
sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Yerçekimini Yenmek 
T u t u c u  K u v v e t l e r  Y e r ç e k i m i n e  K a r fl › ! . .

Kuvvet, bir itme ya da çekmeyle ortaya ç›kar. Cisimleri fiziksel olarak etkileyen
birçok kuvvet var; yerçekimi, elektrostatik kuvvet, manyetik kuvvet, sürtünme
kuvveti gibi. Hareket eden bir arabay› düflünün. Bu arabaya hangi kuvvet etki
eder? Arabay› afla¤› do¤ru çeken yerçekimi var. Ayr›ca arabay› belirli bir yöne
hareket ettiren motor kuvveti. Bunun tam tersi yönde etki eden sürtünme
kuvvetini unutmamal›. De¤iflik bir bak›fl  aç›s›yla ifade etmek istersek, fiziksel
dünyada bir kuvvetler çekiflmesi var. Üstelik atomlar›n dünyas›nda da
kuvvetler var. Atomlar›n dünyas›ndaki kuvvetler kimyasal ve inan›n, bu
kuvvetler bütün cisimlerin üzerine etki eden yerçekimiyle bile bafledebilir. ‹nsan,
yerçekimi kuvvetinin Ay’› bile Dünya’n›n yörüngesinde tutan etkisini düflününce
buna inanmayabilir. Bunu kan›tlayabiliriz, hem de basit bir deneyle...     

Gerekli Malzeme

n Alkol (kolonya da kullanabilirsiniz)

n Küçük kavanoz

n Pipet

n Yiyecek boyas›

n Oyun hamuru

Haydi Bafllayal›m
Oyun hamurundan bilye
büyüklü¤ünde bir parça
haz›rlay›p kavanozun
dibine tutturun. Kavanozu
yar›s›na kadar alkolle
doldurun. 3-4 damla
yiyecek boyas› ekleyip
kar›flt›r›n. Biliyorsunuz alkol
saydam. Yiyecek boyas›yla

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

onu renklendirece¤iz. Yavaflça
pipeti renkli alkolün içine
dald›r›n ve ucunu oyun
hamuruna bat›r›n. Bu flekilde
pipet dikey olarak durabilecek.
Pipetin içindeki alkol miktar›na
dikkat edin. Deneyin sonraki
k›sm›n› lavaboda yapman›z daha
güvenli olacak. Çünkü bir an için
kavanozu ters çevirip sonra
tekrar düz konuma getirece¤iz.
Kavanoz düz konuma
geldi¤inde, pipetin içindeki alkol

miktar›n›n de¤iflip de¤iflmedi¤ini gözleyin. Deneyi alkol yerine su kullanarak tekrarlay›n.
Elbette kavanozu ters çevirince içindeki s›v›n›n dökülmesini bekleriz. Nedeni yerçekimi.
Gerçekten de alkol hem kavanozdan hem de pipetten dökülür. fiimdi ayn› deneyi su
kullanarak yap›n. Su kullanarak yapt›¤›n›z deneyde, su kavanozdan dökülmesine karfl›n

pipette sabit kal›r. fiafl›rd›n›z,
de¤il mi? Demek ki ortada
yerçekimi d›fl›nda baflka
kuvvetler de var. Kimyasal
tutucu (kohezyon) kuvvetleri
hat›rlayabilir misiniz? Tutucu
kuvvetler, atomlar› her yönde
birbirine çeker. Bu durumda
pipetin içinde olanlara tekrar
bakal›m. Alkol molekülleri
aras›ndaki tutucu kuvvetler
yeterince güçlü de¤ildir ve
pipet içindeki hava bas›nc›
alkolü tutmaya yetmez. Bu

nedenle alkol pipette kalmaz. Oysa su molekülleri
aras›ndaki tutucu kuvvetler, alkol molekülleri
aras›ndakinden daha güçlüdür. Üstelik d›fltaki su
molekülleri yüzey gerilimi oluflturur. Bu iki etken,
kavanoz ters döndü¤ünde suyu afla¤› do¤ru çeken
yerçekiminden daha büyük bir kuvvet oluflturur ve
pipetin içindeki su dökülmez. 

Bir cisim

üzerine birden fazla

kuvvet uygulan›rsa,

bunlar›n toplam›na bileflke

kuvvet denir. Bileflke

kuvvetin büyüklü¤ü,

kendisini oluflturan

kuvvetlerin büyüklü¤üne

ve yönüne ba¤l›d›r. 
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