
Tundra, daha çok kuzey kutbunu çevreleyen

çok büyük ve a¤açs›z bir yaflam alan›. Küçük, tun-

dra benzeri alanlar güney kutbunda da var. Ancak

buras› daha so¤uk oldu¤undan toprak sürekli kar

ve buzla kapl›. Bu nedenle, buradaki koflullar tam

bir tundra oluflumuna izin vermiyor.Yeryüzünde

iki çeflit tundra var. Bunlardan Kuzey Kutbu’nun

çevresinde olan›na “Arktik tundra” deniyor. So¤uk

Yer Neresi?
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Yeryüzünün farkl› yerlerinde birbirine çok benzeyen alanlara rastlamak
mümkün. Buralarda iklim, bitki örtüsü ve hayvan çeflitlili¤i birbirinin
neredeyse ayn›. Bu yaflam alanlar›na “biyom” denir. Yeryüzünde alt› farkl›
biyom çeflidi bulunur: tundralar, kozalakl› a¤aç ormanlar›, yapraklar›n›
döken a¤açlardan oluflan ormanlar, tropikal ya¤mur ormanlar›, otlaklar ve
çöller. fiimdi size iki soru: Bu alt› biyomdan en genci hangisi? Peki en
so¤uk olan› hangisi? Tahmin edebildiniz mi? Yan›t›n›z hay›rsa biraz daha
ipucu verelim. Bu biyomda y›l›n 10 ay› boyunca s›cakl›k 0 oC’nin alt›nda
seyrediyor. O kadar so¤uk ki, toprak yüzeyinin hemen alt›ndaki yer
katman› her zaman donuk oluyor. ‹flte, bu biyoma “tundra” deniyor.
Brrrrrr! Hangi canl› dayanabilir ki o kadar so¤u¤a?
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ve yüksek da¤lar›n tepelerindekilere de “Alpin

tundra” deniyor. Arktik tundra dünyan›n en genç

biyomu. Çünkü bu yaflam alanlar› yaln›zca 10.000

y›l önce oluflmufl.  Peki, tundra sözcü¤ü nereden

geliyor? Asl›nda bu sözcük, Fince “tunturia” söz-

cü¤ünden köken al›yor. “Tunturia”, “çorak toprak”

anlam›nda. Bu bölgelere tundra denmesinin nede-

ni de burada pek çok bitki türünün yetiflememesi. 

Tundralarda bafll›ca iki mevsim var: k›fl ve

yaz. ‹lkbahar ve sonbahar, yazla k›fl aras›nda k›-

sac›k bir sürede yaflan›yor. Tundra, dünyadaki

en so¤uk ve kuru yaflam alan›. Y›ll›k ortalama s›-

cakl›k -28 oC. K›fl mevsimi so¤uk ve karanl›k ge-

çiyor. K›fl›n baz› aylar›nda günefl neredeyse hiç

do¤muyor. Yani burada gece haftalarca sürebili-

yor. Iflte o zamanlarda da s›cakl›k -70 oC’ye ka-

dar düflebiliyor. Yaz aylar›ndaysa, günefl nere-

deyse 24 saat ›fl›klar›n› saçmaya devam ediyor.

Bu nedenle, kuzey kutbuna “geceyar›s› günefli-

nin topraklar›” da denir. Yazlar› genellikle ›l›k ge-

çer. S›cakl›k 12 oC’ye kadar yükselebilir. Ancak,

3 oC’ye kadar düfltü¤ü de görülür.  Bu bölgelerde,

toprak yüzeyinin alt›nda 25 - 100 cm derinlikler

aras›ndaki toprak katman› tümüyle donmufl du-

rumda. Yaz mevsiminde toprak yüzeyindeki kar

ve buzlar erimeye bafll›yor. Ancak, daha alttaki

katman sürekli donuk ol-

du¤u için, yaz›n kar ve

buzlar›n erimesiyle oluflan

sular, yeralt›na s›zam›yor. Böylece, yüzeyde göl

ve batakl›klar olufluyor. 

Tundran›n bir baflka özelli¤iyse çok rüzgârl›

olmas›. Burada rüzgâr saatte 48 - 97 km h›zla

esebiliyor. Bu, rüzgâr›n bir araba kadar h›zl› ilerle-

di¤i anlam›na gelir. Di¤er yandan da bölgenin bir

çöl kadar kurak oldu¤unu gösterir. 

Zor Koflullarda Yaflam

Tundran›n zorlu koflullar›nda hangi canl›lar

yaflam›n› sürdürebilir? Tundralar, bitki aç›s›ndan

yoksul alanlar. Buralarda yaln›zca 1.700 farkl› bit-

ki türü bulunuyor. Bu say›, ilk bak›flta size çok ge-

lebilir. Ancak bir düflünün. Yaln›zca Türkiye’de

10.000’den fazla bitki türü oldu¤unu biliyoruz. Üs-

telik dünyan›n % 20’sini kaplayan bir alan için bu

say› ne kadar az de¤il mi? Burada yetiflen bitki tür-

lerinin ço¤unu çal›, yosun, liken ve otlar oluflturu-

yor. Yaln›zca 400 çeflit çi-

çekli bitki var. Peki bunca

bitki nas›l yaflayabiliyor bu
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Cüce hufl a¤ac›

Tundrada ilkbahar-yazTundralarda yaflayan bir kaz türü
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kadar so¤uk bir alanda? Tundrada yaz›n gelme-

siyle birlikte toprak yüzeyindeki buzlar erimeye

bafllar. Bitki ve mikroorganizmalar da bu dönem-

lerde geliflir. Ancak bunun için çok k›sa bir zaman-

lar› var. Bu durumda zamanlar›n› iyi kullanmalar›

gerekir. Günefl ›fl›¤›n›n gece bile ›fl›maya devam

etti¤i günlerde bitkiler, fazladan günefl ›fl›¤› saye-

sinde daha da h›zl› büyürler. 

Tundralarda hava koflullar› sürekli de¤iflir.

Bu nedenle burada yaflayan bitkilerin bu de¤i-

flimlere uyum sa¤layabilmesi gerekir. Bitkilerin

büyüme mevsiminde bile kar ya¤ar ya da çok

sert rüzgârlar eser. Peki, bitkiler bu koflullara na-

s›l uyum sa¤layabiliyor? Tundra bitkilerinin bir

özelli¤i, 15 – 20 oC s›cakl›klarda bile geliflebilme-

leri. Bu s›cakl›k, di¤er tüm bitkiler için çok düflük.

Yere çok yak›n olmalar› ve bir araya toplanm›fl

halde bulunmalar› da bitkilerin donmaktan korun-

malar›n› sa¤l›yor. Bir baflka özellikleri de koyu

renkli ve tüylü olmalar›. Böylece günefl ›fl›¤›n› da-

ha fazla çekebiliyor ve tüyleri sayesinde ›s›y›

üzerlerinde uzun süre tutabiliyorlar. Baz› bitkiler

de kümelenmifl biçimde büyüyorlar. Böylece rüz-

gâr› önleyebiliyor ve birbirlerini so¤uktan koruya-

biliyorlar. Bahar ve yaz aylar›nda karlar erimeye

bafllad›¤›nda, bitkiler olabildi¤ince çok suyu kök-

leriyle tutmaya çal›fl›yorlar. Bu, tundralarda ya-

flayan bitkiler için çok önemli. Çünkü güçlü rüz-

gârlar bitkilerin h›zla kurumas›na neden oluyor.

Baz› bitkilerin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri de

kar›n varl›¤›na ba¤l›. Çünkü kar, bu bitkilerin k›fl

mevsiminin sert rüzgârlar›ndan korunmas›n› sa¤-

l›yor.

Tundrada a¤aç yetiflmiyor. Neden mi? Top-

rak yüzeyinin alt›ndaki katman her zaman donuk

oldu¤u için, a¤açlar köklerini derinlere do¤ru uza-

tam›yor. Baz› yerlerde kay›n ve sö¤üt yetiflebili-

yor; ancak onlar›n da boyu ancak 8 cm’ye kadar

uzayabiliyor. 

So¤u¤a Dayanabilen Hayvanlar!

Evet yanl›fl okumad›n›z, bu dondurucu çorak

topraklarda hayvanlar da yafl›yor! Çok çeflitli ol-

masa da, tundralar 48 tür memeli hayvana ev sa-

hipli¤i yap›yor. Misk öküzü, kutup tavflan›, kutup

ay›s›, kutup tilkisi, ren geyi¤i ve kar baykuflu bun-

lardan baz›lar›. Özellikle Kuzey Amerika’daki tun-

dralarda çok büyük ren geyi¤i sürüleri yafl›yor.

Bunlar, liken ve bitkileri yiyerek besleniyorlar.

Tundralar, özellikle ilkbahar ve yaz aylar›nda pal-

yaço ördek, kum çullu¤u ve ya¤mur kuflu gibi göç-

men kufllar için de çok çekici bir yer. 

2288 Bilim Çocuk

Kutup tilkisi Kutup ay›s›

Kar baykuflu
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Tundralarda yaflayan hayvanlar›n dondurucu

so¤uklara dayan›kl› olmas› gerekiyor. Üstelik k›sa-

c›k süren yaz aylar›nda yavrular›n› da büyütmek

zorundalar. Bu koflullara uyum sa¤lam›fl hayvan-

lar›n baz› ortak özellikleri var; k›sa ve t›knaz kollar

ve bacaklar, kal›n ve iyi koruyan tüy ya da post gi-

bi. Baz› hayvanlar›n tüylerinin ya da postlar›n›n

rengi mevsime göre de¤iflebiliyor. Renkleri, yaz

aylar›nda kahverengi, k›fl aylar›ndaysa beyaza

dönüyor. En önemli özelliklerinden biri de, ilkba-

harda vücutlar›nda kal›n bir ya¤ tabakas› olufltur-

malar›. Böylece, k›fl geldi¤inde s›cakl›klar›n› koru-

yabiliyorlar. K›fl›n güneflin alt›nda kalarak s›cakl›-

¤›ndan yararlan›yor, yaz›nsa olabildi¤ince gölgelik

alanlar› tercih ediyorlar. Tundralarda çok fazla bö-

cek türü bulunmuyor. Ancak karasinek, geyik si-

ne¤i ve sivrisinekler tundralar› yaz mesviminde

çekilmez bir yer haline getirebiliyorlar. Peki bu kü-

çük böcekler kendilerini dondurucu so¤uktan nas›l

koruyabiliyor? Sivrisinekler, vücut s›v›lar›n›n don-

mas›n› “gliserol” denen bir kimyasal madde saye-

sinde önlüyorlar. Böylece k›fl boyunca kar›n alt›n-

da donmadan yaflamlar›n› sürdürebiliyorlar. 

Küresel Is›nmaya Dikkat!

Tundralardaki bitkiler, atmosferden çok mik-

tarda karbondioksit al›rlar. Karbondioksitin sera

gazlar›ndan biri oldu¤unu biliyoruz. Yani bu gaz›n

miktar›n›n artmas› da küresel ›s›nman›n oluflmas›-

na katk›da bulunur. K›sa yaz mevsiminde bitkiler

karbondioksit, günefl ›fl›¤› ve su alarak fotosentez

yaparlar. Böylece kendi besinlerini üretirler. Bitki-

ler, öldükten sonra çürürler. Çürüme s›ras›nda da

karbondioksit aç›¤a ç›kar. Ancak yaz›n k›sa ve se-

rin geçmesi, k›fl›n da dondurucu so¤uklar nedeniy-

le bitkiler öldükten sonra çürümeden kal›rlar. Tun-

dralarda donuk haldeki toprak katman›nda binler-

ce y›ll›k bitki kal›nt›lar› bile bulunabilir. Böylece, at-

mosfere karbondioksit sal›m› olmaz. Ancak, küre-

sel ›s›nma, tundralardaki bu donuk toprak katma-

n›n› eritmeye bafllad›. Buzlar eridikçe, içinde bulu-

nan bitki kal›nt›lar› da çürümeye bafll›yor ve at-

mosfere karbondioksit sal›n›yor. Bu da küresel

›s›nman›n giderek artmas›na neden oluyor. 

Tundralar için tek tehlike küresel ›s›nma de¤il.

Burada bulunan maden ocaklar›nda ve petrol ku-

lelerinde çal›flmak üzere yeni insanlar geldikçe,

yeni kasabalar ve yollar yap›l›yor. Böylece burada

yaflayan hayvanlar›n yaflam alanlar› giderek yok

ediliyor. Bir baflka tehlike de böcek ilaçlar›. Binler-

ce göçmen kufl, tundralarda yaflayan böceklerle

beslenmek için geliyor. Tar›mda kullan›lan böcek

ilaçlar›, yaln›zca böcekleri öldürmekle kalmay›p

besin zinciri yoluyla di¤er hayvanlara geçerek on-

lar›n da ölümüne neden oluyor. Oysa buradaki her

canl›, do¤al dengenin korunmas› aç›s›ndan çok

önemli. Ayr›ca burada yaflayan bitki ve hayvanla-

r›n, zor koflullara karfl› ayakta durabilmek için çe-

flitli özellikler gelifltirmifl olmalar› da onlar› önemli

k›l›yor. Bu canl›lar›n yok olmas›, bafll› bafl›na üzü-

cü olman›n yan›nda, bilimsel araflt›rmalarda yarar-

lan›labilecek birçok bilginin yok olmas›na da ne-

den olabilir. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.blueplanetbiomes.org/tundra.htm
http://www.thinkquest.org/library/search.html
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