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Elleri ayaklar: iplerle siki sikiya bagl bir sihirbazin, digumleri ¢dzip
ici su dolu dev bir akvaryumdan kurtulmasini izlerken nefeslerimizi
tutariz. Ne mutlu ki, sihirbazlar her defasinda digimleri ¢ézip
zamaninda disari cikmay1 basarirlar. Aslina bakarsaniz bu kor
dugumler, gercekte yalanci digimlerdir. O ¢cok karmasik gibi gérinen
dugimler, genellikle ipin bir ucunun c¢ekilmesiyle ¢oziilebilecek

ustalikta, atilir.
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Resimdeki adimlar izleyerek arkadaslarinizi sasirtacak bir dagum
atabilirsiniz. 4. adimin sonunda ipin sagda kalan ucunu sertce
cektiginizde, aslinda atmis oldugunuz dugumauan hi¢ de karmasik
olmadigini gbreceksiniz.

Dagumlerle ugrasanlar yalnizca sihirbazlar degil;
matematikciler de ilging dugumlere meraklilar. Ancak,
onlarnn merakli olduklar, daha ¢ok gergek dugumler;
Ozellikle de ¢ozulemeyenler. Bir matematikgi
dugumu her zaman iki ucu birbirine tutturulmus bir
parca ipten olusur; ipi kesmeden dugumu ¢ézmenin
bir yolu yoktur. En basit matematik¢i duguma,
s6zgelimi elektrik ara kablosunun iki ucu birbirine
takilarak olusturulmus bir "halka"ya benzer. Ipin uclanni
tutturmadan once birbirlerinin iginden gegirip,
dolarsaniz karmaslk dugumler atmis olursunuz. Bir iple
kag degisik dugum atilabilecegini hi¢ dusindinuz mu ?

En basit matematik¢i dUguma “halka” (asagida solda)
Elektron mikroskobundan DNA dugumu géruntusu (asagida sagda)

Matematikgiler bu sorunun yanitini bulmak igin 100
ylldan uzun bir stredir degisik dugumleri
tanimlamaya c¢alistyorlar. Bugune dedin, iplerin 16
kez ve daha az sayida kesismesi sonucu olusan
1.701.936 dugum tanimlayabilmisler. Aslinda bu hi¢
de sanildigi kadar kolay bir ugras dedil. Bazen farkli
gibi gorunen iki dugum ayni olabilir ya da ¢ok
karmasik gibi gorunen bir dugum, dugum
olmayabilir. Bunlar belirlemek ¢ok zor oldugundan,
matematikciler islerini kolaylastiracak birtakim
formuller aramislar. Cok sayida ve degisik turde
dugum oldugundan, hepsini tanimlayabilecek tek
bir formul bulmak i¢in hala ¢alistyorlar.

Birgok matematikgi, dugumlerle yalnizca
eglenmek icin ugrasiyor olsa da, aslinda
dugumleri ¢ozebilmek dogada bir¢ok seyin nasill
calistigini anlamamiza da yardimcei olur. Ornegin
biyologlar, DNA molekdlleri gibi, ancak
mikroskop altinda gorulebilecek boyutta minik
"dugumlerle" ugrasirlar. DNA zincirlerini
incelemeye basladiklarinda aslinda ince, uzun ve
sarmal bicimli olan DNA iplikciklerinin kimi
yerlerde birtakim halkalar ve dugumler
olusturduklarini goren biyologlar, bunlara pek bir
anlam veremedikleri icin, matematikgiler
yetismis imdatlarina. Cesitli dugumlerle ugrasan
matematikgiler bu deneyimlerinden yola ¢ikarak,
DNA zincirlerinin, halka ve dagumler
olusturabilmesinin, matematiksel olarak olasi
oldugunu gostermisler. Bu, biyologlara DNA'nin
kendini kopyalamas! konusunda bir¢ok fikir
vermis. Ayrica, ilaglar ve virusler gibi seylerin
DNA sarmallarini nasil degistirdiginin daha iyi
anlasiimasini da saglamis.
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