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Renklerle dolu bir dünyada yafl›yoruz. Gördüklerimiz, önce
renkleriyle etkiler bizi. Onlar› tan›mlarken öncelikle renklerinden
söz ederiz. Gökyüzü mavi, yaprak yeflil, flamingolar›n tüyleri
pembe, limon sar›, gökkufla¤›ysa rengârenktir. Gökkufla¤›n›n
görebilece¤iniz bütün saf renkleri içerdi¤ini ve bütün bu renkleri
kar›flt›rd›¤›n›zda beyaz elde edece¤inizi biliyor musunuz? Ya da
siyah ve beyaz›n gerçekte neden renk olmad›¤›n›? Geceleri
renkleri neden iyi alg›layamad›¤›m›z› hiç düflündünüz mü? Gelin,
yaflam›m›zda çok önemli bir yer tutan renklerin nas›l olufltu¤unu
birlikte keflfedelim.

RRRR eeee nnnn kkkk llll eeee rrrr



1666’da, Isaac Newton, gökkufla¤›n›n renklerinin
nas›l olufltu¤unu bulmaya çal›fl›yordu. Günefl ›fl›¤›
demetinin önüne bir cam prizma yerlefltirdi¤inde,
prizmadan geçen ›fl›¤›n renkli kuflaklara ayr›flt›¤›n›
gördü. Üstelik, bu renkler gökkufla¤›n› oluflturan
k›rm›z›, turuncu, sar›, yeflil, mavi, lacivert ve mordan
olufluyordu. Newton, gökkufla¤›n›n gizeminin
Günefl ›fl›¤›nda sakl› oldu¤unu hemen anlad›.
Prizman›n yapt›¤›, Günefl ›fl›¤›n› oluflturan renkleri
ayr›flt›rmakt›. Newton, renkli ›fl›¤›n bir baflka
prizmadan geçirildi¤inde, renklerin birleflerek
beyaz ›fl›k oluflturaca¤›n› düflündü. Nitekim, bunda
hakl› ç›kt›. Do¤ada, düflen ya¤mur damlalar› küçük
birer prizma gibi davranarak ›fl›¤›n renklerine
ayr›flmas›na neden olur. Gökkufla¤›, Günefl
›fl›nlar›n›n bu su damlalar›n›n içinden geçerken
k›r›lmas›yla oluflur. 

Ifl›k, dalgalar biçiminde yay›l›r. Gerçekte pek öyle
olmasa da ›fl›k dalgalar›n› denizdeki dalgalara
benzetebiliriz. ‹ster deniz dalgas› olsun isterse ›fl›k,
birbirini izleyen iki dalgan›n tepe noktalar›
aras›ndaki uzakl›¤a “dalgaboyu” diyoruz.
Dalgaboyu sözcü¤ü ›fl›¤› tan›mlarken s›kça
kullan›l›r. Günefl, çok de¤iflik dalgaboylar›nda
›fl›n›m yapar. Günefl’ten yay›lan ›fl›n›m› oluflturan
dalgalar›n boylar› o kadar de¤iflkendir ki, kiminin
uzunlu¤u birkaç kilometreyi bulurken, kimininki
metrenin birkaç milyarda biri kadard›r. Hangi
dalgaboyunda olursa olsun, bu ›fl›n›ma
"elektromanyetik ›fl›n›m" denir.

Elektromanyetik ›fl›n›m› oluflturan dalgalar,
dalgaboylar›na göre s›n›fland›r›l›rlar. Bunlar
birço¤umuzun bildi¤i, en az›ndan duydu¤u
terimlerdir. Örne¤in, radyo dalgalar› da bir tür
elektromanyetik ›fl›n›md›r. Radyo dalgalar› en uzun
dalgaboyuna sahip elektromanyetik ›fl›n›md›r.
Ondan sonra s›ras›yla mikrodalga ›fl›n›m, k›z›lötesi
›fl›n›m, gördü¤ümüz ›fl›k, morötesi ›fl›n›m, x-›fl›nlar› ve
en k›sa dalga boyundaki gama ›fl›nlar› yer al›r. 

Konumuz "renkler" oldu¤u için, bizi en çok
ilgilendiren, elektromanyetik ›fl›n›m›n "görünür"

Çember Gökkufla¤›: Hâle
Baz› günler, gökyüzünde Günefl ve Ay’›n
çevresinde "hâle" denen renkli bir çember
görürüz. Asl›nda renkleri bir gökkufla¤›
kadar parlak olmasa da hâle de bir tür
gökkufla¤›d›r. Hâleler, atmosferin
üstlerindeki buz kristallerinin Günefl
›fl›nlar›n› bir prizma gibi k›rmas›ndan
kaynaklan›r. Gökyüzünde hâle görülmesi,
f›rt›na ya da ya¤›fl habercisi olarak kabul
edilir. Çünkü buz kristalleri genellikle f›rt›na
öncesi oluflur. 

Ay’l› Bir Gece
Gökkufla¤› görmek istiyorsan›z, ya¤mur
ya¤mas›n› beklemeniz gerekmiyor.
Gökkufla¤›n› güneflli havalarda, bir
ça¤layan›n, hatta bir f›skiyenin yak›n›nda
görebilirsiniz. Bir hortumdan havaya su
püskürterek kendiniz de yapay bir gökkufla¤›
oluflturabilirsiniz. Peki geceleri gökkufla¤›
oluflur mu? Afla¤›daki foto¤raf, bu sorunun
yan›t›n› veriyor. Ay, üzerine düflen Günefl
›fl›¤›n›n bir bölümünü yans›t›r. Yani, Ay ›fl›¤›
da gerçekte Günefl ›fl›¤›d›r. Dolunayl› bir
gecede yaklafl›k iki dakika poz süresi verilerek
çekilen bu foto¤rafta, gökkufla¤› aç›kça
görülüyor. Foto¤rafa dikkatlice bakarsan›z,
gökyüzündeki y›ld›zlar› görebilirsiniz.
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bölümü. Elektromanyetik dalgalar›, en uzun
dalgaboylu olan›ndan en k›sa dalgaboylu olana
do¤ru bir kuflak üzerinde s›ralad›¤›m›z› düflünelim.
Bu kuflak, "elektromanyetik tayf›" simgeler. Radyo
dalgalar› bir uçta, görünür ›fl›k ortalarda bir yerde,
gama dalgalar›ysa öteki uçta yer al›r. E¤er bu band›
gerçe¤ine uygun bir biçimde ölçekli olarak
yaparsan›z, flafl›rt›c› gelecek belki, ama görünür ›fl›k
bunun % 1’inden az›n› oluflturur. 

Bu % 1’lik dar aral›k rasgele ortaya ç›km›fl de¤il.
Bunun birkaç nedeni var. Örne¤in, Günefl,
elektromanyetik tayf›n neredeyse tümünde ›fl›ma
yapmas›na karfl›n, en fazla ›fl›may› bizim
görebildi¤imiz dalgaboylar›nda yapar. Ayr›ca,
gezegenimizin atmosferi, gördü¤ümüz ›fl›man›n
d›fl›nda kalan ›fl›n›m› önemli ölçüde so¤urur.
Canl›lar›n gözleri, atmosferi geçerek yeryüzüne
ulaflan bu ›fl›¤› olabildi¤ince iyi alg›layabilmek için,

özellikle bu aral›¤a duyarl›d›r. Yani, bu dar aral›k bir
rastlant› de¤il; canl›lar›n milyarlarca y›l süren do¤aya
uyum sa¤lama süreci sonucu ortaya ç›km›fl. 

Görünür ›fl›¤›n dalgaboylar›, 0,4 - 0,7 mikron
(mikron, milimetrenin binde biridir) aras›ndad›r.
Gözümüz, bu dar aral›ktaki ›fl›n›m› alg›lamakla
kalmaz, onu oluflturan farkl› boylardaki dalgalar›
büyük bir duyarl›l›kla ay›rt edebilir. ‹flte, renkler
burada devreye girer. Gözümüz de¤iflik
dalgaboylar›n› de¤iflik renkler olarak alg›lar.
Görünür ›fl›n›m›n en uzun dalgaboyu k›rm›z›, en k›sa
dalgaboyuysa mor görünür. E¤er gözümüz
dalgaboylar›n› ay›rt edemeyip sadece ›fl›¤› alg›l›yor
olsayd›, her fleyi renksiz, yani siyah, beyaz ve grinin
tonlar›nda görürdük. 

Bir prizmadan ya da ya¤mur damlalar›ndan k›r›lan
beyaz ›fl›k, görünür dalgaboylar›n›n tümünü içerir.

Gökyüzü
Neden Mavi?
Günefl ›fl›¤›, yeryüzüne ulaflmadan
önce, atmosferi geçer. Bu s›rada,
hava molekülleriyle çarp›flarak her
yöne saç›l›r. Mor ve mavi, yani tayf›n
daha k›sa dalgaboylu taraf› daha
fazla saç›l›r. Bu saç›lma nedeniyle,
hava mavi ›fl›kla daha fazla ayd›nlan›r
ve mavi görünür. E¤er atmosfer
olmasayd›, ›fl›k hiç saç›lmayaca¤›ndan
gökyüzü siyah görünürdü. 
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duyarl› 200 milyon hücre bulunur. Bu hücreler,
görüntüyü beyine iletmeden önce onu birtak›m
ifllemlerden geçirirler. 

Gözümüzde ›fl›¤a duyarl› iki tip hücre yer al›r.
Bunlar benzer yap›da olsalar da görevleri biraz
farkl›d›r. Renkleri koni hücreleri sayesinde görürüz.
Bu hücrelerin renkleri alg›layabilmesi için
ayd›nlatman›n yeterli olmas› gerekir. Her biri
görünür ›fl›¤›n farkl› dalgaboyu aral›klar›na duyarl› üç
tip koni hücresi bulunur. Bu hücreler, en çok
duyarl› olduklar› dalgaboylar›na göre mavi, yeflil ve
k›rm›z› olarak adland›r›l›r. Farkl› renkleri alg›layan
hücre gruplar›, üzerlerine düflen ›fl›¤›n
dalgaboylar›yla ilgili bilgileri karfl›laflt›r›r. Daha sonra,
›fl›¤›n hangi dalgaboyunda oldu¤u bilgisini beyne
iletir ve biz de bunu renk olarak alg›lar›z. 

Gözümüzdeki di¤er tip ›fl›¤a duyarl› hücreler
çubuklard›r. Çubuklar, düflük parlakl›ktaki ›fl›kta
çal›fl›rlar. Ancak, hepsi tayf›n ayn› aral›¤›na duyarl›
olan bu hücreler, renk alg›layamazlar. Ifl›¤›n az
oldu¤u ortamlarda renkleri alg›layamamam›z›n
nedeni budur. Çubuklar, parlak ›fl›kta devre d›fl›
kal›rlar. Ortam karanl›k olsa da, uzaktaki renkli bir
lamba ya da Mars gibi, parlak ›fl›k yayan cisimleri
renkli görebiliriz. 

Gerçekte, gözlerimizin ›fl›¤› alg›lamas› ve
beynimizin yorumlamas› sayesinde renkleri
görebiliriz. Baflka canl›lar farkl› dalgaboylar›ndaki ›fl›¤›
daha de¤iflik biçimlerde alg›larlar. Birçok omurgal›
hayvan, iki tip koni hücresine sahiptir. Buna karfl›n,

kufllar, kaplumba¤alar ve bal›klar›n bizimkinden
fazla, dört ya da befl tip koni hücresi vard›r.
Buradan, ›fl›¤›n de¤iflik dalgaboylar›n› daha iyi
alg›lad›klar›n› söyleyebiliriz. Renk, kufllar›n yaflam›n›n
önemli bir parças› oldu¤undan, onlar›n renk
alg›lar›n›n kuvvetli oluflu pek flafl›rt›c› de¤il. 
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Uçan Renkler
Renklerin hayvanlar›n yaflam›nda da önemli
bir yere sahip oldu¤unu söyleyebiliriz.
Türlerin kendi içlerindeki mücadelede
renklerin önemi büyüktür. Difli kufllar, efllerini
seçerken, sa¤l›kl› ve güçlü olanlar›n yan›nda,
gösteriflli olanlar› da tercih ederler. 

Gökkufla¤›
Günefl ›fl›¤›, burada gördü¤ümüz renklerin
hepsini içerir. E¤er Günefl ›fl›¤›n› bir
prizmadan geçirirseniz, karfl›n›za böyle bir
kuflak ç›kar. Buna tayf denir. Dikkat
ettiyseniz, bu kuflaktaki renkler, her
yönüyle gökkufla¤›ndaki renklerin ayn›s›d›r.
Gökkufla¤› da, su damlac›klar›n›n içinden
geçerken k›r›lan Günefl ›fl›¤› sayesinde
oluflur. 



Kedi ve köpek gibi baz› hayvanlar›n renkleri
alg›lama yetileri zay›f olmas›na karfl›n, gece
görüflleri bizimkinden çok daha iyi. Gece avlanan
y›rt›c› hayvanlar, geceleri daha iyi görmelerini
sa¤layan bir evrim süreci geçirmifller. Onlar için,
renklerden çok, geceleri hareket eden avlar›n›
görebilmek önemli. 

Baz› hayvanlar, bizim göremedi¤imiz dalgaboylar›na
da duyarl›d›r. Örne¤in, kufllar ve ar›lar morötesi
›fl›n›mlar› alg›layabilirler. Y›rt›c› bir kufl olan kerkenez,
küçük kemirgenlerin idrarlar›n›n yans›tt›¤› morötesi
›fl›n›m yard›m›yla onlar› bulur. 

Çevremizdeki cisimleri neden renkli gördü¤ümüzü
düflündünüz mü? Öncelikle, bir cismi görebilmemiz
için, ya onun do¤rudan ›fl›k yaymas›, ya da ald›¤›
›fl›¤› yans›tmas› gerekir. Günefl, lamba, televizyon
ekran› ›fl›k yayan cisimlerdir. Ifl›k yaymayan
cisimlerse, bir ›fl›k kayna¤›ndan gelerek üzerlerine
düflen ›fl›¤› yans›t›rlar. Çevremizdeki birçok cismi,

canl›y› bu sayede görürüz. Günefl ›fl›¤›n›n,
gördü¤ümüz bütün dalgaboylar›n› içerdi¤ine
de¤inmifltik. Peki, bu cisimler ald›klar› Günefl ›fl›¤›n›
yans›t›yorlarsa nas›l oluyor da çevremizde bu kadar
farkl› renk görebiliyoruz? Bir yaprak yeflilse bu,
onun Günefl’ten gelen yeflil ›fl›¤› yans›tt›¤›, tüm
öteki renkteki ›fl›nlar› so¤urdu¤u anlam›na gelir.
Benzer biçimde, k›rm›z› kalem sadece k›rm›z›y›,
beyaz bir ka¤›t bütün dalgaboylar›n› yans›t›rken,
siyah bir cisim tüm renkleri so¤urur. Renklerin
oluflmas›n› sa¤layan kimyasallara renk maddesi
(pigment) denir.

Beyaz ve siyah asl›nda renk de¤ildir. Beyaz, bütün
renklerin kar›fl›m›d›r. Gökkufla¤›n›n bütün renklerini
bir prizma yard›m›yla birlefltirirseniz, ortaya beyaz
›fl›k ç›kar. Siyahtaysa hiç renk yoktur. Yani, hiç ›fl›k
yans›tmayan bir cismi siyah görürüz. Daha do¤rusu
göremeyiz!

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Alp Ako¤lu

Tamamlay›c› Renkler
Newton, renklerle ilgili deneyler yaparken, iki rengin kar›flt›r›lmas›yla beyaz elde edilebilece¤ini
gördü. Bu renklereyse karfl›t renkler dendi. Örne¤in yeflil ve k›rm›z›, sar› ve mavi karfl›t
renklerdir. ‹ki karfl›t renk kar›flt›r›ld›¤›nda, gözümüzdeki koni hücreleri eflit derecede uyar›l›r ve
sanki bütün renkleri kar›flt›rm›fl›z gibi alg›lar›z. Yani, bu bir göz yan›lmas›d›r. fiimdi, parlak bir
›fl›k alt›nda, yukar›daki renkli karenin ortas›ndaki beyaz noktaya gözünüzü ay›rmadan yaklafl›k
30 saniye süresince bak›n. Hemen ard›ndan da yan›ndaki karenin ortas›ndaki siyah noktaya
bak›n. Ne görüyorsunuz? ‹flte bunlar renkli karedeki renklerin karfl›tlar›d›r. Uzun süre gözünüzü
ay›rmadan ayn› renge bakt›¤›n›zda, a¤tabakadaki renk alg›layan koni hücreleri "yorulur".
Hemen ard›ndan, beyaz bir yüzeye bakarsan›z, gözünüz daha önce bakt›¤›n›z renkleri
alg›lamakta zorlan›r ve beyaz›n içindeki karfl›t renkleri görürüz.
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