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Ultrason Tarayıcısı
Yarasaların görme becerisinin zayıf
olduğunu; bu nedenle ses dalgaları
sayesinde yönlerini bulduklarını
biliyorsunuzdur. Yunuslar ve balinalar da
denizde aynı şekilde yön bulurlar. Tüm
bu hayvanlar, birtakım sesler çıkarırlar.
Ses, dalgalar halinde ilerler ve çevredeki
nesnelere çarparak geri yansır. Yansıyan
sesi tekrar işiten bu hayvanlar,
çevrelerindeki nesnelerin kendilerine
hangi uzaklıkta olduğunu anlayabilirler.
Bu hayvanların yönlerini bulmak için
kullandığı bu yöntem, biliminsanları için
esin kaynağı olmuş ve insanlık yararına
kullanılabilecek çeşitli aygıtlar üretmişler.
Bu aygıtlardan biri de “ultrason
tarayıcısı”!

Ultrason tarayıcısının nasıl çalıştığını
anlayabilmek için öncelikle “sesin” ne
olduğunu öğrenelim. Ses, hava, su ya da
gaz gibi bir ortamda titreşimler
oluşmasıyla ortaya çıkar ve dalgalar
halinde ilerler. Ses dalgaları, içinden
geçtikleri maddenin yoğunluğuna bağlı
olarak farklı hızlarda ilerler. Farklı
hızlardaki titreşimlerin oluşma sıklığı da
farklı olur. Titreşimlerin oluşma
sıklığına “frekans” denir. İnsan kulağı,
saniyede 20 - 20.000 arasında
frekansa sahip sesleri işitebilir. Bundan
daha yüksek frekanstaki ses dalgaları,
“ultrason” olarak adlandırılır. Bu sözcük,
Fransızcadaki “ultrason” sözcüğünden
gelir ve anlamı “ses üstü”dür. Ultrason
tarayıcılarında da işte bu frekanstaki ses
dalgaları kullanılır.
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Kumanda birimi
Ses dalgalarının frekansı ve uygulama
süresine ilişkin komutlar bu bölüm
aracılığıyla verilir.

Yazı ve çiz imler: Bilg in Ersözlü
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Ultrason Tarayıcısının İçinde Neler Var?
Hastanelerde kullanılan ultrason tarayıcısı, vücudumuzun içini görüntülemek amacıyla
kullanılan bir aygıttır. Bu aygıt, vücudumuzun içine ses dalgaları gönderir. Bu dalgalar
vücudumuzda ilerlerken farklı yoğunluklarda dokularla karşılaşır. Sıvılar, yağlar, kaslar ve
kemikler gibi. Ses dalgaları, bu dokuların her birinden farklı oranlarda geçer. Ancak,
dokuları tam olarak geçemeyen dalgalar geri yansır. Ultrason tarayıcısı da yansıyan ses
dalgalarını toplar ve tıpkı yarasalar gibi hangi uzaklıktan yansıdığını belirler. Bu bilgiler
doğrultusunda da, incelenen dokuları bize gösterir.

İşlemci
Başlıklardan gelen sinyalleri
değerlendiren bölümdür. Ses dalgalarının
hangi anda, hangi uzaklıktan yansıdığını
hesaplar, elde ettiği bilgileri görüntü
haline çevirerek ekrana gönderir.

Ekran
İşlemciden gelen görüntüleri görmemizi sağlar.
Ultrason tarayıcısının özelliklerine bağlı olarak bu
görüntüler siyah-beyaz ya da renkli olabilir.

Başlıklar
Aygıtın vücuda değen parçalardır.
İncelenen vücut bölümlerine uygun
olarak farklı şekillerde olurlar.
Bunlar, ses dalgaları üretir ve geri
yansıyan dalgaları toplar. Bu sayede
elde ettiği bilgileri
makinenin
bilgisayar
işlemcisine
gönderir.
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Bu Kocaman Aygıt Ne İşe Yarıyor?
Doktorlar, bizi muayene
ederken bazı özel aygıtlar
kullanırlar. Örneğin, ince,
uzun bir çubuğu dilimizin
üzerine bastırıp boğazımızı
incelerler. Ya da kulaklıklı bir
aygıt yardımıyla soluk alıp
verişimizi dinlerler. Peki,
kalbimiz ya da kemiklerimiz
gibi dışarıdan görülmesi zor
olan organlarımızı incelemek
için ne yaparlar? Bunun için
özel “görüntüleme
aygıtları”ndan yararlanırlar.
Bu aygıtlardan biri, kısaca
“MR” olarak bilinen
“manyetik rezonans”
görüntüleme yöntemiyle
çalışır. Gelin, hem MR
görüntülemeyi hem de bu
konuda önemli bir buluşa imza
atmış bir biliminsanımızı,
Bilkent Üniversitesi
Elektrik-Elektronik
Bölümü’nden Prof. Dr.
Ergin Atalar’ı tanıyalım.

Bu aygıtın içinde farklı
büyüklüklerde mıknatıslar bulunur.

İşte bir MR görüntüleme aygıtı! Bu kocaman aygıt sayesinde organlarımızın ayrıntılı
görüntüleri elde edilebiliyor. Bu nedenle aygıt hastanelerde yaygın olarak kullanılıyor. MR
görüntüleme aygıtı aslında kocaman, kuvvetli bir mıknatıs ve daha küçük mıknatıslardan oluşur.
Bu mıknatıslar sayesinde aygıtın içinde çok güçlü bir manyetik alan oluşur. Vücudumuzun
incelenen bölgesi bu manyetik alanın içindeyken hücrelerimizde bulunan hidrojen atomları
mıknatıslanır. Ardından aygıt incelenen bölgeye bu kez de radyo dalgaları gönderir. Bu radyo
dalgaları, tıpkı televizyon, radyo gibi aygıtların çalışmasında olduğu gibi bilgiyi kablolara gerek
duymadan taşır. Gönderilen radyo dalgaları her atomu ayrı ayrı harekete geçirir, yani uyarır. Bu
uyarılma sonucunda atomlar birtakım tepkiler verir. Bu tepkilerden elde edilen bilgi, bir anten
aracılığıyla toplanır ve bilgisayara gönderilir. Bu bilgiler bilgisayarda görüntüye çevrilir.
Böylece incelenen bölgenin sağlık durumu hakkında bilgi elde edilir.

goruntu:Layout 2 10/11/08 1:23 AM Page 1



Bilim Çocuk 27

Hasta, kayarak ilerleyen bu özel yatak
üzerine yatırılır. Daha sonra yatak
aygıtta bulunan tünelin içine sokulur.
Hastaya hiç hareket etmemesi söylenir
ve işlemler başlatılır.

MR görüntüleme aygıtının içinde
vücudumuzu hiç kımıldatmadan
dururuz. Biz böyle hiç kımıldamadan
dururken aygıtın içinde bulunan küçük
boyutlu mıknatıslar, vücudumuzun
incelenen bölgesinin çevresinde hafifçe
hareket eder. Bu sırada bölgenin
yandan, üstten ve arkadan
görüntülenebilmesi için gerekli olan
bilgi elde edilir. Bu bilgi, bilgisayara
gönderilir. Bilgisayar yardımıyla
görüntüler birleştirilip üçboyutlu tek
bir görüntü oluşturulur. Bunu şöyle
açıklayabiliriz: Bir nesneye iki
gözünüzle birden baktığınızda,
nesnenin konumunu daha doğru
algılarsınız. İşte bu yüzden üçboyutlu
görüntülerle organlarımızın durumu
daha ayrıntılı ve doğru olarak
belirlenebilir. Oysa tek gözle bakmak
yanıltıcı olabilir.

Bu fotoğraftaki uzman, MR görüntülerini inceliyor.
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MR görüntüleme aygıtları, ilk olarak 1970’li
yıllarda kullanılmaya başlanmış. Ancak bu
aygıtları daha kullanışlı hale getirmek
amacıyla pek çok çalışma yapılmış. Buna
bağlı olarak da MR görüntüleme aygıtları
sürekli geliştirilmiş, yenilenmiş. Bu
çalışmalar günümüzde de sürüyor. Dünyada
bu konuda çalışan pek çok biliminsanı var.
Bu biliminsanlarından biri de Bilkent
Üniversitesi Elektrik-Elektronik
Bölümü’nden Prof. Dr. Ergin Atalar.

Ergin Atalar ve arkadaşlarının çalışması MR
görüntüleme yönteminin ameliyatlarda
kullanılmasıyla ilgili. MR görüntüleri
doktorların, hastalık tanısı koymalarını
kolaylaştırır. Hastalık tanısının koyulmasının
ardından doktor uygun tedavi yöntemini
belirler. Bazı durumlarda tedavi için
hastaların ameliyat edilmesi gerekir.
Ameliyat sırasında da çeşitli görüntüleme
yöntemlerinden yararlanılır. Ancak, her
görüntüleme yöntemi bu iş için uygun
değildir. Çünkü, bunların çoğu

Bilim Çocuk28

BBaaşşkkaa  GGöörrüünnttüülleemmee  YYöönntteemmlleerrii  ddee  VVaarr!!
İç organlarımızı görebilmenin tek yolu MR görüntüleme yöntemi değil! Günümüzde kullanılan başka yöntemler de var.
Ultrason, röntgen gibi. Bu görüntüleme yöntemleri sayesinde farklı organlarımız incelenebiliyor.

Ultrason, genellikle iç organlarımızı
ve kaslarımızı görüntülemek 
amacıyla kullanılır. Bu fotoğraftaki
doktor, hastasının karnını ultrason�
aracılığıyla inceliyor. Doktorun elinde
vücuda ses dalgaları göndermeye 
yarayan bir alet var. Bu alet, aynı
zamanda dokulardan yansıyıp geri
dönen ses dalgalarını da topluyor.
Böylece elde edilen bilgiler, 
bilgisayarda görüntüye dönüştürülüp
ekran aracılığıyla inceleniyor.  
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Ergin Atalar ve arkadaşlarının MR

görüntüleme aygıtını daha kullanışlı

hale getirmek amacıyla yaptıkları

çalışmalar sürüyor. Çalışma 

tamamlandığında, kalp doktorları bu

fotoğrafta gördüğünüz gibi, ameliyat

sırasında MR görüntülemeden 

yararlanabilecekler.
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organlarımızın içinin net görüntülerini
sağlayamaz. MR görüntüleme yöntemine
gelince!.. Bu yöntem, organlarımızın içini
görüntülemek için çok uygun olduğu halde
ameliyatlarda kullanılamıyor. Ancak Atalar
ve arkadaşları, uzun uğraşlar sonucunda bu
konuda bir buluş yapmışlar! Bu buluş
sayesinde MR görüntüleme yöntemi kalp,
karaciğer gibi organlarımızın
ameliyatlarında kullanılabilecek. Şimdi sıra
bu buluşun öyküsünde!

Bazı kalp ameliyatları sırasında röntgen
yani X-ışınlarıyla görüntüleme yöntemi
kullanılıyor. Ancak kalp ve karaciğer gibi
yumuşak dokulardan oluşan organların
röntgen görüntüleri net olmuyor. Ama yine
de doktorlar ameliyat süresince organın
durumunu izlemek zorunda. Bu nedenle
ameliyata zaman zaman ara verip organın
röntgenini çekiyorlar. Bu durumda
ameliyatın süresi uzuyor. Üstelik de
görüntülerin bulanıklığından dolayı
doktorlar ameliyatın akışıyla ilgili kararları
vermekte güçlük çekiyorlar. Oysa kalbi
incelemek için MR görüntüleme yöntemi
çok uygun. Ancak, aşılması gereken başka
bir sorun daha var! Bu sorun, kalp
ameliyatlarında kullanılan özel ince bir
tüple ilgili. Bu tüp, ameliyat sırasında kalp
damarlarının içine yerleştirilir. Doktor, bazı

Bilim Çocuk 29

önemli işlemleri bu tüp aracılığıyla
gerçekleştirir. Bu nedenle tüpü sürekli
izler. Ancak bu tüp MR’yle
görüntülenemez. Ergin Atalar’ın aklına bu
tüpü MR’yle görüntülenebilir hale
getirmek gelmiş. Bu amaçla tüpün içine
MR’yle görüntülenebilen minik bir anten
yerleştirmeyi düşünmüş. Bu sayede tüpün
yeri kolaylıkla bulunabilecek. Ayrıca anten
vücudun içinde olduğu için organların
görüntüleri daha net olarak elde
edilebilecek. Ergin Atalar ve arkadaşları bu
düşünceyi gerçekleştirmek için çalışıyorlar.
Çalışma tamamlandığında, pek çok kalp
doktoru MR görüntülemeyle elde edilen
görüntüleri kullanarak rahatlıkla ameliyat
yapabilecek. Çocukluğundan beri insanlara
yardım etmeyi sevdiğini söyleyen Ergin
Atalar buluşu nedeniyle büyük mutluluk
duyuyor! Buluşunun temelinde, eskiden beri
ilgili olduğu matematik, mühendislik, kimya,
biyoloji alanındaki bilgilerinin yattığını
belirtiyor. Bu nedenle buluşuyla ilgili
çalışmalarını gerçekleştirmek için farklı
bilim dallarındaki biliminsanlarıyla işbirliği
yapıyormuş. Ergin Atalar, başarısının
nedenini bu işbirliğine bağlıyor. 

Hande Kaynak

Röntgen, kemikleri görüntülemede 

yaygın olarak kullanılır. Fotoğrafta,

doktorun röntgen aygıtını hastasının

bacağına doğru tuttuğunu 

görüyorsunuz. Bu aygıt aracılığıyla, 

incelenen bölgeye X-ışınları 

gönderiliyor. X-ışınları, kemik gibi sert

dokuların görüntüsünü elde 
etmemizi sağlıyor.
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Yüzüyorrr!..
Suda oynanan deve güreşi oyununu
hatırlayın. Bu oyunda, normalde
taşıyamayacağımız birini su içinde
kolayca kaldırırız. Bunun nedeni,
suyun “kaldırma kuvveti”dir.
Kaldırma kuvvetini daha iyi anlamak
için, “yoğunluk” üzerinde düşünelim.
Yoğunluk, birim hacimdeki kütle

miktarıdır. Şu soruyu hatırlayın:
Bir kilogram demir mi, bir kilogram
pamuk mu daha ağırdır? İkisinin de
kütleleri aynıdır. Ancak, bir
kilogram pamuk boşlukta çok daha
fazla yer kaplar. Bu demektir ki,
demirin yoğunluğu pamuktan daha
fazladır.

Bilim Çocuk30

Düşün
Ba

ka
lım
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Fotoğraf: Visual Photos
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Batıyorrr!..
Peki, bir maddenin yoğunluğu onu
nasıl etkiler? Maddenin yoğunluğu,
sudan azsa yüzer, çoksa batar.
Örneğin, tahta suda yüzer çünkü
yoğunluğu sudan azdır. Taş suda
batar. Çünkü yoğunluğu sudan
çoktur. Top haline getirilmiş
alüminyum folyo da suda batar.

Ancak bunu, kayık biçimi verip suya
bıraktığımızda yüzer. Peki, bu nasıl
olur? Folyoya kayık biçimi verildiğinde
işin içine kayığın içindeki hava da
girer. Kayık ve havanın yoğunluklarının
ortalaması suyunkinden küçüktür. Bu
da gemilerin nasıl yüzebildiklerini
açıklar.

Neden bir
limon,
kabuğu
varken suda
yüzer ama
kabuğu
soyulduğunda
suda batar?

Tuğba Can

Fotoğraf: Visual Photos
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Baloncuk
Karışımı Tarifi

• Su
• Gliserin ya da toz şeker
• Bulaşık deterjanı

Baloncuk Parkı’na Hoşgeldiniz!
Bir Baloncuk Parkı olduğunu düşünün. Bu parkta çocuklar, baloncuk
karışımları hazırlayabiliyor, kocaman, iç içe, hatta küp şeklinde
baloncuklar yapabiliyorlar. Böyle bir park olsun istemez misiniz?

Bilim Çocuk32

Baloncuk
karışımı yapmak

için bu maddeleri
karıştırmanız yeterli.

Teli çember şeklinde
kıvırıyoruz. Bir de sap
yaptık mı!.. İşte oldu

bile! Bu çemberi karışıma
batırıp çıkarıyoruz.

Ardından içine
üflüyoruz. Vee baloncuk

uçuyor!

Baloncuk
yapmak için
birçok malzeme
kullanabilirsiniz.
Mandal, huni, tel

süzgeç, kâğıt
külah...

baloncuk:Layout 2 10/11/08 12:56 AM Page 32



Bilim Çocuk 33

Baloncuklar
Neden Yuvarlaktır?
Bir baloncuğun içinde hava vardır.
Yüzeyinde de su moleküllerinden
oluşan incecik bir zar! Bu zar, suyun
molekülleri arasındaki çekim
kuvvetinden oluşur. Bu çekim
kuvveti, “yüzey gerilimi” olarak
adlandırılır. Yüzey gerilimi, içindeki
havayı sıkıştırarak baloncuğun yüzey
alanının olabildiğince küçük olmasına
neden olur. En küçük yüzey alanına
sahip geometrik şekil “küre”dir. Bu
nedenle baloncuk küre şeklindedir,
yani yuvarlaktır.

Kocaman baloncukla
r da yap

abi

lir
sin

iz.
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Küp Şeklinde Baloncuklar Yapalım

Pense yardımıyla telden bir
küp yapıyoruz. Sonra bu küpü
karışımın içine iyice daldırıp
yavaşça çıkarıyoruz. Sonraa!..

Böylece baloncuk küpün içine
doğru kayıyor vee... Küre şeklindeki
baloncuk küp şeklini alıyor.

• Çok sıcak ve güneşli havalarda su
hızla buharlaşır ve baloncuklar kısa

sürede patlar.
• Küçük bir esinti bile baloncukların
patlamasına yol açar.
• Baloncuklarınızın hemencecik
patlamasını istemiyorsanız, karışımı
yavaşça karıştırın ve köpürtmeyin!

Bir elimizle küpü tutuyoruz.
Diğer elimizle pipeti karışıma...

batırıyoruz. Pipeti üflüyoruz...

ve bir baloncuk oluşturuyoruz.

Bu baloncuğu küpün üzerine bırakıyoruz.

Küpü hafifçe sallıyoruz.

Aman Baloncuklar Patlamasın!
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Neden Baloncukların Üzerinde
Gökkuşağı Renklerini Görürüz?
Bir baloncuğun yüzeyinde su moleküllerinden
oluşan incecik bir zar vardır. Güneşten gelen
ışınlar, bu zarın hem dış hem iç yüzeyine
çarpar ve yansır. Bu ışık ışınları, yansıdıktan
sonra birbirleriyle etkileşime girer. Buna
“girişim” denir. Bu etkileşim sonunda ışınlar
birbirine eklenebilir, birbirini yok edebilir ya
da her ikisi de olabilir. Birbirine
eklendiklerinde, beyaz ışık kendini oluşturan
gökkuşağı renklerine ayrılır. Kırmızı, turuncu,
sarı, yeşil, mavi, mor... Böylece baloncuk
rengârenk görünür. Ancak, baloncuğu her
zaman rengârek görmeyiz. Baloncuğa çarpan
ışınların yansırken bazen birbirine kısmen
eklenip kısmen de yok ettiklerini hatırlayın.
Bu durumda, beyaz ışıktan bir renk çıkabilir.
Örneğin, kırmızı! Kırmızı çıktığında geriye
yeşil ve mavi renk kalır ve baloncuğu pembe
renkli görürüz.

Balon Balon İçinde!
İç içe baloncuklar yapabilmek için
önce kocaman bir baloncuk
yapmamız gerekiyor. Bunun için
telden büyükçe bir çember
hazırlayalım. Sonra da pipeti suya
daldırıp büyük baloncuğun içine
sokalım. Pipet baloncuğun
içindeyken üfleyelim ve daha küçük
bir baloncuk yapalım. Bu işlemi
tekrar tekrar yapabiliriz. Böylece iç
içe bir sürü baloncuk
oluşturabiliriz.

Püf noktası

Pipetin büyük baloncuğ
un

içine girecek
kısmı

yeterinc
e ıslak olmazsa

büyük balon patlar.

Özge Aslan
Çizimler: Bengi Gençer

Kaynaklar
http://www.creativekidsathome.com/activities.shtml

http://www.exploratorium.edu/ronh/bubbles/bubble_colors.html
http://ksnn.larc.nasa.gov/webtext.cfm?unit=bubbles

http://www1.moe.edu.sg/learn@/quest/winners/secondary/raffles_girls_sch_nc/Folders/LightColour2.html

Gelen
ışın Ya

ns
ıya

n
ışı
n

Ba
lo
nc

uğ
un

dış
yü

zey
i

Ba
lo
nc

uğ
un

iç
yüz

eyi

Güneşten gelen
ışınlar baloncuğun hem dış
hem de iç yüzeyinden yansır.
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Eski Yunan’da Pisagorcular
Sayıları Şekillerle Anlatırlarmış!

Milattan Önce 530’lu yıllarda Eski Yunan’da bir grup matematikçi
ve felsefeci yaşarmış. Bunlar, ünlü matematikçi Pisagor’un

önderliğinde sayıların farklı özelliklerini bulmak için
çalışmışlar. Müziği, yıldızları, kısacası evrendeki her şeyi

sayılarla açıklayabileceklerine inanmışlar. Kendilerini
de “Pisagorcular” olarak adlandırmışlar.

Pisagorcular, sayıları şekillerle
gösterirlermiş. Örneğin; 1, 3, 6, 10

gibi sayılara “üçgensel sayılar”; 1, 4,
9, 16 gibi sayılara da “karesel
sayılar” derlermiş.

Bilim Çocuk36

Bu Pisagorcu,
taşları belli bir
kurala göre dizmiş.

İlk dört gruptaki
taşların dizilişini
inceleyin. Sonra soru

işareti bulunan boşluklara
gelecek taş gruplarında kaçar taş
bulunacağını tahmin edin. Ardından da
boş yerlere doğru sayıda taş resmi çizin.

55 ve 70 üçgensel sayı mı?
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25’ten sonra
gelecek iki

karesel sayıyı
tahmin edebilir

misiniz?
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Artık karesel ve üçgensel sayıların özelliklerini öğrendiniz. Peki 1 ile
1500 arasında hem karesel hem üçgensel sayı olma özelliği taşıyan
sayıları bulabilir misiniz?Yanıt, 55. sayfada!

Meltem Ceylan Alibeyoğlu
mceylan@darussafaka.k12.tr

Çizim: Barış Hasırc ı
Kaynaklar

http://www.anselm.edu/homepage/dbanach/pyth3.htm
http://britton.disted.camosun.bc.ca/pascal/pascal.html#polygonal

Bu kez de ardışık iki üçgensel
sayı olan 3 ve 6’yı ele alalım!
Bu iki sayıyı topladığımızda 9
elde ederiz. “9” da karesel
bir sayıdır.

Karesel sayılara, ardışık tek
sayıların toplanmasıyla da
ulaşılabilir. İlk dört tek sayıyı
(1, 3, 5, 7) ele alalım.

1+3=4
1+3+5=9
1+3+5+7=16

“1”, ilk
karesel ve
üçgensel
sayıdır.
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NASA 50 Yaşında!
ABD’nin uzay araştırmalarına destek vermek için 1 Ekim 1958’de kurulan
Amerikan Ulusal Havacılık ve Uzay Dairesi (NASA), 1 Ekim 2008’de 50
yaşına bastı. NASA’nın kuruluşu, 1958’de Rusya’nın uzaya ilk uyduyu
göndermesinden bir yıl sonra gerçekleşti. Çünkü ABD, uzay yarışında geri
kalmak istemiyordu. Sonuç olarak o kadar çok çalışma yapıldı ki NASA, bugün
dünyanın en büyük araştırma kurumlarından biri oldu. İşte, NASA’nın 50 yılda
başardıklarının’ bir kısmı!

Levent Daşkıran

İnsanların
ilk kez Ay’a

ayak basmasını
sağladı.

Güneş
Sistemi’ndeki

gezegenleri ve diğer
gökcisimlerini daha
yakından keşfetmek

için uzaya çeşitli
araçlar gönderdi.

Evrenin
sırlarını

çözmek için
Dünya’nın

yörüngesine uzay
teleskopları
yerleştirdi.

Mars’a
gönderdiği
robotlar bu

gezegende önemli
keşiflere imza

attı.

NASA’nın
bundan sonraki

en büyük hedefiyse
2020 yılına kadar

Mars’a insan
göndermek.
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Çizilmeyen Gözlük Camı
Günümüzde gözlükler eskisinden çok daha
hafif. Hatta yalnızca birkaç gram olanları
bile var. Peki, bu kadar hafif gözlük
camları üretmek nasıl mümkün oldu?
Eskiden gözlüklerde gerçek cam
kullanılırdı. Sonradan bu camların
plastikten yapılmasının, gözlüklerin çok
daha hafif olmasını sağladığı fark edildi.
Ancak plastik camlar çok daha çabuk
çiziliyordu. Bu sorunun çözümü, NASA’nın
bir buluşunun ardından geldi. Uzayda hızla
ilerleyen toz parçacıkları, astronotların
başlıklarının önünde bulunan saydam
bölümü çiziyordu. NASA, bu sorunu
çözmeye yönelik bir çalışma yürüterek,
çizilmeye dayanıklı özel bir kaplama
malzemesi geliştirdi. Bu malzeme, gözlük
camlarında da kullanılmaya başlandı.
Böylece günümüzün çizilmeyen gözlük
camları ortaya çıktı.

Günlük yaşantımızda kullandığımız birçok alet ya da eşyanın
ortaya çıkışının uzay araştırmalarıyla ilişkili olduğunu
biliyor muydunuz? Amerikan Uzay ve Havacılık Dairesi,
NASA’nın amaçlarından biri, insanların uzaya
çıkmasını ve orada araştırma yapmasını kolaylaştıracak
birtakım buluşlar yapmak. Bununla birlikte,
NASA’nın bir diğer önemli amacı da bu buluşları
insanların yaşamını iyileştirmek için kullanmak.
NASA, 50 yıllık tarihi boyunca 6000’den fazla buluşa
imza atmış. Bu buluşların bir kısmını günlük yaşantımızda
sık sık kullanıyoruz.

NASA’nın Buluşları
Günlük Yaşantımızda!
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Rahat Uyumamızı Sağlayan Yataklar
Üzerine yattığınızda vücudunuzun şeklini
alıp, rahat bir uyku uyumanızı sağlayan
yatakları bilirsiniz. “Poliüretan silikon” adı
verilen bir malzemeden yapılan bu

yataklar, vücut sıcaklığının etkisiyle
yumuşar. Böylece vücudumuzun
şeklini alır. Soğuduğunda da tekrar
eski haline döner. Geceleri rahat
uyumamızı sağlayan bu ürün
NASA’nın bir buluşu. Bu buluşun
öyküsü, NASA’nın uzay araçlarındaki
koltukların daha rahat olmasını ve

sarsıntıyı hissettirmemesini
sağlamaya yönelik çalışmalarıyla
başlıyor. Sonuçta “akıllı köpük” denen
bir malzeme geliştiriliyor. Malzeme,
uzay araçlarında gerçekten de işe
yarıyor. Ardından da yatak süngerinden
araba yarışçılarının koruyucu giysilerine
kadar birçok alanda kullanılmaya
başlanıyor.
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Kulak Termometresi
Eskiden ateşimizi ölçmek için bir termometreyi
koltuk altımıza koyarak dakikalarca beklerdik.
Oysa bugün “kulak termometresi” adı verilen
bir aygıtla işler çok daha kolaylaştı. Bu
termometrenin ucu kulağımızın içine
yerleştirilip üzerindeki tuşa basıldığında,
birkaç saniye içinde ateşimiz ölçülebiliyor.
Böylece ateş ölçme işlemi, hem daha kısa
sürede hem de daha kolay bir şekilde
hallediliyor. Kulak termometresini ilk üreten
firma, NASA’nın yıldız sıcaklığını ölçme
çalışmalarından esinlenmiş. NASA, yıldızların
sıcaklığını ölçmek için kızılötesi ışınları ölçen
aygıtlar kullanır. İnsanların ateşinin de benzer
şekilde ölçülebileceği düşünülmüş. Sonuçta
kulak termometresi ortaya çıkmış. Peki bu

kulak termometresi nasıl çalışıyor? Kulak
zarı, tıpkı yıldızların uzay

boşluğuna yaydığı gibi kulak
boşluğuna ısı enerjisi
yayıyor. Kulak
termometresi, ateşi
ölçmek için bu ısı
enerjisini ölçüyor. Yayılan

enerjinin miktarı, kulak
zarından gelen kızılötesi

ışınlara bakılarak anlaşılıyor.

Bu Ayakkabılarla
Koşmak Çok Zevkli!
Ay’a hiç ayak basmamış olabilirsiniz.
Ancak spor ayakkabınız, Ay’da
yürüyüş yapan astronotların
ayakkabılarının özelliklerine sahip
olabilir. Ay’da yürüyüş yapmak için
astronotların ayakkabılarının hem
rahatça hava alabilen hem de yükseğe
adım atmayı kolaylaştıran özelliklerde
olması gerekiyordu. Bu amaçla
astronotların ayakkabılarında
kullanılmak üzere özel bir dolgu
malzemesi geliştirildi. Daha sonra bu
dolgu malzemesi, çeşitli üreticiler
tarafından spor ayakkabılarında da
kullanılmaya başlandı. Bu malzeme
sayesinde ayakkabılar, yürürken bir
yay gibi esneyerek daha geniş adım
atmayı sağlıyor. Ayrıca ayaklarınızın
vücudunuzu daha dengeli bir biçimde
taşımasına yardımcı oluyor.
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Kablosuz Ev Aletleri
Masanın üzerindeki kırıntıları toplamak
için el süpürgesi kullanıldığını ya da
vidaların elektrikli tornavidayla takıldığını
görmüşsünüzdür belki. Bunların ikisi de
uzay araştırmaları sonucunda ortaya çıktı.
Ay’a giden astronotların taş örnekleri
toplamaları gerekiyordu. Bu taş örneklerini
elde etmek için de bazen kayaları
parçalamak gerekiyordu. Astronotların
bunu yapabilmek için taşınabilir aletlere
gereksinimi vardı. Üstelik bunlar hem hafif
hem de kablosuz olmalıydı. Böylece NASA
bir firmayla işbirliği yaparak ilk kablosuz

el aletini geliştirdi. Firma, daha
sonra bu fikri geliştirerek daha
hafif, daha uzun süre çalışabilen
aletler üretmeye başladı.
Sonuçta bugün birçok yerde

görebileceğiniz şarjlı ev
aletleri, tornavidalar,

matkaplar, kesiciler ve
benzeri aletler ortaya

çıktı.

Levet Daşkıran
Çizimler: Pınar Büyükgüral

Kaynaklar:
http://www.sti.nasa.gov/tto

http://science.howstuffworks.com/ten-nasa-inventions.htm
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Uzaktaki Akrabaları Aramak Artık
Çok Kolay!
Bugün elinize bir cep telefonu alıp
yüzlerce kilometre ötedeki sevdiklerinizi
arayabiliyorsanız, bu da uzay araştırmaları
sayesinde oldu. Uzay araçlarındaki
astronotlarla iletişim kurmayı sağlayacak
yeni aygıtlar gerekiyordu. Ancak uzay
araçlarıyla dünya arasına kablo çekmek
olanaksızdı. Bu sorunu çözmek amacıyla
yapılan çalışmalar, uydular üzerinden
gerçekleştirilen “uzak mesafe iletişim
teknolojisinin” gelişmesine yol açtı. Zaman
içinde uzaya gönderilen iletişim uyduları
sayesinde, bu teknoloji daha da kullanışlı
hale geldi. Sonuç olarak da günlük
yaşantımıza kadar girdi. Bu uydular,
dünyanın bir yerinden alınan bilgilerin
dünyanın başka bir yerine iletilebilmesini
sağlıyorlar. Uyduların ilettikleri bilgiler
arasında, cep telefonu görüşmelerinden
televizyon yayınlarına kadar pek çok şey
yer alıyor. Bugün sayıları 200 civarında
olan bu uyduların çoğu NASA tarafından
izleniyor.
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Şapkalı mantarlar, karanlık ve nemli
ortamları severler. Yalnızca belirli
sıcaklıkta gelişebilirler. Üstelik
toprakta yeterli besin ve su yoksa
gelişemezler. Besinlerini ölmüş bitki ve
hayvanları parçalayarak elde ederler.
Kendi besinlerini üretemediklerinden
şapkalı mantarlar bitki değildir.

Şapkalı mantarların bazıları, başka
canlılarla “ortakyaşam” sürdürür.
Örneğin ağaçlarla! Bu mantarlar,
topraktan aldıkları suyu ve besinleri

ortakyaşam sürdürdükleri
ağacın köklerine

taşır. Karşılığında
da ağaçtan

besin alır.

Sonbaharda ilk yağmurlardan sonra
şapkalı mantarlar ortaya çıkar!
Onları, ağaç gövdelerinde ya da
çürümüş yaprakların arasında
görebilirsiniz. Bu ilginç canlı grubu,
“doğanın temizleyicileri” olarak da
bilinirler. Çünkü, doğadaki canlı
artıklarının ortadan
kaldırılmasını sağlarlar.

Şapkalı mantarlar o kadar
çeşitlidir ki, karanlıkta
parlayanları ya da koparıldığında mavi
renk alanları bile vardır.
Peki, bu canlı
grubunun
özellikleri
nelerdir?

Doğanın Temizleyicileri Şapkalı Mantarlar

Fotoğraf: Dimitar Bojantchev
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Çörek mantarları,
genellikle huş, meşe, çam
gibi ağaçların çevresinde
bulunur.
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tam zamanı! Parklar, çayırlar ve
ormanlar bu mantarları kolaylıkla
görebileceğiniz yerler. Buralarda
ağaçların, çalıların çevresine dikkatle
baktığınızda birbirinden ilginç
mantarlar görebilirsiniz. Böylece
mantar gözlemciliğine adım
atabilirsiniz. Ancak dikkat edin!
Şapkalı mantarların bir kısmı çok
zehirlidir. Bu nedenle şapkalı
mantarlara kesinlikle dokunmayın.

Burcu Meltem Arık
burcu.arik@gmai l.com

Mantar Eğitim Paketi, Amerikan Mantar Enstitüsü, 2003

Başka canlıların üzerinde “asalak”
yaşayan şapkalı mantarlar da vardır.
Bunlar da besin gereksinimlerini
üzerinde yaşadıkları canlıdan
karşılarlar. Ancak, bu canlılara
herhangi bir yarar sağlamayıp
tersine zarar verirler.

Şapkalı mantarlar, doğadaki atıkların
ortadan kaldırılmasında önemli bir
role sahipler! Kurumuş yaprakları,
devrilmiş ağaçları, zayıf, güçsüz ve
ölü canlıları parçalarlar. Bu
parçalanma sonucunda canlıların
yapısındaki maddelerin doğaya geri
dönmesini sağlarlar.
Böylece bu
maddeleri yeniden
başka canlılar
kullanabilir ve doğa
temizlenmiş olur.
Mantarlar olmasaydı
ne olurdu, bir
düşünsenize!

Sonbahar, şapkalı
mantarları tanımanın
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Fotoğraf: Antonio Abbatiello
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Kanlıca mantarı, koparıldığında
turuncu bir sıvı salgılar. Bu
sıvı, havayla karşılaştığında
kırmızı renk alır.

Gelin mantarı,
en bilinen
zehirli
mantarlardan
biridir.

Şemsiye mantarının çok büyük bir
şapkası vardır.

Ağulu mantar,
çok zehirlidir.
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El arabası, matkap,
tornavida, pense...
Bunların hepsi, işleri
daha az kuvvet
harcayarak yapmamızı
sağlayan birer basit
makine. Örneğin el
arabası,
taşıyabileceğimizden
fazla yük taşımamızı
sağlıyor. Bu araba,
basit parçalardan
oluşuyor ve mekanik olarak
çalışıyor. Yani, bir televizyon ya da
çamaşır makinesi gibi karmaşık değil,
elektrikle çalışmıyor. Ya da eğik
düzlem! Eski Mısırlılar, piramitleri
dev taş bloklarını üst üste koyarak
yapmışlar.

Bu taşları üst üste koymak için eğik
düzlem kullanmışlar. Yani taşları
kaldırmak yerine uzun ve eğimli bir
rampadan sürüklemişler.

Basit Makineler

Katkıda Bulunanlar
Cemil Görkem Tamer / Onur Hoşca - Gebze, Kocaeli / Hasan Yaman - Seydişehir, Konya / Gaye Filiz - İstanbul /
Büşra Yıldırım - Bursa / İrem Yıldız - İstanbul / Sabri Ağuş - Bornova, İzmir / Yunus Emre Yıldız - Sivas / Gizem
Aydın -Bursa
Siz de bu köşeye katkıda bulunmak istiyorsanız adresimiz: TÜBİTAK, Bilim Çocuk Dergisi / Buluş
Atölyesi Köşesi / Atatürk Bulvarı No 221 / Kavaklıdere / 06100 / Ankara

Yarış Kazandıracak Bir Mayo Tasarlayanlar
Ağustos sayımızda, yüzücüleri hızlandıracak bir mayo tasarlamanızı istemiştik. Böyle bir
mayo için Gizem, kaygan bir kumaş önermiş. Böylece suyun direncini azaltmayı
amaçlamış. Yunus Emre de, suyun direncini azaltmak için, yüzücülerin
yüzmeden önce mayolarına sürebileceği özel bir yağ geliştirmiş. Sabri’nin
geliştirdiği mayoysa vücudu sıkı bir şekilde sarıyor ve suyu emmeyen bir
malzemeden yapılmış. Hasan da ön ve arka yüzü aynı olan, genişleyip
daralabilen, “V” şeklinde mikroskopik dişlerle kaplı bir mayo tasarlamış.
Gaye’nin mayosundaysa hava kabarcıkları var. Bu kabarcıklar sayesinde
yüzücüler, su üzerinde kalmak için ayrıca bir çaba harcamıyorlar. İşte,
Gaye’nin tasarladığı mayo!

Bilim Çocuk 47

Gaye Fi liz’in
tasarladığı mayo

Tuğb a Can
Çi z iml er: Es in Özbek
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“Hoverkraft”, hem karada hem de suda ilerleyebilen

ilginç bir taşıt. Hoverkraftlara “hava yastıklı taşıt” da

deniyor. Bunun nedeni bu taşıtın, karada da, suda da

bir “hava yastığı” üzerinde kayarak ilerlemesi. Bunu
sağlayan, taşıtın motorlarının tabana doğru

hava püskürtmesi. Böylece taşıt hafifçe

yerden havalanıyor ve “sürtünme

kuvveti”nden etkilenmeden ilerliyor.

ilginç bir taşıt. Hoverkraftlara hava yastıklı taşıt da

deniyor. Bunun nedeni bu taşıtın, karada da, suda da

bir “hava yastığı” üzerinde kayarak ilerlemesi. Bunu
sağlayan, taşıtın motorlarının tabana doğru

hava püskürtmesi. Böylece taşıt hafifçe

yerden havalanıyor ve “sürtünme

kuvveti”nden etkilenmeden ilerliyor.

Peki nedir bu

“sürtünme kuvveti”? Az ya da

çok olursa ne olur? “Sürtünme kuv-

veti” bir nesnenin başka bir nesne

üzerindeki hareketini yavaşlatan

ya da engelleyen bir kuvvettir. Sürtünme

kuvveti ne kadar çoksa, nesnelerin hareketi o

kadar zor olur. Hoverkraftlar, sürtünme

kuvvetinden neredeyse hiç etkilenmeden

hareket edebildiğinden, karada da suda da

kolayca ilerler. Bir hoverkraft modeli

yaparak tüm bunları gözlemlemeye

ne dersiniz?

SSuu
ddaa

,, KK

aarraa
ddaa!! ““HHoovveerrkkrraafftt”” HHeerr YYoollddaa!!
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11 CD’yi, parlak yüzeyi üste gelecek şekilde masanın
üzerine yerleştirin. CD, hoverkraftın gövdesini
oluşturacak.
Hoverkraft modelini yapmadan önce CD’nin kenarına
hafifçe dokunarak itin ve masanın yüzeyinde kaymasını
sağlayın. Çok uzağa gitmediğini göreceksiniz.
Şimdi CD’nin ortasındaki deliğin çevresine yapıştırıcı
sürün. Makarayı, bu deliğin tam ortasına gelecek
şekilde CD’ye yapıştırın. Kuruması için birkaç dakika
bekleyin.
Oyun hamurundan bir parça koparın ve makarayla
CD’nin birleştiği bölgenin çevresine iyice yapıştırın.
Balonu şişirin ve ağzını birkaç kez döndürerek sıkıca
tutun. Balonun ağzını, hava kaçırmamasına dikkat
ederek makaranya sıkıca geçirin. Ancak balonun ağzını
tutmaya devam edin.
Balonun ağzını birden serbest bırakın ve masanın
üzerindeki CD’yi hafifçe itin. Neler oluyor?
Hoverkraftınız masanın üzerinde kayarak ilerliyor mu?

Hoverkraft modelini hazırlamadan önce, CD’yi

masanın üzerinde iterek kaydırmaya çalıştığımızda,

CD biraz ilerleyip sonra durur. Bunun nedeni, CD

ve masanın yüzeyi arasındaki “sürtünme kuvveti”dir.

CD’yi bir hoverkraft haline getirdiğimizdeyse

masanın üzerinde kayarak ilerlediğini görürüz.

Hoverkraft modelinde, balondan boşalan hava

CD’nin altına doğru akar. Bu hava, CD ve masanın

yüzeyi arasında birikerek burada bir boşluk

oluşturur. Böylece CD’yle masa arasındaki sürtünme

kuvveti azalır, hatta neredeyse tümüyle ortadan

kalkar. Sonuç olarak CD, masanın

üzerinde kayarak kolayca ilerler.

Haydi Başlayalım

Gerekli Malzeme
CD
Oyun hamuru
Balon
Boş makara
Yapıştırıcı

ol
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h
sa

22
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66

Esra Tok
Fotoğraf lar: Günış ık Sungur

Kaynak: http://www.fnesc.ca/Attachments/Publications/PDF%27s/pdf/old/
Science%20Book%205.pdf & http://www.eng.cam.ac.uk/outreach/

CUEDresources/HoverMagic/instructions_balloons.pdf
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