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‹neklerin Mutlulu¤u
Bir ineğin kendisini nasıl hissettiğini öğrenmek
isterseniz� onun gözlerine bakmalısınız� Norveçli
araştırmacılar� inekler ne kadar stresliyse� gözlerinin

akının da o kadar büyük bir bölümünün
göründüğünü ortaya çıkarmışlar� Buna göre�
ineklerinin mutlu olmasını isteyen çiftçiler� ineklerin
göz akının hangi koşullarda ne kadar göründüğünü
dikkate alabilirler�

Bunu ortaya çıkarmak için araştırmacılar� !" ineğe�
üzerinde saydam ve delikli bir kapak bulunan
kutularda taze ot vermişler� Bu inekler� kapak
saydam ve delikli olduğu için kutudaki otu görüp
kokusunu alabiliyorlar; ancak yiyemiyorlarmış�
Araştırmacılar�  !" inekten oluşan başka bir gruba
da� üzerinde kapak bulunmayan kutularda taze ot
vermişler� Araştırmacılar� ineklerin bu farklı
durumlara tepkilerini video kamerayla kaydetmişler�
Otlara ulaşamayan ineklerin� gözlerini iyice
açtıklarını  ve gözlerinin beyaz bölümünün
normalden iki kat daha fazla göründüğünü 
belirlemişler� Otlarını rahat rahat yiyen ineklerin göz
akınınsa� normalden yarısından da azının
göründüğü ortaya çıkmış�

http://www.nature.com

Yelkenle Tek Bafl›na
Dünya Turu
Her yıl düzenlenen "Dünya’nın Çevresinde Tek
Başına"  adlı yelken yarışı� Eylül ayında New York’ta
başladı� Bu yıl altıncısı yapılan yarışa katılan
yelkenciler� dünya çevresinde yaklaşık yedi ay
sürecek� 01�222 kilometrelik bir yolculuğu� hiç
durmadan tek başlarına tamamlamaya çalışıyorlar�

Aslında yarışmacılar yolculukları sırasında tam da
"tek başına" olmayacaklar� Teknelerinde konumları�
bulundukları yerdeki hava durumu ve okyanus
koşullarıyla ilgili bilgileri toplayarak eş zamanlı
olarak yarışın düzenleyicilerine ileten aygıtlar
bulunuyor� Bu veriler� yarışmanın İnternet’te�
hhttttpp::////wwwwww��aarroouunnddaalloonnee��ccoomm adresindeki
sitesinden de izlenebiliyor�

Yol boyunca yarışmacılar� kurutulmuş yiyeceklerle
beslenecek ve önceden depoladıkları suyu
kullanacaklar� Yarış� önümüzdeki yılın Nisan ya da
Mayıs ayında New York yakınlarındaki Rhode
adasında bitecek�

http://www.wired.com



Dünya’n›n Yeni Bir
Uydusu mu Var?
ABD’den amatör bir gökbilimci� Dünya’nın
yakınından geçen ve daha önceden bilinmeyen yeni
bir gökcismi keşfetti� Bu yeni cismin� birkaç ay önce
yörüngeye giren küçücük bir uydu olabileceği
açıklandı� Amatör olarak gökbilimle uğraşan Bill
Yeung� bu yeni gökcismini belirleyince� keşfini
hemen Massachusets’teki "Minor Planet Center" adlı
kuruma iletti� Burası� özel gözlemlerle keşfedilen
gökcisimlerinin bildirildiği bir kurum� Yeni
gökcismine J22"E" adı verildi� Kısa bir süre içinde�
J22"E"’nin Dünya’nın yakınından geçmekle
kalmayıp� yörüngesinde dolandığı anlaşıldı�
NASA’dan araştırmacıların hesaplamalarına göre�
J22"E"� bu yılın Nisan ya da Mayıs ayında
Dünya’nın çekiminin etkisinde kalarak yörüngeye
girmiş� !=>1 yılında keşfedilen Cruithne adlı
asteroid ve Ay’dan sonra� J22"E" Dünya’nın
yörüngesinde dolanan üçüncü gökcismi�

http://www.wissenschaft.de

Okyanus Taban›nda
Asteroid Etkisinin ‹zleri
Bulundu
Kuzey Denizi’nde� milyonlarca yıl önce bir asteroid
çarpması sonucu oluştuğu sanılan yeni bir krater
keşfedildi� Üzeri� birkaç yüz metre kalınlığında
çökeltilerle örtülü olan krater� deniz tabanındaki
petrol yataklarının yerini belirlemeye çalışan
araştırmacılarca şans eseri bulundu� İlk
incelemelerde� kraterin biçiminin� Jüpiter’in uyduları
Europa ve Callisto’nun yüzeyinde bulunan ve asteroid
etkisiyle oluşmuş kraterlere çok benzediği anlaşıldı�
Kraterin� günümüzden 12@1A milyon yıl önce
oluştuğu belirlendi� Bu� dinozorların tükenişiyle
aynı zamana denk geliyor� Kraterin genişliğiyse
yaklaşık "2 kilometre� Bu kadar büyük bir kraterin
oluşması için� çarpan asteroidin yaklaşık 022 metre
çapında ve iki milyon ton ağırlığında olması
gerektiği hesaplanmış� Araştırmacılar� bu asteroidin�
Meksika’daki ünlü Chicxulub kraterini yaratan ve 1A
milyon yıl önce dinozorların tükenmesine yol açan
olayları başlattığı düşünülen asteroidden kopan bir
parça olabileceğini düşünüyorlar� 

Yeryüzünün başka yerlerinde de bu tür kraterler
bulunabiliyor� ancak erozyon nedeniyle bunların
biçimi değişiyor� Okyanus tabanında� kalın çökelti
tabakalarıyla örtülü olması� yeni kraterin yapısının�
milyonlarca yıl boyunca bozulmadan kalmasını
sağlamış� Bilim adamları� şimdi� kraterin asteroid

çarpması sonucu oluşmuş olduğuna kuşku
bırakmayacak bulgular toplamaya çalışıyorlar;
kraterin yapısını oluşturan kayalarda şok etkisinin
bulunup bulunmadığı gibi�

http://extremescience.com
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ODTÜ Robot Günleri
Bafll›yor!
Ortadoğu Teknik Üniversitesi (ODTÜ) Robot
Topluluğu ve Türkiye Zekâ Vakfı’nın düzenlediği
Robot Günleri� ""@"I Ekim "22"’de ODTÜ Kültür ve
Kongre Merkezi’nde yapılacak� Robot Günleri’nde�
robot tasarım yarışmaları� buluş şenliği� atölye
çalışmaları� film gösterimleri� paneller� seminerler ve
gösteriler gibi birçok farklı etkinlik düzenleniyor�
Ayrıntılı bilgi edinmek için Robot Günleri’nin web
sayfasına göz atabilirsiniz: 

http://www. odturobotgunleri.org.tr 
‹letiflim için telefon numaralar›ysa flöyle:
ODTÜ Robot Toplulu¤u: (312) 210 52 08

Türkiye Zekâ Vakf›: (312) 210 63 64

YYeettiiflflkkiinnlleerr ‹‹ççiinn BBiilliimm TTooppllaanntt››llaarr››

Ankara’daki Özel Keçiören Hastanesi Halk Sağlığı
Okulu� haftada iki gün� isteyen herkesin ücretsiz
olarak katılabileceği konferanslar düzenliyor�
Alanlarında uzman olan konuşmacıların katıldığı
toplantıların içeriği� bebek gelişiminden drama ve
iletişime kadar çok çeşitli konulardan oluşuyor�
İlgilenenler için telefon numarası: 

(312) 381 99 95 / 1122
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Yap› Mühendisleri ‹çin
‹nternet’te Ev
Ansiklopedisi
Yapı mühendislerine yardımcı olmak amacıyla
İnternet’te� dünyanın deprem riski fazla olan
bölgelerindeki ev tipleriyle ilgili ansiklopedik bir web
sitesi açıldı� hhttttpp::////wwwwww��wwoorrlldd@@hhoouussiinngg��nneett
adresindeki ansiklopedi� Uluslararası Deprem
Mühendisliği Birliği ve California’daki Deprem
Mühendisliği Araştırma Enstitüsü’nce ortaklaşa
olarak hazırlanmış� Ansiklopedideki bilgiler� şimdilik�
deprem kuşaklarında yer alan I2 farklı ülkeden� >2
farklı ev biçimini kapsıyor� Bunlar� Malawi’deki
çamur kulübelerden Şili’deki kule biçimli toplu
konutlara kadar değişiyor� Ansiklopedide� bu evlerin
mimarisi� yapımında kullanılan malzemeler ve
depreme dayanıklılık gibi özellikleri yer alıyor� Evin
maliyeti� sigorta bedeli� depremde ne tür hasar
görebildiği ve bir arada yapılan bu tür evlerin
depremden ne kadar etkilendikleri bilgileri de var�

Gönüllü olarak çalışan uzmanlarca hazırlanan bu
bilgiler� "222 yılında toplanmaya başlanmış ve
ansiklopedideki yerini almadan önce kontrol ediliyor�
Araştırmacılar� ansiklopedinin içeriğini önümüzdeki
yıllarda daha da genişletmeyi planlıyorlar�

http://www.nature.com

Vinland Haritas› Kaç
Yafl›nda?

Kuzey Amerika’ya ait ilk harita olduğu sanılan ünlü
Vinland Haritası’nın yaşı ve gerçek olup olmadığı
konusundaki tartışma sürüyor� ABD’den araştırmacılar�
karbon tarihleme yöntemiyle haritanın çizildiği kâğıdın
yaşını belirlemişler� !==A yılında başlayan bu çalışma
sonucunda�kağıdın !0I0 yılında yapılmış olduğu
ortaya çıkarılmış�Vinland Haritası� Amerika kıtasının
keşfi ve yeni kıtanın o zamanlar Avrupalılarca ne
ölçüde tanındığı konusunda önemli bilgiler sağlıyor�
Harita� !=A2’li yıllarda Avrupa’da ortaya çıkmış� Bundan
önce kime ait olduğu ve nerede saklandığıysa
bilinmiyor� !=A> yılında� haritayı bir milyon dolar
karşılığı satın alan Paul A� Mellon adlı kişi� onu
ABD’deki Yale Üniversitesi’ne bağışlayarak
incelenmesini istemiş� Haritanın yaşını belirlemek için
daha önceden yapılan araştırmalar� haritayı çizmede
kullanılan mürekkebin içindeki maddelere odaklanmış�
Mürekkebin içinde “anataz” adlı maddenin bulunması�
araştırmacıların bir bölümünün� haritanın sahte
olmasından kuşkulanmasına neden olmuş� Çünkü� bu
madde "2� yüzyılda üretilip satılmaya başlanmıştı�
Ancak eğer sahteyse� haritayı yapan kişilerin�
mürekkebe� bu elde etmesi güç maddeyi katmış
olamayacakları düşünülüyor� Karbon tarihlendirme
yöntemleri� yazılardaki mürekkep kadar küçük
örneklerin yaşını bulmada kullanılamıyor� Bu nedenle
yeni araştırma� haritanın gerçek olup olmadığı
konusundaki tartışma açısından büyük önem taşıyor�
Araştırmacılar� mürekkebbin içindeki anataz
maddesinin de� mürekkebin yüzyıllar boyunca geçirdiği
kimyasal değişiklikler sonucu ortaya çıkmış
olabileceğini düşünüyorlar�

http://www.eurekalert.org
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"Bebeklerin Ç›kard›¤›
Heceleme Sesleri Dil
Ö¤renmede Önemli
Yeni bir araştırma� bebeklerin çıkardığı heceleme
seslerinin� gerçek sözcükler oluşturmaya giden yolun
ilk adımı olduğunu� insan beyninin dil konusunda
özel bir yetkinliğe sahip olduğunu gösteriyor�
Uzmanlar� uzun yıllardır� dilin rastlantısal bir biçimde
mi� yoksa insan olmanın gerektirdiği içsel bir özellik
olarak mı ortaya çıktığını tartışıyorlar� İki
araştırmacı� bebeklerin çıkardığı ve  "heceleme"
olarak adlandırılan anlamsız seslerin� dille ilişkili olup
olmadığını ortaya çıkarmak için� ilginç bir araştırma
yapmışlar� Araştırmacılar� bebeklerin� heceleme
sesleri çıkarırken� "ahhh" sesi gibi heceleme olmayan
sesler çıkarırken ve gülümserken kaydedilmiş
görüntülerini incelemişler� Bu üç farklı sesi
çıkarırken� bebeklerin ağızlarının hangi yanının önce
açıldığını özel yöntemlerle bulmuşlar� Bebeklerin�
heceleme sesleri çıkarırken ağızlarının sağ yanını�
gülümserken sol yanını daha önce hareket
ettirdiklerini� heceleme olmayan sesler çıkarırkense

ağızlarının iki yanını aynı anda açtıkları görülmüş�
Dille ilgili kontrol merkezleri� insan beyninin sol
tarafında bulunuyor� Beynin sol yanı� aynı zamanda
yüzümüzün sağ yanının hareketlerini kontrol ediyor�
Araştırmacılara göre� bebeklerin heceleme sesleri
çıkarırken ağızlarının sağ yanını kullanmaları�
beynin dil işlevinden sorumlu merkezinin de işin
içinde olduğu anlamına geliyor�

http://www.eurekalert.org

‹klim De¤iflimleri ve
Seller
Geçtiğimiz yıl� dünyanın birçok bölgesinde yağışlar
rekor düzeye ulaştı; birçok bölgede büyük seller
görüldü� Geçtiğimiz aylarda da� Avrupa’da seller
yüzünden binlerce insan evini boşaltmak zorunda
kaldı� yollar ve tren yolu ağları büyük  zarar gördü�
İklim araştırmacıları� sellerin sürüp sürmeyeceğini
ortaya çıkarmak için kolları sıvadılar�
Araştırmacıların üzerinde durduğu konuysa� aşırı
yağışların ve sellerin iklim değişikliklerine bağlı
olup olmadığı� Dünyanın iklimi� "2� yüzyıl boyunca
birçok değişim geçirdi; bu değişimler bugün de
sürüyor� Bunların en azından bir bölümü� insan
etkinlikleri sonucu atmosfere salınan sera gazları ve
kükürt gibi maddelerden kaynaklanıyor�
Araştırmacılar� iklim değişikliklerini önceden tahmin
edebilmek için� bilgisayar ortamında oluşturulmuş
iklim modellerinden yararlanıyorlar�

Son araştırmalardan biri� önümüzdeki A2@!22 yılda�
Kuzey Avrupa’da aşırı yağışların görülme
olasılığının beş kat artacağını gösteriyor� Bu
rakamların� son yıllarda seller yüzünden milyonlarca
insanın zarar gördüğü Bangladeş gibi ülkelerin
bulunduğu Güney Asya için de geçerli olduğu
görülmüş� İkinci bir araştırmadaysa� son !22 yılda�
dünyadaki büyük deltalardaki büyük sel olaylarının
sayısının artış gösterdiği ve sellerin artarak

görülmeyi sürdüreceği ortaya çıkarılmış� Bu iki
araştırma da� dünyanın yalnızca nemli bölgelerini
kapsıyor� Çöllerin iklim değişimlerinden nasıl
etkileneceğini ortaya çıkarmak için yeni
araştırmalara gereksinim var�

http://www.nature.com
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Ocak 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu foto¤raf› inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z

gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.

8 Bilim Çocuk
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Öykü Yaratma Oyunu
Annemden o gün d›flar› ç›kmak için zorla izin alm›flt›m.
D›flar› ç›kar ç›kmaz, Asl›, ben, Ozan ve Baflak özel buluflma
yerimize do¤ru yola koyulmufltuk bile. Oraya var›nca ne
oynayal›m diye düflünmeye bafllad›k. En sonunda, "öykü
yaratma oyunu" oynamaya karar verdik. Bu oyun, bir kiflinin
cümle kurmas›yla bafll›yordu. Daha sonra di¤erleri
birbirlerinin cümlelerinin devam›n› getiriyor ve böylece bir
öykü yarat›l›yordu. Öyküye kimin bafllayaca¤›na karar
vermek için aram›zda kura çektik ve kurada ilk ben ç›kt›m.
Böylece oyuna bafllam›fl olduk. Ben, "o gün al›fl›lmad›k bir
s›cak vard›" diye bafllad›m. O s›rada Ozan, "madem ki çok
s›cak dedin, o zaman bu öykü Afrika’da geçsin. Daha ilginç
olabilir" dedi. Biz de kabul ettik. Benden sonra Asl›, sonra
Baflak, daha sonra da Ozan devam etti. Öykü tamamlanan
cümlelerle flöyle olufltu: " O gün al›fl›lmad›k bir s›cak vard›.
Son günlerde hiç ya¤mur ya¤maz olmufltu. Toprak yavafl
yavafl çatlamaya bafllam›fl, yeflillikler kaybolmaya yüz
tutmufl gibiydi. Dört arkadafl gezmek için d›flar› ç›km›fl ve
evlerinden uzaklafl›p orman›n içine dalm›fllard›. Bütün
a¤açlar ç›r›lç›plak kalm›fl ve kökleri yüzeye ç›km›flt›.
Kurakl›¤›n etkisiyle hayvanlar bitkin durumdayd›lar. Aç›k bir
araziye vard›klar›nda birçok aslan›n çatlam›fl toprak
üzerinde çaresizce yatt›klar›n› gördüler. Çocuklar birden
pani¤e kap›lm›fllard›. Aslanlar onlara zarar verebilirlerdi.
Ama hiç de umduklar› gibi olmad›. Aslanlar onlar›
görmelerine ra¤men hiçbiri kendisini savunmak için aya¤a
bile kalkmam›flt›. Çocuklar bunun nedenini anlam›fllard›.
Kurakl›k nedeniyle aslanlar susuz kam›fl ve s›caktan
bunald›klar› için halsiz düflmüfllerdi. Bu, do¤an›n zarar
görmekten b›km›fl oldu¤unun bir göstergesiydi. Bunu
yapanlar› kurakl›kla cezaland›r›yordu. Böylece suçlunun
yan›nda suçsuz da hayat›n›n savafl›n› veriyordu. Buna
karfl› gelinmezdi ki. ‘Acaba buna neden olan kim?’ diye
düflünmeye bafllad› çocuklar. Saat bir hayli ilerlemiflti. Dört
arkadafl evlerine do¤ru yola koyulmufllard›. Yürürken hiçbiri

konuflmuyor, gördükleri manzaray› düflünüyorlard›." Böylece
öykü sona ermiflti. Ortaya gerçekten de çok güzel bir fley
ç›km›flt›. Bu öykü bizi çok etkilemiflti. Ama düflünmeden de
edemedik. Acaba bu kurakl›¤a neden olan kimdi?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zeynep Türkmen

Durugöl ‹ÖO/8-A/Ordu

Bir Umut Ifl›¤›
Akflam olmufltu. O gün de biz do¤a foto¤rafç›lar› vahfli
do¤adan pek çok güzel foto¤raf yakalam›flt›k. Bu, bir görev
de¤il, bir tutkuydu bizim için. Ertesi gün yine makinelerimizi
al›p yola koyulduk. Nereye gidece¤imizi planlamam›flt›k.
Öylece yürüyorduk. Orman›n derinliklerine do¤ru ilerlerken
bir yol gördük. Yolun kenar›nda a¤açlar yoktu. Oysa buras›
bir ormand›. ‹lgimizi çekti ve o yöne do¤ru ilerlemeye
bafllad›k. Çok garipti. Hiçbir hayvana rastlam›yorduk.
Yaln›zca kertenkeleler yolun bir yakas›ndan öbür yakas›na
do¤ru arada bir kofluflturuyorlard›. O flekilde epeyce
yürüdük. Asl›nda bu yola girdi¤imize de biraz piflman olmufl
gibiydik. Ne kadar gitti¤imizi bilmiyorduk. Birden çatlam›fl
topraklarla karfl›laflt›k. Gerçekten çok flafl›rm›flt›k. Eskiden
burada da, yolun k›y›s›nda da a¤açlar oldu¤unu söyledi
yafll› bir adam. Anlatt›klar›na göre, yine bizim gibi bir grup
buraya gelmifl. Daha sonra, kaz› çal›flmas› var diyerek tüm
a¤açlar› kesmifller. ‹stediklerini bulamay›nca da çekip
gitmifller. Sonraki y›llarda toprak verimsizleflmeye
bafllam›fl. Köylüler de ürün alamay›nca göç etmeye
bafllam›fllar ve her fley durmufl. Sonra da toprak
kurakl›ktan çatlam›fl. O da bunlar› henüz çok küçükken
dedesinden dinlemifl. Yafll› adama teflekkür ettikten sonra
geri dönecektik ki, kula¤›m›za iniltiler gelmeye bafllad›.
Yeniden yürümeye bafllad›k. Sesler gittikçe kuvvetleniyordu.
Birden karfl›m›za kaplanlar ç›kt›. Kaplanlar›n kimi yere
serilmifl, kimi birbirine yaslanm›fl, kimi ise gözlerinde bir
umut ›fl›¤› uzaklara bak›yordu. ‹lk önce çok korktuk. Ama
kaplanlar de¤il bize sald›rmak, geldi¤imizi bile fark
etmemifllerdi; öylesine güçsüzdüler. Birden yafll› adam›n
anlatt›klar›n› hat›rlad›m ve o hayvanlar› bu duruma
düflürmeye hakk›m›z var m› diye düflündüm. Beynimden
flimflek gibi geçen bu düflüncenin ard›ndan hemen onlar›n
foto¤raf›n› çekip ço¤altt›m ve herkese da¤›tt›m. Bu
dünyada bütün canl›lar›n yaflamaya hakk›n›n oldu¤unu
anlatmaya çal›flt›m. Bunu hep birlikte baflaral›m
arkadafllar! Hâlâ yapabiliriz!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  S. Gizem Köse

Refet Bele ‹ÖO/Kartal/‹stanbul

??
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Sa¤l›k hemen her fleyden önemli. Ancak, t›bb›n henüz çare bulamad›¤›
pek çok hastal›k ve bozukluk var. Son zamanlarda baz› hastal›klar›n
sa¤alt›m›nda kök hücrelerin kullan›labilece¤i düflüncesi
yayg›nlafl›yor. Bunun en önemli nedeni, kök hücrelerden farkl› hücre
çeflitlerinin gelifltirilebilmesi.

Kök Hücreler



Geçmiflinize do¤ru flöyle bir uzan›n. Kendinizle ilgili ilk
an›n›z hangi yafl›n›za ait ? Üç, iki, bir? Üç yafltan daha
öncesini an›msamak epeyce zor. Ama bizim sözü
getirmeye çal›flt›¤›m›z, anne karn›ndaki beflinci
gününüz. Ne kadar zorlasan›z da o günü
an›msaman›za olanak yok. Çünkü, baflka nedenler bir
yana, o dönemde çevrenizde olan biteni
“kaydetmenizi” sa¤layacak beyin hücreleriniz daha
oluflmam›fl durumda. B›rak›n beyin hücrelerini ya da
di¤er hücre çeflitlerini, o s›rada yaln›zca sekiz
hücreniz var. Üstelik bunlar›n her biri, tümüyle
birbirinin ayn›. Ama siz çok özelsiniz; çünkü, insan
gelifliminin en ilginç evrelerinden biri olan ilk onbefl
günün içinde ve o günlerde yaln›zca kök
hücrelerden oluflan bir hücre yuma¤› halindesiniz.
Yaklafl›k on gün sonra geliflimin baflka bir dönemine
geçeceksiniz. Do¤ana kadar aylar, bugünkü halinize
gelene kadar da y›llar geçecek. Büyüdükçe
hücreleriniz ço¤alacak. Daha do¤rusu, hücreleriniz
ço¤ald›kça büyümüfl olacaks›n›z. Sonuç olarak
trilyonlarca hücreden oluflan yetiflkin bir insan haline
geleceksiniz. Ancak, hiçbir zaman trilyonlarca
hücrenizin tümü, anne karn›ndaki ilk onbefl günde
oldu¤u gibi birbirinin ayn› olmayacak. Sinir hücreleri,
kemik hücreleri, kan hücreleri, ya¤ hücreleri,
organlara özgü hücreler... Yaklafl›k iki yüz çeflit hücre.
Oysa yaflam tek bir hücreden bafll›yor. Annenin
yumurtas›, baban›n spermiyle dölleniyor. Döllenmifl
yumurta, bafllang›çta tek bir hücreyken her 36
saatte bir, ikiye bölünmeye bafll›yor. Birken iki, ikiyken
dört, dörtken sekiz, sekizken onalt›... ‹flte, büyümenin
s›rr›. Bu s›rr› çözmek kolay; ama bafllang›çtaki tek bir
hücreden nas›l olup da bu kadar çok çeflitte hücre
oluflabildi¤inin s›rr› da "kök hücrelerde" gizli. 

Kök Hücrelerin Sihri
Genleri bilirsiniz. Onlar, vücudumuzda bulunan
proteinlerin yap›labilmesi için gereken bilgileri
içeren özel flifrelerdir. Proteinleri de bilirsiniz. Onlar
da vücudumuzdaki hücrelerin tüm özelliklerini
belirleyen özel moleküllerdir. Hücrelerde
gerçekleflen karmafl›k ifllevlerin ço¤unda proteinler
devreye girer. Örne¤in, göz, saç ve deri rengimizi
proteinler belirler. Burnumuz, difllerimiz, beynimiz,
kalbimiz gibi organlar›m›z›n yap›s›nda yer alan ve bu
organlar›n iflleyiflini de farkl› proteinler sa¤lar. Farkl›
proteinlerin yap›m›n› yönlendiren de farkl›
genlerimizdir. Farkl› genler, farkl› proteinlerin
yap›m›ndan sorumlu; ama zannetmeyin ki her gen
yaln›zca ilgili hücrelerde bulunur. Tersine
genlerimizin tümü, her bir hücremizin yap›s›nda yer
al›r. Fakat iflin ilginç yan›, her hücre çeflidinde farkl›
genler etki gösterir. ‹nsülin hormonunu ele alal›m.
‹nsülin, yaln›zca pankreastan salg›lan›r ve
kan›m›zdaki fleker miktar›n›n denetiminde çok

önemli bir rolü vard›r. ‹nsülin yap›m›ndan sorumlu
olan genler vücudumuzdaki her hücrede bulunur.
Ama yaln›zca pankreas›n ilgili bölümlerindeki genler
harekete geçti¤inden, insülin yaln›zca pankreasta
yap›l›r. Örne¤in, deri, kemik, kas benzeri
hücrelerimizde de insülin yap›m›ndan sorumlu
genler vard›r. Ama bu hücre çeflitlerinde bu genler
etkili de¤ildir. Tüm bu iflleyifl neye göre belirlenir,
hangi hücrede hangi genlerin ifllevini gösterece¤i
neye ba¤l›d›r? Bunun nedeni tam olarak bilinmiyor.

‹nsanda hücrelerin farkl›laflmas›, döllenmeden sonraki
ilk günlerde bafll›yor. Döllenmeden sonra oluflan
“zigot” bölünmeye bafll›yor ve hücre say›s› art›yor.
Anne karn›ndaki geliflmenin ilk dört günü içinde,
hücrelerin her biri, tüm hücrelere dönüflebilme ve
tek bafl›na bir insan gelifltirebilme yetene¤inde. Bu
nedenle onlara, "her fleyi yapabilen" anlam›na gelen
"totipotent hücreler" deniyor. Döllenmeden sonraki
beflinci günden bafllayarak ço¤alan hücreler
"blastosit" denilen, içi bofl bir hücre toplulu¤u
oluflturuyorlar. Bu hücrelerin öncekilerden önemli bir
fark› var. Bunlar da vücuttaki di¤er hücre tiplerine
dönüflebiliyorlar; ama yeni bir insan gelifltirebilecek
nitelikte de¤iller (sözgelimi, döllenmeden 6-7 gün
sonra oluflan hücrelerden biri al›n›p annenin
dölyata¤›na yarlefltirilirse, bu hücreden yeni bir insan
oluflam›yor). Ancak s›n›rs›z olarak ço¤alabiliyorlar. Bu
nedenle, bunlara "pluripotent hücreler" deniyor.
Anne karn›ndaki geliflme biraz daha ilerledikten
sonra, hücrelerde özelleflme ve farkl›laflmalar
bafll›yor. Bu özelleflmifl hücrelere "multipotent
hücreler" deniyor. Bu tip kök hücreler, yaln›zca belirli

Kan kök hücreleri, kemik ili¤inde bulunuyor ve gerekti¤inde,
kandaki di¤er hücre türlerine dönüflebiliyor.
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hücre türlerini oluflturuyor. Örne¤in, kan kök
hücreleri gerekti¤inde, alyuvar, akyuvar ya da kan
pulcuklar›na dönüflebiliyor; deri kök hücreleri farkl›
deri hücrelerine dönüflebiliyor. Anne karn›nda bir kez
farkl›laflan hücreler, yaflamlar›n›n sonuna kadar
de¤iflmeden kal›yor. ‹lk iki tip kök hücre (totipotent
ve pluripotent) yaln›zca embriyoda bulunuyor.
Ancak, daha özelleflmifl olan multipotent hücreler,
çocuklarda ve erginlerde de bulunuyor. Örne¤in,
kan kök hücreleri, hem çocuklar›n hem de erginlerin
kemik ili¤inde var.

Kök Hücreler Neden Önemli?
‹nsülinin insan vücudu için öneminden daha önce
söz etmifltik. Baz› insanlarda, pankreasta insülin

salg›layan hücrelerin ölmesi sonucunda bu hormon
yeterince salg›lanm›yor. Bu durumda bir tip fleker
hastal›¤› ortaya ç›k›yor (fleker hastal›¤›n›n bir baflka
tipi daha var). fieker hastal›¤›nda vücuttaki farkl›
organlar zarar görebiliyor. ‹flin kötüsü fleker
hastal›¤›na henüz kal›c› bir çare bulunamam›fl
durumda. fieker hastalar›na verilen ilaçlar var; ancak
baz› hastalarda bu ilaçlar zamanla etkili
olamayabiliyor. Ayr›ca fleker hastalar›, yaflamlar›
boyunca beslenmelerine dikkat etmek zorundalar.
Son y›llarda ilerlemifl fleker hastal›¤› olan baz›
hastalara pankreas nakli yap›l›yor. Ancak bu
uygulaman›n beraberinde getirdi¤i epeyce zorluk
ve risk de var. Bilimadamlar›, bu zorluk ve riskleri
azaltmak amac›yla kök hücrelerden yararlanmay›
düflünüyorlar. Amaçlar›, kök hücrelerden pankreas
hücreleri üretmek. Baflka bir insandan pankreas
nakletmenin zorluklar›n›n böylece azalabilece¤ine
inanan bilimadamlar› çal›flmalar›n› sürdürüyorlar.
Ancak, henüz bafllang›ç aflamas›nda olan
çal›flmalar›n biraz daha ilerlemesi gerekiyor. 

Kök hücrelerin tedavi amac›yla kullan›m›n›n söz
konusu oldu¤u hastal›k, yaln›zca fleker hastal›¤›
de¤il. T›bb›n henüz çare bulamad›¤› pek çok
hastal›¤›n tedavisinde de kök hücrelerden
yararlan›labilir. Bu uygulamalara bir baflka örnek de,
sinir sistemiyle ilgili hastal›klar için geçerli. Parkinson
ve Alzheimer gibi, sinir sistemini etkileyen hastal›klar
var. Bu hastal›klarda çeflitli nedenlerden ötürü sinir
hücrelerinin ölümü ya da görevini yapamamas› söz
konusu. Sinir hücrelerinin ölümü, ciddi bir durum,

12 Bilim Çocuk

Kök Hücrelerden
Dokulara

Döllenmifl Yumurtadan Kök Hücre Kültürlerine

Laboratuvarda döllenmifl yumurta
Blastosit (5-7 günlük)
‹ç k›s›mdaki kök hücre kümesi
Farkl›l›flmam›fl kök hücreler
Farkl›laflm›fl hücreler

kan hücreleri
sinir hücreleri
kas hücreleri

Sperm

Yumurta

‹ç k›s›mdaki
hücre kümesi

Blastosit

Embriyo

Embriyonel kök
hücre kültürü

Sperm yumurtan›n içine girip
döllenme gerçeklefltikten sonra
hücreler ço¤almaya bafllar ve
blastosit oluflur. Blastositin iç
k›sm›ndaki hücre kümesi embriyo
olarak geliflir.

Biyologlar, blastositin iç k›sm›ndaki
farkl›laflmam›fl embriyonel kök hücreleri

alarak laboratuvarda ço¤alt›yorlar.



çünkü bunlar kendilerini yenileyemiyorlar.
Araflt›rmac›lar›n yak›n zamanlarda kök hücrelerden
sinir hücreleri gelifltirmeleri, Parkinson ve Alzheimer
gibi hastal›klar›n tedavisi için umut verici oldu.
Planlanan tedavi biçimine göre, kök hücrelerden
gelifltirilmifl sinir hücreleri beyne yerlefltirilecek ve
bunlar hastal›kl› hücrelerin ifllevini üstlenecekler. Bir
de trafik kazalar› sonucunda oluflan sinir hücresi
yaralanmalar› var. Böyle durumlar›n tedavisinde de,
kök hücrelerden sinir hücrelerini onaran hücreler
elde edilerek vücuda verilebilecek. 

Kök hücrelerden yararlanarak tedavi edilebilecek
hastal›k örneklerini ço¤altabiliriz. Yanm›fl vücut
dokular›n›n onar›m›, organ nakillerinin zorluklar›,
ba¤›fl›kl›k hastal›klar›n›n ve baz› kanser türlerinin
tedavisi, kalp kaslar›n›n yenilenmesi gibi. Bu
durumda insan, bugüne kadar kök hücrelerle
herhangi bir tedavinin yap›l›p yap›lamad›¤›n› merak
ediyor. Kök hücrelerle tedaviye yönelik araflt›rmalar
daha çok s›çan, fare ve maymunlar üzerinde
yap›lm›fl. Ancak, insanlar üzerinde yap›lan deneysel
çal›flmalar da var. Say›lar› giderek artan bu
çal›flmalardan biri, ABD’de, ender görülen bir
savunma sistemi hastal›¤› olan, biri 6 di¤eri 9
yafl›nda iki erkek kardefl üzerinde denenmifl. Bu
çocuklar›n hastal›¤›, savunma hücrelerimizin yap›m
yeri olan kemik ili¤inde ortaya ç›k›yormufl. Uzmanlar,
ilk olarak sa¤l›kl› kök hücreler elde etmifller.
Amaçlar›, bu kök hücrelerin, çocuklar›n gereksinimi
olan akyuvarlar› yapabilmesini sa¤lamakm›fl. Bu

nedenle kök hücreleri laboratuvarda özel kaplara
alm›fllar ve ço¤almalar›n› sa¤lam›fllar. Daha sonra
ço¤altt›klar› bu hücreleri çocuklar›n vücuduna
vermifller. Böylece hücrelerin kemik ili¤ine göç
ederek, orada sa¤l›ks›z hücrelerin yerine
yerleflmelerini sa¤lam›fllar. Araflt›rmac›lar, 2001 y›l›n›n
nisan ay›nda da çocuklar›n bu hastal›¤›n›n tamamen
iyilefltirildi¤ini aç›klam›fllar.

Kök Hücreleri Korumak
Yüzlerce kök hücre deneyinin yürütülebilmesi için
çok say›da kök hücrenin gelifltirilmesi gerekiyor. Bu
amaçla bilimadamlar› laboratuvarda özel olarak kök
hücre dizileri elde ediyorlar. Bu dizilerde yer alan
kök hücrelerin tümünün kal›tsal yap›s›, yani içerdileri
gen dizileri birbirinin tümüyle ayn›. Çünkü, bunlar
tek bir hücrenin ço¤alt›lmas›yla elde ediliyorlar.
Böyle bir kök hücre dizisi elde edebilmek için canl›
kök hücreleri, farkl›laflmalar›n› önleyecek biçimde,
besin içeren özel ortamlarda tutmak gerekiyor.
Böyle bir ortamda kök hücreler kendi kendilerine
ço¤al›yorlar ve ayn› kal›tsal yap›s› birbirinin ayn›
hücreler oluflturuyorlar. Ço¤alm›fl kök hücrelerin
taze bir biçimde saklanabilmeleri için,
dondurulmalar› gerekiyor.

Kök Hücreler Nerelerde Bulunur?
Kök hücrelerin, anne karn›ndaki yaflam›n ilk
günlerinde var olduklar›n› daha önceden söylemifltik.
Bu dönemdeki kök hücrelere "embriyonel kök
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Kök Hücrelerle Tedavi

Embriyonel
kök hücreler

Doku hücreleri

Kök hücrelerden hastan›n
gereksinimi olan hücre
çeflitleri gelifltirilir.

Baz› tedavi yöntemlerinde,
hastadan al›nan kök hücrelere
tedavi edici genler yerlefltiriliyor.
Böylece kal›tsal yap›s› de¤ifltirilen
kök hücreler laboratuvarda
ço¤alt›l›yor. Daha sonra yeniden
hastaya geri veriliyor.

Hastan›n genleri

Doku hücreleri, hastaya verilir.
Yerine ulaflan doku hücreleri,

kimyasal uyar›lara tepki vermeye
bafllar; ya hastal›kl› hücrelerin
yerine geçer ya da onlar›n

aras›nda yer al›r. Sonuç olarak
hastan›n sa¤l›ks›z dokular› yeniden

sa¤l›kl› ifllevler görmeye bafllar.

Hasta



hücreler" deniyor. Döllenmeden yaklafl›k sekiz hafta
sonra embriyo dönemi biter ve "fetus dönemi"
bafllar. Çünkü, art›k embriyo bir hücre yuma¤› olma
durumundan ç›kar ve görünümü eriflkinlerinkine
benzemeye bafllar. Bu dönemde art›k ona fetus
(dölüt) denmeye bafllan›r. ‹flte, bir baflka kök hücre
kayna¤› da "fetus kök hücreleridir". Anne karn›ndaki
fetus, anneyle besin, oksijen ve karbon dioksit
al›flveriflini göbek kordonu yard›m›yla sa¤lar. Bu
kordon da kök hücre kayna¤›d›r ve bunlara "göbek
kordonu kök hücreleri" denir. Dördüncü bir kaynak
da, "eriflkin kök hücreler". Bunlar, farkl›laflmas›n›
tamamlam›fl dokularda bulunan, ancak henüz
farkl›laflmam›fl hücrelerdir. Bu hücreler, her yafltaki
insanda bulunur. Vücudun gereksinimi oldu¤unda bu
hücreler, bulunduklar› dokudaki hücre türlerine
dönüflürler. Bunlar, dokulardaki eskiyen, hastalanan
ve ölen hücrelerin yerine geçmek üzere yedek
hücreler olarak beklerler. Eriflkin kök hücreler, kas,
göz, karaci¤er, deri, sinir dokular›nda ve kemik
ili¤inde bulunurlar. 

Buraya kadar her fley iyi, hofl; ama ifl bu kök hücreleri
elde etmeye gelince tart›flmalar bafll›yor. Eriflkin kök
hücrelerin elde edilifline iliflkin pek bir tart›flma yok.

Çünkü, bunlar›n canl› bir insandan elde edilifli
herhangi bir sa¤l›k sorunu yaratm›yor. Fetus kök
hücrelerine gelince... Baz› hastal›k ya da bozukluklar,
fetusun henüz geliflimini tamamlayamadan canl›l›¤›n›
kaybetmesine yol açar. Bu duruma "düflük" denir.
‹flte, fetus kök hücreleri düflüklerden elde edilir.
Böyle olunca, zaten tart›fl›lacak pek fazla bir fley
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Göbek kordonundan
al›nan kök hücreler de
(solda), baz› hastal›klar›n
tedavisi için umut
veriyor. Embriyonel kök
hücrelerin kullan›m›n›n
tart›flmal› yönleri
nedeniyle, baz›
bilimadamlar› yaln›zca
eriflkin kök hücrelerin
(sa¤da) kullan›lmas›
gerekti¤ini düflünüyorlar.

Embriyonel kök hücreler, laboratuvar ortam›nda gelifltirilerek
çeflitli deneysel çal›flmalarda kullan›l›yor.

Elde edilen kök hücreler, laboratuvar koflullar›nda
korunabilmeleri için, besince zengin özel ortamlarda
saklan›yorlar.



kalm›yor. Çünkü kök hücreler zaten yaflam›n›
sürdüremeyecek fetuslerden elde ediliyor. Göbek
kordonu kök hücreleri de. Ancak, embriyonel kök
hücreler söz konusu oldu¤unda, tart›flmalar art›yor.
Bunun nedeni, embriyonel kök hücrelerin elde edilifl
biçimi. Tüp bebek yöntemini duymuflsunuzdur. Do¤al
yollarla bebek sahibi olamayan çiftlerin baz›lar› tüp
bebek yöntemiyle bebek sahibi olurlar. Bu durumda
baban›n spermleri  annenin yumurtas›yla, anne
vücudunun içinde de¤il de laboratuvarda birlefltirilir.
Oluflan embriyo daha sonra anne karn›ndaki yerine
yerlefltirilir. Ancak, tüm bunlar her defas›nda
baflar›lmas› mümkün olmayan ifllerdir. Bu nedenle,
baflar›s›zl›k durumlar›nda yeniden denemek üzere,
bafllang›çta birden fazla yumurtan›n döllenmesi
sa¤lan›r. Laboratuvarda döllenmesi sa¤lanm›fl
yumurtalar, dondurucularda saklan›r. Çiftin bebe¤inin
olmas› sa¤lan›nca, e¤er baflka bebek istemiyorlarsa
ve izin verirlerse bu embriyolar kök hücre
araflt›rmalar›nda ve tedavilerde kullan›labilir. Ancak
baz›lar›, embriyolardan kök hücre elde etmenin,
onun canl›l›¤›n› durdurmak anlam›na geldi¤ini
düflünüyor. Bu nedenle tedavilerde embriyonel kök
hücrelerin kullan›lmamas› gerekti¤ini ileri sürüyorlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Kök hücrelerden gelifltirilmifl sinir hücreleri



Eskiden kalma ve tafllaflm›fl fosil d›flk›lara "koprolit"
ad› verilir. Aç›k kahverengi, kurumufl bir çamur
topunu and›ran bu d›flk›lar, bazen oldukça büyük
ve flekilsiz ya da bildi¤imiz köfte görünümünde
olabiliyor. Kuru topraklarda ve nemli olmayan
ma¤aralarda zamanla tafllaflarak günümüze kadar
ulaflabilen bu fosil d›flk›lar, laboratuvarlarda yap›lan
çal›flmalarla tan›mlanabiliyor. Bunlar, kuru bölgeler
d›fl›nda buzlu, so¤uk bölgelerde de korunarak
bugüne ulaflabiliyor. 

Tarihöncesi insanlar hakk›nda do¤ru bilgilere
ulaflmaya çal›flan arkeologlar, toplad›klar› tüm
kal›nt›lar› tek tek inceliyorlar. Ne kadar çok fosil
d›flk›y› incelerlerse, o kadar çok bilgiye ulafl›yorlar.
Peki ama, tüm zamanlar›n› d›flk›lara ay›ran bu
bilimadamlar› onca kötü kokuya nas›l dayan›yor?
Bu asl›nda onlar için çok da zor de¤il, en az›ndan
belli bir süre için. Fosil d›flk›lar, kuru ve tafllaflm›fl

olduklar› için, bulunduklar› halleriyle koku
yaym›yorlar. Bulunan tüm d›flk› kal›nt›lar›,

toplanarak laboratuvara getiriliyor.
Burada, d›flk›lar›n incelenebilmesi için

öncelikle yap›lmas› gerekli baz›
ifllemler var. ‹lk olarak, tafllaflm›fl olan
bu fosil d›flk›y› ayr›flt›rmak gerekiyor.
Bunun için fosil d›flk›,

trisodyumfosfat denilen bir
maddeden elde edilen sabun benzeri
yap›flkan bir kar›fl›mla y›kan›yor. Y›kama
ifllemi bafllayana kadar her fley

yolunda, ancak d›flk› da¤›lmaya bafllad›¤›

Tarihöncesinde yaflayan insanlar›n bizimle pek çok ortak yönü
var. Her ne kadar okumay›-yazmay› bilmeseler de, ‹nternet,
televizyon, bilgisayar ve hatta elektrik enerjisinden tümüyle
habersiz olsalar da temel özelliklerimiz benziyor. Onlar da t›pk›
bizim gibi uyumay›, y›kanmay› seviyor, yemek yiyor ve öteki
insanlarla zaman geçirmekten hofllan›yorlard›. Ancak yine de,
bilinmeyen o kadar çok yönleri var ki. Bilimadamlar›, onlar›n bu
yönlerini aç›¤a ç›karmak için çal›flmalar yap›yorlar. Bu
çal›flmalardan biri de, d›flk› incelemelerini içeriyor. "Onlar›n
d›flk›lar›n› incelemek bize ne tür bir bilgi sa¤lar? Binlerce y›l
öncesinden d›flk› kal›r m› hiç?" demeyin. ‹nsanlara ait fosil
d›flk›lar üzerinde yap›lan çal›flmalar, tarihöncesinde yaflam›fl
insanlar›n sabah kahvalt›lar›nda ne yediklerini bile söylüyor bize.

Fosil D›flk›lar
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Arkeologlar, Güney
Teksas’ta bulunan
ma¤aradan, yaklafl›k
10.000 y›l önce yaflam›fl
insanlar›n geride b›rakt›¤›
kal›nt› ve çöpleri topluyorlar. Bulunan 
fosil d›flk›lardan (sa¤da), bu insanlar 
hakk›nda pek çok bilgiye ulaflmak mümkün.



anda çevreye çok tan›d›k bir koku yay›lmaya
bafll›yor! Kullan›lan madde, d›flk›ya hiçbir zarar
vermeden, onu ayr›flt›rd›¤› için, binlerce y›ll›k
d›flk›n›n tüm kötü kokular›n› aç›¤a ç›kar›yor. Ne
yapal›m, araflt›rma yapmak için baz› olumsuz
durumlara da katlanmak gerek...

Peki, tüm bu ifllemler neden yap›l›yor? Bu d›flk›
kal›nt›lar›na bak›larak, tarihöncesi insanlar›n neler
yedi¤i ö¤renilebiliyor mu? Evet, tüm bu u¤rafllar
sonunda epeyce bilgi edinilebiliyor. Amerika‘da,
Teksas A&M Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n
yapt›¤› en son çal›flmalar buna güzel bir örnek. Bu
araflt›rmalar s›ras›nda incelenen d›flk›lar›n,
ço¤unlukla Güneybat› Amerika’n›n kurak

bölgelerinde yaflayan yerlilere
ait oldu¤u belirlenmifl. 

D›flk› incelemelerinin
sonuçlar›ndan,
tarihöncesi
insanlar›n,
neredeyse
bulduklar› her fleyi

yedikleri anlafl›l›yor:
f›nd›k, mefle palamudu,

ceviz, bitki tohumlar›,
yabani so¤an, hurma, üzüm

ve hatta çiçekli bitkiler.
D›flk›larda ayn› zamanda

hayvan kal›nt›lar›na da
rastlanm›fl. Ender
olarak antilop, bufalo
ve yaban geyi¤i gibi

büyük hayvanlar›n kal›nt›lar› da var bunlar›n içinde.
Ancak ço¤unlukla fare, bal›k, istiridye, kertenkele,
kufl yumurtas› ve salyangoz yedikleri belirlenmifl.
Bu küçük hayvanlar› yakalamak, büyüklerini
yakalamaktan daha kolay olsa gerek! Tarihöncesi
insanlar›n yemek listesinde ayr›ca çekirge, t›rt›l,
c›rc›r böce¤i ve çeflitli k›nkanatl› böcekler de var.
Listeye bak›l›rsa oldukça sa¤l›kl› beslenmifller.
Çekirge, böcek ve t›rt›l yemek kula¤a hiç hofl
gelmese de, uzmanlar bunlar›n besin de¤erlerinin
çok yüksek oldu¤unu söylüyorlar. Böcekler
oldukça iyi bir protein kayna¤›, çiçekler de öyle.
Çiçeklerdeki çiçektozu yüksek miktarda protein,
ya¤, vitamin, karbonhidrat ve çok say›da minerale
sahip. Elbette bunlar›n zehirli olabileceklerini de
unutmamak gerek!

Fosil d›flk›lardan elde edilen bilgilerin besinlerle
ilgili olanlar›n› söyledik. Elbette tarihöncesi
insanlar hakk›nda merak edilenler yaln›zca ne
yedikleri de¤il; kan gruplar›, cinsiyetleri, yani kim
olduklar› da merak konusu. Araflt›rmac›lar, bu
bilgileri de fosil d›flk›lar›n içindeki DNA
parçac›klar›n› inceleyerek elde ediyorlar. DNA
tüm canl›lar›n birbirinden farkl› olmas›n› sa¤layan
kal›tsal bilgiyi içerir. Bu nedenle DNA’n›n
incelenmesiyle canl›lar hakk›nda pek çok bilgiye
ulaflmak mümkün. Bu araflt›rmalarda bin y›ll›k d›flk›
içindeki DNA parçalar›, kromograf ad› verilen bir
ayg›t sayesinde bulunabiliyor. Bulunan DNA’n›n
incelenmesiyle, d›flk›n›n bir insana ait olup
olmad›¤›, hatta d›flk› sahibinin kad›n ya da erkek
oldu¤unu da anlamak mümkün.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran
Kaynaklar

Williams, G., Mysteries of Ancient Poop, dig, July/August 2002
http://www.geo.arizona.edu/palynology/dung

http://nautarch.tamu.edu/granado/excavation.htm
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Arkeologlar, buluntular› temizlemek için ince f›rçalarla çok
dikkatli çal›fl›yorlar. 

Temizlenen d›flk› kal›nt›lar›, laboratuvarda ayr›flt›r›l›yor.
Kal›nt›lar›n aras›nda bulunan çiçektozu ve tohumlar
uzmanlar taraf›ndan dikkatlice toplan›yor.

Kemirgen tüyleri ve
bitkisel kristaller (üstte),

bir kaktüs türünün
yapraklar›ndan parçac›klar

(altta)



Köprülerin günlük hayat›m›z› oldukça kolaylaflt›rd›¤›,
tart›fl›lmaz bir gerçek. Ço¤u kez fark›nda bile olmadan o
kadar s›k kullan›yoruz ki bu yap›lar›. Bu nedenle,
sa¤laml›¤› ve güvenilirli¤i bizim için çok önemli. Bir
köprünün sa¤laml›¤›ysa, o köprünün tipine, kullan›lan
malzemeye ve bu malzemeleri birlefltirmek için
uygulanan yöntemlere ba¤l›. Bu yüzden, mühendisler
köprüleri tasarlarken pek çok etkeni birlikte düflünmek
zorundalar. ‹lk ifl, yap›lacak köprünün tipini belirlemek.
Çünkü, temel olarak üç köprü tipi var: Kirifl köprü,
kemer köprü ve asma köprü. Bunlardan hangisinin

yap›laca¤›na karar verilirken, en çok dikkat edilen etken,
afl›lmas› gereken engelin büyüklü¤ü; yani köprünün
uzunlu¤unun ne kadar olaca¤›. Örne¤in, modern bir
kirifl köprü en fazla 60 metre olabilirken, kemer
köprüler 240-300 metre kadar olabiliyorlar. Asma
köprülerin uzunlu¤uysa 2100 metreye kadar ç›kabiliyor.
Köprüyü kullanacak tafl›t ya da yolcu trafi¤inin ve
alt›ndan geçecek deniz trafi¤inin yo¤unlu¤u da önemli
elbette. Kaça malolaca¤› da, köprünün tipini ve
yap›m›nda kullan›lacak malzeme ve tekni¤i belirlemede
dikkate al›nan etkenlerden. 
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Hepiniz yaflam›n›z boyunca en az›ndan bir köprü görmüfl, hatta pek
ço¤unuz da üzerinden bile geçmiflsinizdir. Belki de bir çukurun,
hende¤in, su birikintisinin üstünden geçebilmek için üzerine uzunca
bir tahta koyarak, bir köprü yapm›fl bile olabilirsiniz. Akarsular,
vadiler yollar ya da demiryollar› bazen bizim geçiflimize engel olurlar.
Köprüler sayesinde bu engellerin üzerinden rahatça geçeriz. Peki,
ama nas›l yap›ld›klar›n› biliyor muyuz? Ya da, baz›lar›n›n neden düz,
baz›lar›n›nsa neden e¤imli oldu¤unu? 

Köprüler



Kemer köprülerin, kirifl köprülerden çok daha büyük
uzakl›klar› aflabilmesinin; ya da asma köprülerin, kemer
köprülerden 7 kat daha uzun olabilmesinin nedeni
nedir acaba? Bu sorunun yan›t›, köprü tiplerinin
s›k›flt›rma ve gerilme kuvvetleriyle nas›l bafla ç›kt›¤›n›n
alt›nda yat›yor. Tükenmez kalemlerin içindeki yaylar,
s›k›flt›rma ve gerilme kuvvetlerini aç›klamak için güzel
bir örnek. Yay›n iki ucunu karfl›l›kl› olarak itti¤iniz zaman
onu s›k›flt›rm›fl olursunuz. S›k›flt›rma kuvveti yay›n
boyunu k›salt›r. ‹ki ucunu z›t yönlere do¤ru çekti¤iniz
zamansa yay gerilir. Oluflan gerilme kuvvet de yay›n
boyunu uzat›r. 

S›k›flt›rma ve gerilme kuvvetleri tüm köprülerin
yap›m›nda göz önüne al›n›r. Köprü yap›m›nda,
çökmelere ya da kopmalara neden olmadan, bu iki
kuvvetle bafla ç›kman›n en iyi yolu, bunlar› da¤›tmak ya
da baflka yerlere iletmektir. S›k›flt›rma kuvveti, yükü tek
bir noktaya vermemek için daha genifl bir alana da¤›t›l›r.
Gerilme kuvvetiyse, zay›f bölgeden, bu kuvvetle bafla
ç›kabilmek üzere tasarlanm›fl güçlü bir bölgeye iletilir. 

Kirifl Köprüler 
Kirifl köprüler en basit ve en ucuza malolan köprülerdir.
Genelde, her iki ucundan ayaklarla desteklenmifl, e¤ilip
bükülmeyen sert ve yatay konumlu bir kiriflten
oluflurlar. Kirifl, tavan› tafl›maya yarayan, ahflap, metal ya
da betondan yap›lan yatay bir inflaat parças›d›r. Kiriflin
a¤›rl›¤›, do¤rudan ayaklar›n üzerine verilir. Kiriflin üzerine
bir yük bindi¤inde, yolun bulundu¤u üst k›s›m s›k›fl›rken,
alt k›s›m gerilir. Ayaklar birbirinden ne kadar uzak olursa,
kirifl köprü de o kadar dayan›ks›z olur. Bu yüzden kirifl
köprülerin uzunlu¤u genellikle 60 metreyi aflmaz. Ama
bu 60 metreden daha uzun kirifl köprü yap›lamayaca¤›
anlam›na gelmez. Yaklafl›k 38 kilometrelik uzunlukla,
dünyan›n en uzun köprüsü olan ABD’deki Ponchartrain

Gölü köprüsü de bir kirifl köprü. Birbirine paralel iki ayr›
köprü fleklinde tasarlanan Ponchartrain Gölü
köprüsünün bir taraf› 2243, di¤er taraf›ysa 1500 kirifl
köprünün birbirine ba¤lanmas›yla oluflturulmufl. 

Kemer Köprüler
Kemer köprüler, her iki ucunda “kenar ayak” denen
destekler bulunan, yar›m dairesel yap›lard›r. Bu biçimleri
sayesinde, kemer köprülerin a¤›rl›¤› kemerin e¤imi
boyunca, kenar ayaklara do¤ru verilir. Böylece a¤›rl›¤›
kenar ayaklar tafl›r. Üzerindeki a¤›rl›klar› tafl›rken,
kemerin her noktas› s›k›flt›rma kuvvetinin etkisindedir.
Bu yüzden, kemer köprüler s›k›flt›rma kuvvetine
dayan›kl› malzemelerden yap›l›rlar. Gerilme kuvvetiyse
kemer köprüler aç›s›ndan daha önemsizdir. Kemerin
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Londra’da Thames nehrinin üzerinden geçen ünlü “Tower Bridge”
(üstte). ‹talya’daki baz› kentlerde ilginç eski köprüler var. Bunlardan
biri Venedik’teki “Ponte dei Sospiri” (ortada). Foto¤raf›n sa¤›nda
görülen yap› bir cezaevi; Galileo Galilei’nin de bu cezaevinde
kald›¤› söyleniyor. ‹talya’daki bir di¤er köprü de, Floransa’da Arno
nehri üzerindeki “Ponte Vecchio” (altta); bu köprünün üzerinde
dükkânlar yer al›yor. 

Nachez Trace köprüsü



do¤al e¤imi ve kuvveti d›fla do¤ru da¤›tma özelli¤i, alt
k›sm›ndaki gerilme etkisini oldukça azalt›r. Ancak,
kemerin e¤imi artt›kça, alt k›s›mdaki gerilme etkisi de
artar. Genelde, üst k›s›mdaki yolun a¤›rl›¤›n› kemere
iletmek için, üst k›s›mla kemer aras›nda destekleyici
yatay çubuklar bulunur. Fakat baz› modern köprülerde,
daha güzel bir görünüm elde etmek için, bunlar
kullan›lmayabiliyor. ABD’deki Natchez Trace köprüsü bu
özelli¤iyle pek çok ödül kazanm›fl bir köprü. 

Kemerlerin yap›m›na karfl›l›kl› iki ayr› uçtan bafllan›r. Bu
nedenle, iki uç yukar›da birlefltirilene kadar, yap›
tümüyle dengesizdir. Bunun neden olaca¤›  zorluklar›n
üstesinden gelmek için, iki kenar aya¤›n alt›na yap›
iskeleleri kurulur. Eski ça¤larda Romal›lar kemer köprü
yapmak için tafl kullan›rlard›. Bugünse, çelik ve gerilme
kuvvetine dayan›kl› özel betonlar kullan›l›yor. Bu
malzemeler daha uzun ve daha zarif köprüler
yap›lmas›na olanak sa¤l›yor. ABD’deki New River
Gorge köprüsü, dünyadaki tek kemerli köprülerin en
uzunu. Çelikten yap›lma köprünün uzunlu¤u 909
metre, kemerinin uzunlu¤uysa 510 metre.

Asma Köprüler
Yaln›zca iki köprü aya¤› kullanarak, di¤er köprü
çeflitlerinin aflamayaca¤› uzakl›klar›n çok daha fazlas›n›
aflabilmeye olanak sa¤layan asma köprüler, hem
güzel, hem hafif, hem de dayan›kl›d›r. Uzunluklar› 2100
metreye kadar ç›kabilen bu köprülerin maliyetiyse,
di¤erlerine göre oldukça fazla. 

Asma köprüler, ad›ndan da anlafl›ld›¤› gibi, köprünün
bir ucundan di¤er ucuna uzanan dev boyutlu
kablolarla as›l› dururlar. Bu kablolar, köprünün yüksek
kulelerinin en üst k›sm›ndan geçirilir ve her iki uçta
bulunan demirleme yerlerine ba¤lanarak
sa¤lamlaflt›r›l›rlar. Kuleler, ana kablolar›n uzun
mesafeler boyunca k›vr›lmadan durmas›n› sa¤lar.
Köprünün a¤›rl›¤›n›n ço¤u, kablolar arac›l›¤›yla büyük
beton bloklar›n›n ya da sa¤lam kaya parçalar›n›n içine
gömülen demirleme yerlerine verilir. Kablolar,
demirleme yerlerinin içinde genifl bir alana da¤›l›r.
Amaç, a¤›rl›¤› düzgün bir flekilde da¤›tmak ve
kablolar›n serbest kalmas›n› önlemektir. Asma
köprülerde yaln›zca kuleler s›k›flt›rma kuvvetinin
etkisindedir. S›k›flt›rma kuvveti, asma köprünün üst
k›sm›n› afla¤› do¤ru iter. Ancak, bu k›s›m kablolarla as›l›
oldu¤undan, kablolar s›k›flt›rma kuvvetini kulelere
iletir. Kuvvet, buradan da kulelerin temeline verilir. 

Her iki uçtaki demirleme yerleri ve bunlar›n aras›nda
uzanan destek kablolar› ve yere dikey durumdaki ask›
kablolar›ysa gerilme kuvvetinin etkisindedir. Kablolar,
köprünün ve üzerinden geçen trafi¤in a¤›rl›¤›n›n
etkisiyle gerilirler. Gerilme kuvveti, yerle ba¤lant›l› olan
demirleme yerlerinden, baflka yerlere da¤›t›l›r.  Asma
köprülere, kuvvetli rüzgârlara karfl› dayan›kl› olmalar›
için, birtak›m eklemeler yapmak gerekebiliyor. Bu
nedenle, hemen hemen tüm asma köprülerde, kirifl
destek sistemi bulunur. Kirifl destek sistemi, köprünün
alt›na kuruluyor. Sistem, di¤er köprü tiplerine göre
hafif ve esnek olan köprünün sallanma ve
dalgalanmalar›n› azalt›yor. 

Eski zamanlarda asma köprülerin kablolar›, bükülmüfl
otlardan, sarmafl›klardan yap›l›yordu. Da¤l›k yörelerde,
balta girmemifl ormanlarda bu türden yaya köprüleri
s›kl›kla kullan›l›rd›. 19. yüzy›l bafllar›nda, kablo yerine
demir zincirler kullan›lmaya baflland›. Bugünse, binlerce
çelik telin birbirine s›k›ca ba¤lanmas›yla yap›l›yorlar.

Akashi
Kaikyo
köprüsü

ABD’de San Francisco’daki “Golden Gate”, dünyan›n en güzel
asma köprülerinden biri.

Kemer köprü



Gerilme kuvvetine karfl› çok dayan›kl› olan çelik, kablo
yap›m› için son derece uygun bir malzeme. Düflünün,
0,25 cm kal›nl›¤›nda bir tek çelik tel bile, yar›m tonun
üzerindeki a¤›rl›klar› kald›rabiliyor! 

Japonlar 1998’de, Honshu ve Shikoku adalar›n› birbirine
ba¤layan Akashi Kaikyo köprüsünü yapt›lar. Köprüler
genellikle aflt›klar› en genifl aç›kl›¤›n uzunlu¤uyla

belirtilirler. Akashi Kaikyo köprüsü, iki kulesinin
aras›ndaki yaklafl›k 2 kilometrelik uzunlukla, dünyadaki
en uzun aç›kl›¤a sahip. 

Asma köprüler, ‹stanbul Bo¤az› üzerindeki Bo¤aziçi ve
Fatih Sultan Mehmet köprüleri gibi klasik “M” tipinin
yan› s›ra, daha az rastlanan “A” tipinde de olabiliyor. “A”
tipi asma köprülere “gergi ask›l› köprü” deniyor. Gergi
ask›l› köprülerde, “M” tipi klasik asma köprülerden farkl›
olarak, kablolar›n bir ucu kuleye, di¤er ucu da köprü
üstündeki yola ba¤l›d›r. Kablolar yola ba¤l› olunca,
do¤al olarak demirleme yerleri de yoktur. Gergi ask›l›
köprülerde birden fazla kule olsa bile, iki kule aras›nda
kablo ba¤lant›s› olmaz. Bu nedenle, gergi ask›l›
köprülerde daha az kablo kullan›l›r ve kuleler köprü
a¤›rl›¤›n› tek bafllar›na tafl›rlar. 

Köprülerle ilgili daha söylenecek fleyler çok. Örne¤in,
burada sözü edilmeyen baflka köprü tipleri de var.
Bunlar›n bir k›sm›, temel köprü türlerinden türetilmifl.
Köprü mühendislerinin bafla ç›kmas› gereken
kuvvetler de yaln›zca s›k›flt›rma ve gerilme de¤il.
Dönme, bükülme ve titreflim de bu kuvvetlerden.
Do¤an›n gücüyse, köprü mühendisleri için, savafl›lmas›
gereken en zorlu düflman. Özellikle de ya¤mur, buz,
rüzgâr ve tuz, tonlarca a¤›rl›ktaki dev köprüleri yerle
bir edebiliyor. Bu zorlu savaflta mühendisler elbette
y›lm›yorlar. Eskinin kötü örnekleri, yeni teknolojiler
gelifltirmek için bafllang›ç noktas› oluflturuyor. Kimbilir
zaman içinde teknoloji harikas› diyece¤imiz daha ne
köprüler görece¤iz. Ancak, flu da bir gerçek ki,
bugüne kadar, tüm kuvvetlerin olumsuz etkilerini yok
edecek ne bir yap› malzemesi keflfedildi, ne de köprü
tasar›m› yap›labildi. Bunu gerçeklefltirmek, belki de
sizlere düflüyor…

n  n  n  n  n  n  n  n  Meltem Y. Coflkun

Kaynaklar
http://www.howstuffworks.com/bridge.htm

http://www.pbs.org/wgbh/nova/bridge
http://www.brantacan.co.uk/pre-stressed.htm   

http://www.nps.gov/neri/bridge.htm   
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Kartondan Kemer Köprü
3 x 30 cm büyüklü¤ünde bir karton
kesin. Kartonu orta k›sm›ndan

dikkatlice e¤erek, e¤imli
bir flekil almas›n›
sa¤lad›¤›n›z kartonu, bir
kemer köprüye
benzeyecek flekilde bir

masan›n üzerine yerlefltirin. Kartonun üst orta k›sm›ndan
bast›r›n ve nas›l bir de¤ifliklik oldu¤una dikkat edin. Daha
sonra, üst üste koydu¤unuz birkaç kitab›, kartondan yapt›¤›n›z
kemerin her iki ucuna yerlefltirin. Kemerin üst orta k›sm›na
yeniden bast›r›n. Kitaplar›n, kemer köprülerdeki kenar ayaklar
gibi, kemerin üzerine yük bindi¤inde kenarlara do¤ru
yay›lmas›n› engelledi¤ini göreceksiniz. 

Demirleme Yerleri Ne ‹fle Yarar?
Ayn› boyda
sert kapakl›
iki kitab›,
aralar›nda
25 cm
kalacak

flekilde dik olarak bir masan›n üzerine koyun. 60 cm
uzunlu¤unda bir ip kesin. ‹pin bir ucunu, bir kitap y›¤›n›n›n alt›na
sokun. ‹pi di¤er ucundan tutarak, dik olarak masaya
koydu¤unuz iki kitab›n üzerinden geçirin. ‹pin dik konumdaki
kitaplar aras›nda kalan k›sm›n›n, biraz afla¤› sarkacak flekilde
durmas›n› sa¤lay›n. Geriye kalan ipin ucunu da baflka bir kitap
y›¤›n›n›n alt›na sokun. ‹pin orta k›sm›na tekrar bast›r›n. Kitap
y›¤›nlar›n›n, yani demirleme yerlerinin köprüyü sabitlefltirmeye
ya da sa¤lamlaflt›rmaya nas›l yard›mc› oldu¤unu göreceksiniz

Demirleme Yerleri 
Olmay›nca Ne Olur?
Ayn› boyda sert kapakl› iki kitap
al›n. Her bir kitab›, yapraklar›n›n
aç›lmamas› için üst k›s›mlar›ndan
birer iple ba¤lay›n. 30 cm

uzunlu¤unda üçüncü bir iple iki kitab› birbirine ba¤lay›n.
Kitaplar›, aralar›ndaki ip biraz gevflek kalacak flekilde dik olarak
bir masan›n üzerine koyun. ‹pin orta k›sm›na parma¤›n›zla
hafifçe bast›r›n ve kitaplara, yani köprünün kulelerine ne
oldu¤unu izleyin.

ABD’deki Sunshine Skyway, gergi ask›l› köprülerden biri. Bu
köprü, çok say›da tasar›m ödülü alm›fl.



Kâ¤›ttan bebeklerle oynamak birçok çocuk için çok
zevkli bir u¤raflt›r. Bilmeyenler için bunun ne
oldu¤undan k›saca söz edelim: Önce bir karton al›r
ve bunu makasla keserek, bir insan flekli verirsiniz.
Daha sonra renkli elifli kâ¤›tlar› veya boya kalemlerinin
yard›m›yla, bu kâ¤›t bebe¤e uygun çeflit çeflit giysiler
haz›rlars›n›z. Bundan sonra da onu diledi¤iniz gibi
giydirirsiniz, her defas›nda farkl› görünen bir bebe¤e
sahip olabilirsiniz.

‹nternet üzerinde de, böyle ayn› yerden bafllay›p her
defas›nda farkl› bir görünüm verebilece¤iniz
bebeklere rastlayabilirsiniz. Üstelik bunlar,
bilgisayarda olduklar› için parçalar› seçmek ve
renklendirmek çok kolay. Ayr›ca, bunlar› haz›rlayan
insanlar›n düfl gücü birbirinden farkl› oldu¤u için çok
ilginç örneklerle karfl›laflabiliyorsunuz. Örne¤in, bir
bebek veya bir hayvan de¤il, kocaman bir burunla
bafllay›p bunun üzerine göz, saç, flapka, b›y›k, kol,
bacak ekleyerek komik tiplere ulaflt›¤›n›z bebekler
bulabiliyorsunuz. Bir baflka yerdeyse, istedi¤iniz
eflyalar› diledi¤iniz gibi yerlefltirebilece¤iniz bir oda
karfl›n›za ç›kabiliyor.

Bu ifl size de ilginç ve e¤lenceli geliyorsa, afla¤›daki
‹nternet sitelerinden, üzerinde zevkle
u¤raflabilece¤iniz örnekler bulabilirsiniz. Bunlar›n
aras›nda, yukar›da söz ettiklerimizin tümü var.

http://www.rooneydesign.com/PickMyNose.htm:
‹flte, sözünü etti¤imiz burun. ‹fle kocaman bir burun
seçerek bafll›yor, daha sonra bunun üzerine her

defas›nda göz, b›y›k, flapka, kol, bacak gibi parçalar
ekleyerek komik yüz ifadelerine ulafl›yorsunuz.
Oldukça e¤lenceli.

http://www.sun-sentinel.com/graphics/
entertainment/clone.htm: Clone’o’Matic ad› verilen
bu oyun, çeflitli hayvanlar›n genlerini birbiriyle
kar›flt›rarak farkl› canl›lar oluflturabilmenizi sa¤l›yor.
Seçece¤iniz 5 farkl› canl›n›n genlerini bir araya
getiriyorsunuz, sonuçta ortaya komik fleyler ç›k›yor.
Çok e¤lenceli...

http://www.lego.com/belville/coldnorth/
dressupgame.asp?x=x:
Madam Frost (Bayan Buz) ve Flora (Çiçek) adl› iki k›z›,
ortadaki elbiseleri kullanarak zevkinize göre
giydiriyorsunuz. Bitirdi¤inizde, bilgisayar›n›za ba¤l› bir
yaz›c› varsa, görüntüsünü kâ¤›da bast›r›p
arkadafllar›n›za ya da büyüklerinize gösterebilirsiniz.
Hatta duvara bile asabilirsiniz. Giyim çeflidi biraz az,
ama neyi seçerseniz seçin her ikisine de
yak›flt›rabiliyorsunuz.

Bilgisayar›n›z›n ekran›nda sanal bebekleri diledi¤iniz gibi giydirmek, hatta ev
düzenlemek ister misiniz? Peki, deney yapmaya ve fen bilgisine olan
merak›n›z› destekleyecek harika bir siteyle tan›flmaya ne dersiniz? O halde
bilgisayarlar›n›z›n ‹nternet ba¤lant›lar›n› haz›rlay›n ve okumaya bafllay›n.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

Kocaman bir burnu bile
üstüne eklenenlerle
sevimli bir canl›ya
dönüfltürebilirsiniz.

Bayan Buz ve Bayan Çiçek, onlar› giydirmenizi bekliyorlar.



Bu ay ‹nternet’te E¤lenelim köflemizin konu¤u olan site Fen

Okulu, adresi de www.fenokulu.com. Bu site, aran›zda e¤len-

mek isteyenlerin oldu¤u kadar, bir fleyler ö¤renmek isteyen-

lerin de çok hofluna gidecek türden. Çünkü içinde sadece

oyunlar de¤il, çok say›da deney ve faydal› bilgiler de bulunu-

yor. Üstelik içeri¤i de bafltan sona Türkçe.

Site içinde birçok farkl› bölüm bir arada bulunmakla birlikte,

bize göre en ilginç ve e¤lenceli k›sm› sa¤ kenarda yer alan

deneyler oluflturuyor. Buradaki fen bilgisi deneyleri sayesin-

de görünmez mürekkep, mikroskop, dürbün, bozuk para, pil

gibi ilginç fleylerin nas›l yap›ld›¤›n› ö¤renmek ve uygulamak

olas›. Bunun yan›nda günlük planlar, fen proje yar›flmalar› hak-

k›nda bilgiler, bulmacalar, bilimsel çal›flmalar, yaz›l›larda bafla-

r›l› olabilmek için ö¤retmenlerden öneriler, bu sitede bulabi-

lece¤iniz konulardan yaln›zca birkaç›.

Site sadece ö¤rencilere ve fen bilgisi merakl›lar›na de¤il, ay-

n› zamanda rehberlik ve ö¤retmenlik gibi bölümleri sayesin-

de büyüklere de sesleniyor. Ö¤retmenlik bölümünde, ö¤-

retmenlerin her an elinin alt›nda bulunmas› gereken çok sa-

y›da kaynak yer al›rken, rehberlik bölümünde iletiflim konu-

sunda son derece yararl› bilgiler bulmak olas›.

K›saca www.fenokulu.com, bilgi yönü e¤lence yönünden

a¤›r basan, ancak bilgiyi de e¤lenceli bir flekilde sunmaktan

geri durmayan dev bir site. 

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
http://www.bonnebell.com/games/
cyberdolls/ruby/:
Yine diledi¤iniz gibi giydirebilmeniz için bir bebek sizi bekliyor.
Ancak bundaki seçenekler çok çeflitli, hatta baz›lar›, bakarak
ayn›s›n› kâ¤›ttan yapmak isteyece¤iniz kadar da güzel.

http://www.postopia.com/ice/dreamroom.jhtml:
Bu oyunda bir bebe¤in giysilerini de¤il, bir oday›
düzenlemeye çal›fl›yorsunuz. Önce bofl bir oda seçiyorsunuz,
daha sonra duvarlar›n›n boyas›ndan tutun da, içindeki eflyalara
kadar her fleyi diledi¤iniz gibi yerlefltiriyorsunuz. Hatta ifliniz
bittikten sonra yapt›¤›n›z düzenlemeyi daha iyi görmek için
görüntüyü büyütmek, musluk ve f›r›n gibi eflyalar›n üzerine
fareyle gelip onlar› çal›flt›rmak gibi olanaklar da var.

n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Bu k›z›n giyecekleri çok güzel ve çeflitli giysilerle dolu.

Bilgisayar›n›zda kocaman bir evi diledi¤iniz gibi döfleyebilirsiniz.
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bilgisayarlar›n›z›n ‹nternet ba¤lant›lar›n› haz›rlay›n ve okumaya bafllay›n.
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Yine diledi¤iniz gibi giydirebilmeniz için bir bebek sizi bekliyor.
Ancak bundaki seçenekler çok çeflitli, hatta baz›lar›, bakarak
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Bu oyunda bir bebe¤in giysilerini de¤il, bir oday›
düzenlemeye çal›fl›yorsunuz. Önce bofl bir oda seçiyorsunuz,
daha sonra duvarlar›n›n boyas›ndan tutun da, içindeki eflyalara
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Bu k›z›n giyecekleri çok güzel ve çeflitli giysilerle dolu.

Bilgisayar›n›zda kocaman bir evi diledi¤iniz gibi döfleyebilirsiniz.



24 Bilim Çocuk

Robotlar, herhangi bir ifli yapmak üzere tasarlanm›fl
makinelerdir. Bilimadamlar›, robotlar› tasarlarken
zaman zaman hayvanlar› örnek al›rlar. Ancak "Robot
Hayvanat Bahçesi" adl› gezici sergiyi haz›rlayanlar›n
amac› baflka. Onlar, bu robotlar›, hayvanlar›n
vücutlar›n›n nas›l iflledi¤ini göstermek üzere
tasarlam›fllar. Robot hayvanlarda kaslar›n yerini
pistonlar, ba¤›rsaklar›n yerini süzgeçli borular,
beynin yerini de bilgisayarlar alm›fl.

RRRRoooobbbbooootttt
HHHHaaaayyyyvvvvaaaannnnllllaaaarrrr

Robot zürafan›n

gözlerine ve kulaklar›na

bak›n. Gözlerin iç

k›sm›na görüntü

al›c›lar›, kulaklara da

ses al›c›lar›

yerlefltirilmifl. Bu

robotun bafl› ve boynu

hareket edebiliyor.

Ayr›ca gözlerini de

k›rpabiliyor. Soluk ve

yemek borular›n›n bir

bölümünü de

görebilirsiniz.



n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Bukalemunlar a¤açlarda dolaflmay› çok
severler ve renk de¤ifltirme özelli¤ine
sahiptirler. Bu robot bukalemun, bir
a¤aç maketinin üzerinde duruyor.
Gözleri t›pk› gerçekte oldu¤u gibi her
yöne dönebiliyor. Dilini de böceklere
do¤ru uzatabiliyor. Bir bilgisayar
sayesinde ziyaretçiler, bukalemun
robotun rengini de¤ifltirebiliyor.

Bu ornitorenk robotu suyun alt›nda
duruyor. Ornitorenklere gagal›
memeliler de denir. Onlar, gerçek
yaflamda da böyle sualt›nda yiyecek
ararlar. Bu robot, bafl›n› sa¤a sola
çevirebiliyor. Üstelik ön bacaklar›yla
yüzme hareketleri de yapabiliyor.

Çekirgeler, otlar›n aras›nda dolafl›rlar.
Yandaki robot çekirge de öyle yap›yor;

ama otlar gerçek de¤il. Bu robotun
antenleri hareket ediyor ve a¤z›n› aç›p

kapatabiliyor.
Kaynak

http://www.thetech.org/exhibits/online/robotzoo/

Böceklerin çok say›da birimden oluflan
bileflik gözleri vard›r. Yukar›daki
karasinek robotunun gözlerinin yerine
yüzlerce küçük görüntü al›c›s› tak›lm›fl.
Kanatlar› da hareket eden bu robotun
arka k›sm›nda, dengesini sa¤layan özel
alg›lay›c›lar var.



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Sürtünme Kuvvetini Keflfedelim

F i z i k  K u v v e t l e r i  Y a fl a m ›  E t k i l e r . . .

Oyuncak arabalarla oynarken kimi zaman onlar› yar›flt›r›rs›n›z. Ne kadar
h›zl› ya da uza¤a giderlerse gitsinler, bir süre sonra arabalar yavafllar ve
sonra durur. Bu neden olur? Hareket eden bir cismi yavafllatan ya da
durduran ne? Fiziksel kuvvetler elbette! Bunlardan biri, cisimleri her zaman
Dünya’n›n merkezine çeken yerçekimi, di¤eri de sürtünmedir. Sürtünme,
birbirine de¤en iki nesnenin harekete karfl› gösterdi¤i dirençten do¤an
kuvvettir. Oynad›¤›n›z oyunlar› düflünün. Örne¤in, misket oynarken toprak,
misketin hareketine direnç gösterir. Bafllang›çta harekete geçen misket,
sürtünme kuvvetinin etkisiyle önce yavafllar, sonra durur. Ya kâ¤›ttan
uça¤›n›z› uçururken, onu yavafllatan ve durduran nedir? Hava!.. Havan›n
içindeki moleküller de sürtünmeye neden olur. Üstelik, cisimler yavafllarken
hareket enerjileri ›s› enerjisine dönüflür, yani sürtünme sonucunda ›s›
oluflur. Ama, misketimiz ya da kâ¤›t uça¤›m›z durdu¤unda, biz ›s›nd›klar›n›
farketmedik diyeceksiniz. O zaman flunu deneyin. ‹ki elinizi h›zl› h›zl› birbirine
sürtün. Bir süre sonra ellerinizin ›s›nd›¤›n› hissedeceksiniz. Fiziksel
kuvvetlerden söz ediyoruz. Onlar› yenmek için, ya onlar› yoketmek ya da
onlardan kurtulmak gerekir. Bu arada sürtünme kuvvetiyle ilgili baflka
özellikleri keflfetmek için iki düzenek kurmaya ne dersiniz?

Gerekli Malzeme
n Karton n Renkli kalem

n Cetvel n ‹letki

n Tahta parças›  

n  Kumafl, z›mpara kâ¤›d› vb. farkl› sürtünmeyi 

deneyece¤iniz yüzeyler 

n Oyuncak araba n Küçük bir kutu

n Makas  n Oyun hamuru  

n Birkaç tafl

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Haydi Bafllayal›m
Oyuncak arabalar›n hal›, parke,
toprak vb. farkl› yüzeylerde farkl›
h›zda hareket etti¤ini
görmüflsünüzdür. Bunun nedenini
araflt›ral›m. Kartona bir çeyrek
daire çizin. ‹letki yard›m›yla çeyrek
dairenin kenar›na belirli aral›klarla
iflaret koyun. Sonra oyun
hamurundan yararlanarak, çeyrek
daireyi çizdi¤iniz kartonun dik
durmas›n› sa¤lay›n. Tahtan›z›, bir
köflesi çeyrek dairenin merkezine
gelecek flekilde (resimdeki gibi)
herhangi bir e¤imle yerlefltirin.
Düzene¤imiz haz›r. Araban›z›
hareket ettirmek için bir kuvvet
uygulamayacaks›n›z. Bunu yerçekimi yapacak. Size düflen, tahtan›n e¤imini
de¤ifltirerek, araban›z›n hangi aç›da kendili¤inden hareket etti¤ini bulmak. Farkl›
aç›lar› s›rayla deneyin. Uygun aç›y› bulduktan sonra kumafl, z›mpara kâ¤›d› ya da
alüminyum folyogibi farkl› yüzeyler de kullanabilirsiniz. Araba, tüm bu yüzeylerde kaç
saniyede yere ulafl›yor; zaman tutun. Sürtünmenin çok oldu¤u yüzeylerde ne
yaparsan›z, arabay› bu kuvvetten kurtarabilirsiniz, düflünün? 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Bir de Bu
Düzene¤i
Deneyin!
M›s›r’daki piramitleri

bilirsiniz. Bu dev boyutlu

piramitlerdeki tafllar nas›l

tafl›nd›, hiç düflündünüz

mü? Basit bir düzenek

kurarak bunu

anlayabilirsiniz. Bir

kutunun içine birkaç tafl

yerlefltirin. Kutuyu

çekmek için bir ucuna

lastik ya da ip ba¤lay›n.

Kutuyu çekin. Tafllar

a¤›rsa zorlanacaks›n›z.

Ama bir de flunu

deneyin. Kutunun alt›na

birbirine parelel kalemler

yerlefltirin. Bu sefer

kolayca çekti¤inizi

göreceksiniz. Tekerlek

neden bulunmufl?

Sürtünmeyi azaltmak

için elbette. Eski

insanlar, asl›nda fark›nda

olmadan günlük

yaflamdaki sorunlar›na

bilim sayesinde

çözümler bulmufllar.

‹lginç de¤il mi?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Hann, J. How Science Works, 1991



Bu say›m›zda hücrelerin uçsuz
bucaks›z dünyas›na yolculuk
yap›yoruz. Yolculu¤umuz
s›ras›nda insan hücrelerinin ve
bu hücrelerle iliflkili yap›lar›n
baz›lar›n› inceleyece¤iz.
Vücudumuzda yaklafl›k 200
çeflit hücre var. Bu hücreler
farkl› dokular›, dokular
organlar›, organlar sistemleri
oluflturuyor. Sistemlerin
iflleyifli neredeyse tümüyle bu

hücrelerin özelliklerine ba¤l›
olarak gerçeklefliyor. Biz de
canl›l›¤›m›z› sürdürmemiz
aç›s›ndan çok önemli olan
hücrelerimizi daha yak›ndan
tan›mak istedik. Kartlar›m›zda
yer verdi¤imiz görüntülerin
ço¤u özel mikroskoplarda
elde edildi¤inden, farkl›
biçimlerde renklendirilmifller.
Bu, baz› görüntülerdeki hücre
ve yap›lar›n, do¤al renklerinde
olmad›¤› anlam›na geliyor.

Bir baflka konu da hücrelerin
büyüklü¤üyle ilgili.
Kartlar›m›zda yer verdi¤imiz
görüntülerdeki hücre ve
yap›lar›n gözle
görülemeyecek kadar küçük
boyutlarda oldu¤unu da
unutmamak gerek.
Vücudumuz trilyonlarca
hücreden olufluyor. Sa¤l›kl›
kalabilmemizi de, bu çok
say›daki hücrelerin uyum
içinde çal›flmas›na borçluyuz.

‹nsan vücudunda benzer yap›
ve iflleve sahip hücre gruplar›,
dört temel dokunun yap›s›n›
oluflturur: epitel, ba¤, kas ve
sinir dokular›. Dokular›n da
çeflitleri vard›r. Bunlar›n hepsi
ifllevlerine ve yap›sal
özelliklerine göre farkl›

organlar›n yap›s›nda yer
alarak, yaflamsal ifllevlerin
gerçekleflmesinde önemli rol
oynarlar. Bu dokulardan
baz›lar› da birden fazla organ›n
yap›s›nda bulunur. Bunlardan
biri  olan epitel dokuya ait
hücreler de vücutta hemen
her organda bulunur. Epitel
hücrelerinin temel görevi,
vücudun ya da organlar›n iç
ve d›fl yüzeylerini koruyucu bir
örtü oluflturmakt›r.

Ba¤ dokuya ait hücreler de
tüm dokular› birbirine
ba¤lay›c›, destekleyici ve
koruyucu rol oynarlar. K›k›rdak,
kemik gibi hücreler ba¤
dokuya aittir.

Kas hücreleri, kas›lma ifllevini
görürler. Koflma, s›çrama,
gülümseme, soluk alma ve
kan›n vücutta dolaflmas› gibi
birçok etkinlik kas hücrelerinin
çal›flmas› sayesinde
gerçekleflir.

Sinir hücreleri de d›flar›dan ve
vücudumuzdan gelen uyar›lar›
almaya ve bunlara tepki
vermeye özgü ifllevlere
sahiptir. 

Haz›rlayan: Zuhal Özer 
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‹nsan Hücrelerini
Tan›yoruz



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk,
Birçok cisim gözümüzden büyük oldu¤u halde biz
nas›l bu cisimleri görebiliyoruz?

Ceren K›rca

Gülsüm Sami Kefeli ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / Samsun

Bir cismi görebilmemiz için gereksinim
duydu¤umuz en önemli fley, ondan gelen ›fl›kt›r.
Bakt›¤›m›z bir cismin görüntüsü, göz merce¤i
sayesinde, gözümüzün arkas›nda bulunan
a¤tabaka üzerine düfler. E¤er bir büyüteciniz
varsa, bunu basit bir deney yaparak daha iyi
anlayabilirsiniz. Büyüteci, bir pencerenin ya da
bir lamban›n karfl›s›ndaki duvara yak›n olarak
tutarsan›z, d›flar›n›n görüntüsünün duvara
düfltü¤ünü görebilirsiniz. E¤er görüntü net
de¤ilse büyütecin duvara yak›nl›¤›n› de¤ifltirerek
netli¤i sa¤layabilirsiniz. Bu deneyi yapt›¤›n›zda
görece¤iniz gibi, elde edece¤iniz görüntü ters
ve oldu¤undan çok daha küçük olur. ‹flte,
gözümüzün arkas›ndaki a¤tabakaya düflen
görüntüntü de ters ve merce¤in de özelli¤ine
ba¤l› olarak küçüktür. A¤tabakadaki ›fl›¤a duyarl›
sinir uçlar›, alg›lad›klar› görüntüyü beyne
aktar›rlar ve böylece görürüz. 

Merhaba Bilim Çocuk,
Gece Saat 23:00 s›ralar›nda Ay'› izliyordum.
Baflta sapsar›yd›, sonra rengi koyu sar› oldu. Daha

sonra bak›r rengine döndü ve k›pk›rm›z› oldu. Ay'›n
ve Günefl'in, do¤arken ve batarken neden k›rm›z›
göründü¤ünü aç›klayabilir misiniz? 

Kevser Üner

Yavuz Selim ‹lkö¤retim Okulu / Büyükçekmece / ‹stanbul

Günefl, yayd›¤› sar› ›fl›k miktar› öteki renklere
oranla biraz daha fazla olsa da, görebildi¤imiz
her renkte ›fl›k yayar. Ancak, mavi ›fl›k
atmosferdeki hava molekülleriyle daha fazla
çarp›flt›¤› için k›rm›z›ya göre daha fazla saç›l›r.
Gökyüzünü mavi görmemizin nedeni de budur.
Günefl, gökyüzünde alçald›kça, günefl ›fl›nlar›
atmosfere e¤ik girer ve bu nedenle atmosferde
daha uzun bir yol kat eder. Bu da mavi ›fl›¤›n
daha fazla saç›lmas›na, yol açar. Atmosferde en
az saç›lan ›fl›k k›rm›z› oldu¤u için, gökyüzünde
alçalan Günefl'i giderek daha k›rm›z› görürüz.
Bunun yan›nda, atmosferdeki kir ve su buhar› da
Günefl'ten gelen ›fl›nlar›n azalmas›na yol açar.
Akflamlar› ve sabahlar›, Günefl'i k›rm›z› ve
normalde oldu¤undan çok daha sönük görürüz.
Özellikle kirli havalarda, Günefl'ten gelen ›fl›k
önemli ölçüde so¤uruldu¤u için, bu etki artar.
Ay için de durum Günefl'inkine benzer. Ne de
olsa, o da Günefl'ten üzerine düflen ›fl›¤› bize
yans›t›yor.
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Biz insanlar iklim de¤iflikliklerinin neden, nas›l, ne
zaman oldu¤unu merak ediyoruz.  Siz bilim
dedektifleriyse merak etmekle kalm›yor;
araflt›r›yor, ö¤reniyor, gözlem, inceleme ve deney
yap›yorsunuz. Biliyoruz, bilimle u¤raflmay› çok
seviyorsunuz. ‹flte, size dolu dolu bir proje.
Dünyayla ilgili türlü bilgiyle; ölçüp biçme, veri
toplamayla, en iyisi de e¤lenceyle dolu! Ad›
GLOBE... "Globe" ‹ngilizce bir sözcük; "küre"
anlam›nda. Ad› ona yak›fl›yor. Çünkü; birincisi
GLOBE yerküreyi simgeliyor. Proje kapsam›nda,
bulundu¤unuz yerdeki hava durumu ve iklim, su,
toprak ve bitki örtüsünü inceleyebiliyorsunuz.

Ayr›ca sürdürülebilir geliflmeyle ilgili ulafl›m, enerji,
at›klar ve biyolojik çeflitlilik konular›n›
keflfedebiliyorsunuz. ‹kincisi, GLOBE uluslaras› bir
e¤itim projesi. GLOBE asl›nda projenin ad›n›n bafl
harflerinden olufla bir sözcük: "Global Learning and
Observation to Benefit the Environment". Anlam›,
"Çevre ‹çin Küresel Ö¤renme ve Gözlem".
Dünyan›n her yerinden isteyen okullar projeye
kat›labiliyor. 1994 y›l›nda bafllayan projeye 95
ülkeden 5000 okulun kat›ld›¤› düflünülürse
heyecan verici de¤il mi? Daha da heyecanl›s›,
ülkemizden de projeyi uygulayan 75 okul olmas›. 

Projeye kat›lmak zor de¤il; öyle çok zaman
harcamak da gerekmiyor. Üstelik okulda zaten bu
konular› ö¤reniyorsunuz. Bu projeyle yaln›zca
uluslararas› bir iflbirli¤i içinde çal›fl›yorsunuz. Nas›l
m›? Önce bir anlaflma yap›yorsunuz. Okulunuz ve
GLOBE aras›nda. Bu anlaflman›n temelini "iyi e¤itim
= iyi veri = iyi bilim" özdeyifli oluflturuyor. Bir kere
konular belirli. Örne¤in, hava durumu ve iklim, su,
toprak ya da bitki örtüsünü bir arada ya da ayr› ayr›
inceleyebiliyorsunuz. Projeye yeni bafllayanlar›n ifle
tek bir konuyla bafllay›p, projeyi tan›malar› daha
yararl› olur. GLOBE, projeye yeni kat›lanlar›n,
bulunduklar› bölgenin 15 km2’lik bir uydu
görüntüsünü sa¤l›yor. Yaln›zca uydu görüntüleri
mi? Haritalar, grafikler, afifller, çal›flma kâ¤›tlar›... Bu
çal›flma kâ¤›tlar›nda hangi ölçümleri, nas›l
yapaca¤›n›z anlat›l›yor. Sizden istedikleri aç›k ve
basit. Örne¤in, hava durumu ve iklim üzerinde
çal›flacaksan›z, ne yapaca¤›n›z belirli. Seçti¤iniz
bölgedeki hava s›cakl›¤›, ya¤mur miktar›, bas›nç,

Sürekli de¤iflen bir dünyada yafl›yoruz. An be an, gün be gün, y›l be
y›l çevremiz de¤ifliyor, canl›lar de¤ifliyor. Cans›zlar; hava, su,
toprak de¤ifliyor. Bu de¤iflikliklerin kimileri döngüsel. Ay›n
evreleri, gelgit, su döngüsü, mevsimler gibi... Kimi de¤ifliklikler
bulutlar, f›rt›nalar gibi bir görünüyor, bir kayboluyor. Kimileriyse
derece derece de¤ifliyor. A¤açlar›n büyümesi, topra¤›n oluflumu
gibi... Sizin büyümeniz gibi! Kimileri de bir anda ve büyük boyutlu
oluyor. Yanarda¤lar›n patlamas›, depremler olmas›, orman
yang›nlar›n›n ç›kmas› gibi...

B i r  Ç e v r e  E ¤ i t i m i  P r o j e s i

GLOBE

GLOBE Projesi’ne kat›lan okullar, elde ettikleri tüm verilerin,
GLOBE’un web sitesine aktar›lmas›n› sa¤l›yorlar. Ayr›ca, di¤er
okullar›n elde ettikleri verileri de görebiliyorlar. Örne¤in, burada
ö¤renciler farkl› ülkelerin okullar›ndan gelen, hava s›cakl›¤›yla
ilgili grafikleri inceliyorlar.
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nem, rüzgâr fliddeti ölçülecek, bulutlar›n flekli ve
yo¤unlu¤u gözlenecek. 

Akl›n›za bir sürü soru geliyor, de¤il mi? Örne¤in,
ölçüm yapaca¤›n›z malzemeleri nas›l bulacaks›n›z?
Bunlar basit malzemeler. Malzemeleri, okulunuz
alabilir ya da projeye kat›lan di¤er okullardan
ödünç isteyebilirsiniz. Üniversitelerden de yard›m
alabilirsiniz. Kimilerini de kendiniz haz›rlayabilirsiniz.
Çal›flma kâ¤›tlar›nda bunlar› nas›l haz›rlayaca¤›n›zla
ilgili bilgiler de var. Ama çal›flma kâ¤›tlar› ‹ngilizce
de¤il mi? Bilgisayar yoksa? Bilgisayar›n ‹nternet
ba¤lant›s› yoksa? Sorular, sorular... En iyisi, ne yap›n
biliyor musunuz? Önce arkadafllar›n›zla konuflun, bir
grup kurun. Yap›lacak ifl gerçekte veri toplamak.
Yani tam dedektiflik ifli. Ama size rehberlik edecek
biri gerek. ‹lgilenece¤ini düflündü¤ünüz bir
ö¤retmeninizden, ama ‹ngilizce bilen bir
ö¤retmeninizden yard›m isteyin. Bunun yan›nda,
okulunuzda bir bilgisayar›n olmas› ve bu bilgisayar›n
‹nternet’e ba¤l› olmas› da gerekli. Yoksa, verileri
postayla göndermeniz gerekir; bu durumda da
iletiflim daha geç gerçekleflir. Her ülkenin proje
çal›flmalar›n› düzenleyen bir de ulusal koordinatörü
var. Ö¤retmeniniz ulusal koordinatörle iliflki kursun.
Ulusal koordinatör size ve ö¤retmeninize merak
etti¤iniz konularda yard›m edecektir. 

Arkadafllar›n›z ve ö¤retmeniniz size soracaklar:
"Peki, sonunda ne olacak?" Merak ve sorularla
bafllayan bu serüven, gözlem, ölçme ve
çözümlemelerle sürecek. Tüm bunlardan sonuçlar
ç›kar›lacak. Toplanan veriler bir rapor halinde
‹nternet arac›l›¤›yla projenin merkezine

gönderilecek. Bu veriler tüm dünyaya duyurulacak.
Yani bilgi paylafl›lacak. Sürdürülebilir ve yaflanabilir
bir dünyan›n temelleri bu flekilde at›lacak. Siz
dünya çocuklar›, çevre hakk›nda bilinçlenerek
yaln›zca kendi çevrenizde de¤il, dünyan›n her
yerinde neler olup bitti¤ini ve yaflanan sorunlar›
görebileceksiniz. Bunlar›n çözülmesi için neler
yap›lmas› gerekti¤ini bulmaya çal›flacak ya da
yaflanabilecek sorunlar› önceden görüp, bunlar›n
olmamas› için gereken önlemleri alma yönünde
u¤raflacaks›n›z. Çünkü siz dünya çocuklar›, ileride
bilimadam› olup bunlar› daha derin araflt›racak,
mühendis olup sorunlara çözüm bulacaks›n›z.
Sanatç›, sporcu olup ö¤rendiklerinizi kültürel
boyutlara tafl›yacak ya da ülke yönetiminde söz
sahibi olup yeni hareket, tutum ve yaklafl›mlar
gelifltireceksiniz. Ö¤retmen olacak, bunlar›
anlatacak ya da anne baba olup çocuklar›n›z›
e¤iteceksiniz. Gelecek kuflaklar›n sa¤l›kl›, mutlu bir
çevrede ve bar›fl içinde yaflamas›na katk›da

bulunacaks›n›z. Görüyor musunuz bilim
dedektifleri, bu büyük bir görev. Çünkü
yapacaklar›n›z yerküreyi de¤ifltirecek. Ad›m ad›m,
yavafl yavafl ve güzel bir flekilde...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
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Biz insanlar, geçmiflten bu yana birçok hayvan›
kendimizin evcillefltirdi¤ini düflünürüz. At, inek,
köpek, kedi de bunlar aras›nda. Belki de bu
hayvanlardan baz›lar›n› biz evcillefltirmedik.
Evcilleflmenin, yani insanlarla yaflaman›n, bu
hayvanlar›n seçimi olmas› da mümkün. Eski
M›s›rl›lar, antilop ve ceylan gibi birçok hayvan›
evcillefltirmeye çal›flt›lar.  Ne var ki özellikle bir
hayvan d›fl›nda bunda pek baflar›l› olduklar›
söylenemez. Araflt›rmalar, M›s›rl›lar›n
günümüzden 6.000 y›l önce evcillefltirebildikleri

hayvan›n, Afrika yabankedisi oldu¤unu
gösteriyor. O zamanlarda, yabankedisi yerleflik
yaflama geçmifl olan M›s›rl›lar›n köylerine yemek
aramaya, burada bulunan fare gibi küçük canl›lar›
yakalamaya gelirdi. M›s›rl› köylüler,
yabankedisinin, tarlalar›na zarar veren
kemirgenleri yakalad›¤›n› farketmifllerdi.

Peki, kediler tarlalardan ve silolardan evlere nas›l
girdiler? Büyük olas›l›kla, y›lanlar› avlama
yetenekleri sayesinde... M›s›r, zehirli y›lanlar›n

Hiç kuflkusuz, evdeki küçük dostlar›m›z aras›nda kedilerin yeri
ayr›. Hayvanlarla insanlar aras›nda kurulan dostluklar
düflünüldü¤ünde, kediler baflta gelen hayvanlardan. Üzerinde en
çok konuflulan, öyküleri en çok anlat›lan hayvanlar da kediler.
Bunda en büyük pay sevimliliklerinin yan› s›ra, belki de ba¤›ms›z
kifliliklerine karfl›n çok iyi birer dost olmalar›. 
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bolca bulundu¤u bir ülke. Ayr›ca, bu y›lanlar
evlere girmeye pek çekinmiyorlard›. Kedilerin
y›lanlar›  avlad›¤›n› farkeden M›s›rl›lar, onlar›n
evlerinin yak›n›nda ve hatta içinde
dolaflmalar›na izin verdiler. Evin rahatl›¤›n› çok
sevmeleriyle tan›nan kediler, bu duruma uyum
sa¤lad›lar. Böylece kedi, sevilen bir ev hayvan›
oldu. Kedilerin günümüzden yaklafl›k 4.000 y›l
önce, M›s›r'da evlerde beslendi¤ini, o zamana
ait duvar resimlerinden ve baflka kay›tlardan
biliyoruz.

Bundan yaklafl›k bin y›l sonra, kediler M›s›r'da
kutsal olarak kabul edilmeye bafllanm›flt›.
M›s›r'da, tanr›lar›n insanlara çeflitli hayvanlar›n
k›l›¤›nda göründü¤üne inan›l›rd›. Kedi de
bunlardan biri olarak kabul edilirdi. Eski M›s›r'da
hemen herkesin evinde kedi bulunurdu.
Günümüzde, kediler kutsal say›lmasa da hâlâ
çok sevilen evcil hayvanlar aras›nda yer al›yorlar. 

Evcilleflen kediler, geçen birkaç bin y›l içinde
baz› kal›tsal de¤iflikliklere u¤rad›lar. Vücut ve
davran›fl biçimlerinde baz› de¤iflimler oldu ve
sonunda günümüzün kedi ›rklar› ortaya ç›kt›. Bu
›rklar aras›nda yer alan Van kedisi, en eski
›rklardan biri; ayr›ca, kuzey yar›küredeki evcil
kedilerin de bu ›rktan türedi¤i öne sürülüyor. 

Kediler, halk aras›nda dokuz canl› olarak bilinirler.
Gerçekte böyle olmasa da, çok esnek vücutlar›,
güçlü kas yap›lar›, çok geliflmifl duyular›

sayesinde birçok hayvana
göre ayr›cal›kl› yönleri var.
Kedilerin vücudu, tümüyle
avlar›n› yakalamak ve tutmak
için evrimleflmifl. Güçlü ve
sivri t›rnaklara sahip
pençeleri sayesinde
avlar›n› yakalayabilir,
t›rmanabilir ve
kendilerini
savunabilirler.
Gerekmedi¤i zaman

t›rnaklar›n› geri
çekebilir, bu sayede
avlar›na çok sessiz bir
flekilde yaklaflabilirler.
Güçlü kaslar› ve uygun
vücut flekilleri
sayesinde bir kedi,
boyunun yaklafl›k befl
kat› kadar yükse¤e
s›çrayabilir, çok
yüksekten yere
atlayabilir. Kuyru¤u,
av›n› kovalarken,
s›çrarken ve yüksekten
düflerken, dengesini
sa¤lamas›na yard›mc›
olur. Bir evcil kedi,
saatte yaklafl›k 50 km
h›zla koflabilir. 

Sab›r, kedi gibi y›rt›c› hayvanlar›n, avlar›n›
yakalayabilmek için sahip olduklar› en önemli
özellik. Y›rt›c› hayvanlar, avlar›n› bulmak için
ço¤u zaman sab›rla beklemek, çevreyi
gözlemek zorundad›r. Bir kedi de, av›n›n yerini
saptad›ktan sonra yine sab›rla, av›n›n yaklflmas›n›
bekler ya da yavaflça, ava hissettirmeden
yaklaflarak üzerine atlar. Kediler, do¤duklar›ndan
k›sa bir süre sonra, avlanmay› ö¤renirler. Bunun
için de bolca al›flt›rma yaparlar. En iyi avlanma
al›flt›rmas› oyundur. Kediler, evde de olsa,
içgüdüsel davran›fl olan oynamay› yaflamlar›
boyunca sürdürürler. Dolay›s›yla, oyun oynamak
kediler için bir gereksinimdir. Bu gereksinimlerini
karfl›layamayan ev kedileri pek mutlu olmazlar.
Uyku ve yemek gereksinimlerini karfl›layabilen
kedilerin, özellikle de yavru ve genç kedilerin en
sevdikleri fley oyun oyamakt›r. Yaln›z bir kedi,
buldu¤u herhangi bir oyuncakla oynayabilirken,
özellikle bir ya da birkaç yavru kedi bir araya
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Evcil kedinin atas› Afrika yabankedisi (Felis silvestris lybica)

Kediler, Eski M›s›r’da kutsal say›l›rlard›.
Bastet tap›naklar›nda bulunan bu
mumyalar, günümüzden yaklafl›k
2300 y›l önce yap›lm›fl.



geldiklerinde birbirleriyle oynarlar. Bunun
yan›nda, kediyle oyun oynamak biz insanlar için
de çok zevklidir. Hareket eden her cisim
kedilerin ilgisini çeker. Bu nedenle, bir ipin
ucuna ba¤lanm›fl küçük bir cisim bile çok uygun
bir kedi oyunca¤› olabilir. Baz› kediler, ço¤u
zaman kendi oyuncaklar›n› kendileri seçer. 

Kedilerin evcil hayvan olarak seçilmesinde,
temizlik al›flkanl›klar›n›n da önemli pay› var.
Normal koflullar alt›nda bir kedi, asla ortal›¤a
tuvaletini yapmaz. Ayr›ca, kuma ya da topra¤a
yapt›¤› tuvaletini de geride iz b›rakmayacak
flekilde örter. Bunun yan›nda, yemeklerden
sonra ve düzenli olarak vücudunun tümünü
yalayarak temizler.

Kedi, memeliler içinde en çok uyuyan
hayvanlardan biridir. Tüm kediler aras›nda
günde yaklafl›k 18 saat uyuyan aslan,
uykuculukta birinci s›rada gelir. Evcil kedilerse
günün 12-16 saatini uyuyarak geçirirler. Kediler,
kendileri için özel olarak haz›rlanm›fl yumuflak bir
yata¤› sevseler de, nerede uyuduklar› onlar için
pek önemli de¤il. Yani, evinizdeki kediyi,
dolab›n üzerinde, aç›k buldu¤u bir dolab›n
içinde, cam›n pervaz›nda, banyoda, mutfakta,
ya da hiç ummayaca¤›n›z bir yerde uyurken
bulabilirsiniz. Hatta, bazen onu evin içinde
aramak zorunda kalabilirsiniz de. Asl›nda,
buradan, kedilerin uyuyacaklar› yeri seçerken
pek de özenli davranmad›klar› sonucuna
varabilirsiniz. Ancak, gerçek böyle de¤il. Yer
seçimleri bize ne kadar rastgele gibi görünse
de, kediler uyuyacaklar› yerleri özenle seçerler.
Özellikle evin içindeki s›cak ve rahat yerleri
bulmakta çok baflar›l› olduklar› söylenebilir.
Elbette, sokakta yaflayan kediler için uyku yeri
seçiminde ön koflul, buran›n güvenli bir yer
olmas›. Çünkü sokak kedileri çok çeflitli
tehlikelerle karfl›lafl›rlar. Bu nedenle, bir ev

kedisinin ömrü yaklafl›k 15 y›lken, sokak
kedilerinin yaflam süresi genellikle 4-5 y›l›
geçmez. 

Kedilerin uykuya düflkünlü¤ü, bazen onlar›n
"tembel" olarak de¤erlendirilmesine yol açar.
E¤er ilgilerini çeken bir olay yoksa, yaflamlar›
genelde uyuma ve yeme üzerine kuruludur.
Elbette soylar›n› sürdürmek için belli
dönemlerde efl bulur ve yavrularlar. Asl›nda bu,
y›rt›c› hayvanlar›n genel özelli¤idir. 

E¤er bir evcil sokak kedisini gözlediyseniz, onun
da ne kadar iyi bir gözlemci oldu¤unu
farkedersiniz. Bir kedi, e¤er evinde de¤ilse ya
da kendini güvende hissetmiyorsa, çevresine
çok duyarl›d›r. Bunu, herhangi bir sokak
kedisinde gözleyebilirsiniz. Sokak kedisi, her
yönden gelen her türlü sese, özellikle de ani
seslere hemen tepki verir. Kulaklar›, sesleri daha
iyi ay›rdetmek için, seslerin geldi¤i yönlere
do¤ru sürekli hareket halindedir. Kedilerin
kulaklar›, bizim duyamada¤›m›z çok daha ince
seslere de duyarl›d›r. Köpeklerden bile daha iyi
koku alan kediler, çevredeki kokular› daha iyi
alg›lamak için, havay› burunlar›ndan içeri h›zl› h›zl›
çekerler. Sokakta dolaflan bir kedi, olas›
düflmanlar›n dikkatini çekmemek için kuyru¤unu
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fazla havaya kald›rmaz; daha çok afla¤›da, bir
sa¤a bir sola sallar. Yanaklarda, kafllarda ve
vücudun çeflitli yerlerindeki çeflitli k›llar›,
yak›nlardaki en küçük bir hava hareketini alg›lar. 

Bir sokak kedisini, güneflin alt›nda uzanm›fl
uyuyor görseniz bile, bu sizi yan›ltmas›n. Bir kedi
için tehlikelerle dolu olan sokakta o, her zaman
tetiktedir. Uzaktan uyuyor gibi görünse de
yaln›zca gözlerini kapam›flt›r. Onun d›fl›nda, her
türlü duyusu d›flar›dan gelebilecek bir tehlikeyi
alg›lamaya aç›kt›r. Bir sokak kedisini biraz
gözledi¤inizde, ara s›ra kulaklar›n›n, burnunun
oynad›¤›n› mutlaka görürsünüz. 

Kedinin, tüm memeliler aras›nda m›rlayan tek
hayvan oldu¤u san›l›yor. Bu, özellikle, annelerin
yavrular›yla, yavrular›n da anneleriyle iletiflim
kurma biçimi olman›n yan› s›ra, sevgi göstermenin
de bir yoludur. Kediler, yemek yerken
miyavlayamaz; ancak m›rlayabilirler. Bu davran›fl,
yavrular›n meme emerken anneleriyle iletiflim
kurmalar›n›n bir yolu olarak ortaya ç›km›fl bir
davran›fl. Kediler, insanlara ve baflka kedilere
sevgi göstermek için de m›rlarlar.

Baz› insanlar, kedileri "nankör" olarak tan›mlar.
Ancak, kedileri tan›yan, onlarla birlikte
yaflayanlar pek böyle düflünmezler. Kedilere her
istedi¤inizi yapt›ramazs›n›z. Onlar, daha çok
sizinle evinizi paylaflan bir arkadafl gibidir. Ancak,
ne olursa olsun, sizi karfl›l›ks›z olarak severler ve
bunu size de ö¤retirler. Bir kediye dokunman›n,
onu sevmenin insan›n ruh sa¤l›¤› için yararl›
oldu¤u ve kan bas›nc›n›n düflmesini sa¤lad›¤›
söyleniyor. Bu konuda bilimsel araflt›rmalar bile
yap›l›yor.

Tüm evcil havanlarda oldu¤u gibi, evde kedi
beslemek de çok ciddi sorumluluk istiyor. Her
fleyden önce, kedilerin birer oyuncak de¤il,
bizler gibi canl› olduklar›n›, buna ba¤l› olarak
birçok gereksinimlerinin oldu¤unu unutmamak
gerekiyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Bilgisayarlar ve
‹nsanlar
Bilgisayarlar, satrançta
insan›n en iyi ve en kuvvetli
yard›mc›lar› oldular. Ancak
yine de turnuvalarda
insanlar› zorlamaya devam
ediyorlar! Hatta Dünya
flampiyonlar›n› bile yenmeyi
baflar›yorlar. 

Bilgisayar teknolojisi� dünyada en
hızlı gelişen teknolojilerden biri� Bu
gelişmeden satranç da payını alıyor�
Bugün bilgisayarı olmayan bir
oyuncunun� satrançta büyükusta
ünvanına ulaşması neredeyse
olanaksız� Eskiden kitaplardan�
dergilerden satranç çalışanlar� bugün
milyonlarca oyunu içinde
bulundurabilen CD’leri kullanıyorlar�
İnternet de satrançta bilgiye
ulaşmanın en kısa yolu� Bugün
neredeyse tüm turnuva oyuncuları
açılışlarını bilgisayarda hazırlıyorlar�
İşin ilginç yanı� önceleri yanlışsız
sanılan birçok açılış� oyun ortası ve
oyun sonu konumlarının aslında
yanlış olduğunu�n bilgisayar
sayesinde ortaya çıkması� Örneğin�
aşağıdaki oyun sonu kurgusu '()*
yılında M� Platov tarafından
yapılmış�

Hamlede olan beyazın kazanması
gerekiyor� Platov’un çözümü şöyle:
'�Pg01g23 Şh5xg2 ('��� Ff5xg2 9�Aa51
c; Fg21f5 <�Ac;1e5 ve siyah fil a2
piyonunun vezir olmasını hiçbir

şekilde engelleyemez�) 9�Aa51c; Ff51
d0 <�Ac;1e53 ile fili kazanır�
Bu konumu bilgisayara verdiğimizde
'�Pg01g23 hamlesini düşünmüyor;
en iyi hamle olarak '�Aa51c;’yi
görüyor� '�Pg01g23 oynadığımız
zaman oyunu berabere olarak
değerlendiriyor� Gerçekten '�Pg01
g23 Şh5xg2 9�Aa51c;’den sonra
Platov’un göremediği 9��� Şg21g0!!
hamlesiyle oyun berabere oluyor�
Şimdi <�Pa21a5 Şg01f< 0�Pa51a; Pe<1
e93 2�Şf'1e' Ff51c< mat var� <�Şf'1e9
Ff51d0’ten sonra ise oyun açık bir
beraberlik� Diğer bir oyun sonu
kurgusu da '(0* yılında V� Korolkov
tarafından yapılmış�

Beyaz oynar kazanır�

Çözümü şöyle: '�Ka'1e' Şd;1e*
9�Pa<1a0 Kb<1b93 <�Şf9xf< Kb91b<3
0�Şf<1g9 Kb<1b93 2�Şg91h'! Kb91b0
(siyah kale piyona daima yandan
saldırmalı� eğer 2��� Kb91a9 5�Ke'1e0
artık beyaz şah a piyonunun
yardımına gelebilir ve bu sırada
siyah hiçbir şey yapamaz�) 5�Pa01a2
Kb01b2 ;�Pa21a5 Kb21b5 *�Pa51a;
Kb51a5 (artık bu hamle zorunlu)
(�Ke'1g'! Ka5xa; ')�Kg'1g*3 Şe*xe;
''�Kg*1g;3 siyah kaleyi kazanır�
Ancak estetikten hiç anlamayan (!)
bilgisayar  '�Ka'1e' Şd;1e* 9�Pa<1a0
hamlelerinden sonra 9��� Kb<1b5! ile
yine mızıkçılık yapıyor! <�Pa01a2
(<�Şf9xf< Kb51a5 0�Ke'1e0 Ka51a;!
Berabere) Kb51a5 0�Ke'1e0 Kb51f5!
Artık beyaz şah da kımıldayamaz ve
oyun berabere olur�

Elbette bilgisayarın da yanıldığı
durumlar var� Aşağıdaki konumu
inceleyelim:

Beyaz fazladan tam iki kale bir de file
sahip olmasına karşın� yapabileceği
bir şey yok! Siyah taşlarla hiçbir
şekilde ulaşamaz� Açık bir beraberlik
olan bu durumu� bütün satranç
yazılımları ve bilgisayarlar beyaza
kesin kazanç olarak görüyor� Burada
beyaz '�Kb'1b< oynarsa� hiçbir insan
bu kaleyi almaz� Çünkü beyaz  piyonla
kaleyi aldıktan sonra� Pa<1a0
oynayarak a hattını açar ve oyunu
rahatça kazanır� Ama bütün satranç
yazılımları ve bilgisayarlar
duraksamadan '��� Pa0xb<3??
hamlesini yapıyor�

Aşağıdaki kurgumatı çözen bir
yazılımla karşılaşmadım� Bakalım siz
çözümü bulabilecek misiniz?

Yakup Bayram '((2

İki hamlede mat�
n  n  n  n  n  Abdullah Sözen
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Kamerun’da yaflayan insanlar, bal toplamak için komik,
ama ilginç bir yöntem gelifltirmifller. Hurma a¤açlar›n›n
liflerinden kendilerine süpürgeye benzer giysiler
yapm›fllar. Bu insanlar, birkaç hafta boyunca orman›n
içinde "süpürge adam" olarak dolaflarak bal topluyorlar.

Süpürge adamlar, eskiden, bal toplamak için atefl
yakarak, ç›kan dumanla ar›lar› kovanlar›ndan
uzaklaflt›r›rlarm›fl. Savafl dönemlerinde, düflmanlara
yerlerini belli etmemek için ateflten uzak durmak
zorunda kalm›fllar ve  "süpürge adam" olmaya karar
vermifller. Ne var ki, savafl bittikten sonra bu bal
toplama yöntemi bir gelenek olarak kalm›fl ve hâlâ
sürüyor. 

Bal av›nda ilk ifl kovanlar›n yerlerini bulmak. Bu çok kolay
de¤il; üstelik o giysilerle daha da zor. Neyse ki, bir yol
göstericileri var; kovanlar›n yerlerini onlara gösteren
küçük bir kufl. Bal yiyen porsuklarla ortak bir yaflam süren
bu kufl da bal ve ar› larvalar›n›n peflinde. Böyle olunca,
kovanlar›n yerlerini bulmak, bu kuflun yard›m›yla oldukça
kolaylafl›yor. Küçük kufl, ötüflüyle kovan bulunan yerleri
haber vermifl oluyor. 

‹fl, kovanlar› bulmakla bitmiyor. Bal avc›lar›, kovan›n içine
mine ya da sütle¤en bitkilerinin yapraklar›n› doldurup,
kovan›n giriflini kapat›yorlar. Bu yapraklar›n kokusu,
ar›lar›n bir süreli¤ine bay›lmas›na neden oluyor. Ancak bu
yapraklar›n miktarlar›n› ayarlamak çok önemli.
Gerekenden fazlas› ar›lar›n ölmesine neden olabilir.

Daha az›ysa, bal avc›lar› için tehlike demek. Haz›rlanan
bu kar›fl›m, bal avc›lar›na, kovandaki ballar› toplamak için
20 dakikadan daha az bir zaman veriyor. Üstelik, bu
kar›fl›m tüm ar›lar› bay›ltmakta etkili olmayabiliyor. 

Bal avc›lar›n›n, ar› kovanlar›ndaki y›lanlara karfl› da dikkatli
olmalar› gerekiyor. Özellikle yeflil mamba y›lan›n›n
›s›r›¤›ndan uzak durmak gerekiyor. Çünkü, bu y›lan›n
zehiri avc›y› birkaç dakika içinde öldürebiliyor. 

Bunca tehlikeye karfl› elde edilen, asl›nda pek öyle kar›n
doyurucu bir fley de¤il. Üstelik toplanan bal›n bir k›sm›
da da¤›l›p gidiyor. Kovanlar› bulmada yol göstericilik
yapan küçük kufllar› da balla ödüllendirmek gerekti¤i
unutulmamal›. Bu süpürge adamlar, kendilerini tehlikeye
at›yorlar, ama sonunda da lezzetli bal› yiyorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran
Kaynak: Ross, J., F., Honey Wars, Smithsonian, August 2001 
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SSüüppüürrggee
AAddaammllaarr
BBaall AAvv››nnddaa



‹nternet teknolojilerinin altyap›s›na bakt›¤›n›zda,
"kiflisel bir web sitesi haz›rlamak için çok fazla fleyi
bilmek gerek" diye düflünmemek elde de¤il.
Asl›nda bir zamanlar gerçekten de öyleydi. En
basitinden bir web sayfas›n› haz›rlamak için bile,
birçok fleyi bilmek ve uygulamak zorunda kal›rd›n›z.
Ancak günümüzde bu ifller o kadar da zor de¤il.
Üstelik yapaca¤›n›z iflin basitlik düzeyine ba¤l›
olarak, bunu do¤rudan ‹nternet üzerinden, birkaç
seçimin ard›ndan otomatik olarak
gerçeklefltirebiliyorsunuz.

‹nternet üzerinde, iflin teknik ayr›nt›lar›na
gömülmeden, basit yoldan kiflisel web sitesi
haz›rlamaya yönelik hizmet sunan servislerden biri
de geocities.yahoo.com adresinden ulafl›lan
Yahoo!/GeoCities. Biz de bu ay sizlere
Yahoo!/GeoCities’in sundu¤u ücretsiz hizmetin
olanaklar›ndan yararlanarak, ‹nternet üzerinde
gezer gibi, web sitesi yapmaktan söz edece¤iz.
Biraz da büyüklerinizin yard›m›yla, en geç yar›m
saat içinde siz de kendi kiflisel web sitenizi
haz›rlayabileceksiniz.

Servise Kay›t Olurken
Yahoo!/GeoCities servisinde kendi web sitenize
kavuflmak için yapman›z gereken ilk fley, bir
kullan›c› ad› belirleyerek sisteme kaydolmak. Bu
ad› diledi¤iniz herhangi bir fleyden türetebilirsiniz;
örne¤in ad›n›z› ve soyad›n›z› bu ifl için
kullanabilirsiniz. Ancak sonuçta sitenizin adresi
http://www.geocities.com/(seçti¤iniz isim)
fleklinde olaca¤›ndan, kendi ad›n›z yerine sitenizi
ça¤r›flt›racak bir baflka sözcü¤ü de seçebilirsiniz.
Sözgelimi, Minnofl adl› kedinizi tan›tacak bir site
yapmay› planl›yorsan›z, "minnoskedi" hiç de kötü
bir kullan›c› ad› olmaz.

Not: Seçece¤iniz ad›n fl, › (i kullanabilirsiniz), ü, ¤, ç,
ö ve boflluk içermemesine dikkat edin.

Daha sonra ‹nternet taray›c›n›z›n yard›m›yla,
http://geocities.yahoo.com adresine girerek

‹nternet üzerinde çeflitli sitelerde gezerken, "keflke benim de bir web
sitem olsa" dedi¤iniz oldu mu hiç? Haydi bakal›m, ‹nternet üzerinde
art›k sadece farenizle de¤il, sitenizle de yer alman›n zaman›!

Sizin de Bir Web
Siteniz Olabilir
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Burada anlat›lan yöntemle
haz›rlayaca¤›n›z kiflisel web sitesi
biraz ufak tefek gibi görünse de,
içine birçok fley s›¤d›rabilirsiniz.

Örne¤in, istedi¤iniz uzunlukta mesaj
yazabilir, resim koyabilir,

sevdi¤iniz ‹nternet adreslerini
s›ralayabilirsiniz.

Web sitenizi çeflitliamaçlar içinkullanabilirsiniz. Örne¤in, busitede sizi tan›mak isteyenler içinbiraz kendinizden söz edebilir,sevdi¤iniz bir canl›y› veya eflyay›anlatabilirsiniz. Hatta bu siteyi do¤umgünü ve bayramlar için bir davetiyeveya kutlama fleklinde haz›rlay›p,sevdiklerinize adresinigönderebilir ve onlarasürpriz yapabilirsiniz.

KKKK eeee nnnn dddd iiii   WWWW eeee bbbb   SSSS iiii tttt eeee mmmm eeee   NNNN eeee llll eeee rrrr

KKKK oooo yyyy aaaa bbbb iiii llll iiii rrrr iiii mmmm ????

WWWWeeeebbbb  SSSSiiiitttteeeemmmmiiii   NNNNeeee  AAAAmmmmaaaaççççllllaaaa
KKKKuuuullll llllaaaannnnaaaabbbbiiii llll iiiirrrriiiimmmm????



"Sign Up for a Free Web Site" yaz›l› linke t›klay›p
devam edin. Kay›t ifllemleri için aç›lan yeni
pencerede "Sign Up Now" linkini bulup t›klay›n ve
kay›t ifllemini bafllat›n.

Web sitenizi oluflturmak için ataca¤›n›z ilk ad›m, ücretsiz servise

kaydolmak.

Kay›t aflamas› biraz karmafl›k oldu¤undan, özellikle
‹ngilizce bilen bir büyü¤ünüzden bu aflamada
yard›m alman›z gerekebilir. Ak›lda tutulmas›
gereken fley, burada size ad olarak sorulan
bölümün ayn› zamanda sitenizin adresinde de yer
alacak olmas›. Bu noktada da dikkat etmeniz
gereken iki fley var: Birincisi, seçti¤iniz ad Türkçe
karakter içermemeli. ‹kincisi de, seçti¤iniz ad daha
önce bir baflkas› taraf›ndan al›nmam›fl olmal›. Her iki
durumda da sistem kay›t yap›lmas›na izin vermez.

Kay›t ifllemi için girdi¤iniz bilgilerde herhangi bir
sorun yoksa, oluflturaca¤›n›z web sitesinin
kategorisini belirtmenizi isteyen bir soruyu
yan›tlaman›z›n ard›ndan, kay›t iflleminin baflar›yla
tamamland›¤›n› ve web sitenizin ad›n›n
belirlendi¤ini belirten bir ekranla karfl›laflacaks›n›z.
Bu ekran› gördü¤ünüzde afla¤›daki "Build Your
Page Now" linkine basarak sitenizi oluflturma
aflamas›na geçebilirsiniz.

Web Sitenizi Haz›rlamak
Kay›t ifllemini bitirip, en sonda "Build Your Page
Now" linkine de bast›¤›n›zda bu kez kendinizi
tekrar Yahoo!/Geocities ana sayfas›nda
bulacaks›n›z. Benim kay›t olurken seçti¤im ad
leventdaskiran, dolay›s›yla adresimiz de
http://www.geocities.com/leventdaskiran olacak.
Yaz›y› okumay› bitirdi¤inizde, ‹nternet’e ba¤lanarak
bu adresi yaz›p birlikte haz›rlayaca¤›m›z deneme
sayfas›n›n nas›l göründü¤üne bakabilirsiniz.

Buradaki yol ayr›m›nda, biz k›rm›z› yuvarlak içindeki kolay yola

sapaca¤›z.

fiimdi burada sitenizi oluflturmak için iki yolunuz
var: Yahoo! sayfa oluflturma sihirbaz›n› kullanmak
(k›rm›z› daire içinde) veya yine Yahoo! taraf›ndan
sunulan PageBuilder adl› ücretsiz araçtan
yararlanmak. Biz kolay olan yola sapaca¤›z, yani
"Yahoo! PageWizards" yaz›l› linke t›klayarak devam
edece¤iz. Bu seçenekle birlikte karfl›n›za gelecek
olan aflama, sitenizin görünümünü seçmenizi
sa¤l›yor. Karfl›n›zdaki seçeneklerden en çok
hoflunuza gidenine t›klad›¤›n›zda aç›lacak olan yeni
pencerede, seçiminizin büyütülmüfl halini de
görebilirsiniz. Bunu onaylamak için "Begin", di¤er bir
görünüme bakmak için "Cancel" yaz›l› yere
t›klaman›z yeterli.

Web sitenizi oluflturmak için ilk karar vermeniz gereken fley, nas›l

görünece¤i.



Art›k s›ra geldi sitenizin
biçimini ve içeri¤ini
belirlemeye. Bunu da çeflitli
aflamalar› izleyerek
yapaca¤›z:

Sayfay› oluflturma ifline aç›lan yeni bir pencerede bafll›yorsunuz.

Sitenin Konusu Ne Olacak?
Burada içerik, yani web sitenize neler yazmak
istedi¤inizle ilgili seçenekler sizi karfl›l›yor. Üstteki
bofllu¤a bafll›k, alttakine de istedi¤iniz herhangi bir
mesaj› yazabilirsiniz. Bu mesaj, bafl›n›zdan geçen bir
olay olabilir, sizi tan›tan bir yaz› olabilir, sizin
belirleyece¤iniz herhangi baflka bir fley de olabilir.
Örne¤in, yukar›ya "Benim hakk›mda" yazarak
alt›nda kendinizle ilgili birkaç fley anlatabilir, veya
yukar›ya "Do¤um günü partisi" yaz›p afla¤›ya
partiyle ilgili bilgileri vererek, sevdiklerinize
davetiyeyle birlikte sitenizin adresini de
gönderebilirsiniz.

Web sitenize, sizi tan›mak isteyenler için bir fleyler yazabilirsiniz.

Resimler Sitenize Renk Katar...
Oluflturaca¤›n›z siteye resim koymak isterseniz,
bunu da buradaki ekrandan gerçeklefltirmeniz
mümkün. Resim konusunda da üç farkl›
seçene¤iniz var: Birincisi, kendi bilgisayar›n›zdan
istedi¤iniz bir resmi koyabilirsiniz. Bu ifl için üstteki
seçene¤i iflaretledikten sonra "Upload New
Picture" yaz›l› yere t›klayarak, aç›lan pencereden
"Browse" yaz›l› yere, koymay› planlad›¤›n›z resmin
bilgisayar›n›zdaki yerini göstermeniz ve "Upload"
yazan yere basman›z yeterli. ‹kinci seçenek olarak,
sitede zaten varolan resmi ilk haliyle b›rakabilirsiniz.
Üçüncü seçene¤iniz de hiç resim koymamak.

Alttaki bir sat›rl›k bofllu¤u, resmi anlatan bir
aç›klama yazmak için kullanabilirsiniz.

Web sitenizdeki biricik resimle ilgili basit bir kontrol merkezi.

Sevdi¤iniz ‹nternet Adreslerini
Paylaflabilirsiniz
Bu aflamada arkadafllar›n›zla ve sevdiklerinizle
paylaflmak istedi¤iniz dört farkl› ‹nternet adresini
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HHaarrfflleerree DDiikkkkaatt!!

YYaahhoooo!!//GGeeooCCiittiieess’in bu

servisinde dil ayarlar› aras›nda

Türkçe deste¤i olmad›¤› için,

boflluklara yazd›¤›n›z baz›

Türkçe karakterler bozuk

görülebilir. Bu boflluklara yaz›

yazarken fl, ›, ü, ö, ç ve ¤

harflerini kullanmazsan›z, sorun

ç›kmayacakt›r.



yazabilirsiniz. En üstteki bofllu¤a bir bafll›k, soldaki
boflluklara aç›klamalar ve sa¤daki boflluklara da
‹nternet adreslerini yazman›z yeterli. Böylece
sitenizi ziyaret edenlerle, en sevdi¤iniz ‹nternet
adreslerini paylaflabileceksiniz.

Haz›rlad›¤›n›z web sitesine be¤endi¤iniz linkleri koyabilirsiniz.

Size Ulaflmak ‹steyenler Olabilir... 
Dördüncü ve son aflama, ad›n›z› ve size ulaflmak
isteyenler için e-posta adresinizi girebilece¤iniz
alan. Buraya kendi iletiflim bilgilerinizi
yazabilece¤iniz gibi, sitenizin amac›na uygun farkl›
bir flekilde de doldurabilirsiniz. Örne¤in, bir davet
planl›yorsan›z, buraya yer ve saat yazabilirsiniz.

S›ra Geldi Sitenizin Ad›na...
Bundan sonraki aflamadaysa, size oluflturdu¤unuz
web dosyas›n›n ad› sorulacak. Burada ad›
index.html yap›n (hepsi küçük harf) ve e¤er
sorulursa, sonraki "Replace?" sorusuna "Yes" diyerek
yan›t verin. Böylece ‹nternet taray›c›s›na
http://www.geocities.com/(site ad›) yazan herkes,
bu sayfaya an›nda ulaflabilir. ‹flte, ‹nternet
üzerindeki size özel kiflisel web siteniz haz›r. Art›k
arkadafllar›n›za ve sizi tan›mak isteyenlere bu adresi
verebilir, ‹nternet’teki sayfan›zla övünebilirsiniz!

Ad›n›z› ve iletiflim bilgilerinizi buraya yazacaks›n›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Sayfan›zla ‹lgili Bilmeniz 
Gerekenler

n ‹nternet’teki sayfam›n tam adresi ne 

olacak?

n Yeni yapt›¤›n›z sayfan›n adresi 

www.geocities.com/ (sayfa ad›) 

olacakt›r. Burada sayfa ad› yazan yere 

sayfan›za en baflta verdi¤iniz ad› 

koyman›z gerekiyor. Örne¤in, bizim 

birlikte haz›rlad›¤›m›z örnek sayfada kay›t 

olurken, ismi leventdaskiran olarak seçtik,

dolay›s›yla siteye de 

www.geocities.com/leventdaskiran 

adresinden ulaflabilirsiniz.

n Sayfam› ileride de¤ifltirmek istersem ne 

yapmal›y›m?

n ‹leride oluflturdu¤unuz sayfay› 

de¤ifltirmek için izlemeniz gereken yol 

flu: Önce http://geocities.yahoo.com

adresinden ad ve flifrenizi kullanarak girifl 

yap›n. Daha sonra yeni bir site 

oluflturmak istermifl gibi "Yahoo! 

PageWizards" linkine t›klay›n. Bir görünüm

seçin, aç›lan pencereden "Edit Existing 

Page" seçene¤ini iflaretleyin ve 

de¤ifltirmek istedi¤iniz sayfan›n ad›n› 

t›klay›n. Next ile devam etti¤inizde, art›k 

her aflamada haz›r olan sitenizin 

seçenekleri ve içeri¤iyle karfl›laflacak ve 

diledi¤iniz de¤ifliklikleri yapabileceksiniz.

n Bu yöntemle daha farkl› sayfalar da 

haz›rlayabilir miyim?

n Evet. En baflta sayfa fleklini seçerken 

karfl›n›za dizilen seçenekler, tek sayfal›k 

çok çeflitli web siteleri yapman›za izin 

veriyor. Bunlar›n kimi davetler için, kimi 

de kendinizi tan›tmak için daha uygun.



Haberleflmenin pek çok yolu var. Geçmiflten
günümüze dek haberleflmenin yolunu de¤iflik
biçimlerde buldu insanlar. Bunlardan en temel
nitelikte olan›, insan›n kendi duyu organlar›n›
kullanarak gerçeklefltirdi¤i haberleflme yöntemi.
A¤z›m›zdan ç›kan sözler karfl›m›zdakine
ulaflt›¤›nda iste¤imizi anlatm›fl oluruz. El-kol
hareketleri yaparak, ya da kafl göz iflaretleriyle
de karfl›m›zdakine bir fleyler anlatmak mümkün.

"Jest" denilen bu iflaretler, dünyan›n hemen her
yerinde insanlar›n anlaflabilmesine yard›mc› olur.
Sözgelimi, evet demek istedi¤imizde ço¤u
zaman bir bafl hareketiyle yetiniriz. “Orada” ya
da “oraya” demek istedi¤imizde parma¤›m›zla
iflaret ederiz. Hatta bunun için iflaret parma¤›
dedi¤imiz, "konuflan" özel bir parma¤›m›z var.
Selamlafl›rken bafl›m›z› e¤eriz, çaresizlik ifadesi
olarak ellerimizi açar›z, k›z›nca kafllar›m›z› çatar›z,
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El ‹flaretlerinden ‹nternet’e...

Haberleflme
‹ki kifli aras›ndaki iletiflimin en kolay yolu konuflmak.
Konuflarak karfl›m›zdakilere derdimizi anlat›r›z. Yaln›zca
bireyler için de¤il, toplumlar için de haberleflmenin çok
büyük önemi var. Öyle ki, bir toplumun toplum olabilmesi
için en temel ö¤elerden biridir iletiflim.



üzülünce dudaklar›m›z sarkar ya da tedirgin
oldu¤umuzda dudaklar›m›z› ›s›r›r›z. Vedalafl›rken
havada öpücükler göndeririz ya da el sallar›z.
Bütün bunlar, içinde tek sözcük bile bulunmayan
konuflmalard›r. Bu sözsüz jestler dili, insan›n
unutmad›¤› bir dil; çünkü bu dilin baz› yararlar›
var. Bazen uzun bir konuflmayla anlat›lamayan
birçok fley, tek bir hareketle anlat›labilir.

Sözsüz iletiflimin baflka yollar› da var. Sözgelimi,
Türkiye’nin Karadeniz Bölgesi’ndeki baz› köylerde
evler, yöre koflullar›ndan dolay› sarp kayalar›n ya
da birbirinden uzak tepelerin üzerinde
kurulmufltur. Birbiriyle haberleflmek isteyen
köylüler, bugün bile seslerini birbirlerine ›sl›kla
duyururlar. Her ›sl›k türü farkl› bir anlam tafl›r ve
yüz yüze konuflamayan insanlar, keskin ›sl›k
sesleriyle haberleflirler. Eskiden denizde
gemilerin bayrakla haberleflmesi de bir tür
sözsüz haberleflmeydi. Her bayra¤›n, rengine ya
da durufluna göre ayr› anlam› vard›. Böyle
olmasa, rüzgâr›n ve dalgalar›n u¤ultusunu, hatta
savafl s›ras›nda top
seslerinin
gürültüsünü
bast›racak kadar
güçlü sese sahip
olmam›z gerekirdi.
Bu tür durumlarda
art›k kula¤›m›za
de¤il, gözümüze
gereksinim
duyar›z.

Peki ama, ya
karfl›m›zdaki kifli sesimizi duyuramayaca¤›m›z ya
da el kol hareketlerimizi göremeyecek kadar
uzaktaysa? O zaman devreye haberleflmede
bize yard›mc› olan araçlar girer. Tarih boyunca
bunun birçok de¤iflik biçimini görmek mümkün.

‹nsanlar›n uzaktan haberleflmesine olanak veren
teknik araçlar, Frans›z Devrimi’nden hemen
sonra görsel telgraf›n bulunmas›yla geliflme
sürecine girdi. Bu dönemde Frans›z Claude

Chappe, modern
haberleflme a¤›n›n

temelleri say›lan
sistemi icat
etti ve

gelifltirdi. Bu
buluflunda

a¤abeyinin de
ona büyük
yard›m›

olmufltu. Frans›z Devrimi s›ras›nda Yasama
Meclisi üyesi olan Chappe kardefller, meclisin de
yard›m›yla Paris ve Lille kentleri aras›nda savafl
cephesinin yak›n›ndan geçen görsel bir iflaret
hatt› çektiler. Bu hat iki kent aras›ndaki
tepelerde infla edilen yüksek kulelerden
olufluyordu. Her kulede iki ayr› yöne bakan bir
çift dürbün ve iki kollu bir "semafor" vard›.
Claude Chappe, semafor sözcü¤ünü, Yunanca
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Chappe kardefllerin gelifltirdi¤i haberleflme kulesi.

Atl› bir haberci... Geçmiflte haber iletmenin en h›zl› ve
güvenilir yolu atl› ulaklar kullanmakt›.



"bir iflaret tafl›yan" anlam›ndaki "semaphoreus",
sözcü¤ünden türetmiflti. Semaforun her iki kolu,
aç›kça görülebilen yedi aç›sal konumda
bulunabiliyor, böylece alfabe ve baz› simgeler
için 49 bileflim oluflturabiliyordu. A¤ustos 1794’te
Chappe semaforu, Avusturyal›larla yap›lan bir
savafl›n kazan›ld›¤› haberini Paris’e bir saatten
k›sa bir sürede iletmiflti. Bu ola¤anüstü baflar›,
özellikle Paris-Toulon aras›nda yeni hatlar›n
inflas›na bafllamada öncülük etti. Sistem, k›sa
sürede Avrupa’n›n birçok yerinde uygulanmaya
bafllam›flt›. Asl›nda kuleler yoluyla haberleflme,
çok yeni bir fikir de¤ildi. Eski Roma’da, Bizans’ta
kulelerden atefl iflaretleri yoluyla haberleflmek
mümkündü. 

Haberleflmenin bilinen en güvenilir yolu posta
yoluyla haber iletmektir. Bilinen en eski posta
sistemleri MÖ 1200 dolaylar›nda Eski M›s›r’da ve
bundan 1000 y›l sonra da Çin’de kuruldu.
Kurulan ilk postaneler de büyük olas›l›kla
buradayd›. Pers ‹mparatoru 2. Kyros,

imparatorluk s›n›rlar› içinde haberleflmeyi
sa¤lamak için atl› ulaklar› kullan›yordu. Eski
Yunan’da kent devletlerinin kendi özel ulaklar›
vard›; ama bütün ülkeyi içine alan bir posta
servisi ortaya ç›kmam›flt›. ‹mparatorluklar
büyüdükçe, genifl s›n›rlar içinde haberleflmenin
ne kadar önemli oldu¤u anlafl›l›yordu. Güçlü bir
orduyla gidip bir yeri iflgal etmek, iflin kolay
yan›yd›. Devletler hüküm sürdükleri bölgelerin
her yan›ndan haber alma gereksinimi
duyuyorlard›. Krallar, vezirler gibi önemli kiflilerin
kendilerine ait özel ulaklar› vard›. Ne var ki
s›radan halk daha yavafl bir yöntemle yetinmek
zorundayd›. Kentler aras›nda ticareti sa¤layan
kervanlar, ayn› zamanda insanlar›n birbirlerine
iletmek istedikleri mektuplar› da tafl›r,
haberleflmeye yard›mc› olurdu. En etkin ve
güvenilir posta sistemlerinden birini Roma
‹mparatorlu¤u kurmufltu. Roma’da merkezle
uzak bölgeler aras›nda h›zl› ve güvenilir iletiflim
kurman›n önemi anlafl›lm›flt›. "Cursus publicus"
ad› verilen bir sistem Roma’n›n güçlü
haberleflme a¤› olarak ortaya ç›kt›. Öyle ki
Romal› ulaklar›n h›z›na 19. yüzy›la dek
ulafl›lamad›. Bu ulaklar bir gün ve gece boyunca
270 km yol geçebiliyordu. Bunda kuflkusuz,
Roma’n›n son derece geliflmifl yol a¤›na sahip
olmas›n›n da önemli pay› vard›. Roma
‹mparatorlu¤u’nun y›k›lmas›n›n ard›ndan cursus
publicus bir süre Bizans’ta yaflamaya devam
etti. Bizansl›larda bu sistemi gören Araplar da
benzer bir haberleflme sistemi kurdular.
Böylece Ba¤dat merkezli bir posta sistemi
ortaya ç›kt›. 

Ortaça¤›n sonuna do¤ru Avrupa’da ticaretin
h›zlanmas› ve ifl yaz›flmalar›n›n ço¤almas›yla
haberleflme gereksinimi artt›. fiirketler ve
localar, müflterileriyle iletiflimi sürdürebilmek için
kendi haberleflme a¤lar›n› kurdular.
Venediklilerin, Venedik-‹stanbul aras›nda iflleyen
haberleflme a¤›, ‹lhanl› hükümdar›n›n
topraklar›ndan geçifl hakk› vermesiyle do¤uya
dek yay›ld›. Bununla birlikte, yap›lan iflin temeli
ayn›yd›. Mektubunuzu h›zl› at süren bir posta
tatar›na verirdiniz ve o da at›n› mümkün
oldu¤unca h›zl› sürerek mektubu al›c›s›na teslim
ederdi. Bunun bir ad›m ötesine ABD’de
geçilmiflti. "Pony Express" ad› alt›nda çal›flan
ulaklar, belli duraklarda durup at de¤ifltirerek
durmaks›z›n yol al›yordu. 

Haberleflmede h›z›n artmas› ve iletmek
istedi¤iniz haberin yerine güvenli bir flekilde
ulaflmas› yönünde at›lan en büyük ad›mlardan
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Radyonun babas› say›lan Marconi, k›talararas› haberleflmeyi
sa¤layan telgraf ayg›t›n›n bafl›nda. 



biri, kuflkusuz 1837’de bulunan elektrikli
telgraft›. Daha önce haberleflme
kulelerinde kullan›lan mant›k, telgraf
iletifliminde de kullan›l›yordu. Özel
anlam tafl›yan bir alfabe yoluyla
mesajlar iletiliyor, sonra bunlar
bildi¤imiz dile çevriliyor ve
sahibine iletiliyordu. Samuel
Mors, çizgi ve noktalardan
oluflan özel bir alfabe
gelifltirmifl ve bu alfabe
telgrafla özdeflleflmiflti. 1876’da
telefon, insan sesinin iletimine
önce ülke düzeyinde, sonra da
k›talar ölçe¤inde olanak sa¤lad›.
Bu bulufl ABD’de k›sa sürede
yayg›nlaflt›. 1881’de ABD’de 123.000
hat vard›. 19. yüzy›l, tüm dünyada iletiflim
araçlar›n›n yayg›nlaflarak, insanlar› birbirine
yak›nlaflt›rd›¤› bir dönem olarak geçti. 

20. yüzy›l›n bafl›nda iki büyük savafl yafland›.
Savafl s›ras›nda en önemli fleylerden biri olan
askeri birliklerin sevk ve idaresi için, haberleflme
çok büyük önem tafl›yordu. Bir mesaj› en k›sa
sürede birliklerine ileten bir ordu, di¤erine göre
daha iyi konuma geçiyordu. Haberleflme
alan›nda savafllar s›ras›nda gelifltirilen sistemler,
savafl sonras›nda sivil yaflama da girdi. Bu
ba¤lamda kifliler aras› iletiflimin yan›nda kitle
iletiflimi de büyük önem kazan›yordu. 20. yüzy›l›n
bafl›na dek neredeyse tek kitle iletiflim arac›
gazetelerdi. Oysa Birinci Dünya Savafl›’n›n
ard›ndan radyo, ‹kinci Dünya Savafl›’n›n
ard›ndansa televizyon günlük yaflama girdi. 20.
yüzy›l iletiflim yüzy›l› olarak an›lmaya bafllam›flt›.
Dünyaya hakim olan yeni bir sözcük vard› art›k:
"Telekomünikasyon", yani uzaktan haberleflme.
Bunun sonucu, bir anlamda dünyan›n art›k

eskiden oldu¤u kadar büyük olmamas›,
uzaklar›n yak›na gelmesiydi. 1940’l› y›llar›n
sonunda, ‹kinci Dünya Savafl›’n›n ard›ndan

ortaya ç›kan biliflim alan›,
telekomünikasyon tekniklerini bir bir ele

geçirdi. Savafl sonras›nda dünya iki blo¤a
ayr›lm›flt› ve kitle imha

silahlar›n›n kullan›lmas›
durumunda, bilinen
haberleflme
sistemlerinin yetersiz
kalabilece¤i
hesaplan›yordu. Bu
anlamda güvenlik
aç›s›ndan önem tafl›yan
bilgisayarlar›n birbirlerine
ba¤lanmas›yla bafllayan,

sonradan askeri amaçlar d›fl›na ç›karak
günümüzde ‹nternet ad›n› verdi¤imiz sistemin
temeli olan bilgisayar a¤lar› ortaya ç›kt›. ‹nternet
günümüzde en h›zl› gerçeklefltirilen haberleflme
olanaklar›n› sunuyor bize. Kiflisel iletiflimin yan›
s›ra kitle iletiflimine de olanak sa¤lamas›yla,
kendisinden önceki haberleflme ayg›tlar›ndan
ayr›l›yor. Kuflkusuz haberleflme alan›ndaki son
nokta ‹nternet olmayacak. Uzaya yollanan
haberleflme uydular› ve bunlarla birlikte
yayg›nlaflan cep telefonlar›, çevremize
bakt›¤›m›zda görebilece¤imiz di¤er haberleflme
araçlar›. ‹nsanlar›n birbirlerine söyleyecek sözleri
oldu¤u sürece, haberleflme sistemleri geliflmeyi
sürdürecek gibi görünüyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok

Kaynaklar
‹lin, M, Segal, E., ‹nsan Nas›l ‹nsan Oldu, Çeviren: Ahmet Zekerya, Say Yay›nlar›, 2001.

Lelu, A., Telekomünikasyon Sistemleri, Thema Larousse, c3-s481.
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Günümüzde ‹nternet, haberleflmede en h›zl› yollardan biri.



B ö l ü n m e m e n i n  G ü v e n c e s i

Asal Say›lar
Bir asal say›, kendinden ve 1’den baflka bir say›ya
bölünemez. Asal say›lar 1’den bafllar ve sonsuz
say›dad›r. 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23...
Örne¤in 4, ikiyle bölünebildi¤i için bir asal say›
de¤ildir. Asal say›lar o kadar çoktur ki, bunlarla
ancak bir bilgisayar bafledebilir. Bilinen en büyük
asal say› 4.000.000’dan fazla basamakl›d›r. Bu say›y›
yazmak için yaklafl›k 2000 sayfa gerekir.

N o k t a ,  N o k t a ,  Ç i z g i

Mayalar›n Say›lar›
Bundan 2000 y›l önce Orta Amerika’da yaflayan
Mayalar ilginç say› simgeleri kullan›rlard›. Bu
say›lar üç simgeden oluflurdu. Her "bir" de¤eri
noktayla, "befl" de¤eri de yatay çizgiyle
göterirlerdi. S›f›r da midye kabu¤u fleklinde bir
simgeyle gösterilirdi. Bu say›lar›n 0’dan 20’ye
kadar olanlar›n› okumakta sorun yok. Yirmiden
bafllayarak kullan›lan sistemi bizim say›lar›m›zla
karfl›laflt›ral›m. Bizim kulland›¤›m›z say›lar 10’a
kadar tek basamakl›, 10’dan bafllayarak da iki
basamakl›. 1 say›s› onlar basama¤›n›, 0 da birler
basama¤›n› gösterir. Mayalar›n say›lar›ysa 20’den
bafllayarak iki basamakl› olur. Örne¤in, 19 say›s›
yedi simgeden oluflmas›na karfl›n, tek basamakl›
say›l›r. ‹ki basamakl› say›lar› da simgeler
aras›ndaki aral›¤› açarak göstermifller. 20
say›s›n›ysa altta bir midye simgesi ve üstte tek
noktayla belirtmifller. Üstteki tek noktay› ayn›
b›rakarak, 21’den 40’a kadar olan say›lar› da
tablodaki simgelerle yazm›fllar. 40 say›s›n› da
yine alta bir midye simgesi ve üste iki nokta
koyarak belirtmifller. Biraz karmafl›k gibi

Say›lar ve onlar›n simgeleri olan rakamlar, gündelik yaflant›m›z›n
ayr›lmaz birer parças›d›r. Onlarla neler yapabilece¤imizi bilmek
de çok önemlidir. Rakamlar, bazen keyifli zaman geçirmemize de
araç olurlar. Onlarla sihirbazl›k yapabilir, oynayabilir ve en
önemlisi bulufl yapabiliriz.

Say›lar
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görünüyor. Mayalar›n say›lar›n› kullanarak do¤um
tarihinizi yazabilir misiniz? ‹lk denemenizi,
12.04.90 tarihiyle yapabilirsiniz.

S o n u ç  H e r  Z a m a n  A y n ›

Sihirli Kareler
Bu sihirli karede bir s›radaki
say›lar›n toplam› her zaman
ayn› sonucu verir. ‹ster sa¤dan
sola, ister yukar›dan afla¤›ya,
isterseniz çapraz toplay›n;
sonuç her zaman 15. Bu küçük
karelerin say›s›n› istedi¤iniz
kadar ço¤altabilirsiniz. 

4 x 4, 5 x 5, 6 x 6... Bir deneme yapal›m. Bir sat›rda
dört rakam olmas›n› istiyorsak, bunun için onalt›
küçük kare gerekir. Kâ¤›ttan onalt› küçük kare
kesin ve üzerlerine 1’den 16’ya kadar say›lar› yaz›n.
Sonra çeflitli denemeler yaparak, her sat›r›n
toplam›n›n ayn› sonucu vermesini sa¤lay›n. Kolay;
ama biraz zaman al›yor de¤il mi? Bir de karelerin
say›s›n› art›r›rsak ifl iyice zorlafl›r. Ama bunun kolay›
var. Önce 1’den 16’ya kadar olan say›lar› topluyoruz.
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 + 11 + 12 + 13
+ 14 + 15 + 16 = 136. Bir sat›rda dört rakam
oldu¤una göre, buldu¤umuz 136
say›s›n› dörde bölmemiz
gerekir. 136 / 4 = 34.
Buldu¤umuz say›, bir
sat›rdaki say›lar›n
toplam›n› verir. Buna
göre, onalt› küçük
karenin dizilimini
tasarlaman›z çok
daha kolaylafl›r
(çözümü yanda). Bunu
bir de 25 küçük kareyle
deneyin. Her sat›rdaki
say›lar›n toplam›n›n›n ne
olaca¤›n› bilmek size çok
yard›mc› olur.

H a r f l e  Y a z › l a n l a r

Romen Rakamlar›
Baz› tarihi yap›lar›n girifl
kap›lar›n›n üzerinde
MCDLXVII gibi simgeler
görmüflsünüzdür. Bu
simgeler, o binalar›n yap›l›fl
tarihini gösteren Romen
rakamlar›d›r. Günümüzde
kulland›¤›m›z, 0’dan 10’a
kadar olan rakamlar
Arapça’dan gelir.
Ortaça¤da, Avrupa’da bütün
hesaplar yaln›zca Romen rakamlar›yla yap›l›rd›.
Romen rakamlar›, harflerden oluflurdu. Harfler; 

I = 1, V = 5, X = 10, L = 50 
C = 100, D = 500, M = 1000 
gibi de¤erleri gösterirdi. Bu harflerin yan yana
s›ralanmas›yla da say›lar gösterilirdi. 2 rakam› “II”, 6
rakam› “VI” olarak yaz›l›rd›. Her harf, en fazla üç kez
yan yana yaz›labilirdi. Bu nedenle 4 yazmak için
dört tane “I” harfini yan yana getirmezler; bunun
yerine 5’in 1 eksi¤i, anlam›na gelen “IV” yaz›l›m›n›
kullan›rlard›. Benzer flekilde 9’u “IX”, 99’u “IC” olarak
gösterirlerdi. 90 rakam›n› yazmak için de 100’den 10
eksiltip “XC” yazarlard›. fiimdi MCDLXVII tarihinin kaç
oldu¤unu bulabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör

Kaynak
Verg, M., "Tolle Nummern", Geolino, Mart 2002
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Çilli Horozum
Ben Denizli’de

yafl›yorum. Do¤a
harikas›

travertenleriyle ünlü
Pamukkale’yi bilmeyen

yoktur. Denizli’nin horozlar›
ötüflüyle ünlüdür. Bu

›rktan bir horoz çok uzun
süre ötebilir. Geçen y›la kadar
benim de Çilli ad›nda uzun kuyruklu
bir horozum vard›. Sabahlar›
güneflin do¤du¤unu onun
ötüflünden anlard›m. Horozlar
türkülerimizde de yer al›r:
"Telli gelin, tüllü gelin geliyor, geliyor aman
Kanat açm›fl tüylerini beliyor.
Ötüve de gülibi¤im biyo ötüve
Telli gelin tasas›ndan ölüyor.

Asmam y›k›ld›, suyu s›k›ld›
Bugün çil horozu görmedim, can›m s›k›ld›.

…"

Ayr›ca Ç›nar Meydan›’nda
da kocaman bir horoz
heykeli vard›r. Size Çilli’nin
resmini yapt›m.

n  n  n  n  n  n  Betül Özkul

Zaferiye Abal›o¤lu ‹ÖO/ 5-A/Denizli

Minik Kediler Nas›l
Do¤du?
Biz Burdur’un Bucak ilçesinde
yafl›yoruz. Ben kedimizin
do¤umunu gözlemledim.
Yavrular ilk olarak saydam bir
kesede dünyaya geliyor. Anne
kedi, saydam keseyi y›rtarak
yutuyor. Yavru kedilerin
boylar›n›n uzunlu¤u yaklafl›k 
8 cm, yerden yükseklikleriyse 
4 cm kadar. Kedimizin
do¤umunu izledi¤im için çok
bilgi edinmifl oldum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Emre Yaflar

Atatürk ‹ÖO/4-A/Bucak/Burdur

Avc›lar
Yaflad›¤›m›z yerin, okulumuzun
bulundu¤u Avc›lar ilçesinin
ad›n›n nereden geldi¤ini
araflt›rd›m. Ö¤retmenim ve
kitaplar arac›l›¤›yla ö¤rendim.
Uzun y›llar önce bu ilçe a¤açlar
ve yeflilliklerle kapl› bir yermifl.
Avc›lar gelip burada
avlan›rlarm›fl. Hatta buraya bir
de kule yapt›rm›fllar. O nedenle
bu ilçeye Avc›lar denmeye
bafllanm›fl. Burada avlanan
avc›lar›n yapt›rd›¤› kule de hâlâ
ayakta.

n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Kelefler

Abdülkadir Uzun ‹ÖO/5-G/Avc›lar/‹stanbul

Bal›¤›m Kömür
Benim bir bal›¤›m var. Vücudu
kapkara; kuyru¤unda,
yüzgecinde ve yüzünün alt
k›sm›nda beyaz noktalar var.
Onu babam iflyerinden getirdi.
Babam›n dedi¤ine göre,
akvaryumdaki dört yavru
bal›¤› yemifl. Babam da onu
eve getirmifl. Günde iki kez
yem veriyoruz. Suyunu iki
günde bir de¤ifltiriyoruz.
Bafllang›çta ona "Jaws"
diyorduk; ama sonradan
"Kömür" olarak de¤ifltirdik. 
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Aile toplant›lar›nda gözlem
yapabilirsiniz!
Akrabalar›n›zla biraraya geldi¤iniz aile
toplant›lar›nda, bu insanlar›n yak›nl›k
derecelerini, benzerlik ve farkl›l›klar›n›
bulmaya ne dersiniz? Böylece, hangi
kal›tsal özelliklerin ailenizin hangi
bireylerinde ortaya ç›kt›¤›n›
görebilirsiniz.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Müzik
dinlemeyi çok

seviyor. Müzik çald›¤›m›z
zaman kuyru¤unu sallaya
sallaya dans ediyor. Henüz bir
ay önce geldi¤i için bizden
korkuyor; ama yem verince
ifltahla yiyor. Ayr›ca Kömür
gözleri aç›k uyuyor. Kömür’ün
bar›nmas› için annem bize
cam bir kâse verdi. fiimdi
onun içinde yafl›yor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Nilay Özdemir

Narl›dere/‹zmir

Zindan Ma¤aras›

Bu y›lki yaz tatilimizin bir
k›sm›n› Isparta’n›n E¤irdir
ilçesinde geçirmeye karar
verdik. Yola ç›kmadan
E¤irdir’deki tarihi yerler ve milli
parklar hakk›nda bilgi toplad›k.
E¤irdir’de belediyenin Alt›nkum
kamp alan›na yerlefltik. E¤irdir
Turizm ve Do¤a Sporlar›’ndan
ald›¤›m›z bilgilere dayanarak
Aksu-Zindan Ma¤aras›,
Kovada Gölü ve Çand›r-Yaz›l›
Kanyon’u ziyaret ettik. Size
Zindan Ma¤aras›’nda
yaflad›klar›m›z› aktarmak
istiyorum. Zindan
Ma¤aras›’n›n bulundu¤u Aksu,
E¤irdir’e 22 km uzakl›kta.

Ma¤ara,
önündeki
derenin yaklafl›k 10 m
yükse¤inde. Oraya
vard›¤›m›zda ma¤aran›n
kocaman a¤z›yla karfl›laflt›k.
Giriflinde k›r›lm›fl mermer
sütunlar, yerlerde parçalar›
kopmufl üzeri desenli mozaikler
gördük. Daha önce ald›¤›m›z
bilgilere göre, ma¤aran›n
a¤z›nda bir flalter oldu¤unu ve
flalteri açt›¤›m›zda ma¤aran›n
70 metresinin ayd›nlanaca¤›n›
ö¤renmifltik. Ancak, flalteri
buldu¤umuzda kutusunun ve
kablolar›n›n kopart›lm›fl
oldu¤unu gördük. Biraz
ilerledi¤imizde, fenerlerimizin
yetersiz kald›¤›n› farkettik.
Ma¤aran›n darlaflt›¤› k›s›mda
bizden rahats›z olan yarasalar
uçuflmaya bafllad›. ‹ki gün
sonra daha kuvvetli bir fener
alarak ma¤araya yeniden
gitti¤imizde, giriflinin
düzeltildi¤ini ve bir jeneratörle
yolun bir k›sm›n›n ayd›nlat›lm›fl
oldu¤unu gördük. ‹çeride
çal›flanlarla konufltu¤umuzda
ma¤aran›n turizme aç›laca¤›n›,
yeni yürüyüfl yolu ve
ayd›nlatma sistemi
kurulaca¤›n› ö¤rendik. Bu
gidiflimizde Zindan
Ma¤aras›’n›n "hamam" olarak
bilinen en önemli bölümünü
göremedik. Gelecek y›l tekrar
gelmeyi kararlaflt›rarak
bölgeden ayr›ld›k.

n  n  n  n  n  n  n  n Gökçe Demirsoy

Özel Karfl›yaka Baflar› ‹ÖO/5-A/‹zmir

Zakkum
Bitkisi

Geçen y›l ö¤retmenimiz okula
çiçek getirmemizi söyledi.
Herkes evde önceden
diktikleri bitkileri getirdi,
baz›lar› da yeni bitkiler
diktiler. Ben de büyük bir
konserve kutusuna toprak
doldurdum. Sonra
yumuflamas› için topra¤a su
ekledim. Daha önceden
dikti¤imiz zakkumun
tohumlar› topra¤a düflmüfl ve
yeflermifllerdi. Onlardan bir
demet kopar›p topra¤a
diktim. Topra¤› biraz
bast›rd›m. Sonra okula
götürdüm; herkes zakkum
bitkimi çok be¤endi. Birkaç
gün sonra da zakkum çiçek
açt›; çok güzel oldu. Okulda
ona su verip bak›yordum; ama
bir gün okula geldi¤imde
çiçe¤imi solmufl buldum. Bu
duruma çok üzüldüm; ama su
verince yeniden canland›. Ara
s›ra böyle oluyordu. Sonunda
bir gün yine öyle oldu; bu kez
ne yapsam fayda etmedi.
Çiçe¤im yavafl yavafl ölmüfltü.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esma Keser

Bahçelievler ‹ÖO/6-A/fianl›urfa  
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Düflünerek
E¤lenelim
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Misafir Fareler
Kerem’in 35 faresi var. Bunlardan 6’s› kaç›yor.
Fakat kalanlar Kerem’i öyle seviyorlar ki, her biri
10’ar fare daha getiriyor. Bunlar›n 8’i de kaç›yor.
Kerem, kalan farelere 20 ayr› kafeste yaflam alan›
haz›rl›yor. Ancak, her kafese eflit say›da fare
koymak istiyor. Her bir kafese kaç fare koymas›
gerekti¤ini bulabilir misiniz?

Aytaç’›n Çörekleri
Aytaç’›n 8 çöre¤i var. ‹çlerinden biri d›fl›nda hepsinin
a¤›rl›klar› eflit. Aytaç, terazi yard›m›yla, en a¤›r çöre¤i
bulmak istiyor. Bunun için, en az kaç kez tartma ifllemi
yapmas› gerekir?

fiifreyi Çözelim!
Kaz›m, bisikletinin flifresini kolay an›msayabilmek
için 0-9 aras›ndaki say›lar›n her birini farkl› harflerle
göstermifl. Ancak, hangi say›n›n hangi harfe denk
geldi¤ini yine de unutmufl. Yandaki eflitlikleri
kullanarak, harflerin say›sal de¤erlerini bulmas› için
ona yard›m edebilirsiniz. Unutmay›n, aralar›nda bir
iflaret olmayan yanyana iki harf, çift basamakl› bir
say› demek.  

fiifre: A, K, B, J, C, H, D, G, E, F 

D + D + D = F               H + H = B

G + B + E = F + A + C     J + A = CC

F X D = KG                   B / H = K

D X H = CK                  A X H = KE

J / D = K                     D / J = H / B
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 
Resimdeki, insanda zigotun bölünmesiyle oluflan hücre toplulu¤unun 
ad›n› bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 S ‹ T O T E O S

2 T U S E F

4 M A L A O N K L

5 T ‹ K N E G E

3 Y O B R ‹ E M

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kaç Yafl›nda Bu
Çoçuklar?
2, 6, 6

Sözcük Yakalamaca
Görelilik Kuram›

Basketbol Turnuvas›
Bafll›yor!
96

Soru ‹flaretini Kald›r
14

Yüzücüler ‹flbafl›nda!

Bahad›r, 28,36, Misafir
Ali, 29,08, Ev sahibi
Ayflin, 31,25, Ev sahibi
Bahar, 31,75, Misafir
Hande, 33,13, Ev sahibi
Tamer, 34,14, Misafir

‹yi Düflün Tafl›n

Kitaplar Nas›l
Tafl›nacak?  

Can, her iki elinde 2’fler,
çantas›ndaysa 3 kitap
tafl›yabiliyor. Dönem
ödevini yapabilmek için
okul kütüphanesinden
28 kitap al›p, onlar› eve
tafl›mas› gerek. Can’›n
tüm kitaplar› eve

tafl›yabilmesi için kaç
kez kütüphaneye

gitmesi gerekir?

Say›larla Oyun
Diktörtgenlerin her birini, 1’den 10’a kadar
farkl› say›larla doldurun. Ancak say›lar›
seçerken dikkatli olun, her bir kenarda
yer alan say›lar›n  toplam› 18 olmal›!



Düfl ve Gerçek
Bir kelebek olmak isterdim,
Her yeri gezebilmek için.
‹sterdim uzak diyarlara kaçmak,
kanat ç›rpmak.
S›rt›m› o s›cac›k sobaya dayay›p,
Düfllere dal›p,
Gözlerimi kapayarak,
Bir dünya turuna ç›kmak.
Bembeyaz bir kedim olsun.
‹sterim yumuflak tüylerini,
Okflamak, taramak, onunla oynamak,
Ad›n› Tekir koymak.
Ve en çok isterdim ki bu düfllerimi
Gerçek yapmak!

Rabia Nur Özp›nar

TBMM ‹ÖO/6-A/Kocaeli/‹zmit

K›ra¤›
K›ra¤› tafl›d›m güne,
Yapraklar›, otlar› araflt›rd›m.
Bir k›ra¤› seçtim kendime.
Günefl da¤›na tuttum ›s›ns›n diye.

Cebime koydum keyifle
Ç›kard›m hava ald›rd›m,
Büyüttüm, misket yapt›m.
Okuma ö¤rettim bir anda.

Gazoz içirdim, limonata içirdim.
Sinemaya götürdüm, renleri
be¤endi.
Maça götürdüm, topu be¤endi.
K›y›ya götürdüm, denizi be¤endi.

Ama biraz da korkup elimi tuttu.
‹stasyona götürdüm bavullar›
be¤endi.
Eve götürdüm perdeleri be¤endi.
Kitaplar› kar›flt›rd›, yemek yedi.

Plak çald›m, müzik dinledi.
Uyudu, güzel bir rüya gördü.
Ertesi sabah erkenden kalkt›k,
K›ra¤› tafl›d›k güne.

Ça¤dafl Bülent Baysu

Eryaman Bahar ‹ÖO/6-C/Ankara

Gökyüzünde B‹r Y›ld›z
Ar›yorum bir y›ld›z,
P›r›l p›r›l parlayan,
Her tarafta ›fl›k saçan,
Hiç sönmeyen bir y›ld›z.

Ar›yorum bir y›ld›z,
Gecenin yar›s›nda,
Sessizli¤in ortas›nda,
Hiç sönmeyen bir y›ld›z.

Ar›yorum bir y›ld›z,
Gecenin karanl›¤›nda,
Sokak lambalar›n›n aras›nda,
Hiç sönmeyen bir y›ld›z.

Ar›yorum bir y›ld›z,
Gecenin ›fl›¤›nda,
Gençli¤in ortas›nda,
Hiç sönmeyen bir y›ld›z.

Gülce Yanc›

A. Haz›m Uluflahin ‹ÖO/6-E/Konya

Kuflum
Benim bir kuflum var,
Ad› Cankufl.
Benim kuflum konufluyor,
Bizi hep güldürüyor.

Cankufl’u biz çok severiz,
Kafesini temizleriz.
Uçar giderse kuflumuz,
Biz onu çok özleriz.

Atakan Serim

Sungurlu/Çorum

Bal›kç› Amca
"Yine nereye gittin küçük k›z?"
Diye seslendi bal›kç› amca.
"Biraz da bana u¤ra.
fiu kay›ktan ayr› dünyam...
K›z›m ol küçük k›z!
Soframda bir tabak daha,
Kalbimde bir çiçek daha olsun."
Mavi gözlerine, a¤arm›fl saçlar›na,
Buruflmufl ellerine bakt›m,
Bir çocu¤a bakmaya, okflamaya
‹htiyaçlar› var...

Çok sevdim bu babacan ihtiyar›.
Hep yan›nda olmak isterdim, ancak
ölmeseydi...

Ekin Bozkurt

H. Turgut Karaba¤l› ‹ÖO/8-B/Bodrum/Mu¤la

Düflünüyorum
Düflünüyorum, a¤açlar›n alt›ndaki
yaflam›,
Böcekleri, t›rt›llar› düflünüyorum.
Düflünüyorum bu dünya üzerindeki
insanlar›, 
Hayal k›r›kl›klar›n›, sevgilerini,
sevinçlerini düflünüyorum.

Düflünüyorum deniz alt›ndaki
yaflam›,
fiu yosunlar›, mantarlar›, tabii ki
likenleri de düflünüyorum.
Düflünüyorum düflüncenin ne
oldu¤unu,
Anlad›m ki düflünce hayal gücümün
içinde.

Eyüp Can Agiç

Melahat Ünügür ‹ÖO/5-C/Eskiflehir

Odam
Rengârenk süslerim
Her zaman ben odam›.
Düzenli bir oda için
Çal›fl›r›m ben her gün.

Her sabah kalk›nca,
‹lk ifl olarak
Yata¤›m› toplar›m, 
Kendime düzenli bir oda kurar›m.

Duvarlar›m rengârenk,
Çiçeklerle süslüdür.
Odam›n her köflesi
Sevgiyle, flefkatle doludur.

Merve Ifl›k

Halide Edip Ad›var ‹ÖO/6-A/Paflabahçe/‹stanbul

Can›m Annem
‹yi günde, kötü günde
Yan›mda olan,
Bana her zaman sab›rla bakan,

Günefl kadar parlak, 
Bir gül kadar güzel
Su kadar temiz,
Can›m annem.

Yank› Y›ld›r›m

Ömer Özkan ‹ÖO/5-B/Bornova/‹zmir

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Ayfle Y›lmaz

14 yafl›nday›m. Rock müzik dinlemekten hofllan›r›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.
Harmanlar mah/Zübeyde Han›m cad/No:40/Daire:1/Merzifon/Amasya

‹hsan Özba¤dat

Bilgisayar oynamaktan, sinemaya gitmekten ve foto¤raf çekmekten hofllan›r›m. Yafl›m 14.
Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacakt›r.

Harmanlar mah/Kâflif Mercan cad/No:13/Kat:1/Merzifon/Amasya

Yeliz Ifl›tav

Voleybol oynamaktan, bisiklet sürmekten, ve rock müzik dinlemekten hofllan›r›m. Ayr›ca çok
güzel dans ederim. 14 yafl›nday›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Harmanlar mah/Ö¤retmenler sok/No:48/Daire:3/Merzifon/Amasya

Ümit Keskin

Basketbol oynamaktan, paten kaymaktan hofllan›r›m. 14 yafl›nday›m. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Bahçelievler mah/Kâflif Mercan cad/‹nanç apt/No:76/Daire:2/Merzifon/Amasya

Leman Nur Erkani

11 yafl›nday›m. Derslerimin hepsi pekiyi. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi, hulo hop
çeirmeyi, resim yapmay›, ders çal›flmay› ve bisiklete binmeyi seviyorum. Benimle
mektup arkadafl› olur musunuz? Mektup arkadafl›m›n kim olaca¤›n› çok merak
ediyorum.

Demirlibahçe ‹ÖO/Mamak/Ankara

Ferhan Parçal

13 yafl›ndaay›m ve benimle dostça mektuplaflmak isteyenleri ar›yorum.
Eminefendi mah/Yelkenci sok/No:1/Bayrak apt/Kat:4/Daire:5/Bafra/Samsun

Hande Aypek

13 yafl›nday›m. Benimle mektup arkadafl› olursan›z çok sevinirim.
Umurbey Abdullah Fehmi ‹ÖO/Umurbey/Gemlik/Bursa

Ifl›lnaz Akkoca-Ece Eryi¤it

Biz 13 yafl›nda iki iyi arkadafl›z. Kumral›z. Britney Spears, Harry Potter, Alicia
Keys tutkunuyuz. Bofl zamanlar›m›zda rap, rock dinler, Harry Potter
kitaplar›n› okuruz. Ben (Ifl›lnaz) profesyonel yüzücüyüm, Ece folklorcü. Bizim
özelliklerimizde mektup arkadafl› arayanlar hemen yazs›nlar. Cinsiyet
farketmez.

Hasan Polatkan Bulvar›/No:102/Daire:9/Eskiflehir

Dilecan Aksüyek

12 yafl›nday›m. Kitap okumay›, bisiklete binmeyi, bilgisyarda oyun
oynamay› ve paten kaymay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Bor cad/Çetintürk Sitesi/A Blok/No:26/Ni¤de

Kübra Tunal›

Herkes kucak dolusu sevgiler. 15 yafl›nday›m. Mektup arkadafl›
ar›yorum.

Dikmen cad/Tavuskuflu sok/No:1/Daire:7/Dikmen/Ankara

Filiz Tekcan

11 yafl›nday›m. Bana yazarsan›z sevinirim.
Refladiye mah/Kemal cad/No:61/Çorlu/Tekirda¤

Bayram Erdem

14 yafl›nda, Jennifer Lopez ve Britney Spears hayran›, yabanc›
pop müzi¤e ilgi duyan biriyim. Mektuplaflmak istiyorum.

Yukar› mah/F›r›n› sok/No:12/50500/Avanos/Nevflehir

Elif Ören

13 yafl›nday›m. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum.
Radar alt› mah/Belediye Sitesi/Cenk sok/No:9/Kilimli/Zonguldak A
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R e s i m l e r

1 Özge Özkaya
Alp Koleji ‹ÖO/5-A/Ankara

2 Mehmet Elmas
6.s›n›f/‹K›rklareli

3 Do¤ukan Bu¤ra
Anadol Atatürk ‹ÖO/3-C/Antalya

4 Özge Çelik
Çak›r Hasan ‹ÖO/5-A/Uluborlu/Isparta

5 Sibel Urlun
7. s›n›f/Cizre/fi›rnak

6 Fikret Erkek
Konakl› Köyü ‹ÖO/4-A/Kozluk/Batman

7 Erencan Kalsen/Bulut Makinesi
fiafaktepe ‹ÖO/Mamak/Ankara
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Yazar Jostein Gaarder’i Sofi’nin Dünyas› adl›
kitab›yla tan›m›flt›k. "Büyük ve küçük" bütün
çocuklar için yazd›¤› bu kitab› da Türkçe’ye
çevrildi. Kitab›n kahraman› Joakim, henüz bir
çocukken, bir kardefli olaca¤› haberini ald›ktan
sonra bafl›ndan geçen ilginç bir olay› anlat›yor
bize. Annesinin do¤umevinde oldu¤u o gece,
Joakim pencereden bakarken, gökyüzünden
bahçesine bir çocu¤un düflmesiyle bafll›yor her
fley. Joakim, bahçesine düflen Mika ad›ndaki bu
çocu¤a Dünya’y› anlat›rken, kendisi de yaflam› ve

Dünya’y› onunla birlikte
ö¤reniyor. Ö¤rendi¤i
fleylerden biri, Dünya’da hiçbir
fleyin s›radan olmad›¤›: " O
zamanlar, bahçede yemlenen
birkaç tavu¤umuz vard›.
Tavuklar›n s›radan oldu¤unu
mu düflünüyorsun?  Anl›yorum.
Ben de öyle san›rd›m. Ama bu Mika’y› tan›madan
önceydi. Düflün ki yaln›z bir astronotsun ve
uzay›n bir ucundan öbür ucuna gidip geliyorsun;
yar›sonsuzluk boyunca yolculuk etsen bile, bir
tavukla karfl›lafl›rsan flansl› say›l›rs›n. Evrende
milyonlarca y›ld›z var ve bir y›ld›z›n çevresinde,
yörüngesinde bir ya da iki gezegen dönüyor
olabilir. Yaflam›n oldu¤u bir gezegene inmen,
y›llar süren yolculuklardan sonra ancak mümkün
olabilirdi. Oysa, orada bile bir tavuk bulma flans›n
çok azd›r. Bana öyle geliyor ki, bir yumurta bulma

flans›n çok daha
fazlad›r. ama ondan bir
tavuk ç›kaca¤›ndan
flüpheliyim.
Muhtemelen, evrende
bizim dünyam›zdan
baflka hiçbir yerde
tavuk yoktur. Ve
evren bizim hayal
edebilece¤imizden
çok daha genifltir.
Dolay›s›yla bir tavu¤un
s›radan bir fley
oldu¤unu ifade etmek
güçlefliyor…"

Yaflam, evren ve baflka birçok fley hakk›nda
sorular soran bu kitaptan, Joakim’den ve
Mika’dan hofllanaca¤›n›z› düflünüyoruz.
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56 Bilim Çocuk

Orada Kimse Var m›?
Jostein Gaarder
Çeviren: Tuvana Gülcan
Güncel Yay›nc›l›k
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