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Yelkenle Tek Basina
Dinya Turu

Her yil diizenlenen "Diinya’nin Cevresinde Tek

Basina" adli yelken yarisi, Eylil ayinda New York'ta _
basladi. Bu yil altincisi yapilan yarisa katilan
yelkenciler, diinya cevresinde yaklasik yedi ay

stirecek, 46.000 kilometrelik bir yolculugu, hig
durmadan tek baslarina tamamlamaya caligiyorlar.

Aslinda yarismacilar yolculuklari sirasinda tam da
"tek basina" olmayacaklar. Teknelerinde konumlari,
bulunduklari yerdeki hava durumu ve okyanus
kosullariyla ilgili bilgileri toplayarak es zamanli
olarak yarisin diizenleyicilerine ileten aygitlar
bulunuyor. Bu veriler, yarismanin internet'te,
http://www.aroundalone.com adresindeki
sitesinden de izlenebiliyor.

Yol boyunca yarismacilar, kurutulmus yiyeceklerle
beslenecek ve 6nceden depoladiklari suyu
kullanacaklar. Yaris, dntimiizdeki yilin Nisan ya da
Mayis ayinda New York yakinlarindaki Rhode
adasinda bitecek.

http:

w.wired.com

akinin da o kadar buytk bir bolimiiniin
goriindiguni ortaya cikarmislar. Buna gore,
ineklerinin mutlu olmasini isteyen ciftgiler, ineklerin
g6z akinin hangi kosullarda ne kadar gorindigind
dikkate alabilirler.

Bunu ortaya g¢ikarmak igin arastirmacilar, 12 inege,
tizerinde saydam ve delikli bir kapak bulunan
kutularda taze ot vermisler. Bu inekler, kapak
saydam ve delikli oldugu igin kutudaki otu gortip
kokusunu alabiliyorlar; ancak yiyemiyorlarmis.
Arastirmacilar, 12 inekten olusan baska bir gruba
da, Gzerinde kapak bulunmayan kutularda taze ot
vermisler. Arastirmacilar, ineklerin bu farkl
durumlara tepkilerini video kamerayla kaydetmisler.
Otlara ulasamayan ineklerin, gozlerini iyice
actiklarini ve gozlerinin beyaz bélimunin
o R o nor-mald.en iki kat daha fazla gt‘)rijn-dijgijlnu o
Ineklerln Mutlulugu belirlemisler. Otlarini rahat rahat yiyen ineklerin g6z
akininsa, normalden yarisindan da azinin
gorundigi ortaya gikmis.

Bir inedin kendisini nasil hissettigini 6grenmek
isterseniz, onun gozlerine bakmalisiniz. Norvegli
arastirmacilar, inekler ne kadar stresliyse, gdzlerinin

http://www.nature.com
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Diinya’nin Yeni Bir
Uydusu mu Var?

ABD’den amator bir gokbilimci, Diinya’nin
yakinindan gegen ve daha dnceden bilinmeyen yeni
bir gokcismi kesfetti. Bu yeni cismin, birkag ay 6nce
yorlingeye giren kiigliciik bir uydu olabilecedi
agiklandi. Amator olarak gokbilimle ugrasan Bill
Yeung, bu yeni gokcismini belirleyince, kesfini
hemen Massachusets’teki "Minor Planet Center" adli
kuruma iletti. Burasi, 6zel gozlemlerle kesfedilen
gokcisimlerinin bildirildidi bir kurum. Yeni
gokcismine Joo2E2 adi verildi. Kisa bir siire icinde,
Joo2E2'nin Diinya’nin yakinindan gegmekle
kalmayip, yoriingesinde dolandigi anlasildi.
NASA’dan arastirmacilarin hesaplamalarina gore,
Joo2E2, bu yilin Nisan ya da Mayis ayinda
Dinya’nin cekiminin etkisinde kalarak yoriingeye
girmis. 1986 yilinda kesfedilen Cruithne adh
asteroid ve Ay‘dan sonra, Joo2E2 Diinya’nin
yoriingesinde dolanan Uglincli gékcismi.

http//www.wissenschaft.de

Okyanus Tabaninda
Asteroid Etkisinin Izleri
Bulundu

Kuzey Denizi’'nde, milyonlarca yil dnce bir asteroid
carpmasi sonucu olustugu sanilan yeni bir krater
kesfedildi. Uzeri, birkag yliz metre kalinliginda
cOkeltilerle ortill olan krater, deniz tabanindaki
petrol yataklarinin yerini belirlemeye calisan
arastirmacilarca sans eseri bulundu. i1k
incelemelerde, kraterin biciminin, JUpiterin uydulari
Europa ve Callisto’nun ylizeyinde bulunan ve asteroid
etkisiyle olusmus kraterlere cok benzedigi anlasildi.
Kraterin, glinimizden 60-65 milyon yil dnce
olustugu belirlendi. Bu, dinozorlarin tiikenisiyle
ayni zamana denk geliyor. Kraterin genisligiyse
yaklasik 20 kilometre. Bu kadar bilytk bir kraterin
olusmasi igin, carpan asteroidin yaklasik 400 metre
capinda ve iki milyon ton adirliginda olmasi
gerektigi hesaplanmis. Arastirmacilar, bu asteroidin,
Meksika’daki Unli Chicxulub kraterini yaratan ve 65
milyon yil dnce dinozorlarin tiikenmesine yol acan
olaylari baslattigi distiniilen asteroidden kopan bir
parca olabilecegini diistinliyorlar.

Yeryliziiniin baska yerlerinde de bu tir kraterler
bulunabiliyor, ancak erozyon nedeniyle bunlarin
bicimi degisiyor. Okyanus tabaninda, kalin ¢okelti
tabakalariyla ortili olmasi, yeni kraterin yapisinin,
milyonlarca yil boyunca bozulmadan kalmasini
saglamis. Bilim adamlari, simdi, kraterin asteroid

ODTU Robot Giinleri
Bashyor!

Ortadodu Teknik Universitesi (ODTU) Robot
Toplulugu ve Tirkiye Zeka Vakfi'nin diizenledigi
Robot Giinleri, 22-23 Ekim 2002’'de ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi‘nde yapilacak. Robot Giinleri'nde,
robot tasarim yarismalari, bulus senligi, atélye
calismalari, film gosterimleri, paneller, seminerler ve
gosteriler gibi birgok farkli etkinlik diizenleniyor.
Ayrintili bilgi edinmek icin Robot Giinleri'nin web

sayfasina goz atabilirsiniz:

http.//www. odturobotgunleri.org.tr
lletisim icin telefon numaralariysa soyle:
ODTU Robot Toplulugu: (32) 210 52 08
Turkiye Zeka Vakfi: (312) 210 63 64

Yetiskinler icin Bilim Toplantilan

Ankara’daki Ozel Kegioren Hastanesi Halk Sagligi
Okulu, haftada iki glin, isteyen herkesin lcretsiz
olarak katilabilecegi konferanslar diizenliyor.
Alanlarinda uzman olan konusmacilarin katildigi
toplantilarin icerigi, bebek gelisiminden drama ve
iletisime kadar cok cesitli konulardan olusuyor.

ilgilenenler igin telefon numarasi:
(312) 38199 95 /1122

carpmasi sonucu olusmus olduguna kusku
birakmayacak bulgular toplamaya calisiyorlar;
kraterin yapisini olusturan kayalarda sok etkisinin
bulunup bulunmadigi gibi.

http.//extremescience.com
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Vinland Haritasi Kac¢
Yasinda?

Yapi Miihendisleri Igin
Internet’te Ev
Ansiklopedisi

Yapl muhendislerine yardimci olmak amaciyla
internet’te, dlinyanin deprem riski fazla olan
bolgelerindeki ev tipleriyle ilgili ansiklopedik bir web
sitesi acildi. http://www.world-housing.net
adresindeki ansiklopedi, Uluslararasi Deprem
Mihendisligi Birligi ve California’daki Deprem
Mihendisligi Arastirma Enstitlisi‘nce ortaklasa
olarak hazirlanmis. Ansiklopedideki bilgiler, simdilik,
deprem kusaklarinda yer alan 30 farkl tlkeden, 80
farklr ev bigimini kapsiyor. Bunlar, Malawi‘deki
camur kullibelerden Sili‘deki kule bigimli toplu
konutlara kadar dedisiyor. Ansiklopedide, bu evlerin
mimarisi, yapiminda kullanilan malzemeler ve
depreme dayaniklilik gibi 6zellikleri yer aliyor. Evin
maliyeti, sigorta bedeli, depremde ne tir hasar
gorebildigi ve bir arada yapilan bu tir evlerin
depremden ne kadar etkilendikleri bilgileri de var.

EENED Biim Gocuk

Kuzey Amerika‘ya ait ilk harita oldugu sanilan inli
Vinland Haritasi'nin yasi ve gercek olup olmadidi
konusundaki tartisma siirliyor. ABD’den arastirmacilar,
karbon tarihleme ydntemiyle haritanin gizildigi k&agidin
yasini belirlemisler. 1995 yilinda baslayan bu calisma
sonucunda,kadidin 1434 yilinda yapilmis oldugu
ortaya gikarilmis.Vinland Haritasi, Amerika kitasinin
kesfi ve yeni kitanin o zamanlar Avrupalilarca ne
Olglide tanindigr konusunda énemli bilgiler sagliyor.
Harita, 1950’li yillarda Avrupa‘da ortaya ¢ikmis. Bundan
once kime ait oldudu ve nerede saklandidiysa
bilinmiyor. 1958 yilinda, haritayi bir milyon dolar
karsihdi satin alan Paul A. Mellon adli kisi, onu
ABD’deki Yale Universitesi'ne bagislayarak
incelenmesini istemis. Haritanin yasini belirlemek igin
daha onceden yapilan arastirmalar, haritayr cizmede
kullanilan murekkebin icindeki maddelere odaklanmis.
Mirekkebin icinde “anataz” adli maddenin bulunmasi,
arastirmacilarin bir bolimiinin, haritanin sahte
olmasindan kuskulanmasina neden olmus. Glink, bu
madde 20. ylizyilda Uretilip satilmaya baslanmisti.
Ancak eder sahteyse, haritayi yapan kisilerin,
murekkebe, bu elde etmesi glig maddeyi katmis
olamayacaklari distintliyor. Karbon tarihlendirme
yontemleri, yazilardaki murekkep kadar kiiglik
orneklerin yasini bulmada kullanilamiyor. Bu nedenle
yeni arastirma, haritanin gercek olup olmadigi
konusundaki tartisma agisindan biyik énem tasiyor.
Arastirmacilar, mirekkebbin icindeki anataz
maddesinin de, mirekkebin ytzyillar boyunca gegirdigi
kimyasal dedisiklikler sonucu ortaya ¢ikmis
olabilecedini distintiyorlar.

http://www.eurekalert.org

Gondllt olarak calisan uzmanlarca hazirlanan bu
bilgiler, 2000 yilinda toplanmaya baslanmis ve
ansiklopedideki yerini almadan 6nce kontrol ediliyor.
Arastirmacilar, ansiklopedinin igerigini ontimuzdeki
yillarda daha da genisletmeyi planhyorlar.

World Housing Encyclopedia W'

http://www.nature.com



iklim Degisimleri ve
Seller

Gegtigimiz yil, dinyanin birgok bdlgesinde yadislar
rekor diizeye ulasti; birgok bolgede biyik seller
gorildu. Gegtigimiz aylarda da, Avrupa’da seller
ylzlinden binlerce insan evini bosaltmak zorunda
kaldi, yollar ve tren yolu aglari biyik zarar gordu.
iklim arastirmacilari, sellerin stirlip siirmeyecegini
ortaya gikarmak icin kollari sivadilar.
Arastirmacilarin tizerinde durdugu konuysa, asiri
yagdislarin ve sellerin iklim degisikliklerine bagl
olup olmadigi. Diinyanin iklimi, 20. ylzyil boyunca
birgok dedisim gecirdi; bu degisimler bugiin de
strtiyor. Bunlarin en azindan bir bolimdi, insan
etkinlikleri sonucu atmosfere salinan sera gazlari ve
kiikirt gibi maddelerden kaynaklaniyor.
Arastirmacilar, iklim dedisikliklerini 6nceden tahmin
edebilmek igin, bilgisayar ortaminda olusturulmus
iklim modellerinden yararlaniyorlar.

Son arastirmalardan biri, dntimiizdeki so-100 yilda,
Kuzey Avrupa’da asiri yagislarin goriilme
olasiliginin bes kat artacagini gosteriyor. Bu
rakamlarin, son yillarda seller yiiziinden milyonlarca
insanin zarar gordigl Banglades gibi llkelerin
bulundugu Giliney Asya igin de gegerli oldugu
gorilmis. ikinci bir arastirmadaysa, son 100 yilda,
diinyadaki buylk deltalardaki biiylk sel olaylarinin
sayisinin artis gosterdigi ve sellerin artarak

"Bebeklerin Cikardig:
Heceleme Sesleri Dil
Ogrenmede Onemli

Yeni bir arastirma, bebeklerin gikardigi heceleme
seslerinin, gergek sozcikler olusturmaya giden yolun
ilk adimi oldugunu, insan beyninin dil konusunda
Ozel bir yetkinlige sahip oldugunu gosteriyor.
Uzmanlar, uzun yillardir, dilin rastlantisal bir bicimde
mi, yoksa insan olmanin gerektirdigi icsel bir 6zellik
olarak mi ortaya giktigini tartisiyorlar. iki
arastirmaci, bebeklerin gikardigi ve "heceleme"
olarak adlandirilan anlamsiz seslerin, dille iliskili olup
olmadidini ortaya gikarmak icin, ilging bir arastirma
yapmislar. Arastirmacilar, bebeklerin, heceleme
sesleri gikarirken, "ahhh" sesi gibi heceleme olmayan
sesler gikarirken ve glilimserken kaydedilmis
goruntilerini incelemisler. Bu Ug farkli sesi
cikarirken, bebeklerin agizlarinin hangi yaninin énce
acildigini 6zel yontemlerle bulmuslar. Bebeklerin,
heceleme sesleri gikarirken agizlarinin sag yanini,
gllimserken sol yanini daha 6nce hareket
ettirdiklerini, heceleme olmayan sesler cikarirkense

gorilmeyi siirdiirecedi ortaya cikarilmis. Bu iki
arastirma da, diinyanin yalnizca nemli bolgelerini
kapsiyor. Collerin iklim dedgisimlerinden nasil
etkilenecedini ortaya ¢ikarmak igin yeni
arastirmalara gereksinim var.

http://www.nature.com

adizlarinin iki yanini ayni anda agtiklari goérilmis.
Dille ilgili kontrol merkezleri, insan beyninin sol
tarafinda bulunuyor. Beynin sol yani, ayni zamanda
ylzlmiuzin sag yaninin hareketlerini kontrol ediyor.
Arastirmacilara gore, bebeklerin heceleme sesleri
cikarirken agizlarinin sag yanini kullanmalari,
beynin dil islevinden sorumlu merkezinin de isin
icinde oldugu anlamina geliyor.

http//www.eurekalert.org

Asli Zulal
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Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize gonderecedginiz 6ykiilerden birini ya da

birkacini secerek Ocak 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu fotografi inceleyin.
Gordiikleriniz neler diisiindiiriiyor? Bunlari bir 6ykilye doniistiirebilir misiniz? Simdi yapmaniz

gereken, tasarladiginiz 6ykiiyii en giizel yazinizla bir kagida aktarip bize géndermek.

A d r e s
Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100 Kavaklidere Ankara



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Oykii Yaratma Oyunu

Annemden o giin digar gikmak i¢in zorla izin almigtim.
Digari ¢ikar gikmaz, Asli, ben, Ozan ve Bagak 6zel bulugma
yerimize dogru yola koyulmustuk bile. Oraya varinca ne
oynayalim diye diiglinmeye bagladik. En sonunda, "oyki
yaratma oyunu" oyhamaya karar verdik. Bu oyun, bir kiginin
climle kurmasiyla bagliyordu. Daha sonra digerleri
birbirlerinin climlelerinin devamini getiriyor ve boylece bir
oykii yaratiliyordu. Oykiiye kimin baglayacagina karar
vermek igin aramizda kura gektik ve kurada ilk ben ¢iktim.
Boylece oyuna baslamig olduk. Ben, "o giin alisiimadik bir
sicak vard!" diye basladim. O sirada Ozan, "madem ki ¢ok
sicak dedin, o zaman bu oyki Afrika’da gegsin. Daha ilging
olabilir" dedi. Biz de kabul ettik. Benden sonra Asli, sonra
Bagak, daha sonra da Ozan devam etti. Oykii tamamlanan
climlelerle soyle olugtu: " O giin alisilmadik bir sicak vardi.
Son glinlerde hi¢ yagmur yagmaz olmugtu. Toprak yavas
yavag ¢atlamaya baglamis, yesillikler kaybolmaya yiiz
tutmus gibiydi. Dort arkadas gezmek igin disari ¢ikmig ve
evlerinden uzaklagip ormanin igine dalmiglardi. Biitiin
agaglar ¢irilgiplak kalmig ve kokleri ylizeye gikmigti,
Kurakligin etkisiyle hayvanlar bitkin durumdaydilar. Agik bir
araziye vardiklarinda birgok aslanin ¢atlamis toprak
Uzerinde ¢aresizce yattiklarini gordiiler. Cocuklar birden
panige kapllmiglardi. Aslanlar onlara zarar verebilirlerdi.
Ama hig de umduklari gibi olmadi. Aslanlar onlari
gormelerine ragmen higbiri kendisini savunmak i¢in ayaga
bile kalkmamigti. Cocuklar bunun nedenini anlamislardi.
Kuraklik nedeniyle aslanlar susuz kamig ve sicaktan
bunaldiklar igih halsiz diigmiiglerdi. Bu, doganin zarar
gbrmekten bikmig oldugunun bir géstergesiydi. Bunu
yapanlari kuraklikla cezalandiriyordu. Bdylece suglunun
yaninda sugsuz da hayatinin savasini veriyordu. Buna
karsi gelinmezdi ki. ‘Acaba buna neden olan kim?’ diye
diistinmeye basladi gocuklar. Saat bir hayli ilerlemigti. Dort
arkadasg evlerine dogru yola koyulmusglardi. Yiriirken higbiri

konhusmuyor, gordikleri manzaray diigliniyorlard.." Boylece
Oyki sona ermisti. Ortaya gergekten de gok glizel bir sey
cikmigti. Bu oyki bizi ¢ok etkilemisti. Ama diiglinmeden de
edemedik. Acaba bu kurakliga neden olan kimdi?

Zeynep Turkmen

Durugél I00/8-A/Ordu

Bir Umut Isigi

Akgam olmugtu. O glin de biz doga fotograf¢ilar vahgi
dogadan pek ¢ok glizel fotograf yakalamistik. Bu, bir gorev
degil, bir tutkuydu bizim i¢in. Ertesi glin yine makinelerimizi
alip yola koyulduk. Nereye gidecegimizi planlamamigtik.
Oylece yiirtiyorduk. Ormanin derinliklerine dogru ilerlerken
bir yol gordik. Yolun kenarinda agaglar yoktu. Oysa burasi
bir ormandh. llgimizi gekti ve o yone dojru ilerlemeye
bagladik. Cok garipti. Higbir hayvana rastlamiyorduk.
Yalnizca kertenkeleler yolun bir yakasindan obiir yakasina
dogru arada bir kogusturuyorlardi. O sekilde epeyce
yliriidiik. Aslinda bu yola girdigimize de biraz pigman olmusg
gibiydik. Ne kadar gittigimizi bilmiyorduk. Birden ¢atlamig
topraklarla karsilagtik. Gergekten gok sagirmigtik. Eskiden
burada da, yolun kiyisinda da agaglar oldugunu soyledi
yasgli bir adam. Anlattiklarina gdre, yine bizim gibi bir grup
buraya gelmis. Daha sonra, kazi ¢alismasi var diyerek tiim
ajaglari kesmigler. istediklerini bulamayinca da cekip
gitmigler. Sonraki yillarda toprak verimsizlegmeye
baglamis. Koyliler de Uriin alamayinca go¢ etmeye
baglamiglar ve her ey durmus. Sonra da toprak
kurakliktan ¢atlamig. O da bunlari heniiz gok kiiglikken
dedesinden dinlemis. Yagli adama tegekkiir ettikten sonra
geri donecektik ki, kulagimiza iniltiler gelmeye bagladi.
Yeniden ylriimeye bagladik. Sesler gittikge kuwetleniyordu.
Birden kargsimiza kaplanlar ¢ikti. Kaplanlarin kimi yere
serilmis, kimi birbirine yaslanmig, kimi ise gozlerinde bir
umut 15131 uzaklara bakiyordu. ik 6nce cok korktuk. Ama
kaplanlar dedil bize saldirmak, geldigimizi bile fark
etmemislerdi; dylesine gligsiizdiiler. Birden yagl adamin
anlattiklarin hatirladim ve o hayvanlari bu duruma
diigiirmeye hakkimiz var mi diye diigtindiim. Beyhimden
simsek gibi gegen bu diislincenin ardindan hemen onlarin
fotografini gekip ¢ogalttim ve herkese dagittim. Bu
diinyada butin canlilarin yagsamaya hakkinin oldugunu
anlatmaya ¢aligtim. Bunu hep birlikte bagaralim
arkadaglarl Hal2 yapabiliriz!

S. Gizem Kose

Refet Bele I0O/Kartal/Istanbul

Bilim Goouk (I



Saglik hemen her seyden énemli. Ancak, tibbin heniiz care bulamadig:
pek cok hastalik ve bozukluk var. Son zamanlarda baz1 hastaliklarin
sagaltiminda kék hiicrelerin kullanilabilecegi diisiincesi
yayginlasiyor. Bunun en 6nemli nedeni, k6k hiicrelerden farkl hiicre
cesitlerinin gelistirilebilmesi.

10 Bilim Cocuk



Gegmisinize dogru soyle bir uzanin. Kendinizle ilgili ilk
aniniz hangi yasiniza ait ? Ug, iki, bir? Ug yastan daha
oncesini animsamak epeyce zor. Ama bizim sdzu
getirmeye calistigimiz, anne karnindaki besinci
gununuz. Ne kadar zorlasaniz da o gunu
animsamaniza olanak yok. Cunku, baska nedenler bir
yana, o ddnemde ¢evrenizde olan biteni
‘kaydetmenizi” saglayacak beyin hucreleriniz daha
olusmamis durumda. Birakin beyin hiucrelerini ya da
diger hucre ¢esitlerini, o sirada yalnizca sekiz
hicreniz var. Ustelik bunlann her biri, timUyle
birbirinin ayni. Ama siz ¢ok dzelsiniz; gunkd, insan
gelisiminin en ilging evrelerinden biri olan ilk onbes
gunun iginde ve o gunlerde yalnizca kok
hucrelerden olusan bir hticre yumad halindesiniz.
Yaklasik on gun sonra gelisimin baska bir ddnemine
gegeceksiniz. Dogana kadar aylar, buginku halinize
gelene kadar da yillar gegcecek. Buyudukge
hucreleriniz cogalacak. Daha dogrusu, hucreleriniz
¢ogaldikga buyumus olacaksiniz. Sonug olarak
trilyonlarca hlicreden olusan yetiskin bir insan haline
geleceksiniz. Ancak, hicbir zaman trilyonlarca
hiucrenizin tumu, anne karnindaki ik onbes gunde
oldugu gibi birbirinin ayni olmayacak. Sinir hiicreleri,
kemik hucreleri, kan hicreleri, yag hucreleri,
organlara 6zgu hucreler... Yaklasik iki yUz ¢esit hucre.
Oysa yasam tek bir hticreden basliyor. Annenin
yumurtasl, babanin spermiyle ddllieniyor. Dollenmis
yumurta, baslangigta tek bir hiicreyken her 36
saatte bir, ikiye bolinmeye bagsliyor. Birken iki, ikiyken
dort, dortken sekiz, sekizken onaltl... Iste, buylimenin
sim. Bu sim ¢ozmek kolay; ama baslangictaki tek bir
hucreden nasil olup da bu kadar ¢cok ¢esitte hucre
olusabildiginin sim da "kdk hucrelerde" gizli.

Genleri bilirsiniz. Onlar, vicudumuzda bulunan
proteinlerin yapllabilmesi icin gereken bilgileri
iceren Ozel sifrelerdir. Proteinleri de bilirsiniz. Onlar
da vUcudumuzdaki hucrelerin tum ozelliklerini
belirleyen &zel molekullerdir. Hlcrelerde
gerceklesen karmasik islevierin cogunda proteinler
devreye girer. Ornegin, gz, sag ve deri rengimizi
proteinler belirler. Burnumuz, dislerimiz, beynimiz,
kalbimiz gibi organlarimizin yapisinda yer alan ve bu
organlann isleyisini de farkli proteinler saglar. Farkli
proteinlerin yapimini yonlendiren de farki
genlerimizdir. Farkll genler, farkll proteinlerin
yapimindan sorumlu; ama zannetmeyin ki her gen
yalnizca ilgili hucrelerde bulunur. Tersine
genlerimizin tamu, her bir hticremizin yapisinda yer
alir. Fakat isin ilging yani, her huicre ¢esidinde fark
genler etki gosterir. Insulin hormonunu ele alalim.
Insulin, yalnizca pankreastan salgilanir ve
kanimizdaki seker miktarinin denetiminde cok

Snemli bir rolt vardir. instlin yapimindan sorumiu
olan genler vucudumuzdaki her hucrede bulunur.
Ama yalnizca pankreasin ilgili bolumlerindeki genler
harekete gectiginden, insulin yalnizca pankreasta
yapllir. Ornegin, deri, kemik, kas benzeri
hucrelerimizde de insulin yapimindan sorumlu
genler vardir. Ama bu hucre ¢esitlerinde bu genler
etkili degildir. Tum bu isleyis neye gore belirlenir,
hangi hdcrede hangi genlerin islevini gosterecedi
neye baglidir? Bunun nedeni tam olarak bilinmiyor.

Insanda hticrelerin farkllasmasi, dollenmeden sonraki
ilk gunlerde basliyor. Déllenmeden sonra olusan
‘zigot” boélunmeye basliyor ve hucre sayisi artiyor.
Anne karnindaki gelismenin ilk dort gunu iginde,
hucrelerin her biri, tum hucrelere dénusebilme ve
tek basina bir insan gelistirebilme yeteneginde. Bu
nedenle onlara, "her seyi yapabilen" anlamina gelen
"totipotent hucreler" deniyor. Déllenmeden sonraki
besinci gunden baslayarak ¢ogalan hucreler
"blastosit" denilen, ici bos bir hiicre toplulugu
olusturuyorlar. Bu hucrelerin éncekilerden énemili bir
farki var. Bunlar da vucuttaki diger hucre tiplerine
donusebiliyorlar; ama yeni bir insan gelistirebilecek
nitelikte degiller (sézgelimi, ddllenmeden 6-7 gun
sonra olusan hucrelerden biri alinip annenin
ddlyatagina yarlestirilirse, bu hicreden yeni bir insan
olusamiyor). Ancak sinirsiz olarak ¢ogalabiliyorlar. Bu
nedenle, bunlara "pluripotent hicreler" deniyor.
Anne karnindaki gelisme biraz daha ilerledikten
sonra, hucrelerde 6zellesme ve farklilasmalar
basliyor. Bu &ézellesmis hucrelere "multipotent
hicreler" deniyor. Bu tip kok hicreler, yalnizca belirli

Bilim Qocuk 11
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hiicre tarlerini olusturuyor. Ormegin, kan kok
hucreleri gerektiginde, alyuvar, akyuvar ya da kan
pulcuklarna donusebiliyor; deri kok hucreleri farkl
deri hucrelerine déonusebiliyor. Anne karninda bir kez
farkllasan hdcreler, yasamlarnnin sonuna kadar
degismeden kaliyor. Ilk iki tip kok hicre (totipotent
ve pluripotent) yalnizca embriyoda bulunuyor.
Ancak, daha dzellesmis olan multipotent hucreler,
cocuklarda ve erginlerde de bulunuyor. Ornegin,
kan kok hucreleri, hem ¢ocuklann hem de erginlerin
kemik iliginde var.

Insulinin insan vicudu icin dneminden daha 6nce
sOz etmistik. Bazi insanlarda, pankreasta insulin

-
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salgilayan hucrelerin dlmesi sonucunda bu hormon
yeterince salgllanmiyor. Bu durumda bir tip seker
hastaligi ortaya ¢ikiyor (seker hastaliginin bir baska
tipi daha var). Seker hastaliginda vacuttaki farkli
organlar zarar gorebiliyor. Isin kotusu seker
hastaligina henuz kalici bir ¢are bulunamamis
durumda. Seker hastalanna verilen ilaglar var; ancak
bazl hastalarda bu ilaglar zamanla etkili
olamayabiliyor. Ayrica seker hastalari, yasamlari
boyunca beslenmelerine dikkat etmek zorundalar.
Son yillarda ilerlemis seker hastaligi olan bazi
hastalara pankreas nakli yapiliyor. Ancak bu
uygulamanin beraberinde getirdigi epeyce zorluk
ve risk de var. Bilimadamlari, bu zorluk ve riskleri
azaltmak amaciyla kok hucrelerden yararlanmayi
dusunuyorlar. Amaglar, kdk hicrelerden pankreas
hucreleri dretmek. Baska bir insandan pankreas
nakletmenin zorluklarnin béylece azalabilecegine
inanan bilimadamlar ¢alismalarini surdurdyorlar.
Ancak, henuz baslangi¢ asamasinda olan
calismalarin biraz daha ilerlemesi gerekiyor.

Kok hucrelerin tedavi amaciyla kullaniminin s6z
konusu oldugu hastalik, yalnizca seker hastaligi
degil. Tibbin henuz ¢are bulamadigl pek ¢ok
hastaligin tedavisinde de kok hucrelerden
yararlanilabilir. Bu uygulamalara bir bagka 6rnek de,
sinir sistemiyle ilgili hastaliklar icin gegerli. Parkinson
ve Alzheimer gibi, sinir sistemini etkileyen hastaliklar
var. Bu hastaliklarda cesitli nedenlerden &tura sinir
hucrelerinin AIlUmMU ya da gorevini yapamamasl sz
konusu. Sinir htcrelerinin &lumu, ciddi bir durum,



cunkd bunlar kendilerini yenileyemiyorlar.
Arastirmacilann yakin zamanlarda kok hucrelerden
sinir hacreleri gelistirmeleri, Parkinson ve Alzheimer
gibi hastaliklarin tedavisi igin umut verici oldu.
Planlanan tedavi bicimine gore, kok hucrelerden
gelistiriimis sinir hucreleri beyne yerlestirilecek ve
bunlar hastalkll hucrelerin islevini Ustlenecekler. Bir
de trafik kazalan sonucunda olusan sinir hucresi
yaralanmalar var. Boyle durumlarnn tedavisinde de,
kok hucrelerden sinir hucrelerini onaran hucreler
elde edilerek vucuda verilebilecek.

Kok hucrelerden yararlanarak tedavi edilebilecek
hastalik orneklerini cogaltabiliriz. Yanmis vucut
dokularinin onarimi, organ nakillerinin zorluklari,
bagisiklik hastaliklannin ve bazi kanser turlerinin
tedavisi, kalp kaslannin yenilenmesi gibi. Bu
durumda insan, bugune kadar kok hucrelerle
herhangi bir tedavinin yapllip yapilamadigini merak
ediyor. Kok hlcrelerle tedaviye yonelik arastirmalar
daha ¢ok sican, fare ve maymunlar dzerinde
yapilmis. Ancak, insanlar Uzerinde yapilan deneysel
calismalar da var. Sayllarn giderek artan bu
calismalardan biri, ABD'de, ender gorulen bir
savunma sistemi hastalig olan, biri 6 digeri 9
yasinda iki erkek kardes Uzerinde denenmis. Bu
cocuklann hastaligl, savunma hucrelerimizin yapim
yeri olan kemik iliginde ortaya ¢ikiyormus. Uzmanlar,
ilk olarak saglikl kok hacreler elde etmigler.
Amaclar, bu kok hicrelerin, cocuklann gereksinimi
olan akyuvarlar yapabilmesini saglamakmis. Bu

nedenle kdk hicreleri laboratuvarda ézel kaplara
almislar ve cogalmalarini saglamislar. Daha sonra
¢ogdalttiklan bu hucreleri cocuklarnn vucuduna
vermisler. Boylece hucrelerin kemik iligine gog
ederek, orada sagliksiz hucrelerin yerine
yerlesmelerini saglamislar. Arastirmacilar, 2001 yilinin
nisan ayinda da ¢ocuklann bu hastaliginin tamamen
iyilestirildigini agiklamislar.

Yuzlerce kdk hiicre deneyinin ydrdtulebilmesi icin
¢ok sayida kok hucrenin gelistirimesi gerekiyor. Bu
amacla bilimadamlar laboratuvarda 6zel olarak kdk
hlcre dizileri elde ediyorlar. Bu dizilerde yer alan
kok hucrelerin tUmunun kalitsal yapisi, yani icerdileri
gen dizileri birbirinin tdmuyle ayni. Cunkd, bunlar
tek bir hucrenin gogaltimaslyla elde ediliyorlar.
Boyle bir kok hucre dizisi elde edebilmek icin canli
kok hucreleri, farklilagmalarini Onleyecek bigimde,
besin iceren 6zel ortamlarda tutmak gerekiyor.
Bdyle bir ortamda kok hucreler kendi kendilerine
cogalyorlar ve ayni kalitsal yapisi birbirinin ayni
hucreler olusturuyorlar. Cogalmis kok hucrelerin
taze bir bigcimde saklanabilmeleri igin,
dondurulmalar gerekiyor.

Kok hicrelerin, anne karnindaki yasamin ilk
gunlerinde var olduklanni daha onceden sOylemistik.
Bu dénemdeki kdk hicrelere "embriyonel kdk

Bilim Cocuk 13



hucreler" deniyor. Dollenmeden yaklasik sekiz hafta
sonra embriyo dénemi biter ve "fetus dénemi"
baslar. CUnku, artik embriyo bir hdcre yumagi olma
durumundan ¢ikar ve gorunumu erigkinlerinkine
benzemeye baslar. Bu donemde artik ona fetus
(dolit) denmeye baslanir. Iste, bir baska kok hicre
kaynag da "fetus kok hucreleridir'. Anne karnindaki
fetus, anneyle besin, oksijen ve karbon dioksit
alisverisini gobek kordonu yardimiyla saglar. Bu
kordon da kok hucre kaynagidir ve bunlara "gobek
kordonu kék hucreleri" denir. Dorduncu bir kaynak
da, "eriskin kok hucreler". Bunlar, farklilasmasin
tamamlamis dokularda bulunan, ancak hentz
farkllasmamis hucrelerdir. Bu hucreler, her yastaki
insanda bulunur. Vicudun gereksinimi oldugunda bu
hucreler, bulunduklan dokudaki hucre turlerine
donusurler. Bunlar, dokulardaki eskiyen, hastalanan
ve Olen hucrelerin yerine gegmek uzere yedek
hucreler olarak beklerler. Eriskin kok hucreler, kas,
goz, karaciger, deri, sinir dokularinda ve kemik
liginde bulunurlar.

Buraya kadar her sey iyi, hos, ama is bu kok hucreleri
elde etmeye gelince tartismalar bagliyor. Erigkin kok
hucrelerin elde edilisine iliskin pek bir tartisma yok.

14 Bilim Cocuk

Gunkd, bunlann canli bir insandan elde edilisi
herhangi bir saglik sorunu yaratmiyor. Fetus kok
hucrelerine gelince... Bazi hastalik ya da bozukluklar,
fetusun henuz gelisimini tamamlayamadan canliligin
kaybetmesine yol acar. Bu duruma "dusuk" denir.
Iste, fetus kok hiicreleri dustklerden elde edilir.
Boyle olunca, zaten tartisilacak pek fazla bir sey




kalmiyor. Cunku kok hacreler zaten yasamini
surdiremeyecek fetuslerden elde ediliyor. Gobek
kordonu kok hucreleri de. Ancak, embriyonel kok
hucreler s6z konusu oldugunda, tartismalar artiyor.
Bunun nedeni, embriyonel kok hucrelerin elde edilis
bicimi. Tup bebek yontemini duymussunuzdur. Dogal
yollarla bebek sahibi olamayan ciftlerin bazilan tup
bebek ydntemiyle bebek sahibi olurlar. Bu durumda
babanin spermleri annenin yumurtaslyla, anne
vUcudunun i¢inde degil de laboratuvarda birlestirilir.
Olusan embriyo daha sonra anne karnindaki yerine
yerlestirilir. Ancak, tum bunlar her defasinda
basarnimasi mumkun olmayan islerdir. Bu nedenle,
basansizlk durumlannda yeniden denemek uzere,
baslangicta birden fazla yumurtanin déllenmesi
saglanir. Laboratuvarda dollenmesi saglanmis
yumurtalar, dondurucularda saklanir. Ciftin bebeginin
olmasi saglaninca, eger baska bebek istemiyorlarsa
ve izin verirlerse bu embriyolar kok hicre
arastirmalarinda ve tedavilerde kullanilabilir. Ancak
bazilar, embriyolardan kok hicre elde etmenin,
onun canliigini durdurmak anlamina geldigini
dusunuyor. Bu nedenle tedavilerde embriyonel kok
hucrelerin kullanlmamasl gerektigini ileri strdyorlar.
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Fosil Diskilar

Tarihoncesinde yasayan insanlarin bizimle pek ¢cok ortak yoni
var. Her ne kadar okumayi-yazmayi bilmeseler de, internet,
televizyon, bilgisayar ve hatta elektrik enerjisinden tiimiyle
habersiz olsalar da temel 6zelliklerimiz benziyor. Onlar da tipki
bizim gibi uyumayi, yikanmay1 seviyor, yemek yiyor ve oteki
insanlarla zaman gecirmekten hoslaniyorlardi. Ancak yine de,
bilinmeyen o kadar ¢ok yonleri var ki. Bilimadamlari, onlarin bu
yonlerini aciga cikarmak icin calismalar yapiyorlar. Bu
calismalardan biri de, digki incelemelerini igceriyor. "Onlarin
diskilarini incelemek bize ne tiir bir bilgi saglar? Binlerce y1il
oncesinden diski kalir m1 hi¢?" demeyin. Insanlara ait fosil
diskilar lizerinde yapilan calismalar, tarihoncesinde yasamis
insanlarin sabah kahvaltilarinda ne yediklerini bile soyliuyor bize.

Eskiden kalma ve taslasmis fosil diskilara "koprolit"
adi verilir. Acik kahverengi, kurumus bir camur
topunu andiran bu diskilar, bazen oldukga buyuk
ve sekilsiz ya da bildigimiz koéfte gérunumunde
olabiliyor. Kuru topraklarda ve nemli olmayan
magaralarda zamanla taslasarak gunumuze kadar
ulasabilen bu fosil diskilar, laboratuvarlarda yapilan
calismalarla tanimlanabiliyor. Bunlar, kuru bolgeler
disinda buzlu, soguk bolgelerde de korunarak
bugune ulasabiliyor.

Tarihoncesi insanlar hakkinda dogru bilgilere

ulasmaya calisan arkeologlar, topladiklart tum

kalintilan tek tek inceliyorlar. Ne kadar ¢ok fosil

diskiyr incelerlerse, o kadar ¢ok bilgiye ulastyorlar.

Peki ama, tUm zamanlarini diskilara ayiran bu

bilimadamlar onca kotu kokuya nasil dayaniyor?

Bu aslinda onlar i¢in ¢ok da zor dedil, en azindan

_ belli bir stre icin. Fosil digkilar, kuru ve taslasmis

E e, olduklan icin, bulunduklan halleriyle koku

yaymiyorlar. Bulunan tum diski kalintilar,

toplanarak laboratuvara getiriliyor.

. Burada, diskilarin incelenebilmesi igin

N dncelikle yapillmasi gerekli bazi

: H L s islemler var. Ik olarak, taslasmis olan

Arkeologlar, Giiney GE NS A e . b fosil diskiyl aynistirmak gerekiyor.

Teksas'ta bulunan o T 2 ¥ : b %] .. .

magaradan, yaklasik A NL ST (it Bunun icin fosil digki,

10.000 yil 6nce yasamis 'S L trisodyumfosfat denilen bir

insanlarin geride biraktigi ¥ maddeden elde edilen sabun benzeri

kalinti1 ve ¢opleri topluyorlar. Bulunan 3 .

fosil diskilardan (sagda), bu insanlar i yapiskan bir karisimla yikaniyor. Yikama

hakkinda pek ¢ok bilgiye ulasmak miimkiin. islemi baslayana kadar her sey
yolunda, ancak diski dagimaya basladigi



Arkeologlar, buluntulari temizlemek icin ince fircalarla cok
dikkatli calisiyorlar.

anda cevreye cok tanidik bir koku yayllmaya
baslyor! Kullanilan madde, diskiya hi¢bir zarar
vermeden, onu ayrstirdigr igin, binlerce yillik
diskinin tim kot kokularni agiga ¢ikartyor. Ne
yapalim, arastirma yapmak igin bazi olumsuz
durumlara da katlanmak gerek...

Peki, tum bu islemler neden yapiliyor? Bu digki
kalintilarina bakilarak, tarihdncesi insanlarin neler
yedigi d6grenilebiliyor mu? Evet, tum bu ugraslar
sonunda epeyce bilgi edinilebiliyor. Amerika'da,
Teksas AGM Universitesinden arastirmacilarin
yaptigi en son ¢alismalar buna guzel bir 6rnek. Bu
arastirmalar sirasinda incelenen diskilarin,
¢ogunlukla Guneybati Amerikanin kurak
bdlgelerinde yasayan yerlilere
ait oldugu belirlenmis.

Diski incelemelerinin
sonuglarindan,
tarihdncesi
insanlarin,
neredeyse
bulduklan her seyi
yedikleri anlasiliyor:
findik, mese palamudu,
ceviz, bitki tohumlari,
yabani sogan, hurma, izum
ve hatta cicekli bitkiler.
Diskilarda ayni zamanda
hayvan kalintilarina da
rastlanmis. Ender
olarak antilop, bufalo
ve yaban geyigi gibi

Kemirgen tiiyleri ve
bitkisel kristaller (iistte),
bir kaktiis tiiriiniin
yapraklarindan parcaciklar
(altta)

Temizlenen diski kalintilari, laboratuvarda ayristiriliyor.
Kalintilarin arasinda bulunan cicektozu ve tohumlar
uzmanlar tarafindan dikkatlice toplaniyor.

buyUk hayvanlarn kalintilarn da var bunlarin iginde.
Ancak ¢ogunlukla fare, balik, istiridye, kertenkele,
kus yumurtasi ve salyangoz yedikleri belirlenmis.
Bu kUguk hayvanlar yakalamak, buyudklerini
yakalamaktan daha kolay olsa gerek! Tarihdncesi
insanlarin yemek listesinde ayrica ¢ekirge, tirtll,
arcir bocegi ve gesitli kinkanath bocekler de var.
Listeye bakilirsa oldukga saglikl beslenmisler.
Cekirge, bocek ve tirtil yemek kulaga hi¢ hos
gelmese de, uzmanlar bunlarin besin degerlerinin
cok yuksek oldugunu séyluyorlar. Bocekler
oldukga iyi bir protein kaynag, gicekler de dyle.
Ciceklerdeki cicektozu yuksek miktarda protein,
yag, vitamin, karbonhidrat ve ¢ok sayida minerale
sahip. Elbette bunlarin zehirli olabileceklerini de
unutmamak gerek!

Fosil diskilardan elde edilen bilgilerin besinlerle
ilgili olanlarini sGyledik. Elbette tarihbncesi
insanlar hakkinda merak edilenler yalnizca ne
yedikleri degil; kan gruplar, cinsiyetleri, yani kim
olduklart da merak konusu. Arastirmacilar, bu
bilgileri de fosil diskilarin igindeki DNA
parcaciklarini inceleyerek elde ediyorlar. DNA
tum canlilarin birbirinden farkll olmasini saglayan
kalitsal bilgiyi icerir. Bu nedenle DNA'nIN
incelenmesiyle canlilar hakkinda pek ¢ok bilgiye
ulasmak mumkun. Bu arastirmalarda bin yillik diski
icindeki DNA pargalari, kromograf adi verilen bir
aygit sayesinde bulunabiliyor. Bulunan DNA'NIN
incelenmesiyle, diskinin bir insana ait olup
olmadigl, hatta diski sahibinin kadin ya da erkek
oldugunu da anlamak mumkun.

Banu Binbasaran

Kaynaklar

Williams, G., Mysteries of Ancient Poop, dig, July/August 2002
http//www.geo.arizona.edu/palynology/dung
http://nautarch.tamu.edu/granado/excavation.htm
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Hepiniz yasaminiz boyunca en azindan bir koprii gormiis, hatta pek
cogunuz da iizerinden bile gegmisgsinizdir. Belki de bir cukurun,
hendegin, su birikintisinin listiinden gecebilmek icin tizerine uzunca
bir tahta koyarak, bir koprii yapmas bile olabilirsiniz. Akarsular,
vadiler yollar ya da demiryollari bazen bizim gecisimize engel olurlar.
Kopriiler sayesinde bu engellerin tizerinden rahatca geceriz. Peki,
ama nasil yapildiklarini biliyor muyuz? Ya da, bazilarinin neden diiz,
bazilariminsa neden egimli oldugunu?

Koprulerin gunluk hayatimizi oldukga kolaylastirdig, yapllacagina karar verilirken, en ¢ok dikkat edilen etken,
tartisimaz bir gercek. Cogu kez farkinda bile olmadan o aslimasi gereken engelin buyukligu; yani koprunun
kadar sik kullaniyoruz ki bu yapilan. Bu nedenle, uzunlugunun ne kadar olacag. Ornegin, modem bir
saglamiigl ve guvenilirligi bizim i¢in ¢ok énemli. Bir kiris kopru en fazla 60 metre olabilirken, kemer
koprunun saglamiigrysa, o koprunun tipine, kullanilan kopruler 240-300 metre kadar olabiliyorlar. Asma
malzemeye ve bu malzemeleri birlestirmek igin koprulerin uzunluguysa 2100 metreye kadar ¢ikabiliyor.
uygulanan yontemlere bagl. Bu ylzden, muhendisler Kopruyu kullanacak tasit ya da yolcu trafiginin ve
kopruleri tasarlarken pek cok etkeni birlikte dusunmek altindan gegecek deniz trafiginin yogunlugu da dnemli
zorundalar. llk is, yapilacak koprunin tipini belilernek. elbette. Kaga malolacagr da, koprunin tipini ve

CGUnkU, temel olarak g kopru tipi var: Kiris kopru, yapiminda kullanilacak malzeme ve teknigi belifemede
kemer kopru ve asma kopru. Bunlardan hangisinin dikkate alinan etkenlerden.
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Kemer koprulerin, kiris koprulerden ¢ok daha blyuk
uzakliklar asabilmesinin; ya da asma koprulerin, kemer
koprulerden 7 kat daha uzun olabilmesinin nedeni
nedir acaba? Bu sorunun yaniti, kopru tiplerinin
skkistirma ve gerilme kuvvetleriyle nasil basa ¢iktiginin
altinda yatiyor. Tukenmez kalemlerin icindeki yaylar,
skkistirma ve gerilme kuvvetlerini agiklamak icin guzel
bir érnek. Yayin iki ucunu karsilkli olarak ittiginiz zaman
onu sikistirmis olursunuz. Sikistirma kuvveti yayin
boyunu kisattr. ki ucunu zit yonlere dogru cektiginiz
zamansa yay gerilir. Olusan gerime kuvvet de yayin
boyunu uzatr.

Sikistirma ve gerilme kuvvetleri tum koprulerin
yapiminda goz dnune alinir. Kopr yapiminda,
¢cokmelere ya da kopmalara neden olmadan, bu iki
kuvvetle basa ¢lkmanin en iyi yolu, bunlar dagitmak ya
da baska yerlere iletmektir. Skistirma kuvveti, yuku tek
bir noktaya vermemek icin daha genis bir alana dagtilr.
Gerime kuvvetiyse, zayif bélgeden, bu kuvvetle basa
¢lkabilmek Uzere tasarlanmis guglu bir bolgeye iletilir.

Kiris Kopriiler

Kiris kopruler en basit ve en ucuza malolan kdprulerdir.
Genelde, her iki ucundan ayaklarla desteklenmis, egilip
bukulmeyen sert ve yatay konumlu bir kiristen
olusurlar. Kirig, tavani tagimaya yarayan, ahsap, metal ya
da betondan yapilan yatay bir insaat parcasidir. Kirisin
agrigl, dogrudan ayaklann dzerine verilr. Kirisin Uzerine
bir yuk bindiginde, yolun bulundugu ust kisim sikisirken,
alt kisim gerilir. Ayaklar birbirinden ne kadar uzak olursa,
kiris kdpru de o kadar dayaniksiz olur. Bu yuzden kiris
koprulerin uzunlugu genellikle 60 metreyi asmaz. Ama
bu 60 metreden daha uzun kiris kdpru yapllamayacag
anlamina gelmez. Yaklasik 38 kilometrelik uzunlukia,
dunyanin en uzun képrusu olan ABD'deki Ponchartrain

Nachez Trace kdprusu
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Londra'da Thames nehrinin Uzerinden gecen unlu “Tower Bridge”
(Ustte). italya'daki baz kentlerde ilging eski kopruler var. Bunlardan
biri Venedik'teki ‘Ponte dei Sospiri” (ortada). Fotografin saginda
gérulen yapl bir cezaevi; Galileo Galileinin de bu cezaevinde
kaldiggi sGyleniyor. italya'daki bir diger kopru de, Floransa'da Ao
nehri Uzerindeki ‘Ponte Vecchio” (altta); bu kdprunun tzerinde
dukkanlar yer aliyor.

GOIU kdéprusu de bir kiris kdpru. Birbirine paralel iki ayn
kdpru seklinde tasarlanan Ponchartrain GOlU
koprusunun bir tarafi 2243, diger tarafiysa 1500 kiris
képranun birbirine baglanmasiyla olusturulmus.

Kemer Koépriiler

Kemer kopruler, her iki ucunda ‘kenar ayak” denen
destekler bulunan, yanm dairesel yapilardrr. Bu bigimleri
sayesinde, kemer koprulerin agrigr kemerin egimi
boyunca, kenar ayaklara dogru verilir. BOylece agiiigi
kenar ayaklar tasir. Uzerindeki agriklan tasirken,
kemerin her noktasi sikistirma kuvvetinin etkisindedir.
Bu yuzden, kemer kopruler sikistirma kuvvetine
dayanikll malzemelerden yaplliriar. Gerilme kuvvetiyse
kemer kdpruler agisindan daha énemsizdir. Kemerin
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Kemer koépru

dogal egimi ve kuvveti disa dogru dagitma ozelligi, alt
kismindaki gerilme etkisini oldukga azaltir. Ancak,
kemerin egimi arttik¢a, alt kismdaki geriime etkisi de
artar. Genelde, st kisimdaki yolun agirigini kemere
letmek icin, Ust kisimla kemer arasinda destekleyici
yatay cubuklar bulunur. Fakat bazi modern koprulerde,
daha guzel bir gérunim elde etmek i¢in, bunlar
kullanimayabiliyor. ABD'deki Natchez Trace koprisu bu
ozeliigyle pek cok 6dul kazanmis bir kdpru.

Kemerlerin yapimina karsilikii iki ayrn uctan baslanir. Bu
nedenle, iki u¢ yukanda birlestirilene kadar, yapi
tumuyle dengesizdir. Bunun neden olacagl zorluklarn
ustesinden gelmek igin, iki kenar ayagin altina yapi
iskeleleri kurulur. Eski caglarda Romalilar kemer kopru
yapmak igin tas kullaniriardi. Bugunse, gelik ve gerime
kuvvetine dayanikll &zel betonlar kullaniyor. Bu
malzemeler daha uzun ve daha zarif kdpruler
yaplmasina olanak sagliyor. ABD'deki New River
Gorge koprusu, dunyadaki tek kemerli kdprulerin en
uzunu. Celikten yapima k&prunun uzunlugu 909
metre, kemerinin uzunluguysa 510 metre.

ABD'de San Francisco'daki ‘Golden Gate’, dunyanin en guzel
asma koprulerinden biri.

Asma Kopriiler

Yalnizca iki kopru ayagi kullanarak, diger kopru
cesitlerinin asamayacag! uzakliklann ¢ok daha fazlasini
asabilmeye olanak saglayan asma kopruler, hem
guzel, hem hafif, hem de dayanikiidir. Uzunluklan 2100
metreye kadar ¢ikabilen bu koprulerin maliyetiyse,
digerlerine goére oldukca fazla.

Asma kopruler, adindan da anlagildigr gibi, kdprunan
bir ucundan diger ucuna uzanan dev boyutiu
kablolarla asilt dururlar. Bu kablolar, kopranun yaksek
kulelerinin en Ust kismindan gegirilir ve her iki ucta
bulunan demirleme yerlerine baglanarak
saglamlastiniiriar. Kuleler, ana kablolarin uzun
mesafeler boyunca kivrimadan durmasini saglar.
Kopranun agrriginin gogu, kablolar araciigryla buyk
beton bloklannin ya da saglam kaya parcalannin igine
gémulen demirleme yerlerine verilir. Kablolar,
demirleme yerlerinin icinde genis bir alana dagilr.
Amag, agirigr dizgun bir sekilde dagitmak ve
kablolarnn serbest kalmasini dnlemektir. Asma
kodprulerde yalnizca kuleler sikistirma kuvvetinin
etkisindedir. Skistirma kuvveti, asma képranin Ust
kismini asagl dogru iter. Ancak, bu kisim kablolarla asili
oldugundan, kablolar sikistirma kuvvetini kulelere
letir. Kuvvet, buradan da kulelerin temeline verilir.

Her iki uctaki demirleme yerleri ve bunlann arasinda
uzanan destek kablolar ve yere dikey durumdaki aski
kablolarysa geriime kuvvetinin etkisindedir. Kablolar,
k&pranun ve Uzerinden gecen trafigin agiriginin
etkisiyle gerilirler. Gerime kuvveti, yerle baglantil olan
demirleme yerlerinden, baska yerlere dagitilir. Asma
koprulere, kuvvetli rizgarlara karsi dayanikii olmalan
icin, birtakm eklemeler yapmak gerekebiliyor. Bu
nedenle, hemen hemen tum asma koprulerde, kiri
destek sistemi bulunur. Kiris destek sistemi, kdprundn
altina kuruluyor. Sistem, diger kpru tiplerine gore
hafif ve esnek olan kdéprandn sallanma ve
dalgalanmalarini azattiyor.

Eski zamanlarda asma koprulerin kablolar, bukulmus
otlardan, sarmaglklardan yapilyordu. Daglik yorelerde,
balta girmemis ormanlarda bu turden yaya kopruleri
siklikla kullanilird.. 9. yUzyil baslannda, kablo yerine
demir zincirler kullanimaya baglandi. Bugunse, binlerce
celik telin birbirine sikica baglanmasiyla yapilyorlar.

Akashi
Kaikyo
koéprusu



Gerime kuvvetine karsi cok dayanikli olan ¢elik, kablo
yapimi i¢in son derece uygun bir malzeme. Dusunun,
0,25 cm kalinliginda bir tek ¢elik tel bile, yanm tonun
uzerindeki agirliklan kaldirabiliyor!

Japonlar [998de, Honshu ve Shikoku adalanni birbirine
baglayan Akashi Kaikyo képrusunu yaptilar. Kopruler
geneliikle astiklan en genis agikigin uzunluguyla

Kartondan Kemer Koprii

z 3 x 30 cm buyuklugunde bir karton

J,-"’ ...-\ kesin. Kartonu orta kismindan

dikkatlice egerek, egimli
bir sekil almasini
sagladiginiz kartonu, bir
kemer képruye
benzeyecek sekilde bir
masanin Uzerine yerlestirin. Kartonun Ust orta kismindan
bastirin ve nasil bir degisiklik olduguna dikkat edin. Daha
sonra, Ust Uste koydugunuz birkag kitabi, kartondan yaptiginiz
kemerin her iki ucuna yerlestirin. Kemerin Ust orta kismina
yeniden bastirin. Kitaplarin, kemer képrulerdeki kenar ayaklar
gibi, kemerin Uzerine yuk bindiginde kenarlara dogru
yayllmasini engelledigini géreceksiniz.
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Demirleme Yerleri Ne ise Yarar?

Ayni boyda
sert kapakli
iki kitabi,
aralarinda
25cm
kalacak
sekilde dik olarak bir masanin Uzerine koyun. 60 cm
uzunlugunda bir ip kesin. Ipin bir ucunu, bir kitap yigininin altina
sokun. Ipi diger ucundan tutarak, dik olarak masaya
koydugunuz iki kitabin Gizerinden gegirin. Ipin dik konumdaki
kitaplar arasinda kalan kisminin, biraz asagi sarkacak sekilde
durmasini saglayin. Geriye kalan ipin ucunu da baska bir kitap
yigininin altina sokun. Ipin orta kismina tekrar bastirin. Kitap
yiginlarinin, yani demirleme yerlerinin kopriyu sabitlestirmeye
ya da saglamlastirmaya nasll yardimci oldugunu géreceksiniz
VN

acllmamasi icin Ust kisimlarindan

birer iple baglayin. 30 cm

uzunlugunda Gguncu bir iple iki kitabi birbirine baglayin.
Kitaplari, aralarindaki ip biraz gevsek kalacak sekilde dik olarak
bir masanin tzerine koyun. Ipin orta kismina parmaginizla
hafifce bastirin ve kitaplara, yani kdpranun kulelerine ne
oldugunu izleyin.

Demirleme Yerleri
Olmayinca Ne Olur?

Ayni boyda sert kapakli iki kitap
alin. Her bir kitabi, yapraklarinin

ABD'deki Sunshine Skyway, gergi askili kdprulerden biri. Bu
kopru, cok sayida tasarim odulu almis.

belirtilirier. Akashi Kaikyo kdprusy, iki kulesinin
arasindaki yaklaslk 2 kilometrelik uzunlukla, dlnyadaki
en uzun acikiga sahip.

Asma koprler, Istanbul Bogaz! Uzerindeki Bogazici ve
Fatih Suttan Mehmet kopruleri gibi klasik *M” tipinin
yani sira, daha az rastlanan "A” tipinde de olabiliyor. A’
tipi asma koprulere “gergi askill kopru” deniyor. Gergi
askil kopralerde, *M” tipi klasik asma koprulerden farkli
olarak, kablolarin bir ucu kuleye, diger ucu da kopru
ustundeki yola bagldir. Kablolar yola bagli olunca,
dogal olarak demirleme yerleri de yoktur. Gergi askil
koprulerde birden fazla kule olsa bile, iki kule arasinda
kablo baglantisi olmaz. Bu nedenle, gergi askil
kdprulerde daha az kablo kullanilir ve kuleler kopru
agrigni tek bagslanna tagsirlar.

Koprulerle ilgii daha sdylenecek seyler cok. Ornegin,
burada s6zu ediimeyen bagska kopru tipleri de var.
Bunlann bir kismi, temel kopru tarlerinden turetimis.
K&pra muhendislerinin basa glkmasi gereken
kuvvetler de yalnizca sikistirma ve gerilme degil.
Donme, bukulme ve titresim de bu kuvvetlerden.
Doganin gucuyse, kopra muhendisleri igin, savasimasl
gereken en zorlu dusman. Ozellikle de yagmur, buz,
ruzgar ve tuz, tonlarca agrriiktaki dev kopruleri yerle
bir edebiliyor. Bu zorlu savasta muhendisler elbette
yilmiyorlar. Eskinin kotu ornekleri, yeni teknolojiler
gelistirmek icin baslangi¢ noktasl olusturuyor. Kimbilir
zaman iginde teknoloji harikas diyecegimiz daha ne
kopruler gorecegiz. Ancak, su da bir gergek ki,
buglne kadar, tim kuvvetlerin olumsuz etkilerini yok
edecek ne bir yap malzemesi kesfedildi, ne de kopru
tasanmi yapilabildi. Bunu gergeklestirmek, belki de
sizlere dusuyor...

Meltem Y. Coskun

Kaynaklar
httpz/www.howstuffworks.com/bridge.htm
http//www.pbs.org/wgbh/nova/bridge
http://www.brantacan.co.uk/pre-stressedhtm
http//www.nps.gov/neri/bridge.htm
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Pilgisayar

unyasindan

Bilgisayarinizin ekraninda sanal bebekleri dilediginiz gibi giydirmek, hatta ev
diizenlemek ister misiniz? Peki, deney yapmaya ve fen bilgisine olan
merakinizi destekleyecek harika bir siteyle tanismaya ne dersiniz? O halde
bilgisayarlarinizin internet baglantilarini hazirlayin ve okumaya baslayin.

Kagittan bebeklerle oynamak bircok ¢ocuk icin gok
zeVvkli bir ugrastir. Bilmeyenler i¢in bunun ne
oldugundan kisaca soz edelim: Once bir karton alir
ve bunu makasla keserek, bir insan sekli verirsiniz.
Daha sonra renkli elisi kagitlan veya boya kalemlerinin
yardimiyla, bu kagit bebege uygun ¢esit ¢esit giysiler
hazirlarsiniz. Bundan sonra da onu dilediginiz gibi
giydirirsiniz, her defasinda farkl gorunen bir bebege
sahip olabilirsiniz.

Internet Uzerinde de, boyle ayni yerden baslayip her
defasinda farkll bir gérunum verebileceginiz
bebeklere rastlayabilirsiniz. Ustelik bunlar,
bilgisayarda olduklari i¢in parcalarn segmek ve
renklendirmek ¢ok kolay. Ayrica, bunlari hazirlayan
insanlarin dus gucu birbirinden farkl oldugu igin ¢ok
iiging Grneklerle karsilasabiliyorsunuz. Ornegin, bir
bebek veya bir hayvan dedil, kocaman bir burunla
bagslayip bunun Uzerine goz, sag, sapka, biyik, kol,
bacak ekleyerek komik tiplere ulastiginiz bebekler
bulabiliyorsunuz. Bir baska yerdeyse, istediginiz
esyalan dilediginiz gibi yerlestirebilecediniz bir oda
karsiniza gikabiliyor.

Bu is size de ilging ve eglenceli geliyorsa, asagidaki
Internet sitelerinden, Uzerinde zevkle
ugrasabileceginiz érnekler bulabilirsiniz. Bunlarin
arasinda, yukarida soz ettiklerimizin tamu var.

http://www.rooneydesign.com/PickMyNose.htm:
Iste, sézUNU ettigimiz burun. Ise kocaman bir burun
secerek basliyor, daha sonra bunun uzerine her

Kocaman bir burnu bile
Ustine eklenenlerle
sevimli bir canliya
donusturebilirsiniz.

defasinda goz, biyik, sapka, kol, bacak gibi parcalar
ekleyerek komik yUz ifadelerine ulaslyorsunuz.
Oldukca eglenceli.

http://www.sun-sentinel.com/graphics/
entertainment/clone.htm: Clone’o’Matic adi verilen
bu oyun, ¢esitli hayvanlarin genlerini birbiriyle
kanstirarak farkli canlilar olusturabilmenizi sagliyor.
Sececeginiz 5 farkll canlinin genlerini bir araya
getiriyorsunuz, sonugta ortaya komik seyler ¢ikiyor.
Gok eglenceli...

http://www.lego.com/belville/coldnorth/
dressupgame.asp?x=x:

Madam Frost (Bayan Buz) ve Flora (Cigek) adli iki kizi,
ortadaki elbiseleri kullanarak zevkinize gore
giydiriyorsunuz. Bitirdiginizde, bilgisayariniza bagli bir
yazicl varsa, goruntusunu kagida bastirp
arkadaslariniza ya da buyuklerinize gosterebilirsiniz.
Hatta duvara bile asabilirsiniz. Glyim ¢esidi biraz az,
ama neyi secerseniz secin her ikisine de
yakistirabiliyorsunuz.

Bayan Buz ve Bayan Cicek, onlarn giydirmenizi bekliyorlar.




http://www.bonnebell.com/games/

cyberdolls/ruby/:

Yine dilediginiz gibi giydirebilmeniz icin bir bebek sizi bekliyor.
Ancak bundaki secenekler ¢ok cesitli, hatta bazilar, bakarak
aynisini kagrttan yapmak isteyeceginiz kadar da guzel.

minct 2 Forprae mAlE

cvbardell

Bu kizin giyecekleri cok glizel ve gesitli giysilerle dolu.

http://www.postopia.com/ice/dreamroom.jhtml:

Bu oyunda bir bebegin giysilerini degil, bir oday:
dlzenlemeye calisiyorsunuz. Once bos bir oda seciyorsunuz,
daha sonra duvarlannin boyasindan tutun da, igindeki esyalara
kadar her seyi dilediginiz gibi yerlestiriyorsunuz. Hatta isiniz
bittikten sonra yaptiginiz duzenlemeyi daha iyi gérmek icin
géruntdyd buyitmek, musluk ve finn gibi esyalarin dzerine
fareyle gelip onlar calistirmak gibi olanaklar da var.
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Bilgisayannizda kocaman bir evi dilediginiz gibi doseyebilirsiniz.

— internet’te Eglenelim —

Bu ay Internet'te Eglenelim kdsemizin konugu olan site Fen
Okulu, adresi de www.fenokulu.com. Bu site, aranizda eglen-
mek isteyenlerin oldugu kadar, bir seyler dgrenmek isteyen-
lerin de ¢ok hosuna gidecek tirden. Clnki icinde sadece
oyunlar degil, cok sayida deney ve faydali bilgiler de bulunu-
yor. Ustelik icerigi de bastan sona Tirkce.

Site icinde bir¢ok farkll bolim bir arada bulunmakla birlikte,
bize gdre en ilging ve eglenceli kismi sag kenarda yer alan
deneyler olusturuyor. Buradaki fen bilgisi deneyleri sayesin-
de gérunmez murekkep, mikroskop, dirbuin, bozuk para, pil
gibi ilging seylerin nasil yapildigini 6grenmek ve uygulamak
olasi. Bunun yaninda gunluk planlar, fen proje yarismalar hak-
kinda bilgiler, bulmacalar, bilimsel ¢alismalar, yazillarda basa-
rili olabilmek icin 6gretmenlerden oneriler, bu sitede bulabi-
leceginiz konulardan yalnizca birkagl.

Site sadece ogrencilere ve fen bilgisi merakllarina dedgil, ay-
ni zamanda rehberlik ve 6gretmenlik gibi bélumleri sayesin-
de buylklere de sesleniyor. Ogretmenlik boluminde, 6g-
retmenlerin her an elinin altinda bulunmasi gereken ¢ok sa-
yida kaynak yer alirken, rehberlik boliminde iletisim konu-
sunda son derece yararli bilgiler bulmak olasl.

Kisaca www.fenokulu.com, bilgi yonu eglence yénunden
agrr basan, ancak bilgiyi de eglenceli bir sekilde sunmaktan
geri durmayan dev bir site.
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Kisaca www.fenokulu.com, bilgi yonu eglence yénunden
agrr basan, ancak bilgiyi de eglenceli bir sekilde sunmaktan
geri durmayan dev bir site.
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Roboi
Hayaanlar

Robotlar, herhangi bir isi yapmak uizere tasarlanmasg
makinelerdir. Bilimadamlari, robotlari tasarlarken
zaman zaman hayvanlari ornek alirlar. Ancak "Robot
Hayvanat Bahgesi'" adl1 gezici sergiyi hazirlayanlarin
amaci baska. Onlar, bu robotlari, hayvanlarin
viicutlarinin nasil isledigini géstermek tizere
tasarlamislar. Robot hayvanlarda kaslarin yerini
pistonlar, bagirsaklarin yerini siizgecli borular,
beynin yerini de bilgisayarlar almais.

Robot ziirafanin
gozlerine ve kulaklarina
bakin. Gozlerin ig
kismina gorunti
alicilari, kulaklara da
ses alicilari
yerlegtirilmis. Bu

robotun bagi ve boynu
hareket edebiliyor.
Ayrica gozlerini de
kirpabiliyor. Soluk ve
yemek borularinin bir
boliimiinii de

gorebilirsiniz.

ST 5itim Gocuk



Bukalemunlar agaglarda dolasmayi ¢ok
severler ve renk degistirme ozelligine
sahiptirler. Bu robot bukalemun, bir
agac maketinin lizerinde duruyor.
Gozleri tipki gergekte oldugu gibi her
yone donebiliyor. Dilini de bdceklere
dogru uzatabiliyor. Bir bilgisayar
sayesinde ziyaretcgiler, bukalemun
robotun rengini degistirebiliyor.

Bdceklerin cok sayida birimden olugan
bilesik gozleri vardir. Yukaridaki
karasinek robotunun gozlerinin yerine
yiizlerce kiigiik goriinti alicisl takilmis.
Kanatlari da hareket eden bu robotun
arka kisminda, dengesini saglayan ozel
algllayicilar var.

Bu orhitorenk robotu suyun altinda
duruyor. Ornitorenklere gagali
memeliler de denir. Onlar, gergek
yasamda da bdyle sualtinda yiyecek
ararlar. Bu robot, bagin saga sola
cevirebiliyor. Ustelik 6n bacaklariyla
ylizme hareketleri de yapabiliyor.

Cekirgeler, otlarin arasinda dolasirlar.
Yandaki robot ¢ekirge de Oyle yapiyor;
ama otlar gergek degil. Bu robotun
antenleri hareket ediyor ve agzin agip '
kapatabiliyor. -+« = =« Zuhal Ozer

Kaynak
http://www.thetech.org/exhibits/online/robotzoo/
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Siirtiinme Kuvvetini Kegfedelim

Fizik Kuvvetleri Yasami Etkiler...

Oyuncak arabalarla oynarken kimi zaman onlari yarigtirirsiniz. Ne kadar
hizll ya da uzaga giderlerse gitsinler, bir siire sonra arabalar yavaglar ve
sonra durur. Bu neden olur? Hareket eden bir cismi yavaglatan ya da
durduran ne? Fiziksel kuwetler elbettel Bunlardan biri, cisimleri her zaman
Diinya’hin merkezine geken yergekimi, digeri de slirtiinmedir. Siirtiinme,
birbirine degen iki nesnenin harekete kargi gosterdigi direngten dogan
kuwettir. Oynadiginiz oyunlar diisiintin. Ornegin, misket oynarken toprak,
misketin hareketine direng gosterir. Baslangigcta harekete gegen misket,
slirtiinme kuwetinin etkisiyle dnce yavaglar, sonra durur. Ya kagittan
ugaginizi ugururken, onu yavasglatan ve durduran nedir? Haval.. Havanin
icindeki molekiiller de siirtiinmeye neden olur. Ustelik, cisimler yavaslarken
hareket enerijileri 121 enerjisine donliglir, yani siirtiinme sonucunda 15
olugur. Ama, misketimiz ya da kagit ucagimiz durdugunda, biz 1sindiklarini
farketmedik diyeceksiniz. O zaman sunu deneyin. iki elinizi hizli hizli birbirine
siirtiin. Bir slire sonra ellerinizin 1sindigini hissedeceksiniz. Fiziksel
kuwetlerden soz ediyoruz. Onlari yenmek icin, ya onlari yoketmek ya da
onlardan kurtulmak gerekir. Bu arada sirtiinme kuwetiyle ilgili bagka
ozellikleri kegfetmek igin iki diizenek kurmaya ne dersiniz?

Gerekli Malzeme

n Karton n Renkli kalem

n Cetvel n lletki

n Tahta pargas

n Kumas, zmpara kagidi vb. farkl surtinmeyi
deneyeceginiz yuzeyler

n Oyuncak araba n Kuguk bir kutu

n Makas n Oyun hamuru

n Birkag tas




Haydi Baslayalim

Oyuncak arabalarin hali, parke,
toprak vb. farkll yuzeylerde farkl
hizda hareket ettigini
goérmussunuzdur. Bunun nedenini
arastiralim. Kartona bir ceyrek
daire cizin. lletki yardimiyla ceyrek
dairenin kenarina belirli araliklarla
isaret koyun. Sonra oyun
hamurundan yararlanarak, ceyrek
daireyi ¢izdiginiz kartonun dik
durmasini saglayin. Tahtanizi, bir
kdsesi ceyrek dairenin merkezine
gelecek sekilde (resimdeki gibi)
herhangi bir egimle yerlestirin.
Duzenegimiz hazir. Arabanizi
hareket ettirmek icin bir kuvvet

uygulamayacaksiniz. Bunu yercekimi yapacak. Size dusen, tahtanin egimini
degistirerek, arabanizin hangi agida kendiliginden hareket ettigini bulmak. Farkli
acilari sirayla deneyin. Uygun aglyr bulduktan sonra kumas, zimpara kagidi ya da
aluminyum folyogibi farkli yuzeyler de kullanabilirsiniz. Araba, tum bu yuzeylerde kag
saniyede yere ulasiyor; zaman tutun. Surtunmenin ¢ok oldugu yuzeylerde ne

yayli
gozind

kiskag

dort ag...

— - 1
h
s
agirsa zorlanacaksiniz.
Ama bir de sunu
- deneyin. Kutunun altina
birbirine parelel kalemler
. yerlestirin. Bu sefer
kolayca gektiginizi

say tanecik say

dok vanecik jgp

Bir de Bu

Diizenegi
Deneyin!

Misirdaki piramitleri
bilirsiniz. Bu dev boyutlu
piramitlerdeki taslar nasil
tasind, hi¢ distndindz
mu? Basit bir dizenek
kurarak bunu
anlayabilirsiniz. Bir
kutunun icine birkag tas
yerlestirin. Kutuyu

14419
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cekmek icin bir ucuna
lastik ya da ip baglayin.
Kutuyu cekin. Taslar

goreceksiniz. Tekerlek
neden bulunmus?
Sdartunmeyi azaltmak
icin elbette. Eski
insanlar, aslinda farkinda
olmadan gunluk
yasamdaki sorunlarina
bilim sayesinde
¢ozumler bulmuslar.
iging degil mi?

TINPG Ji8uey
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yaparsaniz, arabayi bu kuvvetten kurtarabilirsiniz, dusunun?

7

..yumusak mi,

kuru mu?

bu

kolay bir gory muz..

Tugba Can

Kaynak

Hann, J. How Science Works, 1991

ywarla, gsndir. ear €'

sonunda degigtir...
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Kartlari'yla

Insan Hiicrelerini
Taniyoruz

Bu sayimizda hucrelerin ugsuz
bucaksiz dlinyasina yolculuk
yaplyoruz. Yoleculugumuz
sirasinda insan hucrelerinin ve
bu hucrelerle-iligkili yapilarin
bazilarini inceleyecediz. . &
Viicudumuzda yaklasik 200
¢esit hucre var Bu hucreler
farkll dokulari,:dokular
organlari,.organlar sistemleri

. Olusturuyor. Sistemlerin’

isleyisi neredeyse tumuyle bu
i

==
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hucrelerin ozelliklerine bagli
olarak gerceklesiyor. Biz de
canlihgimizi surddrmemiz
acisindan cok énemli olan
hucrelerimizi daha yakindan
tanimak istedik. Kartlarimizda
yer verdigimiz goéruntulerin
¢ogu 6zel mikroskoplarda
elde edildiginden, farkli
bicimlerde renklendirilmisler.
Bu, bazi goruntulerdeki hucre
ve yapilarin, dogal renklerinde
olmadigi anlamina geliyor.

Bir baska konu da hucrelerin
buayukluguyle ilgili.
Kartlanmizda yer verdigimiz
goruntulerdeki hucre ve
yapilarin gozle
gorulemeyecek kadar kucuk
boyutlarda oldugunu da
unutmamak gerek.
VUcudumuz trilyonlarca
hucreden olusuyor. Saglikli
kalabilmemizi de, bu ¢ok
sayidaki hucrelerin uyum
icinde calismasina bor¢luyuz.

Insan viicudunda benzer yapis,.

ve isleve sahip hicre gruplari, ==

dort temel dokunun yapisini
olusturur: epitel;ibag, kas ve
sinir dokulari. Dokularin da

gesitleri vardir. Bunlarin hepsi

- islevierine ve yapisal

ozelliklerine gore farkli

L

4

organlarin yapisinda yer
alarak, yasamsal islevlerin
gergeklesmesinde onemli rol
oynarlar. Bu dokulardan
bazilari da birden fazla organin
yapisinda bulunur. Bunlardan
biri olan epitel dokuya ait
hucreler de vucutta hemen
her organda bulunur. Epitel
hucrelerinin temel gorevi,
vucudun ya da organlarin i¢
ve dis yuzeylerini koruyucu bir
ortu olusturmaktir.

Bag dokuya ait hucreler de
tum dokulari birbirine
baglayici, destekleyici ve
koruyucu rol -oynarlar. Kikirdak,
kemik gibi hucreler bag
dokuya aittir.

Kas hucreleri, kasiima islevini
gorurler. Kosma, sicrama,
gulumseme, soluk alma ve
kaninivucutta dolasmasi gibi
bircok etkinlik kas hucrelerinin
caligmasi sayesinde
geinceklesir.

_Sinir hucreleri de disardan ve
‘vucudumuzdan gelen uyarilari

almaya Ve bunlara tepki
vermeye ozgu.isleviere
sahiptir.

e

Hazirlayan: Zuhal Ozer




Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Birgok cisim goziimizden blyik oldugu halde biz
nasil bu cisimleri gorebiliyoruz?

Ceren Kirca

Gulsim Sami Kefeli likégretim Okulu / 5-C / Samsun

Bir cismi gorebilmemiz i¢in gereksinim
duydugumuz en énemli sey, ondan gelen isiktir.
Baktigimiz bir cismin goruntisu, goéz mercedi
sayesinde, gézumuzun arkasinda bulunan
agtabaka Uzerine duser. Eger bir buyuteciniz
varsa, bunu basit bir deney yaparak daha iyi
anlayabilirsiniz. Buydteci, bir pencerenin ya da
bir lambanin karsisindaki duvara yakin olarak
tutarsaniz, disarinin géruntusundn duvara
dustugunu goérebilirsiniz. Eger goruntu net
degilse buyutecin duvara yakinligini degistirerek
netligi saglayabilirsiniz. Bu deneyi yaptiginizda
goreceginiz gibi, elde edeceginiz géruntu ters
ve oldugundan ¢ok daha kiguk olur. Iste,
gdzumuzun arkasindaki agtabakaya dusen
goruntuntu de ters ve mercegin de ozelligine
bagli olarak kuguktur. Agtabakadaki isiga duyarli
sinir uclari, algiladiklari gérantiyt beyne
aktarirlar ve bdylece goéruruz.

Merhaba Bilim Cocuk,
Gece Saat 23:00 siralarinda Ay' izliyordum.
Bagta sapsariyd, sonra rengi koyu sari oldu. Daha

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06l00 Ankara

sonra bakir rengine dondi ve kipkirmizi oldu. Ay'in
ve Giines'in, dogarken ve batarken neden kirmizi

gorindugint aciklayabilir misiniz?

Kevser Uner

Yavuz Selim Ilkégretim Okulu / Buyikgekmece / Istanbul

Gunes, yaydigi sari isik miktar 6teki renklere
oranla biraz daha fazla olsa da, gérebildigimiz
her renkte Isik yayar. Ancak, mavi Isik
atmosferdeki hava molekulleriyle daha fazla
carpistigi icin kirmiziya gére daha fazla sagilir.
Gokyuzunu mavi gérmemizin nedeni de budur.
Gunes, gokylzunde alcaldik¢a, gunes isinlari
atmosfere egik girer ve bu nedenle atmosferde
daha uzun bir yol kat eder. Bu da mavi 1sigin
daha fazla sagilmasina, yol acar. Atmosferde en
az sacllan isik kirmizi oldugu icin, gdkyuzunde
alcalan Gunes'i giderek daha kirmizi géraruz.
Bunun yaninda, atmosferdeki kir ve su buhar da
Guneg'ten gelen isinlarin azalmasina yol acar.
Aksamlar ve sabahlari, GUnes'i kirmizi ve
normalde oldugundan ¢ok daha sénuk goruriz.
Ozellikle kirli havalarda, Gunes'ten gelen isik
6nemli dlcude soguruldugu igin, bu etki artar.
Ay icin de durum Gunes'inkine benzer. Ne de
olsa, o da Gunes'ten Uzerine dusen I1sIgl bize
yansitiyor.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN
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Bir Cevre Egitimi Projesi

Siirekli degisen bir diinyada yasiyoruz. An be an, giin be giin, yil be
yil cevremiz degisiyor, canlilar degisiyor. Cansizlar; hava, su,
toprak degisiyor. Bu degisikliklerin kimileri dongiisel. Ayin
evreleri, gelgit, su dongiisii, mevsimler gibi... Kimi degigiklikler
bulutlar, firtinalar gibi bir goriiniiyor, bir kayboluyor. Kimileriyse
derece derece degisiyor. Agaclarin biiyiimesi, topragin olusumu
gibi... Sizin biliyiimeniz gibi! Kimileri de bir anda ve biyiik boyutlu
oluyor. Yanardaglarin patlamasi, depremler olmasi, orman

yanginlarinin ¢cikmasi gibi...

GLOBE Projesine katilan okullar, elde ettikleri tum verilerin,
GLOBE'un web sitesine aktariimasini sagliyorlar. Ayrica, diger
okullarin elde ettikleri verileri de gérebiliyorlar. Ornegin, burada
ogrenciler farkl Ulkelerin okullarindan gelen, hava sicakligiyla
ilgili grafikleri inceliyorlar.

Biz insanlar iklim dedgisikliklerinin neden, nasll, ne
zaman oldugunu merak ediyoruz. Siz bilim
dedektifleriyse merak etmekle kalmiyor;
arastinyor, 6greniyor, gozlem, inceleme ve deney
yaplyorsunuz. Biliyoruz, bilimle ugrasmayi cok
seviyorsunuz. Iste, size dolu dolu bir proje.
Dunyayla ilgili tarlt bilgiyle; dlgup bicme, veri
toplamayla, en iyisi de eglenceyle dolu! Adi
GLOBE... "Globe" Ingilizce bir sézcuk; "kire"
anlaminda. Adi ona yakisiyor. CunkuU; birincisi
GLOBE yerkureyi simgeliyor. Proje kapsaminda,
bulundugunuz yerdeki hava durumu ve iklim, su,
toprak ve bitki értusunu inceleyebiliyorsunuz.

30 Bilim Cocuk

Ayrica surdurulebilir gelismeyle ilgili ulasim, enerji,
atiklar ve biyolojik ¢esitlilik konularini
kesfedebiliyorsunuz. Ikincisi, GLOBE uluslaras bir
egitim projesi. GLOBE aslinda projenin adinin bas
harflerinden olusa bir sdzcuk: "Global Learning and
Observation to Benefit the Environment'. Anlami,
"Cevre Icin Kiresel Ogrenme ve Gozlem'.
Duanyanin her yerinden isteyen okullar projeye
katilabiliyor. 1994 yilinda baslayan projeye 95
ulkeden 5000 okulun katildigr dusunuldrse
heyecan verici degil mi? Daha da heyecanlis,
ulkemizden de projeyi uygulayan 75 okul olmasi.

Projeye katilimak zor degil; dyle cok zaman
harcamak da gerekmiyor. Ustelik okulda zaten bu
konularn 6greniyorsunuz. Bu projeyle yalnizca
uluslararasl bir isbirligi icinde ¢alisyorsunuz. Nasil
mi? Once bir anlasma yapiyorsunuz. Okulunuz ve
GLOBE arasinda. Bu anlasmanin temelini "iyi egitim
= lyi veri = iyi bilim" 6zdeyisi olusturuyor. Bir kere
konular belirli. Ornegin, hava durumu ve iklim, su,
toprak ya da bitki értusunu bir arada ya da ayri ayri
inceleyebiliyorsunuz. Projeye yeni baslayanlarin ise
tek bir konuyla baslayip, projeyi tanimalar daha
yararl olur. GLOBE, projeye yeni katilanlarin,
bulunduklar bolgenin 15 km?lik bir uydu
goruntusunu sagliyor. Yalnizca uydu goruntuleri
mi? Haritalar, grafikler, afisler, calisma kagitlar... Bu
calisma kagitlarinda hangi dlgumleri, nasil
yapacaginiz anlatiliyor. Sizden istedikleri agik ve
basit. Ornegin, hava durumu ve iklim Gzerinde
calisacaksaniz, ne yapacaginiz belirli. Sectiginiz
bolgedeki hava sicakligl, yagmur miktari, basing,



GLOBE Projesine
dunyanin her
yerinden okullar
katilabiliyor. Tum
okullar,
bulunduklari
yerde, gevreyle
iliskili sececekleri
konulara iliskin
veri topluyorlar.

nem, ruzgar siddeti Olculecek, bulutlarn sekli ve
yogunlugu gozlenecek.

Akliniza bir strt soru geliyor, degil mi? Ornegin,
olcum yapacaginiz malzemeleri nasil bulacaksiniz?
Bunlar basit malzemeler. Malzemeleri, okulunuz
alabilir ya da projeye katilan diger okullardan
odung isteyebilirsiniz. Universitelerden de yardim
alabilirsiniz. Kimilerini de kendiniz hazirlayabilirsiniz.
Galisma kagitlarinda bunlar nasil hazirlayacaginizla
ilgili bilgiler de var. Ama calisma kagtlar ingilizce
degil mi? Bilgisayar yoksa? Bilgisayarin Internet
baglantisi yoksa? Sorular, sorular... En iyisi, ne yapin
biliyor musunuz? Once arkadaslarinizla konusun, bir
grup kurun. Yapilacak is gercekte veri toplamak.
Yani tam dedektiflik isi. Ama size rehberlik edecek
biri gerek. ligilenecegini dusundigundz bir
ogretmeninizden, ama Ingilizce bilen bir
ogretmeninizden yardim isteyin. Bunun yaninda,
okulunuzda bir bilgisayarin olmasi ve bu bilgisayarin
Internet'e bagli olmasi da gerekli. Yoksa, verileri
postayla gondermeniz gerekir; bu durumda da
iletisim daha geg¢ gerceklesir. Her ulkenin proje
calismalarini duzenleyen bir de ulusal koordinatort
var. Ogretmeniniz ulusal koordinatorle iliski kursun.
Ulusal koordinator size ve ogretmeninize merak
ettiginiz konularda yardim edecektir.

Arkadaslariniz ve 6gretmeniniz size soracaklar:
"Peki, sonunda ne olacak?" Merak ve sorularla
baslayan bu serlven, gozlem, Olcme ve
¢cdzumlemelerle strecek. Tum bunlardan sonuclar
clkarllacak. Toplanan veriler bir rapor halinde
Internet araciligyla projenin merkezine

gonderilecek. Bu veriler tum dunyaya duyurulacak.
Yani bilgi paylasilacak. Surdurulebilir ve yasanabilir
bir dinyanin temelleri bu sekilde atilacak. Siz
ddnya ¢ocuklari, ¢cevre hakkinda bilinglenerek
yalnizca kendi ¢evrenizde degil, dunyanin her
yerinde neler olup bittigini ve yasanan sorunlari
gorebileceksiniz. Bunlarin ¢ozulmesi igin neler
yaplimasl gerektigini bulmaya calisacak ya da
yasanabilecek sorunlarn énceden gorup, bunlarin
olmamasi igin gereken dnlemleri alma yénunde
ugrasacaksiniz. Cunku siz dunya ¢ocuklari, ileride
bilimadami olup bunlar daha derin arastiracak,
muhendis olup sorunlara ¢6zum bulacaksiniz.
Sanatgl, sporcu olup égrendiklerinizi kdlturel
boyutlara tasiyacak ya da Ulke yonetiminde sz
sahibi olup yeni hareket, tutum ve yaklasimlar
gelistireceksiniz. Ogretmen olacak, bunlari
anlatacak ya da anne baba olup ¢ocuklarinizi
egiteceksiniz. Gelecek kusaklarn saglikl, mutlu bir
¢cevrede ve baris icinde yasamasina katkida

GLOBE Projesine katilanlar veri toplarken, kendilerine saglanan
uydu géruntuleri ve haritalardan yararlaniyorlar.

bulunacaksiniz. Goruyor musunuz bilim
dedektifleri, bu buyuk bir gorev. Cunku
yapacaklariniz yerkureyi degistirecek. Adim adim,
yavas yavas ve guzel bir sekilde...

Tugba Can

Kaynak
www.globe.gov

Globe Projesi Ulusal Koordinatérii Iletisim Adresi

Fatma Nurhan Baykal

Milli Egitim Bakanlig/Dis iliskiler Genel MidUrligu/06648/Bakanliklar/Ankara
Telefon: 312 413 17 06/Faks: 312 418 82 89
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Hi¢ kuskusuz, evdeki kiigiik dostlarimiz arasinda kedilerin yeri
ayri. Hayvanlarla insanlar arasinda kurulan dostluklar
diisiiniildiigiinde, kediler basta gelen hayvanlardan. Uzerinde en
cok konusulan, oykiileri en ¢ok anlatilan hayvanlar da kediler.
Bunda en biiyiik pay sevimliliklerinin yani sira, belki de bagimsiz
kigiliklerine karsin ¢ok iyi birer dost olmalari.

Biz insanlar, ge¢misten bu yana birgok hayvani
kendimizin evcillestirdigini dasunuriz. At, inek,
kopek, kedi de bunlar arasinda. Belki de bu
hayvanlardan bazilarini biz evcillestirmedik.
Evcillesmenin, yani insanlarla yasamanin, bu
hayvanlarin secimi olmasi da mumkun. Eski
Misirlilar, antilop ve ceylan gibi birgok hayvani
evcillestirmeye calistilar. Ne var ki 6zellikle bir
hayvan disinda bunda pek basarili olduklari
soylenemez. Arastirmalar, Misirlilarin
gunumuzden 6.000 yil 6nce evcillestirebildikleri

BT -1 Cocuk

hayvanin, Afrika yabankedisi oldugunu
gosteriyor. O zamanlarda, yabankedisi yerlesik
yasama gec¢mis olan Misirlilarin kdylerine yemek
aramaya, burada bulunan fare gibi kuguk canlilar
yakalamaya gelirdi. Misirli koyluler,
yabankedisinin, tarlalarina zarar veren
kemirgenleri yakaladigini farketmislerdi.

Peki, kediler tarlalardan ve silolardan evlere nasil
girdiler? Buyuk olasllikla, yilanlar aviama
yetenekleri sayesinde... Misir, zehirli yilanlarin



bolca bulundugu bir Ulke. Ayrica, bu yilanlar
evlere girmeye pek ¢ekinmiyorlardi. Kedilerin
yllanlar avladigini farkeden Misirlilar, onlarin
evlerinin yakininda ve hatta icinde
dolasmalarina izin verdiler. Evin rahathgini cok
sevmeleriyle taninan kediler, bu duruma uyum
sagladilar. Boylece kedi, sevilen bir ev hayvani
oldu. Kedilerin gunumuzden yaklasik 4.000 yil
once, Misir'da evlerde beslendigini, © zamana
ait duvar resimlerinden ve baska kayitlardan
biliyoruz.

Bundan yaklasik bin yil sonra, kediler Misir'da
kutsal olarak kabul ediimeye baslanmisti.
Misir'da, tanrilarin insanlara ¢esitli hayvanlarin
kilginda gérundugune inanilirdi. Kedi de
bunlardan biri olarak kabul edilirdi. Eski Misir'da
hemen herkesin evinde kedi bulunurdu.
Gunumuzde, kediler kutsal sayllmasa da hala
¢ok sevilen evcil hayvanlar arasinda yer aliyorlar.

Evcillesen kediler, gegen birkag bin yil icinde
bazi kalitsal degisikliklere ugradilar. Vacut ve
davranis bigcimlerinde bazi degisimler oldu ve
sonunda gunumuzun kedi irklari ortaya ¢ikti. Bu
irklar arasinda yer alan Van kedisi, en eski
irklardan biri; ayrica, kuzey yarikuredeki evcil
kedilerin de bu rktan turedigi éne suruluyor.

Kediler, halk arasinda dokuz canli olarak bilinirler.
Gergekte boyle olmasa da, ¢cok esnek vucutlari
guclu kas yapilari, cok gelismis duyulari

/

Evcil kedinin atasi Afrika yabankedisi (Felis silvestris lybica)

Kediler, Eski Misir'da kutsal sayilirlardi.
Bastet tapinaklarinda bulunan bu Nt 4
mumyalar, glinimiizden yaklasik :
2300 yil 6nce yapilmis.

sayesinde bircok hayvana
gore ayricalikli yonleri var.
Kedilerin vacudu, tumuyle
avlarini yakalamak ve tutmak
icin evrimlesmis. GU¢lU ve
sivri tirnaklara sahip
penceleri sayesinde
avlarini yakalayabilir,
tirmanabilir ve

kendilerini é‘ e
savunabilirler. —
Gerekmedigi zaman

tirnaklarini geri
cekebilir, bu sayede
avlarina ¢ok sessiz bir
sekilde yaklasabilirler.
GUclu kaslar ve uygun
vucut sekilleri
sayesinde bir kedi,
boyunun yaklasik bes
kati kadar yuksege
si¢rayabilir, cok
yUksekten yere
atlayabilir. Kuyrugu,
avini kovalarken,
sicrarken ve yuksekten
duserken, dengesini
saglamasina yardimcl
olur. Bir evcil kedi,
saatte yaklasik 50 km
hizla kosabilir.

Sabir, kedi gibi yirtici hayvanlarin, avlarini
yakalayabilmek icin sahip olduklari en dnemli
ozellik. Yirtic hayvanlar, avlarini bulmak igin
¢ogu zaman sabirla beklemek, ¢cevreyi
gozlemek zorundadir. Bir kedi de, avinin yerini
saptadiktan sonra yine sabirla, avinin yaklsmasini
bekler ya da yavasca, ava hissettirmeden
yaklasarak Uzerine atlar. Kediler, dogduklarindan
kisa bir sure sonra, avlanmay! 6grenirler. Bunun
icin de bolca alistirma yaparlar. En iyi avlanma
alistirmasi oyundur. Kediler, evde de olsa,
icgudusel davranis olan oynamay! yasamlari
boyunca surdururler. Dolayisiyla, oyun oynamak
kediler igin bir gereksinimdir. Bu gereksinimlerini
karsilayamayan ev kedileri pek mutlu olmazlar.
Uyku ve yemek gereksinimlerini karsilayabilen
kedilerin, ozellikle de yavru ve geng kedilerin en
sevdikleri sey oyun oyamaktir. Yalniz bir kedi,
buldugu herhangi bir oyuncakla oynayabilirken,
Ozellikle bir ya da birkag yavru kedi bir araya

Bitim Gocux CN



geldiklerinde birbirleriyle oynarlar. Bunun
yaninda, kediyle oyun oynamak biz insanlar i¢in
de ¢ok zevklidir. Hareket eden her cisim
kedilerin ilgisini geker. Bu nedenle, bir ipin
ucuna baglanmis kuguk bir cisim bile ¢cok uygun
bir kedi oyuncagi olabilir. Bazi kediler, cogu
zaman kendi oyuncaklarini kendileri secer.

Kedilerin evcil hayvan olarak segilmesinde,
temizlik aliskanliklarinin da énemli pay! var.
Normal kosullar altinda bir kedi, asla ortaliga
tuvaletini yapmaz. Ayrica, kuma ya da topraga
yaptigi tuvaletini de geride iz birakmayacak
sekilde orter. Bunun yaninda, yemeklerden
sonra ve duzenli olarak vucudunun tumuanu
yalayarak temizler.

Kedi, memeliler igcinde en ¢ok uyuyan
hayvanlardan biridir. Tum kediler arasinda
gunde yaklasik I8 saat uyuyan aslan,
uykuculukta birinci sirada gelir. Evcil kedilerse
gunun 12-6 saatini uyuyarak gecirirler. Kediler,
kendileri icin 6zel olarak hazirlanmis yumusak bir
yatagl sevseler de, nerede uyuduklari onlar i¢in
pek onemli degil. Yani, evinizdeki kediyi,
dolabin Uzerinde, agik buldugu bir dolabin
icinde, camin pervazinda, banyoda, mutfakta,
ya da hi¢ ummayacaginiz bir yerde uyurken
bulabilirsiniz. Hatta, bazen onu evin iginde
aramak zorunda kalabilirsiniz de. Aslinda,
buradan, kedilerin uyuyacaklari yeri secerken
pek de 6zenli davranmadiklari sonucuna
varabilirsiniz. Ancak, gercek boyle degil. Yer
secimleri bize ne kadar rastgele gibi goérunse
de, kediler uyuyacaklar yerleri 6zenle secerler.
Ozellikle evin icindeki sicak ve rahat yerleri
bulmakta ¢ok basarili olduklar sdylenebilir.
Elbette, sokakta yasayan kediler igin uyku yeri
se¢iminde on kosul, buranin guvenli bir yer
olmasi. Cunku sokak kedileri cok cesitli
tehlikelerle karsilasirlar. Bu nedenle, bir ev
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kedisinin dmru yaklasik 15 yilken, sokak
kedilerinin yasam suresi genellikle 4-5 yili
gecmez.

Kedilerin uykuya duskuanlugu, bazen onlarin
"tembel" olarak degerlendirimesine yol acar.
Eger ilgilerini ¢ceken bir olay yoksa, yasamlari
genelde uyuma ve yeme uzerine kuruludur.
Elbette soylarini surdurmek icin belli
doénemlerde es bulur ve yavrularlar. Aslinda bu,
yirtici hayvanlarin genel 6zelligidir.

Eger bir evcil sokak kedisini gézlediyseniz, onun
da ne kadar iyi bir gbzlemci oldugunu
farkedersiniz. Bir kedi, eger evinde degilse ya
da kendini guvende hissetmiyorsa, ¢evresine
¢ok duyarldir. Bunu, herhangi bir sokak
kedisinde gozleyebilirsiniz. Sokak kedisi, her
yoénden gelen her turlu sese, 6zellikle de ani
seslere hemen tepki verir. Kulaklari, sesleri daha
iyi ayirdetmek icin, seslerin geldigi yonlere
dogru surekli hareket halindedir. Kedilerin
kulaklari, bizim duyamadagimiz ¢ok daha ince
seslere de duyarlidir. Kbpeklerden bile daha iyi
koku alan kediler, cevredeki kokulari daha iyi
algilamak i¢in, havayi burunlarindan igeri hizli hizli
cekerler. Sokakta dolasan bir kedi, olasi
dusmanlarin dikkatini cekmemek icin kuyrugunu
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fazla havaya kaldirmaz; daha ¢ok asagida, bir
saga bir sola sallar. Yanaklarda, kaslarda ve
vucudun ¢esitli yerlerindeki ¢esitli killari,
yakinlardaki en kuguk bir hava hareketini algilar.

Bir sokak kedisini, gunesin altinda uzanmig
uyuyor gorseniz bile, bu sizi yaniltmasin. Bir kedi
icin tehlikelerle dolu olan sokakta o, her zaman
tetiktedir. Uzaktan uyuyor gibi gorunse de
yalnizca gozlerini kapamistir. Onun disinda, her
tarlt duyusu disaridan gelebilecek bir tehlikeyi
algilamaya aciktir. Bir sokak kedisini biraz
gozlediginizde, ara sira kulaklarinin, burnunun
oynadigini mutlaka gorursunuz.

Kedinin, tim memeliler arasinda mirlayan tek
hayvan oldugu saniliyor. Bu, 6zellikle, annelerin
yavrularyla, yavrularin da anneleriyle iletisim
kurma bi¢imi olmanin yani sira, sevgi gostermenin
de bir yoludur. Kediler, yemek yerken
miyavlayamaz, ancak mirlayabilirler. Bu davranis,
yavrularin meme emerken anneleriyle iletisim
kurmalarinin bir yolu olarak ortaya ¢ikmis bir
davranis. Kediler, insanlara ve baska kedilere
sevgi gostermek igcin de mirlarlar.

Bazi insanlar, kedileri "nankor" olarak tanimlar.
Ancak, kedileri taniyan, onlarla birlikte
yasayanlar pek boyle dusunmezler. Kedilere her
istediginizi yaptiramazsiniz. Onlar, daha ¢ok
sizinle evinizi paylasan bir arkadas gibidir. Ancak,
ne olursa olsun, sizi karsiliksiz olarak severler ve
bunu size de &gretirler. Bir kediye dokunmanin,
onu sevmenin insanin ruh saghgr igin yararli
oldugu ve kan basincinin dusmesini sagladig
sdyleniyor. Bu konuda bilimsel arastirmalar bile
yapiliyor.

Tum evcil havanlarda oldugu gibi, evde kedi
beslemek de ¢cok ciddi sorumluluk istiyor. Her
seyden once, kedilerin birer oyuncak dedil,
bizler gibi canli olduklarini, buna bagll olarak
bircok gereksinimlerinin oldugunu unutmamak
gerekiyor.

Alp Akoglu

Kaynaklar

Malek J,, Ancient Cats, Muse, Temmuz/Agustos 2002
Milius S., Are Cats Antisocial?, Temmuz/Agustos 2002
http://cats.about.com

http://www.catworld.co.uk
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Satranc &

Bilgisayarlar ve
Insanlar

Bilgisayarlar, satrancta
insanin en iyi ve en kuvvetli
yardimcilari oldular. Ancak
yine de turnuvalarda
insanlari zorlamaya devam
ediyorlar! Hatta Diinya
sampiyonlarini bile yenmeyi
basariyorlar.

Bilgisayar teknolojisi, diinyada en
hizli gelisen teknolojilerden biri. Bu
gelismeden satrang da payini aliyor.
Bugtin bilgisayari olmayan bir
oyuncunun, satrancta biiytikusta
Unvanina ulasmasi neredeyse
olanaksiz. Eskiden kitaplardan,
dergilerden satrang galisanlar, bugiin
milyonlarca oyunu iginde
bulundurabilen CD’leri kullaniyorlar.
internet de satrancta bilgiye
ulagmanin en kisa yolu. Bugiin
neredeyse tiim turnuva oyuncular
aciliglarini bilgisayarda hazirliyorlar.
isin ilging yani, énceleri yanlissiz
sanilan birgok acilis, oyun ortasi ve
oyun sonu konumlarmin aslinda
yanlis oldugunu,n bilgisayar
sayesinde ortaya ¢tkmasi. Ornegin,
asagidaki oyun sonu kurgusu 1908
yihinda M. Platov tarafindan

yapilmis.

Hamlede olan beyazin kazanmasi
gerekiyor. Platov’'un ¢oziimu soyle:
1.Pg4-g5+ Shéxgs (1... Fféxgs 2.Aab-
<7 Fg5-f6 3.Ac7-e6 ve siyah fil a5
piyonunun vezir olmasini higbir
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sekilde engelleyemez.) 2.Aa6-c7 Ff6-
d4 3.Ac7-e6+ ile fili kazanir.

Bu konumu bilgisayara verdigimizde
1.Pg4-g5+ hamlesini diistinmuyor;
en iyi hamle olarak 1.Aaé-c7'yi
goruyor. 1.Pg4-gs+ oynadigimiz
zaman oyunu berabere olarak
degerlendiriyor. Gergekten 1.Pg4-
gs+ Shéxgs 2.Aab-c7’'den sonra
Platov'un goremedigi 2... $g5-g4.!'!
hamlesiyle oyun berabere oluyor.
Simdi 3.Pas-aé $g4-f3 4.Paé-a7 Pes-
ex2+ 5.5f1-e1 Ff6-c3 mat var. 3.5f1-e2
Ff6-d4'ten sonra ise oyun agik bir
beraberlik. Diger bir oyun sonu
kurgusu da 1948 yilinda V. Korolkov
tarafindan yapilmis.

Beyaz oynar kazanir.

CozUmu soyle: 1.Ka1-e1 Sd7-e8
2.Paz-a4 Kb3-b2+ 3.5faxf3 Kb2-b3+
4.5f3-g2 Kb3-b2+ 5.5g2-h1! Kb2-b4
(siyah kale piyona daima yandan
saldirmali, eder s5... Kb2-a2 6.Ke1-e4
artik beyaz sah a piyonunun
yardimina gelebilir ve bu sirada
siyah hicbir sey yapamaz.) 6.Pas-as
Kb4-bs 7.Pas-aé Kbs-bé 8.Pas-a7
Kbé-aé (artik bu hamle zorunlu)
9.Ke1-g1! Kaéxaz 10.Kg1-g8+ Se8xez
11.Kg8-g7+ siyah kaleyi kazanir.
Ancak estetikten hig anlamayan (1)
bilgisayar 1.Ka1-e1 $d7-e8 2.Paz-a4
hamlelerinden sonra 2... Kb3-b4! ile
yine mizikgilik yapiyor! 3.Pag-as
(3.5f2xf3 Kb6-a6 4.Ke1-e4 Kas-a7!
Berabere) Kb6-aé 4.Ke1-e4 Kbs-f6!
Artik beyaz sah da kimildayamaz ve
oyun berabere olur.

Elbette bilgisayarin da yanildigi
durumlar var. Asagidaki konumu
inceleyelim:

Beyaz fazladan tam iki kale bir de file
sahip olmasina karsin, yapabilecedi
bir sey yok! Siyah taslarla higbir
sekilde ulasamaz. Acik bir beraberlik
olan bu durumu, biitiin satranc
yazilimlari ve bilgisayarlar beyaza
kesin kazang olarak goriiyor. Burada
beyaz 1.Kb1-b3 oynarsa, higbir insan
bu kaleyi almaz. Glinkii beyaz piyonla
kaleyi aldiktan sonra, Pa3-a4
oynayarak a hattini agar ve oyunu
rahatca kazanir. Ama biitiin satrang
yazilimlari ve bilgisayarlar
duraksamadan 1... Pagxb3+??
hamlesini yapiyor.

Asadidaki kurgumati gozen bir
yazihimla karsilasmadim. Bakalim siz
¢6zUmu bulabilecek misiniz?

Yakup Bayram 1995

iki hamlede mat.

Abdullah Sozen
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Kamerun'da yasayan insanlar, bal toplamak igin komik,
ama ilging bir yontem gelistirmisler. Hurma agaclarinin
liflerinden kendilerine supurgeye benzer giysiler

yapmislar. Bu insanlar, birkag hafta boyunca ormanin
icinde "supurge adam" olarak dolasarak bal topluyorlar.

Supurge adamlar, eskiden, bal toplamak igin ates
yakarak, ¢ikan dumanla arilan kovanlarindan
uzaklastinrlarmis. Savas donemlerinde, dusmanlara
yerlerini belli etmemek icin atesten uzak durmak
zorunda kalmislar ve "supurge adam" olmaya karar
vermisler. Ne var ki, savas bittikten sonra bu bal
toplama yontemi bir gelenek olarak kalmis ve hala
strtyor.

Bal avinda ik is kovanlarin yerlerini bulmak. Bu ¢ok kolay
degil; Ustelik o giysilerle daha da zor. Neyse ki, bir yol
gostericileri var; kovanlarin yerlerini onlara gosteren
kuguk bir kus. Bal yiyen porsuklarla ortak bir yasam stren
bu kus da bal ve ari larvalarinin pesinde. Boyle olunca,
kovanlarin yerlerini bulmak, bu kusun yardimiyla olduk¢a
kolaylastyor. Kuguk kus, otustyle kovan bulunan yerleri
haber vermis oluyor.

Is, kovanlan bulmakla bitmiyor. Bal avcilar, kovanin icine
mine ya da sutlegen bitkilerinin yapraklanni doldurup,
kovanin girisini kapatiyorlar. Bu yapraklarin kokusu,
arllann bir streligine bayllmasina neden oluyor. Ancak bu
yapraklann miktarlarini ayarlamak ¢cok énemli.
Gerekenden fazlas anlarn élmesine neden olabilir.

Daha aziysa, bal avcilan igin tehlike demek. Hazirlanan
bu karisim, bal avcilarina, kovandaki ballari toplamak i¢in
20 dakikadan daha az bir zaman veriyor. Ustelik, bu
kansim tum arilar bayilitmakta etkili olmayabiliyor.

Bal avcilarninin, arl kovanlarindaki yilanlara karsl da dikkatli
olmalan gerekiyor. Ozellikle yesil mamba yilaninin
Isingindan uzak durmak gerekiyor. Cunkd, bu yilanin
zehiri avayr birkag dakika icinde oldurebiliyor.

Bunca tehlikeye karsi elde edilen, aslinda pek oyle karin
doyurucu bir sey degil. Ustelik toplanan balin bir kismi
da dagilip gidiyor. Kovanlar bulmada yol géstericilik
yapan kuguk kuglarl da balla 6dullendirmek gerektigi
unutulmamali. Bu stiptrge adamlar, kendilerini tehlikeye
atiyorlar, ama sonunda da lezzetli bali yiyorlar.

Bilim Cocuk 3%



Sizin de Bir Web
Siteniz Olabilir

Internet iizerinde cesitli sitelerde gezerken, "keske benim de bir web
sitem olsa" dediginiz oldu mu hi¢c? Haydi bakalim, Internet iizerinde
artik sadece farenizle degil, sitenizle de yer almanin zamani!

Internet teknolojilerinin altyapisina baktiginizda,
"kisisel bir web sitesi hazirlamak icin cok fazla seyi
bilmek gerek" diye dusunmemek elde degil.
Aslinda bir zamanlar gercekten de oyleydi. En
basitinden bir web sayfasini hazirlamak igin bile,
bircok seyi bilmek ve uygulamak zorunda kalirdiniz.
Ancak gunumuzde bu isler o kadar da zor degil.
Ustelik yapacaginiz isin basitlik dlzeyine bagli
olarak, bunu dogrudan Internet tzerinden, birkag
secimin ardindan otomatik olarak
gerceklestirebiliyorsunuz.

Internet Uzerinde, isin teknik ayrintilarina
gomulmeden, basit yoldan kisisel web sitesi
hazirlamaya yonelik hizmet sunan servislerden biri
de geocities.yahoo.com adresinden ulasilan
Yahoo!/GeoCities. Biz de bu ay sizlere
Yahoo!/GeoCitiesin sundugu Ucretsiz hizmetin
olanaklarindan yararlanarak, internet tzerinde
gezer gibi, web sitesi yapmaktan soz edecediz.
Biraz da buyuklerinizin yardimiyla, en ge¢ yarm
saat icinde siz de kendi kisisel web sitenizi
hazirlayabileceksiniz.

Re ol SNER) SHpeme RS
j abilirim?

Burada anlatilan yéntemle
hazirlayacaginiz kisisel web sitesi
biraz ufak tefek gibi goriinse de,
icine bircok sey sigdirabilirsiniz.

ov e

Ornegin, istediginiz uzunlukta mesaj
yazabilir, resim koyabilir,
sevdiginiz internet adreslerini
siralayabilirsiniz.

T ——

Wl Sikzund e Lnzgla
sonlilzmnaoilieton?

Web Sitenizj cesitli

amaclar jei
' kullanabilirsiniz. o
sn;f.-de Sizi tan,
iraz kendinizde 6
(3% ) ) n s
. ,sevd!glmz bir canly, ?Iz
n“at?bllirsiniz. Hatta p .
gunii ve bayram e
veya kutlamga S

scivdiklerinize adresinj
ggnd?rebilir Ve onlara
urpriz Yapabilirsiniz,

yenler icin
edebilir,

Ya esyay,
iteyij dogum

Servise Kayit Olurken
Yahoo!/GeoClities servisinde kendi web sitenize
kavusmak icin yapmaniz gereken ik sey, bir
kullanici adi belirleyerek sisteme kaydolmak. Bu
adi dilediginiz herhangi bir seyden turetebilirsiniz,
ornegin adinizi ve soyadinizi bu is igin
kullanabilirsiniz. Ancak sonucta sitenizin adresi
http://www.geocities.com/(sectiginiz isim)
seklinde olacagindan, kendi adiniz yerine sitenizi
cagnistiracak bir baska s6zcugu de segebilirsiniz.
Sézgelimi, Minnos adll kedinizi tanitacak bir site
yapmay! planliyorsaniz, "minnoskedi" hi¢ de kétu
bir kullanicr adi olmaz.

Not: Sececediniz adin s, 1 (i kullanabilirsiniz), U, g, ¢,
O ve bosluk icermemesine dikkat edin.

Daha sonra internet tarayicinizin yardimiyla,
http://geocities.yahoo.com adresine girerek



"Sign Up for a Free Web Site" yazili linke tiklayip
devam edin. Kayit islemleri icin acilan yeni
pencerede "Sign Up Now" linkini bulup tiklayin ve
kayit islemini baslatin.
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Bimagi Bomidi

Web sitenizi olusturmak icin atacaginiz ik adim, dcretsiz servise
kaydolmak.

Kayit asamasl biraz karmasik oldugundan, ozellikle
Ingilizce bilen bir buylgunizden bu asamada
yardim almaniz gerekebilir. Akilda tutulmasi
gereken sey, burada size ad olarak sorulan
bolumun ayni zamanda sitenizin adresinde de yer
alacak olmasl. Bu noktada da dikkat etmeniz
gereken iki sey var: Birincisi, se¢tiginiz ad Turkge
karakter icermemeli. Ikincisi de, sectiginiz ad daha
once bir baskasl tarafindan alinmamis olmali. Her iki
durumda da sistem kayit yapilmasina izin vermez.

Kayit islemi icin girdiginiz bilgilerde herhangi bir
sorun yoksa, olusturacaginiz web sitesinin
kategorisini belitmenizi isteyen bir soruyu
yanitlamanizin ardindan, kayit isleminin basariyla
tamamlandigini ve web sitenizin adinin
belirlendigini belirten bir ekranla karsilasacaksiniz.
Bu ekrani gérdugunuzde asagidaki "Build Your
Page Now" linkine basarak sitenizi olusturma
asamasina gegebilirsiniz.

Web Sitenizi Hazirlamak

Kayit islemini bitirip, en sonda "Build Your Page
Now" linkine de bastiginizda bu kez kendinizi
tekrar Yahoo!/Geocities ana sayfasinda
bulacaksiniz. Benim kayit olurken sectigim ad
leventdaskiran, dolayislyla adresimiz de
http://www.geocities.com/leventdaskiran olacak.
Yaziyr okumay! bitirdiginizde, internet'e baglanarak
bu adresi yazip birlikte hazirlayacagimiz deneme
sayfasinin nasil gérundugune bakabilirsiniz.

Buradaki yol ayriminda, biz kirmizi yuvarlak icindeki kolay yola
sapacagiz.

Simdi burada sitenizi olusturmak igin iki yolunuz
var: Yahoo! sayfa olusturma sihirbazini kullanmak
(kirmizi daire icinde) veya yine Yahoo! tarafindan
sunulan PageBuilder adli Ucretsiz aragtan
yararlanmak. Biz kolay olan yola sapacagiz, yani
"Yahoo! PageWizards" yazill linke tiklayarak devam
edecegiz. Bu segenekle birlikte karsiniza gelecek
olan asama, sitenizin gérunumunu segmenizi
saglyor. Karsinizdaki seceneklerden en ¢ok
hosunuza gidenine tikladiginizda acgilacak olan yeni
pencerede, seciminizin buyutulmus halini de
gorebilirsiniz. Bunu onaylamak igin "Begin", diger bir
gérunume bakmak icin "Cancel" yazil yere
tiklamaniz yeterli.

Web sitenizi olusturmak icin ilk karar vermeniz gereken sey, nasil
gorunecegi.
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Artik sira geldi sitenizin
bicimini ve icerigini
belirlemeye. Bunu da gesitli
asamalari izleyerek
yapacagiz:

Harflere pikkat!

yahoo!/ GeoCities'in bu

servisinde dil ayarlan arasinda

Tiirkce destedi
bosluklara

olmadigi icin,
yazdiginiz bazi
Kkterler bozuk

Bu bosluklara yazn
y, 0,0, ¢ veg
mazsaniz,

Tiirkge kara
goriilebilir.
yazarken Sr
harflerini kullan
gkmayacaktlr-

sorun
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Sayfayl olusturma isine agilan yeni bir pencerede basliyorsunuz.

Sitenin Konusu Ne Olacak?

Burada igerik, yani web sitenize neler yazmak
istediginizle ilgili secenekler sizi karsiliyor. Ustteki
bosluga bagslik, alttakine de istediginiz herhangi bir
mesaj yazabilirsiniz. Bu mesaj, basinizdan gegen bir
olay olabilir, sizi tanitan bir yazi olabilir, sizin
belirleyeceginiz herhangi baska bir sey de olabilir.
Ornegin, yukariya "Benim hakkimda" yazarak
altinda kendinizle ilgili birkag sey anlatabilir, veya
yukarrya "Dogum gunu partisi" yazip asaglya
partiyle ilgili bilgileri vererek, sevdiklerinize
davetiyeyle birlikte sitenizin adresini de
gonderebilirsiniz.
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Web sitenize, sizi tanimak isteyenler icin bir seyler yazabilirsiniz.

Resimler Sitenize Renk Katar...
Olusturacaginiz siteye resim koymak isterseniz,
bunu da buradaki ekrandan ger¢eklestirmeniz
mumkun. Resim konusunda da ug¢ farkli
secenediniz var: Birincisi, kendi bilgisayarinizdan
istediginiz bir resmi koyabilirsiniz. Bu is igin Ustteki
secenedi isaretledikten sonra "Upload New
Picture" yazil yere tiklayarak, agilan pencereden
"Browse" yazill yere, koymay! planladiginiz resmin
bilgisayarinizdaki yerini gostermeniz ve "Upload"
yazan yere basmaniz yeterli. lkinci secenek olarak,
sitede zaten varolan resmi ilk haliyle birakabilirsiniz.
Uclincli seceneginiz de hic resim koymamak.

Alttaki bir satirlik boslugu, resmi anlatan bir
aciklama yazmak icin kullanabilirsiniz.
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Web sitenizdeki biricik resimle ilgili basit bir kontrol merkezi.

Sevdiginiz internet Adreslerini
Paylasabilirsiniz

Bu asamada arkadaslarinizla ve sevdiklerinizle
paylasmak istediginiz dort farkll Internet adresini



yazabilirsiniz. En Ustteki bosluga bir baslik, soldaki
bosluklara agiklamalar ve sagdaki bosluklara da
Internet adreslerini yazmaniz yeterli. Bdylece
sitenizi ziyaret edenlerle, en sevdiginiz Internet
adreslerini paylasabileceksiniz.
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Hazirladiginiz web sitesine begendiginiz linkleri koyabilirsiniz.

Size Ulasmak Isteyenler Olabilir...
Doérduncu ve son asama, adinizi ve size ulasmak
isteyenler icin e-posta adresinizi girebilecediniz
alan. Buraya kendi iletisim bilgilerinizi
yazabilecediniz gibi, sitenizin amacina uygun farkii
bir sekilde de doldurabilirsiniz. Ornegin, bir davet
planliyorsaniz, buraya yer ve saat yazabilirsiniz.

Sira Geldi Sitenizin Adina...

Bundan sonraki asamadaysa, size olusturdugunuz
web dosyasinin adi sorulacak. Burada adi
index.html yapin (hepsi kucuk harf) ve eger
sorulursa, sonraki "Replace?" sorusuna "Yes" diyerek
yanit verin. Boylece Internet tarayicisina
http://www.geocities.com/(site adi) yazan herkes,
bu sayfaya aninda ulasabilir. iste, internet
uzerindeki size 6zel kisisel web siteniz hazir. Artik
arkadaslariniza ve sizi tanimak isteyenlere bu adresi
verebilir, Internet'teki sayfanizla évinebilirsiniz!

Adinizi ve iletisim bilgilerinizi buraya yazacaksiniz.
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Sayfanizla llgili Bilmeniz
Gerekenler

Internet'teki sayfamin tam adresi ne
olacak?

Yeni yaptiginiz sayfanin adresi
www.geocities.com/ (sayfa adi)
olacaktir. Burada sayfa adi yazan yere
sayfaniza en basta verdiginiz adi
koymaniz gerekiyor. Ornegin, bizim
birlikte hazirladigimiz érnek sayfada kayit
olurken, ismi leventdaskiran olarak sectik
dolayisiyla siteye de
www.geocities.com/leventdaskiran
adresinden ulasabilirsiniz.

!

Sayfami ileride degistirmek istersem ne
yapmaliyim?

lleride olusturdugunuz sayfayi
dedgistirmek icin izlemeniz gereken yol

su: Once http://geocities.yahoo.com
adresinden ad ve sifrenizi kullanarak girig
yapin. Daha sonra yeni bir site
olusturmak istermis gibi "Yahoo!
PageWizards" linkine tiklayin. Bir gorunum
secin, acllan pencereden "Edit Existing

Page" secenegini isaretleyin ve
degistirmek istediginiz sayfanin adini
tiklayin. Next ile devam ettiginizde, artik
her asamada hazir olan sitenizin
secenekleri ve icerigiyle karsilasacak ve
dilediginiz dedgisiklikleri yapabileceksiniz.

Bu yontemle daha farkll sayfalar da
hazirlayabilir miyim?

Evet. En basta sayfa seklini secerken
karsiniza dizilen secenekler, tek sayfalik
cok cesitli web siteleri yapmaniza izin
veriyor. Bunlarin kimi davetler icin, kimi
de kendinizi tanitmak igin daha uygun.

Levent Dagkiran

Bilim Goouk (IR



Haberlesmenin pek ¢ok yolu var. Gecmisten
gunumuze dek haberlesmenin yolunu degisik
bigimlerde buldu insanlar. Bunlardan en temel
nitelikte olani, insanin kendi duyu organlarini

kullanarak gerceklestirdigi haberlesme yontemi.

Agzimizdan ¢ikan sozler karsimizdakine
ulastiginda istegimizi anlatmis oluruz. El-kol
hareketleri yaparak, ya da kas goz isaretleriyle
de karsimizdakine bir seyler anlatmak muamkuan.
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"Jest" denilen bu isaretler, dinyanin hemen her
yerinde insanlarin anlasabilmesine yardimci olur.
Sozgelimi, evet demek istedigimizde ¢ogu
zaman bir bas hareketiyle yetiniriz. “Orada” ya
da "oraya” demek istedigimizde parmagmizla
isaret ederiz. Hatta bunun i¢in isaret parmagi
dedigimiz, "konusan" 6zel bir parmagimiz var.
Selamlasirken basimizi egeriz, ¢aresizlik ifadesi
olarak ellerimizi agariz, kizinca kaslarmizi ¢atariz,



uzulince dudaklarimiz sarkar ya da tedirgin
oldugumuzda dudaklarimizi isiririz. Vedalasirken
havada opucukler gondeririz ya da el sallarz.
Butun bunlar, icinde tek sézcuk bile bulunmayan
konusmalardir. Bu sézsuz jestler dili, insanin
unutmadigi bir dil; gunkd bu dilin bazi yararlar
var. Bazen uzun bir konusmayla anlatilamayan
bir¢cok sey, tek bir hareketle anlatilabilir.

Sozsuz iletisimin bagka yollar da var. S6zgelimi,
Tuarkiye'nin Karadeniz Bolgesindeki bazi kdylerde
evler, yore kosullarindan dolay: sarp kayalarin ya
da birbirinden uzak tepelerin Uzerinde
kurulmustur. Birbiriyle haberlesmek isteyen
koyluler, bugun bile seslerini birbirlerine islikla
duyururlar. Her 1slik turu farkl bir anlam tasir ve
yUz yuze konusamayan insanlar, keskin islk
sesleriyle haberlesirler. Eskiden denizde
gemilerin bayrakla haberlesmesi de bir tur
s6zsUz haberlesmeydi. Her bayragin, rengine ya
da durusuna gore ayri anlami vardi. Boyle
olmasa, ruzgarin ve dalgalarin ugultusunu, hatta
savas sirasinda top

seslerinin :

gurdltasanu :l' C U e
bastiracak kadar : g AR,

- I /!
guclu sese sahip '.-f_ ;

olmamiz gerekirdi. b J 17
Bu tur durumlarda ¥, ! X
artik kulagimiza MR
degil, gozimiize '
gereksinim
duyariz.

Peki ama, ya

karsimizdaki kisi sesimizi duyuramayacagimiz ya
da el kol hareketlerimizi géremeyecek kadar
uzaktaysa? O zaman devreye haberlesmede
bize yardimci olan araclar girer. Tarih boyunca
bunun bircok degisik bicimini gérmek mumkun.

Insanlarin uzaktan haberlesmesine olanak veren
teknik araglar, Fransiz Devrimi'nden hemen
sonra gorsel telgrafin bulunmasiyla gelisme
surecine girdi. Bu donemde Fransiz Claude
Chappe, modern
haberlesme aginin

=2 temelleri sayllan
:bl' EP-.; oy $ 3 sistemi icat
e Y kY | Xk etti ve
- .'.f;-”:.I gelistirdi. Bu

e g S e a1 l_‘|_ bU|U§Unda

: "I.;’f agabeyinin de

A&ty ona biyik
e :,ir_- yardimi

olmustu. Fransiz Devrimi sirasinda Yasama
Meclisi Uyesi olan Chappe kardesler, meclisin de
yardimiyla Paris ve Lille kentleri arasinda savas
cephesinin yakinindan gegen gorsel bir isaret
hatti ¢cektiler. Bu hat iki kent arasindaki
tepelerde insa edilen yuksek kulelerden
olusuyordu. Her kulede iki ayr ydne bakan bir
¢ift durbun ve iki kollu bir "semafor" vardi.
Claude Chappe, semafor sdézcugunu, Yunanca
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"bir isaret taslyan" anlamindaki "semaphoreus’,
sozcugunden turetmisti. Semaforun her iki kolu,
aclk¢a gorulebilen yedi agisal konumda
bulunabiliyor, boylece alfabe ve bazi simgeler
icin 49 bilesim olusturabiliyordu. Agustos 1794'te
Chappe semaforu, Avusturyalilarla yapilan bir
savasin kazanildigi haberini Paris'e bir saatten
kisa bir surede iletmisti. Bu olaganustu basari,
ozellikle Paris-Toulon arasinda yeni hatlarin
insasina baslamada onculuk etti. Sistem, kisa
surede Avrupanin birgok yerinde uygulanmaya
baslamisti. Aslinda kuleler yoluyla haberlesme,
¢cok yeni bir fikir degildi. Eski Roma'da, Bizans'ta
kulelerden ates isaretleri yoluyla haberlesmek
mumkundu.

Haberlesmenin bilinen en guvenilir yolu posta
yoluyla haber iletmektir. Bilinen en eski posta
sistemleri MO 1200 dolaylarinda Eski Misirda ve
bundan 1000 yil sonra da Cin'de kuruldu.
Kurulan ilk postaneler de buyuk olasilikla
buradaydi. Pers Imparatoru 2. Kyros,

]
B
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imparatorluk sinirlar icinde haberlesmeyi
saglamak igin atl ulaklar kullantyordu. Eski
Yunan'da kent devletlerinin kendi &zel ulaklari
vardi; ama butun ulkeyi icine alan bir posta
servisi ortaya ¢cikmamisti. Imparatorluklar
buyudukge, genis sinirlar iginde haberlesmenin
ne kadar énemli oldugu anlasiliyordu. Guglu bir
orduyla gidip bir yeri isgal etmek, isin kolay
yaniydi. Devletler hukam surdukleri bolgelerin
her yanindan haber alma gereksinimi
duyuyorlard. Krallar, vezirler gibi dnemli kisilerin
kendilerine ait 6zel ulaklar vardi. Ne var ki
siradan halk daha yavas bir yontemle yetinmek
zorundayd!. Kentler arasinda ticareti saglayan
kervanlar, ayni zamanda insanlarin birbirlerine
iletmek istedikleri mektuplari da tasir,
haberlesmeye yardimci olurdu. En etkin ve
guvenilir posta sistemlerinden birini Roma
Imparatorlugu kurmustu. Roma'da merkezle
uzak bolgeler arasinda hizli ve guvenilir iletisim
kurmanin énemi anlasiimisti. "Cursus publicus"
adi verilen bir sistem Roma’nin guglu
haberlesme agi olarak ortaya cikti. Oyle ki
Romali ulaklarin hizina 19. yuzyila dek
ulasilamadi. Bu ulaklar bir gun ve gece boyunca
270 km yol gegebiliyordu. Bunda kuskusuz,
Roma’nin son derece gelismis yol agina sahip
olmasinin da 6énemli payi vardi. Roma
Imparatorlugu’nun yikilmasinin ardindan cursus
publicus bir sUire Bizans'ta yasamaya devam
etti. Bizanslilarda bu sistemi géren Araplar da
benzer bir haberlesme sistemi kurdular.
Boylece Bagdat merkezli bir posta sistemi
ortaya ciktl.

Ortacagin sonuna dogru Avrupa’da ticaretin
hizlanmasi ve is yazismalarinin gogalmasiyla
haberlesme gereksinimi artti. Sirketler ve
localar, musterileriyle iletisimi stirdurebilmek icin
kendi haberlesme aglarini kurdular.
Venediklilerin, Venedik-Istanbul arasinda isleyen
haberlesme agj, ilhanli huktmdarinin
topraklarindan gegis hakki vermesiyle doguya
dek yayildi. Bununla birlikte, yapilan isin temeli
ayniydi. Mektubunuzu hizli at stren bir posta
tatarina verirdiniz ve o da atini mumkun
oldugunca hizli surerek mektubu alicisina teslim
ederdi. Bunun bir adim otesine ABD'de
gecilmisti. "Pony Express" adi altinda calisan
ulaklar, belli duraklarda durup at dedgistirerek
durmaksizin yol aliyordu.

Haberlesmede hizin artmasi ve iletmek
istediginiz haberin yerine guvenli bir sekilde
ulasmasi yonunde atilan en buyuk adimlardan



biri, kuskusuz 1837'de bulunan elektrikli
telgrafti. Daha dnce haberlesme
kulelerinde kullanilan mantik, telgraf
iletisiminde de kullaniliyordu. Ozel
anlam tasiyan bir alfabe yoluyla
mesajlar iletiliyor, sonra bunlar
bildigimiz dile g¢evriliyor ve
sahibine iletiliyordu. Samuel
Mors, ¢izgi ve noktalardan

olusan &zel bir alfabe

gelistirmis ve bu alfabe

telgrafla 6zdeslesmisti. I876'da
telefon, insan sesinin iletimine
once ulke duzeyinde, sonra da
kitalar dlgceginde olanak saglad..
Bu bulus ABD'de kisa surede
yayginlasti. I188'de ABD'de 123.000
hat vardi. 19. ylzyil, ttm dinyada iletisim
araclarinin yayginlasarak, insanlari birbirine
yakinlastirdigi bir dénem olarak gecti.

20. yuzyilin basinda iki buyuk savas yasandi.
Savas sirasinda en énemli seylerden biri olan
askeri birliklerin sevk ve idaresi i¢in, haberlesme
¢ok buyuk énem taslyordu. Bir mesaji en kisa
surede birliklerine ileten bir ordu, digerine goére
daha iyi konuma gegciyordu. Haberlesme
alaninda savagslar sirasinda gelistirilen sistemler,
savas sonrasinda sivil yasama da girdi. Bu
baglamda kisiler arasi iletisimin yaninda kitle
iletisimi de buyuk 6nem kazaniyordu. 20. yuzyilin
basina dek neredeyse tek kitle iletisim araci
gazetelerdi. Oysa Birinci Dunya SavasInin
ardindan radyo, Ikinci Dunya Savas/nin
ardindansa televizyon gunluk yasama girdi. 20.
yuzyil iletisim yuzyili olarak anilmaya baslamisti.
Dunyaya hakim olan yeni bir sézcuk vardi artik:
"Telekomunikasyon', yani uzaktan haberlesme.
Bunun sonucu, bir anlamda dunyanin artik

eskiden oldugu kadar buyuk olmamas,
uzaklarin yakina gelmesiydi. 1940’ yillarin
sonunda, Ikinci Dunya Savasrnin ardindan
ortaya ¢ikan bilisim alan,
telekomunikasyon tekniklerini bir bir ele
gecirdi. Savas sonrasinda dunya iki bloga
ayriimisti ve kitle imha
silahlarinin kullaniimasi
durumunda, bilinen
haberlesme
sistemlerinin yetersiz
kalabilecegi
hesaplaniyordu. Bu
anlamda guvenlik
J acisindan énem taslyan
bilgisayarlarin birbirlerine
baglanmasiyla baslayan,
sonradan askeri amaclar disina ¢ikarak
gunumuzde Internet adini verdigimiz sistemin
temeli olan bilgisayar aglar ortaya cikti. Internet
gunumuzde en hizli gergeklestirilen haberlesme
olanaklarini sunuyor bize. Kisisel iletisimin yani
sira kitle iletisimine de olanak saglamaslyla,
kendisinden onceki haberlesme aygitlarindan
ayriliyor. Kuskusuz haberlesme alanindaki son
nokta Internet olmayacak. Uzaya yollanan
haberlesme uydular ve bunlarla birlikte
yayginlasan cep telefonlari, cevremize
baktigimizda goérebilecegimiz diger haberlesme
araclari. Insanlarin birbirlerine sdyleyecek sozleri
oldugu surece, haberlesme sistemleri gelismeyi
surdurecek gibi gérunuyor.
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Sayilar ve onlarin simgeleri olan rakamlar, giindelik yasantimizin
ayrilmaz birer parcasidir. Onlarla neler yapabilecegimizi bilmek
de cok onemlidir. Rakamlar, bazen keyifli zaman gecirmemize de
aracg olurlar. Onlarla sihirbazlik yapabilir, oynayabilir ve en

onemlisi bulus yapabiliriz.

Bolinmemenin GliUvencesi

Asal Sayilar

Bir asal sayi, kendinden ve Iden bagka bir saylya
bolunemez. Asal sayilar 'den baslar ve sonsuz
sayidadr. 1, 2, 3, 5,7, I, 13, 17, 19, 23...
Ornegin 4, ikiyle bolunebildigi igin bir asal say
degildir. Asal sayilar o kadar ¢oktur ki, bunlarla
ancak bir bilgisayar basedebilir. Bilinen en buyuk
asal sayl 4.000.000dan fazla basamaklidir. Bu sayiy
yazmak igin yaklasik 2000 sayfa gerekir.
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Nokta, Nokta, Cizgi

Mayalarin Sayilari

Bundan 2000 yil 6nce Orta Amerika'da yasayan
Mayalar ilging sayi simgeleri kullanirlardi. Bu
sayllar u¢ simgeden olusurdu. Her "bir" degeri
noktayla, "bes" degeri de yatay ¢izgiyle
géterirlerdi. Sifir da midye kabugu seklinde bir
simgeyle gosterilirdi. Bu sayilann O'dan 20'ye
kadar olanlarini okumakta sorun yok. Yirmiden
baslayarak kullanilan sistemi bizim sayilarimizia
karsilastiralim. Bizim kullandigimiz sayilar 10'a
kadar tek basamakli, I0'dan baslayarak da iki
basamakli. | sayisi onlar basamagini, O da birler
basamagini gosterir. Mayalarin sayilarlysa 20'den
baslayarak iki basamakli olur. Ornegin, 19 sayisi
yedi simgeden olusmasina karsin, tek basamakli
sayilir. ki basamakli sayilari da simgeler
arasindaki araligr agarak gostermisler. 20
sayisinlysa altta bir midye simgesi ve ustte tek
noktayla belirtmisler. Ustteki tek noktayi ayni
birakarak, 2'den 40'a kadar olan sayilari da
tablodaki simgelerle yazmislar. 40 sayisini da
yine alta bir midye simgesi ve Uste iki nokta
koyarak belirtmisler. Biraz karmasik gibi
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gorunuyor. Mayalarin sayilarini kullanarak dogum
tarihinizi yazabilir misiniz? ilk denemenizi,
12.04.90 tarihiyle yapabilirsiniz.

Sonu¢ Her Zaman Ayni

Sihirli Kareler

Bu sihirli karede bir siradaki
sayllarin toplami her zaman
ayni sonucu verir. Ister sagdan
solg, ister yukaridan asaglya,
isterseniz ¢capraz toplayin;
sonu¢ her zaman 15. Bu kuc¢uk
karelerin sayisini istediginiz
kadar cogaltabilirsiniz.

4 x4 5x5, 6x6..Bir deneme yapalm. Bir satirda
dort rakam olmasini istiyorsak, bunun icin onalti
kUcUk kare gerekir. Kagittan onalti kUguk kare
kesin ve Uzerlerine I'den 16'ya kadar sayilar yazin.
Sonra ¢esitli denemeler yaparak, her satirin
toplaminin ayni sonucu vermesini saglayin. Kolay;
ama biraz zaman allyor degil mi? Bir de karelerin
sayisini artinrsak is iyice zorlasir. Ama bunun kolayi
var. Once I'den |6'ya kadar olan sayilar topluyoruz.
[+2+3+4+54+6+7+8+9+10+1+12+13
+ 14 + 15 + 16 = I136. Bir satirda dort rakam
olduguna gére, buldugumuz 136
sayisini dérde béolmemiz
gerekir. 136 / 4 = 34.
Buldugumuz sayi, bir
satirdaki sayilarin
toplamini verir. Buna
gore, onalt kuguk
karenin dizilimini
tasarlamaniz ¢ok

daha kolaylasir
(¢6zumu yanda). Bunu
bir de 25 kuguk kareyle
deneyin. Her satirdaki
sayllarin toplamininin ne
olacagini bilmek size ¢ok
yardimcli olur.

Harfle Yazilanlar

Romen Rakamlar

Bazi tarihi yapilarin giris
kapilarnin Uzerinde
MCDLXVII gibi simgeler
gormussunuzdur. Bu
simgeler, o binalarn yapilis
tarihini gosteren Romen
rakamlarndir. Gunumuzde
kullandigmiz, Odan I0'a
kadar olan rakamlar
Arapg¢adan gelir.
Ortagagda, Avrupa'da butdn

hesaplar yalnizca Romen rakamlariyla yapilirdi.
Romen rakamlari, harflerden olusurdu. Harfler;

I=1,V=5,X=10,L=50
C=100,D =500, M = 1000

gibi degerleri gosterirdi. Bu harflerin yan yana
siralanmaslyla da sayllar gosterilirdi. 2 rakami ‘II’, 6
rakami “VI" olarak yazilirdi. Her harf, en fazla Ug kez
yan yana yazilabilirdi. Bu nedenle 4 yazmak icin
dort tane 1" harfini yan yana getirmezler; bunun
yerine 5in | eksigi, anlamina gelen “IV” yazilimini
kullanirlardi. Benzer sekilde 9u "IX’, 99u “IC” olarak
gosterirlerdi. 90 rakamini yazmak icin de 100'den 10
eksiltip “XC” yazarlardl. Simdi MCDLXVII tarihinin kag
oldugunu bulabilirsiniz.
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Aile toplantilarinda gézlem
yapabilirsiniz!

Akrabalarinizla biraraya geldiginiz aile
toplantilarinda, bu insanlarin yakinlk
derecelerini, benzerlik ve farklliklarini

bulmaya ne dersiniz? Béylece, hangi

kalitsal 6zelliklerin ailenizin hangi
bireylerinde ortaya ciktigini
gorebilirsiniz.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100
Kavaklidere/Ankara

'--',‘u"' 48T Cilli Horozum

s _ Ben Denizlide
e 4 1" _ yagyorum. Doga
j # !  harikasi

travertenleriyle Unli
FPamukkale'yi bilmeyen
yoktur. Denizlinin horozlari
Otlsliyle tinltidir. Bu
irktan bir horoz gok uzun
siire Otebilir. Gegen yila kadar
benim de Cilli adinda uzun kuyruklu
bir horozum vardi. Sabahlari
glinegin dogdugunu onun
Otlsglinden anlardim. Horozlar
tirkilerimizde de yer alir:
"Telli gelin, tdlli gelin geliyor, geliyor aman
Kanat acrmis tdylerini beliyor.
Otdve de guilibigim biyo otiive
Telli gelin tasasindan Oltiyor.

BT 5 Gocuk

Asmam yikildl, suyu sikildi
Bugtin ¢il horozu gérmedim, canim sikild.

i

Ayrica Cinar Meydanrnda
da kocaman bir horoz
heykeli vardir. Size Cillinin
resmini yaptim.

Betul Ozkul

Minik Kediler Nasil
Dogdu?

Biz Burdur’un Bucak ilgesinde
yaglyoruz. Ben kedimizin
dogumunu gozlemledim.
Yavrular ilk olarak saydam bir
kesede diinyaya geliyor. Anne
kedi, saydam keseyi yirtarak
yutuyor. Yavru kedilerin
boylarinin uzunlugu yaklagik
& cm, yerden yiikseklikleriyse
4 cm kadar. Kedimizin
dogumunu izledigim igin ¢ok
bilgi edinmig oldum.

Emre Yasar

Ataturk IOO/4-A/Bucak/Burdur

Zaferiye Abalioglu 0O/ 5-A/Denizli

Avcilar
Yagadigimiz yerin, okulumuzun
bulundugu Avcilar ilgesinin
adinin nereden geldigini
aragtirdim. Oéretmenim ve
kitaplar araciligiyla 6grendim.
Uzun yillar énce bu ilge agaglar
ve yegilliklerle kapli bir yermis.
Avcllar gelip burada
avlanirlarmis. Hatta buraya bir
de kule yaptirmiglar. O nedenle
bu ilgeye Avcilar denmeye
baglanmis. Burada avlanan
avellarin yaptirdigi kule de hala
ayakta.

Ozge Keleser

AbdUilkadir Uzun [OO/5-G/Avcilar/Istanbul

Baligim Koémiir

Benim bir baligim var. Viicudu
kapkara; kuyrugunda,
ylizgecinde ve yiiziiniin alt
kisminda beyaz noktalar var.
Onu babam igyerinden getirdi.
Babamin dedigine gore,
akvaryumdaki dort yavru
baligi yemig. Babam da onu
eve getirmis. Glinde iki kez
yem veriyoruz. Suyunu iki
glinde bir degigtiriyoruz.
Baglangigta ona "Jaws"
diyorduk; ama sonradan
"Komir" olarak degistirdik.



dinlemeyi ¢cok
seviyor. Miizik ¢aldigimiz
zaman kuyrugunu sallaya
sallaya dans ediyor. Henliz bir
ay once geldigi igin bizden
korkuyor; ama yem verince
istahla yiyor. Ayrica Komiir
gozleri agik uyuyor. Kémir’'tin
barihmasi i¢in annem bize
cam bir kdse verdi. Simdi
onun iginde yasiyor.

Nilay Ozdemir

Narlidere/lzmir

Zindan Magarasi

Bu yilki yaz tatilimizin bir
kismini lsparta’nin Egirdir
ilgesinde gegirmeye karar
verdik. Yola ¢gikmadan
Egirdir'deki tarihi yerler ve milli
parklar hakkinda bilgi topladik.
Egirdir'de belediyenin Altinkum
kamp alanina yerlestik. Egirdir
Turizm ve Doga Sporlari’ndan
aldigimiz bilgilere dayanarak
Aksu-Zindan Magarasi,
Kovada Golu ve Candir-Yazili
Kanyon'u ziyaret ettik. Size
Zindan Magarasinda
yasadiklarimizi aktarmak
istiyorum. Zindan
Magarasi’nin bulundugu Aksu,
Egirdir'e 22 km uzaklkta.

Magara,
dnilindeki
derenin yaklasik 10 m
yiikseginde. Oraya
vardigimizda magaranin
kocaman agziyla kargilagtik.
Giriginde kirilmig mermer
slitunlar, yerlerde pargalar
kopmusg lizeri desenli mozaikler
gordiik. Daha once aldigimiz
bilgilere gore, magaranin
agzinda bir salter oldugunu ve
salteri agtigimizda magaranin
70 metresinin aydinlanacagini
dgrenmistik. Ancak, salteri
buldugumuzda kutusunun ve
kablolarinin kopartilmig
oldugunu gordik. Biraz
ilerledigimizde, fenerlerimizin
yetersiz kaldigini farkettik.
Magaranin darlagtigi kisimda
bizden rahatsiz olan yarasalar
ugcusmaya basladi. ki giin
sonra daha kuvvetli bir fener
alarak magaraya yeniden
gittigimizde, giriginin
dizeltildigini ve bir jeneratorle
yolun bir kisminin aydmlatiimig
oldugunu gordiik. Igeride
¢alisanlarla konugtugumuzda
magaranin turizme acilacagini,
yeni yiriyisg yolu ve
aydinlatma sistemi
kurulacagini dgrendik. Bu
gidisimizde Zindan
Magarasi’nin "hamam" olarak
bilinen en onemli bolimini
goremedik. Gelecek yil tekrar
gelmeyi kararlastirarak
bolgeden ayrildik.

Gokce Demirsoy

Ozel Karsiyaka Bagar I0O/5-A/lzmir

Zakkum
Bitkisi

Gegen yil bgretmenimiz okula
cicek getirmemizi sdyledi.
Herkes evde dnceden
diktikleri bitkileri getirdi,
bazilari da yeni bitkiler
diktiler. Ben de blyiik bir
konserve kutusuna toprak
doldurdum. Sonra
yumugamasi igin topraga su
ekledim. Daha dnceden
diktigimiz zakkumun
tohumlari topraga diigmiig ve
yegsermiglerdi. Onlardan bir
demet koparip topraga
diktim. Topragi biraz
bastirdim. Sonra okula
gotirdim; herkes zakkum
bitkimi cok begendi. Birkag
glin sonra da zakkum gicek
agtl; ¢ok glizel oldu. Okulda
ona su verip bakiyordum; ama
bir glin okula geldigimde
¢icegimi solmug buldum. Bu
duruma ¢ok liziildiim; ama su
verince yeniden canlandi. Ara
sira bdyle oluyordu. Sonunda
bir glin yine dyle oldu; bu kez
ne yapsam fayda etmedi.
Cicegim yavag yavag olmisti.

Esma Keser

Bahcelievier [OO/6-A/Sanlurfa

Bilim Cocuk 4:)



Dusunerek
Eglenelim

Misafir Fareler

Kerem'in 35 faresi var. Bunlardan 6'si kaciyor.
Fakat kalanlar Kerem'i Oyle seviyorlar ki, her biri
|O'ar fare daha getiriyor. Bunlarin 8i de kagiyor.
Kerem, kalan farelere 20 ayrn kafeste yasam alani
hazirliyor. Ancak, her kafese esit sayida fare
koymak istiyor. Her bir kafese kag fare koymasi
gerektigini bulabilir misiniz?

, [XJ [
Aytac’'in Corekleri
Aytac'in 8 coregi var. iclerinden biri disinda hepsinin
agirliklan esit. Aytag, terazi yardimiyla, en agir ¢oredi
bulmak istiyor. Bunun i¢in, en az kag kez tartma islemi
yapmasl gerekir?

Sifreyi Cozelim!

D+D+D=F H+H=B Kazim, bisikletinin sifresini kolay animsayabilmek
icin 0-9 arasindaki sayllarin her birini farkli harflerle
G+B+E=F+A+C J+A=CC gostermis. Ancak, hangi sayinin hangi harfe denk
EXD=KG B/H=K geldigini yine de unutmus. Yandaki esitlikleri
kullanarak, harflerin sayisal degerlerini bulmasi igin
DXH=CK A X H = KE ona yardm edebilirsiniz. Unutmayin, aralarinda bir

isaret olmayan yanyana iki harf, ¢ift basamakii bir

J/D=K D/J=H/B sayl demek.

Sifre: A, K, B, J,C, H, D, G, E, F

BT siim Cocuk



Kitaplar Nasill
Tasinacak?

Can, her iki elinde 2ser,
cantasindaysa 3 kitap
taslyabiliyor. Donem
odevini yapabilmek icin

okul kituphanesinden
28 kitap alip, onlarn eve
tasimasl gerek. Can'in
tum kitaplan eve
tasiyabilmesi icin kag
kez kutuphaneye
gitmesi gerekir?

Sayilarla Oyun

Diktortgenlerin her birini, I[den 10'a kadar
farkli sayilarla doldurun. Ancak sayilari
secerken dikkatli olun, her bir kenarda
yer alan sayllarin toplami I8 olmall!

Gecen Sayinin Yanitlan

Basketbol Turnuvasi

Bashyor!
)

Kac Yasinda Bu

Cocuklar?
2,66

Yiiziiciiler isbasinda!

Bahadir, 28,36,
Ali, 29,08,

Aysin, 31,25,
Bahar, 31,75,
Hande, 333,
Tamer, 3414,

Misafir
Ev sahibi
Ev sahibi
Misafir
Ev sahibi
Misafir

Soru isaretini Kaldir
144

iyi Diisiin Tasin

Sdzciik Yakalamaca
Gorelilik Kurami

S'ozclildYialkallmaca

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

! SITOTEOS

ol [ o] [ |@
2 TUSEF

[ 1 [ |@
© YOBRIEM

o[ lef |

© MALAONKL

o TIKNEGE

N Buldugunuz sézcuklerde daire igine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.

Resimdeki, insanda zigotun bélinmesiyle olusan hicre toplulugunun
adini bulacaksiniz.
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Diis ve Gercek

Bir kelebek olmak isterdim,

Her yeri gezebilmek igin.

Isterdim uzak diyarlara kagmak,
kanat cirpmak.

Sirtimi o sicacik sobaya dayayip,
Duslere dalip,

Gozlerimi kapayarak,

Bir dunya turuna ¢ikmak.
Bembeyaz bir kedim olsun.
Isterim yumusak tuylerini,
Oksamak, taramak, onunla oynamak,
Adini Tekir koymak.

Ve en ¢ok isterdim ki bu duglerimi
Gercek yapmak!

Rabia Nur Ozpinar

TBMM [0O/6-A/Kocaeli/lzmit

Kiragn

Kiragi tasidim gune,

Yapraklar, otlar arastirdim.

Bir kiragi sectim kendime.

Gunes dagina tuttum isinsin diye.

Cebime koydum keyifle
Cikardim hava aldirdm,
Buyuttum, misket yaptim.
Okuma ogrettim bir anda.

Gazoz icirdim, limonata igirdim.
Sinemaya goéturdum, renleri
begendi.

Maga géturdum, topu begendi.
Kiylya géturdum, denizi begendi.

Ama biraz da korkup elimi tuttu.
Istasyona gotirdum bavullari
begendi.

Eve géturdum perdeleri begendi.
Kitaplar kanstirdi, yemek yedi.

Plak caldim, muzik dinledi.
Uyudu, guzel bir riya gordu.
Ertesi sabah erkenden kalktik,
Kiragi tasidik gune.

Cagdas Bulent Baysu
Eryaman Bahar I00/6-C/Ankara
Gokyiiziinde Bir Yildiz
Arlyorum bir yildiz,
Pinil pirl parlayan,

Her tarafta isik sacan,
Hic sdnmeyen bir yildiz.

BT siim Cocuk

enggelenliels

Artyorum bir yildiz,
Gecenin yarisinda,
Sessizligin ortasinda,
Hic sénmeyen bir yildiz.

Artyorum bir yildiz,

Gecenin karanliginda,
Sokak lambalarinin arasinda,
Hic sénmeyen bir yildiz.

Artyorum bir yildiz,
Gecenin 151ginda,
Gengligin ortasinda,
Hic sénmeyen bir yildiz.

GUlce Yanci

A. Hazim Ulusahin [OO/6-E/Konya

Kusum

Benim bir kusum var,

Adi Cankus.

Benim kusum konusuyor,
Bizi hep gulduruyor.

Cankus'u biz ¢cok severiz,
Kafesini temizleriz.

Ucar giderse kusumuz,
Biz onu cok &zleriz.

Atakan Serim

Sungurlu/Corum

Balik¢i Amca

"Yine nereye gittin kguk kiz?"
Diye seslendi balik¢l amca.
"Biraz da bana ugra.

Su kayiktan ayr dunyam...

Kizim ol kacuk kiz!

Soframda bir tabak daha,
Kalbimde bir cicek daha olsun."
Mavi gozlerine, agarmis saglaring,
Burusmus ellerine baktim,

Bir cocuga bakmaya, oksamaya
Ihtiyaclari var...

Cok sevdim bu babacan ihtiyari.
Hep yaninda olmak isterdim, ancak
olmeseydi...

Ekin Bozkurt

H. Turgut Karabagl I0O/8-B/Bodrum/Mugla

Diisiiniiyorum

Dusunuyorum, agaclarin altindaki
yasaml,

Bocekleri, tirtillan dasundyorum.
Dusuntyorum bu dunya Uzerindeki
insanlari,

Hayal kirikliklarini, sevgilerini,
sevinglerini dusuntyorum.

Dusuntyorum deniz altindaki
yasaml,

Su yosunlari, mantarlari, tabii ki
likenleri de dusuntyorum.
Dusunuyorum dusuncenin ne
oldugunu,

Anladim ki dusunce hayal gicumun
icinde.

Eyup Can Agi¢

Melahat Undgtir I0O/5-C/Eskisehir

Odam

Rengarenk suslerim
Her zaman ben odam.
Duzenli bir oda i¢in
Calisinm ben her gun.

Her sabah kalkinca,

lIk is olarak

Yatagimi toplanm,

Kendime duzenli bir oda kurarm.

Duvarlanm rengarenk,
Ciceklerle susludur.
Odamin her kdsesi
Sevgiyle, sefkatle doludur.

Merve Isik

Halide Edip Adivar [OO/6-A/Pasabahce/Istanbul

Canim Annem

lyi glinde, kétl gunde
Yanimda olan,

Bana her zaman sabirla bakan,

Gunes kadar parlak,
Bir gul kadar guzel
Su kadar temiz,
Canim annem.

Yanki Yildinm

Omer Ozkan [OO/5-B/Bormova/lzmir



Resimler
1 Ozge Ozkaya
a 2 Mehmet Eimas
8 Dogukan Bugra
4 Ozge Celik

§ Sibel Urlun

Alp Koleji [0O/5A/Ankara
6sinif/Kirklareli
Anadol Atattirk [0O/3C/Antalya
Gakir Hasan I00/5A/Uluborlu/lsparta
7. sinif/Cizre/Simak

6 Fikret Erkek
Konakl K&yt [OO/4-A/Kozluk/Batman

7 Erencan Kalsen/Bulut Makinesi
Safaktepe [OO/Mamak/Ankara

Adres Bilim Cocuk Dergisi/Sizden Gelenler Kosesi/PK

Mektuplagmak isteyenler...

—

I156/06100/Kavaklidere/Ankara
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Ne zaman elekirik kesilze annemi
yasan bir mumla kargimda

bulrnugurndur.

Zayf mum igsfinda kagid
neelayemijordum. lsigin-
dan yaradsnabilmek igin
mums yaknlsgtfmds
ghizlerime inanamadhm.

kagidh bog sandik. Limon suyunun iginde karbor diye bir
element varmg, laminos bu glement agga gloyormug. Reng de
kahverengi gini oldugundan yazy rahatos obuyahildim. Azlinds
iestrnaes igin mumry kollanmeake birsz tehlikel, ginki ke alev
alskilie. Ciplak bir ampolbin gsipdi@ e de gederli nlugoe

Peki, ne yasiyormug kagiftay
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Off... Bombaog bir kagit igte. Odam-
da dakikslarca diginddn, ama bie
tiarla igin icinden glkamadim.
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igin ool gok bositmig:
Bildgimiz kulse terizleme gubugunu mon suyuns bahep, gaog
gazmae lgin kullanmigiar. Koromog limon sogung gbremeyip
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Tam da o sirada
alektrikler kesild.

Muma yakinlagan kajidin Gzerinde
kahvereng harfer I:m_ﬁ-mHI beglad




Orada Kimse Var mi?

Jostein Gaarder
Ceviren: Tuvana Gulcan
Guncel Yayincilik

Yazar Jostein Gaarder’i Sofi'nin Dunyasi adli
kitabiyla tanimistik. "Buytk ve kucuk" butun
¢ocuklar icin yazdigi bu kitabi da Turkge'ye
cevrildi. Kitabin kahramani Joakim, hentz bir
¢cocukken, bir kardesi olacagr haberini aldiktan
sonra basindan gecen ilging bir olay anlatiyor
bize. Annesinin dogumevinde oldugu o gece,
Joakim pencereden bakarken, gokyuzunden
bahg¢esine bir cocugun dusmesiyle baslyor her
sey. Joakim, bah¢esine dusen Mika adindaki bu
¢ocuga Dunya'yr anlatirken, kendisi de yasami ve

T =1 Gocuk

Dunya'yr onunla birlikte

ogreniyor. Ogrendigi

seylerden biri, Dunya'da hi¢bir

seyin siradan olmadigi: " O

zamanlar, bah¢ede yemlenen

birka¢ tavugumuz vardi.

Tavuklarin siradan oldugunu

mu dusunuyorsun? Anliyorum.

Ben de dyle sanirdim. Ama bu Mika'yl tanimadan
onceydi. Dusun ki yalniz bir astronotsun ve
uzayin bir ucundan 6bur ucuna gidip geliyorsun;
yarisonsuzluk boyunca yolculuk etsen bile, bir
tavukla karsilasirsan sansl sayilirsin. Evrende
milyonlarca yildiz var ve bir yildizin ¢gevresinde,
yorungesinde bir ya da iki gezegen dénuyor
olabilir. Yasamin oldugu bir gezegene inmen,
yillar suren yolculuklardan sonra ancak mumkun
olabilirdi. Oysa, orada bile bir tavuk bulma sansin
¢ok azdir. Bana oyle geliyor ki, bir yumurta bulma
sansin ¢ok daha
fazladir. ama ondan bir
tavuk ¢ikacagindan
supheliyim.
Muhtemelen, evrende
bizim dunyamizdan
baska hi¢bir yerde
tavuk yoktur. Ve
evren bizim hayal
edebilecegimizden
¢ok daha genistir.
Dolayisiyla bir tavugun
siradan bir sey
oldugunu ifade etmek

guclesiyor..."

Yasam, evren ve baska bircok sey hakkinda
sorular soran bu kitaptan, Joakim'den ve
Mika’dan hoslanacaginizi dusunuyoruz.

Gokhan Tok



