
Sizlerle birlikte yapt›¤›m›z ilk denemeye
verdi¤iniz yan›tlar bizi çok mutlu etti. Ço¤unuz,
ipuçlar›n› kullanarak do¤ru bildiniz. Elbette
yumurtan›n kabu¤unu ç›karmak için sirkeyi
kullanabiliriz. Çünkü, yumurtan›n kabu¤u kireç
içerir. Ya da Hazal Korkusuz’un deyifliyle kalsiyum
karbonat. Kalsiyum karbonat› sirke gibi bir asit
kullanarak çözebiliriz. Asitler, içinde karbonat
bulunan bileflikleri çözerler. Evet, bu bir kimyasal
de¤iflimdir ve sonuçta yeni bir madde, CO2 gaz›
aç›¤a ç›kar. Merve Koç ve Gülcan Özerim asit
olarak sirke yerine limon suyu, Ayflegül Uysal da
hem sirke, hem limon suyu, Evrim Çabuk sitrik
asit kullanm›fl. Karl›tepe ‹ÖO 6-D s›n›f›
ö¤rencileriyse hidroklorik asitli su kullanm›fl.
Yaln›z, dikkatli olun! Biliyorsunuz, kuvvetli asitler
tehlikeli. Bu tür deneyleri ö¤retmeniniz ya da
büyüklerinizle birlikte yap›n. Merve Da¤delen
flahane bir çal›flma gerçeklefltirmifl, foto¤raflar
da göndermifl (foto¤raflar›n›z› yay›nlayabilmemiz
için net olmas› gerekiyor, bu nedenle onun
foto¤raflar›na yer veremedik) Nurten Merdivenci
babaannesiyle beraber çal›flm›fl. Babaannesi
"Yumurtan›n kabu¤u kireçtir" deyince
çaydanl›klar›m›zdaki kireçi çözmek için
kulland›¤›m›z porçözü denemifl, sonunda
yumurta yenilemez hale gelmifl.  Mehmet
Alperen Derin de kireç çözücü kullanm›fl. Hem
de saat tutmufl. Kireç, 1 saat 38 dakikada
çözünmüfl. Gerçekten deney yaparken gözlem

sonuçlar›n› kaydetmek, ölçümler yapmak, farkl›
maddeleri denemek önemli.  

Bir de maddenin de¤iflimini çok iyi anlam›fl
olanlar›n›z var. Onlar soruyu, kabu¤u k›rmadan
ç›karmay› de¤il de, fiziksel de¤iflimi kullanarak
çözmeyi denemifller. Yavuztürk ‹ÖO 4-E s›n›f›
ö¤rencileri, ›s› enerjisi neden olmas›n demifller.
Yumurtay› önce buzlukta bekletmifller, sonra da
kaynayan suya b›rakm›fllar. Genleflmeyle yumurtan›n
kabu¤a kuvvet uygulad›¤›n› ve kabu¤un k›r›ld›¤›n›
keflfetmifller. Yaflas›n! Onlar›n deneyi yaparken
yaflad›¤› heyecan›, biz de bu güzel kefliflerinden
dolay› yaflad›k. Melike Nursultan da benzer flekilde
›s› ve genleflmeyi kullanm›fl. Yaflas›n!

Son yaflas›n da, maddenin enerjiye, enerjinin
maddeye dönüflebilece¤ini söyleyen bilimadam›
Einstein ve formülü E=mc2’yi bulanlara. Bu arada
Onur Baflol, tüm Bilim Çocuk okurlar›na selam
göndermifl. Bizden de hepinize selam ve
kocaman bir aferin!

Bulufl Atölyesi’ne kat›lan okurlar›m›z, hepinize çok teflekkür
ediyoruz. Mektuplar, yan›tlar›n›z, hem de ço¤u do¤ru yan›tlar›n›z,
akl›n›z, yarat›c›l›¤›n›z, düfl gücünüz bizi etkiledi. ‹flte, Ocak 2003
say›m›zdaki sorumuza verdi¤iniz yan›tlar...
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Bilge Ka¤an Tu¤rul Balibey ‹ÖO/3-B/Mustafa Kemal Pafla/Bursa
Hazal Korkusuz Talia Yaflar Bakdur ‹ÖO/Ankara
Nurten Merdivenci Ayd›nl›kevler ‹ÖO/6-B/Ayd›nl›kevler/Ankara
Begüm Bürkan Çankaya/Ankara
Nurcan Bayrakç›-Meryem Özkurt Lütfiye K›sac›k ‹ÖO/6-E/Seyhan/Adana
Naz Sakarya Özel Ankara TED ‹ÖO/6-S/Ankara
Sermet Keserlio¤lu Denizli
Alperen Derin Y›ld›r›m Beyaz›t ‹ÖO/3-A/Çubuk/Ankara
Erkut Yahya Kesici Rag›p Kutmangil ‹ÖO/4-A/‹stanbul
Merve Da¤delen Atatürk ‹ÖO/5-D/Alia¤a/‹zmir
Ayflegül Uysal Özel Çak›r ‹ÖO/4-D/Bursa
Büflra Seklice Eskiflehir
Berkant Akkufl ‹stanbul
Melike Nursultan Üner ‹stanbul
Dört Eylül ‹ÖO 4-B ö¤rencileri Tire/‹zmir
Merve Koç-Gülcan Özerim Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO/5-A/Datça/Mu¤la
Semih Taflan ‹stanbul
Karl›tepe ‹ÖO 6-D ö¤rencileri ‹stanbul
Mustafa Ozan Alpay Özel Ifl›k ‹ÖO/5-A/Bal›kesir
Özlem Çalt› Ankara
Umut Süme Antalya
Evrim Çabuk fiahinler ‹ÖO/7-A/Çorlu/Tekirda¤
Ahmet Güven Ulubey P‹O/6-B/Ulubey/Ordu
Sefer Bahar Samsun
‹lay Y›ld›z Samsun
Faruk ‹lyasl› 23 Nisan ‹ÖO/6-A/Uflak
Onur Baflol Bülent Altop ‹ÖO/4. s›n›f/‹ldem/Kayseri
Seda Erol Ankara
fiükran Macit Antalya
Cemre Çakmakl› Özel Ortado¤u ‹ÖO/‹stanbul
Baturay Çalc› Ellinci Y›l Cumhuriyet ‹ÖO/4-A/‹stanbul
Salihcan Çal›flkan ‹zmir
Emre Kaplan Özel Günefl ‹ÖO/Erzurum
Alican Dönmez Seyhan/Adana
Yavuztürk ‹ÖO 4-E ö¤rencileri ‹stanbul
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Günümüzde suçlular›n bulunmas›nda birçok
teknik kullan›labiliyor. Bunlardan biri, DNA
analizi! En büyük yarar›, suçlunun k›sa
sürede yakalanmas›n› sa¤lamas›. Baflka
yöntemlerle suçluyu bulmak biraz zor bir ifl.
Bu da zaman kayb›. Üstelik yanl›fl bir kifliyi
yakalamak da olas›. 1987 y›l›ndan beri DNA
analizi sonuçlar› mahkemelerde kan›t
olarak kabul ediliyor. Bu ayki atölyemizde
ilginç bir davada ya jüri olacaks›n›z ya da
dedektif. Siz karar verin. 

‹flte Sorumuz... 
Bir müzenin soyulmas› olay› var karfl›n›zda. Kriminoloji
uzmanlar› her türlü kan›t› toplam›fl. Özellikle pencere
cam›n›n k›r›lmas› onlara büyük bir ipuçu sa¤lam›fl.
Çünkü camda kan lekeleri var. Hemen kan
örne¤inden DNA analizi yap›l›yor. Bingo! Analiz
sonuçlar› müze çal›flanlar›ndan birini gösteriyor.
Yaln›z adamda hiçbir yara, kesik yok. H›mmm... Daha
da flafl›rt›c› olan›, adam h›rs›zl›¤›n yap›ld›¤› saatte
baflka bir kentte, toplant›da! Tan›klar› var... Bu nas›l
olabilir? Suçlu kim?

DNA Analizi Suçluyu Nas›l Belirler?
Vücudumuzdaki her hücre DNA içerir, bunu
biliyorsunuz. Peki, hepimizin DNA’s›n›n % 99,9
benzedi¤ini biliyor musunuz? Yanl›fl okumad›n›z!
Birbirimizden DNA olarak yaln›zca % 0,1 oran›nda
farkl›y›z. 

Her insan hücresi 3 milyar baz çifti içerir. 3 milyar›n %
0,1’i, yani 3 milyon baz çifti her insanda kendine özgü.

Ve inanabiliyor musunuz; bu fark, bir kifliyi do¤ru
olarak belirlemek için yeterli! Bu durumda, bir suç
ifllendi¤inde DNA kan›t olarak kullan›labilir. DNA’y› elde
etmek için kan, saç, k›l, deri ya da tükürük içeren tüm
örnekler ifle yarar. Bugünün teknolojisiyle sigara
izmaritindeki tükürükten bile örnek toplamak olas›.
Çünkü, DNA’n›n ço¤alt›larak milyonlarca kopyas› elde
edilebilir. Bilimadamlar›naysa bu örneklerdeki DNA’y›
toplamak ve analiz etmek ifli kal›r. Sonra da elde
edilen sonuç, DNA bankalar›ndaki koleksiyonla
karfl›laflt›l›r. Sözgelimi, ABD’de DNA bankas› var ve FBI
(Federal Soruflturma Bürosu) DNA kan›tlar›n› bu
bankadaki örneklerle karfl›laflt›r›yor. Üstelik kimi
zaman, zanl›dan al›nan DNA’yla suç yerinden
toplanan DNA’n›n analizleri t›pat›p ayn› de¤il, ama
benzer ç›k›yor. Bu durumda zanl›n›n akrabalar› da
araflt›r›l›yor. Çünkü akrabalar aras›nda DNA benzerli¤i
di¤er insanlara göre daha çok. DNA analizi gerçekten
güçlü bir kan›t. En önemli nokta, DNA analizi yap›l›rken
insan etkisiyle oluflabilecek hatalar› gidermek. Bu da
teknolojinin geliflmesiyle sa¤lanabilir.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Basit yöntemleri kullanarak bezelyenin ya da
bu¤day›n DNA’s›n› elde edebilir (Mart 1999 say›m›zdan
yararlanabilirsiniz) ya da TÜB‹TAK yay›nlar›ndan
DNA’n›n yap› çözümünü anlatan ‹kili Sarmal kitab›n›
okuyabilirsiniz. Ya DNA’y› analiz etmek için örnek
al›nd›ktan sonra yap›lan ifllemleri araflt›rmaya ne
dersiniz?

Kim Buldu?
Boy ve biçim gibi fiziksel özelliklerimizin sonraki
kuflaklara geçti¤ini keflfeden bir bilimadam› var. Onun
keflifleri ve kuramlar›, kal›t›m›n s›rlar›n› çözdü ve
genetik biliminde ç›¤›r açt›. Yine de, 1866'da bulgular›n›
yazd›¤› kitab›n›n de¤eri neredeyse 40 y›l anlafl›lmad›.
Bu bilimadam› kim ve deneylerinde en çok hangi
canl›y› kulland›?

Nereden Araflt›rabilirim?
Balkwill, F., Rolph, M. Ona K›saca DNA Denir, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1997
Balkwill, F., Rolph, M. Sen Ben Gen, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1993
Aronson, B. Tuhaf Bu DNA'l›lar, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2000
Üniversitelerin Biyoloji bölümlerinden de yard›m alabilirsiniz.
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