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Sevgili Okurlar›m›z,

Futbol, insanlar›n çok eski ça¤lardan beri severek oynad›¤› bir

spor. Öyle ki bu sporun geçmifli  milattan önceki y›llarda Çin’e

kadar uzan›yor. O dönemlerde, futbolun içi k›lla doldurulmufl bir

topla oynand›¤› söyleniyor. Her fley bu kadarla da kalm›yor. Futbol,

ça¤lar boyunca Eski Yunan, Roma, M›s›r, Avrupa, Japonya,

Hindistan derken bugünkü halini alarak günümüze kadar ulafl›yor.

Modern futbolun do¤du¤u yerse ‹ngiltere olarak kabul ediliyor.

Ülkemizde futbolun oynanmaya bafllanmas› da ilk olarak 1800’lü

y›llar›n sonunda gerçeklefliyor. Ancak ilk futbol kulüplerinin kurul-

mas› 1900’lerin bafl›n› buluyor. Futbol, dünyan›n en yayg›n ve en

sevilen sporlar›ndan biri oluyor. Üstelik insanlar, futbolu yaln›zca

oynamay› de¤il, izlemeyi de çok seviyorlar. ‹zlemesi bile çok zevk-

li; çünkü futbol sürprizlerle dolu bir spor. “Top yuvarlakt›r” derler

ya! Pek de bofla de¤il böyle söylenmesi. On birer kiflilik iki tak›m ve

yaln›zca ayakla ilerletilebilen bir top... Tak›mlar, taraftarlar, hakem-

ler... Büyük küçük milyonlarca insan, futbol heyecan›yla dolup

tafl›yor. T›pk› flimdilerde herkesin Dünya Kupas› heyecan›n›

tafl›d›¤› gibi. Biz de bu heyecan› paylaflt›¤›m›zdan, Bilim Çocuk

Dergisi olarak size futbolun bilimle iliflkisini aktarmay› amaçlad›k.

Ofsayt kurallar›, penalt› at›fllar›, kalecili¤in s›rlar›, sporcular›n

beslenmesi ya da antrenman biçimleri... Futbolu bilimsel aç›dan

birçok yönüyle ele almaya çal›flt›k. Umar›z futbolla dolu bu

say›m›z› zevkle okursunuz.
Zuhal  Özer
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Evleri
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Ev deyince herkesin içini hofl

bir s›cakl›k duygusu sarar. “Evim

güzel evim” sözü dünyan›n neresi-

ne gitseniz karfl›n›za ç›kar. Çünkü

bir ev insan›n kendine ait kalesi-

dir. ‹nsan, kendini evinde güven-

de hisseder, evinde rahatt›r; zor

geçen bir günün ard›ndan gelip

evinde dinlenmek gereksinimi

duyar. Üstelik bu durum insan›n

yerleflik yaflamaya bafllad›¤›

binlerce y›l öncesinden beri

böyle. Evin bizim için önemi ve anlam›

de¤iflmediyse de biçimi, kuruldu¤u yer, büyüklü¤ü

gibi fiziksel özellikleri birçok de¤iflikli¤e u¤rad›. Bu

de¤ifliklikler, insanlar›n yaflam biçimiyle ve çevre-

sel koflullarla ilgili. Sözgelimi, anne, baba ve çocuk-

tan oluflan çekirdek aileler için küçük evler yeterli

olurken daha genifl aileler için daha büyük, birkaç

katl› evler gerekir.

Sizin için bu say›m›zda

çeflitli ev tiplerinden bir seçki

haz›rlad›k. Bu seçkide evlerin

yöresel olarak gösterdikleri

farklar›n yan› s›ra dönemsel

olarak gösterdi¤i farkl›l›klar› da

göreceksiniz. Afrika’n›n saman

daml› kulübelerinden, kutupla-

r›n buzdan evlerine, a¤aç tepe-

lerine kurulan evlerden gölde

yüzenlerine kadar birçok eve

kartlar›m›zda yer verdik. Elbette

dünya üzerindeki evlerin çeflitleri

sizlere tan›tt›klar›m›zdan çok daha fazla. Siz de

çevrenizdeki evlere bak›p onlar›n nas›l yap›ld›¤›n›

ve içinde yaflayan insanlar›n yaflamlar›n› etkileyip

etkilemedi¤ini gözlemleyebilirsiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan:  

Gökhan Tok

Bilim Çocuk 3

Evleri 
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Birçok müzik aletinin yap›s›
benzerdir; ço¤unda, iki nokta ara-
s›na gerilmifl ve parmakla, yayla
ya da vurarak çal›nan ve kula¤›n
yakalayabilece¤i titreflimler ç›ka-
ran teller bulunur. Kanadal› ma-
tematikçiler, üç ya da daha
fazla telin kullan›ld›¤› a¤ benze-
ri yap›da bir müzik aleti ailesi
bulduklar›n› söylüyorlar. Bu ye-
ni müzik aleti ailesinin ilk ve flim-

dilik tek üyesi, Moncton Üni-
versitesi’nden Samuel Gaudet
ve Claude Gauthier taraf›n-
dan üretildi. ‹ki boynu olan bir
gitara benzeyen bu yeni müzik
aletinin, Y biçiminde alt› telli bir
yap›s› var. Ancak bu yeni aleti
klasik telli çalg›lardan ay›ran en
önemli özelli¤i biçimi de¤il. Bu alet,
bildi¤imiz telli çalg›lar›n seslerini ç›-
karabildi¤i gibi, zil ya da gong gibi
vurmal› çalg›lar›n ç›kard›¤› sesleri de
üretebiliyor. 

Kaynak: http://www.sciencenews.org/artic-
les/20060603/fob7.asp

Zil Sesi Ç›karan 
Gitarla Tan›fl›n!

‹spanyollar hakl› galiba; biliminsanlar› a¤›r
bir yeme¤in üstüne biraz uyuman›n çok ya-
rarl› oldu¤unu söylüyorlar. ‹spanya ve Akde-
niz’e k›y›s› olan baz› baflka ülkelerde, ö¤le ye-
me¤inden sonra her fleye ara verilir ve birkaç
saat uyunur. Manchester Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bizi uyan›k tutan beyindeki
baz› sinir hücrelerinin, yemekten sonra neden
paydos ettiklerini araflt›rm›fllar. Yiyeceklerle 

ald›¤›m›z glukozun, beyin hücrelerinin, bilinçli
ya da uyan›k kalmam›zda önemli rolü olan
ve “oreksin” ad› verilen minik proteinleri yap-
mas›n› engelledi¤i ortaya ç›kar›lm›fl. Bu hüc-
relerin görevlerinden biri, uyan›kl›k, yiyecek
bulma, hormon salg›lama ya da metaboliz-
ma h›z›n›n düzenlemesi gibi durumlarda sü-
rekli olarak de¤iflen enerji düzeylerini ayarla-

yabilmesi için yeterli miktarda
glikoz sa¤lamak. “Oreksin hüc-
releri” de denen bu hücrelerin
düzgün çal›flmamas›ysa, uya-
n›k kalamama ve obezite gibi
baz› hastal›klara ve ö¤renme
bozukluklar›na yol aç›yor. Ye-
meklerden sonra glukoz düze-
yinde meydana gelen de¤i-
flim, bu s›rada neden uykumu-
zun geldi¤ini ya da açken uy-
kuya dalman›n güçlü¤ünü
aç›kl›yor.

Kaynak: http://www.eureka-
lert.org/pub_releases/2006-06/uom-

wwc060106.php

Yemeklerden Sonra Biraz Kestirsek mi?
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Görünmezli¤e Bir Ad›m
Daha Yaklaflt›k

T›pk› Harry Potter’›nki gibi, görünmez olma-
y› sa¤layan bir pelerin yapmak art›k bir parça
daha kolaylaflt›. Yeni tür mühendislik malze-
melerinin, nesnelerin çevresinde bulunan ve
görünmezlik sa¤layabilecek olan elektroman-
yetik ›fl›n›m› yönlendirmede nas›l kullan›labile-
ce¤ini ortaya koyan iki yöntemin bulundu¤u
aç›kland›. Yak›n gelecekte bu teknik, casus
uçaklar›n› radar dedektörlerinden saklamada
ve kimi malzemeleri istenmeyen radyasyon-
dan korumada kullan›labilecek. St. Andrews
Üniversitesi’nden Ulf Leonhardt, “Bir fleyi bafl-
ka bir fleye dönüfltürmek uygulamada hiç ko-
lay de¤ildir. Ancak, malzemelerdeki yeni ge-

liflmeler, bunun
gerçekleflebilece-
¤i yolunda yeni bir
umut oldu” diyor.
Leonhardt ve ar-
kadafl› John
Pendry’nin özel
olarak tasarlad›klar›
“metamateryaller”
yar›iletken çipler-
den olufluyor. Bunlar, elektromanyetik ›fl›may›
baflka bir yöne çevirebiliyorlar. Di¤er araflt›r-
mac›larsa bu yeni malzemeleri, görünmezlik
sa¤layacak araçlar› üretmede kullanmay›
düflünüyorlar.   

Kaynak: http://dsc.discovery.com/news/briefs/20060522/clo-
ak_tec.html

Büyüyünce Ne Olmak 
‹stiyorsunuz?

Büyüyünce ne olmak istiyorsunuz? Astro-
not olmak ister misiniz? Belki de doktor ya da
hemflire olmak istersiniz; ya da biyoloji ö¤ret-
meni. Araflt›rmac›lara göre, sekizinci s›n›fta
matematik ya da do¤a bilimlerine ilgi duyan-
lar, büyük oranda üniversitede
bu tür bölümlerde okumay›
seçiyorlar. Virginia Üniversi-
tesi’nden araflt›rmac›lar, bir
grup sekizinci s›n›f ö¤renci-
sine “30 yafl›n›za geldi¤iniz-
de nas›l bir iflte çal›fl›yor ol-
may› bekliyorsunuz?” soru-
sunu sormufllar. Daha sonra
ayn› çocuklarla, üniversite-
ye bafllad›klar›nda yeniden
bir araya gelinmifl ve hangi
bölümleri kazand›klar› sorul-

mufl. Araflt›rmac›lar, do¤a bilimlerine ilgi du-
yan birçok sekizinci s›n›f ö¤rencisinin üniversi-
tede de do¤a bilimleriyle ilgili bölümlerde
okuduklar› sonucunu elde etmifller. Uzmanlar,
erken yaflta matematik ve do¤a bilimleriyle
tan›flman›n, çocuklar›n yaflamlar›n›n geri kala-
n›n›n da bu bilim dallar›na daha fazla ilgi duy-
malar›n› sa¤lad›¤›n› söylüyorlar. Ayr›ca ö¤ren-

cilerin notlar› da bu durumu
do¤rulam›fl. Matematikten
yüksek notlar alan ö¤renci-
lerin, üniversitede do¤a bi-
limleriyle ilgili bölümlere gir-
dikleri gözlenmifl. E¤er siz de
kaya koleksiyonu yapmak-
tan ya da atefl böce¤i göz-
lemlemekten hofllan›yorsa-
n›z belki de bir do¤a bilimci
olacaks›n›z.

Kaynak: http://www.eureka-
lert.org/features/kids/2006-05/aaft-

wdy051906.php

Bilim Çocuk 5
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Maymunlar 
Plan Yapar m›?

Tatile ç›karken yan›n›za neler al›rs›n›z?
E¤er deniz kenar›na bir yerlere gidiyorsan›z,
“Deniz kenar›nda nelere gereksiniz duyabili-
rim?” diye kendi kendinize sorup büyük ola-
s›l›kla yüzmek için mayonuzu ve paletlerinizi,
kumdan kale yapmak için de kova ve küre-
¤inizi çantan›za koyars›n›z. Birçok biliminsan›,
böyle bir düflünme becerisine sahip tek hay-
van›n insan oldu¤unu düflünüyor. Ancak ya-
p›lan araflt›rmalar, maymunlar›n da bu konu-
da çok becerikli
oldu¤unu orta-

ya koyuyor. Max Planck Enstitüsü’nden iki
araflt›rmac›, bonobo flempanzeleri ve oran-
gutanlarla bir araflt›rma yapm›fl. Araflt›rmada
flempanze ve orangutanlar, üzümlere ve
meyve suyu fliflelerine eriflebilmelerini sa¤la-
yabilecek araç gereçleri toplamalar› için
serbest b›rak›lm›fl. Hayvanlar toplad›klar›
araçlar› uyuduklar› odalara tafl›m›fllar ve
meyve toplama saatinde de yanlar›na al-
m›fllar. Özellikle Dokana adl› difli orangutan,
çok zekice davran›yormufl. Her defas›nda
do¤ru aleti kullan›p, ifli bitti¤inde de yerine
koyabiliyormufl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-05/aaft-
dap051206.php

Cerrah Robot ‹flbafl›nda
Cincinnati Üniversitesi’nin liderli¤inde te-

leiletiflim uzmanlar›, cerrahlar ve askerlerden
oluflan bir ekip, “teleameliyat” gerçeklefltir-
mek için gerekli ad›mlardan birini daha att›-
lar. Teleameliyat, hasta kilometrelerce uzak-
tayken, bir cerrah›n ileri bilgisayar teknoloji-
lerini kullanarak bir robotla gerçeklefltirdi¤i
ameliyatlara deniyor. Bu uzman kadrodan
oluflan ekip, ilk denemeleri 5 – 9 Haziran
2006’da yapm›fl. Denemeler, ABD’nin birbi-
rinden uzak iki bölgesi olan Kaliforniya ve Se-
attle aras›nda gerçeklefltirilmifl. Günümüz te-
leameliyat gereçleri, uydu iletiflimi ve çok
yüksek h›zda ‹nternet ba¤lant›s› arac›l›¤›yla
oluflturulan video görüntülere dayan›yor.
Ancak, araflt›rmay› yürütenlerden Dr. Ti-
mothy Broderick, uzak mesafelerde uydu
sinyallerinin her zaman çok güvenilir olma-

yabilece¤ini ve bunun da ameliyat› güçlefl-
tirebilece¤ini söylüyor. Özellikle uzay ya da
savafl alan› gibi, h›zl› t›bbi müdahalenin
mümkün olmad›¤› yerlerde çok ifle yaraya-
ca¤› düflünülen bu yöntemin gelifltirilmesi
için çal›flmalar sürdürülüyor.     

Kaynak: http://www.heatlhnews.uc.edu/news/?/2480/

nevarneyokmayis�6  6/9/�6  12:�9 PM  Page 3



Bilim Çocuk 7
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Çöller Tehdit Alt›nda
Birleflmifl Milletler’in (BM) raporuna göre,

çöller hiç bu kadar büyük bir tehditle karfl›
karfl›ya kalmam›flt›. Küresel ›s›nma nedeniyle
dünyada su kayb› olmas›, çöller için de bü-
yük sorun oluflturuyor. BM Çevre Progra-
m›’ndan Nick Nuttall, “Herkes da¤lar ve ok-
yanuslar için kayg›lan›yor. Kimse çölleri ger-
çekten düflünmüyor. Oysa çöllerin de yard›-
ma ihtiyac› var!” diyor.  Çöller, yeryüzünün
dörtte birini kapl›yor ve yaklafl›k 500 milyon in-
sana ve birçok canl› türüne ev sahipli¤i yap›-
yor. On iki çöl bölgesinde yap›lan araflt›rma-
lara göre, iklim de¤iflikli¤i çölleri de etkileye-
cek ve çok daha kurak bölgeler haline gel-
melerine yol açacak. Uzmanlar›n yapt›¤› he-
saplamalara göre, insanlar›n kimi etkinlikleri-

nin yol açt›¤› iklim de¤iflikli¤i nedeniyle bu
yüzy›l›n sonuna de¤in çöllere düflen ya¤mur
miktar› % 20 azalacak. Ayr›ca, çöllere su sa¤-
layan buzullar›n erimesi ve geri çekilmesiyle,
akarsular›n tafl›d›klar› sular›n azalmas› da çöl-
ler için tehdit oluflturuyor.  

Kaynak: http://dsc.discovery.com/news/ap/20060605/de-
sert_pla.html

Uzaydaki Susamuru 
Biçimli Moloz Y›¤›n›

Japon uzay arac› Hayabusa (flahin anla-
m›na geliyor), Dünya’ya yaklaflan küçük ge-
zegenlerden (asteroit) biri olan Itokawa’n›n
üzerinden geçerken, bu küçük gezegenin
çok yak›ndan foto¤raflar›n› çekebilmifl. Ayr›-
ca Hayabusa, küçük gezegenin
üzerine ani bir inifl gerçeklefltire-
rek, örnek almaya da çal›flm›fl,
ancak bu giriflim baflarl› olma-
m›fl. Foto¤raflar sayesinde gök-
bilimciler, Dünya’ya yaklaflan
küçük gezegenlerin yap›s› ve bi-
leflenlerine iliflkin bilgi edinme
olana¤› bulmufllar. Japon Uzay
Keflfi Ajans› Uzay ve Gökbilimleri
Enstitüsü’nden Akira Fujiwara,
çok yak›ndan çekilen bu foto¤-

raflarda, küçük gezegenin iki bölümden olu-
flan yap›s›n› görebildiklerini söylüyor. Küçük
parça “bafl”, büyük parçaysa “gövde” biçi-
mindeymifl ve t›pk› bir susamuruna benziyor-
mufl. Ancak foto¤raflardan anlafl›ld›¤› kada-
r›yla, bu küçük gezegenin gevflek ve göze-
nekli yap›s›, di¤er küçük gezegenlerin kat› ya-
p›s›ndan çok farkl›. E¤er Hayabusa inifl yapt›-

¤›nda küçük gezegenden
örnek alabilseydi, çok da-
ha sa¤lam verilere dayal›
bir sonuç elde etmek daha
kolay olacakt›. Ancak yak›-
t› iyice azalan Hayabusa
Dünya’ya dönüfle bafllad›
bile. Yine de foto¤raflar bi-
lim dünyas› için çok önemli
bilgiler içeriyor. 

Kaynak: http://www.eureka-
lert.org/features/kids/2006-06/aaft-

aso052506.php

nevarneyokmayis�6  6/9/�6  12:�9 PM  Page 4



Her y›l düzenledi¤imiz gökyüzü gözlem flenlik-

lerinde, gökyüzünün alt›nda, gökyüzü tutkunlar›yla

bir araya geliyoruz.  fienli¤e kat›lmak isteyenlerde

yaln›zca bir özellik ar›yoruz: gökyüzüne ilgi duyma-

lar›. Gökyüzü gözlemcili¤iyle ilgili herhangi bir dene-

yim sahibi olman›z ya da teleskop gibi bir gözlem

arac›na sahip olman›z gerekmiyor.  

9. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nde, gökyü-

zü gözlemlerinin yan› s›ra, gökyüzü gözlemcili¤i ve

gökbilim hakk›nda bilgiler verilecek, e¤itici oldu¤u

kadar e¤lenceli de olan bir çok etkinlik gerçeklefltiri-

lecek. Geçti¤imiz y›l yap›lan flenlik, Perseid göktafl›

ya¤murunun en yüksek etkinli¤ine ulaflt›¤› tarihlere

denk gelmiflti. Bu y›l da  Perseidler’in etkinli¤inin

azalm›fl oldu¤u; ancak, sürdü¤ü bir tarihte yap›yo-

ruz flenli¤imizi. Bu nedenle akany›ld›z gözlemleri yi-

ne yap›lacak. Bunun yan› s›ra, ç›plak gözle y›ld›zlar,

tak›my›ld›zlar tan›t›ld›ktan sonra, teleskoplu göz-

lemlere geçilecek. Teleskoplarla gezegenler, y›ld›z

kümeleri, bulutsular ve gökadalar gibi çeflitli gökci-

simleri gözlenecek. Kat›l›mc›lar ayr›ca, flenli¤imize

destek vermek üzere gelen de¤erli gökbilimcileri-

mizle tan›flma, onlarla sohbet etme olana¤› bulacak-

lar.

Gözlem flenli¤inin düzenlenece¤i Sakl›kent,

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin yer ald›¤› yaklafl›k

2500 metre yükseklikteki Bak›rl›tepe’nin ete¤inde

bulunan, deniz seviyesinden yaklafl›k 2000 metre

yüksekte, küçük bir yerleflim yeri ve ayn› zamanda

Antalya’n›n kayak merkezi. Sakl›kent’in yan› bafl›n-

Amatör gökbilimcilerin heyecanla bekledikleri 9. Ulusal Gökyüzü Gözlem
fienli¤i, 18-20 A¤ustos 2006 tarihleri aras›nda, Antalya-Sakl›kent’te yap›lacak.

VVeelliinniinn  AAdd››  vvee  SSooyyaadd››::

AAddrreess ::

EEvv  TTeelleeffoonnuu ::

CCeepp  TTeelleeffoonnuu ::

‹‹flflyyeerrii  TTeelleeffoonnuu ::

FFaakkss ::  

ee--ppoossttaa ::

MMeesslleekk ::

YYaaflfl ::

SSiizziinnllee  bbiirrlliikkttee  ggeelleecceekk  ççooccuukkllaarr››nn››zz››nn  aaddllaarr››  vvee  yyaaflflllaarr››::

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

DDaahhaa  öönncceekkii  ggöözzlleemm  flfleennlliikklleerriinnddeenn  bbiirriinnee  kkaatt››lldd››nn››zz  mm››??

� Evet   � Hay›r

HHeerrhhaannggii  bbiirr  ggöözzlleemm  aarraacc››nn››zz  vvaarr  mm››??

� Yok   � Dürbün � Teleskop            

� Di¤er: ..............................................................

SSaakkll››kkeenntt’’ee  nnaass››ll  uullaaflflmmaayy››  ddüüflflüünnüüyyoorrssuunnuuzz??

� Kendi arac›m›zla

�Antalya’dan sa¤lanacak araçla

ÖÖnneerriilleerriinniizz  vvee  bbeekklleennttiilleerriinniizz::

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

Ön baflvurular› onaylanan kat›l›mc›lar›n, bu formu 14 Temmuz 2006 Cuma günü elimizde olacak flekilde, kat›l›m ücretinin yat›r›ld›¤›na
iliflkin dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla göndermesi gerekiyor. 

fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 50, ö¤renciler için 25 YTL’dir.
Antalya’dan kald›r›lacak otobüsleri kullanacaklar›n ek olarak 20 YTL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor.

ÖÖnn  bbaaflflvvuurruu  iiççiinn::
Telefon: (312) 468 53 00 / 1180 ya da 4303, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

BBaaflflvvuurruu  iiççiinn::
Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

Adres: 9. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere  ANKARA

LLüüttffeenn,,  öönn  bbaaflflvvuurruu  yyaappmmaaddaann  kkaatt››ll››mm  üüccrreettiinnii  yyaatt››rrmmaayy››nn››zz..

9. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu

fi9.
Ulusal Gökyüzü Gözlem9. Ulusal Gökyüzü Gözlem
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daki Bak›rl›tepe’de kurulu olan Ulusal

Gözlemevi, 1,5 metre ayna çap›yla,

Türkiye’nin en büyük teleskopuna sa-

hip. TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin

gezilmesi de flenlik program› içinde.

Bu gezide, gözlemevindeki teleskop

binalar›, teleskoplar ve burada yap›l-

makta olan çal›flmalar hakk›nda ka-

t›l›mc›lara bilgiler verilecek. 

Üç gün, iki gece sürecek olan

flenli¤e gelen kat›l›mc›lar, Sakl›-

kent’te yer alan motellerde ya da

kamp yaparak konaklayabile-

cekler. Buradaki motellerin ya-

tak say›s› s›n›rl›. Ancak, deniz seviyesinden

2000 metre yüksekte, y›ld›zlar›n alt›nda kamp yap-

ma zevkini yaflamak için, kat›l›mc›lar›n çad›rlar›n›,

matlar›n› ve uyku tulumlar›n› getirmeleri yeterli. Ço-

¤u kat›l›mc›m›z, motelde kalmak yerine kamp yap-

may› seçiyor. Yeme-içme ve tuvalet gibi gereksi-

nimler, kamp yerinin hemen yan› bafl›nda bulunan

flenlik alan›nda karfl›lanabiliyor. Motellerde konak-

lamak isteyen kat›l›mc›lar için, Sakl›kent’teki motel-

lerin telefonlar›n› afla¤›da yay›ml›yoruz. Motellerin

yatak say›s›n›n s›n›rl› oluflu nedeniyle, burada ko-

naklamak isteyen kat›l›mc›lar›n, yerlerini ay›rtt›ktan

sonra baflvurular›n› yapmalar›n› öneriyoruz.

9. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne kat›lmak için be-

lirlenen kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 50

YTL, ö¤renciler içinse 25 YTL. Antalya’ya 57 km

uzakta bulunan Sakl›kent’e yolculuk, yolun virajl› ol-

mas› ve sürekli yükselmesi nedeniyle, yaklafl›k 1,5

saat sürüyor. Sakl›kent’e özel araçlar›n›zla ya da

Antalya’dan kald›raca¤›m›z otobüslerle gelebilirsi-

niz. Ancak,  otobüsleri kullanacak olan kat›l›mc›lar›n

baflvuru yaparken 20 YTL otobüs ücretini de yat›r-

malar› gerekiyor. Yani, otobüsle gelmek isteyen ka-

t›l›mc›lardan ö¤renci olmayanlar›n 70, ö¤renci olan-

lar›n 45 YTL ücret yat›rmalar› gerekiyor. 

Bilim Çocuk 99

fien
li¤i

9. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için belirlenen son

baflvuru tarihi, 14 Temmuz 2006. Bu y›l, Sakl›-

kent’teki tesislerin kapasitesinin s›n›rl› olmas› nede-

niyle, kat›l›mc› say›s›na s›n›rlama getirmek zorunda

kald›k. Bu nedenle, baflvuru süreci, geçen y›lkine

göre biraz farkl› olacak. fienli¤e kat›lmak isteyenle-

rin, öncelikle baflvuru formunda verilen telefonlar›

arayarak ya da baflvuru formunda verilen e-posta

adresine e-posta göndererek ön baflvuru yapmalar›

gerekiyor. Onay alan kat›l›mc›lar›n, kendilerine ileti-

lecek olan hesap numaralar›na kat›l›m ücretini (oto-

büsleri kullanacaklar için otobüs ücretiyle birlikte)

yat›rd›ktan sonra, baflvuru formuyla birlikte dekon-

tu faks, posta ya da e-postayla son baflvuru tarihine

kadar bize ulaflt›rmalar› gerekiyor. 

Baflvuru süresinin bitiminin ard›ndan, kat›l›mc›-

lara birer davet mektubu gönderilecek. Bu mektup-

ta, flenli¤in ayr›nt›l› program›, buluflma yeri ve flen-

likle ilgili birtak›m baflka bilgiler yer alacak. 

Sakl›kent’teki moteller:

Sakl›kent Motel: 0 242 312 27 07

Sakl› Han Motel: 0 242 446 11 23

m fienli¤i

gözleme9  6/8/05  3:27 PM  Page 9



‹lkö¤retim okullar› 1., 2. ve 3. s›n›flar›n konusu,

yepyeni bir müzik aleti tasarlamakt›. Buluflçular›-

m›z, “Müzik Aleti Yapal›m” bafll›¤› alt›nda, hepsi

de birbirinden e¤lenceli müzik aletleri yapm›fllard›.

Bu tasar›mlar›n kimileri gerçekten çok özgündü.

1-2-3’lerin yar›flmas›, 3 Haziran Cumartesi günü,

saat 11:00’de yap›ld›. Yar›flma s›ras›nda, tak›mlar

s›rayla sahneye ç›karak kendi tasarlad›klar› müzik

aletleriyle bir müzik parças›n› seslendirdiler.

Bulufllar›n de¤erlendirilmesi, içinde müzis-

yenler ve müzik ö¤retmenleri de bulu-

nan 5 kiflilik bir jüri taraf›ndan yap›ld›.

1-2-3’lerin yar›flmas›nda, ‹zmir Konak

Özel Piri Reis ‹lkö¤retim Okulu’ndan “Küçük

Müzisyenler” tak›m› birinci, ‹stanbul Sabri Ar-

tam Vakf› ‹lkö¤retim Okulu’ndan “Asosutayse-2”

tak›m› ikinci, Bursa Özel Nam›k Sözeri Okulla-

r›’ndan “Nilüfer” tak›m› üçüncü oldu.

Bulufl fienli¤i’nde ilkö¤retim okullar› 4. ve 5.

s›n›flar›n konusu, yaln›zca gazete kâ¤›tlar› ve

banttan yap›lm›fl özel bir yap› tasarlamakt›. Bu ya-

p› olabildi¤ince hafif olacak; ancak olabildi¤ince de

çok yük tafl›yacakt›. Yar›flma günü buluflçular›m›z

birbirinden ilginç tasar›mlarla geldiler flenlik alan›-

na. 4-5’lerin yar›flmas›, 2 Haziran Cuma günü saat

15:00’de yap›ld›. Bu yar›flmada, 4 kiflilik bir ekip,

yap›lar›n yük alt›nda s›nanmas›n› sa¤lad›; 3 kiflilik

de bir hakem grubu bulunuyordu. 4-5’lerin yar›fl-

mas›nda, ‹zmir Konak Özel Piri Reis ‹lkö¤retim

Okulu’ndan “Küçük Mucitler” tak›m› birinci, ‹zmir

Özel Çakabey ‹lkö¤retim Okulu’ndan “Çakabey

Süvarileri” tak›m› ikinci, Kütahya Özel Germiyan

‹lkö¤retim Okulu’ndan “Y›ld›z Tak›m›” adl› tak›m

üçüncü oldu.

‹lkö¤retim okullar› 6., 7. ve 8. s›n›flar›n konu-

su, 20 derece e¤imli bir rampay› en yavafl

inecek küre biçimli bir araç tasarlamak-

t›. Bu kürelerin çap›, en çok 10 santi-

metre olarak belirlenmiflti. Ya-

r›flmada, 6-7-8’lerin buluflla-

r›, 3 metre uzunlu¤unda,

10 Bilim Çocuk

Bilim Çocuk Dergisi’nin düzenledi¤i 6. Bulufl fienli¤i, 2 – 3 Haziran
2006’da Ankara Alt›npark’ta yap›ld›. Bu y›lki flenlikte, buluflçular yafllar›na
göre üç farkl› grupta bulufllar›n› yar›flt›rd›lar. Bu y›lki flenli¤in bir baflka
özelli¤iyse, buluflçular›n yar›flmalar için 2 – 5 kiflilik tak›mlar halinde
haz›rlanmalar›yd›. Her tak›m›n bir de tak›m koçu vard›.

6., 7. ve 8. s›n›flardan buluflçular, e¤imli bir yüzeyden en
yavafl inen arac› tasarlamak için kollar› s›vad›lar. Üstelik, bu ara-
c›n, çap› en çok 10 santimetre olan bir küre biçiminde olmas›
gerekiyordu. fienli¤in ilk günü gerçeklefltirilen yar›flmada, bulufl-
lar›, 3 metre uzunlu¤unda, 20 derece e¤imli, ham ahflaptan bir

rampa üzerinde s›nand›.

6. Bulufl fienli¤
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tafl’›n düzenledi¤i resim

ve heykel atölye çal›fl-

malar›n›n yap›ld›¤› alan,

flenli¤in en hareketli ve en çok ilgi çeken bö-

lümlerinden biriydi. fienli¤imize Bursa’dan ge-

lerek kat›lan Ferhan K›z›ltepe’nin matematik

ve sanat atölyesinde de kat›l›mc›lar yarat›c›-

l›klar›n› ortaya koydular. Ankara Foto¤raf

Sanatç›lar› Derne¤i (AFSAD), bu y›l da flenli-

¤imizin destekçileri aras›ndayd›. ‹çine ayn›

anda birkaç kiflinin girebildi¤i, 2 x 2 metre bo-

yutlar›ndaki dev “i¤ne delikli foto¤raf maki-

nesi”, kat›l›mc›lar› foto¤raf›n ilk zamanlar›na

al›p götürdü. Bu y›l, Ankara Anadolu Mede-

niyetleri Müzesi’nden uzmanlar da flenlikte

Bilim Çocuk 1111

Ankara Özel Erken
Baflar› ‹lkö¤retim

Okulu’ndan “Oturma
Merakl›lar›” tak›m›, yaln›zca

gazete kâ¤›d› ve bant
kullanarak tasarlad›klar›

yap›yla birlikte.

1-2-3. s›n›flardan buluflçular,
birbirinden e¤lenceli müzik

aleti tasar›mlar› yapt›lar.
fienli¤in ikinci günü

gerçeklefltirilen yar›flmada,
tak›mlar s›rayla sahneye

ç›karak kendi tasarlad›klar›
müzik aletleriyle bir müzik
parças›n› seslendirdiler.

¤i’nin Ard›ndan

Bulufl fienli¤i’nde 4.
ve 5. s›n›flar, yaln›zca gazete

kâ¤›d› ve bant kullanarak
tasarlad›klar› bulufllar›n›

yar›flt›rd›lar. Bu yap›,
olabildi¤ince hafif olmal›;

ancak olabildi¤ince de çok
yük tafl›mal›yd›.

Buluflçular›m›zdan Eyüpcan
Deniz Y›lmaz, 4-5. s›n›flar

kategorisinde yar›flan
bulufluyla birlikte.

ham ahflaptan bir rampada s›rayla denendi. Bu ya-

r›flmada, 4 kiflilik bir ekip, toplar›n s›nanmas›nda

görev yapt›; 3 kiflilik bir ekip hakem olarak görev

yapt›. 6-7-8’lerin yar›flmas›nda, ‹stanbul Özel Sev-

gi Çiçe¤i Anafen ‹lkö¤retim Okulu’ndan “Denge”

tak›m› birinci, ‹stanbul Bilim ve Sanat Merke-

zi’nden “AD16” tak›m› ikinci, Ankara Bilkent Üni-

versitesi Haz›rl›k Okulu’ndan (B.U.P.S.) “DBM”

grubu üçüncü oldu. fienlikte, her üç grupta da de-

receye giren tak›mlar›n üyelerine birer madalya

ve çeflitli arma¤anlar verildi.

Bulufl fienli¤i’nin aç›l›fl›nda, Özel Maya ‹lkö¤re-

tim Okulu Keman Grubu, bizlere bir konser verdi;

kapan›fl partimizden önceyse, Yasemin Karakaya

‹lkö¤retim Okulu Modern Dans Grubu’nun gösteri-

sini izledik. fienlikte, birbirinden ilginç ve e¤lenceli

atölye çal›flmalar› düzenlendi. Bu çal›flmalara kat›-

lanlara çeflitli arma¤anlar verildi. Ça¤dafl Heykel-

trafllar Derne¤i’nden sanatç›lar, Mustafa Y›lmaz,

Ali Asker Çakmakç›, Nevin Halis ve Necla Ala-
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bizlerle birlikteydi. Asuman

Alpagut ve arkadafllar›n›n tab-

let ve kal›p atölyelerinde kat›-

l›mc›lar, çivi yaz›s›yla tan›flt›lar;

küçük buluntular›n kal›plar›n›

ç›kararak kopyalar›n› yapt›lar.

Do¤a Derne¤i’nden Damla Ak-

y›ld›z ve arkadafllar›n›n atölye

çal›flmalar›nda, kufllar, a¤açlar, soyu tükenen canl›-

lar ve sulak alanlarla ilgili etkinlikler yap›ld›. Rahmi

M. Koç Müzesi’nin gezici müzesi “Müzebüs” de,

flenli¤imize bir sergiyle kat›ld›; sergiyi gezenler,

teknoloji tarihinden ilginç kesitlerle tan›flt›lar. Koç

Özel ‹lkö¤retim Okulu’ndan Emre Orbay, Erman

fiener ve K›v›lc›m Çelik, sergiyi gezenlere, kendi

yapt›klar› teleskopu tan›tt›lar. Hacettepe Üniversi-

tesi Teknopark’tan Renko Fizik Oyunlar› ve De-

neyleri de ilginç ürünleriyle kat›ld› flenli¤imize.

Türk Patent Enstitüsü’nden uzmanlar, bulufl, pa-

tent ve faydal› model kavramlar›n› aç›klayan bro-

flürleriyle flenli¤imize katk›da bulundular. Gün bo-

yunca belli saatlerde, üzerine Günefl filtresi tak›l-

m›fl bir teleskopla Günefl, Ay ve

o s›rada gökyüzünde olan baz›

gezegenler gözlendi. Bu gözlem-

lerde, Ankara Üniversitesi Astronomi Bölü-

mü’nden Burak U¤urluo¤lu ve arkadafllar› bize

destek oldu. (Bilim Çocuk’un haz›rlad›¤› dört farkl›

atölye çal›flmas›nda kat›l›mc›lar yenilikçi fikirler

gelifltirdiler. Atölye çal›flmalar›n›n bafll›klar› flöyley-

di: “Kuklan ne kadar hareketli?”, “Süper eldiven ya-

pabilir misin?”, “Elinle dokunmadan bir f›nd›¤› ya-

kalayabilir misin?”.

Kapan›fl partimizin konuklar›ysa, ‹stanbul’dan

Tugay Baflar ve Timoçin Gürer’di. Baflar ve Gü-

rer’in düzenledi¤i “KeKeÇa” (Kendin Kendini Çal)

gösterisinde, flenlik alan›m›z bir beden perküsyo-

nu atölyesine dönüfltü! Kendi bedenlerimizi, elleri-

mizi, ayaklar›m›z› birer vurmal› enstrüman gibi

kullan›p hepbirlikte ritm tutarak müzik yapt›k.  Bü-

yük küçük hep birlikte coflup e¤lendik.

Bu y›l Bulufl fienli¤i’ne, Türkiye’nin dört bir

yan›ndaki ilkö¤retim okullar›ndan toplam 248 ta-

k›m, 845 ö¤renci baflvurdu. 2 Haziran Cuma saba-

h›, Ankara’daki çok say›da ilkö¤retim okulundan

ve baflka kentlerden gelen ö¤renciler, flenlik alan›-

m›z› doldurdu¤unu gördü¤ümüzde çok sevindik.

fienli¤imize kat›lan tüm okurlar›m›za, tak›m koçla-

r›na ve ö¤retmenlerine, bize destek olan herkese

sevgilerimizi gönderiyoruz.

Asl ›  Zülâl

1122 Bilim Çocuk

Özür Dileriz!
fienlikte ödüllerin verilmesi s›ras›nda, bizi çok üzen iki

yanl›fll›k yapt›k. 1-2-3. s›n›flar›n birincisi ve 4-5. s›n›flar›n
üçüncüsü olan tak›mlar›n adlar›n› yanl›fl duyurduk. Daha
sonra, ilgili tüm tak›mlar›n koçlar›yla görüflerek yanl›fl›m›z›
düzelttik. Bu durum nedeniyle, Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu “Küçük Mucitler” ve Özel Erken Baflar› ‹lkö¤retim
Okulu “Oturma Merakl›lar›” tak›mlar›ndan tekrar özür dile-
riz. Bu iki tak›mda yer alan buluflçulara birer y›ll›k Bilim Ço-
cuk aboneli¤i arma¤an etmeye karar verdik. Bu tip yanl›fl-
l›klar› önlemek için gelecek flenliklerde daha farkl› bir ça-
ba içinde olaca¤›m›z› belirtiriz.

Bulufl fienli¤i’nde birbirinden
e¤lenceli atölye çal›flmalar› da düzenlendi.

Renko Fizik oyunlar› (solda),  Do¤a
Derne¤i’nin haz›rlad›¤› do¤a oyunlar› (ortada)

ve Anadolu Medeniyetler Müzesi’nin çivi
yaz›s› atölyeleri bunlar›n yaln›zca bir k›sm›. 
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Yaz tatili e¤lencelidir, Bilim de!.. Hem tatil yap-

mak hem de bilimle u¤raflmaksa on kat daha e¤len-

celidir! Bilimin yayg›nlaflmas›n› öncelikli hedeflerin-

den biri olarak gören TÜB‹TAK, bu yaz bir bilim

kamp› düzenliyor. Slogan›m›z, “Bilim Her Yerde!”.

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp›, TÜB‹TAK’›n Geb-

ze’deki Marmara Araflt›rma Merkezi (MAM) yer-

leflkesinde bulunan TÜSS‹DE tesislerinde, iki farkl›

tarihte düzenlenecek. Kamp süresince düzenlene-

cek tüm etkinlikler, yerleflke içinde yap›lacak. Kam-

pa kat›lan ö¤renciler, kamp süresince TÜSS‹DE te-

sislerinde konaklayacaklar. Amac›m›z, bilimin hiç

de uza¤›m›zda olmad›¤›n›; günlük yaflant›m›z›n için-

de ve her an, her yerde bizimle birlikte oldu¤unu ya-

flayarak görmek. Bu amaca uygun olarak haz›rlad›-

¤›m›z kamp program›nda neler yok ki? Her fleyden

önce, kampta birbirinden ilginç konularla ilgili etkin-

likler ve atölyeler sizleri bekliyor olacak. Kampa ge-

len kat›l›mc›lar, do¤a gezilerine kat›lacaklar; dedek-

tiflik yapacaklar; mutfakta kimyay› keflfedecekler;

bulufl ve tasar›m konular›nda kendilerini gelifltire-

cekler; bir arkeolojik kaz› çal›flmas›na kat›lacaklar;

gökyüzünü gözlemleyecekler ve TÜB‹TAK Mar-

mara Araflt›rma Merkezi’nde (MAM) araflt›rmac›-

larla birlikte deneylere kat›lacaklar. Yaz kamp› olur

da sanat ve spor olmaz m›? Kat›l›mc›lar kamp süre-

since, çeflitli sanat ve spor etkinlikleriyle u¤raflarak

yaz›n keyfini ç›karacaklar. 

Ne var ki, Bilim Kamp› bu y›l ilk kez düzenlen-

di¤i için kat›l›m› s›n›rl› tutmak zorunday›z. ‹ki dö-

nem olarak gerçeklefltirilecek kampa, her dönem-

de 30 ö¤renci kabul edilecek. Bu say›n›n azl›¤› ne-

deniyle, yaln›zca bu y›la özel bir uygulama yap-

may› planlad›k. Buna göre, bu y›l kamp›m›za yal-

n›zca Bilim Çocuk dergisi abonelerinden, 5. s›n›f›

bitirmifl ö¤renciler baflvurabilecekler. Baflvuru sa-

y›s› kamp kontenjan›n› aflarsa, kat›l›mc›lar noter

huzurunda çekilecek kurayla belirlenecek. 

Gebze’deki TÜB‹TAK TÜSS‹DE Tesisle-

ri’nde gerçeklefltirilecek olan Yaz Bilim Kamplar›-

n›n tarihleri flöyle:

I. Dönem: 21 - 26 A¤ustos 2006

II. Dönem: 28 A¤ustos – 2 Eylül 2006

Kat›l›mc›lar, önbaflvuru formunu doldururken

bu iki dönemden birini seçecek. 

Kat›l›m koflullar›n› sa¤layan okurlar›m›z›n

velileri, afla¤›daki önbaflvuru formunu doldurarak,

imzalayan velinin nüfus suretini de ekleyerek,

TÜB‹TAK Bilim ve Toplum Dairesi  

Bilim Kamp› Atatürk Bulvar›, No: 221 06100

Kavakl›dere / ANKARA adresine gönderebilirler.

Kamp için son önbaflvuru tarihi, 7 Temmuz 2006.

Önbaflvuru formlar›n›n, en geç bu tarihe kadar eli-

mize geçmesi gerekiyor. Kampa kabul edilecek

ö¤rencilerin adlar›, Bilim Çocuk dergisinin 15 Tem-

muz 2006 tarihli say›s›nda duyurulacak. 

Belirtti¤imiz gibi, kamp›n her iki dönemi için

de, baflvuru say›lar› kamp kontenjan›n› aflarsa ka-

t›l›mc›lar, önbaflvuruda bulunanlar aras›ndan, no-

ter huzurunda çekilecek kurayla seçilecek. Kam-

pa kat›l›m› kesinleflenlere, birer kat›l›m formu ve

bilgilendirme yaz›s› gönderilecek. Kat›l›mc›lar›n,

kat›l›m formuyla birlikte, kampa kat›l›m pay› olan

50 YTL’yi, verece¤imiz banka hesab›na yat›rd›k-

14 Bilim Çocuk

TÜB‹TAK Yaz TÜB‹TAK Yaz 
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lar›na iliflkin dekontu  bizlere ulaflt›rmalar›n› iste-

yece¤iz. Bu bilgiler ve baflka her türlü bilgi, baflvu-

ru formuyla birlikte gönderece¤imiz bilgilendirme

mektubunda yer alacak.

Bilim Çocuk 1155

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› Ön Baflvuru Formu

Kat›l›mc› Aday›n›n

Ad›, Soyad› :

Cinsiyeti :     (   ) K›z         (   ) Erkek

Do¤um Tarihi :

Okulu : 

Bitirdi¤i S›n›f : 

Bilim Çocuk Abone Numaras› :

Adresi :

Velisinin
Ad›, Soyad› : 

Ev Telefonu : (      )

‹fl Telefonu : (      )

Cep Telefonu : (      )

Faks Numaras› : (      )

E-posta Adresi : 

Tercih Edilen Kamp Dönemi : (    ) I.  Dönem (21 A¤ustos – 26 A¤ustos 2006)

(    ) II. Dönem (28 A¤ustos – 2 Eylül 2006)

‹mzas› :

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› son baflvuru tarihi: 07 Temmuz 2006
Baflvuru adresi: TÜB‹TAK Bilim ve Toplum Dairesi, Bilim Kamp› Atatürk Bulvar›, 

No: 221 06100 Kavakl›dere Ankara Tel: (0312) 468 53 00 / 3407

Bilim Kamp›Bilim Kamp›
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En be¤endi¤iniz futbolcular› düflünün. Onlar›n

paslar›n›, kafa vurufllar›n› ya da harika flutlar›n›

tek tek akl›n›za getirin. ‹flte tüm bu vurufllar›n ya

da futbol oynan›rken yap›lan di¤er hareketlerin

güzelli¤i, sporcular›n do¤ru bir teknik uygulamala-

r›yla çok ilgili. Do¤ru teknikler uygulaman›n ve gü-

zel bir futbol oyunu sergilemenin s›rr›ysa bilimsel

gerçeklere dayan›yor. Futbolla u¤raflanlar, özellik-

le de bu ifli profesyonel olarak yapanlar incelikle

planlanm›fl bir flekilde yetifltiriliyorlar. Profesyonel

bir futbolcunun bir sürü fleyi ö¤renmesi gerekiyor.

Topu kontrol edebilmek, topun h›z›n› ve yönünü

de¤ifltirebilmek için neler yapabilir? En iyi sonucu

alabilmek için ayaklar›n›, dizlerini, gö¤sünü ya da

bafl›n› ne zaman kullanmas› gerekir? Hangi an-

trenmanlar, son sürat koflarken aniden durup kafa

vurmay› ya da kaleye flut çekebilmesini kolaylafl-

...Ve
Gooool!

16 Bilim Çocuk

2006 Dünya Kupas› Almanya’da
bafllad›. Büyük olas›l›kla, birkaç hafta

boyunca dünyada en çok konuflulan
fley “futbol” olacak. Bilimin futbol için

öneminden söz etmenin tam s›ras›!
Çünkü, futbolun bu kadar heyecan

verici bir spor haline gelmesinde,
bilimin pay› çok büyük. 

...Ve
Gooool!
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t›r›r? Hangi besinler, “90 dakika” boyunca futbol-

cuya enerji sa¤lamaya devam eder? Topun bir

yay çizerek ilerleyip kaleyi bulmas› için, ona nas›l

vurulmal›d›r? Maç sonras›nda su kayb›na u¤rama-

mak için ne kadar su içilmelidir?.. Tüm bunlar› ve

futbolla ilgili daha bir çok soruyu, çeflitli bilim dal-

lar›n›n yard›m› olmadan nas›l yan›tlayabilirdik? O

halde gelin futbolu farkl› bir aç›dan, bilimin ›fl›¤›nda

ele alal›m. 

Maça Ç›kmadan Önce 

Bir futbolcu, maç s›ras›nda ortalama 7 km ko-

flar. Bu nedenle futbolcular›n formlar›n› çok iyi ko-

rumalar› gerekir. Her spor dal›nda oldu¤u gibi, fut-

bolcular da formda kalmay›, özel olarak planlan-

m›fl, s›k› bir antrenmanla baflar›rlar. Koflu antren-

manlar› bu iflin önemli bir bölümüdür. Ancak fut-

bolcular için, haftan›n belli günlerinde birkaç kilo-

metre koflmak, yeterli bir antrenman olmaz. Çün-

kü futbolcular, maç s›ras›nda koflman›n d›fl›nda

farkl› kaslar›n› kullanarak, farkl› hareketler yapar-

lar. Son sürat koflarken aniden durarak havaya

s›çramak ve kafa vuruflu yapmak, bu hareketlerin

en önemlilerindendir. Bunu baflarabilmek için de,

bir yüzücü ya da halterciye göre, farkl› beceriler

kazanmalar› gerekir. 

Futbolcular, yukar›da sözünü etti¤imiz beceri-

leri gelifltirebilmek için, antrenman s›ras›nda, belli

yükseklikteki kasalardan atlarlar ve ayaklar› yere

de¤er de¤mez yine yüksek bir kasaya s›çray›fl ya-

parlar ya da h›zla koflmaya bafllarlar. Futbolcula-

r›n bu amaçla yapt›klar› bir baflka hareket de, çö-

melmifl haldeyken ileri do¤ru ad›m atmadan yuka-

r› s›çramakt›r. Bu tip egzersizlere  “pliometrik eg-

zersizler”  denir. Pliometrik sözcü¤ü “ölçülebilir ar-

t›fl” anlam›na gelir. Pliometrik egzersizler, yaln›zca

kaslar› de¤il, kaslar› kontrol eden sinir hücrelerini

de etkiler. Ancak bu egzersizlerin çok dikkatli ya-

p›lmas› gerekir. Çünkü, bu egzersizler yeteri kadar

güç kazanmadan yap›l›rsa yaralanmalar olabilir. 

Kaslar›m›z›n boyu, baz› hareketleri yaparken

k›sal›r, baz› hareketleri yaparken de  uzar.  Örne-

¤in, kollar›m›zla bir yere tutunup ayaklar›m›z› yer-

den keserek kendimizi yukar› çekti¤imizde, üst

kolumuzun iç k›sm›ndaki paz› kaslar› k›sal›r. Ayn›

konumdayken kollar›m›z› serbest b›rak›p salland›-

¤›m›zdaysa ayn› kaslar uzar. Pliometrik egzersiz-

lerle, kaslar›m›zdaki bu tür de¤iflikliklerin art arda
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en k›sa sürede gerçeklefltirebilmesi amaçlan›r.

Çünkü, futbolcular›n s›k s›k yapt›¤› gibi, koflarken

aniden durdu¤umuzda da, bacak kaslar›m›z›n bo-

yu uzar. Ama futbolcular›n topa kafa vurmak için

hiç zaman kaybetmeden s›çramalar› da gerekir.

Bu durumda uzayan kaslar›n›n bir saniyeden az

bir sürede k›salmas› gerekir. Pliometrik egzersiz-

ler, futbolcularda bu sürenin daha da k›salmas›n›

sa¤lar.  

Yedi¤ine, ‹çti¤ine Dikkat!

Futbolcular, yedikleri ve içtiklerine de dikkat

etmek zorundad›rlar. Geçmiflte, futbolcular›n maç

öncesinde k›zarm›fl ürünler tüketmelerine bile ka-

r›fl›lmazm›fl. Oysa günümüzde, profesyonel futbol-

cular›n tüketece¤i neredeyse tüm yiyecek ve içe-

cekler menajerleri taraf›ndan belirleniyor. Çünkü

art›k sa¤l›kl› bir beslenme düzeninin sakatl›klar›

önledi¤i ve formda kalmaya yard›mc› oldu¤u bili-

niyor. Bu yüzden de fleker, k›rm›z› et, cips, k›zart-

malar gibi yiyecekler futbolcular›n yiyecek liste-

sinden ç›kar›lm›fl. Bunlar›n yerine sebze, bal›k ve

tavuk eti yemeleri ve bol bol da su içmeleri gereki-

yor. Özellikle su çok önemli; çünkü futbolcular›n

kesinlikle su kayb› yaflamamas› gerekiyor. Bu

yüzden baz› tak›mlar futbolcular›na yeterli miktar-

da su tüketip tüketmediklerini anlamaya yaraya-

cak testler uyguluyorlar. 

Günlük enerji gereksinimimizin % 50  –  60’›n›

karbonhidratlardan sa¤lamam›z gerekiyor. Bu du-

rumda sporcular›n ald›klar› karbonhidrat miktar›n›

art›rmalar› gerekiyor. Bu yüzden, baz› biliminsan-

lar›na göre, maç günü için en uygun besin “pata-

tes”. Çünkü içinde, yararl› vitaminlerin yan› s›ra

bol miktarda karbonhidrat da var. Yap›lan bir arafl-

t›rma, futbolcular›n sahaya ç›kmadan tam 3 saat

önce, 20 dakika kaynat›lm›fl, 200 – 300 gram pa-

tates tüketmelerinin yararl› oldu¤unu göstermifl.

Eskiden, özellikle ‹ngiltere’de futbolcular ara-

s›nda, maç sonras› bira içmek bir gelenek halin-

deymifl. Ancak flimdi bu davran›fl›n çok yanl›fl ol-

du¤u biliniyor. Çünkü alkol al-

mak maç sonras›nda futbol-

Beckham’›n S›rr› 
Beckham’›n vurufllar›n› bilmeyen

yoktur. Beckham gibi yetenekli futbol-
cular, tek bir vuruflla topa yar›m bir
yay çizdirerek gol atabiliyorlar. Peki
bu iflin s›rr› nedir dersiniz? 

Top, iki aya¤›n›z›n aras›nda du-
ruyor. Sola do¤ru e¤im vererek, to-
pu ok yönünde kaleye gönderecek-
siniz.

8

Bir ad›m geri gidin ve sa¤
aya¤›n›z›n iç k›sm›yla to-
pun sa¤ taraf›na vurun. Vu-
rufl s›ras›nda aya¤›n›z›n iz-
leyece¤i yol, flekildeki gibi
olmal›. 

8

Top ileri do¤ru giderken bir
yandan da saat yönünün tersine
dönmeye bafllar. 

Hareket halindeki topun
çevresinden geçen hava
ak›m›, topun kendi çevre-
sindeki dönüflünün tersi
yönde ilerler.

8
8

8
8

8

Topun sa¤ taraf›ndaki hareket,
hava ak›m›yla ters yöndedir. Bu du-
rumda, topun sa¤ taraf›ndaki hava
bas›nc› artar. 

8
8

Topun sol taraf›ndaki hare-
ketse, hava ak›m›yla ayn›
yöndedir. Bu yüzden de bu
tarafta hava bas›nc› daha dü-
flük olur.  

8
8

Top, sa¤ taraf›ndaki yüksek hava
bas›nc›n›n etkisiyle, düflük hava
bas›nc›n›n oldu¤u sol tarafa do¤ru
bir e¤im çizerek ilerler.

Hava bas›nc› yüksek

Hava bas›nc› düflük

Gol

Oyuncu
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cular›n bedenlerinin eski haline dönmesini güçlefl-

tiriyor. Nas›l m›? Maç s›ras›nda bedenleri ›s›nan

futbolcular terle, 3,5 litreye kadar s›v› kaybedebili-

yorlar. Maç sonras› a¤r›yan, duyarl›laflm›fl eklem-

lerin ve kaslar›n eski hallerine dönebilmeleri, daha

do¤rusu tüm vücudumuzun normal çal›flma den-

gesine ulaflabilmesi içinse, kaybedilen s›v›n›n h›z-

la geri al›nmas› gerekiyor. Elbette alkollü içecekler

de bir s›v›. Ancak, alkol suyun geri kazan›lmas›n›

engelliyor. Çünkü, alkolün idrar söktürücü özelli¤i

var. Bu nedenle, al›nan alkol miktar›ndan çok da-

ha fazla s›v› bedenimizden idrarla at›l›yor. Bu da

zaten s›v› kaybetmifl olan futbolcular›n, daha da

fazla s›v› kaybetmesine neden oluyor. 

fiafl›rtan Vurufllar

Futbol s›ras›nda bir serbest at›fl an›n› düflü-

nün. Kalenin önünde diyelim ki, 6 oyuncudan olu-

flan bir baraj var. Bu oyuncular›n karfl›s›nda da di-

¤er tak›mdan bir oyuncu vurufl yapmaya haz›rla-

n›yor. Bu oyuncu topa vuruyor. Top, baraj›n sa¤›n-

dan geçiyor. Kaleci dikkatle izliyor ve topun d›flar›

do¤ru yöneldi¤ini düflünüyor. Oysa top bir anda

yön de¤ifltiriyor ve kaleye giriveriyor. Ve goool!

Birçok maçta böyle anlara tan›k olmuflsunuzdur.

Bu tip vurufllar, yani düz giderken birden aç›s›n›

de¤ifltiriveren toplar, karfl› tak›m›n oyuncular›n›

flafl›rtt›¤› kadar, izleyicileri de heyecanland›r›r.

“Falsolu vurufl” denen bu vuruflun nas›l gerçeklefl-

ti¤i fizi¤in baz› temel ilkeleriyle aç›klanabilir. Top,

vuruflun etkisiyle kendi çevresinde dönerek bü-

yük bir h›zla ilerler. Bu s›rada, h›z›n›n çok yüksek

olmas›ndan dolay› çevresindeki hava çalkant›l›d›r.

Top yavafllamaya bafllad›¤›nda, çevresindeki dü-

zensiz hava ak›m› düzgün hâle gelir. Bu durumda

Bilim Çocuk 1199

Futbol, yaln›zca
erkeklerin oynad›¤› bir
oyun de¤il. Pek çok
ülkede kad›nlar da bu
spora küçük yafllarda
gönül veriyor. Soldaki
foto¤rafta da
pliometrik futbol
antrenman› yapan
çocuklar›
görüyorsunuz.
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top daha da yavafllar. Top kendi çevresinde döne-

rek ilerledi¤inden, bir taraf›nda yüksek bas›nç, di-

¤er taraf›nda alçak bas›nç oluflur. Bu bas›nç fark›

da topun alçak bas›nc›n oldu¤u tarafa yönelmesini

sa¤lar. 

‹zlemek Bile Sa¤l›¤a ‹yi Geliyor! 

Dünya Kupas› maçlar›n› seyretmenin sa¤l›¤›-

m›za olumlu etkisi olaca¤›n› hiç düflünür müydü-

nüz? ‹skoç araflt›rmac›lar bunu merak etmifller. Üç

ayr› Dünya Kupas›’nda, turnuvalardan önce, son-

ra ve turnuvalar s›ras›ndaki hastanelere yap›lan

acil psikiyatri olgular›n›n baflvuru say›s›n› incele-

mifller. Sonuçta, turnuvalar yaklaflt›kça hasta sa-

y›s›n›n artt›¤› belirlenmifl. Ancak bu say›, turnuva-

lar bafllad›ktan sonraki 8 hafta bo-

yunca büyük ölçüde azalm›fl. Bu

sonuçlara göre uzmanlar flöyle dü-

flünüyor: “Ortak ilgi alanlar›n›n pay-

lafl›lmas› ve ulusal gurur, insanlar›n

kendilerini iyi hissetmelerini sa¤l›-

yor. Ayr›ca, insanlar yar›flmalar s›-

ras›nda, kendi umutsuzluklar›n›,

dertlerini bir kenara b›rakabiliyorlar

ve çeflitli sorunlarla daha kolay ba-

fla ç›kabiliyorlar.” ‹flte, toplumbilim

ve futbol iliflkisi!

Çizgi Hakemlerinin
‹fli Çok Zor! 

Futbol maçlar›n› seyret-

mek her zaman mutluluk ver-

meyebiliyor. Hatta tersine,

düfl k›r›kl›¤›na da neden olabi-

liyor. Özellikle de hakemlerin

kararlar› söz konusu oldu¤un-

da.  Örne¤in, hakem ofsayt

karar› verdi ama siz böyle bir

durum olmad›¤›ndan ad›n›z

gibi eminsiniz. Oysa olan oldu

ve çizgi hakemi, tak›m›n›z›n

aleyhine bayra¤›n› kald›rd› bir

kez. Peki, asl›nda bu durumda

hakemin bir suçu olmad›¤›n› söylesek! Ofsayt›n

gerçekleflti¤i düflünülen an›, çizgi hakeminin bu-

lundu¤u noktadan izleseydiniz, siz de ayn› karar›

verirdiniz desek! 

‹lk olarak ofsayt durumunun ne oldu¤unu ö¤-

renelim. Bir oyuncu, rakip sahaya do¤ru topa

vurdu¤u anda, kendi tak›m›ndan bir oyuncu karfl›

tak›m›n kale çizgisine, rakip oyunculardan daha

yak›nsa ofsayt karar› verilir ve oyun durdurulur.

Çizgi hakemleri, bu durumu kontrol etmekle gö-

revlidir. Ancak, verdikleri kararlar›n yanl›fl olma

olas›l›¤› da vard›r. Çünkü, insan gözü baz› aç›lar-

dan görsel bilgileri do¤ru bir biçimde yorumlamak-

ta yetersiz kalabilir. ‹flte, bu nedenle hakemler için,

savunmada yer alan son oyuncuyla tam ayn› hi-

zada olmad›klar› sürece, ofsayt karar› vermek çok

zor. Çünkü bu durumda, gole gitmek-

te olan karfl› tak›m›n oyuncusunun,

savunma oyuncusunun önünde mi,

yoksa gerisinde mi oldu¤unu do¤ru

kestiremeyebilirler. Örne¤in, savun-

ma oyuncusu, hücum oyuncusuyla

hakem aras›nda yer ald›¤›nda, ha-

kem savunma oyuncusunun yaln›z-

ca 1 metre ilerisinde yer alsa bile, ha-

kemin alg›lama yetene¤i büyük ölçü-

de bozulur. Bu durumda hakem, hü-

cum oyuncusunu gerçekte oldu¤u

2200 Bilim Çocuk
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noktadan çok daha

ilerdeymifl gibi alg›lar

ve gerçekte olmad›¤› halde

ofsayt karar› verebilir. Tersine,

hücum oyuncusu savunma oyuncu-

suyla hakemin aras›nda yer ald›¤›ndaysa, savun-

ma oyuncusunu hücum oyuncusundan ileridey-

mifl gibi alg›lar. Oysa, hücum oyuncusu savunma

oyuncusunu geçmifl olabilir. Bu durumda gerçekte

ofsayt karar› vermesi gereken hakem, oyunu de-

vam ettirir. Bu yüzden pek çok biliminsan›, ofsayt

kararlar›n›n, görüfl aç›s›n›n çok daha iyi oldu¤u tri-

bünlerden verilmesi gerekti¤ini savunuyor. 

Penalt› Nas›l Tahmin Edilir?

Baz› kaleciler, topun kalenin hangi tara-

f›na gönderilece¤ini tahmin etmede di¤erle-

rinden daha baflar›l›d›r. Biliminsanlar›n›n

yapt›¤› araflt›rmalar, topa yaklafl›rken

penalt› vuruflunu yapan oyuncunun

bedeninin hangi yöne dönük oldu¤unun, topun

hangi yöne gidece¤i konusunda en iyi ipuçlar›n›

verdi¤ini gösteriyor. Buna göre, e¤er vuruflu ya-

pan oyuncu sa¤ aya¤›n› kullan›yorsa ve bedeni

tam kaleciye dönükse, top kalecinin sa¤ taraf›na

gider. E¤er bedeni kaleciye tam dönük de¤ilse, top

büyük olas›l›kla kalecinin sol taraf›na gider. An-

cak, penalt› vuruflunu yapan oyuncunun, her iki

aya¤›n›n ve baca¤›n›n konumu, koflma aç›s› ve be-

deninin hangi yana do¤ru e¤ildi¤i de önemli ipuçla-

r› verir. Bir kalecinin, penalt› kurtarma becerisini

etkileyen pek çok baflka etkenin de oldu¤unu

unutmamak gerekir. Örne¤in, dikkatini iyi toplaya-

mayan, formda olmayan bir kaleci için bunlar›n

hiçbiri ifle yaramaz.

Meltem Yenal  Coflkun

Kaynaklar:
http://www.bbc.co.uk/print/science/hottopics/football/print.shtml

http://www.oceansiderevolution.com/EINSTEIN.HTM
http://www.egitim.com/genel/0011/d_0011.futbol.asp?BID=04&YID=2

Hacettepe Üniversitesi, Spor Bilimleri ve Teknolojisi
Yüksekokulu’ndan Dr. fi. Nazan Koflar’a teflekkür ederiz.

Bilim Çocuk 2211

Yukar›daki resimde, beyaz formal› oyuncular ofsayt konumunda
de¤iller. Çizgi hakemi de, bunu net bir biçimde görebilecek bir

noktada duruyor. Ancak, çizgi hakemi orta sahaya daha yak›n
olsayd›, top hücumdaki “A” oyuncusuna geldi¤i anda ofsayt karar›

verebilirdi. Bu da yanl›fl bir karar olurdu. 

Kaleci

A

Savunmadaki
son oyuncu

Çizgi
hakemi
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Çöllerin Dayan›kl› Hayvanlar›

Develer
Develer çöllerde yaflarlar. 

Susuzlu¤a çok uzun süre dayanabilirler. 
‹nsanlar, eskiden develerin hörgüçlerinde su bulundu¤unu

düflünürlermifl. Oysa hörgüçler ya¤ deposudur. Bu ya¤ sayesinde
develer, açl›k ya da susuzlu¤a uzun süre dayanabilirler.

Çölde y
aflaya

n ins
anlar

,

deve
 sütü

nden
 yara

rlan›r
lar.

Deve s
ütü, 

inek 
sütün

den

daha
 bes

leyic
idir. 

Ayr›ca

tüyün
den 

de yü
n eld

e

ederl
er.

Develer, 30-50
y›l yaflarlar.
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Devele
rin u

zun,

ince 
baca

klar› 
vard›

r.

Uzun b
acak

l›

olmalar›,
 onlar›

kumun s›
ca¤›n

dan

korur. K
imi dev

eler

tek h
örgüçl

üdür.

Kimi develer çift hörgüçlüdür.
Foto¤rafta gördü¤ünüz çift

hörgüçlü devenin çok tüyü var. 
Bunun nedeni, develerin yaflad›¤›

çöllerin her zaman s›cak
olmamas›d›r. Öyle ki, kimi

çöllerde k›fl›n dondurucu bir
so¤uk olabilir.

Bu sevimli deve yavrusu
beslenme saatinde. T›pk› tüm develer

gibi o da bitkilerle besleniyor.
Develer, dikenli, kuru ya da çok tuzlu

otlar› da yiyebilirler. 
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Çöl rüzgârlar› s›
k s›k

kumlar›n havalanm
as›na yol

açar. Kum taneciklerinin

göze kaçmas› çok zarar

verici olabilir. Develerin

upuzun, güzel
 kirpikleri

kum taneciklerinin

gözlerine kaçmas›n› önler.

Develerin bir özelli¤i de

burun deliklerini s›k›c
a

kapatabilmeleridir.

Develerin ayakl
ar› genifltir. 

Bu sayede kuma batmadan yürüyebilirler.

Develer,
yere çökerken ilk
olarak ön

bacaklar›n›
bükerler. Dizlerinde

kal›n bir deri
tabakas› bulunur.
Bu tabaka, s›cak
kumlar›n dizlerini

yakmas›n›
önler.
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Kaynak: “Camels”, Your Big Backyard, fiubat 2004

Kimi

develer de

insanlar›

tafl›rlar. 

Bu nedenle

s›rtlar›na sem
er

yerlefltirilir.

Eskiden develer büyük sürüler h
alinde yaflarlard›. Günümüzdeyse

develer daha çok insanlarla b
irlikte yafl›yorlar. Develer, insanla

r için

çok yararl› hayv
anlard›r. ‹nsanlar, onlardan çölde yük tafl›mak için

yararlan›rlar.

Düzelti: Geçen
say›m›zda “Diller”
yaz›s›nda foto¤raf›

verilen kertenkelenin,
diliyle göz kapaklar›n›

temizledi¤ini
yazm›flt›k. Do¤rusu,

“diliyle gözünü
temizler” olacak.

Düzeltir, özür dileriz.
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Tundra, daha çok kuzey kutbunu çevreleyen

çok büyük ve a¤açs›z bir yaflam alan›. Küçük, tun-

dra benzeri alanlar güney kutbunda da var. Ancak

buras› daha so¤uk oldu¤undan toprak sürekli kar

ve buzla kapl›. Bu nedenle, buradaki koflullar tam

bir tundra oluflumuna izin vermiyor.Yeryüzünde

iki çeflit tundra var. Bunlardan Kuzey Kutbu’nun

çevresinde olan›na “Arktik tundra” deniyor. So¤uk

Yer Neresi?

26 Bilim Çocuk

Yeryüzünün farkl› yerlerinde birbirine çok benzeyen alanlara rastlamak
mümkün. Buralarda iklim, bitki örtüsü ve hayvan çeflitlili¤i birbirinin
neredeyse ayn›. Bu yaflam alanlar›na “biyom” denir. Yeryüzünde alt› farkl›
biyom çeflidi bulunur: tundralar, kozalakl› a¤aç ormanlar›, yapraklar›n›
döken a¤açlardan oluflan ormanlar, tropikal ya¤mur ormanlar›, otlaklar ve
çöller. fiimdi size iki soru: Bu alt› biyomdan en genci hangisi? Peki en
so¤uk olan› hangisi? Tahmin edebildiniz mi? Yan›t›n›z hay›rsa biraz daha
ipucu verelim. Bu biyomda y›l›n 10 ay› boyunca s›cakl›k 0 oC’nin alt›nda
seyrediyor. O kadar so¤uk ki, toprak yüzeyinin hemen alt›ndaki yer
katman› her zaman donuk oluyor. ‹flte, bu biyoma “tundra” deniyor.
Brrrrrr! Hangi canl› dayanabilir ki o kadar so¤u¤a?

En
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ve yüksek da¤lar›n tepelerindekilere de “Alpin

tundra” deniyor. Arktik tundra dünyan›n en genç

biyomu. Çünkü bu yaflam alanlar› yaln›zca 10.000

y›l önce oluflmufl.  Peki, tundra sözcü¤ü nereden

geliyor? Asl›nda bu sözcük, Fince “tunturia” söz-

cü¤ünden köken al›yor. “Tunturia”, “çorak toprak”

anlam›nda. Bu bölgelere tundra denmesinin nede-

ni de burada pek çok bitki türünün yetiflememesi. 

Tundralarda bafll›ca iki mevsim var: k›fl ve

yaz. ‹lkbahar ve sonbahar, yazla k›fl aras›nda k›-

sac›k bir sürede yaflan›yor. Tundra, dünyadaki

en so¤uk ve kuru yaflam alan›. Y›ll›k ortalama s›-

cakl›k -28 oC. K›fl mevsimi so¤uk ve karanl›k ge-

çiyor. K›fl›n baz› aylar›nda günefl neredeyse hiç

do¤muyor. Yani burada gece haftalarca sürebili-

yor. Iflte o zamanlarda da s›cakl›k -70 oC’ye ka-

dar düflebiliyor. Yaz aylar›ndaysa, günefl nere-

deyse 24 saat ›fl›klar›n› saçmaya devam ediyor.

Bu nedenle, kuzey kutbuna “geceyar›s› günefli-

nin topraklar›” da denir. Yazlar› genellikle ›l›k ge-

çer. S›cakl›k 12 oC’ye kadar yükselebilir. Ancak,

3 oC’ye kadar düfltü¤ü de görülür.  Bu bölgelerde,

toprak yüzeyinin alt›nda 25 - 100 cm derinlikler

aras›ndaki toprak katman› tümüyle donmufl du-

rumda. Yaz mevsiminde toprak yüzeyindeki kar

ve buzlar erimeye bafll›yor. Ancak, daha alttaki

katman sürekli donuk ol-

du¤u için, yaz›n kar ve

buzlar›n erimesiyle oluflan

sular, yeralt›na s›zam›yor. Böylece, yüzeyde göl

ve batakl›klar olufluyor. 

Tundran›n bir baflka özelli¤iyse çok rüzgârl›

olmas›. Burada rüzgâr saatte 48 - 97 km h›zla

esebiliyor. Bu, rüzgâr›n bir araba kadar h›zl› ilerle-

di¤i anlam›na gelir. Di¤er yandan da bölgenin bir

çöl kadar kurak oldu¤unu gösterir. 

Zor Koflullarda Yaflam

Tundran›n zorlu koflullar›nda hangi canl›lar

yaflam›n› sürdürebilir? Tundralar, bitki aç›s›ndan

yoksul alanlar. Buralarda yaln›zca 1.700 farkl› bit-

ki türü bulunuyor. Bu say›, ilk bak›flta size çok ge-

lebilir. Ancak bir düflünün. Yaln›zca Türkiye’de

10.000’den fazla bitki türü oldu¤unu biliyoruz. Üs-

telik dünyan›n % 20’sini kaplayan bir alan için bu

say› ne kadar az de¤il mi? Burada yetiflen bitki tür-

lerinin ço¤unu çal›, yosun, liken ve otlar oluflturu-

yor. Yaln›zca 400 çeflit çi-

çekli bitki var. Peki bunca

bitki nas›l yaflayabiliyor bu

Bilim Çocuk 2277

Cüce hufl a¤ac›

Tundrada ilkbahar-yazTundralarda yaflayan bir kaz türü
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kadar so¤uk bir alanda? Tundrada yaz›n gelme-

siyle birlikte toprak yüzeyindeki buzlar erimeye

bafllar. Bitki ve mikroorganizmalar da bu dönem-

lerde geliflir. Ancak bunun için çok k›sa bir zaman-

lar› var. Bu durumda zamanlar›n› iyi kullanmalar›

gerekir. Günefl ›fl›¤›n›n gece bile ›fl›maya devam

etti¤i günlerde bitkiler, fazladan günefl ›fl›¤› saye-

sinde daha da h›zl› büyürler. 

Tundralarda hava koflullar› sürekli de¤iflir.

Bu nedenle burada yaflayan bitkilerin bu de¤i-

flimlere uyum sa¤layabilmesi gerekir. Bitkilerin

büyüme mevsiminde bile kar ya¤ar ya da çok

sert rüzgârlar eser. Peki, bitkiler bu koflullara na-

s›l uyum sa¤layabiliyor? Tundra bitkilerinin bir

özelli¤i, 15 – 20 oC s›cakl›klarda bile geliflebilme-

leri. Bu s›cakl›k, di¤er tüm bitkiler için çok düflük.

Yere çok yak›n olmalar› ve bir araya toplanm›fl

halde bulunmalar› da bitkilerin donmaktan korun-

malar›n› sa¤l›yor. Bir baflka özellikleri de koyu

renkli ve tüylü olmalar›. Böylece günefl ›fl›¤›n› da-

ha fazla çekebiliyor ve tüyleri sayesinde ›s›y›

üzerlerinde uzun süre tutabiliyorlar. Baz› bitkiler

de kümelenmifl biçimde büyüyorlar. Böylece rüz-

gâr› önleyebiliyor ve birbirlerini so¤uktan koruya-

biliyorlar. Bahar ve yaz aylar›nda karlar erimeye

bafllad›¤›nda, bitkiler olabildi¤ince çok suyu kök-

leriyle tutmaya çal›fl›yorlar. Bu, tundralarda ya-

flayan bitkiler için çok önemli. Çünkü güçlü rüz-

gârlar bitkilerin h›zla kurumas›na neden oluyor.

Baz› bitkilerin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri de

kar›n varl›¤›na ba¤l›. Çünkü kar, bu bitkilerin k›fl

mevsiminin sert rüzgârlar›ndan korunmas›n› sa¤-

l›yor.

Tundrada a¤aç yetiflmiyor. Neden mi? Top-

rak yüzeyinin alt›ndaki katman her zaman donuk

oldu¤u için, a¤açlar köklerini derinlere do¤ru uza-

tam›yor. Baz› yerlerde kay›n ve sö¤üt yetiflebili-

yor; ancak onlar›n da boyu ancak 8 cm’ye kadar

uzayabiliyor. 

So¤u¤a Dayanabilen Hayvanlar!

Evet yanl›fl okumad›n›z, bu dondurucu çorak

topraklarda hayvanlar da yafl›yor! Çok çeflitli ol-

masa da, tundralar 48 tür memeli hayvana ev sa-

hipli¤i yap›yor. Misk öküzü, kutup tavflan›, kutup

ay›s›, kutup tilkisi, ren geyi¤i ve kar baykuflu bun-

lardan baz›lar›. Özellikle Kuzey Amerika’daki tun-

dralarda çok büyük ren geyi¤i sürüleri yafl›yor.

Bunlar, liken ve bitkileri yiyerek besleniyorlar.

Tundralar, özellikle ilkbahar ve yaz aylar›nda pal-

yaço ördek, kum çullu¤u ve ya¤mur kuflu gibi göç-

men kufllar için de çok çekici bir yer. 

2288 Bilim Çocuk

Kutup tilkisi Kutup ay›s›

Kar baykuflu
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Tundralarda yaflayan hayvanlar›n dondurucu

so¤uklara dayan›kl› olmas› gerekiyor. Üstelik k›sa-

c›k süren yaz aylar›nda yavrular›n› da büyütmek

zorundalar. Bu koflullara uyum sa¤lam›fl hayvan-

lar›n baz› ortak özellikleri var; k›sa ve t›knaz kollar

ve bacaklar, kal›n ve iyi koruyan tüy ya da post gi-

bi. Baz› hayvanlar›n tüylerinin ya da postlar›n›n

rengi mevsime göre de¤iflebiliyor. Renkleri, yaz

aylar›nda kahverengi, k›fl aylar›ndaysa beyaza

dönüyor. En önemli özelliklerinden biri de, ilkba-

harda vücutlar›nda kal›n bir ya¤ tabakas› olufltur-

malar›. Böylece, k›fl geldi¤inde s›cakl›klar›n› koru-

yabiliyorlar. K›fl›n güneflin alt›nda kalarak s›cakl›-

¤›ndan yararlan›yor, yaz›nsa olabildi¤ince gölgelik

alanlar› tercih ediyorlar. Tundralarda çok fazla bö-

cek türü bulunmuyor. Ancak karasinek, geyik si-

ne¤i ve sivrisinekler tundralar› yaz mesviminde

çekilmez bir yer haline getirebiliyorlar. Peki bu kü-

çük böcekler kendilerini dondurucu so¤uktan nas›l

koruyabiliyor? Sivrisinekler, vücut s›v›lar›n›n don-

mas›n› “gliserol” denen bir kimyasal madde saye-

sinde önlüyorlar. Böylece k›fl boyunca kar›n alt›n-

da donmadan yaflamlar›n› sürdürebiliyorlar. 

Küresel Is›nmaya Dikkat!

Tundralardaki bitkiler, atmosferden çok mik-

tarda karbondioksit al›rlar. Karbondioksitin sera

gazlar›ndan biri oldu¤unu biliyoruz. Yani bu gaz›n

miktar›n›n artmas› da küresel ›s›nman›n oluflmas›-

na katk›da bulunur. K›sa yaz mevsiminde bitkiler

karbondioksit, günefl ›fl›¤› ve su alarak fotosentez

yaparlar. Böylece kendi besinlerini üretirler. Bitki-

ler, öldükten sonra çürürler. Çürüme s›ras›nda da

karbondioksit aç›¤a ç›kar. Ancak yaz›n k›sa ve se-

rin geçmesi, k›fl›n da dondurucu so¤uklar nedeniy-

le bitkiler öldükten sonra çürümeden kal›rlar. Tun-

dralarda donuk haldeki toprak katman›nda binler-

ce y›ll›k bitki kal›nt›lar› bile bulunabilir. Böylece, at-

mosfere karbondioksit sal›m› olmaz. Ancak, küre-

sel ›s›nma, tundralardaki bu donuk toprak katma-

n›n› eritmeye bafllad›. Buzlar eridikçe, içinde bulu-

nan bitki kal›nt›lar› da çürümeye bafll›yor ve at-

mosfere karbondioksit sal›n›yor. Bu da küresel

›s›nman›n giderek artmas›na neden oluyor. 

Tundralar için tek tehlike küresel ›s›nma de¤il.

Burada bulunan maden ocaklar›nda ve petrol ku-

lelerinde çal›flmak üzere yeni insanlar geldikçe,

yeni kasabalar ve yollar yap›l›yor. Böylece burada

yaflayan hayvanlar›n yaflam alanlar› giderek yok

ediliyor. Bir baflka tehlike de böcek ilaçlar›. Binler-

ce göçmen kufl, tundralarda yaflayan böceklerle

beslenmek için geliyor. Tar›mda kullan›lan böcek

ilaçlar›, yaln›zca böcekleri öldürmekle kalmay›p

besin zinciri yoluyla di¤er hayvanlara geçerek on-

lar›n da ölümüne neden oluyor. Oysa buradaki her

canl›, do¤al dengenin korunmas› aç›s›ndan çok

önemli. Ayr›ca burada yaflayan bitki ve hayvanla-

r›n, zor koflullara karfl› ayakta durabilmek için çe-

flitli özellikler gelifltirmifl olmalar› da onlar› önemli

k›l›yor. Bu canl›lar›n yok olmas›, bafll› bafl›na üzü-

cü olman›n yan›nda, bilimsel araflt›rmalarda yarar-

lan›labilecek birçok bilginin yok olmas›na da ne-

den olabilir. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.blueplanetbiomes.org/tundra.htm
http://www.thinkquest.org/library/search.html

Bilim Çocuk 2299

Ren geyi¤i Misk öküzü
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Yolculu¤umuz Mogan Gölü’ne. ODTÜ Gelifl-

tirme Vakf› Okullar›’n›n ilkö¤retim bölümünden

fen ve teknoloji ö¤retmeni Nilgün Erentay ve ö¤-

rencileriyle birlikte bir araflt›rma gezisine kat›l›yo-

ruz. Nilgün Erentay, çevre konusunda duyarl› biri

olarak y›llard›r kendisini ve ö¤rencilerini bu konu-

da gelifltirmeye çal›fl›yor. Daha geçen yaz,

ABD’de bulunan Teksas - Lamar Üniversitesi

Çevre E¤itimi Enstitüsü’nden ça¤r› alm›fl. Bu ens-

titünün “Fen Ö¤retmenlerine Yönelik Çevre E¤iti-

mi” program›na burslu olarak kat›lm›fl. Oradaki de-

neyimlerini buraya aktarmak için harekete geç-

mifl. Kendi ö¤rencilerinin de böyle bir çal›flma için-

de yer almalar›n› istemifl.

Küresel Ölçekli Bir Çevre Projesi

Nilgün Erentay’dan, Mogan Gölü’nde gerçek-

lefltirecekleri çal›flmayla ilgili  bilgi vermesini isti-

yoruz. fiunlar› söylüyor: “ Okulumuzda ‘Eflsiz ve

Evrensel’ ad›yla küresel ölçekli bir çevre projesi

bafllatt›k. Projenin ortaklar› aras›nda ABD’den

30 Bilim Çocuk

Neredeler acaba? Ortal›kta kimseler görünmüyor. Hava bulutlu diye gezi
ertelenmifl olabilir mi? Yok, uzun zamand›r planlanan bu gezi
ertelenemez. ‹flte oradalar! Bir grup insan. Arkalar›nda s›rt çantalar›,
boyunlar›nda dürbünler ve her olas›l›¤a karfl› üstlerinde ya¤murluklar...
Veliler, bir kenarda kendi aralar›nda konufluyorlar. Ö¤rencilerse
ö¤retmenlerinin bafl›nda, yolculuk için son haz›rl›klar› yap›yorlar. Nereye
mi gidiyoruz? Ankara’ya 20 km uzakl›kta bulunan Mogan Gölü’ne...
Orada göl suyunun kalitesiyle ilgili ölçümler yapaca¤›z.

Mogan Gölü’nde Mogan Gölü’nde 
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Maryland’deki Roland Park Country okulu ve Ro-

manya’dan Satu Mare’deki Befl No’lu okul da var.

Türkiye basama¤›nda ODTÜ E¤itim Fakültesi,

ODTÜ Biyoloji Bölümü ve çeflitli sivil toplum kuru-

lufllar›yla iflbirli¤i yap›l›yor. Bu proje kapsam›nda

ö¤rencilerimiz, velileriyle birlikte su, toprak ve ha-

va kalitesini de¤erlendirecek, gözlem ve bulgular›-

n› neden - sonuç iliflkisi çerçevesinde yorumlaya-

cak ve insan etkinlikleri sonucu oluflan çevre so-

runlar›n›n çözümüne iliflkin yöntemler gelifltire-

cekler. Bu y›l pilot uygulama olarak ö¤rencileri-

miz, Mogan Gölü’nde ‘Su Kalitesi ‹zleme’ alan ça-

l›flmas›n› gerçeklefltiriyorlar.”

Birden bir ses duyuyoruz. Otobüsün arkas›n-

da duran ve içinde yap›lacak ölçümle ilgili malze-

melerin bulundu¤u çanta düflüyor. Ö¤renciler, bir

fleyler k›r›ld› diye kayg›lan›yor, ancak ö¤retmenle-

ri malzemelerin sa¤lam kutularda oldu¤unu söye-

leyerek onlar› yat›flt›r›yor. Ne yaz›k ki, bu tür çal›fl-

malar› gerçeklefltirmek için gereken malzemeler

ülkemizde bulunmuyor. Onlar bu malzemeleri yurt

d›fl›ndan getirtmifller. Bunlar›n neler oldu¤unu me-

rak ediyoruz. Elbette  o anda onlara bakmam›z

mümkün de¤il. Yolculu¤un sonlanmas›n› bekle-

memiz gerekiyor. En sonunda Mogan Gölü’ne

ulaflt›¤›m›zda koyu yeflil rengiyle su, sazl›klar, ör-

dekler, sakarmekeler ve dinlenmeye gelen insan-

lar karfl›l›yor bizi.

Hava kapal›; an-

cak kimi zaman

günefl yüzünü

gösteriyor. 

Ölçümler
Bafll›yor!

Çal›flaca¤›m›z alan› seçtikten

sonra eflyalar›m›z› bir köfleye b›rak›yoruz. Ö¤ren-

ciler, s›rayla hangi ölçümleri yapacaklar›n› anlat›-

yorlar. Neyse ki anlat›mlar fazla uzun sürmüyor

ve çal›flma bafll›yor. Ö¤renciler, gözlem kâ¤›tlar›n›

ç›kar›yorlar. Bu kâ¤›tlara tarih, ölçüm saati, hava

s›cakl›¤› gibi bilgiler yaz›yorlar. Sonra, bir kutudan

ipe ba¤l› beyaz bir disk ç›kar›l›yor. Bununla suyun

derinli¤i ve berrakl›¤› ölçülüyor, rengi saptan›yor.

Ö¤renciler, ölçüm yap›lan yerin derinli¤ini 1 metre,

suyun rengini koyu yeflil olarak not ediyorlar. De-

rinli¤i ipin boyunu ölçerek, suyun rengini disk üze-

rinde gördükleri rengi, ellerindeki bu ifl için haz›r-

lanm›fl kartla karfl›laflt›rarak buluyorlar. Berrakl›¤›

anlamak için diski kaybolana kadar suya b›rak›-

yorlar. Sonuç, 50 cm. Bunun anlam› 50 cm’in alt›-

na ›fl›k geçmiyor. Art›k sudan örnek alman›n za-

man› geldi. Bir kovaya gölden su dolduruyorlar.

Bilim Çocuk 3311

Hava s›cakl›¤› ölçülüyor. 

Bir GünBir Gün

Suyun rengi belirleniyor.
Ölçümlerin sonuçlar› gözlem kâ¤›tlar›na yaz›l›yor.
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Göl suyunun s›cakl›¤› öl-

çülüyor. Hava s›cakl›¤›

190C olmas›na karfl›n su-

yun s›cakl›¤› 160C. 

Bulan›kl›¤› anlamak için

iki test tüpünden birine göl

suyu, di¤erine de saf su dol-

duruluyor. Bu tüplerin altlar›n-

da siyah noktalar var. Göl su-

yu bulunan tüpte siyah nokta-

n›n nas›l göründü¤üne bak›l›yor.

Sonra saf suya, göl suyuyla ayn›

bulan›kl›¤a uluflana kadar bir

kimyasal madde ekleniyor. Bunu

yaparken belirli bir yöntem izleni-

yor. Örne¤in, kimyasal maddeden 0,5 ml ekleni-

yor ve bekleniyor. Siyah noktaya bak›l›yor. Sonra

0,5 ml daha ekleniyor. Erentay, bu çal›flmada “ko-

lorimetrik” yani kimyasal tepkime sonucu renk de-

¤iflimlerinin gözlemlendi¤i bir yöntem uygulad›k-

lar›n› söylüyor. 

Çal›flmaya Devam Ediyoruz...

Ö¤renciler ar› gibi çal›fl›yorlar. S›rada pH’›n öl-

çülmesi var. Bir tüpe su örne¤i al›yorlar. Bunun içi-

ne yine bir kimyasal madde ekliyorlar. Sonra tüpü

çalkal›yorlar. Renk de¤iflimi olufluyor. Renk karfl›-

laflt›rma kart›na bakarak pH’› sapt›yorlar. Suyun

pH’› 8,75 ç›k›yor. Erentay, ö¤rencilere bunun anla-

m›n› soruyor. Ölçümü yapan ö¤renciler yan›t veri-

yor. “pH suyun asitlik derecesini anlam›z› sa¤l›yor.

Bu ölçü, 0 - 14 aras›nda de¤ifli-

yor. Sonuç, 7’den düflük olsay-

d›, “su asitli” derdik. Ancak,

pH 8,75 ç›kt›. Bu durumda

su, baz özelli¤i gösteriyor.”

Veliler çocuklar›na gururla

bak›yorlar. Haks›z da say›l-

mazlar. Çünkü çocuklar

t›pk› bir biliminsan› gibi ça-

l›fl›yorlar. Bir sonraki afla-

mada bir ipin ucunda iç

içe iki flifleden oluflan bir

düzenek kullan›l›yor.

Erentay, ö¤rencilerin bu deneyi yaparken

özenli olmalar›n› istiyor. Çünkü bu deneyde suda

çözünmüfl oksijen ölçülecek. Havadaki oksijenin

ifle kar›flmamas› gerekiyor. Bir ö¤renci, düzene¤i

suya b›rak›yor. Düzenekten hava kabarc›klar› ç›k›-

yor. Bu kabarc›klar›n bitmesini bekleyece¤iz. Böy-

lece düzenek tamemen suyla dolmufl olacak. Ha-

ba kabarc›klar›n› izlemek bizi e¤lendiriyor. Sonra

düzene¤i sudan ç›kar›yorlar. Ellerini çabuk tutarak

içinden bir tüpe örnek al›yorlar.  Tüpün içine bir

tablet at›p 5 dakika bekliyorlar. Süre sonunda olu-

flan rengi, renk karfl›laflt›rma kart›na bakarak not

ediyorlar. Çözünmüfl oksijen miktar› 6 ppm (mil-

yonda bir).

Suyun içindeki kimyasal maddeler, bu sulaka-

landa neler olup bitti¤iyle ilgili önemli ipuçlar› veri-

3322 Bilim Çocuk

Suyun pH’› ölçülüyor.

Suda çözünmüfl oksijen miktar› ölçülüyor.

Suyun berrakl›¤› ölçülüyor.
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yor. Bu nedenle su-

daki nitrat, amon-

yak, fosfat, demir

ve bak›r miktarlar›-

n› ölçmemiz gere-

kiyor. Bu ölçüm-

lerde de süreç

ayn›. Bir tüpe örnek al›-

n›yor. ‹çine kimyasal bir madde ekleniyor.

Kimyasal tepkime sonunda renk de¤iflimi gözleni-

yor. Sonuç, renk karfl›laflt›rma kart›ndan bak›larak

yaz›l›yor. Peki, elde etti¤imiz bulgular ne ifade

edecek? Örne¤in sudaki nitrat miktar› önemli.  Su-

yun içinde mikroskopik canl›lar var. Bunlardan su-

yosunlar›, nitrat› “seviyor”. Nitrat varl›¤›nda kon-

trolsüz büyüyorlar. Ölen suyosunlar›n› ayr›flt›r-

maksa bakterilerin ifli. Ancak bu kadar canl›y› ay-

r›flt›rmak için çokça oksijene gereksinimleri var.

Suyosunlar›n›n bu kadar oksijen tüketmesi sudaki

di¤er canl›lar için de gerekli olan çözünmüfl oksije-

nin azalmas›na yol aç›yor. Üstelik sudan kötü ko-

kular yay›lmaya bafll›yor. Bu olay, “ötrifikasyon”

olarak adland›r›l›yor. 

Suda Hangi Canl›lar Var?

Sonraki aflamada suda E. coli ad› verilen bak-

terilerin olup olmad›¤›n› ö¤renmek istiyoruz. Bu-

nun için sudan bir tüpe örnek alp içine bir tablet ek-

liyorlar. Erentay, so-

nucun hemen ö¤re-

nilemeyece¤ini, bak-

terilerin ço¤almas›

için 48 saat beklenme-

si gerekti¤ini söylüyor.

Bakteri varsa bu, suda

d›flk› oldu¤unun bir gös-

tergesi. E. coli bakterileri

tehlikeli de¤il, ancak bun-

lar suda daha tehlikeli bakterilerin olabilece¤ine

iflaret ediyor. Peki, suda bakteriler d›fl›nda hangi

canl›lar var? Bunu anlamak için suya a¤ at›l›yor.

A¤, sudan ç›kar›l›yor ve içindekideki canl›lar, bir

kavanozun içine konuluyor. Çok say›da iribafl

(kurba¤a larvas›), sinek larvas›, su piresi, suyosu-

nu görüyoruz. Bunlar incelendikten sonra suya ge-

ri b›rak›lacaklar. 

Su kalitesi ölçümleri bitiyor. Zaman›n nas›l

geçti¤ini anlam›yoruz. Tüm bu iflleri yaparken mo-

la vermedik sanmay›n. Verdi¤imiz molada yan›-

m›zda getirdi¤imiz yiyecekleri sildik süpürdük.

Çal›flman›n burada bitti¤ini san›yorsan›z da yan›l›-

yorsunuz. Daha yanardönerlerin (k›rm›z› çiçekli,

tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya olan çok güzel

bir bitki) oldu¤u alana gidecek ve orada bizi karfl›-

layacak uzmandan bilgi alaca¤›z. Bilirsiniz, insan

bilimle u¤raflmaya bafllad› m›, sonu gelmez bir yol-

culu¤a bafllam›fl demektir. Bu çal›flma da böyle.

Umar›z, siz de harekete geçer, okulunuzda ülkemi-

zin do¤as›n›n araflt›r›lmas› ve korunmas› için pro-

jeler yaparak kendi yolculu¤unuza ç›kars›n›z.

Tu¤ba Can

Suya a¤ atmadan önce hangi canl›lar›n 
görülebilece¤ine iliflkin bilgi veriliyor.

Sudaki amonyak miktar› ölçülüyor.

Sudaki demir miktar› ölçülüyor.
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Thomas Alva Edison, 11 fiubat 1847’de
ABD’de, Ohio Eyaleti’nin Milan kentinde do¤du.
Babas› Samuel Ogden, annesiyse Nancy Matt-
hews Edison’du. Ailesinin yedinci çocu¤uydu. Ge-
çirdi¤i a¤›r bir hastal›k yüzünden okula geç baflla-
mak zorunda kald›. Bunun yan›nda okul yaflam›n›n
çok uzun ve baflar›l› geçti¤i söylenemez. Ö¤ret-
menleri onun, ö¤retilenleri alg›lamakta yavafl ol-
du¤unu düflündükleri için, düzenli e¤itim yaflam›
yaln›zca üç ay sürdü. Bununla birlikte annesi bir
ö¤retmendi ve o¤lunun e¤itimini severek üstlendi.
O¤lunu sürekli okumaya, çal›flmaya ve deneyler
yapmaya yüreklendiren annesini Edison flu sözler-
le anlat›yor: “Annem bana o kadar güveniyor, be-
ni öylesine yüreklendiriyordu ki, onu düfl k›r›kl›¤›na
u¤ratmak istemiyordum.”

Ö¤retimini kitap okuyarak sürdüren Edison, ev-
lerinin kilerine de bir kimya laboratuvar› kurmufltu.
Kimya deneylerine, özellikle Volta kaplar›ndan
elektrik ak›m› elde etmeye yönelik deneylere ilgi
duyuyordu. 

Küçük yafllar›ndan beri Edison çok çal›flan, dü-
flünüp deneyler yapmaktan usanmayan azimli bi-
riydi. “Dehan›n yüzde 1’i ilham, yüzde 99’u terdir”
sözü bugün onun unutulmaz sözleri aras›nda yer
al›yor. Çal›flkanl›¤›n›n yan›nda azimli biri oldu¤u-
nuysa elektrik ampulünü 1001. denemede buldu-
¤unda ona sorulan bir soruya verdi¤i yan›t göste-
riyor. Öyle ki 1000 kez baflar›s›z oldu¤unu hat›rlatan
bir gazeteciye Edison, “Hay›r” diye yan›t veriyor-
du, “elektrik ampulü 1001 ad›mda gerçeklefltirilen
bir bulufltur.”

Biliminsanlar› aras›nda en ünlüsü kimdir
diye sorulacak olsa, birçok insan Thomas
Alva Edison ad›n› söyleyecektir. Edison,
yayg›n olarak elektrik ampulünü yapan kifli
olarak biliniyor. Bunun d›fl›nda yaklafl›k
1200 bulufla imza att›¤›n› da pek az kifli
bilir. Edison, buluflçular›n en
çal›flkanlar›ndan biriydi ve yaflad›¤›m›z
dünyan›n biçimlendirilmesine önemli
katk›lar› oldu.

34 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

ÇÇaall››flflkkaann  BBiirr  BBuulluuflflççuu
TThhoommaass  AAllvvaa  EEddiissoonn

B‹L‹M‹ 
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Edison, 1868'de kendine bir
atölye kurdu. Ayn› y›l gelifltirdi¤i
elektrikli bir oy kay›t makinesinin
patentini ald›. Ayg›t çok ilgi top-
lam›fl ama kimse taraf›ndan sat›n
al›nmam›flt›. Edison'un flans›, New
York alt›n borsas›n›n düzenlenme-
sinde kullan›lan telgraf›n bozul-
mas›yla döndü. Borsa yetkililerinin istemi üzerine
ayg›t› ustaca tamir eden Edison, “Western Union
Telegraph Company”den telgrafl› kay›t ayg›tlar›n›
gelifltirme önerisi ald›. Bunun üzerine bir arkadafl›y-
la birlikte yeni bir flirket kurdu. Satt›¤› patentlerle k›-
sa sürede önemli denebilecek bir servet edindi. Bu
parayla bir imalathane kurarak telgraf ayg›tlar›
üretmeye bafllad›. Bir süre sonra imalathanesini
kapatarak New Jersey'deki Menlo Park'ta bir arafl-
t›rma laboratuvar› kurdu. Tüm zaman›n› yeni bulufl-
lar yapmaya ay›rd›. Gerek buras›, gerekse sonra-
dan çok daha büyük olarak tasarlay›p infla ettirdi-
¤i Edison laboratuvarlar› her zaman bir bulufl fab-
rikas› olarak çal›flt›. Edison’un buluflçulu¤undan
baflka önemli bir yönü de, bugünkü modern arafl-
t›rma ve gelifltirme kavram›n› baflar›yla uygulama-
s›yd›. Edison, bulufl sürecinin bir düzen içinde ger-
çeklefltirilebilece¤ini düflünüyordu ve bunu bafla-
r›yla uygulam›flt›. Laboratuvarlarda her gün yeni
bir bulufl yapmak neredeyse s›radan bir hale gel-
miflti. Edison’un elektrik ampulü, ses kay›t ayg›t›,
gramofon gibi yüzlerce önemli buluflu var. Ancak

as›l büyük miras›, kurdu¤u laboratu-
varlar ve bafllatt›¤› ar-ge (araflt›rma-
gelifltirme) çal›flmalar›d›r. Edison ve
arkadafllar›, laboratuvarlar›nda ayn›
anda 40 ayr› proje üzerinde çal›fl›yor-
lard›. Hatta Edison, bu çal›flmalar›n-
dan o kadar emindi ki, her on gün-
de bir küçük, her alt› ayda bir de
önemli bir bulufl gerçeklefltirecekle-
rini aç›klam›flt›. Ömrü boyunca da

bu sözünde hakl› oldu¤unu gösterdi.
Edison’un gelifltirdi¤i do¤ru ak›m, elektrik am-

pulü gibi bulufllar, kentlerin çehresini de¤ifltirmiflti.
Sokaklar art›k geceleri elektrik ampulleriyle ayd›n-
lat›l›yordu. Ünlü buluflçu 1831 y›l›nda öldü¤ünde
tüm New York kenti, an›s›na ›fl›klar›n› bir dakika sü-
reyle söndürmüfltü. ‹ki kez evlenen Edison’un alt›
çocu¤u vard›. Edison, bulufllar› kadar, bir di¤er ün-
lü buluflçu olan Nicola Tesla’yla yaflad›¤› rekabet-
le de hat›rlan›yor. Bir dönem birlikte çal›flan Edison
ve Tesla sonralar› anlaflmazl›¤a düflmüfl, Edison’un
do¤ru ak›m›na karfl› Tesla alternatif ak›m› gelifltir-
miflti.

Edison, bulufllar›yla dünya tarihinde gelmifl
geçmifl en önemli insanlardan biri say›l›yor. Bilimin
ilerlemesine yapt›¤› katk›larla bugün kulland›¤›m›z
birçok fleyin temelini de att›. Onu, modern dünya-
y› biçimlendiren insan olarak tan›mlamak bu ba¤-
lamda hiç de yanl›fl olmaz.

Gökhan Tok

http://en.wikipedia.org/wiki/Ada_Lovelace
http://www.sdsc.edu/ScienceWomen/lovelace.html

Bilim Çocuk 35
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Takvimlerle de oyun oynanabilece¤ini duy-

mak sizi flafl›rtt› belki. Yaz›m›z› okuduktan sonra

bunun ne kadar e¤lenceli olaca¤›n› fark

edeceksiniz. Bu oyunu oynamak için

bir arkadafl gerekiyor. Arkadafl›n›zdan,

takvim içinde yer alan karelerdeki gün-

lerden yanda görüldü¤ü gibi dördünü

seçmesini; ancak hangilerini seçti¤ini

söylememesini isteyin. Daha sonra arkadafl›n›z,

bu dört say›n›n toplam›n› size söylesin. fiimdi ina-

n›lmaz gelecek ama siz de bu say›lar›n ne oldu¤u-

nu tek tek ona söyleyeceksiniz. 

Bafllan-

g›ç için bu

takvimdeki

say›lar ara-

s›nda nas›l

bir iliflki ol-

du¤unu dü-

flünün. Bu

iliflkinin ne

o l d u ¤ u n u

bulabilmek

için sat›rlar› ve sütunlar› ayr› ayr› inceleyin. Sat›r-

lardaki say›lar›n 1’er 1’er, sütunlardaki say›lar›nsa

7’fler 7’fler artt›¤›n› görebilirsiniz.

Birinci karedeki say›y› “n” olarak ifade eder-

sek, onun

sa¤›ndaki

k a r e d e

duran sa-

y› “n+1”

olur. Çün-

kü kendisinden 1 fazlad›r. ”n” say›s›n›n bulundu¤u

karenin alt›ndaki karedeki say› da n’den 7 fazlad›r.

Bu durumda “n” say›s›n›n alt›ndaki karedeki say›

”n+7”, “n+1” in alt›ndakiyse “n+8” olur. 

Art›k bir deneme yapabiliriz. Arkadafl›n›z›n

seçti¤i say›lar 16, 17, 23 ve 24

olsun. Bu say›lar›n toplam›ndan

hareket ederek arkadafl›n›z›n

belirledi¤i say›lar› bulman›z ge-

rekiyor. Bunun için yukar›da sö-

zünü etti¤imiz say›sal iliflkileri

an›msamaya çal›fl›n. Benzer bir iliflki bu say›lar

aras›nda da var.

18

25

19

26

16

23

17

24

Takvimle
Oyun 
Oynamak 
‹ster misiniz?

Takvimle
Oyun
Oynamak
‹ster misiniz?

7

14

21 22 23 24

28 29 30 31

8 9 10

15 16 17

n

n+7

n+1

n+8

36 Bilim Çocuk
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Bize verilen toplam 80 oldu¤una göre 

nn  ++  nn  ++  11  ++  nn  ++  77  ++  nn  ++  88  ==  8800  oolluurr..

Bu ifadeyi basitlefltirdi¤imizde,

44nn  ++  1166  ==  8800  oolluurr..

Bir baflka deyiflle bu, ”n” say›s›n›n 4 kat›n›n 16

fazlas›n›n 80 oldu¤u anlam›na gelir. Bu durumda

“n”nin kaç oldu¤unu nas›l buluruz? Eminiz birço-

¤unuz flimdiden bulmufltur. Bu durumda, her iki ta-

raftan da 16 say›s›n› ç›kar›r›z. 

Bu durumda 44nn  ==  6644  oolluurr..

Her iki taraf› 4’e böleriz.

nn  ==  1166

Art›k “n” say›s›n› bulduk. “n” say›s›na 1 ekle-

yince sa¤›ndaki karedeki say›y›, 7 ekleyince de al-

t›ndaki karedeki say›y› buluruz.

Bu eflitli¤i farkl› bir yolla da çözebiliriz. 

44nn  ++  1166  ==  8800

Bu ifadeyi 4 ortak çarpan parantezine al›r›z. 

44..  ((nn  ++  44))  ==  8800

fiimdi de her iki taraf› 4’e böleriz. 

((nn  ++  44))  ==  2200

Her iki taraftan 4 ç›karabiliriz. 

nn  ==  1166

Peki, takvimle buna benzer baflka oyunlar da

üretilebilir mi? Bir deneyelim. 

Arkadafl›n›zdan, yanda oldu¤u gi-

bi, takvimde alt alta duran 3 say› seç-

mesini ve bunlar›n toplam›n› söyleme-

sini isteyebilirsiniz. Diyelim ki toplam

57. Bilmedi¤imiz say›y› “m”yle ifade

edersek; say›lar alt alta 7’fler 7’fler art-

t›¤›na göre bir sonraki say› m+7, onun

alt›ndaki say› da m+14 olur.

Bu durumda,                 

mm  ++  mm  ++  77  ++  mm  ++  1144  ==  5577

33mm  ++  2211  ==  5577

Her iki taraftan 21 ç›kar›rsak;         

33mm  ==  3366

mm  ==  1122

Demek ki arkadafl›-

n›z 12, 19 ve 26 say›lar›n›

seçmifl.

fiimdi de çapraz ola-

rak duran 4 say›y› bulma-

ya çal›flal›m. Bu say›lar›n

toplam› 76. Yine say›lar›n

ne oldu¤unu bulaca¤›z.

Takvimi inceledi¤imizde

Bilim Çocuk 3377

Hepimizin bildi¤i
gibi takvim, zaman›

günlere, aylara, y›llara bölme
yöntemi. Hiç duvar›n›zda ya da

masan›zda duran takvimlerle oyun
da oynayabilece¤inizi düflündünüz
mü? fiimdi hemen yandaki gibi bir

takvimi karfl›n›za al›n ve yaz›m›z›
okumay› sürdürün.

m

m+7

m+14

7

15

23

31
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çapraz duran sa-

y›lar›n 8’er 8’er artt›¤›n› görebi-

liriz. Birinci karedeki say›y› “k” ola-

rak adland›r›rsak, bunun çapraz›ndaki ilk

karede duran say› “k+8”, bir sonraki “k+16”, bir

sonrakiyse “k+24” olur.

kk  ++  kk  ++ 88 ++ kk  ++ 1166 ++ kk  ++ 2244  ==  7766

Bu durumda k = 7’dir. Di¤er say›larsa 15, 23

ve 31 olur.

Matemati¤in temel alanlar›ndan biri de cebir-

dir. Cebir, say›lar›n özellik ve iliflkilerini harf ve

simgelerle en genel biçimde inceleyen matematik

dal›d›r. Takvimle yapt›-

¤›m›z bu çal›flmada asl›nda

biz de cebiri kulland›k. Nas›l

m›? Takvimdeki say›lar› n, k, m vb.

harflerle gösterdik. Bir baflka deyiflle

bu say›lar› simgelefltirdik. Sonra da bu harfler ara-

s›nda iliflkiler ve ifllemler tan›mlad›k.

Cebir sözcü¤ü, Arapça “al-¤abr” sözcü¤ünden

köken al›yor. Klasik ve soyut olmak üzere ikiye

ayr›lan cebiri, ilk kullananlar Babilliler. Soyut ce-

bir, son 200 y›ld›r üzerinde çal›fl›lan bir konu. Ba-

billiler, daha çok takvim çal›flmas›nda yapt›¤›m›z

gibi bilinmeyen say›lar›n bulundu¤u klasik cebiri

kullanm›fllar. Yaklafl›k 4000 y›ld›r var olan cebir-

le Babilliler kadar M›s›rl›lar da ilgilenmifl. Sonraki

dönemde de Yunanl›lar cebiri geometride kullana-

rak ona yeni bir boyut kazand›rm›fl.

Hepinize bol cebirli günler..

Meltem Ceylan
Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel

Kaynak:
http://math.rice.edu/%7Elanius/Lessons/calen.html

http://www.ucs.louisiana.edu/~sxw8045/history.htm

3388 Bilim Çocuk

k

k+8

k+16

k+24

44kk  ++  4488==7766

44kk  ==  2288  oolluurr..
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Kalayc›lar›, Ankara’da, Samanpazar› semtin-

de bulunan Ç›kr›kç›lar Yokuflu’nda bulduk. fiimdi-

lerde Ankara’n›n en turistik yerlerinden biri olan

Ç›kr›kç›lar Yokuflu’na ulaflt›¤›m›zda, yaln›zca bir

elin parmaklar›n› geçmeyen say›da kalayc› oldu-

¤unu ö¤rendik. Onlardan biri olan Faruk Küçük,

hem bak›rc›l›k hem de kalayc›l›k yap›yor. Yaln›z-

ca kalayc›l›kla geçinmenin, art›k çok zor oldu¤unu

söyleyen Faruk Küçük, yaklafl›k 30 y›ld›r kalayc›-

l›k mesle¤iyle u¤rafl›yormufl. Ancak geliflen tek-

nolojiyle ortaya ç›kan çelik, teflon, cam malzeme-

den yap›lm›fl mutfak eflyalar›n›n yayg›nlaflmas›-

Bilim Çocuk 3399

Kalayc› Geldiii
Kalayc››››››››!!!

Eskiden, örne¤in bundan otuz y›l önce, “Kalayc› geldiiiiii, kalayc››››››!” 
gibi sözlerle ba¤›rarak geçen sokak sat›c›lar› vard›. Onlar›n ifli, bak›rdan
yemek kaplar›n›, bir sihir yapm›flças›na parlatmakt›. Kalayc›l›k sokak
aralar›nda bile sergilenen bir meslekti. Kalayc›lar›n ba¤›r›fllar›n› duyan
büyüklerimiz, bak›r yemek kaplar›n› hemen haz›rlar ve kalayc›ya
götürürlerdi. K›sa bir süre sonra da kaplar›n› bir ayna gibi ›fl›ldar
durumda geri al›rlard›. Kalayc›l›k çok yayg›n bir meslekti. Elbette,
dükkânlar›nda
çal›flan kalayc›lar
da vard›.
Günümüzdeyse
kalayc›l›k
kaybolmakta olan
mesleklerden biri.
Biz de giderek
kaybolan kalayc›l›k
mesle¤ini, sizin için
araflt›rd›k.

Kalayc› Geldiii,
Kalayc››››››››!!!
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n›n, kalayc›l›k mesle¤inin yok oluflundaki en bü-

yük etken oldu¤unu söylerken biraz hüzünlüydü.

Faruk Küçük, eskiden her evden, her ifl yerinden

kalaylanacak kaplar›n geldi¤ini, baz› dönemlerde

iflleri yetifltirebilmek için, günlerce sabahlara ka-

dar çal›flt›klar›n› anlatt›. Küçük, sözlerine flöyle de-

vam etti: “Kalaylanacak kaplar›n say›s› giderek

azal›yor. Bak›r malzemeden yap›lan mutfak eflya-

lar›n›n say›s›nda büyük bir düflüfl var. Hâlâ var

olan bak›r eflyalarsa, genellikle ana babadan miras

kal›yor. Bak›r, daha çok süs eflyas› olarak ilgi gör-

meye bafllad›. Belki de bu sayede kalayc›l›k yafla-

yabilir. Ancak kâr getirici bir meslek olmaktan gi-

derek ç›k›yor. Eskiden günde 100 kap kalaylan›-

yorsa, bunlar›n say›s› günde 3 - 5’e düfltü. Gele-

cekte belki de bu say›, haftada 1 - 2’ye düflecek. ‹fl-

ler, son befl y›ld›r gerçekten durdu. Yani kalayc›l›k

yaparak geçinmek art›k olanaks›z.”

Küçük, art›k eskiden oldu¤u gibi, iflinin ustas›

kalayc›lar›n yetiflmedi¤inden yak›narak, kendisi

ve kalan birkaç kiflinin de bu mesle¤in neredeyse

son temsilcileri oldu¤unu söyledi. Faruk Küçük’e,

bize göstermek üzere kalay yap›p yapamayaca¤›-

n› sorduk. Elinde ifl olmad›¤› için oca¤›n henüz

yanmad›¤›n›, ama bizi flu anda çal›flan meslektafl›-

n›n yan›na götürebilece¤ini söyledi. Ertu¤rul Tü-

yem’le bu sayede tan›flt›k. Tüyem, 35 yafl›nda.

Kalayc›l›k mesle¤ine 12 yafl›nda bafllam›fl. 23 y›l-

d›r bu ifli yap›yor. Mesle¤i, bir aile gelene¤i olarak

babas›ndan ve abisinden ö¤renmifl. Ancak bir k›z

çocuk babas› olan Tüyem, mesle¤inin kendisin-

den sonra süremeyece¤ini de belirtti. Ertu¤rul Tü-

yem de, son 20 y›lda ifllerin giderek azald›¤›ndan

flikâyet ederken, Ankara’da, “ben kalayc›y›m” di-

yecek, yani iflinin ustas› olan 5 kifli kald›¤›n› söyle-

di.

Ertu¤rul Tüyem, bir yandan kalay yaparken,

bir yandan da kalaylama iflleminin nas›l yap›ld›¤›-

n› flöyle anlatt›: 

‹lk olarak bak›r kab› ocakta yak›yoruz. Bu sa-

yede kab›n üzerinde birikmifl ya¤lar yanarak yok

oluyor. Sonra asitle kirini kabart›yoruz. Asit olarak

tuz ruhu kullan›yoruz. Sonra da ›slak kumla ovala-

n›yor. Kum tanecikleri, hem bak›r kab› yüzeyinde-

ki kirlerinden ar›nd›r›yor hem de bak›r yüzeyinde

küçük gözenekler oluflmas›na yard›mc› oluyor.

Böylece kalay, bu gözeneklere kolayca tutunabili-

yor. Sonra kap iyice suyla y›kan›yor. Ard›ndan ku-

rulan›yor ve kab›n üzerindeki e¤rilikler düzeltili-

yor, pürüzler en aza indiriliyor. Bunun için, bildi¤i-

miz ahflap çekiçleri kullan›yoruz. Biz, bu iflleme

“e¤rileri do¤rultmak” diyoruz. Bunu da tamamla-

d›ktan sonra, kalaylama ifllemine geçiyoruz. Bu-

nun için genellikle, kab›n büyüklü¤üne göre bir

atefl yakar›z. Bu ateflte kok kömürü kullan›r›z. Ka-

laylama s›ras›nda ateflin güçlü olmas›n› sa¤layan

ve rüzgâr üfleyen bir sistemi de kullan›r›z. Bu rüz-

gâr üfleme sistemi yerine eskiden körük denen bir

araç kullan›l›rd›. Oca¤›m›z haz›r olduktan sonra,

kalay yap›lacak kab› önce ateflin üstüne koyarak

›s›t›r›z. Biliyorsunuz, kalay yaklafl›k 232°C’de erir.

Bak›r yaklafl›k 232°C s›cakl›¤a ulaflt›¤›nda kalay-

4400 Bilim Çocuk

Kap ›slak kumla ovalan›r. E¤rilikleri düzeltilir.

kalayciyazi  6/1�/�6  3:�3 PM  Page 4�



lama ifllemi bafllar. Bak›r›n ›s›n›p ›s›nmad›¤›n› anla-

mak için “niflad›r” dedi¤imiz, toz halde “amonyum

klorit” kullan›yoruz. Kab›n üzerine biraz bu malze-

meden serperek kab›n istenen ölçüde ›s›n›p ›s›n-

mad›¤›n› anl›yoruz. Kap ›s›nmam›flsa niflad›r du-

man ç›karmaz. Is›nd›¤›ndaysa yo¤un bir duman

oluflturur. Sonra çubuk fleklindeki kalay› bak›r›n

üzerine süreriz. Kalay›n bak›r üzerinde her yerde

eflit da¤›lmas› için de, elimizdeki kalay pamu¤uy-

la kalay› bak›r›n üzerine sürteriz. Böylece kalay›n

bak›r taraf›ndan emilmesine yard›mc› oluruz. Ka-

lay iflleminin baflar›l› olabilmesi için 10 - 15 kez ay-

n› ifllemi yineleriz. Kalaylama ifllemi bitti¤inde so-

¤umas› için kab› temiz bir zeminde 5 - 10 dakika

bekletiriz. Kalaylamadan hemen sonra kaba su

de¤dirilmemesi gerekir. Çünkü su, kalay›n kap

üzerinde belirli bölgelerde toplanmas›na neden

olur.

Ertu¤rul Tüyem, kalayc›l›k konusunda bildik-

lerini bize anlat›rken, bir küçük tencere ve iki ten-

cere kapa¤›n› kalaylad›. Böyle bir ifllemi yak›ndan

izlemek gerçekten çok heyecan vericiydi. Belki

siz de bir kalayc›y› ziyaret ederek, bu sihirliymifl

gibi görünen ifllemi izleyebilirsiniz.

Yaz›  ve  Foto¤raf lar
Serpi l  Y› ld ›z

Bilim Çocuk 4411

Ocakta ›s›t›l›r. Is›n›nca kalay çubu¤u sürterek eritilir.

Kalay, kalay pamu¤uyla yay›l›r.

Kalay, kab› giderek parlat›r.

Art›k kap yepyeni.
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42 Bilim Çocuk

2006 Dünya Kupas› bafllad›. Bu, futbol se-
verler için sporla dolu birkaç hafta demek.
Dünyan›n dört bir yan›ndan birçok ülkenin
kat›ld›¤› bu flampiyona, çok say›da güzel ve
çekiflmeli karfl›laflmaya sahne olacak. Bir-
ço¤umuz tak›mlar›n y›ld›z oyuncular›n›n
adlar›n› biliyor, onlar› alk›fll›yoruz. Bir hü-
cum oyuncusu gol att›¤›nda heyecanlan›-
yoruz. Her ne kadar kaleciler, hücum
oyuncular› kadar hareketli olmasalar da
onlar gol kurtard›¤›nda da ayn› derecede
seviniyoruz. Peki, iyi bir kalecinin hangi
özelliklere sahip olmas› gerekti¤ini hiç
düflündünüz mü?

Kaleci Olmak Kolay De¤il!
SPOR YAPIYORUZ

‹yi bir kalecisi olan tak›m güçlüdür! Ço¤u za-
man tak›m›na liderlik de yapan kaleci, h›zl› refleks-
lere ve güçlü sezgilere sahip olmal›d›r. Savunma
çizgisindeki son oyuncu olan kaleci, zaferin anah-
tar›n› da elinde tutan kiflidir.

Bir kalecinin amac›, topu kale çizgisinin d›fl›nda
tutmakt›r. Bunun için de kalecilerin h›zl› ayaklara, iyi
bir dengeye ve görüfl becerisine, sa¤lam bir tekni-
¤e ve topu tutabilmek ya da kaleden uzaklaflt›ra-
bilmek için güçlü ellere gereksinimi vard›r. Bu, yal-
n›zca futbol için de¤il, oyunda bir kale ve kalecinin
bulundu¤u tüm spor dallar› için geçerlidir. 

Son y›llarda kalecilerin oyunda ne kadar
önemli bir ifllevi oldu¤u anlafl›ld›. Antrenörler, iyi bir
kalecinin, tüm tak›m oyuncular›n›n daha iyi perfor-
mans sergilemelerine katk›s›n›n çok fazla oldu¤unu
söylüyorlar. 

‹yi Bir Kaleci 
Nas›l Olur?

Bir kalecinin sahip olmas› gereken en önemli fi-
ziksel özellikler çeviklik, kusursuz refleksler, ellerini
çok iyi kullanabilme becerisi ve h›z. Ancak kaleci-
lerin sahip olmas› gereken özellikler bunlarla s›n›rl›
de¤il; düflünsel olarak da kalecilerin birtak›m bece-
rileri olmal›. Her fleyden önce kaleciler, geliflmifl bir
dikkat toplayabilme becerisine ve biraz da cesa-
rete sahip olmal›. Bu cesaret, yaln›zca fiziksel bir et-
kinlikte bulunabilmeyle ilgili de¤il; kalecilerin karar
vermek ve sorumluluk almak için de cesur davran-
malar› gerekiyor. 

Bir maç s›ras›nda, kaleciler di¤er oyuncular ka-
dar etkin de¤ildir ya da di¤erleri kadar uzun süre fi-
ziksel etkinlikte bulunmazlar. Ne var ki, kaleciler de
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aniden çok can al›c› hamleler yapmak zo-
runda kald›klar›ndan sürekli tetikte olmal›-
d›rlar. 

Bir hücum oyuncusu, diyelim ki 10 at›fl
yapt› ve ancak 11. at›fl›n› gole çevirdi. Bu
oyuncu kaç›rd›¤› 10 at›flla de¤il, att›¤› tek
golle an›msan›r. Ancak, kaleciler için du-
rum bu kadar parlak de¤il. Ne yaz›k ki, 10
gol kurtaran kaleci kurtard›¤› 10 golle de-
¤il, yedi¤i bir 1 golle an›l›r. Bu da, kaleci-
lere düflen sorumlulu¤un ne kadar büyük
oldu¤unu anlamam›z için yeterli.

Kalecilerin topu izlemeleri ve ona uygun bir ey-
lem plan› yapabilmeleri için üç aflamal› bir süreç
gerekir.

Göz
Kendisine do¤ru gelmekte olan toptan yans›-

yan ›fl›k, kalecinin gözünün arka k›sm›nda bulunan
a¤tabakaya (retina) düfler. Ifl›¤a duyarl› hücreler-
den oluflan a¤tabaka, bu ›fl›¤› elektriksel uyar›lara
dönüfltürür. Bu uyar›lar da, görme sinirleri arac›l›¤›y-
la beyne do¤ru ilerler.  

Beyin
Uyar› beyne ulaflt›¤›nda, görmeyle ilgili bölge-

de ifllenir. Bu bilgiler do¤rultusunda, kalecinin uy-
gun tepkiyi verebilmesi için, uyar›lar beynin hare-
ketlerden sorumlu olan bölgesine iletilir. Bu
bölgede oluflturulan yeni uyar›larsa, uygun hare-
ketlerin yap›lmas› ya da tepkile-
rin verilmesi için omurili¤e,
buradan da sinirler arac›l›¤›yla
kalecinin hareket ettirmeyi dü-
flündü¤ü kaslar›na ulafl›r.

Hareket
Beynin göz arac›l›¤›yla ald›¤›

bilgileri kullanan kaleci, topun
tam olarak nerede bulundu¤u-
nu alg›layabilir. Beynin hareket-
lerden sorumlu bölgesinden ge-
len uyar›lar›n ulaflt›¤› kaslar saye-
sindeyse, vücudunu hareket etti-
rir. Böylece, topu tutabilir ya da
kaleden uzaklaflt›rabilir.

Alt›n Kurallar
Günümüzde profesyonel ka-

leciler genellikle özel çal›flt›r›c›lar 

eflli¤inde özel programlara uy-
gun olarak çal›fl›yorlar. Ancak,
kimi temel kurallar var ki, tüm ka-
lecilerin bunlar› uygulamas› ge-
rekiyor. ‹flte, kaleci olmak iste-
yenler için birkaç alt›n kural:

❍ Haz›r olun.
❍ Dengeli durun. Bacaklar›n›z› omuz geniflli-

¤inde aç›n, hafifçe k›r›n ve a¤›rl›¤›n›z› bacaklar›n›za
verin.

❍ Topu izlemeyi sürdürün.
❍ Yapabilirseniz topu yakalay›n. Ellerinizi to-

pun arkas›nda W biçiminde tutun ve topu müm-
kün oldu¤unca gö¤sünüze do¤ru çekin.

❍ Her an bir hücum oyuncusu topu izliyor ve
gol atmak için f›rsat kolluyor olabilir. Bu nedenle,
e¤er topa vurarak yönünü de¤ifltirmekten baflka
çareniz yoksa, topu gol çizgisinden olabildi¤ince
uza¤a ya da oyun alan›n›n d›fl›na atmaya çal›fl›n.
Topu uzaklaflt›rd›ktan sonra hemen yerinize dönün
ve eski konumunuzu al›n.

❍ Oyunu tak›m›n›zdaki savunma oyuncula-
r›ndan daha iyi izliyor olabilirsiniz.
Bu nedenle onlarla göz temas› kur-
may› ihmal etmeyin.

❍ E¤er topu istiyorsan›z, sa-
vunma oyuncular›na seslenerek
bunu aç›kça söyleyin. 

❍ Sakin kalmaya çal›fl›n.
Bir kalecinin topu tutmak ya

da uzaklaflt›rmak için çok fazla
zaman› olmaz. En fazla 6 saniye
içinde topu tutmak zorundad›r.
Bu nedenle çok h›zl› düflünmek,
karar vermek ve en uygun za-
manda hamlesini yapmak-
tan baflka çaresi yoktur.

El i f  Y› lmaz

Kaynak: http://www.science-
museum.org.uk/exhibitions/sport/si-

te/education/reactions.pdf
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Dünyan›n % 40’›n› kaplayan kurak alanlar bir-
çok bitki ve hayvan türüne ev sahipli¤i yapan
önemli yaflam alanlar›d›r. Kurak alanlarda yaflam
zordur. Ya¤mur miktar› azd›r. Gündüzleri s›cak, ge-
celeriyse so¤uktur. Kurak alanlar çölleri de kapsar.
Çöller çok özel ve korunmas› gereken do¤al ya-
flam alanlar›d›r. 

Kurak alanlar san›ld›¤› gibi bofl alanlar de¤ildir.
Burada birçok bitki ve hayvan türü yaflar. Bitkilerin
böyle bir yerde nas›l yaflayabildi¤ini merak etmiflsi-
nizdir. Bitkiler, bu zor yaflam koflullar›na, özellikle su
toplama ve depolama özellikleri sayesinde uyum
sa¤larlar. Kaktüslerin suyla dolu oldu¤unu unutma-
y›n. Toplad›klar› bu suyu kolay kolay kaybetmezler.
Çünkü tüyleri, kal›n ve mumsu bir yüzeyleri vard›r. 

Dünyadaki kurak alanlarda toprak kayb› özel-
likle son y›llarda art›yor. Bu da bu alanlar›n giderek
çölleflmesine neden oluyor. Bu soruna dikkati çek-

mek için elbette tek bir gün yetmez. Dünyada y›l
boyunca bu konuda etkinlikler düzenlenecek. Siz
bu konuda neler yapabilirsiniz? Çölleflme tehdidiy-
le karfl› karfl›ya olan baz› ülkelerin neler yapt›¤›n›
görmek belki size fikir verir.

BBeenniinn  –– Ulusal Gençlik Konseyi, a¤açlar› kesme-
nin neden olaca¤› sorunlar› anlatan bir sergi dü-
zenledi. Bir Afrika ülkesi olan Benin’de son on y›ld›r
özellikle iklim de¤iflikli¤inin neden oldu¤u düflünü-
len mevsim d›fl› ya¤murlar ve afl›r› kurakl›k görülü-
yor.

KKaammeerruunn  –– Okul Yöneticileri Derne¤i, “Yaflam
için A¤aç: Bir A¤aç Büyütün” kampanyas› düzen-
leyerek okul bahçelerine a¤aç dikilmesini amaçla-
d›. Bunun için gençlere yönelik olarak a¤aç dikme
ve büyütmenin yollar›n› anlatan özel bir çanta ha-
z›rlay›p ülke genelinde da¤›tt›.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
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5 Haziran günü her y›l tüm dünyada Dünya Çevre Günü olarak çeflitli
etkinliklerle kutlan›r. Bu özel günde çevre sorunlar›na dikkat çekilir. Ayr›ca her
y›l özel bir konu belirlenir ve bu konuyla ilgili etkinlikler gerçeklefltirilir,
bilgilendirmeler yap›l›r. Bu y›l›n konusu “Çöller ve Çölleflme”, slogan›ysa “Kurak
Alanlar Çölleflmesin!”

Kurak Alanlar Çölleflmesin!
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KKoonnggoo  –– Kalk›nma ve Çevre Koruma ‹çin Genç-
lik Derne¤i, nehir, park ve k›y›lardaki at›klar› toplad›.

MM››ss››rr  –– Enerji tüketimini azaltan yeni teknolojiler
tan›t›ld›. At›klar›n nas›l azalt›labilece¤i anlat›ld›. Ta-
n›t›mlar s›ras›nda organik ürünler sunuldu.

EEttiiyyooppyyaa  ––  Ormanc›l›k Okulu, çölleflmeyi ve çöl-
leflme sonunda olabilecekleri drama benzeri etkin-
liklerle anlatt›.

KKeennyyaa  –– Birleflmifl Milletler E¤itim, Bilim ve Kültür
Örgütü, kurak alanlar›n önemini ve bu alanlar›n
çölleflmemesi için yap›lmas› gerekenleri anlatt›.

LLiibbyyaa  –– Sebha Üniversitesi, uluslararas› çöller ve

çölleflme konferans› düzenledi.
MMoorriittaannyyaa  –– Kumul alanlardaki erozyonu önle-

mek amac›yla kumullara özgü bitkiler dikildi.
FFaass  –– Çölleflmeye karfl› mücadele için resimler

ve tan›t›mlar yap›ld›.
NNiijjeerryyaa  –– Dünya Çevre Güzeli güzellik yar›flma-

s› düzenlendi. Ödülü elbette çevre konusunda en
çok çal›flan kifli ald›.

LLaaggooss  –– Çevre sa¤l›¤› konusunda özellikle ka-
d›nlara yönelik e¤itim çal›flmalar› yap›ld›.

SSiieerrrraa  LLeeoonnee  –– Okullarda çeflitli çevre e¤itimi et-
kinlikleri düzenlendi.

GGüünneeyy  AAffrriikkaa  –– Kesilen ormanlar›n yenilenmesi-
ni amaçlayan bir a¤açland›rma çal›flmas› yap›ld›.

TTooggoo  –– Televizyonda çevre sorunlar›n› anlatan
yar›flmalar düzenlendi.

UUggaannddaa  –– Kurak alanlara okul gezileri düzenle-
nerek bu alanlar›n önemi ve sorunlar anlat›ld›.

TTaannzzaannyyaa  –– Ö¤renciler aras›nda çevre politika-
lar›n›n nas›l olmas› gerekti¤i konusunda konferans
düzenlendi. Konferansta çölleflmeyle mücadele-
nin nas›l olabilece¤i tart›fl›ld›.

ZZaammbbiiyyaa  –– Ülke genelinde çevre sorunlar›n› an-
latmak amac›yla bir elçi seçildi ve çölleflmeye dik-
kat çekildi. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar: 
Birleflmifl Milletler Çevre Program› – www.unep.org

Birleflmifl Milletler Kalk›nma Program› – www.undp.org 
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Birleflmifl Milletler Genel 
Sekreteri Kofi Annan’›n Dünya
Çevre Günü Mesaj›

Çölleflme, dünyan›n en alarm verici çevre sorunlar›n-
dan biridir. Çölleflme, topra¤›n biyolojik verimlili¤ini kaybet-
mesidir. Bunun nedeni de insan kaynakl› etkinlikler ve iklim
de¤iflikli¤idir. Dünya yüzeyinin üçte birini ve bir milyardan
fazla insan› etkilemektedir. 

Çölleflme, iklim de¤iflikli¤i ve biyolojik çeflitlili¤in azal-
mas›yla birlikte dünyan›n ana sorunlar›ndan birisidir. Bu-
nunla mücadele edebilmek için Birleflmifl Milletler 1994 y›-
l›nda Çölleflme ile Mücadele Sözleflmesini oluflturmufltur.
Bu sorunlar›n hepsi, ancak ülkelerin birbirleriyle ortak çal›fl-
malar› sonucunda çözülebilir.     

Bu önemli soruna dikkati çekebilmek amac›yla 2006 y›-
l› “Uluslararas› Çöller ve Çölleflme Y›l›” ilan edilmifltir. Bu
vesileyle çöllerin do¤al alan oldu¤u ve korunmas› gerekti-
¤ini, çölleflmeye kurak alanlardaki toprak kayb›n›n neden
oldu¤unu ve bunun küresel bir sorun oldu¤unu, herkesin

bu konuda çal›flmas› gerekti¤ini belirtmek isteriz. 

Ted
Janocinski, 
Avustralya

Gerhard
Bluhin, 

Namibya
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Konya’da Günefl Tutulmas›
S›n›f arkadafllar›m ve ö¤retmenimizle birlikte

29.03.2006 tarihinde Konya’ya gittik. Yol boyun-
ca Akdeniz Bölgesi’nden ‹ç Anadolu’ya yaklafl-
t›kça a¤açlar›n azald›¤›n› fark ettim. Yola devam
ettikçe çölleflmifl yerleri görmek beni üzdü. Bitki-
ler olmadan nas›l yaflard›k? Üstelik, yol boyunca
çok az akarsu gördüm. Nihayet Konya’ya var-
d›k. Bu kent çok güzeldi. ‹lk dura¤›m›z Meram
Ba¤lar› oldu.  A¤açlar, güzel hava insana mutlu-
luk veriyordu. Ard›ndan Gül Bahçesi’ne gittik. Bi-
ze Günefl tutulmas›n› buradan izleyebilece¤imizi
söylediler. Do¤ru ya, gezimizin en önemli amac›
Günefl tutulmas›n› gözlemlemekti. Bize özel göz-
lükler verdiler. Tutulma saat 12:10’da bafllad›.
Herkes heyecan içindeydi. Saat 13:57’de her ta-
raf karanl›k olmufltu. Bu, 4 dakika sürdü. Sonra
Ay, Günefl’in önünden çekildi. Herkes flaflk›nl›k
içinde ba¤›rmaya bafllad›. ‹lk kez günefl tutulma-
s› izlemifltim. Bu, harika bir fleydi. Otobüse binip
Tarsus’a do¤ru yola ç›kt›¤›m›zda hâlâ bu ola¤a-
nüstü gezinin etkisi alt›ndayd›m.      

5 – C S ›n › f ›  Ö¤renci ler i  
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / ‹zmir

Küçük Buluflçu 

Henüz 11 yafl›nday›m ve bilime çok önem
veriyorum. Bir gün, kendi kendime bilim adamla-
r› bulufllar yapabiliyorlar da ben neden yapam›-
yorum diye sordum. Bir süre sonra babamla bir-
likte, bir alet kutusu almaya gittik. Elektrikle u¤rafl-
maya bafllad›m. Bu ifle çok merakl›y›m. Çeflitli ki-
taplardan yararlanarak elektrik devrelerini ö¤-
rendim. fiimdi hiçbir yerden yard›m almadan,
elektrik tamiri bile yapabiliyorum. Elektrikçilerden
toplad›¤›m aletlerle birçok araç yapt›m. Bunlar-
dan  ikisi, mukavva otobüs ve araba otomobil
teybi. Otomobilimizin eski teybini tamir ederek
çal›flt›rmay› baflard›m. Bu teybi, adaptör ve ho-
parlör kullanarak yapt›m. Otobüsümü de 1,5 volt
ampul, mukavva, al›c› ve verici, motor ve bant
kullanarak yapt›m. Art›k ben de bir buluflçu olma
yolunda ilerliyorum.

Vahdet  Seyf i
Gülten Kösemen ‹ÖO /5 – B /Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Yaz tatilinde baflka yerleri de görme olana¤›n›z oluyor.

Gitti¤iniz yerlerde daha önce tatmad›¤›n›z yerel yemekleri

inceleyin, bunlar›n öykülerini araflt›r›n. 
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Mutfakta Bilim

Bir gün annem po¤aça yaparken ona yar-
d›m etmek istedim. Önce bir kâseye biraz ›l›k su,
fleker ve maya ekledik. On dakika sonra kâseye
bakt›¤›mda kar›fl›m›n köpürdü¤ünü gördüm.
Anneme bunun nedenini sordum. O, bunlar›n
karbondioksit gaz› kabarc›klar› oldu¤unu söyle-
di. Bu kabarc›klar, kar›fl›mdaki mikroorganizma-
lar›n varl›¤›n› gösteriyormufl. Annem bu ilginç
kar›fl›m› haz›rlad›¤› hamura ekledi. Hamurun
üzerine temiz bir bez örtüp onu bir buçuk saat
günefl alt›nda bekletti. Annem böyle yaparak
mikroorganizmalar› çal›flt›rd›¤›m›z› söyledi. Onlar
s›ca¤› severlermifl. Süre sonunda hamurun bü-
yüklü¤ü iki kat olmufltu. Birlikte hamura flekil ve-
rip bunlar› tepsiye dizdik. Tepsiyi f›r›na koyduk ve
yar›m saat piflmesini bekledik. En sonunda po-
¤açadan bir ›s›r›k alabildi¤imde içinde delikler
oldu¤unu gördüm. Bu delikler de karbandioksit
gaz›n›n geride b›rakt›¤› deliklermifl. Po¤aça
yapman›n bu kadar e¤lenceli ve ö¤retici oldu-
¤unu bilemezdim. 

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Seyhan ‹ÖO 5 – A / Seyhan / Adana

Büyü Güzel A¤ac›m
Ben çok küçükken babam bana bir a¤aç hediye etmiflti. Bu, bir çam a¤ac›yd›.

Yapraklar› her zaman yemyeflildi. Yapraklar›n›n uçlar› sar›yd›. Ben a¤ac›mdan dökülen
kuru yapraklar› temizler, ona su verirdim. A¤ac›m›n yapraklar›n› öper, severdim. Çünkü
babam bana, “Ona güzel bakarsan, onu seversen a¤ac›n çabucak büyür.” demiflti.
Ben de babam› dinledim. fiimdi a¤ac›m›n boyu babam›n boyunu geçti. Gölgesinde
oturup arkadafllar›mla oyun bile oynuyoruz.

Gülsemin Toklu 
Ali Suavi ‹ÖO / 1 – D / Bornava / ‹zmir

Kufllar Aç Kalmas›n!

Geçti¤imiz ilkbahar kufllara yemlikler yap-
maya karar verdim. Bunun için evimin hemen ar-
kas›ndaki hurma a¤ac›n› seçtim. Babam, a¤ac›
budad›¤›ndan yemlikleri kolayca dallara tuttur-
dum. Yemliklerin içine çekirdek, yulaf ezmesi, ek-
mek ve kek k›r›nt›lar›, ince bulgur gibi yiyecekler
koydum. Merakla beklemeye bafllad›m. Birkaç
gün sonra k›z›lgerdan, ard›ndan bafltankara gibi
kufllar yemli¤e gelmeye bafllad›lar. Bu küçük mi-
safirlerimden birinin foto¤raf›n› çekebildim. Kufl-
lar› incelemeye devam edece¤im. Bu arada
derginizde verdi¤iniz gözlükler seyesinde Günefl
tutulmas›n› büyük bir zevkle izledim. Teflekkür
ederim.

Rüveyda Bafl
Yalova Anadolu Lisesi / 9 – A / Yalova
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Matematik Böyle Daha Zevkli!
Biz Dr. Cavit Özye¤in ‹lkö¤retim Okulu 5 – C s›n›f› ö¤rencileriyiz.

Ö¤retmenimiz Sait Kart’la matematik dersinde bir proje yapt›k.
Projemizin konusu “alan ölçme”ydi. Amac›m›z 100 metrekarelik bir
alan haz›rlamakt›. S›n›f›m›z› 2 gruba ay›rd›k. Birinci grup mermer
toplad›. ‹kinci grup da ip ve cetvelle alan› bölümlere ay›rd›. Top-
lam 40 kifliydik ve bu ifli yaparken çok e¤lendik. Üstelik alan ölçü-
lerini böyle daha iyi anlad›k.   

5 – C S ›n › f ›  Ö¤renci ler i  
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / ‹zmir
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Havalar›n aç›k oldu¤u, üflümeden rahatça
gözlem yapabildi¤imiz yaz aylar› geldi sonun-
da. Bu s›ralar, dört parlak gezegeni akflam gök-
yüzünde görebilece¤iz. 

Hava karard›¤›nda, Mars ve Satürn, bat› uf-
ku üzerinde yer al›yorlar. Satürn, gökyüzünün y›l-
d›zlardan oluflan zeminiyle birlikte her gün biraz
daha alçal›yor. Mars’sa, daha yavafl bir alçal›fl-
la, y›ld›zl› zemine göre do¤uya do¤ru ilerliyor.
Haziran ortalar›nda, iki gezegen, birbirlerine çok
yak›n görünür konumdalar. Bu yak›nlaflman›n
ötesinde, gezegenler gökyüzünün en parlak ve
güzel y›ld›z kümelerinden biri olan Ar›kovan›’yla
da çok yak›n görünür konumda bulunacaklar. 

Gözlem koflullar› çok iyi de¤ilse, Ar›kovan›’n›
ç›plak gözle görmek zor olabilir. Bu durumda,
küçük bir dürbün çok ifle yarar, Dürbünler, gök-
yüzünde geniflçe bir alan› gösterdiklerinden,
Ar›kovan› y›ld›z kümesi ve gezegenleri ayn› an-
da görebilirsiniz. 

13 Haziran’da, iki gezegen de Ar›kovan› y›l-
d›z kümesine yaklafl›k eflit uzakl›ktalar. Küme, iki
gezegenin hemen hemen aras›nda. 15 Hazi-
ran’da, Mars Ar›kovan›’n›n tam ortas›nda yer
alacak. Satürn ve Mars, 17 ve 18 Haziran’da
birbirlerine en yak›n görünür konuma ge-
lecekler. Bu s›rada, genifl aç›y› gösteren
bir teleskopla iki gezegeni birden ayn›
anda görebilirsiniz.

Satürn, Mars ve Ar›kovan›’n› gö-
rebilmek için, akflam hava karar-
d›ktan hemen sonra, bat›-kuzey-
bat› ufkuna do¤ru bakmal›s›n›z.
Gezegenlerin ikisi de pek parlak
de¤il. ‹kiliden daha parlak olan› Sa-
türn. 

‹lerleyen günlerde, Satürn daha
h›zl› olmak üzere, iki gezegen de uf-
kun üzerinde alçalmay› sürdürecekler.
Haziran sonundan bafllayarak, alacaka-

ranl›¤›n bitiminden k›sa süre sonra batt›klar› için,
art›k gezegenleri gözlemek için süre iyice azal-
m›fl olacak. 

Jüpiter, akflam gökyüzünün en parlak ve iyi
konumda olan gezegeni. Gezegen, hava ka-
rard›¤›nda güney yönünde yer al›yor. Bu bölge-
de ondan daha parlak bir y›ld›z ya da gezegen
bulunmad›¤› için ay›rt edilmesi kolay.

Merkür, ay›n ortalar›na do¤ru akflam gökyü-
zünde beliriyor. Bu s›rada, gezegeni gökyüzün-
de bulabilmek için birbirine iyice yak›nlaflm›fl
olan Satürn ve Mars’›n sa¤ alt›na do¤ru bakma-
n›z yeterli. Gezegen, ay sonuna kadar yükseli-
mini korusa da parlakl›¤› giderek azal›yor. 

Venüs, sabah gökyüzünde ve Günefl’ten
yaklafl›k 2,5 saat önce do¤uyor.

Ay, 15 Haziran’da ilkdördün, 18 Haziran’da
dolunay, 25 Haziran’da sondördün, 3 Tem-
muz’da yeniay, 11 Temmuz’da ilkdördün halle-
rinde olacak. 

A l p  A k o ¤ l u
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Pipetler, s›v› içecekleri bardak ya da flifleden kolayca içmek için

kulland›¤›m›z ince plastik borulard›r. Bu borular, deney araçlar› olarak
da çok ifle yararlar. En az›ndan neredeyse herkes, pipete
üfleyerek s›v›n›n içinde hava kabarc›klar› oluflturmay›
denemifltir. Kimileri de baflparma¤›yla pipetin a¤z›n› ka-
patarak s›v›y› bir yerden bir yere tafl›may› baflarm›flt›r.
Baflka hangi deney yap›labilir merak ediyorsan›z, he-
men iki pipet bulun. S›cak yaz günlerinde serinlemek
için bir fleyler içerken e¤lenceli bir deney yapmaya
haz›rlan›n.

“Bas›nç Uzman›” Pipetler

Haydi Bafllayal›m
Bir barda¤a sevdi¤iniz bir

içecek koyun ve bir pipet
yard›m›yla bundan bir yudum al›n.
fiimdi de farkl› bir deneme yap›n.
Barda¤›n içine ikinci bir pipet daha
b›rak›n. Yine s›v›dan bir yudum
almaya çal›fl›n. Son olarak da
pipetlerden birini barda¤›n d›fl›nda
duracak flekilde tutun. Her iki
pipetin bir ucunu a¤z›n›za alarak
içece¤inizden bir yudum daha
al›n. Bu üç deneme aras›nda ne
gibi farkl›l›klar var, gözlemleyin. 

Plastik bir fliflenin içindeki bas›nc›
al›rsan›z, flifle içeri do¤ru çöker.

Bunun nedeni, bas›nç fark›d›r.
D›flar›daki bas›nç daha çok
oldu¤undan plastik flifleye kuvvet
uygular ve bu da fliflenin içeri do¤ru
çökmesine neden olur. Pipetteki
havay› içimize çekti¤imizde de
bas›nç fark› oluflur ve bu, s›v›n›n
a¤z›m›za do¤ru yükselmesine yol
açar. Ancak, üçüncü denemede
d›flar›daki pipet bas›nç fark›n›n
oluflmas›n› önler. Pipetin içindeki ve
d›fl›ndaki bas›nç eflit oldu¤undan
s›v› pipette yükselemez. 

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
h t t p : / / w w w . t r y s c i e n c e . o r g / e x p e r i m e n t s /
e x p e r i m e n t s _ s t a d i u m s e a t _ a t h o m e . h t m l

Gerekli Malzeme:

Bir bardak

S›v› bir içecek

‹ki pipet
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Mart Ay› Sorumuzun Yan›t›
Sorumuzu yan›tlamak için üçboyutlu düflünmeliydi-

niz. Birbirinin ayn› büyüklükteki alt› kalemle dört eflkenar
üçgen elde etmek için kalemleri yanda gördü¤ünüz  çi-
zimdeki gibi  yerlefltirmeniz gerekiyordu.

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t› Tony Buzan

50 Bilim Çocuk

Katk›da Bulunanlar
Tilbe Er / Ekin Bilicen / Buse Öztibet / fievval Er / Seren Ulusoy / Furkan Öngörülü / Hediye Betül Tuncer / Sabrican Sarak /
Erdal Katan / Mahmut Türkistani / Didem Ar›k / Aylin Gazda¤l› / Müge Ünver / Aysu Bahtiyar / Nur Yan›lmaz / Hüseyin
Güllüo¤lu / Emin Alper fiensoy / Berk Akgöz / Gülbahar Çelik / Selcan Gündo¤an / Gizem Göllü / Rabia Belan / ‹layda
Canyakmaz / Sema Karagül / K. Enes Befler / Gökhan Y›ld›z / Yusufcan Kurs / Zeynep Kurs

‹flte Sorumuz
Arda, okullar›ndaki bulufl yar›flmas›na kat›lacak. Yapmas› gereken, iki tel parças› ve iki mandal
kullanarak bir kurflunkalemi ucu üzerinde dik tutabilmek. Anlayaca¤›n›z, tam bir mühendislik ifli! Arda
da, mühendis olan babas›ndan yard›m istiyor. Babas›, buluflunu kendisinin yapmas› gerekti¤ini, ancak
ipucu verebilece¤ini söylüyor. Kütle merkezi ve denge üzerinde düflünmesi gerekti¤ini belirtiyor.
Buluflçular, tatile girmek üzeresiniz. Bunun anlam›: Arda’ya yard›m edecek bol bol zaman›n›z var. 

Kimi zaman büyüklerin "Mühendis
kafas› iflte, nas›l da çözdü?"

dediklerini duymuflsunuz-
dur. Çünkü mühendisle-
rin ifllerinden biri de
problem çözmektir. Bu-
nu yaparken çevrelerini

inceler ve sorgularlar.
Problemi çözerken her

yolu denerler. Çal›flkand›r-
lar. Mühendisler için sorun-

suz bir dünya, kurumufl a¤aç gi-
bidir. Ayr›ca yapt›klar› iflin önemine

inan›rlar ve kendilerine güvenirler. 

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Kim Buldu?
O, bir ‹talyan

elektrik mühendisi.
Radyonun babas›
olarak tan›n›yor.
Çünkü, radyoyu o
buldu. 1909 y›l›nda
Nobel Fizik Ödülü
kazand›. Kim bu
ünlü mühendis?

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür
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Tibetliler ve Yaklar›

Tibetlilerin ulusal içece¤i,“yak tereya¤› çay›” A s l ›  Z ü l â l

http://www.fao.org/documents/show_cdr.asp?u
rl_file=/DOCREP/006/AD347E/ad347e0v.htm
http://library.thinkquest.org/10131/index.html

Yak tereya¤›ndan 
yap›lm›fl mumlar.

Yaklar, güçlü ve dayan›kl›

olmalar›n›n yan› s›ra, çok uysal ve

iyi huylu canl›lar. Tibetliler’in

yaflam›nda çok önemli bir yer

tutuyorlar.

Kad›nlar yak tereya¤› yap›yorlar.

gezegen  6/12/05  6:01 PM  Page 1

H i m a l a y a l a r ,
her biri 8000 metre-

nin üzerinde 14 zirve-
siyle, kuflku-

suz dünya-
n›n en ünlü s›rada¤›-

d›r. Asya K›tas›’ndaki bu s›rada¤,
do¤udan bat›ya 2700, kuzeyden
güneye 500 kilometrelik bir alana
yay›l›yor. Himalayalar’›n kuzey
bölümünde, ünlü Tibet Platosu
var. Öyle ki, dünyan›n en yüksek
zirveleriyle çevrili bu plato, “Dün-
ya’n›n çat›s›” olarak adland›r›l›yor.
Ortalama yüksekli¤i 4000 metre-
den fazla olan bu platoda, iklim
ve do¤a koflullar› çok sert. Bu güç
koflullarda yaflayan Tibetliler’in
önemli bir bölümü göçebe bir ya-
flam sürüyor; ekonomileri daha
çok tar›ma ve hayvanc›l›¤a da-
yan›yor. Hayvanc›l›k denince de
akla “yak”lar geliyor. Yaklar, Ti-
bet’lilerin yaflam›nda çok önemli
bir yer tutuyor. Görünümleri ökü-
zü and›ran bu dayan›kl› hayvan-
lar, bölgenin güç koflullar›na çok
iyi uyum sa¤lam›fllar. Tibetliler,
yak tüylerini dokumac›l›kta kul-
lan›yorlar. Bu dokumalar›, giysi,
çanta, ip ve battaniye yap›-
m›nda kullan›yorlar. Tibet’te,
hiçbir fley bofla gitmiyor; her fley
de¤erlendiliyor! Çad›rlar›n› da yak
derisi ve yak tüyünden dokumalar-

la yap›yorlar. Yak kemikleri, çeflitli eflyalar›n ya-
p›m›nda, yak boynuzlar› da konutlar›n çat›lar›n›
süslemede kullan›l›yor. Yak d›flk›s›, kurutularak

yakacak yap›l›yor.
Yak sütü de Tibetliler için efl-

siz de¤erde. Süt, sa¤›l›r sa¤›l-
maz tereya¤›na dönüfltürülü-
yor; böylece çok daha uzun
süre dayan›yor. Tibetliler’in en
temel yiyece¤i olan “tsam-
pa”, yak tereya¤›, arpa unu

ve çayla yap›l›yor. Tibetliler’in
ünlü içece¤iyse, “yak tereya¤›
çay›”. Bu çay, tuzlu olarak tüke-

tiliyor. Yak tereya¤›ndan yap›-
lan en ilginç fleyse, “yak tere-
ya¤› mumu”! Ayd›nlanmak
için bu mumlar› kullan›yorlar.
Yak tereya¤› mumu, gelenek-
lerinde de önemli bir yer tutu-
yor. Tap›naklarda kullan›l›yor.
Yak tereya¤› mumu için bir
festival bile düzenleniyor!

Tibet’le komflusu Nepal ara-
s›nda ticaretin yüzy›llard›r süre-
bilmesi yak sürülerinin varl›¤›na
ba¤l›. De¤ifl tokufl edilecek mal-
lar, karla kapl› da¤ s›ralar› aras›n-
dan, tehlikeli geçitlerden yaklar›n
s›rt›nda tafl›n›yor. Anlayaca¤›n›z
yak, Tibetliler için çok fley ifade
ediyor!



Sporun Heyecan›n›
Yakalayan Yaz›l›m

2006 Dünya Kupa-
s›’n›n yeni bafllad›¤› bu
günlerde spor karfl›lafl-
malar› yeniden gün-
demde. Hatta belki
baz›lar›n›z önemli
maçlar› kaç›rmamak
için kay›t cihazlar›n›z›
haz›rlad›n›z bile. ‹flte
Cyberlink adl› yaz›l›m
firmas›, kaydedilen
spor karfl›laflmalar›-
n›n en heyecanl›
yerlerini bulup ifla-
retleyebilen bir ek-
lenti haz›rlam›fl.
Cyberlink PowerCi-
nema için haz›rlanan MagicSports adl› bu eklen-
ti, kaydedilen görüntüyü bafltan sona inceliyor.
Bu s›rada tezahürata ba¤l› olarak ses fliddetinin

artt›¤› ya da görüntünün hareketlendi¤i anlar›
yakal›yor. Daha sonra bunlar› maç›n önem-

li anlar› olarak al-
g›lay›p bir kenara
ay›r›yor. Böylece
kaç›rd›¤›n›z karfl›-
laflmalar›n tama-
m›n› seyretmek
yerine, yaln›zca
önemli anlar›n› izle-
yebiliyorsunuz. Bir
video kay›t yaz›l›m›-
n›n böyle bir ifli ya-
pabilmek için özel-
leflmifl oldu¤unu
görmek gerçekten
ilginç. Ürünün dahil
oldu¤u PowerCine-

ma paketinin ‹nternet sitesine
http://www.cyberlink.com/multi/products/ma-
in_12_ENU.html adresinden ulaflabilirsiniz.

Levent  Daflk› ran

52 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Resimalt›:
Cyberlink’in MagicSports eklentisi, spor
karfl›laflmalar›ndaki önemli anlar› alg›l›yor.***

Hem ‹fl, Hem E¤lence
Müzi¤i seven ve

müzik yapmaya ilgi
duyanlar için bilgi-
sayarlar birçok ola-
nak sa¤l›yor. Ancak
ço¤u kullan›c› bunun
zahmetli ve pahal› bir
u¤rafl olaca¤›n› düflünü-
yor. Creative Prodikeys
DM, bu sorunu çözmek için tasarlanm›fl özel bir
klavye. Asl›nda bu tip klavyelerin geçmifli 2003’e
kadar uzan›yor. Ancak bu klavye art›k Türkçe tufl
dizilimiyle de sat›lmaya bafllanm›fl. Üst taraf› nor-
mal bir bilgisayar klavyesi olan aletin alt bölü-
mündeki kapa¤› ç›kard›¤›n›zda, müzik yapabil-
menizi sa¤layacak piyano tufllar›ndan oluflan

ikinci bir klavyeyle karfl›-
lafl›yorsunuz. Klavyeyi
kullanabilmek için,
birlikte gelen yaz›l›m›

yüklemeniz ve klavye-
nin solundaki müzik tufluna bas-

man›z yeterli. Aç›lan özel uygulama, kendi müzi-
¤inizi kolayca yapman›z› sa¤l›yor. MIDI uyumlu-
lu¤u ve tufl bas›fl fliddetini alg›lama özelli¤i saye-
sinde, klavyeyi di¤er müzik uygulamalar›yla da
kullanman›z mümkün. Klavyenin fiyat› yaklafl›k
50 Dolar. Neler yapabildi¤ini daha yak›ndan
görmek isterseniz http://www.prodikeys.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Creative firmas›n›n Prodikeys müzik
klavyesini art›k Türkçe tufl dizilimiyle
de sat›n almak mümkün.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
Vücudumuzun herhangi bir yerinde oluflan bir
kesik için neden tetanos afl›s› yap›l›r?

Fat ih  Demir
Ufuktepe ‹lkö¤retim Okulu / 6–A / Keçiören / Ankara

Tetanos, bilimsel ad› “Clostridium tetani” olan
bir tür bakterinin neden oldu¤u bir hastal›kt›r. Bu
bakteri, genellikle toprakta yaflar ve aç›k yara-
lar yoluyla vücuda girer. Yaraya giren bakterile-
rin bu bölgede üremesi, yayd›klar› zehirli mad-
deler nedeniyle bulaflt›klar› insan› ölüme götü-
rebilir. Bu nedenle tetanos tehlikeli bir hastal›kt›r.
Tetanos afl›s›, bu bakteriye karfl› al›nan önlem-

lerden biridir.

Sevgili Bilim Çocuk,
Kar ya¤›fl› sonras› neden sessizlik olur?

Egehan Sayan
Derme ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / Malatya

Kar örtüsü, tafl ya da toprak zemine göre
çok daha yumuflak ve gözenekli bir yap›dad›r.

Bu nedenle, ses dalgalar›n› önemli ölçüde
emer. Yerden yans›yan ses önemli ölçüde azal-
d›¤›ndan, çevre bize her zamankinden daha
sessiz gibi gelir. Bu durum, yerine hal› serilmifl bir
odan›n, bofl bir odaya göre çok daha sessiz ol-
mas›na benzer. Çünkü, hal› da gözenekli ve yu-
muflak yap›s›yla ses dalgalar›n› emer.

Sevgili Bilim Çocuk,
Y›lanlar neden sürekli deri de¤ifltirirler?

‹brahim Ça¤lar  Böcü
Arif Mithat Asya ‹lkö¤retim Okulu / 6-A / Didim / Ayd›n

Y›lanlar pullu canl›lard›r ve bu pullar vücut-
lar›n› deri gibi sarar. Bu, vücuda oturan bir giysi
gibidir ve hayvan›n büyümesini önler. Bu ne-
denle, belli zamanlarda d›fl pul örtüsünün alt›n-
da daha genifl bir pul örtüsü oluflturarak d›fltaki
pul örtüsünü atarlar. Y›lanlar›n ço¤u, bu örtüyü
bir giysiyi ç›kar›r gibi tek parça halinde ç›kard›-
¤›ndan, bu olaya halk aras›nda “gömlek de¤ifl-
tirme” de denir. 

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii  

AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::222211//

KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Resimdeki
tüm
boflluklara
1’den 6’ya
kadar
olansay›lar›
yerlefltirmeniz
gerekiyor.
Ancak bunun
için bir kural›m›z var. Her s›ra, sat›r ve
küçük tablolar bu say›lar›n tümünü
içermeli. Bunun için yapman›z gereken
tek fley biraz mant›¤›n›z› kullanmak! 

Sizce
resimdeki
kad›n
aynaya
bakt›¤›nda
hangi
görüntüyü
görüyor?

Üç eflit büyüklükteki kareyi,
yaln›zca iki kibrit çöpünün yerini
de¤ifltirerek, eflit büyüklükte 4
dikdörtgene dönüfltürebilir
misiniz? 

Kibrit Çöplerinden...

Resimdeki çiçekleri inceleyin. Birinin 8,
di¤erinin 5 taçyapra¤› oldu¤unu

göreceksiniz.
fiimdi, bu
çiçeklerle dolu bir
vazo düflleyin.
Vazonun içindeki
çiçeklerin toplam
39 taçyapra¤› var.
Vazoda kaç çiçek
oldu¤unu
söyleyebilir misiniz? 

Vazodaki Çiçekler Aynadaki Görüntü

Mant›¤›n› Kullan!
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Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - T  ‹  K  A N    T  E  N K

2 - K  E  A  R  L  O  G  O

3 - T  Ü  R  K  Ü  L

4 - L  ‹  M  B  ‹

Bulduğunuz sözcüklerde farklı renkli ku-
tucuklar içine alınmış harfleri doğru olarak sı-
ralayın. İnsanlığın kültür tarihini anlamada ar-
keologlara yardımcı olabilmek için, antik
eserlerin ve malzemelerin bilimsel yöntemler-
le incelenmesine verilen adı bulacaksınız.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Kaç Dü¤üm var?

5 - Z  E  M  Ü  

Kay›p Rakamlar
1357 

+ 6439
7796

Patencilerin Dans›

Sözcük Yakalamaca
Günefl Tutulmas›

Kim Daha Obur?
Sokrat, ikinci en obur
köpek.

S›radaki Ne?

Gizemli Foto
Difl minesi

Büyük yeflil tekerlek saat yönünde
dönerse mavi ve k›rm›z› tekerleklerin
üzerindeki dansç›lar birbirleriyle ayn›
yönde mi döner, ters yönde mi? 

Say›larla Bulmaca
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O, henüz 11 yafl›nda ve art›k al-
t›n madalyal› bir dünya flampi-
yonu. Tüm rakipleriyle 9 gün bo-
yunca k›yas›ya mücadele etti.
Çok çal›flarak düfllerini gerçe¤e
dönüfltürdü. Yunanistan’da 24
Nisan – 2 May›s 2006 tarihlerin-
de düzenlenen “2. Dünya
Okullararas› Bireysel Satranç
fiampiyonas›”nda yar›flan Can-
kut Emiro¤lu, 11 yafl alt› kate-
gorisinde,  9 maçta 7 puan
alarak turnuvan›n birincisi oldu. 
Satranca, 6 yafl›nda anaoku-
lunda bafllayan Cankut, bu
sporu çok severek kurslara de-
vam etti ve pek çok yar›flmaya
kat›ld›. Son 1,5 y›ld›r da  Alper
Efe Ataman’la satranç çal›fl-
maya yo¤un bir flekilde devam
ediyor. 20'den fazla birincili¤i
bulunan Cankut, flimdilerdeyse
yeni turnuvalara haz›rlan›yor.
Di¤er tüm çocuklar gibi, bilgi-

sayar oyunlar›yla da ilgileniyor,
basketbol oynuyor ve sinema-
dan (özellikle de çizgi filmler-
den) çok hofllan›yor. Antrenörü
Ataman, Cankut için, “Çok ye-
tenekli ve satranc› çok seviyor,
böyle çal›flmaya devam eder-
se, çok yak›nda Avrupa’da ve
dünyadaki yafl gruplar›nda ye-
ni derecelere imza atabilir.” di-
yor. 
Di¤er sporcular›m›z da  çok ba-
flar›l›yd›. 9 yafl grubunda Va-
hap fianal ve Batuhan Mu-
hammed Dafldan, 11 yafl gru-
bunda Cankut Emiro¤lu ve Atil-
la Köksal Yüksel, 13 Yafl grubun-
da Burak F›rat ülkemizi temsil
ettiler. Kafile baflkanl›¤›n› milli
sporculardan Yakup Bayram
yapt›. 

CCaannkkuutt  EEmmiirroo¤¤lluu''nnuunn  BBiirr  OOyyuunnuu

Emiro¤lu, C. - Kafetzis, G.
SSiicciillyyaa  SSaavvuunnmmaass››

1.e4 c5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4
4.Axd4 Af6 5.Ac3 Fb4 6.e5 Ad5
7.Fd2 Axc3 8.bxc3 Ff8 9.Fd3 d6
10.exd6 Fxd6 11.0-0 0-0 12.Ab5
Fe7 13.Ff4 Ac6 14.Ad4 Ff6
15.Axc6 bxc6 16.Vf3 Fd7
17.Ve4 g6 18.Fe5 Fxe5 19.Vxe5
Ve7 20.Kab1 f6 21.Va5 Vd8
22.Vc5 Vc7 23.Kb3 Kfb8 24.Ve7
Vd8 25.Vd6 Kb6 26.Fc4 Ve8
27.Kd1 Fc8 28.Vc7 Vf7 29.Kd8+

fig7 30.Kxc8 Vxc7 31.Kxc7+ Kh6
32.Kxb6 axb6 33.Kxc6 b5
34.Fxb5 Kxa2 35.Kxe6 Kxc2
36.Kc6 Kb2 37.Ff1 1-0

HHaayyddii  ÇÇöözzeelliimm
Beyaz oynar, 2 hamlede PAT
yapar.

Beyaz oynar, üç hamlede vezir
kazan›r.

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

56

Dünya Satranç fiampiyonu Türk!
Cankut Emiro¤lu

ÇÇöözzüümmlleerr::
11. Vxf7+  fih8 2. Vh7+ fixh7  PAT
2 1. Fg6 Vxg6 2. Ka6+ fid5 3. Kxg6
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MEKTUP KUTUSU
Sevgili Bilim Çocuk,

Ö¤retmenimiz Bilim Çocuk Dergisi’ni
alm›fl. Her gün bir kifli eve götürüp in-
celeyip getiriyor. Ben de dergiyi böyle-
ce tan›d›m. Bizim kasabam›zda Bilim
Çocuk sat›lm›yor. Günefl tutulmas›n›n
nas›l oldu¤unu ö¤rendik. Ayr›ca mü-
kemmel sorular yazm›fls›n›z. Sizinle ta-
n›flmay› çok isterdim. Ama san›r›m ba-
na çok uzaktas›n›z. K›fl boyunca Mufl
karlarla kapl›yd›. Sonra her yer yemye-
flil oldu, kardelenler açt›. Size de karde-
len gönderiyorum. Ben de, ö¤retmeni-
miz de derginizi çok sevdik. Bilim Ço-
cuk Dergisi’ni haz›rlad›¤›n›z için çok te-
flekkür ederim. Bilim Çocuk Dergisi’ni
okuyan bütün arkadafllara selamlar.

Mesut  Gök
Alt›nova Y‹BO/Korkut/Mufl

Sevgili Bilim Çocuk,

‹ki y›ld›r derginizi al›yorum ve çok se-
verek okuyorum. Derginiz elime ulaflt›-
¤›nda büyük bir heyecanla sayfalar›
çeviriyorum. Sosyal Bilgiler ders kitab›-
m›zda “Bilimle El Ele” adl› konuda Bilim
Çocuk dergisi tan›t›l›yordu. S›n›fta bu
dergiyi alan birkaç kifli daha vard›
ama en uzun süredir okuyan ve dergi-
yi en iyi bilen bendim. Arkadafllar›m›

abonelik konusunda bilgilendirdim. Az
da olsa birkaç kifli derginize abone ol-
du. Bu dergiden yaln›zca kendimin de-
¤il baflkalar›n›n da yararland›¤›n› bil-
mek çok güzel. Bu dergi için bütün Bi-
lim Çocuk Dergisi çal›flanlar›n› kutluyo-
rum. Hem bilgilendirici hem de dersle-
rimize yard›mc›.

Hel in  Köse
Kadir Rezan Has ‹ÖO/5-D

Merhaba Bilim Çocuk,

Derginizle tan›flal› bir hafta oldu.
Ö¤retmenimiz Umut Arslan bize bir
ödev verdi. Yararl› dergilerden birine
bir teflekkür yaz›s› göndermemizi istedi.
Sizinle o zaman tan›flt›m. Teflekkür mek-
tubu yazmak için sizi seçtim. Bilim Ço-
cuk, benim bilmediklerimi ö¤retiyor.
Gezegenler, gökyüzü, bulufl ve bilim
benim için ulaflmas› imkâns›z konulard›.
Sayenizde flimdi hepsi yan›mda. Size
ve TÜB‹TAK’a teflekkürlerimi sunuyor ve
devam›n› her zaman bekliyorum.

Esra Kaçar
Hasan Orhan ‹ÖO/Muratl›/Tekirda¤

Sevgili Bilim Çocuk

Derginizi 5 y›ld›r okuyorum ve flimdi-
ye kadar hiç s›k›lmad›m. Derginiz ders-
lerimde bana çok yard›mc› oluyor.
Araflt›rmalar›mda ansiklopediden ön-

ce Bilim Çocuk Dergisi’ne bak›yorum.
Baflar›lar›n›z›n devam›n› diliyorum.

Bar ›fl  Hasdemir
Borusan Otomotiv Zehra Nurhan Kocab›y›k ‹ÖO/5-C

Sevgili Okurlar›m›z,
Mektuplar›n›z› zevkle okumay›

sürdürüyoruz. Türkiye’nin her yerin-
de okurlar›m›z oldu¤unu görmek
bizi çok mutlu ediyor. Örne¤in, Me-
sut bize Mufl’tan yazm›fl. Yazd›¤›na
göre dergimizin Günefl tutulmas›
ekini çok sevmifl. An›msatmakta
yarar var. Dergimizin ortas›nda ver-
di¤imiz bu ekler, bir yandan da
derslerinizde yararlanabilece¤iniz,
ö¤retmenlerinizle paylaflabilece¤i-
niz malzemeler. Helin ve Bar›fl da
asl›nda ayn› konuya de¤inmifl. Der-
gimiz birçok yönüyle okuldaki çal›fl-
malar›n›z için de önemli bir kaynak.
Ayr›ca Helin’e dergimizi arkadaflla-
r›yla tan›flt›rd›¤› için teflekkür ediyo-
ruz. Esra, normalde ulaflmas› zor
olan bilgileri aktard›¤›m›z› söylüyor.
Gerçekten de do¤ru bir saptama
yapm›fl. Bizim amaçlar›m›zdan biri
de bu zaten. Biz yine size en iyiyi,
en güzeli sunma konusunda çaba-
lar›m›z› sürdürmeye devam edece-
¤iz. Hepinizi sevgiyle kucaklar›z.

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Zafercan Çapar
Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. Basketbol oyna-
may›, bilgisayar oynamay› çok seviyorum. Mektup arkada-
fl›m erkek olursa daha çok sevinirim. Bu arada 11 yafl›nda-
y›m ve 5. s›n›f ö¤rencisiyim. Mektuplar›n›z› bekliyorum. 

Beyazevler Mah/25. sok/B blok/Kat:3/No:14/Seyhan/Adana 

Yusuf Mete Saraço¤lu
11 yafl›nday›m. Proje yapmay› ve bilimi çok severim. Favori
rengim k›rm›z›. Sevdi¤im hayvanlar do¤adaki tüm hayvan-
lard›r. Hayvan beslemeyi severim. fiu an tavflan ve tavuk
besliyorum. Kendime ‹ngilizce mektup arkadafl› ar›yorum.
Cinsiyet fark etmez. Sevgi dolu biri olsun yeter.

Zafer mah/Gelincik sok/No:20/Yenibosna/‹stanbul

Do¤ancan Güleç
Merhaba Sevgili Bilim Çocuk okurlar›! Ben 16.02.1996 Yalo-
va do¤umluyum. Basketbol oynamaktan, yüzmekten, mü-
zik dinlemekten, kitap okumaktan, satranç oynamaktan
hofllan›yorum. Benimle yafl›t mektup arkadafllar› ar›yorum.
Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak (k›z erkek arkadafl fark
etmez). Mektuplar›n›z› bekliyorum. Sevgilerimle

Çaml›ca kal›c› konutlar/Ada:3029/No:19/Blok:7/Daire:9/
Ç›narc›k/Yalova

Tu¤rul Yücel
7. s›n›fa gidiyorum. 13 yafl›nday›m. Tek çocu¤um. Global
operasyon oyununu çok severim. Mektuplaflaca¤›m kiflinin
k›z veya erkek olmas› fark etmez. Bir de fliir tutkunuyum. Gü-
zel fliir yazar›m. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Camikebir mah/Özel ‹dare Lojman› Alç/26900/Mihall›ç›k/
Eskiflehir

Merve Rümeysa Aytek
Merhaba! 5. s›n›fa gidiyorum. Voleybol, yüzme ve basket-
bolu seviyorum. Bilgisayar oynamay›, bisiklete binmeyi ve
resim yapmay› severim. Mektup arkadafl›m k›z ve yafl›t›m
olursa sevinirim.

6. cad/No:24/Daire:4/Demetevler/Ankara

Süleyman Da¤l›
23 Ekim 1996 do¤umluyum. 3. s›n›fa gidiyorum. Yüzmeyi, bi-
siklete binmeyi, spor yapmay› ve araflt›rma yapmay› seviyo-
rum. Ama en çok Bilim Çocuk dergisi okumaktan hofllan›-
r›m. Fenerbahçe taraftar›y›m. En sevdi¤im hayvan köpek-
ler. Mektup arkadafl›m yafl›t›m olsun. Erkek olmas›n› da ter-
cih ederim.  

Rag›p Bey mah/18. sok/No:47/Akhisar/Manisa

Dilara Çevik
10.10.1995 do¤umluyum. Bir iki müzik aleti çalabiliyorum.
Özelliklerimi mektup arkadafllar›ma yazaca¤›m. Cinsiyet
fark etmez. Mektuplar›n›z› yan›ts›z b›rakmayaca¤›m. 

219 sok/82. blok/No:9/Üçkuyular/‹zmir

Kutlu Enç
31.05.1995 do¤umluyum. Gitar çalmaktan, kitap okumak-
tan, resim yapmaktan, futbol ve basketbol oynamaktan
hofllan›r›m. Cinsiyet ve yafl fark etmez. E¤lenceli bir mektup
arkadafll›¤› düflünüyorum. 

PK: 58/Fethiye/Mu¤la

Nam›k Bu¤ra Kumak
1996 do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. Futbol ve bilgisayar
oynamay› seviyorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z›
bekliyorum. 

Ulubatl› Hasan Bulvar›/No:9/Daire:5/Mustafa Kemal Pafla/16500/Bursa

Gözde Pala
1993 do¤umluyum. Voleybol oynamaktan, saz çalmaktan,
yüzmekten ve spor yapmaktan hofllan›r›m. ‹lgi alan›m ma-
tematik. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z karfl›l›ks›z kalma-
yacak.

Mo¤ultay mah/Mehmet Karaman cad/Roze apt/Kat:2/
Merkez/Tunceli

Berna Oluflan
10.09.1994 Bal›kesir-Burhaniye do¤umluyum. Müzik dinle-
meyi, kitap okumay›, televizyon izlemeyi, bir de basketbol
oynamay› severim. Mektup arkadafl›m k›z olursa sevinirim.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Gönen cad/Nurkent sitesi/B blok/No:4/Burhaniye/Bal›kesir

Maide Kares
06.05.1996 Selimpafla do¤umluyum. Dans etmeyi, bale
yapmay›, spor yapmay› ve yüzmeyi severim. Her ay Bilim
Çocuk’u merakla beklerim. Bir mektup arkadafl› ar›yorum.
K›z olursa sevinirim. Mwktup arkadafl›mla iyi anlaflaca¤›m›
umuyorum.

Atatürk cad/1028 sok/Argal› Apt/Daire:2/Silivri/‹stanbul

Furkan Avflar
14.02.1995 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Araflt›rma yap-
may›, kitap okumay›, fliir yazmay›, resim yapmay›, bilimsel
konularla u¤raflmay› seviyorum.  Bofl zamanlar›mda gitar
çalar›m. Serüveni severim. Yafl›t›m bir mektup arkadafl›m
olursa sevinirim. Cinsiyet fark etmez.

Do¤a Kent Sit/14-A blok/No:5/Etimesgut/Ankara

Damla Melis Balc›
En çok oyun oynamay›, deney yapmay› severim. 1998
do¤umluyum. Mektubunuz karfl›l›ks›z kalmayacak.

1743 sok/No:47/Çaml›k/Karfl›yaka/‹zmir

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bi l im Çocuk
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

Okulöncesi dönem, çocuklar›n birçok fleyi
ö¤renmeye haz›r oldu¤u bir dönem. Bu dö-
nemde onlar›n hem e¤lenmeleri hem de can-
lar› s›k›lmadan ö¤renmeleri çok önemli. 

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›, ülkemiz-
de bu konudaki aç›¤› kapamak amac›yla
yeni bir diziye bafll›yor. “Okulöncesi Kitapl›-
¤›”n›n bu yeni kitaplar›, okulöncesi çocuk-
lar›n›n dikkatlerini toplamalar›n› sa¤lamay›
ve onlara basit aritmetik bilgileri aktarma-
y› hedefliyor. Kitaplar›n ortak özellikleri,
nokta birlefltirme etkinliklerinden oluflma-
lar›. Bu renkli ve sevimli etkinlik kitaplar› e¤-
lenceli oldu¤u kadar ö¤retici de. Gizli re-
simler ortaya ç›karken çocuklar hem e¤-
lenecek hem de say› sayma ve kalem
tutma becerileri geliflecek.

Anne babalar da çocuklar›yla birlikte zaman
geçirmenin keyfini bu kitaplarla ç›karacak. Bu
kitaplarla aile üyelerinin hiçbiri kalemlerini elle-
rinden b›rakmak istemeyecekmifl gibi görünü-
yor. 

Okulöncesi kitap eksikli¤i duyan ve tan›tt›¤›-
m›z bu kitaplar› seven okuyucular›m›za da, TÜB‹-
TAK Popüler Bilim Kitaplar›’n› izlemeyi sürdürme-
lerini öneriyoruz. Görünen o ki, bu kitaplar›n de-
vam› da gelecek.

G ö k h a n  T o k

Nokta Birlefltirmece
Kitaplar›
Karen Bryant-Mole

Resimleyen: Graham Round
Çeviri: Özlem Özbal

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

62 Bilim Çocuk

kitaphaziran  6/1�/�6  5:47 PM  Page 1










	2006_06_1
	2006_06_2
	2006_06_3
	2006_06_4
	2006_06_8
	2006_06_10
	2006_06_14
	2006_06_16
	2006_06_22
	2006_06_26
	2006_06_30
	2006_06_34
	2006_06_36
	2006_06_39
	2006_06_42
	2006_06_44
	2006_06_46
	2006_06_48
	2006_06_49
	2006_06_50
	2006_06_51
	2006_06_52
	2006_06_53
	2006_06_54
	2006_06_56
	2006_06_57
	2006_06_58
	2006_06_60
	2006_06_62
	2006_06_65
	2006_06_66


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




