Evrendeki en gizemli
goOkcisimi nedir?
Elbette karadelik!
Karadelikler, belki
biraz da adlarindan
dolayi olsa gerek, ¢ok
ilgi cekiyorlar. Ustelik
Guneg, Ay ve yildizlar
kadar gergekler.
Karadelikler, dogrudan
gbzlenemeseler de
onlar hakkinda birgok
sey biliyoruz.
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Iceride neler oluyor?

Peki, olay ufkunun iginde ne oldugunu
biliyor muyuz? Bu soru, yanitlanmasi
pek de kolay olmayan bir soru.
Karadeligi olugturan madde igin bir
boyut vermek mumkdin degil. Olmug
yildizdan kalan batin madde, “tekillik”

denen, yodunlugun sonsuz oldugu

bir noktada toplanmig durumda.

Madde burada uzayda bir hacim bile
kaplamiyor. Bu, kitlegekiminin maddeye
karg! kesin zaferi olarak nitelendirilebilir.
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Karadelik var karadelik var...

Evrende (g tip karadelik oldugu
dugtnalayor. Bunlardan en kuguk
katleli olanlari “ilkel karadelikler”. Bu
adi almalarinin nedeni evrenin olugtugu
sirada ortaya ¢tkmig olduklarinin
dagtunalmesi. Aslinda bu tip karadelikler
henlz gézlemlenebilmig degil.

Ancak, kuramsal olarak var olduklar
duganalayor. Bir ilkel karadeligin katlesi
bir daginki kadar, blayukluguyse bir
atomunki kadar olabilir.

Cevremizde en ¢ok rastladigimiz
karadelik tipiyse buyuk katleli
yildizlarin 8lumantn ardindan
oluguyor. Omran tamamlayan
baylk katleli bir yildiz patladiktan
sonra geriye kalan maddenin
katlesi Gg glneg katlesinden ¢ok
oldugunda, higbir gey maddenin
¢okugtne yani sikigmasina kargi
koyamiyor. Kitlegekiminin etkisiyle
madde ¢Okerek bir karadelige
donugayor.

En blayUk karadelikler gbkadalarin
merkezinde bulunuyor. Cok buyuk kutleye
sahip olduklarindan bu karadeliklere
“saperkatleli karadelikler” deniyor.
Gdkadamiz Samanyolu’nun merkezindeki
stperkatleli karadeligin katlesi dért
milyon gunes katlesi kadar. inanilmaz
geliyorsa, bir de NGC 1277 adlt gbkadanin
merkezindeki karadelige bakin. Bu
gbkadanin merkezindeki karadelik on yedi
milyar ganeg katlesinde!

Cevresindeki gazin X-1ginl yaymasi sayesinde
gorebildigimiz Kugu X-1 adl karadelik, bayak
katleli bir yildizin 6lGmanan ardindan olugmus.

Samanyolu’nun merkez
bolgesinin Sili’deki Avrupa Glney
Goézlemevi'ndeki Cok Buyuk
Teleskop’la gekilen géruntusa.
Bu teleskop gbkcisimlerinden
yayilan 1ginimin normalde
gbremedigimiz bélumlerini

de algilayabiliyor. Bu sayede
merkezdeki yogun bulutlarin
arkasini da géruntuleyebiliyor.
Karedeligi dogrudan gérmek
mumkan olmasa da gevresindeki
yildizlar ve bu yildizlarin hareketi
gb6rantllenebiliyor.
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Samanyolu’nun merkezi yaz aylarinda ufkun (zerinde bulunuyor. Ancak etrafindaki yogun gaz
bulutlarindan ve parlak yildizlardan dolay! bu bélgeyi ¢iplak gbzle gormek mimkin degil.

ESA/C. Carreau
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Madde akigi

Goékylzindeki birgok yildiz Glineg gibi tek bagina degildir. iki ya da daha ¢ok yildizdan

olugan yildiz sistemleri bulunur. Bu yildizlar birbirlerinin gevresinde dolanir. ikili sistemlerde

iki yildiz yerine bir yildiz ve bir karadelik de olabilir. Eger sistemdeki karadelik yildiza yakin

bir konumda yer alirsa, yildizdan karadelige madde akigi olabilir. Yildizdan kopan madde,
karadeligin igine digmeden énce onun etrafinda dénmeye baglar. Karadelige yaklagan
madde giderek hizlanir ve onun igine dugmeden dnce ¢ok Isinir. Bunun sonucunda karadeligin
¢ok yakinindan gugla bir iginim yayilir. Bunun bir 6rnegini, Kugu Takimyildiz’'ndaki Cygnus X-1

sisteminde goruyoruz.

Kutlegekimsel mercek

Bir karadelik, guglu katlegekimiyle, yakinindan
gegen 15131 bir mercek gibi kirar. Eger karadelik
parlak bir gdkcisminin, érnegin bir gdkadanin
6nundeyse, bu gbkadadan bize gelen igikta bazi
sapmalar olur ve gbkadanin geklinde bozukluk
olugur ya da gdkada birkag taneymig gibi gorunar.

Gordugunuz gibi karadelikler dogrudan
goremedigimiz gokcisimleri olsa da onlarla ilgili
birgok geyi biliyoruz. Ancak yine de iglerinde neler
olup bittigini tam olarak bilemiyoruz. Bu anlamda
bu gékcisimlerinin gizemini hélé korudugunu
sbyleyebiliriz.

NASA/ESA

Cizim: Pinar BayUkgural
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