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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Sevdiginiz bir garkiyt agip mazigin ritmine kendinizi birakin.
Evet, iste dans ediyorsunuz! Bizler i¢in dans etmek aslinda
bu kadar kolay! Peki profesyonel dansgilar i¢in de dyle mi
dersiniz? “Haydi Dans Edelim!” baglikli yazimizda bazi dans
hareketlerini ve farkl kaltarlerden bazi dans tirlerini anlattik.
Bu yazimizin yani sira Glkemizde, 6zellikle Ege ve Akdeniz
bolgelerinde oynanan bir halk danst olan zeybekle ilgili de
kisa bir yazi hazirladik.

Dergimizin bu ayki kapak konusuysa firkateyn kugu. Sizin
igin firkateyn kugunu tanitan bir yazimiz ve eglenerek
yapacaginizi dagundigumaz bir etkinligimiz var.

Elbette dergimizde bagka konulara da yer verdik. Guneg
Sistemi’nde yer alan diger gezegenlerdeki mevsimler, yapay
zekd ve kauguk bunlardan bazilari. Tim yazilarimizi severek
okuyacaginizi umuyoruz.

Dergimizin eklerine gelince... Bu sayimizda biraz guldartcu
biraz da duagundurtct kartlar hazirladik. Biliyorsunuz hizla
geligen teknoloji hemen hemen her gin hayatimiza bir
yenilik katiyor. Teknoloji geligtikge de yeni meslek dallari
oluguyor. igte bu sayimizdaki kartlarimizda gelecekte
kargilagabilecegimiz olasi mesleklerden bazilarina yer
verdik. Bireysel planlama danigmanindan uzay doktoru ve
hemgiresine, bellek aktarma uzmanindan ticari uzay araci
pilotuna kadar ¢ok sayida ilgi ¢cekici meslegi kartlarinizda
bulabilirsiniz. Ayrica bir de denge oyuncag hazirladik.
Bakalim dansgilariniz sahnede dengede durabilecek mi?

Gelecek ay gorugmek Gzere, hogga kalin.

Kubra Kara
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Satiirn’iin 20 Yeni Uydusy Kesfedildi

Carnegie Bilim Enstitiisiinden pir grup

adkbilimci yaptiklari gézlemier Sonucundg

Jiipiteri geride birakti. Yeni uydularin
Satiirn’iin 20 yeniu

caplar yaklasik 5 Kilometre. Bunlardan
ydusunu dahg kesfetti. ikisi gézegen cevresindeki ydriingesinde bijr
Bu kesfe kadar en fazla uyduya sahip olan turunu yaklasik 7 yllda tamamiyor. Geriye
gezegen 79 uyduyla Jiipiter'di Ancak uydy
Sayisi toplamdq 8Zye

kalan 18 uyd
Ylikselen Satiirn,

unun ydriingedeki turuysq
3 ylldan fazla
stiriiyor. GOkbilimciler
yeni kesfedilen
uydularin dahg
bnce parcalanmis
daha biiyiik pir
uydunun kalintilgry
Olabilecegini
disiiniiyor.

Mehmet Kogak
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Bu Robot Kol

ABD’de b i
ulunan bir arastirma sirketinin gelistirdigi

Rubik Kiipii insa
n kol
Dért D UE'U dakfkaaaugc?zﬁﬂ':ﬁirrfii“ kol, rubik kilpii yalnizea dort
akikada bu i5i uapabiimes] i up P 01N robot kolun

gl_.i;i%ag éekadan yararlaniimis. Robot
P cozme algoritmasini kullangn

yonundan égrenmi
e basarms. I$. Bunu da gérsel

Cozebﬂigor kf)l, rubik kiipii c6zme
bir bilgisayar simiilas
algilayicilar sayesind

Gdlnur Gegmi
Cizim: Goksu Kafacg

Birlesik Krallk taki Dundee Universitesi
Psikoloji Boliimiinden Dr. Emese
Nagy'nin liderliginde yapilan bir
calsmada, 36 katilimayla isleri ve
kariyer hedefleri konusunda gdriisme
yapilmis. Ardindan katiimailar

bir arastirmaciyla tanistirimis.
Arastirmaci, katiimalarin bazilariyla
3 saniyeden Kisa, bazilariyla

3 saniyeden uzun tokalasmis. Daha
sonra katiimalarin tepkileri analiz
edilmis. Calismadan clkan sonug oldukca
ilginc! Sonuclar 3 saniyeden uzun

tokalasan katimalarin kaygilarinin
arttigini ve daha az gﬁlﬁmsediklerini katiimalarinsa daha fazla giilimsedidi ve

ortaya koymus. 3 saniyeden kisa tokalasan dodal davrandiklart gériiimis.

Mehmet Kogak
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Diinyanin EN Hizli Canlis!

Hizll hayvanlar dﬁsﬁndﬁgﬁmﬁzde aklimiza
ilk olarak citalar ya da tazilar gelir. Viicut
8liciileri huzlarina oranlandigindaysa bu rekor
bir karincaya ait! Rekorun sahibi Sahra
glimiis karincasi. Bu karincalar sicakhdin
50 santigrat derecenin lizerine cktidi
Sahra Colirnde yasiyor. Sicakhdin bu
kadar yiiksek oldudu bir colde kumlarda
gﬁrﬁgebilmek ve kumun iistiindeki yiyecedi
alp cabucak yuvasina dénebilmek icin
uzun bacaklara vé yiiksek bir hiza sahip.
Bu konuda yapilan yeni bir arastirmanin
sonuclari Sahra giimiis karincasinin
saniyede yiicut uzunlugunun 108 katini
kosabildidini gdstermis. Bu durum, saniyede
ylicut uzunlugunun 16 katini kosabilen

Bir Karinca mi Yoksa<

citalarla kngas|and|g|nda Sahra giimis

karincasinin gercekten cok hizh oldugunu
gdsteriyor.

Gilnur Gegmig

Blob Adinda Yeni Bir Canli

Gulnur Gqumi§

Mantar gibi gériin
fon en ancak bir h ibi
dav ir;asg,e Zg;;@su renkte tek hﬁftge\;?l:n? i
o meke: i | Blo'b adi verilen bu yeni
oo odes ,lgozlen olmamasing mg]mecanll
d e 0a gllayal?iligor ve yediklerini "
et bg r: Tahmin edecediniz gibi b'
o b gnl dg yok. Ama karmasik b'Ll
Jgecenn l’)lpllksll’uzantllarlrn yayarak "
Do :g:l;ﬁ;;liaha da ilginci iki
oo 4o irlestigi indi
k:}lg:zn; :ed g9gla§arak giZef;gidne:lefjtjkle”
pont o gru lf;ol alabiliyor. Bu durf
yan bir canlinin da problemrrc';’ézm
e

yetenedine sahi
ahip olabi Se ger
akillara getirigor. bilecedi diisiincesini
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Bazi Hayvanlar Gepelik Siirecini Duraklatip Uzatabiliyor!

1850’li yillarda Avrupa’daki bir grup ava, bir geyik tiirii olgn karacalarin
gebeliginin normalden ¢ok daha uzun strdigiini fark etmisti. Ancak 1950|;
yillara kadar by durum bilim insanlarinca dogrulanamamlstl. Yapilan bircok

Amerika vizonu olarak da
bilinen bu gelincik turg gebelik
surecini duraklatabilen
hayvanlardan biri

Kanguru da gebelik sarecini
duraklatabilen hayvanlardan..

Gebeligi duraklatip uzatmg siiresi
hayvandan hayvana farklik
gdsteriyor. Oyle ki by slireci birkac
diin duraklatan hayvanlar da var, on
bir ay kadar duraklatanlar da.. Bilim
insanlari hayvanlarin gebelik siirecini
molekiiler diizeyde nasi| duraklattiging
anladiklarinda by bilgiyi kék hiicre
tedavi yénteminde ve kanser gibi
inatc hastaliklarin tedavisinde
kullanabileceklerini disiiniiyor,

Tugge Inroga

Bilim Coeuk




Hemsire... Ne olur doktoru gagirin... Nefes almam...
Hapsuu!

Nefes almam gitgide gliglesiyor...

." i II“' Eyvah, ben de kaptim galiba.
_ E L Doktor Bey, Doktor Bey!

|

/ Cok yasa hasta abi. Sen de qok yasa
hemsire abla. Peynircigim goriyor
musun ne ¢ok insan hasta olmus,
hangi birine yetissin ki
doktorlar?

€Y Hic bos yatagimiz kalmadi ama yeni
hastalar gelmeye devam ediyor.
Ne yapacagiz boyle?

/1918 dedigine gore heniiz bilim insanimiz \
dogimamis bile. Bu hastanede ne isimiz
var acaba? Savagta yaralananlar mi bu

insanlar?

Bilmem. Okudukga anlariz
herhdlde.

|
Hapsuu!

etmesine neden olur.

¢aglarda gok tehlikeli

Evet Simitgigim, arda gok *
olabildigini biliyordum

bu beklenmeyen
bir salgin hastalik
belli ki. / once boyle bir
salgin yasandigini
diigiinunce...

Salgm hastaliklarin eski

ama daha yalnizca 100 yil

Ancak doktorlarin elinden fazla bir sey gelmemektedir. 1918 ve
o 1919 yillart boyunca biitiin diinyayi etkileyen grip salgini, Birinci
Diinya Savasi boyunca savasa bagli nedenlerle hayatini
kaybeden insanlardan daha fazla sayida insanin hayata veda

Uzgtintim hemgire hanim.
Diger hastanelerde de durum
ayni. Bildigimiz tedavi
yéntemleri hastaliga neden
olan viriisle bas etmemize
yetmiyor. Can kayiplarini
anleyemiyoruz. Ne yazik ki
insanlik olarak bu savasi
kaybediyoruz.

Bu kadarini ben de

Tek kelimeyle korkung!

Maurice, erken kalkip folluklardaki
yumurtalar foplamissin bakiyorum.

i

Aferin Maurice. Hem ciftlik islerine
destek oluyor hem de derslerini
aksatmiyorsun. Bu disiplinine,

bu galiskanligina hayranim.

Ha séyle! Senunda glinliik giineslik bir hava
gorebildik. Ben Maurice olsam sahana iki
yumurta kirip kendime giizel bir omlet
yapardim okula gitmeden... Tavuk
da hasta buzagiya selam soyliyor galiba
"gut git git" diyor

\ bak Peynircigim.

Evet amcacigim. Ogleden sonra okuldan dénerken de
gegen glin hastalanan buzagimizin durumunu sormaya

kasabanin veteriner hekimine ugrayacagim.

Amcasinin giftliginde tavuklarla
ve diger giftlik hayvanlariyla
ilgilenerek gegirdigi yillar
Maurice Hilleman'in biyolajiye
ilgi duymasim saglar. Bagarih bir
ogrencidir, liseden mezun
olduktan sonra iiniversitede
kimya ve mikrobiyoloji lizerine
egitim gaoriir. Birinci Diinya
Savasi'nin hemen ertesinde
diinyaya gozlerini agmis olan
Maurice Hilleman, 1941'de
tiniversiteden mezun olduktan
sonra ilk isine yine savas
ortaminda girer.

beklemiyordum Simitgigim.



Maurice Hilleman'in galigtig biyokimya kurulusundayz.

g W —

Biiylk Okyanus'taki adalarda gorev yapan askerler beyin iltihabina
yol agan bir viriisten etkileniyor Bay Hilleman. Su an o yabane
cografyalarda bulunan insanlarimizi bu viriisten keruyacak bir agi
gelistirmeye galisiyoruz. Aramiza hos geldiniz.

@-oaog _ =
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Proje basariyla sonuclanir. Ilk asisini basariyla gelistirerek binlerce
insanin hayatinin kurtulmasini saglayan Maurice Hilleman, smrii
boyunca bir daha ayrilmayacagi bir yela girmisfir.

|

. O

.

o=
O .

Bunun gibi agilarla
daha pek gok zarar|i mikroorganizmayi
- ' : etkisiz hile getirebiliriz.

k su ige! Yalnizea Tkinci Dinya
Savasi'nda degil, bilim insanlariyla
zararli mikroorganizmalar arasindaki
savasta da buldu
kendini Maurice Abi

2

Evet Simitcigim. Zararh
mikroorganizmalara kargi
yuzyillardir siiren

bir savas bu.

t'—/

Yani?

Yani miicadele edilmesi gereken bir siirii
hastalik yapici viriis ve bakteriye kars
gelistirilecek daha pek ¢ok asi var. Onu
demek istiyor,

1949 yilinda gribe yol agan virisle ilgilenmeye baglar. Yillar
sirecek aragtirmalari boyunca diinyanin farkl yerlerinde gribal
enfeksiyonlardan sikdyetci olan hastalardan Grnekler toplar. Bu
drnekleri laberatuvarinda birbiriyle kiyaslar.

Cok ilging... Hong Kong'dan
gelen bu drnegin Uzerindeki

tespit ettigim antijenler...
Oneekilerden farklilasmig

gibi... Ama nasil olur? - 0"

Neresi ilging anlamadim.

Sanirim farkli olmasindan degil,
Farkli bir virus demek

sonradan farklilagmasindan

ki inceledigi. bahsediyor Simitgigim.
¥
£ Maurice Hilleman'in geligtirdigi agi ise yarar ve milyonlarca insani
hastaliga yakalanmaktan kurtarir. Bu bagari, bagka hastaliklara
yénelik agilarin gelistirilmesinin de oniini agar.
Eveet, iste bu kadar.
Bir iki saat kaginti hissi
verebilir, belki bu gece : yﬁk lem’.b.
b 5 - sinek 1sirigi gibi
biraz ateginiz de ¢ikabilir R :
: e bir histi, gecti
ama sabaha bir seyiniz bile
- kalmayacak. Iyi olan su ki - '
bu tek asi sayesinde 0
gmriiniiz boyunca tam D
ii¢ farkl hastaliktan r a3\ - 6
. korkmaniza gerek Ly F =9 A -
/' kalmayacak. Haydi gegmis < C O "
olsun... Siradaki siz misiniz? R 3
b Kelumuzu siyirahim |dtfen...
-
Acaba baska hangi hastaliklara Bakalim.

karsi micadele etmis?

Hilleman viriisiin grip virlsi olmasina karsin lizerindeki
antijenlerin kisa siirede degigime ugramis oldugundan kesinlikle
emin olduktan sonra bir asi gelistirir ve yetkilileri insanligin kars
karsiya kalabilecegi tehdit konusunda uyarir.
- Evet efendim. Yaptigim
O\? simiilasyona gore birkag hafta
icinde Hong Kong ve civarindan
e baslayip biytk bir salgina yol
agacak, bagigiklik sistemimiz
tarafindan taninmayan son derece
saldirgan bir virds bu. Hastalik
diinyaya yayilmadan énce ne kadar
gok insar bu virdise kars
asilayabilirsek o kadar gok hayat
kurtarmis olacagimizi size
garanti edebilirim.

Yaptigi arastirma sayesinde \ Z=
Slimetil bir salgin hastaligin
baslayacagini angériip

onceden onlem

alinmasini mi

sagladi yani?

Brave Simitgigim,
glizel 6zetledin.

Lt "O zaman bize de Maurice
Hilleman'a milyonlarca kez
tesekkir etmek diigmektedir."
diyelim.



Haydi
Donc
faﬁlim!

=

o —

Cok farkh nedenlerle dans ederiz. Bazen
sosyallegmek, bazen 6nemli gunleri

ve bunlarin yildénimlerini kutlamak,
bazen bir dykl anlatmak, bazen de

sirf eglenmek igin... Cunk( dans etmek
dunyanin en gluzel ve en eglenceli geylerinden
biri. Peki dans nedir diye sorsak?.. Kaynaklarda
suna benzer tanimlara yer veriliyor: Bir mizik
egliginde, o muzige uyumlu olarak yapilan gegitli
vacut hareketleri. Dansi bir meslek olarak yapan
kigilerse dansgi olarak tanimlaniyor. Peki farkli
dans tarlerinde yapilan bazi hareketleri, degigik

=5
kaltarlerin danslarini ve ilgi ¢ekici kostimlerini 1 7
tanimaya ne dersiniz? Yanitiniz “evet”se | o

bu yazimiz tam size gore! ’4

k
Dansi olugturan hareketler
genellikle bir batinlik
icindedir. Bir dans
gobsterisinde bu hareketlerin
belirli araliklarla birbirini
izlemesi ve segilen mazigin
ritmine uygun olmasi gerekir.
Dansgilarin mazikle birlikte

dazenli bir bicimde hareket
etmesi i¢in hazirlanan
cizelgeye koreografi, bunu
hazirlayan kigiye koreograf
denir. Koreografilerde
dansgilarin her hareketi
adim adim bellidir.



Bir dans gosterisi izledigimizde
dansgilarin ¢gok rahat, dogal

ve estetik bir bigimde hareket
ettigini gbrarGz. Hatta bazen bu
igi pek de kolayca yapiyorlarmig
gibi gelir bize. Peki gercekten de
dansgilar igin dans hareketlerini
yapmak ¢ok mu kolay dersiniz?
Elbette hayir! Clnka birgok
dansgi bu hareketleri dizgun

bir gekilde yapabilmek igin
glnlerinin neredeyse sekiz
saatini dans provalariyla gegirir.
Bunun yaninda esnekliklerini
koruyabilmek igin bir sporcu

gibi ¢aligirlar. Vacut formlarini
korumak igin de uyku dazenlerine
ve beslenmelerine dikkat ederler.

Dans edebilmek igin dncelikli

olarak dengede durmak gerekir. Ornegdin dengede durmaya
Bunun yaninda bazen sigramak ¢aligtiginizda devreye yer ¢ekimi
ve donmek de gerekebilir. Tum ve agirlik merkezi etkileri girer.
bu hareketlerin yapiligt belirli fizik Yer ¢ekimi vicudu agagl dogru

¢eken bir kuvvettir. iki ayagimizin
Gzerinde dururken bu kuvvet
ayak tabanlarimiza dengeli bir
bigimde etki eder. Ancak dans
ederken vicudumuzun agirhk
merkezinden yararlanarak iki
ayagimizin (izerinde olmasak da
dengede durabiliriz.

kurallarina dayanir. Sagirdiniz mi?
Iste karginizda dansin igindeki bilim!

. Ustteki fotografta dansci tek eli uzerinde
zemine neredeyse paralel bir bicimde dengede
duruyor. Yandaki fotograftaysa destek aldigi
kolunun durus acisini ve konumunu degistirerek
vicudunun agirlik merkezini degistirmis. Boylece
yeniden dengeye ulasmis ve vicudu yerle

yaklasik 45 derecelik bir aci olugturabilmis.

i



Dansgilar dans ederken sigrama hareketleri de
yapar. Sigrama hareketinde dansgi hem yukart
hem de ileri uzanabilir. Dansgllar sigramak igin
yergekimi kuvvetine kargl koymak zorundadir.
Bunun icin de kendi adirliklarindan
daha buylk bir kuvvetle vacutlarini
yukari ya da aynt anda hem ileri
hem yukari dogru hizla iterler.
Cikabilecekleri en yuksek

noktaya ulagtiklarindaysa
yercekimi kuvvetinin

etkisiyle agag! S

inerler. | : i e [ ..
( \« cand

fﬂ!
-
-

Sigramanin yaksekligini
dansginin agirhdi, kas
glica ve sigrama hizi
belirler. Sigramanin
baglangicindaki hiz
arttikga zarif ancak
gucgla sigramalar
ortaya ¢ikar.

12 Bilim Cocuk




Dansglilarin en sik yaptigi hareketlerden biri kendi
cevrelerinde donmektir. Bu hareket (zerinde
dansginin katlesi ve vicudunu tutug bigimi
oldukga etkilidir. Dansginin katlesi arttik¢a dénme
eylemsizligi yani dénmeye kargi durma egilimi
artar. Dansgt dénme hizint artirmak igin kollarin
birbirine ya da vicuduna yaklagtirir. Béylece
vlcudu daha az hava direnciyle kargilagir.

Balerin dsnme
hizint artirmak icin
kollarini birbirine

yoklastiriyor.

Bunun diginda dansgilar
ddnerken bacaklarindan birini
diz hizasindan bukap agarak
agisal bir hiz kazanirlar. Dansg!
ayni zamanda yerdeki ayadinin
topugunu arada bir yere temas
ettirip tekrar parmak ucuna
yukselerek de agisal hizint artirir.

Balerin gizimleri: Pinar Buyukgural



Dinyada hemen hemen her Glkenin kendine 6zgu
danslart vardir. Bu danslar o Glkenin ya da Glkenin bir
yoresinin kaltaran yansitir. Kaltarler farkl oldugundan
her dansin koreografileri, mizikleri ve kostimleri de

farkli olur. igte bunlardan birkag!!

Capoeira (Kapueyra olarak
okunur.), Brezilya’nin halk
danslarindan biri. Savag dansi
olarak aortaya-¢ikan bu dansin
hareketleri bir dovtg andirir.
Bir daire olugturan dansgilar
sirayla egli olarak ortaya gikar

ve dans eder. o z - //

Ejderha dansi Cin’in halk
danslarindan biri olarak bilinir.
Gunimuzde kutlamalarda ya
da festivallerde-gorilebilen
bu dansta, dansgilar sopalar
yardimiyla blylk ve uzun bit
ejderhamaketi tagir ve bu
maketi hareket ettirir.

14 Bilim Cocuk



Hula, Hawaii Adalar’nin
halk danslarindan biri. Hula
dansinin hareketlerinin her
biri bir doga olayini, bitkiyi
ya da duyguyu temsil eder.
Dansgllar tapa adti verilen
dzel giysiler giyer.

Cimen dansiysa Amerika
yerlilerine 6zgl bir dans. Yine
cegitli torenlerde gorulebilen

bu dansin kdkeni tam olarak
bilinmiyor. Adini eskiden
dansgilarin kemerlerine taktiklari
bir tir bitkiden aliyor.

Tugge Inroga
Cizim: Bengi Genger

BillimlGocuki NS




Haydi Efeler!

Zeybek: Iste Ege ve Akdeniz Bolgesi’nin
en bilinen ve en sevilen danslarindan
biri! Mertligi ve cesareti anlatan
bu halk dansini yakindan tanimaya
ne dersiniz?

Zeybek, gesitli kutlamalarda,
edlencelerde ve gosterilerde

tek kigi, kargilikli olarak iki kigi
ya da grup hdlinde oynanabiliyor.
Bu dansin mazigi genellikle
davul ve zurnayla galinyor.

i

[\
0

Zeybek oyununda erkekler
genellikle iglemeli galvar,
cepken denilen bir Gst giysisi
ve gizme giyer. Salvarin
Uzerineyse kugak sararlar.
Ayrica fes adi verilen bir
baglik takarlar. Kadinlarsa
genellikle iglemeli galvar

ve gbdmlek, Gzerlerine de

Ug etek denilen ayri bir giysi
giyerler. Baglarina da baglk
ve yazma takarlar.

\ .
; Zeybek oynayan
(8 kigilere genellikle
zeybek ya da
efe denir.
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Farkli ybrelerimizde farkl zeybek
oyunlart oynanir. Harmandall Zeybegi,
Aydin Zeybegi, Serenler Zeybegi,

Al Yazma Zeybegi, Kerimoglu Zeybegi,
Tire Zeybegdi ve Mugla Zeybegi
en bilinen zeybeklerdir.

Zeybek oyununda m{zigin
baglamasiyla birlikte
dansgilar 6nce dairesel

bir alanda gezinir. Daha

sonra erkekler kollarint omuz
hizasinda iki yana agarak,

kadinlarsa dirseklerini bukup
ellerini omuz hizasina getirerek
dans etmeye baglar. Zeybeklerin
bu hareketleri kartallarin kanat
hareketlerine benzetilir. Oyun
sirasinda erkeklerin “Haydi
efeler!” diyerek nara atmasi

da zeybek oyununun tipik

Ozelliklerindendir.

Yere ¢cokerek yapilan dizi yere
vurma hareketi dansin en belirgin
hareketlerinden biridir.

Tugge Inroga
Gizim: Pinar Buyukgaral

Bilim Cocuk 17



Dans Festivalinde Neler Oluyor?

Dans festivalinde pek ¢ok insan dans ediyor.
Ancak igler biraz karigmig. Yanlig muzikle dans

edenler, yanlg giysiler giyenler, yanlig gruba
déhil olanlar... Resmi dikkatlice inceleyin ve
yanlig olan geyleri bulun!

18 Bilim Gocuk
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Zekdnin Yiikselisi

(| Konugan robotlar, kendi kendine giden araglar, yaz tanima

|| teknolojisine sahip telefonlar, soylenenleri anlayarak kargisindakine
yanit veren uygulamalar... Bir zamanlar olanaksiz gibi gértnen

, | bu teknolojilerin neredeyse tamamini gunlik hayatta artik sik¢a
kullantyoruz. Kullandigimiz teknolojilerin birgogu az ya da ¢ok yapay
zekdy! kullaniyor. Peki nedir bu yapay zeka? Bilgisayar bilimi, veri
bilimi, matematik, istatistik, felsefe, psikoloji, dil bilimi gibi pek ¢ok
bilim dalini kapsadigini gesitli kaynaklardan 6greniyoruz ama bu

| teknolojiye sahip makineler ve uygulamalar nasil ¢aligiyor?

Markete gitmek igin

yaya gegidinden
«| karsiya gegmeliyiz.
Parkin icinden gegmek
istiyorsaniz yolumuz
biraz daha uzayacak!

Elbette efendim. Sizi
en kisa ve glvenli |
yoldan géturecedim.

‘ yetigebilecek miyiz
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Yapay zekdya sahip makineler ya

da uygulamalar insan zekdasini taklit
ederek ogrenir, akil yartar, problem
¢6zer ve konugur. Peki acaba bu
makineler insan zekasinin (")zelliklerir‘\/i/-

nasil kazantyor?

. ‘/_/ Makine programlarinin
o~ algoritmalari makinelerin

6grenebilmesi igin pek gok ig
yapar: Veri tabanlarini aragtirmak,
bilgi toplamak, olaylarla nesneleri
birbiriyle iligkilendirmek, ¢ikarimlar
ve hesaplamalar yapmak, gegmig
deneyimlere bakmak ve sonunda
o6grenmeyi saglamak!

A g9 y! sag

Limonatamiz kalmadi.
Eger isterseniz onun
yerine portakal suyu
verebilirim.

Ornegin internette bir arama
yaptiniz ya da sosyal medyada
bir paylagimda bulundunuz. Kisa
bir stre sonra karginiza bu arama
ya da paylagiminizla ilgili bir
reklam gikiverdi. igte bu durum,
kullandiginiz yapay zekdénin bir
ilgi alaninizi 6grendigini gbsterir!

e
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Yaopay Zekadaki Gelismeler
Yasamimiza Neler Getirdi?

Aslinda yapay zekdy! gunlik hayatimizda
farkinda olmadan sik¢a kullantyoruz.
Sordugumuz sorulari tipki bir insan gibi
konugarak yanitlayabilen programlar, yazi
yazarken ne yazacagimizi tahmin ederek
sbézcukleri duzelten programlar, sosyal medya
sitelerine yukledigimiz fotograflardaki kigilerin
yGzlerini tantyarak etiketleyen programiar...
Bunlarin hepsi yapay zekad tabanli!

Ancak yapay zekd bambagka alanlarda da
kargimiza ¢ikabiliyor. Ornegin tarimda...
Zararli otlari yok etmek amaciyla galigan
ilaglama makineleri yapay zekd sayesinde
tarladaki gorantaya algiliyor. Gérantayt
inceleyerek bitkilerin arasindaki zararli
otlart buluyor ve yalnizca bunlara ilag
paskurtayor. Boylece gereksiz kimyasal
madde kullanimini azaltiyor.

Hmm. Bir
zararh ot daha
temizlendi.
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Yapay Zeka Diinya’yl
Ele Gecirebilir mi?

Gunimzde yapay zekd sayesinde
gorevlerini ¢cok bagarili bir gekilde yapan
uygulamalar ya da makineler var. Ancak
kendi kendine kararlar alip Danya’y! ele
gegirebilecek robotlar yok. Cunk( yapay
zekdya sahip bir uygulama ya da makine
hangi amag i¢in Uretilmigse yalnizca o
konuda uzmanlagtyor. Ornegin bisiklet
kullanmay 6grenen bir robot, diz ve
bog bir yolda bunu kolaylikla yapabiliyor.
Karar vermesi gereken farkli durumlar
ortaya ¢iktigindaysa zorlanabiliyor.
Arkadan bir araba gelince ne yapmall,
farkl zeminlerdeki yolda pedallara ne
kadar ga¢ uygulanmali, bir ara¢ korna
¢aldiginda ne yapmali... Yani insanlarin
belki de farkina varmadan hizlica karar
verip uyguladiklart bu ve benzeri geyler
yapay zeka i¢in hdlé zor.

Bu defa da
bzgln
olamadim gibi!

Toprak yolda bisikletle
ilerlemek ¢ok zormug!
Acaba pedallara daha
yavag mi basmallyim?

Yapay zekd hakkinda insanlari
endigelendiren bir diger konuysa
insanlarin yaptigt igi bir bilgisayar

ya da robota kaptirmak. Makinelerin
insanlarin yerine gegebilecegdi ya da
insanlarin zamanla igsiz kalabilecegi
dugtnulse de insan 6zelliklerine
sahip makinelerin geligtiriimesinde
hélé insanlarin yeteneklerine

ve becerilerine gereksinim var.
Ayrica yapay zekad, sanatsal bir

eser yaratabilme, bagka bir kiginin
duygularini anlayabilme, sagduyulu
davranabilme gibi yaraticilik ve
duygusal zekd gerektiren durumlarda
gimdilik gok bagarili degil. Diger
yandan yapay zekdnin hizla geligen
teknolojiyle bazi insan 6zelliklerine ve
becerilerine ulagma olasilig var.

Bilim Cocuk 2%



Saglik Alaninda Yapay. Zeka

Yapay zekdnin en sik kullanildigi alanlardan biriyse saglik.

Artik doktorlarin bazi hastaliklarin belirlenmesinde ve tedavi
streclerinde yararlanabildikleri uygulamalar var. Bu uygulamalar
once insanlarin yag, cinsiyet gibi bilgilerini ve saglik gegmigini
inceliyor. Sonra elde ettigi bilgileri kullanarak bu insanlarin
yaygin gorilen diyabet, kalp krizi, yuksek tansiyon gibi saglk
sorunlarina yakalanma olasiliklarini hesapliyor.

/ Yapay zekd, makine égrenmesi\
ve medikal gorunta igleme
konularinda ¢aligmalari olan
Bilkent Universitesi Bilgisayar
Mihendisligi Boluma Ogretim
Uyesi Dog. Dr. Cigdem Gundiz
Demir ile bir gérugme yaptik.

Cigdem Hanim’in dgrencileriyle birlikte
¢aligtigi bir aragtirma grubu var. Bu aragtirma
grubu hastalardan alinan biyopsilerin
gorantalerini otomatik siniflandiran yeni
yontemler geligtiriyor. Bu siniflandirma
sayesinde de bazi hastaliklara sahip

olup olmadiginiz hizli ve bagarili gekilde
anlagilabiliyor. Grup bu yéntemleri

2LBBilinmICoCUk

geligtirirken yapay zekd, makine 6grenmesi,
derin 6grenme ve goruntl igleme alanlarini
kullaniyor.

Cigdem Hanim tipki bir insan gibi karar
verebilen ve eldeki veriyi kullanarak yeni
bilgiler edinebilen sistemler (izerine de
¢aligiyor. Bu sistemlerin gergek hayatta
kullanilabilecek olmasinin gok heyecan verici
oldugunu belirtiyor. Ona gore bilgisayar
mihendisliginde, verilen probleme etkin
¢6zUm bulabilmek igin yeterli bilgi birikimine
sahip olmanin yani sira yaraticihigt kullanmak
da ¢ok dnemli.

Gulnur Gegmig
Cizim: Yusuf Genger



Bir Robot Yumurtayt
Kirmadan Nasil Tiasr?

Masanizin astne iki gukur tabak yerlegtirin ve
tabaklarin birine pigmemig bir yumurta koyun.
Sonra yumurtay! elinize alarak diger tabaga koyun.
Elbette yumurtay! kirmadan! Birazcik dikkatle

bu igi kolaylikla yapabilirsiniz. Peki daha kaguk ve
deneyimsiz oldugunuz dénemlerde bu igi yapmak
bu kadar kolay miydi?

Simdi sira bize ¢ok basit gelen bu igi bir robota dgretmekte.
Bu robotun gorme duyusu, dokunma duyusu ve parmakiari

var ancak nesneleri tanimiyor. Yani tabagin ve yumurtanin
ozelliklerini bilmiyor. Once siz, yumurtayi nasil tagidiginizi
digantn. Yumurtay! kirmadan tagimak igin neleri bilmeniz

ya da algilamaniz gerekiyor? Ya da bu igi yaparken hangi
duyularinizi kullantyorsunuz? Ardindan robota neler 6gretmeniz

gerektigini digunun. Sonra da 6greteceklerinizi bu sayfadaki @

konugma balonlarina yazin. Size ipucu olmasi igin iki tanesini
biz doldurduk. Haydi ig bagina!

Y

umurtay! diger

Yumurta olan tabaga koyarken
taba@! bulmay:i
ogretirdim. ayarlamayi
ogretirdim.

S 7

birakma hizini

S——

Gulnur Gegmig
Cizim: Yusuf Genger
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Bu fotografta gérdugunaz bir erkek firkateyn

kugu. Erkek firkateyn kuglarinin gok dikkat ¢ekici
bir 6zelligi var. Bu kuglarin bogazinda kirmizi bir
kese bulunuyor. Ustelik bu keseyi bir balon gibi

gigirebiliyorlar! Peki sizce neden boyle bir gey

yapiyorlar? Bu sorunun yanitint merak

ettiyseniz yazimizi okumaya

devam edin.




Firkateyn kuglarinin siyah
tayleri, kivrik gagalari, cok uzun
kanatlari, ¢atal kuyruklart ve
kagUk ayaklari var. Bu deniz
kuglari tropik ve yari tropik
kiyilarda ve adalarda sart
hélinde yagar. Digi firkateyn
kuglarinin erkeklerden farkli
olarak gbgus tayleri beyaz.
Ayrica digiler erkeklerden
daha bay(k.

Erkek firkateyn kuglari, Greme ~~—
déneminde bodazindaki kirmizi keseyi Firkateyn kusy, sUrdsg
yaklagik bir futbol topu kadar gigirerek
digi kuglarin dikkatini gekmeye ¢aligir.

Egini segen digi kug, yuvayi erkek kugun
getirdigi gali ve dallarla yapar. Digi kug
bir seferde tek yumurta yumurtlar ve

50-60 glin sonra yavru dunyaya gelir. |
Yavru bayayap olgunlagana kadar [ metre 2,5 metre I-1,6 kg
kafasindaki tayler beyaz kalrr.

En "b(Jyak firkateyn kugu
tard olan Muhtegem
. firkateyn kugunun
aﬂglrhgt 1ila 1,6 kilogram
govdesi Yaklagik 1 metré
ve kanat agikhigiysq
Yaklagik 2,5 Mmetre.

1

Firkateyn kusu

yumurtasi
Henuz olgunluga

erismemis bir erkek

firkateyn kusu

Yavrusunu
besleyen bir disi
firkateyn kusu
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b 3 X I . ’
Firkateyn kuglari yere inmeden ’
‘stizlerek ganlerce havada kala'bh

Bu kuglar ugarken rtzgdri ve hava
hareketlerini ok iyi kullanir. Suya
nadiren inerler. Cunka suda kolayca
hareket edemezler. Ayaklarindaki
perdeler ¢gok kuguktur. Ayrica
firkateyn kuglarinin tayleri, diger
deniz kuglarinin taylerinden farkli
olarak su gegirir.

28 Bilim Cocuk

Cogdunlukla kaguk baliklarla, kalamar ve
denizanasi gibi kafadan bacaklilarla ve
deniz kabuklulariyla beslenirler. Bazen

diger deniz kuglarinin yemeklerini almak

icin onlari ugarken gagalar ve yiyeceklerini
agizlarindan dagurmelerine neden olurlar.
Sonra da biyuk bir hizla yiyecegin peginden
dalip suya digmeden onu yakalarlar.




Yagadigt bolgelerde
avlanan marti saruleri
varsa onlarin yiyecegini
almak igin aralarina
karigabilirler. Firkateyn
kuglari kimi zaman da
balikgilarin tuttugu
baliklardan kapip kagar.

Yaklagik bir buguk ay boyunca ugarak havada
kaldiklari bilinen firkateyn kuglarinin uyuyup
uyumadiklarina iligkin bir aragtirma yapan
bilim insanlari, kuglara taktiklart cihazlardan
ilging bilgiler elde etmig. Karadayken gunde
ortalama on iki saat uyuyan bu kuglarin
ucarken genellikle hava karardiktan sonra ve
yuksek irtifadayken on saniyelik kisa strelerle
uyuduklarini bulmuglar. Bu kisactk uykularla
her gtn toplamda yaklagik kirk beg dakika,
ugarken uyuyorlarmig. Ancak bilim insanlari
bu kuglarin havada ¢arpigmamak ya da
avcilardan korunmak igin tamamen uyumak
yerine beyinlerinin bir tarafiyla uyuduklarini
dugunayor.

Galnur Gegmig
Bilim Cocuk 29



Gizgi Oyké Olostoralim

Sizin igin hazirladigimiz resimlerde firkateyn kuglari var. Orhan da
deniz kiyisinda firkateyn kuglarint gézlemleyen bir kug gbézlemcisi.
Sizce resimlerde neler oluyor? Once resimleri inceleyin. Ardindan
konugma balonlarint doldurarak eglenceli bir dyka olugturun.

=

Gulnur Gegmig
Cizim: Goksu Karaca
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Giines
Sistemi ndekr

Gezegenler ‘
Mevsimler

Danyamizin farkli bolgelermde ayni anda farkll mevsmler 5
yaganiyor. Ornegin Kuzey Yarimklre’de k|§ mevsimi -
baglarken, Guney Yarimkire’de yaz mevsimi bagliyor ya da
tam tersi; Kuzey Yarimklre’de yaz mevsimi baglarken, Guney
Yarimkare’de kig mevsimi bagliyor. Benzer gekilde Gunes
Sistemi’nde yer alan diger gezegenlerde de ayni anda farkl
mevsimler yaganiyor. Nasil mi? Gelin birlikte kegfedelim.

Gezegenimiz Dinya, Guneg Sistemi’ndeki diger \
tam gezegenler gibi, Guneg’in ¢gevresinde dolaniyor.
Bu yorangedeki bir turu tamamladiginda gegen
stre “yiI* olarak adlandiriliyor.
Bu sure Gluneg Sistemi’ndeki
her gezegen igin farkl:
Ornegin Dunya

bir turunu 365

gln 6 saatte

23 Eylal 2019
Sonbaharin
basldngici

Q\

%

21 Aralik 209

Kisin 2'5 N 2 i
tamamlarken | Haziran 2019
. ! baslangici Yazin
Merkar’Gn bir
baslangici

turu 88 Dunya
gunu kadar

sirayor. \\“#

™ ; _ 29 MaH‘ 2019
~ DUnyo nin eksen lIkbaharin
- "‘; baslangici
w 27 (yirmi (¢ N o - .o .%
-'"_;: . derece yirmi yed | Dunya kendl ekseni gevresinde de donuyor

dakika) olarak
hesaplanmigtir.

Ancak bu eksen Dunya’nin Gluneg Qevresmdekl
yortngesine dik degdil. Bu nedenle Dinya
<Uzerindeki herhangi bir noktaya digen Glneg
: \ b 1sint miktari yil boyunca degigiyor. iste mevsimler
I - ekseni gevresinde b, tam da bu yizden oluguyor. Dinya’nin

CCUPCEIICEIRS  yoriungesinin gekliyse gembere yakin. Bu

0 gezegenin bir #  durumda Dinya’nin Guneg’e olan uzakligi gok

gunune esittir. degigmiyor. Bu nedenle de yoringesinin gekli

2 mevsimsel farkliliklar Gzerinde ¢ok etkili degil.
: | Bilim Cocuk 35




Guneg Sistemi’ndeki bazi gezegenlerin
eksenleri Danya’ninki gibi egik. Bunun
yaninda bazilarinin Gineg ¢evresindeki
yoérangelerinin gekli gemberden gok elipse
benziyor. Igte tum bu nedenler sonucunda
bu gezegenlerde de mevsimler oluguyor.
Gezegenin atmosferinin olup olmamas;,
Guneg’e olan uzakligi ve gezegendeki

bir giinin uzunlugu da mevsimlerin x1

dzelliklerini belirliyor.

Merkiir ’
ar’d Gikligi st
kar'an eksen eg!
l\g'aurne§’e en yakin gezegen o}oge :
Merkr, kendi ekseni S:evresm c
- yavag, Gunegk" v
Aanivor. Merkur ' )
ggngglnya gund kadar. Bir Merkar

u o .
U ne
yili ayni zamanda 1,5 Merk(r gunu
egit! Bu ne

bu
denlerden dolay! b4
imsel degigiklikler
ende mevsimse pol
%zieggbrulmwor. Merkar d_e ortalama
sicaklik 170°C.

Veniis

Eksgn._egikligi 3° olan Vens’un yogu
‘asidik Ozellikte bir atmogferi bulun(?yc:lr o
tC:‘;reiegenden yansiyan giineg lgmlannm'
5 ISmi atmosferden geri dénemiyor ve
enmc;ifer bu isiyi tutuyor. Bu nedenle Glneg’e
£ yk In gezegen ojmamasma ragmen en

ak gezegen Ven(s. Gezegendeki ortalamaq

;zkla§|k 55~5§ Df)nya gun arasinda degisiyor
: qrada \(enus’un bir ginii 243 Dinya '

ggrr:gr;:‘esz?lé Yani Venis’te bir yil bir glinden

. " BU nedenle tek bir Venis agine;

tum mevsimleri yagamak m(]mkanus Juninde

y (2.
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Mars

Mclrs’m eksen egikligi yaklagik

25°, Bgnun yaninda Marg’in Glne
ge“vresmdeki yOrlngesinin sekli /
Dun}{.a’nmkinden biraz daha farkjs
Bu yugden Mars’in Glneg’e olan .
ug'akhgl yilicinde ¢ok fazla degisiyor

/' atr’:\,osferi olan Mars’tq mevsimler
Kﬁa Q,§lk 6 Dinya ayinda bir degisiyor
ars’ta atmosferi IStitan ve havanin ;
hizli hqreket etmesine neden'olan
toz ﬂrtmalanysa ¢ok yaygin
E;g goezegend_eki Sicakliklargq
150°C ve -20°C aragingq degisiyor.

Jiipiter

Jupiter’in ek
30 Bu neden
pek farklilik goz
Ancak Guneg’e ola

S lagik
sen egikligl yak
le mevsimler arasinda
lemlenmiyor.
n mesafesl
uzak oldugundan bu gezﬂeger\dlﬁndo
mevsimler yakloglk 3 Dunya yi e
bir degigiyor. Bir gaz gezeg?nn. o
Jupiter’in atmosferi gok yogun, o
gezegende giddeth kastrgalarin o
luyor. Gezege
\kmasina neden OUY :
Ztcokllgt oldukga degtgkef\ anc:ig“dikge
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sicakhgin Ganeg'inkinden bile fazla
olabilecedi pelirtiliyor.
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Paket lastigi, spor ayakkabi, balon, araba
lastigi, hortum... Gunlik yagamimizda
stk¢a kullandigimiz birbirinden alakasiz

gibi gértinen bu Granlerin ortak bir 6zelligi
var. Hepsinin yapiminda lastik benzeri

bir madde olan kauguk kullantlyor. Peki
kauguk nereden elde ediliyor olabilir sizce?
Hemen s@yleyelim! Tropikal bir aga¢ olan

Kauguk nemli ve sicak iklimlerde
yetigen bir agag. Lateks adi verilen
beyaz renkli, k ‘amli ve yapigkan
bir 6z suyu var. min edeceginiz gibi
lateks, kauguk yapiminda kullanilan ham
maddenin ta kendisi! Ancak kauguk
agacindan lateks ¢tkarmak zor bir ig.

38 Bilim Cocuk
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Kauguk agacindan lateks ¢ikarma iglemine akitma,
bu igi yapan kigiye de akitici deniyor. Akitici,
kauguk agacinin gévdesine dikkatli bir gekilde
kesikler atiyor. Kesiklerin altina bir kova asiliyor.
Boylece lateksin kovaya dolmast sadlaniyor.

Tek bir kauguk agaci, saatte yaklagik 240 mililitre
lateks verebiliyor. Ancak yedi yagindan kaguk
agaglara lateks ¢tkarma iglemi uygulanmiyor.
Otuz iki yagindan buyuk agaglarsa ¢ok az lateks
retti@i icin gok tercih edilmiyor.

4o Bl Coculk

Lateks cikarmak icin
bir agaca kesik atiliyor.
Bu kesikler bir sure
sonra kendiliginden
kapanacak.

Adaglara asilan kovalardan
toplanan lateksin igcine amonyak
gibi kimyasal maddeler katiliyor.
Boylece lateksin sivi hdlde
kalmast sadlaniyor. Ardindan
igleme tesislerine gotaralen
lateksin igine bagka kimyasallar
da karigtiriliyor ve sonra lateks
yuksek 1sida pigiriliyor. Boylece
lateks sertlegiyor ve dayanikli
kauguk hadline geliyor. Bu sert ve
dayanikl kauguk, araba lastigi
ve hortum gibi sert GrGnlerin
yapiminda kullanilyor. Paket
lastigi ve balon gibi Grnlerin
yapiminda kullanilan kauguksa
bu iglemin uygulanmadigt
yumugak kauguk.



Dogal kauguktan bagka, petrol
aranlerinden kimyasal yontemlerle
elde edilen sentetik kauguk da var.

ister dogal, ister sentetik olsun
«  kaugugu kullanigh kilan birgok
= pzelligi var. Oncelikle kauguk, istya
ve elektrik akimina kargt yalitim
saglayan bir madde. Yani elektrik
akiminin ve isinin bagka bir ortama
geg¢mesini engelliyor. Ustelik
dayanikli, esnek ve uzun 6marla.

Dlunya genelinde bir yilda Gretilen
kaugugun yaridan fazlasi araba lastigi
yapiminda kullaniliyor. Dogal ve
sentetik kaugugun karigtirilmasiyla
daha dayanikli lastikler elde ediliyor.

Kullanim s(iresini tamamlayan
kauguklar geri donugtaralebiliyor.
En ¢ok geri donugtartlen kauguk
UrGnse tahmin edebileceginiz
gibi araba lastigi. Geri donagum
tesislerinde kauguk lastikler
ogutulerek kaguk pargalara
ayriliyor. Bu pargalar asfalt
karigiminda, gocuk parklarindaki
zeminlerde ya da yeni araba
lastigi yapiminda kullanilabiliyor.

Mehmet Kogak
Cizim: Umut Aybek



H ;S;.\ée Silgide mi yoksa oyun hamurunda mi?
&'\g Mayoda mi yoksa dalig giysisinde mi?.. Bu
sayfadaki her bir ikiliden birinin yapiminda
kauguk kullaniliyor. Hangilerinde kauguk
kullanlldlgml tahmin edebilir misiniz?

~ Silgide mi?

Mehmet Kogak
Cizim: Umut Aybek
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Asi Nasil €tki €der?

Bogmaca, kabakulak, kizamik, kizamik¢ik, sucicegi, difteri,
tetanos, verem, gocuk felci... Bunlar agilari olan yani aglyla
dnlenebilen hastaliklardan bazilari. Cok kuguk yaglarda
yapildigindan kimini hatirlamasak da bu hastaliklarin bly(k
¢ogunluguna kargt hepimiz agi olduk. Peki vicudumuza
girdikten sonra agilarin nasil etki ettigini, bizi bu hastaliklardan
nasil korudugunu 6grenmek ister misiniz?

Bunu anlayabilmek igin oncelikle
hastalik yapici bakteri ya da viriis
gibi mikroorganizmalar viicudumuza
girdiginde bagisiklik sistemimizin
onlarla nasil miicadele ettigine
bakalim:

r Ama bildiginiz gibi mikroorganizmalar béliinerek
hizla gogalabilen canlilar. Bir zararl bakteri

viicudumuza girip de henliz antikorlar tarafindan
fark edilmeden baslinmeyi basardiginda, artik
antikorlar tarafindan etkisiz hdle getirilmesi
gereken iki zararli bakteri olur.

Bu, hastalik yapici bir
mikroorganizmanin temsili

BEisss  sa

gibi silahlarini kusanmis ve
bize saldirmaya hazir.
Ceperlerindeki geometrik
sekilleri goriyor musunuz?
Iste onlar antijen.

Her hastalik yapici
mikroorganizma tird,
birbirinden farkl
sekillerde antijenler tagir.
Bu mikroorganizmanin
antijenleri kiiciik tiggenleri
andiriyor.

kaladild Stk futun.
urakenayn arkodasler

Iste, birkag antikor isgalci bir zararli
mikroorganizmay: kiskivrak yakalamis.
Artik bu mikroorganizmanin

viicudumuzda enfeksiyon olusturarak
bizi hasta etmesine imkan kalmad!.

Bur, kagmal
1 Alarm, alarm!
" LA
y -'rjb vl
3

Bu da bagisiklik sistemimizde bulunan
savunma hticrelerimiz tarafindan uretilen
antikor dedigimiz maddelere bir ornek.
Antikorlarin temel gorevi viicudumuza
giren her tiirlii yabanci maddeyi etkisiz
hale getirmek.

Peki antikorlar bunu nasil yapacak? Ozel

Sen de kimsin? E;ﬂifﬁkﬁgg yflpllar'l Sclyesind‘e, .St?nki bir anahtarin
© balayordum da- kilide yerlesmesi gibi yabanci
e mikroorganizmanin antijenlerine

baglanarak.

“L



Hay aklimizla bin yagayalim.
Kapi kollari pusu kurmak igin harika bir yer. Eninde
sonunda biri bu kolu tutacak, biz de onu hasta
edebilecegiz. Heh heh!

Hah!
Hazir olun, biri kapi
koluna uzaniyor.

Durun, durun! Sakin bulagmayin! Bu gocugu taniyorum ben.
Gegenlerde viicuduna girmistim, keske girmez olaydim! Meger bize
karsi asi olmus dnceden, Bagisiklik sistemindeki antikorlar lizerime oyle
bir gullandi ki canimi zor kurtardim. Bence kolayca hasta
edebilecegimiz, agi yaptirmamg birini bekleyelim.

Sonra o ikisi béliindigiinde dort, sonra
sekiz, sonra on alti derken birkag saat
icinde bagisiklik sistemimiz binlerce,
hatta milyonlarca iggalciyle miicadele

etmek zorunda kalabilir.
D
24 ge¢ kaldik galiba.
$ g% ) 2 i ° ?
Bazen gerekli sekil ve sayida antikor

y Ty
liretmekte geg kalarak viicudumuz
bu miicadelede yenik diiser. Iste
o zaman hastalaniriz. Bagigiklik
sistemimize disaridan yardim etmemiz
gerekir. Doktora gider ilaglar alir ve
 iyilesmeyi bekleriz.

Yani bagigiklik sistemimiz
vicudumuza giren yabanci
mikroorganizmalari taniyip onlari
cabucak etkisiz hdle getirebilirse
hastalanmaktan kurtulabiliyoruz.
Bunu bagaramazsa hastalaniyoruz
ve tedavi gormemiz gerekiyor.

Iste bu kadar basit!

Peki bagisiklik sistemimiz bu yabanci
mikroorganizmalarla kontrollii bir
sekilde 6nceden tanistirilirsa ne olur?

Iste bilim insanlari pek gok hastaligi
onlemenin yolunu bu sekilde buldu. Once bizi
hasta eden mikroorganizmalarin hangileri
oldugunu kesfettiler. Bu mikroorganizmalari
laboratuvar ortaminda inceleyip gesitli
yontemlerle gligsiizlestirdiler. Elde ettikleri
zararsiz mikroorganizmalari ya da o
mikroorganizmalara ait pargalari kontrollii bir
sekilde viicudumuza enjekte ederek bagisiklik
sistemimizin onlari tanimasini ve kolayca
etkisiz hdle getirmesini sagladilar. Iste bu
biyolojik maddelere asi diyoruz.

~ Bagisiklik sistemimizin harika bir 6zelligi de
su: Bir zararl mikroorganizma tiirlyle
tanistiginda onu uzun siire unutmuyor ve
kendini ona karsi savunmaya hazir halde
tutuyor. Yani asi oldugumuzda,
gligsiizlestirilmis mikroorganizmalarla tanisan
antikorlar, ileride ayni tiirde ama bize
gergekten zarar verebilecek glgte bir
mikroorganizmayla karsi karsiya kaldiginda
onu hizla tespit edebiliyor. Boylece zararli
mikroorganizmayi gogalmaya firsat bulamadan
etkisiz hale getirebiliyorlar ve o
mikroorganizmanin sebep olacagi hastaliga

\ yakalanmiyoruz.

Yazi ve Gizim: Bilgin Ersézlu
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CIZMELI HARIKAL

[ 4

Merhaba arkadaslar!
¢izmeli Harikalar'a hos geldiniz.
Bugun birlikte ¢izecegimiz karakterimiz
uzun ama ¢ok uzun kanatlariyla o kadar
Yikseklerde u¢abiliyor ve o kadar uzun
mesafeleri asabiliyor Ki...

Hazirsaniz
iste karsinizda...




Cizdigimiz bu elips
albatrosumuzun
gbvdesi olsun.

Simdi gévde
¢izimimize bir gaga
ve bir de kuyruk
ekleyelim.

BuU arada,

i¢ bdliimde kalan
cizgileri de
silebiliriz.

Gdozind ve
kuyruk tdylerini
¢cizelim.
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\ /4 { kanat uclarim [ | dikkat edelim.
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Artik kanatlarin
on kismirn da
detaylandiralim.

Ve renk zaman.
Senin albatrosun
ne renk olacak?

gimdi, eskiz cizimimizin
lizerinden koyu renkli
bir kalemle gegebiliriz.



« OB | Uc¢an albatroslar cizerken

e e : her birinin kanatlarini
Hiniee yareyacak iR farkl sekillerde ¢izmek

jpucumvar! | )

etkileyici gdriinmesine
yardimei olacaktir.

Ornegin kanatlar
asad: dogrul...

Denize

dalmaya
hazirlanan
bir albatros

...ya da yukari
dogru olabilir.

Asadi dogru
sizilen bir
albatros

Ya da
kayalarin
tizerinde
dinlenen bir
albatros




Albatroslarin martiya benzedigini
disiinebilirsiniz. Ancak albatroslar
martilardan ¢ok ama ¢ok daha biydktir.

Bir albatrosun kanat acikligi yaklasik
4 metreye ulasabilir. Bu da albatroslan
en uzun kanat acikligina sahip olan kuslardan
yapmaktadir. Bu kanatlar onlarin a¢ik denizlerin
izerinde saatlerce ugmalarina olanak tanir.

Albatroslar genellikle kafadanbacaklilaria ve bazi
balik tirleriyle beslenir. Diger baz deniz kuslari
gibi albatroslar da deniz suyunu igebilir. Bu kuslar
fazla tuzu gbzlerinin arasinda yer alan tuz bezleri
araciidiyla vilcutlarindan atar.

Bu uzun kanath kuslar, yumurtiamak ve kulugkaya
yatmak icin karaya ciksalar da genellikle
denizin dzerinde uyur ve beslenir.
Karaya ¢ok nadir ¢ikarilar.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul
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avele Bilim

Uziimler Neden Once Batip
Sonra Yizdi<

Bir cismin bir sivi icinde batmasi ya da
ylizmesi cisimle sivi arasindaki yogunluk
iliskisine baghdir. Peki iiziimler neden bir
batip bir yiiziiyor dersiniz¢ Gelin bﬁgte

apip neler oldugunu @fpl
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1 Bir biiyiigiiniizden maden sularinin
kapaklarini sizin icin agmasini
isteyin. Daha sonra iki sise
maden suyunu bardaga dékiin.

2 Kuru iiziim tanelerini bardadin icine
atin. Kuru iiziimlere neler oluyor?

Neler Oluyor?

Bir cisim bir sivi i¢cinde batiyorsa cismin yodunlugu sivinin
yodunlugundan daha biiyiik demektir. Benzer sekilde cisim sivi
ylizeyinde yiiziiyorsa cismin yogunlugu sivinin yogunludgundan
kiiclik demektir. Bu deneyde kuru iiziimler, maden suyuna
attigmizda énce dibe batar. Ciinkii kuru {ziimler maden
suyundan daha yodundur. Ancak maden suyunun iginde
bulunan karbondioksit gazi kabarciklar hélinde kuru {iziimlerin
lizerinde birikmeye baslar. Bdylece kuru {iziimlerin yogunlugu
kabarciklardan dolayr azalmis gibi olur. Bunun sonucunda

da kuru iiziimler yukari dogru yiikselir. Kuru {iziimler yiizeye
ulastigindaysa kabarciklar havaula temas ederek patlar. Bu
durum kuru tiziimlerin tekrar yodun hale gelmesine ve dibe
batmasina neden olur.

Tugge Inroga
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Yuzulsunlusy

Yedi Kiz Kardesler’i Naslil Bulursunuz¢

Yedi Kiz Kardesler bir agik yildiz kiimesi. Ancak gékuyiiziinde kiiciik
bir takimyildiz gibi gériiniiyor. Bu yildiz kilmesindeki yildizlarin
olusturdugu sekil bir ucurtmaya benziyor. Yedi Kiz Kardesler’i

bulabilmeniz icin iste size birkac ipucu!

Ulker Acik

Yldiz Kiimesi

Okiiz Ack
Yildiz Kiimesi

Arabaci .
Takimyildizi = 9

Boga
Takimyildizi

Orion (Avcr)

Takimyildizi

Acik ylldiz kiimeleri genel olarak, bir arada
olusmus, dadinik yapidaki ulldiz gruplaridir.
Boda Takimuildizi dogrultusunda iki biiyiik
aclk yildiz kiimesi var. Bu kiimelerden

birinin adi Yedi Kiz Kardesler. Ucurtmaya
benzeyen bu kiime aslinda 1000 kadar
ylldizdan olusuyor. Yedi Kiz Kardesler’e farkli
kiiltiirler farkh adlar vermis: Ulker, Subaru,
Siireyya ve Pervin gibi... Ustelik her Kiiltiir
bu yildiz kiimesi icin farkh bir éykii anlatmis.
Ornegdin Yunan Mitolojisine gére kardesler,
Titanlar’dan Atlas ve Su Perisi’nin kizlaridir
ve ¢ok giizeldirler.

Boda Takimyildizi dogrultusunda g6zlemlenen
diger kiimenin adiysa Okiiz Kiimesi. Yan

52 Bilim Coculk

Aldebaran

yatik “V” harfi gibi gériinen bu kiime bize
en yakin ack yildiz kiimesidir. Okiiz Kiimesi
ayni zamanda Boga Takimyildiz'nin basini
simgeler. Bu dogrultudaki parlak ve kirmizi
dev yildiz Aldebaran da bodanin gdziidiir.

11 ve 1Z Aralik geceleri Ay, Boda Takimuyildizi
dogrultusunda gbzlemlenecek. Bbulece AY’l
takip ederek Boga Takimyildiz'ni ve agik
ylldiz kiimelerini kolayca gézlemleyebilirsiniz.

Meteor Yagmuriari

Kasim ve aralik aylarinda iki géktasi
yagmuru gézlemleyecediz: Leonidler (Aslan
Goktasl Yagmuru) 6-30 Kasim aralidinda



gerceklesecek. En ¢cok sayida gbktasini 17
Kasim gecesi gbrecediz. Saatte 15 gbktasi
gériilmesi bekleniyor.

4-17 Aralik tarihlerinde gbzlemlenecek
yagmurun adi da Geminidler (ikizler Gdktasi
Yadmuru). 13 Aralik gecesi saatte 120 kadar
gbktasi gériilmesi bekleniyor. Geminidler’e
ylin en ¢cok géktasina sahip yagmuru
diyebiliriz.

Ancak iki yadmur sirasinda da Ay
gbkyiiziinde olacak. Ay gbkyiiziinii
aydinlatacadindan séniik géktaslarini
gbremeyecegiz.

Gezegenler

25 Kasim sabahi Ay, ince hilal evresiyle
Merkiir'iin hemen yaninda gézlemlenecek.
Ay ve gezegenin gériintiisii Tiirk bayradina
benzeyecek. Bu ikilinin hemen (izerinde

AY’In Evreleri

Z0 Kasim 26 Kasim

g6zlemlenen turuncu gbkcismiyse Mars.
Mars’i, kasim ve aralik aylarinda, sabah 7
civarinda gbzlemlemeye devam edecediz.

Bu aylarda gézlemlemeye baslayacagimiz
bir diger gezegen de Veniis. Gezegeni giin
batimindan kisa siire sonra bati ufkunda
glrebilecegdiz. 23, 24 ve 25 Kasim aksamlari
Veniis ve Jiipiter ¢cok yakin konumda olacak.
lerleyen giinlerde Veniis'ii daha yilksekte,
Jiipiter’i de ufka yaklasmis gérecegiz. 28
Kasim’da Ay, uine hilal evresiyle iki gezegenin
arasinda gézlemlenecek. Z9 Kasim’da da

Ay biraz daha yiiksek konumda bulunan
Satiirn’e yakin olacak. Veniis aralik ayinda
biraz daha yiiksek konumda gézlemlenecek
ve 10, 11 ve 1Z Aralik aksamlarinda Satiirn’e
cok yakin gézlemlenecek. iki gezegen saat
19.00 civarinda bati ufkuna yaklasarak
kaybolacak.

4 Aralik 1Z Aralik

Burcu Parmak
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e Unene ke eneli

Hava Araglari

Bu araglardan biri digerlerinden farkli.
Hangisi oldugunu bulabilir miginiz?

Ytz Tanima
Bir yaz tanima robotu aligverig
merkezinde bir kigiyi ariyor.
Robot insanlari teghis ederken
yuzdeki belirli agtlart ve noktalart
kargilagtiriyor. Aradigi kigiyi
bulabilir misiniz?




Tag Yerlegtirme Oyunu

Melisa arkadagi D-20 ile tag yerlegtirme
oyunu oynuyor. D-20 taglari karelerin igine
bir kurala gore yerlegtirdi ve Melisa’nin i
son kareyi tamamlamas! gerekiyor.
Melisa’ya yardimci olabilir misiniz?

Sarji Ne Zaman Dolar?

Bir ev robotu sabah 09.00’da %100
sarjla galigmaya bagliyor. Sirastyla
gunanan 1/2’sini temizlik igleriyle
ugragarak, 1/4’4na yemek yaparak,
1/8’iniyse garj olarak gegiriyor.
Robotun garji saat kagta tam olarak
dolacaktir?

Yanitlar 64. sayfada.

EIndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca
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Yazan: Emrehan Halici
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Spor yapmak viicudumuzu
calistinir, giiclendirir, ding

ve saglikl olmamizi saglar.
Tipki viicudumuz gibi beynimiz
de diizenli calistirimaya
gereksinim duyar. Nasil mi?
Elbette bolca okuyarak,
bulmaca ve bilmece ¢bzerek...

LR

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarrnin
yeni yaymladidi 3 kitaplik Beyin Sporu
serisi sizlere, beyninize eglenceli
egzersizler yaptirma olanagdi sunuyor.
Bu kitaplardaki birbirinden ilging

zeka, matematik ve mantik sorularini
c¢bzerken cok keyif alacaksiniz.

EInéré Ahmetzdde
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi -

Gozlem Defterinizden Késesi

Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6

TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Bu sayimizda sonbaharla ilgili
gbzlem notlariniza yer veriyoruz.

Dansla ilgili gbzlem notlarinizi

10 Aralik Z019’a kadar elimizde olacak
sekilde gbndermenizi bekliyoruz. Gézlem
notlariniz arasindan sectiklerimizi

Ocak 2020 sayimizda yayimlayacadiz.

Sonbahar Gézlemim

Ben ilkbahar yapraklarini ¢ok seviyorum.
Bu yiizden de o yesil yapraklarin solmasini
hic istemiyordum. Bununla ilgili olarak bir
giin yerden yemyesil bir yaprak aldim.

0 yaprag bir kutunun igine koydum ve
kutuyu bir yere sakladim. Aylar gecti ve
sonbahar geldi. Her yerde sari ve turuncu
yapraklar olustu. Benim de aklima énceden
sakladigim kutu geldi. Kutuyu actim.
Yemyesil yapradimi gérmeyi bekliyordum.
Ama karsima sapsari bir yaprak ¢ikti.
Once iiziildiim ama sonra her mevsimin
bir giizelligi oldugunu anladim. Daha sonra
disarda arkadaslarimla yerdeki kuru
yapraklaria oyun oynadik.

Elif Sena Altinyurt
Atatiirk Ortaokulu / 5-B / Balikesir

Sonbahar Geldi

Sonbaharin gelmesiyle havalarin sicakliklar

diismeye basladi. Adaclarin yapraklari sararip

ddkiilmeye basladi. Hirkalar, yadmurluklar
ve semsiyeler saklandidi yerden cikarild.

Tabii baharin gelmesiyle canlilarin yasam

sartlari da dedisti. Mesela kuslar... Sicakta
yasayabilen kuslar havalar sogudukca sicak
yerlere g6¢ ediyor. Bazi hayvanlarin soduktan

g derteninizden

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

0 GGzlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi
toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Grnedin
bir kusu gézlemliyorsak, kusun ¢ikardidi sesi
duymaya calisir, nasil gériindiidiinii inceler, nasill
hareket ettidini izleriz.

0 Gbzlemleyecedimiz seye bagdl olarak diirbiin,
saat, biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan
yararlanabiliriz. G6zlem sonucunda elde ettigimiz
bilgileri, g6zlemin yapildidi yeri ve zamani
unutmamak icin not edebiliriz. Ayrica gézlemimizi
yazdidimiz kadida ¢ektidimiz fotodraflari,
Gizdidimiz resimleri ya da varsa gézlem sirasinda
topladidimiz seuleri yapistirabiliriz.

Sonbahar

Ben bu mevsimle ilgili cok gbézlem

yaptim. Bu mevsimde havalar sogumaya
baslar, tatiller biter, yapraklar dékiiliir,
yapraklarin renkleri turuncu, kirmizi ve
sariya doniisiir. Yagmurlu giinlerde biz de
okulun bahcesinde saklambag oynariz, cok
edleniriz. Tatil biteli bayadi oldu. Yagmuriar
artti. Aslinda her mevsim giizeldir,
sonbahar gibi. Bu mevsimde kuslar da gé¢
eder. Ciinkii soduk havalarda bagisikliklari
azalir ve hasta olurlar. Bu yiizden de sicak
liikelere giderler. Bilim Cocuk bana ¢ok sey
6gretti. Bilim Cocuk ailesine sevgiler.

Cinar Sancak
Fahrettin Ulusoy ilkokulu / 3-A / Samsun

etkilenmemek icin kiirkleri kalinlagiyor
hatta. Annelerimiz bir kis hazirigina
tutulmus gidiyor, bunu da unutmamak

lazim. Konserveler, tursular yapiyor, dolaba
koyulabilecek ne varsa haziriyorlar. Ben
dondurucu soduklari sevmesem de sonbahar
aylarini seviyorum. Simdilik gézlemlerim
bunlar. Bilim Cocuk ailesine sevgilerle.

Zeynep Akman
GOkeeli Ortaokulu / 8-A / Samsun
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Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle Fen Bilgisi ©gretmenim sayesinde
tanigtim. ik okadugum yazin Mars'a
Yolculuk'tu. Her hafta bilim uggulamalars
dersinde seni okugoruz. TUBITAK galisanlar
gok gizel bir dergi yapmiglar. En sevdigim
kogen “Simit ve Pegnir’le Bilim Insani Ogkileri”.
Dergin insani bunaltmiyor ve gok gazel.
Oradaki tim ¢alisanlarin ellerine sagfik.
Insallah bir sonraki Mektup Kosesinde
bulusuraz. Saglicakla kal.

Miray Bayaksahin
Safranbolu Kanani Ortaokala / 6-A / Karabiik

—

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle 6gretmenim sayesinde tanigtim. Senin
en gok “Ne Var Ne Yok™ ile “Simit ve Pegnir’le
Bilim Insani Ogkleri” kgelerini sevigoram. Yeni
sayinin ¢ikmast igin giin sayiyorum. Her ay seni
almaya devam edecegim. Seni gok ama gok
sevigorum. Seni bir kere elime alinca bir daha
birakamgoram. Tigi gekici bilgilerini aileme
soyldyoram. Sana en yakin zamanda abone
olmagt planligoram. Tam TUBITAK galisanlarina
tesekkar edigorum.

Furkan Eren Tastan
Balabanbey Dortgelik Tikokala / 2-H / Bursa

B

\ Merhaba Sevgili Bilim Kagnagim,

Seni en sevdigim 6gretmenim tavsiye etti.
“Simit ve Pegnir'le Bilim Insani Ogkaleri”
koseni begenigorum. “Ne Var Ne Yok” kosesi
de hosuma gidigor. Gdle gile sevgili bilim
kagnagim.

Erke Uludokumact
Almanya

=

Heyecanla Bekledigim Bilim Cocuk,

2017 giinin $ubat sayisinda seni fanimaya
basladim. Cok igi bilgiler veriyorsun.

Okulda bana gok yardimet olugorsan.

Derste 6gretmenimin sordugu bir soragu

senin sayende cevapladim. Her sayini

merakla bekligoram. Ekinde gelen ogunlar
arkadaslarimla ognagoram. En gok “Evde
Bilim”, “Mektup Kutusu” ve “Cizmeli Harikalar™
koselerini seviyoram. Evde Bilim sagesinde deney
yapmay! 6grendim. Gizmeli Harikalar sayesinde
resim yapma yetenegim artti. Bu kadar gok
bilgi verdigin igin sana gok tegekkar ederim.

Feyza Kus
Tekir Ortaokalu / 6-A / Kahramanmaras

Sevgili Bilim Dostum,

Seninle dért sene énce tanistim. Seni gok
sevdim. Her ay seni alip okuyoram. Senin

her sayini sevdim. “Ne Var Ne Yok”, “Gizmeli
Harikalar” ile “Simit ve Pegnir’le Bilim Insani
Oykaleri” koselerini gok sevigoram. Ben de
aragtirmay! ve yeni bilgiler 6grenmeyi gok
sevigorum. Her ay heyecanla yeni saginin
¢tkmasini bekliyoram. Gordsardz bilim dostam.

Hamza Turan
Ozel Hazar Ortaokalu / 5-A / Igdin

Sevgili Bilim Kagnagm,

Seni bugdn Bilim ve Teknoloji dersinde tanidim.
Tk zamanlarda senin gok sikict olacagni
dasinddm. Ama sen hig de dyle bir dergi
degilmigsin. Sen gok eglenceli, zevkli ve bilim
dolu bir dergigmigsin. Senin en eglenceli
koselerin, “Sizden Gelenler™ ile “Simit ve
Pegnir'le Bilim Insani Ogkaleri”. Seni ok
sevigordm.

Rumeysa Kopuk
Atatirk Ortaokala / 5-A / Balikesir

—
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TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Adlarken neden burnumuz akar<

Yagmur Raife Apaydin
Alparslan Ortaokulu / 6-I / Istanbul

G&zyaslari gbziin hemen lizerindeki gbzyas!
bezlerinden gelir. G6zyas!, @bz kiiresini nemlendirmek,
temiz tutmak ve mikroorganizmalardan korumak
icin siirekli olarak salgillanir ve gézyas! kanallarindan
gecerek burnumuza ve bogazimizin arkasina akar.
Ancak bu amaclarla akan gdzyasi miktar ¢cok az
oldudu icin normalde bunu hissetmeyiz bile.

Adladigmizdaysa gbzyasi bezlerinden gelen

salginin miktari artar ve birazi géziimiizden

disari akar. Birazi da gézyasi kanallarindan
burnumuza ve bogazimizin arkasina akar. Gézyasi
kanallarinin birer ucu her iki géziin burna yakin
kisimlarinda, g6z kapaklarinin kenarinda, iistte ve
altta bulunur. Bu kanallarin diger ucu burnun icine
badlidir. Agladigimizda burnumuzdan akan sivi,
g6zyasl, siimiik ve burnun icindeki yabanci maddelerdir.

G6z kapaklarimizin burnumuza yakin bdlimiiniin
icine baktigimizda iki kiiciik delik gdriiriiz.
iste bu delikler gézyasi kanallarimizin birer ucudur.

Ad Annecigim, babacigim?
Ne oldu, neden aglyorsunuz?

Hah, iyi. Peki 0 zaman béyle durumlarda
burnumuzdan akanlara da “seving siimiikleri” mi deniyor?

Gozyag! bezi

Cok duygusal bir film izledik de
ondan agladik biraz kizim. Neyse ki sonu iyi bitti.
Endigelenme, seving gozyaglari bunlar. Firk!

Ha ha hal

;-('?&ilm;eegmig
Qizim: Bilgin Ersozlu
¢

= L)
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Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay dansla ilgili resimler yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Aralik’ta elimizde olacak sekilde

bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan sectiklerimizi Ocak Z0Z0 sayimizda

yaymlayacadiz. iste karsinizda Eyliil 2019 sayimizda istedigimiz uzay araclaryla ilgili resimleriniz.

Elanur Aydin Zeynep Acqr
) il Altuntas D -
Gkeeli Ortaokulu / 7-A / Samsu f:\zr‘"at \;—:‘Ilmi A Ortacki ] 68 VUE Callsken ikokuly / gy
eviu
Trabzon

Giines 1 .
YUS:fAnadom imam Hatip Lisesi / 9. s Ece Turgn Cemil Talha Tekmen"
,:,\r:;xdi: Yenidogan flkokulu / 3-8 / Kiitahya

Nusret Orqk

Ali Rojen G
lhica Yeniyapan Ortaokuly / 5-B .

ahramanmarqsg Kerem Yagiz Celik Adiyaman

Tirkiye Petroller
i i O
Necip Fazil Kisakirek fikokulu | 2-D | Adana Adiyaman rtaokuly / 5-F

in Atmaca
Anmet r{?:rrﬁiirr;si Sehitleri Ortaokulu Fatmanyr Sen Gizem Tasmaci et okl
15 Temmuz . i h Kartal llkoxu
o | izmir Atatiirk Ortaokuly / 5-4 / Balikesir ik

3-A | Zonguldak
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:h‘hal G6kmen
efika Aksoy lIkokuly / 4

D .
/ Ankarg Emir Ege Erzurum
Demirtas Gevher Sénmez ilkokulu / 3-C / Bursa

Metehan Belen

Hanifi Sireci ilkokulu / 4-H / Gaziantep

Ela Sultan Aksoy zjh,met Erkam Bal
mimar Sinan fikokulu | 3-C | Antalya viye - Ahmet Eminogiy iikokuly /1-B /K
B ayseryj

Baran Olam

GOniillii Hizmet Vakf

8-H / Gaziantep 1Inal Aydinoglu Ortaokulu

féraz Berrq Karaman
EK. Ortaokuly /7-C/ Ankarg

Sultan irem Demir
Sehit Blinygamin Torgut lkokulu / 4-D | Elazig

Cemre AGQKDOS
Ozel Konua Al Koleji Or
Konua

£aokulu [ 7-A

Beyza Alt
; intas
Ozel Filiz lkokulu / 3-4 / Edirne Ferhat Teker ;'uana Kabasakal
< reaali istanbul arb, . .
Sevim Avri Cogal okl 3. siif /1SEAM8 Barbar s Haurettin Pasa ikokulu / 3-¢
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5 Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6
TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

. e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Lokomotif Yapalim

Bu sayimizda sizden bir lokomotif tasarlamanizi istiyoruz.
Kolayca bulabileceginiz malzemelerle lokomotif yapmaya ne dersiniz?

Lokomaotifinizi yaparken sunlara dikkat edin:

* Lokomotifiniz dUz bir yzey Gzerinde en az 1 metre gidebilsin.
* Lokomotifinizin bir adi ve logosu olsun.

Bu etkinligi bir arkadaginizla, anne babanizla ya da 6gretmeninizle birlikte yapabilirsiniz.

Lokomotifinizi yapmak igin agagidaki malzemelerden yararlanabilirsiniz.
Gerekirse burada yer almayan, bagka malzemeler de kullanabilirsiniz.

_,

& e a2 o L aa &
aamabd e déasodhobsoeon e a6 aa

| DC Motor Dadak Baglants Anahtar

- kablosu ,
&

Mukavva Tekerlek
| Makas
| Yapiskan
bant %
lastigi Yapistirici

Ahsap

malzeme

A4 kagit

r

i ici aletleri
Makas ve benzeri kesici a .
kullanirken dikkatli olun. Gerekirse
= bir yetigkinden yardim alin.
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Model ucak tasarimlariniz

Teoman Giidiilii Hanzade Serra Oguz
Seker ilkokulu / Z-B / Balikesir Ozel Cekmekdy isabet ilkokulu / Z-A / istanbul

Batuhan ilbek
Seker flkokulu / Z-B / Balikesir

Tasarim dingisinde
hilmeniz gerekenler

1. S0R
Lokomotifinizi tasarlarken kargilagacaginiz *
kisitlayicilart daganan. Ornegin lokomotifiniz @ j

ahgap yuzeyler Gzerinde de gidebilecek mi?

Bagka hangi kisitlayicilar var? i\f

trn
Z. HAYAL ET
Tasariminizla ilgili tam fikirlerinizi gézden

gegirin. Bunlari birlikte ¢aligtiginiz kigiler
varsa onlarla paylagin. Bunlarin olumlu
ve olumsuz yanlarini tartigin. 4. OLUSTUR

Lokomotifinizi yapin. Caligip galigmadigini
3. PLANLA kontrol edin.

Tasariminizla ilgili fikirlerinizi netlegtirin. Gerekli e

olan malzemeleri hazirlamaya baglayin. 5. GELISTIR

Bu agamada yapacaginiz lokomotifinizin Lokomotifinizin galigmasinda sorun varsa
resmini gizebilirsiniz. Lokomotifinize bir sorunun kaynagini aragtirin. Sorunu ¢ézmek
ad verin ve bir logo tasarlayin. i¢in ¢6zum yollart daganun.

Yaptiginiz lokomotifin fotografini bize géndermeye ne dersiniz? Cektiginiz fotografta
lokomotifinizin yapisi anlagiimali ve logosu gérunmeli. Cektiginiz fotograflari en geg
10 Aralik 2019 tarihinde elimizde olacak gekilde bize gbnderin.
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Cizim: Goksu Karaca

Dr. Sahin idin



Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

Dans Festivalinde Neler Oluyor? Hangisinde Olabilir?

e N
Gorseller
Anadolu Ajansi iStock.com
S. 4 (ust) S. 4 (alt), s. 5 (alt), s. 10 (alt), s. 11 (alt sol ve alt sag),
s. 13 (sag Ust ve sag alt), s. 14 (alt), s. 27 (Ust),
Dijitalimaj / Alamy s. 27 (alt sag), s. 28, s. 38, s. 40 (Ust ve alt),
s. 10 (Ust), s. 12, s. 15 (Ust ve orta), s. 27 (orta, alt sol s. 41 (Ust, orta sol ve alt)
ve alt orta), s. 32, s. 38 (orta), s. 41 (orta sag)
SPL
Getty Images Turkey S. 6 (ust)
S. 6 (alt), s. 7 (ust ve alt), s. 11 (Ust), s. 13 (sol Gst ve
sol alt), s. 14 (Ust, orta sol ve orta sag), s. 15 (alt), s. 26, Stellarium
s.35,8.36 s.52,8.53
_ )
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