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Sevgili Okurlarimiz,

Yilin son ayindayiz ve 2025 yilini kargllamaya
hazirlaniyoruz. Kig mevsimi kendini gitgide daha fazla
hissettirmeye bagladi. Uzun kig akgamlarinda hem
dergimizi okuyarak hem de oyun oynayarak zaman
gegirmeye ne dersiniz? Bu ay sizin igin olduk¢a
eglenceli bir oyun hazirladik. “Bil Bakalim Hangisi?”
adl oyunla soyu tehdit altindaki bazi hayvan tarlerini
taniyacak ve bu hayvanlarin gegitli 6zelliklerini
Ogrenebileceksiniz.

Dergimizin i¢i de elbette dopdolu. Hayvanlarin

nasil iletigim kurdugundan ig makinelerine, macera
parklarindan atmosfer basincina yine birbirinden ilging
konular ve etkinlikler sayfalarimizda sizleri bekliyor.
Bu ayki kartlarimizin konusuysa bécekler ve
yumurtalari. Kartlardaki béceklerden hangilerini
taniyor ve yumurtalarini biliyorsunuz?

Hepinize keyifli okumalar diliyoruz.

Galnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

tubitakbilimcocuk

@ tubitakbilimcocuk

TubitakBCocuk
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kesfedelim.

Cengel boynuzlu dag kegisi,
ulkemizde Dogu Karadeniz ve
Dogu Anadolu'daki bazi
daglarda yasar. Ancak kacak
avlanma nedeniyle sayilart
ulkemizde azaliyor.



Derin okyanus tabanlarinda

arastirma yapmak; yiiksek su

basinc, karanlik ve diisiik sicaklik

gibi nedenlerle zorlayici olabiliyor.

Simdi okuyacadiniz bu calismada, uzaktan
kumandali bir su alti araci kullanild.

Arag, okyanus tabanini incelemek ve
6rnek toplamak amaciyla gezinirken

yer kabudunun altinda bazi oyuklar
belirledi. Yaklasik 10 santimetre derinlige
sahip oyuklardaki suyun sicaklhdi neredeyse
25 santigrat dereceydi. Bu sicaklik,
okyanus tabaninin hemen altindaki
volkanik etkinliklerden kaynaklaniyordu.
Oyuklarda deniz solucani, salyangoz ve dev
tiip solucani gibi en az 10 canli

tiiriiniin yasadidi belirlendi.

Temsilt gosterimde, tehlike sezdiginde sert
yapidaki tupunun icine cekilen dev tup solucanini
ve hidrotermal bacalar gsruyorsunuz.

Okyanus Tabanindaki
Yer Kabugu Altinda da
Hayvanlar Yagiyor

Bu canlilarin, okyanus tabanindaki
hidrotermal baca adi verilen jeolgjik
olusumlarin yakininda
yasadig biliniyor. Ancak
oyuklarda bulunmalar,
okyanus tabanindaki yer
kabudu altinda da hayvan
yasami oldugunu gdsterdi.
Derin deniz madencilidi
gibi amaclarla okyanus
tabaninda calismalar
yapmanin bu canlilara
zarar verebilecegdi
diisiiniiliiyor.

Aracin bu

¢aligma sirasinda
kaydettigi
goruntaleri
izlemek igin
karekodu akilli
cihaziniza
okutabilirsiniz.

Hidrotermal
bacalar



Kral Kelebeklerini Kurtarmalg \_

Amaayla Yeni Yasam
Olusturuluyor

Kral kelebekleri, ABD ve Kanada'dan Meksika'ya gé¢
ederken yaklasik 4.500 kilometre yol kateder. Sonra

da agac gbvdelerine ve yapraklarina tutunarak
hep birlikte uyur, kisi bdyle atlatirlar. Ancak kral
kelebeklerinin sauisi, iklim degisiklidi ve yasam
alanlarinin bozulmasi gibi nedenlerle son 30 yilda
6nemli dl¢iide azaldi. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla
Meksika’da bin kadar kéknar fidesi yetistirildi

ve sonrasinda kelebeklerin yasamina uygun
yiikseklikte bir daga dikildiler. Fideler, 6niimiizdeki
ylllarda biiyiir ve hayatta kalirsa gé¢men
kelebekler icin uygun bir yasam alani olusturabilir.
Ayrica, besini olan nektar icin cesitli bitki tiirleri
yetistiriimesi ve bélgede kimyasal ila¢ kullanminin
azaltimasiyla da kelebeklerin hayatta
kalmalarina yardimci olunacad belirtiliyor.
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ollarini Nasil Biralgtige

kesfedildi

Bazi hayvanlar avcisindan kurtulmak
ve kendisini korumak icin bir uzvunu
birakabilir, sonra bu uzvun yerine
yenisini olusturabilir. Ornegin
yengecler bacaklarini, kertenkeleler
kuyruklarini ve denizylldiziariysa
kollarini birakabilir. Denizyildizinin bunu

nasil yaptidina ve kontrol ettidine iliskin
oldukca az bilgi vardi. Ancak yapilan

yeni bir calismayla kolunu nasil biraktidi
.‘ - belirlendi. Denizyildizi bir saldiriyla karsi

' karsiya kaldiginda, yasadidi duruma

tepki olarak bir hormon salgiiyor. Bu
hormon, denizyildizinin tehlikedeki kolunun

altindaki 6zel bir kasin uyarilarak kasiimasini sagliyor. Béylece kol viicuttan ayriliyor.
Denizyildizlarinda gerceklesen kol birakma isleyisinin daha iyi anlasiimasi, ¢esitli uzuv
yaralanmalarina yenilikci tedaviler gelistiriimesinde yardima olabilir.
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Uzayda Bulunmali Kalp
—

Kaslaring Etkiliyor

Bazi astronotlar uzaydan Diinya’'uya

5

ddéndiiklerinde, kalp kasinin zayiflamasi L .

ya da diizensiz kalp atisi gibi sorunlar
yasayabiliyor. Bu konuda calisan
arastirmacilar, Uluslararasi Uzay
istasyonu’na insana ait kalp dokusu
6rnekleri gdnderdi. 30 giin boyunca
istasyonda kalan kalp dokulari
incelendi ve Diinya’daki dokularla
karsilastirid.

istasyondaki kalp dokular,
Diinya’dakilerin yarisi kadar giiclii
attl. Ayrica atislar arasindaki siire,
Diinya’dakilerden neredeyse bes

kat daha uzun oldu. Yani istasyonda
hem yavasladilar hem de giiclerini
kaybettiler. Bu dokular Diinya’'ya
geri getirildigindeyse normale déndii.
Adirliksiz ortam kosullarinin kalp
dokularini zayiflattidi ve normal atis

itli
ritmini bozdudu belirlendi. Astronotlar, Ges

srevler icin istasyonun
disina cktklar uzay

Erken Ugumanin Bagirsak oL
Saghgina Olumlu Etlgisk
v e Yapilan yeni bir calismada, diizenli uyku saati 21.30’dan

6nce olan ¢ocuklarin bagirsaklarinin, gec yatanlara
kiyasla daha sadlikl oldudu belirlendi.

Calismaya yaslari Z-14 arasinda dedisen 88 sadlikl
cocuk katildi. Cocuklarin yarisi iki hafta boyunca diizenli
olarak Z1.30’dan énce, diger yarisiysa daha geg uyudu.
Cocuklarin ebeveynleri bu siirede birer uyku giinliigii
tuttu. Giinliik kayitlar degerlendirildiginde, iki grubun
uykuya dalmasi icin gecen siire, gece uyanma sikhgi ve
uyku kalitesi 6nemili bir fark gésterdi. Gruplarin diski
6rnekleri incelendigindeyse badirsak floralarindaki
cesitlilik ve bollugun da ¢ok farkl oldugu gériildii. Erken
yatanlarin floralarinda, dider gruba kiyasla daha fazla
yararh mikroorganizma bulundudu ortaya ¢ikti. Bu
calismayla, cocuklarin saglikh fiziksel gelismelerinde
diizenli uykunun énemi bir kez daha vurguland.



Besin icerigi Zenginlestirilmis Marul

Yetersiz beslenme ve bunun sonuclarindan
olan vitamin eksilidi, diinyada énemili bir
sorun. Cesitli takviyelerle vitamin eksikligi
6nlenmeye calisiiyor ve ek olarak alternatif [
yaklasimlar da deneniyor. Bu yaklasimlardan
biri, besinlerin iceriginin biyolojik olarak
zenginlestirilmesi.

ispanya’da bir arastirma grubu, bitkilerin
besin icerigini artirmak amaciyla yaptidi
calismada marul bitkisini kullandi. Marulun
yapraklarina uygulanan yogun
ISIk ve cesitli biyoteknolgji
ydntemleri sayesinde bitki
hiicrelerinin normalde

beta karoten iiretilmeyen
béliimlerinde bu maddenin
liretilmesi ve depolanmasi
sadland.. Béylece marul
yapraklarindaki beta

karoten seviyesi neredeyse
30 kat artti. Calisma, beslenme
sorunlarinin 6nlenmesine ydénelik
6nemli bir gelisme sayilabilir.

Milyarlarca Yil Bozulmagaca\s
Yeni Bir Bellely Gelistirild

Beta karoten dUZeyindeki arts,

marulun yapraklaring aftn
sarisi bir gsrandm kazandird
kokusunda ve tadinda herhangi

bir degisiklige neden olmadi,

Birlesik Krallik’taki bir {iniversitenin Glinlimiizde kullanilan ve zamanla
arastirma merkezinde, veri depolama bozulma olasiligi bulunan belleklerin
icin 6nemili bir bulus olan aksine bu bellegin verileri milyarlarca yil

5D bellek kristali gelistirildi. saklayabilecegi diisiiniiliiyor. Ciinkii kristal,
1.000 santigrat dereceye kadar sicakliga,
donmaya, zararh isinlara ve siddetli
darbelere bile dayanacak yapida.

insan genomunun tamaminin depolandidi

bellegin kapasitesi 360 terabayta

ulasabiliyor. Bu teknoloji, soyu

tiikenmekte olan bitki ve hayvan

genomlarinin kayitlarini tutmak,
gelecek nesillere aktarmak igin
kullanilabilir.

Gulnur Gegmig
1



é{’ Y1l 1898, Avusturya'nin Viyana kentindeyiz. Kiigiik Karl, okuldan eve dénerken o giin okula gelmeyen

bi kad —
ir simif arkadaginin evine ugrar... Coknaziksin Karl, Ben SﬂYe"' iyiyim

Y’Merhaba Hanna., Sinifea & ama sabah Miyovin'i veteriner
seni merak ettik. Acaba hekime gotiirmemiz gerekti.
hastalandin mi diye bir T T ﬂh)ﬁ Onu evde yalniz birakamadim.
sor'aylm dedlm
Aaa' Mnyovm in nesi var? Iyi, iyi. Ama su an ok

Iyi mi simdi? komik gériiniiyor. Gel. Iger‘D
J. gir de kendin bak.
= ' P *

Miyovin kim ki? L=

eteriner hekime gotiirdiiklerine gore bir™
evcil hayvan olabilir. Adini da hesaba
katinca Hanna'nin kedisi oldugunu
tahmin ediyorum ben.

Yazan ve Cizen:
Bilgin Erstzlii

Miyovin'i goren Karl'i giilme futar. | [Tki arkades hem merakii Miyovin'in bagina gelenlerden hem de

5 o giin okulda islenen derslerden konusur.
Sorma Karl abisi. o =

Ha ha hal Bahcedeki ciceklere konan '\ Lste béyle. Sonucta veteriner hekim

Bu ne hal ) = s o L arilari yakalamaya kalkarsa )ilag siirdi, siglikler de birkag giine
Miyovin? olacagi bu iste. iner dedi. Karl, arilardan
Ne oldu o > bahsedince... Birer dilim ‘

et

sana ekmede tereyai ve
z ' ; bal siiriip yiyelim mi? £
Ben biraz aciktim.

7~ Tiih tiih! Ama arilarla oyun Arilarin tehlike NV Evet Miyovin, \ Yine de ucuz '\
oynanmayacagini bilmeliydin hissettiginde ignelerini | gardiim. Sadece atlattugsin Miyovin.
iyovi _ kullanmaktan {  burnundan degil, A ' Gegmis olsun |
gekinmedigini ne patinden de /] _ diyelim. /£
yazik ki aci bir sokmuslar. 9 o
tecriibeyle
A ggrenmigsin.
Oh, gok lezzetli. Tyi ki yiyelim
diye bu bali yaptus arilar.

Aslinda bali bizim icin degil, kovandaki
larvalarini beslemek igin yapryorlar. Birazi da
bize kaliyor iste.

Evet. Bal yapabilmek igin

gereken nektari yani bal ziinii

cigeklerden topluyorlar.

Karl, kiigiik yaglardan beri
hayvanlari seviyordu. Cevresinde ve
ansiklopedilerde kargisina ¢ikan
kuslara, béceklere, baliklara,
siiriingenlere ve memelilere
hayranlikla bakiyor; davranislarini

. ; gozlemleyerek onlarla ilgili ne bulsa
Hele bir de icekler kovana okuyordu, Babasi bir cerrahti.

Dogru. Peki yollarini nasil | \ aksa Akrabalari arasinda da doktorlar
buluyorlar? Ya kaybolurlarsa? \ » Bilmem. Belki ceplerinde b,m,. vardi. Onlarin etkisiyle
Rlr—— I kiigiik harita tagiyorlardir. liniversitede tip okudu. Ancak
- == " Ha ha hal hayvan davraniglarina duydugu ilgi
Tereyagh balli ekmegi yiyince zihinleri > = ve liniversitede profesdr olan bir
agildi bak. Ne giizel sorular geliyor Bardaklarinda da stit vars amcasinin bazi béceklerin gérme
akillarina. , Benden koca bir aferin duyular iizerine yapti§i aragtirmaya
' bu ¢ocuklara. tanik olmasi, onu zoolojiye yani

hayvan bilimine yénlendirdi. %

Cigeklere bal yapabilmek igin
mi konup duruyorlar?

w
Ur'ekli kovanla gicekler
arasinda gidip gelmek yorucu
olsa gerek.




Oncelikle arastirdigim

Bocek ve sriimeceklerle
ilgili arastirmalarini nasil
yapiyorsun amea?

baska.

Yiiziindeki ifade Evet. Gozlem, dene
bakilirsa Karl da
béyle seyler

yapmak

O)\i‘:"ﬂ'\ Bal arilarm bizim gibi o
~

uramadiKlarina gore bunu hareketleriyle
) ¢ kuramadik bunu hareketleriyl
‘ 22 O vapiyor olabilir. Kovanda farkl gorevleri
g olan bireyler segip onlari

isaretlemeli ve davramslarim
gozlemlemeliyim...

tiirun fiziksel 6zelliklerini
dgrenmeye galigiyorum.
Farkli ortam ve
durumlardaki davranislarini
gozlemliyorum. Sonra da
elimdeki verilerle

bazi senaryolar olugturup
deney diizenekleri
tasarliyorum. Deneyleri
pek ¢ok kez tekrarlayarak
sonuglarina bakiyorum

ve ¢ikarimlar yapiyorum.
Ardindan

bu ¢ikarimlar

4 Aman dikkat et Karl abi. m ﬂm

arastirma... Bu alani
segecek anlagilan.

konusarak ya da yazarak iletisim a

dogada galigir.

Karl, yillar icinde farkli niversitelerin zooloji bdlimlerinde tiirli
gorevler listlenir, yeni enstitiiler kurar. Zamanla hayatini adayacagi
aragtirma keonusu belirginlesir.

Binlerce bal arisindan olusan bir
kolonide pek gok karmasgik isin nasil
diizgun yliriyebildigini 6grenmenin

vakti geldi. Geligmig bir iletigim

kurmadan kovandaki diizeni
saglamalari imkdnsiz. Bunu nasil
yaptiklarin gozmeliyim.

Y.\ Aragtirirken arilari kizdirma Dikkat eder.
yoksa Miyovin gibi

senin de burnunu

sisiriverirler!

Karl von Frisch yillarca siirecek bal arisi davraniglariyla ilgili

astirmasina baglar. Bunun igin hem laboratuvarinda hem de

Bacaklarindaki polenler,
bu arinin kovana tasidigi maddeleri derenin
otesinden, gayirdaki kir gigeklerinden
topladigini gssteriyor... Not alayim:

Kovan 14, denek 9. Yolculuk mesafesi
aklagik 180 metre... Aal Hareketlerine

de bak sunun. Sanki dans ediyor...
Dur bir dakika... Yoksa?

= Bakayim... Sectigi
Arilari nasil bireylerin karinlarina
isaretlemis? farkl renklerde zararsiz

\ boyalar damlatmig.

Ay en heyecanl yerinde!
Yoksa ne?

Frisch, bal arilarinn bir gesit "dans diliyle" iletigim kurduklaring
diigiinmeye basladi. Calismasini bu yénde yogunlastirdi. Arilarin bazi
hareketler yaparak birbirlerine mesajlar iletebildiklerini belirledi.
Ornegin degerli nektara sahip bir gigegi bulan bal arisinin, kevana déniip
arkadaslarina o cicegin kovana ne kadar uzakta ve hangi yonde oldugunu
tarif edebildigini anladi. Bunu, akillica tasarladigi pek gok deney ve
yaptigi sayisiz gézlemin sonunda ortaya koydu.

Cember gizermis gibi
yaptiklari dansin aksine,
"8" rakam gizermis gibi

sergiledikleri dansta, arinin
hareketi ne kadar hizliysa
gigegin kovana olan
uzakhg da...

Ha ha ha! O zaman
afiyet olsun
Frisch

amcaya.

Frisch amca onca yil
boyunca arilarin

ha ha!
Cep telefonu olsa
onu da yapacak yani!

Bravo ariya. Bir tek gigegin
konumunu atmadigi
kalmug! : “

; _ dilini &grenirken
( kim bilir kag ‘
4.l N o %
X 5 W)
5 .
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Mutlu oldugumuzda, tzildugumiizde, korktugumuzda ve
daha bir¢cok durumda hissettiklerimizi cevremizdekilerle
paylasiriz. Tabii bu yalnizca biz insanlara ozgi bir
davranis degil. Hayvanlar da birbiriyle pek ¢ok seyi
paylasir ve bunu ¢esitli yollarla yapar. Nasil mi?

Gelin, birlikte ogrenelim.

1 - |- | & -
Hayvanlarin tarane 6zgu farkli iletigim yollari
bulunur. Genellikle sesli, gérsel ya da kimyasal _
sinyaller gondererek iletigim kurarlar. Bazi hayvanlar |

% iletigim sinyallerinin bir bélim(na bilerek dinyaya
S¥ gelir. Bir bolumuniyse tipki bizim konugmayi

6grenmemiz gibi zamanla ¢evrelerinden dgrenirler.




Kuglarin 6tuga, kedilerin miyaviamasi,
kdpeklerin havlamasi hayvanlarin sesli iletigim
sinyallerine érnektir. Ancak bu sesler anlatmak
istedikleri duruma gore degigiklik gosterir.
Pencerenizi agtiginizda bir karatavugun civiltisi
sizi kargilayabilir. Bu duydugunuz ailesiyle
sosyallegen ya da eg arayan bir karatavuk
olabilir. Yumugak ve melodik civiltisindan
negeli oldugunu hissedebilirsiniz.

T A

Tehlike aninda hayvanlarin ¢ikardiklari
sesler de duruma goére degigiklik gosterir.
Ornegin sincaplar, havadan gelen kartal
gibi avcilari fark ettiginde 6zel bir ses
¢tkarir. Boylece diger sincaplart yerde
korunakli bir alana gegmeleri igin uyarir.
Ancak yerde giden yilan gibi avcilart fark
ederse agaclara tirmanmalari igin farkl bir
uyari sinyali verir.

[

{

7
Ve
'

Bir gan, hep duydugunuz
karatavuk civiltisinda
degigiklik fark edebilirsiniz.
Kendisini tehlike altinda
hissettigi bir ana denk gelmig
olabilirsiniz. Bu sirada sesinin
daha sert bir tonda oldugu
kolaylikla anlagilir. Hatta ) Q;‘J@
sadece karatavuk degil,
farkl tarden kuglarin da

hep birlikte yuksek ve net
bir sesle 6ttuguni
duyabilirsiniz. Cunk
tehlikeyle kargilagan pek ¢ok
hayvan, digerlerini uyarmak
icin tehlike cagrisi yapar.

Kosun, kosun!
Bir slrl mege
palamudu buldum.




Beyaz bantl
tetik baligi

P -~
l"“r .

Pl

| Baliklar da sesli sinyallerle iletigim kuran hayvanlar.
Evet, sagirmayin. Onlar da ses ¢ikarabiliyor. Bu
seslerle; rakiplerini ve avcilarini uzaklagmalari igin
uyarabilir, tehlikeli durumlari gevresindeki baliklara
bildirebilir ya da eg bulmaya ¢aligiyor olabilirler.
Ornegin beyaz bantl tetik baliklari; yumurtalarini
korumak, rakip ya da avcilarini yaklagtirmamak igin
cesitli sesler ¢ikarir ve onlari uzaklagtirir. Bu sesleri - -
yuzgeglerinin gegitli hareketiyle gikarir.

g ‘%ﬁ;ﬁ'«ﬁ*ﬁ’ tese Lo e vﬁg%%% Iﬁ' iﬁ“% ﬁ'% > e Iﬁf PR

I Baliklarin iletigim kurmada kullandigr | &
diger bir yol da elektrik sinyalleri E
gbndermek. Fil baliklari, elektrik
sinyalleri (iretebilir. Bu sinyalleri
egini yanina ¢gekmek, avcisindan
korunmak ya da farkl tirden
baliklari uyarip uzaklagtirmak igin
kullanabilir. Ayrica génderdigi

’ Yanina
yoklagmasak }
iyiolur. A&




Hayvanlar siklikla gorsel iletigim
sinyallerini de kullanir. Bu sinyal,
renk degigimi ya da kanat ¢irpmak
gibi belli bir hareketi sergilemek
bigiminde olabilir ve duruma gére
farklh anlamlar tagtyabilir. Ornegin

bir maymunun diger bir maymuna

elini uzatmasi ondan yiyecegini
paylagmasini istedigi anlamina
gelebilir. Ancak kendini tehlikede @¥%#
hissettiginde bagka bir maymuna "
: B elini uzatmas! yardim bekledigini
AL gosteriyor olabilir.
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L Kimyasal tepkimeler
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biyoluminesans adl isik el

D, Yayma olay! da gérsel oy

~ sinyallerden biridir.
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Kimyasallarin sinyal olarak kullanildigi

bir drnekten bahsedelim gimdi de.
Karincalarin ¢ok hizli bigimde bir araya
toplandiklarina tanik olmugsunuzdur.

Karinca kolonilerinin kendilerine ait ;
kokulari vardir. Yiyecek bulduklarinda y
ya da kendilerini savunmalari gerektiginde |
bir kimyasal salgilayarak koku yayarlar.
Geligmig algilayicilart sayesinde karincalar
hemen uyariyi alir ve bir araya gelir.
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Kdrwnca

(olonileri B

Su birikintisindeki dal parcalarinin tizerinde, farklh renkte dort karinca
kolonisinin tiyeleri geziniyor. Her koloniden bir karinca, yiyecek buldugunu
haber vermek icin arkadaslarina koku sinyali gonderiyor. Ancak sinyaller
yalnizca kendi renklerindeki ¢izgilere kadar iletiliyor. Karincalar dal
parcalarinin tizerinden arkadaslarina ulastirin. Sonra da her bir koloni igin
kag karincanin sinyali alarak yiyecege ulastigint asagidaki alanlara yazin.

Turuncu karincalar: ........ (

Kirmizi karincalar: ........

\

% biyah karincalar: ....... 13
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Yarasalar gece beslenmek icin disari
gtkinca Tortu magarada uykuya dalar.

Aq, ne oluyor? Magaranin
igine yagmur mu yagiyor?
Yarasa yanima gemsiye
almami soylememigti!

Bu su da nereden
geliyor? Ahhhh!

Tortu, Tortu! Nasilsin?
Sesini duyunca
hemen geldim.

Yaraso, iyi ki geldin. Magarada
yasamak ne kadar zor. &nce
yagmur yagmaya bagladi,
sonra. ayagim bir geye takild.
Kafami da bir yere garptim.

Gegmis olsun Tortu. Once bir
kafa lambant ag bakalim!
Sana biraz magaramizdan

bahsedeyim.

Magaralarin gogu, kalsiyum
karbonat bilegigini igeren
kireg tagl gibi kayaglardan
olugur. Yizeydeki sular Kafami buna
toprokta sizllerek kireg garpmig
taginin iginden gegerve |} olmaliyim.
magaranin icine damlar,

Bu bir sarkit. Su, kireg
tagindan gegerken kayacin
icindeki bazi bilegiklerle
tavandan agagi sarkarak birikir.
su buharlagtiginda arkasinda
sarkitlar ortaya gikar.




Ayagimin
takildigi yer de
burasi olmali.

Peki, bu sarkit mi
yoksa dikit mi? Ikisi de! Dikit ve sarkitlar
binlerce yil boyunca
birbirine dogru uzar.
Sonunda da birlegerek bu

stitunlar olugur.

Magarada “Damlaya
damlaya gol degil,
stitun olur.” desene.

Bunlar da dikit. Genellikle
sarkitlarin tam altindo,
onlardan damlayan
suyun igindeki maddelerin
birikmesiyle olugurlar.

Su ileride goriilen
igiklar da ne?

Magara
aragtirmacilari
gelmig olmali. Gel,
tanigalim!

Magaralart merak
eden bir tek ben
degilim demek kil size
katilabilir miyim?

Hog bulduk. Sizinle
kargilagtigimiza sevindik.
Magara ekosistemini
kegfetmek ve korumak
icin ¢aligiyoruz.

Elbette. itk kuralimizla
baglayalim o zaman:
“Dogada ayak izinden

bagka bir gey
birakma!”

Magara Bilimi ve Magaracilik

Insanlar gegmigten beri magaralari gok merak etmig.
Bu merak sayesinde hem bir bilim dali hem de bir doga
sporu ortaya gikmig.

Magaralarin yapisini, fiziksel 6zelliklerini, zaman igindeki
degigimini ve ekosistemini inceleyen; haritalarini
olugturan bilim dalina magara bilimi adi verilir.

Magaralart sadece bilim insanlari merak etmez.
Magaracilik keyifli ve heyecanli doga sporlarindan
biridir. Ancak bireysel olarak yapilan bir etkinlik degildir.
Tarkiye’de hobi amagh magaracilik yapmak isteyenler

i¢in birgok topluluk bulunur.

Selda Bozbiyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgul Cakir Yildinm

Gizim: Oznur Kaplan
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Yasadiginiz cevrede herhangi bir yapi calismasi varsa kule
ving, ekskavator ya da ¢catal yiikleyici gormus olabilirsiniz.
Hatta belki kule vincin tepesinden kentinizin nasil

| gorundugunu duslemis, duran bir ekskavatorin paletlerini
yakindan incelemis bile olabilirsiniz. Peki, bu kocaman
makinelerin ne ise yaradigini hi¢ dusunduniz mu?

IS IS MAKIN

Altyapi ¢aligmalarinda; sanayi, madencilik, tarim ve enerji gibi
cesitli sektorlerde; fabrika, ev, okul ve gemi gibi yapilarin
ingasinda ig makineleri kullanilir. Bu makineler insan gucuyle
yapillamayacak ya da yaplilsa bile daha ¢ok zaman alacak
iglerin kisa sirede ve kolaylikla yapiimasini saglar. igte
karginizda kazima, karigtirma, duzlegtirme, tagima ya da
yukleme gibi gegitli igler i¢in kullanilan ig makineleri...

—

Beton mikseri olarak da bilinen
beton karigtiriciyr arkasinda

bulunan ve kendi ekseni gevresinde
dénebilen kocaman kazanindan
taniyabilirsiniz. Beton olugturmak
icin kullanilan ¢gimento, su, ¢akil, kum
gibi malzemeler bu kazanin iginde
karigtirilarak istenilen yere taginir.
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Bu gorduguniz bir ekskavator, yani bir
kazici. Kabin igcinden kumanda edilen

bu makinenin tst bélumu, gbrag alanint artirmak
ve her yonde ig yapabilmek igin 360 derece
donebilir. Paletli ya da tekerlekli olabilir. Kepge
ad! verilen pargast kazmaya ve kazdidi malzemeyi
tagimaya yarar. Bu parga kimi zaman matkap,
tirmik ya da sékacuyle degigtirilir. Boylece
ekskavator farkl amaglarla da kullanilabilir,

Peki, TUBITAK destegiyle urefilen
ve HICON 7W adh verilen yerli bir
ekskavatsromoz oldugunu biliyor
muydunuz? Bu ekskavatéron en boyok
ozelligi tamamen elektrikli bir motora ve
bataryaya sahip olmasi! Cevreye zararl
gazlar salmayan bu makine, ayn zamanda
arkasina yaklasan bir arag ya da insan
oldugunda kullanierya uyan vererek
govenli bir galisma orfami sagliyor.
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Genellikle asfalt yol yapiminda
kullanilan asfaltlama makinesi,
istenilen alanin daz bir bigimde
malzemeyle kaplanmasini
saglar. Bu makinenin en nemli
bilegenleri; damperli kamyondan
surekli malzeme akigi saglayan
besleme hunisi, bu malzemeyi
uygun sicaklikta tutan bolum
ve malzemeyi serim alanina
bogaltan yapidir.
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Yol yapiminda siklikla kullanilan > ;
yol silindirleri genellikle silindirler K
Gzerinde hareket eder. Bu makineler

yolu kaplayan asfalt, ¢akil ya da

toprak gibi malzemelerin Gzerinden

gecerek sikigtiriimasini ve yolun

duzlegmesini saglar. e

Kostebek de denilen tinel agma makinesi toprak
ya da kayalik zemini dairesel bir bicimde kazmak
icin kullantlir. Makinenin 6n tarafinda bulunan
kesici kafa kendi ekseni cevresinde donebilir.
‘Bu makineler, yer alti ulagiminda gerekli olan
tunellerin agilmasi igin siklikla kullanilir.
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: Catal yukleyici ya da

‘ fork-lift adiyla bilinen bu
makine, malzemeleri kaldirip
tagimak ve yuklemek igin
kullanilir. On tarafinda gatal
denen iki metal kolu bulunur.
Bu kollarin yuksekligi
ayarlanabilir: Once en alta
indirilerek malzeme yuklenir
ve sonrasinda istenilen
yukseklige getirilerek
malzeme gerekli
yere taginir.

Catal yUkleyiciler yuksek yapilarda pek
ige yaramaz. Bunun igin kule ving adi
verilen sabit vingler kullanilir. Dikey
gbvdesinin (zerinde yere paralel
uzanan bir kolu bulunur. Bu kol,
gbvdenin gevresinde ddnebilir.
Taginmak ya da yuklenmek
istenen malzemeler bu koldaki
kancaya baglanir. Ardindan
kolun diger ucunda
bulunan agrrliklarin yeri
degigtirilerek kancadaki
malzeme dengelenir.
Bdylece malzeme
kolayca istenen yere
aktartlir. Kule ving,
gbvdede bulunan
bir kabinden
yOnetilir.

‘ Fiber optik kablolar, elektrik
kablolari ve gegitli trafik
duzenleme sistemlerinin
yerlegtirilmesi igin gerekli olan
F hendek ya da kanal agma iglemleri,

o’
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kanal agma makineleriyle yapllir.
Bu makinelerin 6ninde ddnebilen,
blyUk bir kesici eklentisi bulunur.

Acilan hendeklere, o agir borular
nasil yerlegtiriliyor dersiniz? Tabii
ki boru dégeyici sayesinde. Bu
makinenin makara sistemine
baglt uzun koluyla borular tutulur,
kaldirilir ve yerlegtirilir.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygili
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Kule Vincte Calisirken...

Kule vincin calisma bicimi makara ve kaldirac
gibi basit makinelere dayanir. Kule ving, bir
yonuyle cocuk parklarinda gormeye aliskin
oldugumuz tahterevalliye benzetilebilir.

Hepimizin bildigi gibi tahterevalliyi olugturan
gubugun iki ucunda birer oturak, ortasindaysa
bir destek bulunur. Boylece egit kutledeki

iki kigi uglara oturdugunda tahterevalli
dengede kalir. Uglara farkli katlelerde iki kigi
oturdugundaysa kutlesi fazla olan kiginin
bulundugu ug asag! iner. Peki tahterevalliyi
yeniden dengeye getirmek i¢in ne yapilabilir?
Destek, kutlesi fazla olan kigiye yaklagtirilirsa

Kigilerin
kitleleri destege

bir noktada denge yeniden saglanir. olan vzaklklariyla
carpildiginda sonug
esitleniyorsa
o tahterevalli dengede
demektir.

Ornegin 6 metre uzunlugundaki
tahterevallinin iki ucuna biri

20 digeri 40 kilogram kutleye
sahip iki kigi oturdugunda
destek tam ortadaysa
tahterevalli dengede kalamaz.

Ancak destegi 40 kilogram katlel
kigiye dogru yaklagtirdigimizda
denge kurulmaya baglar. Destek,
katlesi fazla olan kigiye 2 metre
uzakliga yerlegtirildigindeyse
denge saglanmig olur.

Ayni tahterevalliye biri 60 digeri 12 kilogram
kutleye sahip iki kigi oturursa destek tam
ortadayken tahmin edebileceginiz gibi
tahterevalli yine dengede kalamaz. Bu
durumda destek, kutlesi fazla olan kigiye

1 metre uzakliga yerlegtirildiginde
tahterevalli dengede kalir.




Iste sizin igin tam da bununla ilgili bulmacalar hazirladik.
Agagidaki basit kule ving dizeneginde yukleri taglyan

10 metre uzunlugundaki kolun uzun tarafi 6 metre. Bu
vinci kullanan Derya; katleleri sirasiyla 60, 30, 15 ve

45 kilogram olan beton bloklari tagimak istiyor. Vingte
dengeleme igin kullanilan malzemeyse 90 kilogram katleye
sahip ve yeri degistirilebiliyor. Buna gore, dengeleme
malzemesinin yeri her bir beton blok i¢in nerede olmali?

Biz ilkini sizin igin
gosterdik bile.
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Yanit 64. sayfada.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygili




Agaclarin tepesinde siuziilmeye, ipler Uzerinde dengede durmaya ve

kaya tirmanislariyla zirveye ulasmaya hazir misiniz? Birbirinden forqu' *\5'-'- 2
parkurlariyla macera parklari, dogayi kesfederken dayanikhliginizi ﬁ
dlcmeniz icin firsatlar sunuyor. iste, doga icinde heyecan dolu bir £
macera deneyimi...

Macera parklari gegit gesit ((A
parkurlara sahip. Bunlar arasinda ;
yer alan tirmanig parkurlarini daha
once hi¢ denememig olsaniz bile
profesyonel rehberlerden egitim
alabilir, kayalara ya da agaglara
tirmanarak yukseklere ulagabilirsiniz.

Bir diger parkur olan asma
koprilerse agaglar ya da
tepeler arasinda yer alabilir.
Asma kopruler oldukga saglam
kablolarla desteklenerek

guvenli héle getirilir. Bu

(f\’—)\ képrulerden gegerken vicut
. dengenizi ve problem ¢dzme
yeteneginizi geligtirebilirsiniz.

.@lﬁ “{\(\/\w (f\’),
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% e Yogun ormanlik alanlarda bulunan |
i macera parklari, ziyaretgilerine
g C(,\ : doganin kalbinde unutulmaz bir

), 2 deneyim yagatir. Zipline da denen |

ipte kayma hattiyla agaglarin arasinda .
2 3 ~ 3 stzilebilir, zorlu engellerle dolu

i yuksek parkurlarda ip ya da sallantili

platformlar Gzerinde yurayebilirsiniz.
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Rafting olarak da bilinen sal yarigt, .. = == e
maceraya déhil olabileceginiz R ="
parkurlardan bir digeri. Heyecan ° = s
dolu bu parkurda kask, can | . et & g V =
yelegdi ve kirek gibi ekipmanlar b 5 =¢3 —\> .
kullanilir. Macera parklarindaki bu < /"/ T e ,_/
tur etkinlikler stresi azaltmaya - =

yardimci olabilir.
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Bazi macera parklarinda da yer alti
etkinlikleri yapilabilir. Magaracilik
deneyimi yagamak, dogal havuzlarda
dalig yapmak ya da yluzmek bu tur
parklardaki etkinliklerden yalnizca
birkagt. Tum bunlarla hem fiziksel
dayanikliiginizi artirabilir hem de
dogayla baginizi gaglendirebilirsiniz.
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Ulkemizde de macera parklart oldugunu biliyor musunuz?
Tarkiye’nin en bayik macera parki Bursa’da bulunuyor. Bu park
hem yetigkinlere hem de g¢ocuklara uygun birgok etkinlige sahip.

Parkin éne gikan etkinliklerinden biri,
saatte 45 kilometreye ulagan suratiyle
dag kizag.

Daha kuguk yastaki ziyaretgiler igin
¢ocuk macera alani da bulunuyor. Parkta
herkese kask, emniyet kemeri gibi
guvenlik ekipmanlart saglaniyor ve her
etkinlik dncesi guvenlik egitimi veriliyor.

Burada bulunan tirmanma duvarlari farkl
zorluk seviyelerine sahip ve her yagtan
ziyaretginin rahatga deneyimleyebilecegi
bigimde tasarlanmig.

ipte kayma hatti, hizla stzilmenize
olanak taniyor. Ip parkurlariniysa

130 santimetreden uzun, 30 kilogramin
Uzerindeki herkes deneyimleyebiliyor.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Oznur Kaplan
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- Parkurlarda

Eglénceli parkurlarla dolu macera parkina hos geldiniz. Parkin
bugunku ziyaretcileri arasinda Ali ve Ayse de var. Etkinlikleri
cozerek onlarin macerasina eslik etmek ister misiniz?

-

Ali ve Ayse, tirmanma duvari parkurunda &
! yarigacak. Ancak parkurda, yanlarinda
bulunan renk 6rntulerine gore tirmanig
' yapmalari gerekiyor. Oruntaleri takip
ederek kimin hangi ¢ikiga ulagacagini _
bulabilir misiniz? Unutmayin! Bu parkurda | |
- yalnizca saga, sola, yukari ya da agag!
_ilerleyebilirsiniz.
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All v Ayge tirmanmaiaitydrin tamarniad ikl arl N 3¢ Karg! tarafa ilk gelen 1 numarali dag kizagina \
¢tkigla ayni ada §ahl9 ipte Bgyma dUZG"?Q'"' } ) binerken ikinci gelen 2 numarall dag kizagina -
kullanacak. Zeytin duzenegini kullanan kigi,

X,
) : biniyor. Dad kizaklarinin izledikleri yolu takip ¥
farviiede 19 metre yoliglanaict s e - ederek kimin kestane standina, kimin misir

standina ulagacagini bulabilir misiniz? r‘ b
A

"/ hatti tamamliyor. Uzam dizenegini kullanan
kigiyse 1 saniyede 18 metre yol alarak
180 metrelik hatti tamamliyor. Diizeneklerden
ayni anda kaymaya baglayan Ali ve Ayge’den
~ hangisi kargiya énce varir?

eytin

Uzim

- Yanitlar 64. sayfada.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Derin Aslan




tescili alan Kaan ile Elif artik sipariglere yetisemiyor.

Tamir edilemeyen duvar
saatlerinin bu kadar iglevsel
kullanildigini gormek beni gok
mutlu etti.

Evet Ali amca. Hem atiklart
geri donugtiirdik hem de
hargligimizi gikardik.
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- Anne, bahgemizdeki kuslari
(_ gozlemlemek igin bir tane
alabilir miyiz?

—

Civiltil Ev'e gunes paneli eklenince evin satiglari daha da artt.
Turk Patent ve Marka Kurumundan hem marka hem tasarim

Ustelik kamerasi artik giines
enerjisiyle ¢caligiyor, verimli
ve ¢evre dostu.

Neden olmasin
Mete?



Kusseverler arasinda oldukca taninir héale gelen Civiltili Ev icin Kaan
ve Elif patent aldi. Gelin, patentin ne ise yaradigini Turk Patent ve
Marka Kurumunda ¢alisgan Semra, Cansu ve Kadri‘den dinleyelim...

Patent, bir bulug belgesi. Yeni, Bu belge sayesinde Urdndnm
yararli ve 6zgun bir bulugunuz kimse sizden izinsiz olarak
varsa onu Urlne donugtirerek Uretemez ve satamaz. Buna
patent belgesi alabilirsiniz. - aykiri davrananlar olursa /|
Boylece bulugun sahibi T sikdyet etme hakkiniz olur.
oldugunuzu kanitlarsiniz. ‘( ) A
- '--’\ i \g i j
P \@ ~ ) ‘
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Siz de bir bulug yapar ve
bununla ilgili faydali bir model
geligtirirseniz hangi adimlari
izlemeniz gerektigini artik
biliyorsunuz. ¢unku Tirtik'la birlikte Z
Cwviltili EV'in patent yoleuluguna 2
hep birlikte taniklik ettiniz.

@.—-.. i@ Karekodu akilli cihaziniza
SrigFk Te  okutarak Turk Patent ve
) X

L#ﬁ § Marka Kurumunun internet
":‘1:3'."3_@ sitesini inceleyebilir ve daha

@EEETE tazla bilgi edinebilirsiniz, -
Dlguinun, planlayin,
tasarlayin, dretin!

Test edin, sorunlari giderin,
g = geligtirin ve Urdndndzun
oV haklarini korumak igin
harekete gegin!
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Camur tepeciklerinde yaptigi kaydirak benzeri
yerlerden ya da kar yiginlarindan karninin Gstiinde
kayan, arkadaslariyla kovalamaca oynamayi seven
su samurunu tanimak ister misiniz?

Su samuru, Avrupa’yla Asya’nin

¢ogu yerinde ve Afrika’nin kuzey

bolgelerinde gorilir. Aviasyassu R

samuru adiyla da bilinir. Ulkemizde

oldukga genig bir alanda yayilig

gOsterir. Nehir, g6l ya da akarsu

gibi sulak alanlarin karayla -

bulugtugu yerlerde yagar."'" '

Cogunun kendi bolgesi

olur, orada yuvasini yapar

ve beslenir. Yuvasini

Lto raktaki oyuklai
agag koklerine ya da
kayaliklarin arasina

-

Su samurunun gorulduga yerler -

Akgam karanliginda ya da geceleri aktif olan

- su samuru, su altinda iki dakikaya kadar
kalabilir. Bagta baliklar olmak-Gzere kabuklu

canlilar, kuglar, kurbagalar, solucanlar ve
yumurtalarla beslenir. Ginde yaklagik

1 kilogram besin tuketir. Istiridye gibi

kabuklular tagla kirarak yeme davranigiyla

dikkat ¢eker. Kutlesi ortalama 6,75 kilogramdir.
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Neoo PyyPary ecccccoce 20000000 scces
‘70\5\‘}’:‘:.....,.. ::wa_:, X f‘f,!!‘ J s \,
Asya filinin e ' ,‘i.‘*‘ 1%\ N i \ '
hortumunu LR | S
hangi amaglarla \
kullandigin
hatirliyor

musunuz?

Anne su samuruy, ki ya da t¢ yavru
dunyaya getirir. Yavrular yaklasik
[4 ay boyunca annenin yaninda kalir.

Perdeli ayaklartyla olduk¢a hizli
ylUzer. Biyiklarinda bulunan algllama
6zelligini su altinda avlanirken
kullanir. Kark(, iki katmanl
yapidadir. Uzun killardan olugan

dig katman su gegirmez 6zellige

sahiptir. Kisa killardan olugan alt
katmansa st yalitimi saglar.

- — i — - Buraya bir su samuru gizebilirsiniz.

"Su kaynaklarinin ve temel besin
kaynagrolan baliklarin azalmasi, yagam
alanlarinin daralmasi, sularin kirlenmesi,
kiyilardaki bitki 6rtustniun zarar gormesi
gibi etkenlerle su samuru sayisinda
azalma oldu. Neyse ki alinan gegitli
6nlemler ve su kalitesini iyilegtirme
¢aligmalariyla sayilari gitgide artiyor. Gulnur Gegmis
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ATMCIS FER

ASINCIYLA

igeceginizin, pipette nasil
kolayca yukari ciktigini fark
ettiniz mi? Ya patlamis misir
paketini actiginizda birdenbire
icinden cikan havayr?.

Yasaminizda sik¢a karsilastiginiz
bu gibi olaylarin altinda gizli bir
kavram var: atmosfer basinci.

Atmosfer,
Dinya’nin
Gevresini
saran hava
katmanidir.

Oldugunuz yerde dururken havay! hissetmek
kolay degildir. Ancak bisiklet surdugunuzde,
hizlica kogtugunuzda ya da razgér estiginde
havanin varligini yazinazde hissedebilirsiniz.
Hava, taneciklerden olugur ve her maddenin
oldugdu gibi yuzanaze ¢arpan bu taneciklerin
de bir katlesi var. Cevrenizi saran hava yer
¢ekiminin de etkisiyle (zerinizde bir basing
olugturur. Atmosferi olugturan gazlarin temas
ettikleri yizeylere uyguladigi bu basinca
atmosfer basinci ya da agtk hava basinci
denir. Gelin, bu kavrama yakindan bakalim.




Atmosfer, avucumuza
yaklasik 3 dolu damacana
agirh@nin olusturdugu

basinca denk bir basing
vygular.

Denizin derinliklerine dalinca suyun basinci
belirgin bigimde hissedilir. Atmosferdeki
tanecikler de size, buna benzer bigimde
basing uygular. Dinya’da aslinda havadan
olugan bir okyanusun tabaninda gibisinizdir
ancak Uzerinizdeki bu basinct fark etmezsiniz
bile. Cankl atmosferin uyguladigi basinca
kargilik vicudunuzdaki organlar da basing
uygular. Béylece basing dengelenir.

Peki, atmosfer basinci dengelenmediginde

= neler olur? Yazyillar é6nce bilim insani
ez Otto von Guericke, iki yarim kireden olugan

$8 dev bir kiireyle deney yapti. Deneyde,

~ once karenin igindeki havay! ¢ikararak

kUreyi tamamen bog héle getirdi. Sonra
¥ .. bu iki yarim kireyi atlarin da yardimiyla

@ birbirinden ayirmaya ¢aligti. Her iki taraftan
’ sekizer atin var glgleriyle gekmesine kargin
yarim k(reler birbirinden ayriimadi. Cunkli _«
@ kirelerin igindeki hava bogaltildiginda, -

| digaridaki atmosfer basinci onlari y
stkica bir arada tuttu. '

Eger ayni deneyi bugiin yapsaydik
belki atlar yerine glgli otomobiller
kullanirdik. Ancak yine de atmosfer
basincini yenmek kolay olmazdi.




~ Atmosfer basincini, yolculuk ederken belirgin

- bigimde hissedebilirsiniz. Ugak havalanirken
ya da inig yaparken, arabayla yiksek bir daga
¢tkarken ya da daddan inerken kulaginizin
tikandigini fark etmig olabilirsiniz. Bu durum,

atmosfer basincinin yakseklige gore
degigmesinden kaynaklanir. Yutkunma ya da
esneme gibi hareketlerle de kulaginizin igi

~ ve digl arasindaki basing farki dengelenir.
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+  Atmosferin yeryGzlne yakin bolumlerinde yer
ot ¢ekimi, st bolumlere kiyasla daha buyuktir.

Bu nedenle daha fazla hava tanecigdi alt bolimlere
cekilir ve deniz seviyesi yakinlarinda atmosfer
basinci fazla olur. Atmosferin Gst bélumlerinde
yer ¢ekimi daha az oldugu igin burada daha az

I sayida hava tanecidi bulunur. Bu nedenle (st
bolumlere ¢ikildik¢a agik hava basinci azalrr.




é\j) Dag tirmaniglarinda da benzer bir durumla f( )

kargilagabilirsiniz. Dagcilar; ellerinde az gigmig,
agz! bagl bir balonla daga tirmanmaya baglayip
zirveye ulagtiklari zaman balonun hafifge
sistigini gorebilir. Canku yukart ¢ikildik¢a hava
basinci azalir. Balonun igindeki hava, duguk hava
basinciyla kargilagtigindan daha genig bir hacme
yayilabilir duruma gelir. Boylece balon giger.

Balonu siz
f sisirirken de yasanan
durum pek farkl degildir
aslinda. Balon yine bu
basing farkindan dolay
siser ancak bu sefer
basing fark sizin balonun
igine Uflediginiz havayla
olusur.

Iste bir atmosfer basinci deneyi.

Su bardaginin nerdeyse tamamini suyla doldurun.
Kdagidi, bardagin agzini tamamen kapatacak bigimde
yerlegtirin. imdi kabin Gzerinde, bir elinizle kagidi
tutarken digeriyle bardagi ters gevirin. Kagidi tutan
elinizi yavagga ¢ekin. Bardaktaki su dokulmedi, degil
mi? igte bunun nedeni de atmosfer basinci. Bardagin
icindeki basingla atmosferin kdgida uyguladigi basing
birbirini dengeler, boylece su dokllmez.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Bagak Tagkiran



Soluk aldigimizda akcigerlerimize dolan havadan gereksinim
duydugumuz oksijeni karsilariz. “Temiz hava, bol oksijen!”
denince de aklimiza ilk olarak bitkilerin bolca bulundugu parklar,
bahceler ve ormanlar gelir. Glinki bitkiler havay temizler ve
oksijen uretir. Peki, bitkiler farkl yerlerde de yetisir mi?

Gunumuzde sayisi giderek artan

bir uygulama var: yegil ¢ati sistemi.

Bu sistemle bitkiler, park ve bahge gibi
yerler diginda ¢atilarda da yetigtirilir.
Yesil ¢atilar; yalnizca guzel gérandagu
icin degil, binalarda 1st yalitimi saglama
ve hava temizligi gibi pek ¢ok yarari
bulundudu igin de uygulaniyor.
Ozellikle de binalarin bol, yesil alanlarin
az oldudu bolgelerde... Hatta bu
bélgelerde yegil alanlarin artmasi,
stresi azaltmaya da yardim ediyor.




Aslinda yesil ¢atilar ginimuzden

yillar yillar 6nce de bulunuyordu.

Ik 6rnekleri gimlerle kapliydi.
Simdilerdeyse yegil ¢atilarda, toprakta
¢ok daha fazla su tutabilen bitkiler
tercih ediliyor. Béylece bu bitkiler hem
uzun sure kendi su gereksinimlerini
kargilayabiliyor hem de yagiglarla
gelen suyun deg@erlendirilemeden atik
suya dénagmesini engelliyor.

Tabii yegil ¢atilarin, bitkilerin tuttugu
sudan ve surekli baytyen koklerinin
olumsuz etkisinden de korunmasi
gerekiyor. Bu nedenle sistemin
uygulanacagi ¢atilarin zemini 6zel
malzemelerle kaplaniyor. Ardindan
diger katmanlari da uygun bigimde
yerlegtiriliyor. Hatta bu katmanlarin
binalarin dig duvarlarina uygulanmasiyla
yegsil duvarlar da elde edilebiliyor.
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Bir yesil ¢ati sisteminin | [\ N
i katmanlari buradaki | )
1 gibi gorunenilir. ! BITKILER :
S e - - = <" Gjjrekli bakim gerektirmeyen,
dayanikl bitkiler siklikla
kullanilir. Ayrica yalnizca

bitki degil, mantarlar da yesil
¢atilarda yetigtirilebilir.

K4

FILTRE KRTMANI

Topraktan sizan suyu sizer,
toprak pargalarinin su yollarini
tikamasini engeller.

KK BARIYERI

Bitki koklerinin alt
katmanlara zarar vermesini
engellemek icin gerekir.

GATI BETONU

Tam katmanlari tagtyabilecek
bir zemin olugturur.

Kanada'doki Vancouver Kongre Merkezi, bslgenin
en buyuk yesil cati uygulamalarindan biri.

Istanbul'da bir aligveris merkezinin buyuk
bslumunde yesil cati uygulamsn yapilmis. =




TOPRAK

Bitkilerin tutunabilmesi igin yaklagik
~ on santimetre derinlige sahip toprak
gerekir. Bitki miktari arttikga bu
derinlik artirilir.

all TUTMA VE
DRENAJ KRTMANI

Suzalen suyun bir boluma bu
katmanda saklanir. Suyun fazlasi da
uygun yollarla buradan uzaklagtirilir
yani drenaj uygulanir.

Her binanin ¢afis

SU GEGIRMEZ KATMAN bu sisfem igin uygun
) , olmayabilir. Binanin ne
Ustteki katmanlari gegerek Kadar gones iig ya da

taban? iler_leyebilen suyun yagis aldig. bulundugu

cati yu;eyme ulagarak zarar bolgenin bitki ortso gibi

vermesini engeller. konulara dikkat efmek
gerekiyor.

Yesil cati uygulamasiyla ddeta doganin
icinde saklanmis bu kucuk evler Isvigre'de.

Izlanda ve Norveg gibi bazi tlkelerde
geleneksel yesil catili evler bulunuyor-.

Merve Celik Gulgtn
Cizim: Pervin Ozcan
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| ~ ginanin yesil catisinda bitkilerle birlikte cesit cesit conll
\bulunuyor. Bunlarla ilgili sorulari yanitlayabilir misiniz?

Kelebekler, kanatlarindaki
iglemin sonucuna gore
hangi ¢icege konmali?

Bu yegil ¢atida
ka¢ mantar var?




Arilarin her birinde
bir farkhlik var.
Bulabilir misiniz?

Ugur bocekleri, [
yumurtalarini .
., nerelere birakmig? _J/

Tirtillarin Gzerindeki
orantulere gére
bogluklara hangi sayilar
yazilmah?

Yanitlar 64. sayfada.

Merve Celik Gulgtn
Cizim: Pervin Ozcan
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Bilimle=Y”E| Ele

Bilimle El Ele M . DDE

B Resimleyen Oruscilla

MADDE

yazan: Lola M. Schaefer
Resimleyen: Druscilla Santiago
Ceviren: Emre Ozsever

Soludugumuz hava, i¢tigimiz su,
yedidimiz leziz meyveler...
Hepsi aslinda birer madde.

TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplari’'nin yeni yaymladidi
Bilimle El Ele: Madde

kitabl, madde kavramini
farkli yénleriyle ele aliyor.

Bu kitapta, bir kimya
laboratuvarinda dolasir

gibi sayfa sayfa uygulamalar
esliginde maddenin halleri,
hacim ve kiitle gibi konulari
6zgiin bir anlatimla
6grenebilirsiniz. Haydi,

Bilimle El Ele: Madde kitabiyla
kimyanin edlenceli diinyasinda
kesfe clkmaya...

S Kitabi satin almak

£ icin karekodu
Tesrtitt  akilll cihaziniza
o 5  okutabilirginiz.

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade
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e Ev, fabrika, baraj, yol gibi yerlerin yapiminda
kullanilan malzemelerin depolandigi ya da
iglendigi yer, yapimin stirdigl alan, yap1 yeri. .

Mahendis, mimar ve ingaat iggisi gibi birgok

farkl meslekten ¢ok sayida kigi gantiyede

birlikte ¢aligir. Ayrica burada tugla, ¢gimento
ve demir gibi ingaat malzemeleriyle ving,
kazici ve kamyon gibi ig makineleri bulunur = [

N SR : 5 B I 8 [ ] e

Santiyede, inga edilen yapinin
_batunanG gbsteren projeye uygun

4 olarak ¢aligilir. Duvarlar 6ralar, ¢atilar |22
yapilir, elektrik ve su donanimlari
yerlegtirilir. Her yapiya 6zel farkl tarde
santiyeler kurulur.

o
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Santiyelerde bayuk ig makineleri, adir yapi

malzemeleri, yuksek ¢aligma alanlar ya da
kimyasallar bulunabildigi icin guvenlik 6nlemleri
almak olduk¢a dnemlidir. By nedenle iggilerin
b,c;r.et, koruma kemeri ve gozlik takmak;
eldiven, I$ gUvenligi ayakkabigi ve i

gibi koruyucu énlemler almasi zoru&?&fiﬁ? ymek
Ayrica alana ¢aligma kurallarini hatirlatan |
yyartlar QQ asilir. Gavenligin saglanabilmesi

I¢In gantiye cevresi uyar geritleriyle cevrilir ve

yalnizca yetkili kigilerin girmesine izin verilir




Santiyede Neler Oluyor?

Bu santiyede yogun bir galigma var. Ancak
burada bazi gtvenlik kurallarina uyulmuyor.
Gavenlik kurallarina uymayanlart bulabilir misiniz?

- RS ERIERE e DR
st TGS S R
i DO Bt AR fovEoT s
S ey 45 TS e
i S R R
] N i
e B 556 IRE
T R
SR R
B B
BT E el
oot
iz e S i e
S— BT Ve F S ”
e 3
(2]
#
i R i
[e]
oL
JIII .|
| f
|
/ - gl
e / & fog
, L -
7
’ g
o
| == A DIKKAT
@ + \WISANTIYE ALANI 5
-

Hacer Poyraz
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya

Yanit 64. sayfada.




G&zlerimiz bir siire

kirpmadigimizda neden sulanir< SOVEEVELIEM
\ﬁ‘

Omer Mete Giir
6 yas, Kahramanmaras

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.
Emir Gir e-posta:

Internet:

5 yas, Kahramanmaras

G&z sadligimiz icin en énemli etkenlerden
biri g6z kirpmak. Her kirptigimizda
gbzyasi bezleri tarafindan iiretilen
gbzyasl, gbzlerimizin tim ylizeyine
dadilir. Béylece g6z kirparak
g6zlerimizi nemli tutar; onlar

toz zerreciklerinden, kurumus
gbzyasi ve hiicre kalintilarindan
arindirmis oluruz. Ayrica bu

sirada gézlerimizin en dis
béliimiine, yani korneaya

besin ve oksijen iletilir. Ciinkii
korneanin kan damarlari

yoktur. G6zyasinda bulunan ve
bakterileri ortadan kaldiran
molekiiller de gézlerimizin \
enfeksiyonlardan korunmasini 1’“
sadlar.

GO&zlerimizi bir siire

kirpmadidimizda gbézyasimiz daha

hizll buharlasir. Sonucunda da
g6zlerimiz kurumaya baslar ve oksijen
eksikligi nedeniyle korneamiz sisebilir.
Bunun dniine gecmek ve gbzlerimizi
korumak icin daha ¢ok gbézyasi
salgilanir. Béulece gbzlerimiz
sulanmaya baslar.

Tugdge Inroga



Bu cflenegi yaparken bir
yetiskinden yardim alabilirsiniz.

Balonu Balonla
Nasil Sisirebiliriz?

Bir balonu lifleyerek sisirmek O
kadar da zor dedildir. Peki, baska bir
balon kullanarak balon sisirmeyi hic

- Iki balon

* Saydam p
astik si
* Makas Plastik sise

* Koli bang,




Haydi Baslayalim

Balonlardan birini, sisenin Sisenin tabanin maket ‘
icine gel'*lesi‘:lrin ve balonun 2 bicadyla diiz bir bicimde 3 Diger balonun bir blimnd
adzini sisenin agzina gegirin. kesin. altindan kesin.

4 Kestidiniz balonun agzina ez Al ol Bell Sk Siseyi agzindan tutun ve
bir digtim atin. tabanina gecirip kenarlarindan tabandaki balonu diigtimlii
bantlayin. Digiimin dista ve ucundan cekin. Ardindan

ortada kalmasina dikkat edin. diigiimi iceri itin. Neler oluyor?

Sisenin icinde hava bulunur ve bu havanin basinch hava iistteki balonu doldurur
bir basinci vardir. Bu basing, sisenin ve balon siser. Balonu diigiimlii ucundan
disindaki havanin basincina esittir. Hava iceri ittiginizdeyse icerideki havanin
basincini etkileyen en dnemli etkenlerden hacmi azalir ve basinci artar. Bu basing
biri havanin kapladidr yer, yani hacmidir. degisimi nedeniyle balon bu kez séner.

Balonu diigiimlii ucundan cektidginizde
sisenin icindeki hava, daha genis bir
alana yaylldidi icin basinci azalir. iceride
basinc azalinca disaridaki daha biiyiik

Bu deneyi daha uzun bir
siseyle de deneyebilirsiniz.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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gizimlerinizi ailenizden destek alarak
sosYal medyada HFbilimgocuklagiziyorum etiketiyle paYlagabilirsiniz.
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Mert Oskeroglu



Enerjisini tiketerek yagaminin
son evresine gegen Guneg
benzeri yildizlar, gevrelerine
madde sagmaya baglar. Halka
Bulutsusu’nun merkezinde
goérdugumaz parlak beyaz

" yildiz kalintisinin da bagina

bu gelmig. Yildiz, dig
katmanlarini uzaya

sagarak halka gibi

gbrunen bir bulutsu
olugturmusg.

52

Y(zey sicakligi 120.000 santigrat
derece olan merkezdeki yildiz
kalintisi, ¢cevresine gugla iginlar

yayar. Bu4ginlar, halkay! olugturan gaz
tanecikleriyle etkilegerek ortamin aydinlik
gbrinmesini saglar. Halkanin ortasindaki mavi
tonlarda gorlinen alanda helyum, hidrojen ve oksijen
elementleri bulunur. Kirmizi tonlardaki halkanin dig
bolimundeyse azot ve kukart elementleri vardir.



Gok cisimleri, farkli igik tarlerinde
gbzlem yapabilen teleskoplarda
bambagka bigimlerde goranebilir.
Iste Halka Bulutsusu’nun farkli
teleskoplardan elde edilmig
goérantdlerinden bazilart...

Uygun 151k
kogullarinda bu
bulutsuyu dirbinle bile
gdzlemlemek momk.on.
Ancak halka ayrintilannin

daoha 1yt segilebilmest
1¢TN orta buyUklokte bir
teleskop kullanilimag:
onerfliyor.

Mesut Erol
53



Okulunuzun ya da yasadiginiz binanin duvarlarina
sabitlenmis kirmizi yangin sondiriicu tuplerini
gormiis olabilirsiniz. Kolayca tasinabilen bu aygit,
kiiciik yanginlari kontrolden ¢cikmadan once etkisiz 0
hdle getirmeye yarar. Gelin, bunu nasil yaptigini eGUvenHk pimi
ona yakindan bakarak anlayalim.

Farkli tardeki yangin séndarlculer; i¢lerindeki
su, gaz ya da toz héldeki kimyasal maddeleri
hizla serbest birakmak Gzere tasarlanmig
basin¢l aygitlardir. Cogu tlkede, bu aygitlarin
¢aligma ve yagam alanlarinda bulundurulmalar
yasal bir zorunluluktur. Uygun konumlara
yerlegtirilen ve dogru bigimde kullanilan
sénduraculer, yanginlarin yaklagik yazde

! 80’inin kontrol altina alinmasinda etkili olabilir.

o Karbondioksit
bolmesi

i e

Karbondioksit gazi, yangin séndaricu
tapan iginde ayri bir bélmede saklanir.
Bu bélmeden sizinti olmamasi igin
gaz, sizdirmaz bir parganin arkasina
yerlegtirilir. TGpGn tartne gore bu
bélmede farkli gazlar da bulunabilir.

h S Y YN Y Y"Y """ 2" \

Sonduracanun kullanilmasi gerektiginde |
glvenlik pimi cekilerek tap, madde
puskartmeye hazir héle getirilir. Ustteki

kol agagdl yonde bastirildiginda, tapin
icindeki sivri bir madde gaz boimesini

deler ve karbondioksit serbest kalir. - -

@ Serbest kalan karbondioksit Su gibi séndirtica maddeler, Sondurtcanin kolu basil
suya basing¢ uygular. Boylece sicakligr dugurerek yangini tutulurken puskartalen
onu, sifon silindiri denen séndurmeye yardimci olur. maddenin tam alevlere

borudan yukari ¢gtkmaya zorlar. Sondarulmek istenen yanici ulagabilmesi igin
B, maddenin tartne goére taplerin hortum uygun bigimde
; ; “icinde farkl maddeler bulunabilir. yonlendirilir.



Bir yanginin baslamasi ve yanmaya
devam etmesi igin Ug temel bilesen
gereklidir. Bunlar; oksijen, yiksek
sicaklik ve yanici maddedir.
Séndiiriict yardimiyla bu
bilesenlerden yalnizca biri

bile ortadan kaldirildiginda

yangin séner. Farkl tirdeki P T,
yangin sondiriciler, en az 4 EEEEIEEEETETS
bir bileseni etkisiz hale
getirmek igin Uretilir.

Yangin ucgeni

Su piskirten yangin séndiriciler, sicakhg disirmede
etkilidir. Sondiricilerde bulunabilen karbondioksit,
maddelerin yanmak igin gereksinim duydugu oksijeni
alevlerden vzaklastirmaya yarar. Karbondioksit havadan
daha yogun bir gaz oldugu igin pliskirtildiginde
alevlerin yakinindaki havanin yerini alir ve oksijenle
temasin engeller. Toz halde kimyasallar igeren
sondiricllerse yanici maddenin yiizeyini kaplayarak
havayla iliskisini keser.

Yapraklari
temizlemek icin
su pUskurttogom
spreyim var. Senin icin
daha iyi bir ¢c6zim

Benim atesim

iyice yUkSeldi.

Yangin sondiricd

var mi senin
a§acnnda? o~

o

o]maZ mn?

Mesut Erol
Cizim: Nelin Bayraktar



ikizler ve
Parlayan Taslar

4 _
N ity Yilin son meteorlari, lkizler
¥ - Takimyildizi dogrultusundan
N atmosferimize giris

. T ~_ yapacak.

-

Bu ay, ikizler

(Gemini) Takimyildizi
dogrultusundan
atmosferimize girig
yapan kum ve taglar,
bize yilin en yogun
meteor yagmurunu
yani Geminidleri
izleme firsati sunacak.
3200 Phaethon

adli asteroide ait bu
kum ve taglar,

11-20 Aralik tarihleri
arasinda izlenebilecek.
Meteor yagmurunun en
yogun olacagi gece

13 Aralik. O gece, Ay’in
dolunaya yakin evrede olmasi
nedeniyle meteorlarin bir béluma
. gbrilemeyecek. Neyse ki saatte 150
kadar! girig yapacag! igin gbzlemlenebilecek
¢ok sayida meteor olacak.

3200 Phaethenun temsili gssterimi.

»4

21 Aralik Kis Gun Donumu

21 Aralik gn( kuzey yarim kirede
en kisa glinduz( yagayacagiz.

Kig glin dd6nima diye bilinen bu
gunde Guneg gokyuzunde gok

yukselemeyecegi igin gundlz suresi
kisa olacak ve bizi az isitacak. O
gunden itibaren Ganeg her gun biraz
daha yiksege ¢ikacak. Bu yikselig
21 Haziran’a kadar devam edecek.




Gezegenler

Aralik ayi akgamlarinda tam parlak
*gezegenleri gorebilecediz. Yerlerini
bulmada Ay bize yardimci olacak.
Ornegin 8 Aralik akgami ilk dérdin

evresindeki Ay, Saturn’e eglik edecek.

Aksamlari bati ufku dogrultusunda
gb6recegimiz Venas, gokyuziunde
Glneg ve Ay’dan sonraki en parlak
g6k cismi olacak. 4 ve 5 Aralik
akgamlart hilal evresindeki Ay,
Yenus'(in yakininda gorinecek.

Ay, 14 Aralik akgamUsti tek bagina
dogmayacak. Hava karardiginda,
Jupiter'in de Ay'la birlikte ufuktan
yukseldigini fark edecegiz.

17 Aralik akgami Mars’tan énce dogan
Ay, ertesi akgam bu gezegenden bir
sire sonra dogacak. Mars parlakiig
ve turuncu rengiyle yildizlarin
¢ogundan ayirt edilebilir.
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IT Aralik aksari, Ay ve Mars yakin konumdaykén
Jupiter de Boga Takimyildizi dogruttusunda gszlemlenecek.
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Antares ¢

/k Ay
"

Merk(r, diger gezegenlerden
farkli olarak sabaha kargi
gbzlemlenecek. 22 Aralik sabahi
en yuksek konumuna ulagan
Merkdar, 28 Aralik sabahit Ay’la
birlikte dogacak.

Merkiir
Akrep o
o \ 28 Aralk sabahi Merkar ve
= N Ay birlkte dogacak.
.
\ 15 Aralik
(g\ef 8 Aralik Dolunay £3 Aralik
O N Ik dérdiin Son dérdiin
w3 1 Aralk 31 Aralik
Yeni ay Yeni ay
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f Bir kalibi dolduracak kadar beton

EGLENELIMY

Wi

hazirlamak igin 10 birim ¢imento, 15 birim
B su, 75 birim kum kullaniliyor. Alanda
“l 70 birim gimento, 80 birim su ve 400 birim
> % kum varsa kag¢ kalip beton hazirlanabilir?
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gozcik Merdiveni

rupta,

1o eiyzoUkler bulunuyor. Her'.g

= 14 insaatla ilgili s0ZCU AR,

ﬁgggcli?sbicukten b0$‘°Y9f<;\kersz’;‘:g‘:\jﬁzcbi? harf
isiniz. Bunun i¢in asan =z

e et:r:gli'y:ni ve anlamli bir so;cuk |0luo§t:fm°“

3Z?|e§kiyor. Haydi, adim adim sozcuk bulmaya.-
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Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihidiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle gegen yll tanistim. Raflardg gezinirken
kapagin gok renkli ve eglenceli gérindi,
Seni alip babamg gotdrdam. Okurken gok
ddsandiirdiin., Birgok kez resim cizmek istedim
sana. Olmagacagn anlaginca mekty
yazmaya karar verdim, ik dergim Ocak 2023
sayindl. O dergiyi aldigimdan beri en ¢ok
ilgimi geken koseler: G6zlem Defterinizden,
Mektup Kutusa ve Sizden Gelenler. Ozellikle
Mektup Kutusu'ny okumaga ve diger

okarlarin fikirlepini Sgrenmeye bagiliyoram,

Irem Deniz
9 yas
‘\_____A A\\MJ
Merhaba,

tki uildir derginizin abonesigim. Her ay .
i\lzggell::janla ggni sayly! bekligorum ve igindeki
yazlar bagak bir merakla okugoram.
Dergjiniz sayesinde bilim darjgdsml
daha yakindan taniyor. dogggl ve
teknolojigi kesfetmenin keyfini gagigorum.
Ozellikle astronomi, uzay golcu|ukla.m ve
gezegenlerin kesfi gibi konular beni ok )
etkiligor: Bu kondlarla ilgili gazllaril gkuma
bana ilham verigor. Agrica G(’j}(_ngd '
Ganlaga kosesini de bayuk birr ilgigle :"dklp
edigoram. Hazirladiginiz dergi sagesinde
bilim ve dogia hakkinda daha fazla sey
&grenigoram. Bu da beni qu mu’r.lu edigor.
Emegjiniz ve gocuklara bilimi sevd.l‘r'me .
gabaniz igin hepinize cok tesekkar ederim.
Sevgilerimle.

Taha Kerem Kirit
11 yas. Mersin

Ww‘
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 1 gildir tanigiyoram. Sayende cok
sey 6grendim ve héld dgrenmeye devam
edigoram. Ozellikle uzay, gezegenler ve
ylldizlarla ilgili igerikleri merakla okagoram.
Okulumuzda, fen bilimleri dersinde

senden 6grendiklerimi arkadaslarimla ve
6gretmenimle paglagiyoram. Her sey igin gok
tesekkdr ederim, seni takip etmeye devam
edecegim. Hosga Kalin.

Yigithan Yildirim
10 yas, Yozgat

—\_'-J

Sevgili Bilim Gocuk, k
Seninle alf buguk ga§l.nda Tan@fnml;ﬁn g;:i
Simit ve Pegnir’le Bilim Insmj\ldm,Og d gropum
ve Kabuguman Disindaki Ddnga'yt Se}\?9 :
Neden mi? Tam bekledigim so’r'u.. Cankd orad
biyadagamde yazar olmak'lshgor\‘ijm. o
Minik'ten sana gegince sent de go dse\/ v .
Etkinlikler igin goK ‘re§ekkd£'le£'. Bir de ssz i
hazirlaganlarin eller\inder.u opug.or\urp. s
okumaya devam edecegim. Seni seviy -
Ayse Zeynep Eroglu

8 yos. Samsun

W

Sevgili Bilim Cocak

Seni fﬁgr'f-:fmenim Sagesinde fanidim. Okudym
ve gor*dum.ki her sey cok gdzel. Baktim
ki herkes bip seyler yazmis, ben de sana

yazmak istedim. Artik senj hep okuyagim

diye sana abone oldum. Bundan sonra hep

seninle olacagz. Derginin yanindg verdigin

agaklan maketlep ve o i
oq guncaklar cok '
Ondmézdeki sagiy ip e

Or le cekigoram, Her se
I¢in cok tesekkiin ederim. i
Faden Arslan
8 yas. Mersin
\:

~——
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Bu ay, hayvanlarin iletisimiule ilgili g6zlem
yapmanizi istiyoruz. Gézlem notlarinizi

25 Aralik’a kadar gdndermenizi bekliyoruz.
G&nderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Subat 2025 sayimizda yauimlayacagiz.

iste karsinizda Ekim 20Z4 sayimizda
istedigimiz, giinliik yasamda karsilasilan
kimyasal siireclerle ilgili g6zlem notlariniz.

G6zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir?

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

0 G&zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
calsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettigini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan yararlanabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

,  Kimya Gb6zlemim

,  Benim gdzlemim bir bitkinin

., biiyiimesindeki siirecle ilgili. Bitkiyi ilk

., olarak fidanken aldik ve bahceye dikip

. suladik. Sonra biiyiiyiip cicek acti ve
salatalik ¢iktl. Bitkiler giines 1s1g1, su

ve havadaki karbondioksidi kullanarak
fotosentez yapar. Kimyasal tepkimenin
yer aldid bu siirecte, kendileri ve

diger canlilar icin gerekli olan besinleri

. Uretirler. Ayrica aciga ¢ikan oksijeni de
havaya birakiriar. Bu bilgileri Bilim Cocuk
dergim sayesinde 6grendim.

Yadiz Erkus

9 yas, izmir

P PP IY I

Jy 9 v 9 Iy Yy vz

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Yasamda Karsilasilan
Kimyasal Siirecler

Ben bir toz deterjan gézlemledim.
Deterjanin icinde mavi, yesil tanecikler
vard. Elime aldigimda denizdeki kum
taneciklerini andiriyordu. Bir cam
kasenin icine bir tutam deterjan
koydum ve (izerine biraz su ekledim.
Karistirddimda képiirmeye basladi ve
deterjanin ¢6ziindiigiini g6zlemledim.
Olusan képiiklii suya dokundugumda
kaygan bir haldeydi. Bu deneyim benim
icin cok edlenceliydi.

Mustafa Kagan Babekli

8 yas, Bursa

'

y 9 v v

Gdzlemim Kimya

G&zlem yapacagim konuyu diisiiniirken
burnuma mutfaktan kokular geldi ve
kokularla ilgili g6zlem yapmaya karar
verdim. Sarmanin giizel koktudunu,
mercimek corbasinin tuhaf koktugunu
fark ettim. Bilim Cocuk dergisinin
6nceki sayisinda da bunun nedenini
acikklamissiniz. iste benim gézlemim.

Zeynep Ece Arslan
9 yas, Denizli
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C Bu ay, oynamaul en ¢ok sevdidiniz parkla ilgili
S I Z D E N resim yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en geg
G E h E N h E R 75 Aralik’'ta elimizde olacak bicimde bize
gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz calismalar
arasindan fotogdraflarin netligi ve ¢dziiniirligi gibi
Olciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi
ggzgme'rzgﬂ;f;ii}rfsm ya da internet sitemiz araciligiyla Subat 2075 sayimizda yayimlayacagiz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin |$te kar$|n|Zda Ekim 20z4 sal—‘llmIZda iStedigimiz'
hayalinizdeki hava aracuyla ilgili resimleriniz.

Zehra Sare Boluk
Zehrag Celik 9 yas, Diizce
9 yas, Mus

stimeyra Ozmentes
9 yas, Van

Riimeysa Ozbay
11 yas, Balikesir

Gillcicek Keskin
10 yas, Bilecik

Zeynep Kumsal Vatansever
8 yas, Bursa

Zeynep Erva Giing6r yaman Kadir Dilenc
8 yas, Ankara 8 yas, fzmir

Bedirhan Aydin
Siirt
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Burak Baki Kurt
9 yas, Bursa

Beyza Ozen
1yas, istanbul

Zeynep Sultan Atayodlu
8 yas, Mersin

7631z Hamza Aycan
Kocaeli

Bilge Ece Bas
9 yas, Igdir

Eyliil Erva Keykubath
7 yas, Malatua

Giilnar Sezer
7 yas, Ankarg

peyza Dodus
8 yas, Manisa

Erva Kaplan
Omer AT Oncel 6 yas, Mudla

8 yas, Mus

Mustafq Alp Tuncel
7 yas, Istanbul

Defne Akkaya
7 yas, Bolu
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Parkurlarda Macera

Karinca Kolonileri

Kule Vingte Caligirken.

[ae]

Eﬁ‘ii

Bu Gorseller
Hangi Sayfalarda?

Bilim Cocuk Sézlugum
-Santiyede Neler
Oluyor?-

( a-42, b-36, c-2, ¢-12, d-33 )

(" Gérseller

Anadolu Ajanst
s. 19 (Ust sag), s. 27 (Ust sol, Ust sag ve alt)

Alamy

s. 5 (alt): blickwinkel, s. 6 (ist): NASA Image
Collection, s. 6 (alt): Volodymyr Tverdokhlib,
s. 12 (alt): Frank Hecker, s. 20 (Ust):
Contributor: Klaus Ohlenschlaeger, s. 20 (alt):
GeoPic, s. 21 (alt sagd): Maksim Safaniuk, s.
32 (alt sa@): Jerome Murray-CC, s. 33 (Ust):
Duncan Usher, s. 35 (alt): Science History
Image, s. 40 (sol): Chris Howarth/Canada, s.
40 (sag): Cenk Ertekin, s. 41 (sag): Prisma
by Dukas Presseagentur GmbH, s. 52-53:
Alexandr Mitiuc, s. 53 (en Gst sol): NASA
Image Collection

Getty Images

s. 10: Sir Francis Canker Photography, s.
38-39: WePro, arka kapak (orta): Johnny
Johnson, arka kapak (alt): Dan Kitwood

iStock

s. 2-3: MatusDuda, s. 5 (Ust): Kara Capaldo,
s. 11 (Ust): Liz Leyden, s. 11 (alt): Berk Ucak,
s. 12 (st): vojce, s. 13 (Ust): Rahmo, s. 13
(alt): Bucsa Nicolae, s. 18-19: Andygwe,

s. 19 sol Ust: Chaiyaporn1144, s. 20 (sol
orta): Frankhuang, s. 20 (sag orta): Manu_
Bahuguna, s. 21 (Ust): 123ducu, s. 21 (alt sol):

Reza Ferdhian, s. 21 (orta sag): benkrut, s.

24-25 (Ust): romrodinka, s. 24 (alt sol): Irina
Zharkova, s. 32-33: andyworks, s. 41 (sol):

Smitt, s. 47: dedalukas

SPL
s. 4: JOSE ANTONIO PENAS

Diger

s. 4 (karekod): NPG Press@YouTube, s. 7
(ast): Valencia Politeknik Universitesi, s. 7
(alt): Southampton Universitesi, s. 11 (Gst
karekod): Guilherme melo@xeno-canto.org
s. 11 (alt karekod): Cedric mroczko @xeno-
canto.org, s. 32 (alt sol): Chermundy @
Wikimedia Commons, s. 53 (en st sag):
Hubble, Large Binocular Telescope, Subaru
Telescope, Robert Gendler, s. 53 (ust sol):
ESA/Webb, NASA, CSA, M. Barlow, N. Cox,
R. Wesson, s. 53 (ust sag): ESA/Webb,
NASA, CSA, M. Barlow (UCL), N. Cox (ACRI-
ST), R. Wesson (Cardiff University), s. 53
(karekod): HubbleWebbESA®@YouTube, s. 56:
NASA Image and Video Library, s. 57 (Ust):
Stellarium, s. 57 (orta): Stellarium

Kartlar ve Kart Kutusu

Werner Layer, Garmasheva Natalia, Scott
Camazine, Blickwinkel, Tomasz Klejdysz,
ian west, Alessandro Grandini, Alessandro

Grandini, W. Willner, Tomasz Klejdysz(2),
Denis Crawford, blickwinkel, Megan

Kobe, Russotwins, Dorling Kindersley

Itd, T.M.O.Insects, Richard Parker Nature
Photography / Alamy

JanMiko, Leonid Eremeychuk, doug4537,
Avalon_Studio, Andi Edwards, Anatoliy
Berislavskiy, NigelShipton, Scacciamosche,
ErikKarits, Olha Haletska, wiangya, Wirestock,
ViniSouza128, Sergio Yoneda, Toru Kimura,
NNehring / iStock

Paul Starosta, Paul Starosta, Dorling
Kindersley: Thomas Marent / Getty Images
Morten Hage, © NIPH

Bil Bakalim Hangisi? - Oyun

Images & Stories, ephotocorp, Fionline
digitale Bildagentur GmbH, Anthony
Pierce, serkan mutan, blickwinkel, Juanma
Herndndez, ephotocorp, Papilio, blickwinkel,
PhotoStock-Israel, Helmut Corneli, Leonid
Serebrennikov / Alamy

AA

Johann-Nikolaus Andreae @Wikimedia
Commons

Kseniia Marianna Prondzynska@Wikimedia
Commons

\
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Cocuk
Neden bazi
yolculuklarda

kulagimiz Tikanir?

Bir evin
¢atismda oksijen
aretilebilir mi?

]
) Cfc\yvcnlqr birbiriy\a

konusur mu?

Sizce bu makine
ne ise yariyor?




Bocekler ve Yumurtalari Bilims Bocekler ve Yumurtalar Bilimz

Piskokulu yesil b6cek Cocuk Sudakosan bécegdi

Bocekler ve Yumurtalar Bilim e Bocekler ve Yumurtalar Bilimz
o “Cocuk
Glimisciin Gocuk Sivrisinek WIS

Bocekler ve Yumurtalar "’li!!imﬁ Bocekler ve Yumurtalar Bilimze
p- o ~ ¢ ‘( 0 f_J : ‘(
Ugur bécegi Gocuk Tavus kelebedi Cocuk

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2024 sayisinin ekidir.



Bocekler ve Yumurtalar

Sudakosan bécedi

Bacadinda suyu iten ve havay
yakalayan minik, kil benzeri yapilar
bulunur. Bu sayede suyun yiizeyinde
rahatca durabilir ve hareket edebilir.
Ayni zamanda bu yapilar, neredeyse
tiim zamanini suda gegirmesine karsin
viicudunun kuru kalmasini sadlar.
Yumurtalarini genellikle su bitkilerinin ve
kayalarin iizerine, kiime ya da tek sira
hélinde birakir. Yumurtalar yaklasik

1Z giinde catlar ve yavrular cikar.

Bocekler ve Yumurtalar:

Piskokulu yesil b6cek

Yesil ve tiimsekli gévdesi, oval
gériinimdedir. Adini, tehlike durumunda
yaydid kétii koku nedeniyle almistir.
Yumurtalarini diizenli siralardan olusan
kiimeler hélinde yapraklara birakir.

Bir kiimede Z0 ila 120 yumurta olabilir.
Ik birakildiginda saydam ve acik

sari renkte olan yumurtalar sonra
kirmiziya déniisiir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Sivrisinek

Kanatlarini saniyede yaklasik

800 kez ¢irparak ucarken tiz bir
vizilti gkarir. Erkedi sadece nektar
adi verilen bitki 6zleriyle, disisi

bazi canlilarin kaniyla da beslenir.
Yumurtalarini kiime halinde genellikle
bataklik ya da sazlik gibi su birikintisi
olan yerlere birakir. Sicak havalarda
¢odu yumurta 3 giin icinde catlar ve
yavrular ¢ikar.

Bocekler ve Yumurtalar:
Glimisciin

Geceleri aktiftir. Codunlukla banyo

ve mutfak gibi nemli yerlerde gériiliir.
Kitap ciltlerindeki tutkal, makarna,

sag kil gibi ¢ok cesitli seulerle
beslenebilir. Buna karsin aylarca hic
beslenmeden yasayabilir. Yumurtalarini
genellikle yiyeceklerin icine ya da duvar
catlaklarina birakir. Yumurtalar yaklasik
1 ay icinde catlar ve yavrular ¢ikar.

Bocekler ve Yumurtalar:
Tavus kelebegdi

Kanatlarindaki géze benzer desenler,
availarini korkutup kagirmaya yarar.
Kanatlarinin alt tarafindaki koyu
kahverengi desenlerse kelebegin
hareketsizken kuru yaprak gibi
gbriinmesini ve zor fark edilmesini
sadlar. 500 kadar yesil renkli
yumurtayl yapraklarin altina kiime
hélinde birakir. Yumurtadan ¢ikan
tirtillar siyah renkli ve dikenlidir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Ugur bdcegi

Bu canli grubunda 6 binden fazla tiir
bulunur. On kanatlar; benekli, beneksiz
ya da cizgili olabilir. Tehlike durumunda
bacaklarindan turuncu bir sivi salgilar.
Yumurtalarini genellikle yapraklarin
altina kiime halinde birakir. Yumurtadan
¢lkan yavru ugur bécedi, uzun gévdesi
ve engebeli dis iskeletiyle ¢ok kiigiik bir
timsaha benzer.




Bocekler ve Yumurtalar Bilims Bocekler ve Yumurtalar Bilimz

f@gjk

Bal arisi Cocuk Cekirge

Bocekler ve Yumurtalari Bilime Bocekler ve Yumurtalari Bilim
LU ES -
Siyah bahce karincasi Cocuk Yusufcuk s

Bocekler ve Yumurtalar Bilime Bocekler ve Yumurtalar Bilims
Japon gergedan boceg Coeuk Hamam bdcedi Coeuk

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2024 sayisinin ekidir.



Bocekler ve Yumurtalar

Cekirge

Giiclii kaslara sahip arka bacaklari
sayesinde boyunun Z0 kati kadar
yiikseklige sicrayabilir. Bacaklarini ve
kanatlarini birbirine siirterek tiz sesler
¢ikarir. Yumurtalarini biraktiktan sonra
yumurtalarin iistlerine piiskiirttiigii
yapiskan madde, koruyucu ve su
gecirmez bir keseye ddniisiir. Her

bir kesenin iginde 10 ila 300 yumurta
bulunabilir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Bal arisi

Polen ve nektarla beslenir. Basindaki
antenler; koku ve tat almasini, cevresini
algilamasini saglar. “8” rakami biciminde
hareket ederek dider arilari besin
kaynadina yénlendirebilir. isci, erkek

ve ana aridan olusan koloniler halinde
kovanda yasar. Ana arinin yaz aylarinda
biraktigl yumurta sayisi giinde ortalama
Z bindir. Kovanin her bir hiicresine bir
yumurta birakir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Yusufcuk

Akarsu, gdl ve sulak alanlarin yakininda
yasar. Dért biiyiik kanad, havada
rahatlikla manevra yapabilmesini
sadlar. Bu sayede avini, ucus sirasinda
yakalayip yiyebilir. Yumurtalarini

suya ya da suya yakin yerlere birakir.
Bazi yumurtalar birkag giin icinde
catlayabilirken bazilarinin catlamasi
aylar siirer.

Bocekler ve Yumurtalar:
Siyah bahce karincasi

Viicut kiitlesinin 10 ila 50 kati kadar
yiik tasiyabilir. Yiyecek bulan bir
karinca, diger karincalarin kendisini
takip edebilmesi icin arkasinda
kokuyla iz birakir. Genellikle kralice,
isci ve erkek karincalardan olusan
kolonilerde yasar. Kralice karinca,
yuvada insa ettidi tiinellere
yumurtalarini birakir.

Bocekler ve Yumurtalar:
Hamam bécegi

Genellikle sicak bdlgelerdeki
ormanlarda yasar. Ev ve
apartmanlarin sicak, karanlik
bélgelerinde yasayan tiirleri de vardir.
Baz tiirleri yaklasik 1 ay boyunca
yiyeceksiz yasayabilir. Yumurtalarini
karin bélgesinden cikinti yapan koyu
renkli kilif icinde tasir. Tek seferde

16 ila 45 yumurta birakabilir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Japon gergedan bdcedi

Erkek bireylerinin basindaki gergedan
boynuzuna benzer yapi nedeniyle bu
adi almistir. Boyu, 8 santimetreye
kadar biiyiiyebilir. Biiyiik boyutuna
karsin ucabilir. Boynuzuyla kabuklarini
kestidi agacin 6z suyuula beslenir.
Yumurtalarini toprada birakir.
Catlayan yumurtadan cikan yavrular
yaklasik 1yl toprakta beslenir ve
sonra ergin olur.




Bocekler ve Yumurtalar Bilim Bocekler ve Yumurtalar Bilims«
“Cocuk ‘ Cocuk
Sari azamet -ocuk Karasinek Cocuk

Bocekler ve Yumurtalar: _B'j!'ijm v Bocekler ve Yumurtalar: Bilimz
Peygamberdevesi Cocuk Atlas giivesi Cocuk

Bocekler ve Yumurtalar: Bilims Bocekler ve Yumurtalar: Bilimz
- =) y = .
Kulagakacan GCocuk Danaburnu Cocuk

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2024 sayisinin ekidir.



Bocekler ve Yumurtalar

Karasinek

Ev sinedi olarak da bilinen karasinek tadi
ve kokuyu, bacaklarindaki killarla algilar.

Adz siinger gibidir, bu yiizden yiyeceklerin

sivi béliimiiyle beslenir. Yasami boyunca

yaklasik 500 yumurta birakir. Yumurtalar

nemli kalmalidir, aksi halde catlamaz.

Bocekler ve Yumurtalar:

Sari azamet

Ulkemizde en yaygin gériilen kelebek
tiirlerinden biridir. Sari rengiyle

dikkat ceker, kanatlari kapali dinlenir.
Yumurtalarini yapraklarin iist tarafina
tek tek birakir. 600 kadar yumurta
birakabilir. ilk birakildidinda soluk sar
renkli olan yumurtalar, daha sonra
turuncu renge ddéner. Yavrular, yaklasik
1 hafta icinde yumurtadan ¢ikar.

Bocekler ve Yumurtalar:

Atlas giivesi

Diinyanin en biiyiik giive tiirlerinden
biridir. Kanatlarinin list késesinde
bulunan ve bir kobra yllanina benzeyen
desenler, avalarini korkutmaya yarar.
Yapraklarin alt tarafina yaklasik

Z00 yumurta birakir. Yumurtalarin,
yapraklara ve birbirlerine
tutunabilmeleri icin yapiskan bir
maddeyle kaplar.

Bocekler ve Yumurtalar:
Peygamberdevesi

Basini 180 derece yani bir yarim
daire olusturacak bicimde cevirebilir.
Tek bir kuladi vardir ve bu kulak
karninin alt tarafinda bulunur.
Yumurtalarini sonbaharda bir bitki
dalina ya da gévdesine birakir. Daha
sonra viicudundan salglladidi bir
maddeden yumurta kilifi olusturur.
Yumurtadan ¢ikan yavrular, kiifin
icinde kis boyunca gelisir ve korunur.

Bocekler ve Yumurtalar:
Danaburnu

Zamaninin codunu yer altinda tiineller
acarak gecirir. Gliclii 6n bacaklari
yardimyla nemli topradi hizlica
kazabilir. Yumurtalarini tiinellerde
actidi kiiciik odalara kiimeler halinde
birakir. Bir kiimede yaklasik Z5 ila

60 yumurta vardir. Yumurtalari oval
gériinimdedir.

Bocekler ve Yumurtalar:

Kulagakagan

Uzantilan yiiziinden tenhlikeli gibi
glriinse de genellikle zararsiz bir
bdcektir. Codunlukla bahcelerdeki nemli
ve serin yerlerde bulunur. Yumurtalari
inci beyazi rengindedir. Kiime halinde
toprada biraktidi yumurtalar su
emerek siser. Catlamadan énce
hacminin iki katina ulasir.
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Bg\%ljggjk Bocekler ve Yumurtalar:

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Bazi hayvanlarin soyu; cevre

kirliligi, iklim degisikligi ya da

yasam alanlarinin daralmasi gibi
nedenlerle tehdit altinda. Bu oyunla
hayvanlarin soylarinin ne derece
tehdit altinda oldugunu ogrenmeye
ne dersiniz? Hazirsaniz oyun baslasin!

Oyunun amacl, diger oyuncunun ortadan aldigi karttaki hayvanin hangisi
oldugunu sorular sorarak bulmaktir. Oynamak igin bu alana, derginizin
ekinde bulunan hayvan kartlarina ve pullara gereksiniminiz olacak. Oyuna

baglamadan énce tam bunlart hazirlayin.

OYUN NASIL OYNANIR?

- Oyun iki kigiyle oynanir.

- Oyuncular, iki farkl renkteki pul gruplarindan
birini segerek hayvan pullarint alir. Pullart,
resimli yuzleri yukari bakacak bigimde 6nlerine
dizerler.

- Hayvan kartlari karigtirilarak resimli yazleri
yere bakacak bigimde bu kartondaki bog alana
konulur.

- Oyuncular birer tane hayvan karti alir. Diger
oyuncuya gostermeden bu karta bakar. Oyuna
kimin baglayacagina karar verilir.

- llk oyuncu, diger oyuncunun kartindaki hayvanin
ne oldugunu bulmak igin hayvanin 6zellikleri
hakkinda bir soru sorar. Diger oyuncunun

® Oyunu oynarken bu alandaki 6zelliklerden yararlanarak

> sorular uretebilirsiniz.
[ ]

Hangi canh grubunda?

Diigtik riskli

Tehdide agik
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Eteil Otgul

Hepgil
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Beyza Hilal Atag - Mesut Erol
Cizim: Mert Oskeroglu
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Balik

Sulak alan,
akarsu, gol

Soyu hangi kategoride?

verdigi yanita gore, 6ntndeki pullarda o 6zellige
sahip olmayan hayvanlari ters gevirir. Sira diger
oyuncuya geger. Oyun bu gekilde sirayla soru
sorarak devam eder.

Oyuncular bu kartondaki 6zelliklerden de
yararlanarak yaniti yalnizca “Evet” ya da
“Hayir* olan sorular sorabilir. “Ugabilen bir
hayvan mi?*, “Boynuzlart var mi?*, “Otgul mu?®,
“Surungen mi?”, “Suda mi yagiyor?”, “Soyu,
duguk riskli kategorisinde mi?” gibi...

Diger oyuncunun kartindaki hayvani dogru
tahmin eden oyuncu kazanir. Segilen hayvan
kartlari digerleriyle kanigtirilarak oyuna devam
edilebilir.

poee

Hayvan
kartlarinzi
bu alana
yerlestirebilirsiniz.

Surangen

Deniz,
okyanus

29606060600 060660606000060806006088°

Duyarl

Tehlikede Soyu tehqlt'clzltmdam
canlilarla ilgili

Kritik yazilarimizi okumak

isterseniz karekodu akilli
cihaziniza okutabilirsiniz.
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