ihtiyar DUnyamiz’'in
Yas! Nasil Bulundu?

Bundan yalnizca birkag ylzyil énce, Dunya

miz’in 4,5 milyar yasinda oldugunu

kim bilebilirdi? insanlar binlerce yil bunu merak ettiler, tzerinde yasadikian Dunya’nin

yasini bulmaya ¢aligtilar.

Gaia, Eski Yunaniilar icin
iO 5. ylzyllda Dinya‘yi
simgeliyordu.

Cok Eski Caglar
IO 4. yuzyil
Antikcag boyunca Yunanliar
Evren’in ve DUnya’nin Tanr
tarafindan yaratildigina
inaniyorlardi. Bu ytzden
Dunya’nin yasi konusunu hi¢
dustinmediler. Unlu filozof Aristo
déneminde (IO 384-322) zamanin
bilinen sinirlan yoktu ve Evren’in
dncesiz ve sonrasiz, baska bir deyisle
sonsuz oldugu dustnuliyordu. Daha sonralar
Cinliler, her 23 639 040 yilda bir, Dunya’nin
dnce parcalandigina, sonra da yeniden
olustuguna inandilar. Mayalar da Evren’in
strekli yeniden dogduguna inaniyorlardi. En
sonuncu olusumun da yuzyilimizdan 3114 yil
dnce meydana geldigini éne surduler.

Kutlu Bir Yas
18. yUzyil
Dogabilimci Buffon, gékcisimleri Uzerinde

yapilan gézlemlerden yola Gikfi. GuUnes

sistemindeki dteki gezegenler gibi,

Dunya’nin da Gunes ile bir
kuyrukluyildizin ¢arpigmasi

sonucu

Buffon DUnya’nin yasini
bulmak igin ik deneyleri yaph.
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dogdugu gortsinu ortaya attl. Buna gére,
carpisma nedeniyle ates topundan ayrilan bazi
sivilar ve .gaziar birarayd gelerek yavas yavas
soguyacak olan bir kdre olusturmuslar.
Burgonyali olan Buffon, demir atdlyesinde bu
olayr sembolik olarak canlandirmigti: Cesitli
maddelerden yapima ve degisik poyutlarda
bilyeleri akkor haline gelinceye degdin 1sitmis,
sonra onlarin tekrar sogumasi icin gecen sUreyi
hesaplamist. Daha sonra bunlari birbirleriyle
karsilastirmis ve bir sonuca varmistl. Bu sonuca
gore, daha énce Dunya’nin dogum gununu io
4004 olarak hesaplayan irlandall James
Ussher’in tahmini gecerliligini yitiriyordu.
Buffon’un tahminine gére DUnya’nin yasi 75
000’in Ustindeydii.

Modern Yerbilim (Jeoloji)

1830

DUnya’nin yasini, kutsal kitaplardan yola gikarak
hesaplamaya ¢alisma ¢abalari birakildiktan
sonra, modern yerbilim alaninda gok buytk
ilerlemeler ve gelismeler oldu. iki yazyil dSnce
yasamis olan Danimarkal yerbilimci (jeolog)
Nicolas Stenon’un sdyledikleri yeniden
giindeme geldi. Nicolas Stenon, “Dunya’nin
yasini bulmamizda, fosil barindiran fortul kaya
yataklan bize yardimci olacaktir.” demisti.
Bundan sonra, Dinya’nin olusumu icin gecen
strenin cok daha uzun oldugu konusunda
yerbilimciler anlasmaya vardilar: 1812°de,
dogabilimci Georges Cuvier binlerce yUzylldan
séz ediyordu. 1830°dan sonra ingiliz Charles
Lyell calismalarni tamamiadi. Gordu ki, Dunya

dusundlenden
cok daha
yaslymis. Kayalar
ve fosiller
yerbilimsel
(jeolojik)
ddénemlerin
(birincil, ikincil,
ucuncul,
dérduncul) yuz
milyonlarca yil
sUrdigunun birer
gostergesidir.




Soylenenleri Tersine

Ceviren Kelvin

1852

19. yUzyilin sonlarina dogru William Thomson adli
bir fizikci DUnya’nin yasi konusunu ele aldi.
Dunyamiz hentz ¢cok sicak bir gaz bulutu oldugu
dénemden kendi yasadigi gine kadar gecen
sUreyi hesapladi. Isi iletimini géz éntne alarak,
YerkUre nin kabugunun sertlesmesi ve sogumasi
icin gegen surenin en fazla 98-200 milyon yil
oldugunu ileri strdd. Bu sonug yerbilimciler
arasinda buyuk bir saskinlik yaratti. Evrim

kuramini orfaya atan Darwin ve savunucularysa,

gunumuz tarlerine erisebilmek i¢in en az 300
milyon yil gecmis oldugunu sdyltyorlardl. Oysa

Dunya ve Radyoaktivite

1909
1896°da bir Fransiz fizikgi, Henri Becquerel,
radyoaktiviteyi buldu. Bir madde (6zellikle
kayalar) genellikle kararl atomlardan olusur;
cekirdekie nétron ve protonlar bulunur ve
cekirdegin efrafinda elekironlar dolanir. Bununia
birlikte, bazi atomlarin kalbi biraz daginiktir ve
baska bir afoma dénusebilir. Bu donustumde her
defasinda, protonlarin ve ndironlarnn bir kismi
kacar ve cok buyuk bir hizla komsu atomlara
carpar. 1909'da ingiliz John Jolly,
YerkUre'nin sicakliginin
(ylUzeyde 15° C
dolaylannda ve
merkezde binlerce
derece) bu
carpismalardan, bir
baska deyisle
kayalarn
radyoaktivitesinden
geldigini ileri strdd.
Boylece dogruluguna
inanilan Lort Kelvin‘in

Henri Becquerel
radyoaktiviteyi

ik bulan kisidir.

kurami da suya dismus oldu.

Goktaslan,
Kolorado daki l YerkUre’nin
BlayUk Kanyon en eski
Ddnya’nin dénemierindeki
yasinin en eski yapisina benzer
tanikianndan biri. | yapiya sahiptir.

Thomson’un (Daha sonra
Lort Kelvin Unvani verildi)
hesaplamalari, fizik
alaninda kugku
gdéturmez bir bicimde
dogru kabul
ediliyordu. 20. yuzyila
girerken kavgalar da
bir dlcude yatismisti.
Yerbilimcilerin buyuk
bir kismi, bu kanitlama
cabalari sirasinda
DUnya’nin 100 milyon
yaslarinda olduguna
inaniyordu.

William Thomson’i daha
sonradan kendisine verilen Lort
Kelvin Gnvaniyla taniyoruz.

Kesin Tarihlendirme

1985

Radyoaktivitenin kesfiyle, fizik¢iler DUnya’nin
yasini hesaplamak igin kesin bir yol bulmus
oldular. Cunku, kimyasal elementlerin baska bir
elemente kendiliginden déntstmleri tipki bir
duvar saati gibi cok duzenliydi. Ornegin,
Uranyum 235 elementini (92 proton ve 143
nétrona sahip) ele alalim. Atomlarnnin yarisinin
parcalanip, kursun (207) atomlanna dénusmesi
her zaman 700 000 yil strer (Buna yarilanma
émrt denir). Bir kayanin da yasini hesaplamak
icin, bir kitle spektrometresi yardimiyla, baba
atomlarin (uranyum), cocuk atomlara (kursun)
oranini dlcmek yeterlidir. DUnya’nin yasini
slecmek biraz daha karmagiktir, ¢ankd, sarekli
etkinligi ytztnden en eski kayalarni yitirmistir.
Ancak yine de, Dunya’daki kursun oranini
tahmin etmek ve dusen goktaslarindan gelen
meteorlardaki kursun oraniyla karsilastirmak
olanaklidir. 1955’te Kaliforniya Universitesi‘nden
Clair Patterson ve meslektaslarn bu yolla
Dunya’nin yasini hesapladilar: Yaklasik 4,5
milyar vil.
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