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E�reltiotu ve brokolinin ne gibi bir ortak özelli�i 
var da bu yaz�n�n ba�l���n� olu�turmak üzere bir 
araya getirilmi�ler? Laf� uzatmadan söyleyelim. 
�kisinde de küçülerek tekrar eden bir desen var. 
Üstelik bu desenin her bir parças� kendi ba��na 

e�reltiotunun ya da brokolinin bütün görünümüne 
benziyor. Yandaki e�reltiotunun her ayr�nt�s�na dikkatle 

bak�n. Sonra da bütününü inceleyin. Tekrar eden 
desenleri fark ettiniz mi? E�er fark ettiyseniz, 
bilimin oldu�u kadar sanat�n da bir parças� olan 

fraktallar dünyas�na ho� geldiniz!

E�reltiotu ve Brokoli!
Bilin Bakal�m 

Ortak Özellikleri Ne?

Fraktal terimi, k�r�lm��, 
parçalanm�� anlam�na 
gelen Latince “fractus” 
sözcü�ünden türetilmi�. 
Matematikte, her parças� 
bütünün görünümüyle ayn� 
olan karma��k �ekillere de bu 
ad veriliyor. Ancak bu terim, 
geometride, farkl� bilim 
dallar� ve sanatla ilgili yeni 
bir alan�n tan�mlanmas�n� 
sa�lam��. Bu alana fraktal 
geometrisi ad� veriliyor. 
Bu alanda çal��anlar, kendi 
kendini sonsuza kadar 
küçülerek tekrar eden 
�ekilleri inceliyor.
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Fraktal terimi ilk olarak Polonya 
as�ll� matematikçi Benoit Mandelbrot 
(Benua Mandelbro okunur) taraf�ndan 
kullan�lm��. 1924 y�l�nda do�an ve 
14 Ekim 2010’da hayata veda eden 
Mandelbrot, birçok matematik 
problemi üzerine çal��m��. 
Ancak dünya onu 
fraktal geometrisinin 
babas� olarak tan�yor. 
Mandelbrot’nun 
fraktal geometrisi 
konusunda pek çok 
kitab� var. 

Mandelbrot için fraktallar�n ç�k�� 
noktas� do�a olmu�. Bu biliminsan�, 
do�an�n gerçekte var olmayan do�ru, 
düzlem, daire, üçgen, küre gibi 
geometrik �ekillerle ifade edilmedi�ini 
dü�ünüyordu. Bulutlar�n, da�lar�n, 
k�y�lar�n ya da a�açlar�n �ekillerini 

tan�mlamak için geometri yetersiz 
kal�yordu. Mandelbrot, 

“Do�an�n Fraktal (Kesirli) 
Geometrisi” adl� kitab�nda 
bulutlar�n küre, da�lar�n 
da koni olmad���n� 
anlat�yordu. Evrenin 
pürüzlü, girintili - 
ç�k�nt�l�, k�r�k - bükük 
bir yap�s� oldu�unu ileri 
sürüyordu. 
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Burada Mandelbrot’nun ünlü 
fraktal�n�n bilgisayar görüntüsünü 

görüyorsunuz.
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Fraktal çizmek zor bir i�. Ancak bilgisayar yard�m�yla 
gerçekle�tirilebilen �ekil tekrarlar� sayesinde çok 
zengin çizimler elde edilebiliyor. Burada gördü�ünüz 
fraktallar de bilgisayarda yap�lm��. 
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Önce büyük bir kare çizin. Bu kareyi 
dört küçük kare elde edecek biçimde 
ikinci �ekildeki gibi dörde bölün. Olu�an 
karelerden sol alt ve sa� üstteki küçük 
karelerin içini de dörde bölün. Böylece 
üçüncü �ekli elde edeceksiniz. Yeni 
olu�turdu�unuz her dört kareden sol alt 
ve sa� üstte kalanlar�n içini ayn� �ekilde 
dörde bölün. Bu kural� olu�an her yeni 
kareye uygulayarak devam edebildi�iniz 
kadar devam edin. 

Siz de Fraktal Çizebilirsiniz

Meltem Ceylan Alibeyo�lu
mceylan@darussafaka.k12.tr

Çizim : Bengi Gençer
Kaynak

http://fraktaller.tripod.com/fractal.htm
Sertöz, S., Matemati�in Ayd�nl�k Dünyas�, TÜB�TAK Yay�nlar�, 2003.  
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