
Malzeme
9 volt pil, LED, bir mum, zil teli, 330 Ω PTC (termistör)

Ba¤lant›lar› Kural›m
Termistörün iki baca¤›na, uçlar›n› yaklafl›k 1,5

cm soydu¤unuz birer zil teli ba¤lay›n. Termistörün
bir ucundan ç›kan kabloyu LED’in uzun baca¤›na
sar›n. LED’in k›sa baca¤›naysa baflka bir zil teli sar›n.
Bu teli pilin eksi (-) ucuna sabitleyin. Termistörün
boflta kalan kablosunuysa pilin art› (+) ucuna sabit-
leyin. LED’in yand›¤›n› göreceksiniz. Yanm›yorsa
LED’in bacak ba¤lant›lar›n›n do¤ru oldu¤undan
emin olun.

fiimdi Ne Yapaca¤›z?
LED yan›yor. Peki, termistör ne ifle yar›yor? Ter-

mistörü yanmakta olan bir muma yaklaflt›r›n. Çok
yaklaflt›rmay›n, termistöre zarar verebilir. Ne göz-

lemliyorsunuz? LED’in ›fl›¤› azalacak, hatta söne-
cek. Alevi belirledi¤iniz bir uzakl›kta sabit tutmay›
baflar›rsan›z, LED’in ›fl›¤›n›n da belirli bir düzeyde sa-
bit kald›¤›n› göreceksiniz.

Nas›l Oluyor?
Termistörler, dirençleri bulunduklar› ortam›n s›-

cakl›¤›na göre de¤iflen devre elemanlar›d›r. Bir
devre eleman›ndan geçen ak›m›n, direnç artt›kça
azald›¤›n› hat›rlars›n›z. Elektrik ak›m›n›n, elektron ak›-
fl› oldu¤unu düflünürsek direncin artmas› elektron-
lar›n geçiflini zorlaflt›r›r.

S›cakl›k Elektronlar›n Geçiflini Nas›l 
Zorlaflt›r›yor?

Elektronlar hareketli parçac›klard›r, asla dur-
mazlar. ‹letken içindeki elektronlar sürekli birbirleriy-
le çarp›fl›rlar. S›cakl›¤›n artmas›, elektronlar›n hare-

Ali, Burak ve O¤uzhan’›n kat›lm›fl olduklar› teknoloji kamp›, çok güzel ve rahat bir
yerdi. Bilimadamlar›n›n gereksinim duyabilece¤i her fley düflünülmüfltü. Ancak orta-
da bilimadam› göremiyorlard›! Konufltuklar› kiflilerin de hiçbir fleyden haberleri yok-
tu. Ayr›ca herkes çok meflgul gibiydi.  Kimi zaman spor yap›yorlar, kimi zaman ki-
tap okuyorlar, kimi zamansa kendilerine de¤iflik yollarla iletilen görevleri yerine ge-
tiriyorlard›. Yine bir gün, ö¤leden sonra, havuzda serinledikleri bir s›rada O¤uzhan,
heyecanla Ali ve Burak’›n yan›na geldi. Elindeki flifleyi göstererek “Bak›n, havuzun
dibinde ne buldum!” dedi. Aç›p içindeki notu okumaya bafllad›lar : “Görev ad›: Is›l
kesici yap›m›. Bildi¤iniz gibi bofl uzay çok so¤uk bir yerdir. Astronotlar›n üflümemesi
için uzay gemisinde özel ›s›t›c›lar kullanmay› düflünüyoruz. Ancak bu ›s›t›c›lar öyle ça-
l›flmal› ki, meki¤in içi ›s›nmaya bafllad›kça daha az çal›flmal›, hatta durmal›. Havuzun
alt›ndaki gizli geçitten laboratuvara ulaflabilirsiniz.” Hemen havuza atlad›lar ve ger-
çekten de bir koridor gördüler. K›sa koridordan laboratuvardaki havuza ç›kt›lar. Ma-
san›n üzerinde pil, LED, yanmakta olan bir mum ve mücevher kutusuna benzer bir ku-
tu vard›. Kutuyu açt›lar. ‹çinde daha önce görmedikleri türden bir devre eleman› var-
d›. Aç›klamas›n› okuduklar›nda, ifllerinin düflündüklerinden çok daha kolay oldu¤unu
anlam›fllard›…

Is›l Kesici Yapal›m

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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ketlerini de h›zland›r›r. Çarp›flmalar›n say›s› da artar.
Böylece elektronlar gitmek istedikleri yöne daha
zor giderler. Dar bir koridorda ç›plak ayakl› bir sürü
adam düflünün, yer giderek ›s›nmaya bafll›yor. ‹n-
sanlar, panik halinde birbirine çarp›yor ve gitmek is-
tedikleri yere gidemiyorlar!

Termistör Nedir?
Termistörler, yar›iletkenlerden yap›l›rlar. Direnci

s›cakl›kla artan termistörler oldu¤u gibi, direnci s›-
cakl›kla azalan termistörler de vard›r. Direnci artan-
lara PTC (Positive Temperature Coefficient - pozitif
s›cakl›k katsay›l›), direnci azalanlaraysa NTC (Nega-
tive Temperature Coefficient - negatif s›cakl›k kat-
say›l›) ad› verilir. NTC’ler, s›cakl›kla daha iletken ha-
le gelirler. Çünkü onlarda ortal›kta dolaflan çok faz-
la serbest elektron yoktur. Yar›iletkenlerden (LDR)
hat›rlayaca¤›n›z gibi, iletime kat›lmayan, atoma
ba¤l› olup çekirde¤in çevresinde dolanan çok faz-
la elektron vard›r (adamlar koridorda de¤il, odala-
r›nda dolanmaktad›r). Bunlara enerji verdi¤inizde,
yani ›s›tt›¤›n›zda ya da üzerine ›fl›k düflürdü¤ünüzde
bu elektronlar iletime kat›larak daha çok ak›m geç-
mesini sa¤larlar (adamlar koridora ç›kmaya bafllar-
lar). Çarp›flma say›s› çok az oldu¤undan direnç
azalmaz (koridora birkaç adam ç›kar). Ancak çok
fazla enerji verirsek  iletime kat›lan elektron say›s› ar-
tar ve çarp›flma say›s› artar. Direnç artmaya ve az
ak›m geçmeye bafllar. 

Termistörler Nerelerde Kullan›l›r?
Termistörler, s›cakl›k alg›lamayla ilgili her yerde

kullan›labilirler. Termometreler ve s›cakl›¤a ba¤l›
kontrol devreleri en çok kullan›ld›klar› yerlerdir. Ya-
p›ld›klar› yar›iletkenin türüne göre de¤iflik s›cakl›kla-
ra karfl› de¤iflik dirençler gösteren çok çeflitli termis-
törler bulunur. Termistörler, devrelerde genellikle
transistör, röle gibi daha baflka devre elemanlar›y-
la birlikte kullan›l›r. Böylelikle daha duyarl› ve yüksek
güç gerektiren ayg›tlar kumanda edilebilir. Sizin
devrenizde hava s›cakl›¤› artt›kça LED’iniz daha sö-
nük, azald›kça daha parlak yanacak. De¤iflik s›-
cakl›ktaki cisimlerle (örne¤in buz, s›cak su vb.) bunu
deneyebilirsiniz.
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