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Bir Zamanlar...

Telsiz telefon gdérasmesi cok yeni bir fikir
degil. Bu fikir ik kez akla geldidi siralarda,
radyo ya da televizyon yayinlarinda oldugu
gibi, bir fane guclu anten, ¢ok sayida
kullaniciya hizmet veriyordu. Ancak bu
yontemin yeterince iyi bir bulus olmadigi
hemen anlasildi. Antenler, yakinlardaki
kullanicilar icin  gereksiz derecede
gUcluyduler. Uzaktakiler igin ise zayif
kaliyorlardi. Sonra, genis bir ilefisim agi
kurmak icin cok masraf gerekiyordu. Kisaca,
sistem, k&tU calan bir orkestradan farksizdi.
Elinizde farkl tGrlerde, her tirden de birkag
tane calgi oldugunu dastnan. iki kisi ayni
odada gitar ¢alsin. Sesler birbirine
kansacaktir. Ama, bir kisi gitar, digeri davul
calarsa ¢cok sorun olmaz. Calgi cesitleri
tikenmisse ve mutlaka iki kisinin de gitar
calmasi gerekiyorsa bir kisinin farkl odaya
gitmesi gerekecek. Herkes farkli ¢alg caldig
strece ayni odada olmalarinin zarari yok.
Ama calgi ¢esidi az oldugunda, oda ne
kadar buyUk olursa olsun, herkes ayni odada
calamaz.

Bu durumu cep telefonu aglan érnegine
uygulayip, calgilardan her birine farkl
frekans, bulunabilecek uygun odalara da
antenin kapsama alani diyelim. Cok genis
bir alani kapsayan bUyUk bir antenimiz olsa
da, frekans ¢esidi az oldugundan, bu
alandaki herkes telefon kullanamaz.

Bu eski sistemlerde, birbirine birka¢ yluz metre
uzakliktaki iki ciftin ayni frekansi kullanmasina
izin verilseydi, konusmalan birbirine karisirdi.
Ama, birbirine ylzlerce kilometre uzaklikta
olan iki cift ayni frekanst kullanabilirdi. CUnka,
bunlarnn bulundugu noktalar farkl antenlerin,
farkll olan kapsama alanlarindaydi.
MUzisyenlerin farkl odalarda ¢alisip
birbirlerini rahatsiz etmemeleri gibi...

YUz yil kadar énce, telsiz telgraf
bulundugunda, ilefisim kablolar gézden
dUsmustu. Yine de o siralarda, herkesin
cebinde tasiyabilecegdi ve canli telefon
gbérusmesi yapabilecedi aletleri
dUslemek zordu. Bugun ise, masraflarini
karsilayabilen hemen herkes bir cep
telefonu edinip, evde, iste, tatilde hatta
yolculukta bile istedidi yerle gértsebiliyor
ve baskalarnca tek bir numaradan
aranabiliyor. Bazilan bu kiguk, tasinabili
telefonlari yUzyilin bulusu sayiyor. Oysa,
yUzyilin bulusu olan sey, bu telefonlarnn
kullandidi htcresel iletisim aglar...

Hucresel Aglar

Uzmanlar bu konu Uzerinde

biraz dusuntnce, her biri daha kiguk alana
hizmet veren, etkisi bu alanin disina
tasmayan zayif anfenler kullanmak
gerektigini anladilar.

Bir antenin etkisinin bittigi yerde &teki antenin
etkisi baslayacakii.

Belli bir antenin kapsama alaninda olanlar
kendi alanlannin disindaki pek ¢ok Kisiyle
ayni frekansi kullanabileceklerdi.

Bu yolla pek cok zayif anten

harita ylzeyine yerlestirildiginde,

bal petedi gibi bir desen olustu.

Petedin her bir hticresinin orfasinda da

bir anten yer aliyordu.

Bu hlicrelerden her biri kapsama alanin bir
parcasini olusturuyordu.

Demek ki, cep telefonunun

kapsama alani disinda oldugundan sikayet
eden birisini duydugumuzda,

sorunun tam olarak, bulundugu noktay!
kapsayan bir petek hicresi bulunmamasi
oldugunu anlayabiliriz.
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Kucuk Hucreler,

BuyuK Hucreler::.

Uzmanlarn buyUk bulusunun formultnu
hatirlayalim: Hucreleri ne kadar kaguk
futarsaniz, o kadar fazla sayida kisi ayni
frekansi kullanabilir. Bir baska deyisle, kUguk
hicreli, zayif antenli bir sistern daha fazla
kisiye sorunsuz hizmet verebiliyor.

Adim basi bir anfen olsaydi, cep telefonu
sahipleri ne kadar sevinirlerdi degil mi?.. Ama
bu, hem cok cirkin bir cevre gorintusu
yaratirdi, hem de milyonlarca anten
gerekecegdi icin cok pahaliya patlardi. Bu
ylzden, cok sayida kullanicinin yasadigi kent
merkezlerinde ¢cok kucuk hucreler kurulurken,
kent disinda, ortasinda guglu birer anfen
duran buyUk hucreler yegdleniyor. Cok az
kullanicinin oldugu, belki de birilerinin pek
seyrek olarak bulundugu yerlerdeyse hic
hicre yok. iste bu bélgelere, “kapsama
alaninin disinda” deniyor. Agdlar yeterince
blylyemedigi icin, bu sanssiz bolgeler bazen
konusma yapilabilmesi gereken yerler de
olabiliyor...

Bir, IKi, U¢, Hop!..

Cep telefonunu, istenen ¢alginin sesini
cikarabilen Ustun bir calgr olarak

gorebiliriz. icinde oldugunuz hiicrede hangi
calgl bostaysa onun sesini ¢ikarabilirsiniz.
Daha énce okuduklarnizi dustnudrseniz,
yan yana duran iki hacrenin ayni

frekansi kullanamayacagini kolayca tahmin
edersiniz. Bundan yola cikilarak

kUcuk bir bulmaca uydurulabilir:

7 farkh ¢calgry bal petegine yerlesmis
muzisyenlere éyle dagifin ki, iki komsu
muzisyen ayni calglyt calmasin...

Hucrelerin sinirlan kusursuz degildir ve
birbirlerinin alanlarina tasarlar.

Bu gecis bdlgelerinde karsiklik

clkmamast icin, komgu hucrelerin
frekanslan farkl tutulmugtur. ki komsu
hicrede ayni frekansta konusma
yapilamiyorsa, elinde cep telefonuyla bir
hUcreden digerine gecis yapan birinin
konusmasi neden kesilmiyor?

Kesilmiyor, cUnku, antenler gerekli Snlem
alinarak fasarlanmis... Antenlerden biri,
kendi hucresindeki bir kullanicinin htcreyi
terk etmek Uzere oldugunu anlayinca
hemen bir sinyalle bunu merkeze

bildiriyor. Merkezdeki bilgisayar da elini
cabuk tutup, kullanicinin gérasme frekansini
yeni hlcreye gbre degistiriyor. Bu bir ¢cirpida
olup bittidi icin, kullanici batin

bunlardan habersiz, kesintisiz olarak
konusmasini strdarebiliyor.

BUyUk bir
hucre...
Kirsal bir
bdlge
olmali.

Kacuk hucreler...
BUy ik olasilikia @
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Hayalet Avcilari

Tahmin ettiginiz gibi, ag hucreleri elle tutulur,
gdzle gorllur seyler degil. Bu ylzden, her
seyin yolunda gitmesini saglamak i¢in bazi
kisiler ellerinde birfakim araglarla ortalikta
gezinip, gdzlerini gbstergelerden ayirmadan
frafidi izliyorlar.

Yolda boéyle davranan birini gorarseniz,
yaptiklarini dikkatlice izleyip, bizim “hayalet
avcilarndan” biri olup olmadigini
anlayabilirsiniz.

Aslinda, elinizde gerekli araclar olmasa da,
siz de hayalet avcilig yapabilirsiniz. Kent
merkezlerinde bazen birkag¢ ydz metrede bir
yeni bir anten gorurstniz. Caddelerden
gecerken, baz binalann ¢atilannda ya da
cephelerinde bulunan ince uzun bir
dikdértgeni andiran, cubuklarla binaya
tutturulmus metal kutulara dikkat ettiniz mi?
Bu antenler, bulundukiarn yerdeki hdcrenin
ortasinda yer aliyorlar. Belki sizin evin
catisinda da bunlardan bir tane vardir. Bir
dahaki sefere, géordiguntz antenleri sayip,
o bolgedeki hlicrelerin yan ¢apini tahmin
etmeye calisabilirsiniz...

Hucrelerin Bigimleri

Bu yozidaki semalarda kullanilan hicre
bicimleri uygulamadakinin aynisi degil.
Ag tasarnmcilan, kolaylk acisindan
hicreleri altigen biciminde gosteriyoriar.
ideal kosullarda hiicrelerin

daire biciminde olmalan beklenir.

Acik arazideki hticre yapisi gercekten de
daireye yakindir. Ancak, cogu bdlgede,
binalar ve dogal engellerin etkisiyle
hacreler egri bagra olurlar.
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Sematik Beklenen Gercek






