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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Nisan ay› geldi¤inde, bizim de içimizde tatl› bir heyecan oluyor. 23

Nisan Egemenlik ve Çocuk Bayram›’n›n kutland›¤› bu ayda

karfl›n›za, o rengârenk dünyan›za lay›k bir say›yla ç›kmak istedik.

Derginizi elinize al›p okuyun, sonra dayanamay›p bir daha al›n ve

yine okuyun; foto¤raflar›na bak›n, bir daha bak›n, yine bak›n ve

elinizden hiç b›rakmay›n diye. Bu kez de size capcanl› bir say›

haz›rlad›k. Dergimizi doyas›ya duyumsay›n ve mutlu olun diye.

Üstelik bu tad› hiç unutmay›n ve büyüdü¤ünüzde bile sizin “hamu-

runuzun” bir parças› olsun diye. Bizim çocuklu¤umuzda da böyle

çok tat ald›¤›m›z bir dergimiz vard›: Do¤an Kardefl. fiimdi art›k

ç›km›yor, ama bu derginin, bugün yaflça sizden oldukça büyük

birkaç kufla¤›n gelifliminde pay› olmufltu. O kuflaklar, dergileri

Do¤an Kardefl’i bugün varl›¤›n› sürdürmese bile hiç unutmad›lar.

Yay›n dünyas›ndan baflka dergiler de geldi geçti, ama onlara

sorarsan›z ço¤u Do¤an Kardefl’i hat›rlar. Biz de büyüdü¤ünüzde

bizi hiç unutmaman›z› istiyoruz. Bunun için de tüm içtenli¤imizle

size güzel fleyler aktarmaya çal›fl›yoruz. Bilim, her zamanki gibi

temel ›fl›¤›m›z. Bu ›fl›¤›, çocuklara verdi¤imiz de¤erle flenlendiriy-

oruz. Biz, çocuklara inan›yor ve güveniyoruz. Birço¤unun, ileride

bilim dünyas›nda yer alaca¤›n› düflünmek ve bunda bizim de

küçücük de olsa bir katk›m›z›n olaca¤›n› bilmek bizi çok heyecan-

land›r›yor. Hepinizi sevgiyle kucakl›yoruz. Bayram›n›z kutlu

olsun!

Zuha l  Öze r
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Bilim Çocuk 3

Oyun oynamak yafll›, genç, çocuk, kad›n,
erkek… hepimizin en çok hoflland›¤› fleylerden
biri. Oyun oynamak, genellikle hiçbir ç›kar gö-
zetmeksizin, yaln›zca e¤lenmek ve iyi zaman
geçirmek için yap›lan etkinliktir ve neredeyse
insanl›k tarihi kadar eski bir al›flkanl›¤›m›z. Bu
nedenle, birçok oyun dünyan›n hemen her ül-
kesinde bilinir ve benzer kurallarla oynan›r.
Bununla birlikte oyunlar›n birço¤u, çok eski dö-
nemlerde törenlerde yap›lan kimi etkinlikler-
den türetilmifl. Örne¤in, o dönemlerde, halat
çekme yar›fl›nda tak›mlar do¤adaki güçleri
temsil ederlermifl. Çekiflmeyi kazanan taraf›n
temsil etti¤i gücün o y›l tüm do¤ay› etkileyece-
¤ine inan›l›rm›fl. Kimi zar oyunlar›ysa, insanla-
r›n zor kararlar almadan önce baflvurduklar› bir
yöntem olarak ortaya ç›km›fl. Satranç gibi stra-
teji oyunlar›ysa, genellikle savafllarda kullan›-
lacak taktikleri önceden s›namak için oynan-
maya bafllanm›fl. Fiziksel güce
dayanan oyunlar›n
birço¤u da, günlük ya-
flam›n içinden ç›km›fl-
lar. Örne¤in, çok eski
dönemlerde uzak yerlere
gitmek için ayaklar›ndan
baflka araçlar› olmayan
haberciler, genellikle gide-

cekleri yere genellikle koflarak giderlermifl.
Böylece bu iyi koflucular aras›nda koflu yar›fl-
lar› düzenlenmeye bafllanm›fl. Amerika’n›n
yerli halk› da gözlerinin ne kadar keskin oldu-
¤unu kan›tlamak için, oklar›n› demir bir halka-
n›n içinden geçirme yar›fl› yaparm›fl.

Oyunlar›n ortaya ç›k›fl nedenleri ne olursa
olsun, günümüzde birço¤u özellikle çocuklar
ve e¤lenmek isteyenler taraf›ndan zevkle oy-
nan›yor. Üstelik oyunlar farkl› ülkelerde türe-
tilmifl ve farkl› kültürlere ait olsalar da, genel-
likle büyük k›sm› dünyan›n birçok ülkesinde
çocuklar taraf›ndan ayn› coflkuyla oynan›yor.
Örne¤in, bezirgânbafl› ya da sek sek oyunlar›-
n›n ‹skoçya’daki ya da Tayland’daki çocuklar
aras›nda da oynand›¤›n› biliyor musunuz? Pe-
ki, topaç çevirmenin Eski Roma’da ortaya ç›k-

t›¤›n› ve daha sonra tüm dünyaya
yay›ld›¤›n›?

Bu say›m›zda kartlar›m›zla siz-
lere, tüm dünyada çocuklar›n oy-
nad›¤› oyunlar› tan›tmaya çal›flt›k.
Bunlar›n bir k›sm› sizin de oyna-
d›¤›n›z oyunlar, bir k›sm›n›ysa
belki ilk kez göreceksiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan
El i f  Y› lmaz

Oyunlar›
Tan›yoruz...
Oyunlar›
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla
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4 Bilim Çocuk

Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005

Bilim Çocuk 5
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk

nevarneyoknisan  4/8/05  8:32 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005

Bilim Çocuk 5
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk
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Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor

nevarneyoknisan  4/8/05  8:32 PM  Page 4



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk

Taklitçi Filler
Deniz memelilerinin, yarasalar›n, kufllar›n ve

primatlar›n baz› sesleri taklit edebildiklerini bili-
yoruz. Peki, ya filler?
ABD’deki Woods Hole
Okyanusbilim Ensti-
tüsü’nden araflt›r-
mac›lar, farkl›
sesleri taklit ede-
bilen iki fille karfl›-
laflm›fllar. Bu durum
onlar› gerçekten çok
flafl›rtm›fl.

Bu fillerden biri olan Calime-
ro, bir Afrika fili olmas›na karfl›n,
Asya fillerinin ç›kard›¤› sesleri ç›ka-
rabiliyor. Calimero, 18 y›l, ‹sveç’te-
ki bir sirkte iki Asya filiyle birlikte ya-
flam›fl. Bu nedenle, Asya fillerinin
seslerini taklit etmesi bafllang›çta
flafl›rt›c› görünmüyor. Ancak, bu ger-
çekten de flafl›rt›c›, çünkü daha ön-
ceden fillerin baflka canl›lar›n sesleri-

ni taklit edebildikleri bilinmiyordu. Araflt›rmac›-
lar›n buldu¤u öteki filin ç›kard›¤› seslerse çok
daha ilginç: Mlaika adl› bu Afrika fili de, kam-
yon sesini taklit edebiliyor! Mlaika, Kenya’da-

ki bir do¤a park›nda, karayoluna
yak›n bir yerde büyümüfl.

Kamyon seslerini taklit et-
meyi burada ö¤rendi¤i sa-
n›l›yor. Sesler, fillerin dün-
yas›nda önemli bir yere
sahip, çünkü onlar kendi

aralar›nda belli seslerle ileti-
flim kuruyorlar. Araflt›rmac›-

lar, bu iki filin, yavruyken
kendi türlerinden yetiflkinlerin

kulland›¤› sesleri ö¤retecek
kimselerinin olmad›¤›n› san›yor-

lar. Mlaika’n›n ç›kard›¤› kamyon
seslerini dinlemek isterseniz, ‹nter-

net’te bu adrese girebilirsiniz:
http://www.nature.com/news/2005/

050321/multimedia/050321-12m2.html

news@nature.com
www.sciencenews.org

Eski Mantarlar Laboratu-
varda Yeniden “Canland›”

Hindistan’daki Ulusal Okyanusbilim Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, okyanus taban›nda bul-
duklar› yüz binlerce y›ll›k mantarlar›n, kültür orta-
m›nda yeniden ço¤alabildi¤ini keflfettiler. Bu
mantarlar, Hint Okyanusu’nun dibinden, 5904
metre derinlikten al›nan çamur örneklerinde bu-
lunuyordu. Mantarlar›n 180.000 – 430.000 y›ll›k ol-
du¤u san›l›yor. Bu keflif, mikroorganizmalar›n ne
denli güç koflullara dayanabildi¤ini gösteren ör-
neklerden biri.

BBC News, newsvote.bbc.co.uk

nevarneyoknisan  4/8/05  8:32 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Bal›klarla Birlikte Uyuyorlar
Resimdeki yap›n›n ne oldu¤unu anlayabil-

diniz mi? Bu, bir akvaryum. Ama öyle s›radan
bir akvaryum de¤il, dünyan›n en derin akvaryu-
mu. Sekiz katl› bir apartman yüksekli¤inde ve
Berlin’deki bir otelin avlusunda duruyor. Otelin
konuklar›, pencerelerinden, içinde elli farkl› ba-
l›k türü yaflayan bu dev akvaryumu izleyebili-
yorlar. ‹sterlerse, akvaryumun ortas›ndan ge-
çen bir asansöre binerek akvaryumun dibine
kadar inebiliyorlar! Bu otelde geceleyenler çok
flansl›.

www.sealifeeuropa.com/de/berlin/home.htm

Cep Telefonlar› Neden 
Sinirimize Dokunur?

Biliyorsunuz, birçok kentte toplu tafl›-
ma araçlar›nda cep telefonu kullan-
mak yasak. Bunun nedenlerinden biri,
cep telefonuyla konuflanlar›n çevrele-
rindekilere verdi¤i rahats›zl›k. Peki ama,
cep telefonlar› bizi neden bu denli ra-
hats›z ediyor? Sorunun yan›t› çok ilginç.
‹ngiltere’deki York Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar bu konuyu araflt›rm›fllar.
Araflt›rmac›lara göre, iki kifli aras›nda
geçen bir konuflmada, yaln›zca bir ta-
raf›n söylediklerini duyuyorsak ortaya

flöyle bir durum ç›k›yor: Beynimiz,
konuflan kifliye karfl›l›k vermek zorun-
daym›fl›z gibi, konuflmas›n› dinleme-
miz gerekti¤ini “düflünüyor”. Bu ne-
denle, otobüste ya da trende gider-
ken cep telefonuyla konuflan birini
dinlemek istemesek de, kendimize
engel olam›yoruz. Bu tür konuflma-
lar› duymazdan gelmek, hemen ya-
n›m›zda oturan ve aralar›nda konu-
flan iki kiflinin sohbetini duymazdan
gelmekten çok daha zor. Ne dersi-
niz, mant›kl› bir aç›klamaym›fl gibi
görünüyor de¤il mi?

news@nature.com

Düflünüyorum, 
Öyleyse e-posta Atabilirim

Gelecekte, felçli hastalar beyinlerine yerlefl-
tirilen bir çip sayesinde, e-postalar› kontrol ede-
bilecek ve bilgisayar oyunlar› oynayabilecekler.
Üstelik, bunun için yaln›zca bu eylemleri yap-
may› düflünmek yetecek. ABD’den araflt›rmac›-
lar bu teknolojiyi denemeye bafllam›fllar bile.
Gelifltirdikleri özel mikroçipten ç›kan 100 elektro-
tun her biri, beynin hareketleri kontrol eden böl-
gesindeki bir sinir hücresine ba¤lan›yor. Deney-
lerden flimdilik iyi sonuçlar al›namam›fl. Yine de,
bunun heyecan verici bir geliflme oldu¤unu dü-
flünüyoruz.

Muse, fiubat 2005

Bilim Çocuk 5
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Dev Pandalar 
Burada Güvende

Yandaki foto¤raf, Çin’deki Dev Panda
Koruma ve Araflt›rma Merkezi’nde çekil-
mifl. Foto¤raftaki flansl› panda Gongzhu,
anne pandalar›n bebeklerine nas›l bakt›k-
lar›n› anlatan bir film izliyor. O, birçok pan-
daya göre flansl› say›labilir, çünkü panda-
lar›n güvende olduklar› son yerlerden olan
Wolong Do¤al Park›’nda yafl›yor. Çin’deki
dev pandalar›n soyu tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya. Tükenmelerinin en önemli nede-
niyse, yaflam alanlar›n›n yok edilmesi. Araflt›r-
ma merkezindeki uzmanlar, pandalar› koru-
yarak, say›lar›n›n ço¤almas›n› sa¤lamaya
çal›fl›yorlar. Burada her y›l çok say›da panda
dünyaya geliyor. Yavrular, büyüyüp güçlü bi-
rer yetiflkin olduklar›nda do¤aya b›rak›l›yor-
lar. Ama, bu kolay bir ifl de¤il. Gongzhu’yu
ele alal›m. Gongzhu kafeste do¤up büyü-
müfl oldu¤u için, pandalar›n do¤al davran›fl-
lar›ndan baz›lar›n› bilmiyor. Örne¤in, yavrula-
r›na nas›l annelik yapmas› gerekti¤i gibi. ‹lk
anne oldu¤unda bu durum sorun olmufl. Bu
güçlü¤ü yenmek için araflt›rmac›lar ona elle-
rinden geldi¤i kadar yard›m etmifller. Önce,

ona yavru pandalar›n seslerini dinletmifller.
Sonra, a¤layan yavrusuna yard›m eden bir
anne pandan›n gösterildi¤i bir film izletmifller.
En sonunda da, ona yavrular›n›n kokusu sü-
rülmüfl bir oyuncak panda vererek onlara
al›flmas›n› sa¤lamaya çal›flm›fllar. Neyse ki,
çabalar› bofla ç›kmam›fl. Araflt›rmac›lar›n da
yard›m›yla Gongzhu en sonunda yavrular›na
nas›l bakmas› gerekti¤ini ö¤renmifl ve çok iyi
bir anne olmufl. Gongzhu’nun ve Wolong’ta-
ki araflt›rma merkezinde do¤an bebek pan-
dalar›n foto¤raflar›n› görmek için, ‹nternet’te
http://www.kepu.net.cn/english/giantpan-
da/giantpanda_breed/200409230036.html
adresine girebilirsiniz.

Ranger Rick, Mart 2005

“minifest”in ‹kincisi
6–7–8 May›s’ta...

‹stanbul Kültür Sanat Vakf› taraf›ndan dü-
zenlenen çocuk flenli¤i “minifest”, 6–7–8 Ma-
y›s tarihlerinde yine
‹stanbul’da, Maslak
Parkorman’da…
fienlik süresince ço-
cuklar, de¤iflik atöl-
ye çal›flmalar›na

kat›l›p el sanatlar›ndan dansa, tiyatrodan
müzi¤e, arkeolojiden çalg› yap›m›na, masal
anlat›lar›ndan sirk numaralar›na çeflitli etkin-
liklere kat›labilecekler. Ayr›ca çeflitli do¤a
oyunlar›n›n oynanaca¤› “Do¤ada Bir Gün”
ve “Bir fiehir Yaratmak” etkinli¤ine kat›labile-

cekler. Rahmi M. Koç Müze-
si’nin haz›rlayaca¤› “Mini Mü-
ze”yi gezebilecekler. “Camo-
ca¤›”n›n usta yarat›c›lar›yla
cam› biçimlendirecekler. 

Bilgi için: www.iksv.org/minifest
Tel: (212) 334 07 77 – (212) 334 07 41
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Bilim Çocuk Söyleflileri Sürüyor
Geçti¤imiz ay da Ankara’daki söyleflilerimizi sürdür-

dük. Elmada¤’da Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, Çu-
buk’ta Yükselen Koleji, Sincan’da Nedret Arif ‹lkö¤retim
Okulu ve Demetevler’deki Emin Sa¤lamer ‹lkö¤retim
Okulu’nu ziyaret ettik. Yine birbirinden sevimli, bilim me-
rakl›s› okurlar›m›zla birlikte olman›n mutlulu¤unu yaflad›k.

Gülmek, kalbimizi daha sa¤l›kl› yapar m›? 2000
y›l›nda yay›mlanan bir araflt›rma, gülmenin kalp
sa¤l›¤›na yard›mc› olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› or-
taya koymufltu. Yeni bir araflt›rmayla bu etki kan›t-
land›. Bu araflt›rma, bilimsel çal›flmalar›n do¤as›n›
anlamak aç›s›ndan ilginç bir örnek olabilir. Önceki
araflt›rmada, araflt›rmaya kat›lan insanlara, günlük
yaflamda ne kadar güldükleriyle ilgili sorular sorul-
mufltu. Yeni araflt›rmada, daha do¤rudan bir yak-
lafl›ma baflvurulmufl. Araflt›rmac›lar, insanlara soru
sormak  yerine, ultrasonlu bir ayg›tla, omuzdan dir-
se¤e kadar uzanan bir atardamar›n çap›n› ölç-
müfller.

Kalp ve damar sa¤l›¤› aç›s›ndan, kan damar-
lar›n›n kas›ld›ktan sonra geniflleyerek yeniden nor-
mal biçimine dönmesi çok önemli.

Araflt›rmac›lar önce, iki gruba ay›rd›klar› kat›-
l›mc›lara 15 dakika boyunca komedi filmlerinden
ya da bir savafl filminden al›nan görüntüler izlet-

mifller. Kat›l›mc›-
lar›n hepsine, gö-
rüntüleri izleme-
den önce ve izle-
dikten sonra bir
tür test uygula-
m›fllar. Bu testte
önce, omuzla dirsek aras›ndaki atardamara, da-
mar›n kas›lmas›na neden olan bir bas›nç uygulan›-
yor. ‹kinci aflamada, damar›n kas›lmadan sonra
geniflleyerek normal biçimine dönmesi için ne ka-
dar süre geçti¤i ölçülüyor. Araflt›rmada, komik gö-
rüntüleri izleyen kat›l›mc›larda, bas›nç uygulanan
damar›n % 22 oran›nda daha h›zl› bir biçimde nor-
male döndü¤ü görülmüfl. Savafl görüntülerini izle-
yenlerdeyse bunun tam tersi olmufl. Bu kat›l›mc›lar-
da, bas›nç uyguland›ktan sonra damar›n normal
biçimine dönmesi % 35 daha yavafl gerçekleflmifl.

news@nature.com

Gülmek, Kan Damarlar›n› Aç›yor
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Kategorilerden birincisi, “Engellilerin Ya-
flam›n› Kolaylaflt›racak Bulufl”. Bu kategoride,
fiziksel ya da zihinsel engellilerin yaflamlar›n›
kolaylaflt›racak bir bulufl yapman›z› istiyoruz.

‹kinci kategorinin ad›ysa, “‹flgüzar Düze-
nekler Kural›m”. Bu kategoride, normalde elle-
rinizi kullanarak bir ya da birkaç aflamada
yapt›¤›n›z bir ifllemi (kalem açmak, elma soy-
mak, difl f›rças›na difl macunu sürmek vb.) ku-

raca¤›n›z bir düzenek arac›l›¤›yla en az befl
aflamada gerçeklefltirmenizi istiyoruz. Haz›rla-
yaca¤›n›z düzene¤i hareket ettirmek için (bi-
rinci aflamada) elinizi kullanabilirsiniz. Ancak,
sonraki aflamalarda düzenek kendi kendine
hareket etmelidir. Bu konuda fikir edinebilmek
için, Ocak 2005 say›m›zda yay›mlanan “‹flleri
Zor Yoldan Yapan Makineler” bafll›kl› yaz›m›-
z› okuyabilirisiniz.

8 Bilim Çocuk

5. Bulufl fienli¤i yaklafl›yor! Eminiz siz de bizim kadar heyecanl›s›n›z.
‹lkö¤retim ö¤rencilerinin kat›labilece¤i fienli¤imiz, bu y›l 3 - 4 Haziran
2005’te gerçekleflecek. Son baflvuru tarihiyse 6 May›s 2005. Bu y›l
yar›flmam›z iki farkl› kategoride yap›lacak.
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� Daha önceden bulunmufl, tasarlanm›fl,
günlük yaflam›m›zda kulland›¤›m›z ya da s›kça
rastlanan bir fley bulufl olarak kabul edilmeyecek
ve sergilenmeyecek.

� Ayr›ca yaln›zca düfl niteli¤i tafl›yan, yafla-
ma geçirilmesine bilimsel aç›dan ve uygulamada
flimdilik olanak olmayan düflünceler de bulufl nite-
li¤i tafl›mad›klar› için sergilenmeyecekler.

� Bu flenli¤in en önemli amac›, sizleri daha
önce tasarlanmam›fl fleyler düflünmeye, bulufllar
yapmaya yöneltmek. O nedenle, bulufl niteli¤i tafl›-
mayan çal›flmalar›n›z her ne kadar çok iyi birer
proje olsalar da “Bulufl fienli¤i” ölçütlerine uygun
de¤illerse kabul edilmeyebilirler.

� Canl›lara ve çevreye zarar veren çal›flma-
lar kesinlikle kabul edilmeyecek.

� Buluflçular isterlerse her iki kategoride
de, ancak en fazla birer buluflla yar›flabilecekler.

� Ortaklafla yap›lan bulufllarda, en fazla 3
buluflçu bir buluflla kat›labilecek.

� “Engellilerin Yaflam›n› Kolaylaflt›racak
Bulufl” kategorisinde maketi yap›labilen bulufllar
maket halinde, yap›lamayanlarsa 35 X 50 cm’yi
geçmeyecek büyüklükte bir kâ¤›da çizilerek pos-
ter halinde gönderilecek.

� “‹flgüzar Düzenekler Kural›m” kategori-
sinde düzenekler, çal›flabilir durumda maketler
olarak gönderilecek.

� “Engellilerin Yaflam›n› Kolaylaflt›racak
Bulufl” için gönderilecek maketlerin en, boy ve
yüksekliklerinin 1 m’den büyük olmamalar› ve sa¤-
lam bir biçimde yap›lm›fl olmalar› gerekiyor.

� Kolay k›r›labilecek, bozulabilecek, çürü-
yebilecek ve tehlikeli malzemelerden yap›lan bu-
lufllarla, canl› hayvan ve bitki içerenler kesinlikle
kabul edilmeyecek.

Bulufl fienli¤i’nde hangi bulufllar›n sergilenece¤ine, bu y›l biraz daha farkl› öl-
çütlere göre karar verilecek. Her fleyden önce bulufl yaparken tümüyle yeni
düflüncelerle yola ç›k›p, daha önce baflkalar›nca yap›lmam›fl bulufllarla flenli-
¤e kat›laca¤›n›z› umuyoruz. Afla¤›da size yard›mc› olacak ölçütler yer al›yor:
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Ad› Soyad›: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Buluflun Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Bulufl Nas›l Çal›flacak?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Okulunun Ad›: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S›n›f›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Velisinin Ad› Soyad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefon: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Baflvuru formunu buluflunuzla birlikte adresimize gönderebilirsiniz.

Adres: 
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi
Bulufl fienli¤i
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 
Kavakl›dere / ANKARA

Tel: 0 312 468 53 00 / 1765
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Son y›llarda, yeryüzünün uydular arac›l›¤›yla
uzaydan çekilmifl görüntülerinden baz›lar› da
Apollo-8 foto¤raflar›n›n büyüsüne sahip. Bu foto¤-
raflar da bizleri, t›pk› Apollo-8 foto¤raflar›n›n o za-
man insanlar› etkiledi¤i gibi etkiliyor. Bu görüntü-
lerin baz›lar›, yeryüzünün de¤erini anlamam›z›
sa¤l›yor. Bu foto¤raflarla, genifl yeryüzü parçalar›-
n›, kentleri, adalar›, ormanlar›, denizleri ve gölleri
küçücük dergi sayfalar›na s›¤d›rabiliyoruz. Yerfle-
killerinin, bulutlar›n güzelli¤ine bak›yoruz. Yepye-
ni bir bak›fl aç›s› kazan›yoruz. Di¤er yandan da, in-
san etkinliklerinin bunlar› nas›l h›zl› bir biçimde tü-
ketti¤ini bir kez daha anl›yoruz.

Do¤al süreçleri ve insanlar›n do¤aya etkilerini
daha iyi anlad›kça, do¤aya verdi¤imiz zararlar›
azaltabiliriz. Uydular arac›l›¤›yla elde edilen gö-
rüntüler, bu alanda çok önemli ipuçlar› sa¤lar.
Uzaktan alg›lama uydular› ad› verilen bu uydular,

Dünya yüzeyinin özellikleri konusunda bilgi topla-
mak amac›yla uzaya gönderilir. Uzaktan alg›lama
uydular›n›n üzerinde, Dünya’n›n bitki örtüsü, yer-
yüzünün ve okyanuslar›n yap›s› gibi konularda bil-
gi toplamaya yarayan araçlar bulunur. Bunlar,
özel yöntemlerle ve güçlü kameralar yard›m›yla
yeryüzünün çeflitli görüntülerini kaydederler. Elde
ettikleri bilgileri Dünya’ya gönderirler. Ço¤u kez,
bilgi toplama çal›flmalar› y›llarca üst üste tekrarla-
n›r. Böylece, belli bir bölgenin farkl› zamanlardaki
durumlar› birbiriyle karfl›laflt›r›labilir.

Ormanlar›n sa¤l›¤›, kentlerin y›llar boyunca
nas›l de¤iflti¤i, çevre kirlili¤i, tar›m, bal›kç›l›k ve
madencilik gibi etkinlikler, su bask›nlar›, okyanus-
lar›n durumu, iklim, atmosferdeki hava olaylar› gi-
bi konularda çal›flan araflt›rmac›lar için, uydu gö-
rüntüleri çok önemli birer bulgudur.

Araflt›rmalara göre, insanlar›n do¤al çevre

Güzel Mavi 

10 Bilim Çocuk

Bugün, yerküremizin uzaydan çekilmifl görüntülerine
kitaplarda, televizyonda, gazete ve dergilerde s›k s›k
rastl›yoruz. Bu görüntüler, bizim için hiç de flafl›rt›c›
de¤il. Ama, 1960’l› y›llar›n sonunda Apollo-8 uzay
arac›yla Ay’a giden astronotlar, Dünya’n›n uzaydan
çekilmifl ilk foto¤raflar›yla döndüklerinde, herkes çok
flaflk›nd›. O zamana kadar hiç kimse Dünya’n›n uzaydan
bu kadar küçük, bu kadar mavi ve bu kadar k›r›lgan
göründü¤ünü bilmiyordu. Dünya’n›n “mavi küre” olarak
adland›r›ld›¤› bu foto¤raf›, çevre hareketinin simgelerinden biri oldu.
Çünkü bu foto¤raf, bizlere gezegenimiz Dünya’n›n, üzerinde canl›lar›n
yaflad›¤›, bildi¤imiz tek gezegen oldu¤unu ve onu korumam›z gerekti¤ini
an›msat›yor.
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üzerindeki olumsuz etkileri ç›¤ gibi art›yor. Geçti¤i-
miz günlerde yap›lan bir araflt›rmada, yeryüzün-
deki toprak ve çökeltilerin yer de¤ifltirmesinde, in-
sanlar›n ve tüm jeolojik süreçlerin ne kadar etkili
oldu¤unun bir karfl›laflt›rmas› yap›lm›fl. ABD’deki
Michigan Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, jeolojik
kay›tlardan yola ç›karak, akarsular, buzullar, ya¤-
mur ve rüzgâr gibi do¤al etkenlerin, son yar›m mil-
yon y›lda yeryüzünü ne h›zda flekillendirdi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha sonra, insanlar›n yeryüzü-
ne etkisinin tarihini araflt›rm›fllar. Sonuç olarak, in-
sanlar›n do¤ay› de¤ifltirmede do¤al etkenlere göre
on kat daha h›zl› olduklar› anlafl›lm›fl. Üstelik, bu
etki yaln›zca günümüzle de s›n›rl› de¤ilmifl.

‹nsanlar, çok eski ça¤lardan beri do¤ay› de¤ifl-
tirmede etkili olmufllar. Araflt›rmac›lar, günümüz-
den yaklafl›k 1000 y›l önce, insan etkisinin, do¤a-
y› de¤ifltirmede do¤al süreçlerle eflit duruma geldi-
¤ini belirlemifller. Daha sonra bu etki, artarak gü-
nümüzdeki durumuna ulaflm›fl. En baflta gelen et-
kilerse, madencilik ve tar›mdan kaynaklan›yor-
mufl. Örne¤in, bir bölgenin do¤al bitki örtüsünün
temizlenip tar›ma uygun hale getirilmesine ba¤l›
olarak, buradaki topraklar rüzgâr ve ya¤murun yol
açt›¤› erozyona daha yatk›n oluyormufl.  Günü-
müzde kullan›lan ça¤dafl tar›m yöntemleri, daha
az tar›m alan›ndan daha fazla insan için yiyecek
elde etmeyi sa¤l›yor. Bu sayede, tar›m›n etkisinin
geçmifle göre daha az oldu¤u söylenebilir. Ancak,
yine de nüfusun büyük bir h›zla artmay› sürdür-
mesi, yeni tar›m alanlar›na duyulan gereksinimi
art›r›yor. Neyse ki, bu konuda olumlu geliflmeler
de var. Bugün art›k, do¤an›n dengesini korumaya
geçmifl dönemlere göre çok daha fazla önem veri-
liyor. Çünkü bu “güzel mavi küre” bizim evimiz.
Onu, hem kendimiz hem de tüm öteki canl›lar için
korumak zorunday›z.

Bilim Çocuk 1111

Küre

Uydu görüntülerinin her birinin nas›l böyle farkl› renk-
lerde oldu¤unu merak ediyor olabilirsiniz. Bunun ne-
deni, görüntülerin birço¤unun sonradan, araflt›rmac›-
larca renklendirilmesi. Uydularda, yeryüzünden yans›-
yan ›fl›¤› ölçen al›c›lar bulunur. Bu al›c›lar, kare biçimli
çok say›da “hücre”den oluflur. Ifl›k, bu hücrelere dü-
fler. Bunun sonucunda her hücre bir say› kodlar.
Bu say›n›n büyük olmas›, o hücreye daha çok ›fl›k
düfltü¤ünü gösterir. Bu say›lar, Dünya’daki bir is-
tasyona gönderilir. Burada bir bilgisayar, bu say›-
lar› parlakl›k de¤erlerine dönüfltürür ve bunlar›, si-
yah-beyaz görüntüler haline getirir. Çok say›da uy-
du, birkaç farkl› dalgaboyundaki ›fl›¤›, hatta göre-
mediklerimizi bile alg›layabilen al›c›lar tafl›r. Bu uy-
dular, belli renklere karfl›l›k gelen siyah beyaz gö-
rüntüler yollarlar. Daha sonra, her birine farkl› bir
renk verilen bu siyah beyaz görüntüler, üst üste
yerlefltirilerek bilgisayarda birlefltirilirler. Böylece
renkli bir görüntü elde edilmifl olur. Renklendirme
ifllemleri, bazen bir görüntüdeki ayr›nt›lar› belli et-
mek, bazen de bir görüntüyü güzellefltirmek ama-
c›yla yap›l›r.

Uydu Görüntüleri 
Nas›l Elde Edilir?

1. Dalgaboyu
aral›¤›

2. Dalgaboyu
aral›¤›

3. Dalgaboyu
aral›¤›

Parlakl›k de¤erlerine çevirme

En son renkli görüntü

Renklendirme

Uydudan gönderilen veriler
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1122 Bilim Çocuk

Almanya’n›n orta bat› bölgesinden al›nm›fl bu foto¤raftaki yama görü-
nümlü karecikler, tar›m alanlar›. Birço¤u yemyeflil, gri olanlarsa çoktan hasat
yap›lm›fl alanlar. Koyu yeflil bölgeler, ormanlar. Büyük gri-mavi üçgenler, bu
bölgede bulunan üç büyük kömür madeni. Bunlardan Hambach Madeni’nde
dünyan›n en büyük kaz› makinesi bulunuyor. Bu makinenin geniflli¤i, bir fut-
bol sahas›n›n iki kat›, yüksekli¤iyse 30 katl› bir yap›n›nki kadar. Bu foto¤raf-
ta, yollarla birbirine ba¤lanm›fl yerleflim yerleri de görülebiliyor.

Foto¤raftaki kareciklerin ve üçgenimsi büyük gri-mavi bölgelerin ne
oldu¤unu bulabilir misiniz?

‹pucu: 
Bunlar, 

beslenme ve 
›s›nmam›zla

do¤rudan 
ilgili.
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Bildiniz, buras› bir çöl! Foto¤raf, Namibya’da bulunan Namib Çö-
lü’ne ait. Çölün bu bölgesindeki Namib-Nakluft Ulusal Park›’nda dünya-
n›n en büyük kum tepeleri bulunuyor. K›y› rüzgârlar›n›n etkisiyle oluflan
bu kum tepelerinin baz›lar›n›n yüksekli¤i 300 metreyi buluyor.

Bu foto¤raf›n ne tür iklime sahip bir yerde çekilmifl oldu¤unu
tahmin edebilir misiniz?

Sar› renk,
sizin için bir 

ipucu olabilir!

Bu foto¤raf,
2000 y›l›n›n
A¤ustos ay›nda Do¤u Çin Deni-
zi’nde çekilmifl ve Jelawat Tay-
funu’na ait. (Güneydo¤u As-
ya’daki kas›rgalara tayfun ad›
veriliyor). Japonya k›y›lar›ndan
sonra Çin k›y›lar›na yönelen ka-
s›rga, bölgeye çok fazla ya¤mur
getirmifl ve deniz seferlerinin
aksamas›na neden olmufltu. Be-
yazl›¤›n ortas›ndaki boflluk, ka-
s›rgan›n gözü olarak adland›r›-
lan merkez bölgesi.

Foto¤raftaki beyazl›¤›n ne 
oldu¤unu tahmin edin.

‹pucu: 
Bu, bir 

atmosfer 
olay›.

Bilim Çocuk 1133
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1144 Bilim Çocuk

Foto¤raf, Çin’in baflkenti
Pekin’in üzerinden çekilmifl.
Ancak, kentin üzerini kapla-
yan karbon monoksit “bulutu”,
Pekin’i görmemizi engelliyor.
Bu bulutun kayna¤›, hava kirli-
li¤i. Dünyan›n birçok bölgesin-
de oldu¤u gibi Çin’deki büyük
kentlerde de hava kirlili¤i
önemli bir sorun. Bu uydu fo-
to¤raf›, sorunun ne denli büyük
oldu¤unu gözler önüne seriyor.

Bu foto¤raf, Çin’in üzerinde çekilmifl. Ancak, foto¤rafta
yerflekillerini tam olarak görmemizi engelleyen bir tür bulut

var. Sizce bu gerçek bir bulut mu?

Bu foto¤raf,
Norveç’te çekilmifl.
Buras›, Hardanger

Fiyordu. ‹nan›lmaz
güzellikteki Norveç Fiyortlar›, denizin buzul
vadilerini basmas› sonucu oluflan, karaya
parmak gibi sokulmufl ince, uzun deniz
kollar›d›r. Oluflumlar›nda, buzul erozyonu-
nun yan› s›ra, buzun alt›ndan akan erimifl
sular da rol oynar. Hardanger Fiyordu, 179
kilometre boyunca uzan›r. Denizden 100 ki-
lometre karan›n içine girdi¤i yerde fiyordun
derinli¤i 800 metreye ulafl›r.

Sizce bu foto¤raf nerede çekilmifl olabilir?

‹pucu: 
Foto¤rafta 

görülen
kahverengilikler,

buzullar›n 
etkisiyle 
oluflmufl 
çok özel 

yerflekilleri.
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Bilim Çocuk 1155

Bu foto¤raf, Karadeniz’de gerçekleflen bir fitoplankton patlamas› s›ras›nda çekil-
mifl. Fitoplanktonlar, okyanuslardaki canl›lar›n besin zincirinin temelini oluflturan mikros-
kopik bitkilerdir. Denizlerdeki yaflam neredeyse tümüyle bu canl›lara dayan›r. Atmosferdeki oksi-
jenin yar›s›n› da bu fitoplanktonlar üretir. Fitoplankton patlamalar›, bu canl›lar›n  say›s›nda birden-
bire görülen art›fllara verilen ad. Bu art›fl s›ras›nda denizdeki fitoplanktonlar›n say›s› öyle çok art›-
yor ki, bu durum suyun renginin de¤iflmesine neden oluyor. Bilimadamlar›, uzun y›llard›r okyanus-
lardaki fitoplankton patlamalar›n›n hangi bölgelerde, ne zaman olufltu¤u ve hangi türleri içerdi¤ini
anlamak amac›yla çal›fl›yorlar.

Bu uydu foto¤raf› nereye ait? Bildiniz! Buras› Türkiye! 
Foto¤rafta, Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz de görülüyor.
Peki, Karadeniz’in renginin öteki denizlerimizinkinden daha
farkl› göründü¤ünü fark ettiniz mi? Sizce bunun nedeni ne

olabilir?

‹pucu: 
Denizlerde 

yaflayan 
mikroskopik 

canl›lar› 
düflünün.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
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Mart 2005

http://visibleearth.nasa.gov/
http://edc.usgs.gov/
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Son y›llarda, yeryüzünün uydular arac›l›¤›yla
uzaydan çekilmifl görüntülerinden baz›lar› da
Apollo-8 foto¤raflar›n›n büyüsüne sahip. Bu foto¤-
raflar da bizleri, t›pk› Apollo-8 foto¤raflar›n›n o za-
man insanlar› etkiledi¤i gibi etkiliyor. Bu görüntü-
lerin baz›lar›, yeryüzünün de¤erini anlamam›z›
sa¤l›yor. Bu foto¤raflarla, genifl yeryüzü parçalar›-
n›, kentleri, adalar›, ormanlar›, denizleri ve gölleri
küçücük dergi sayfalar›na s›¤d›rabiliyoruz. Yerfle-
killerinin, bulutlar›n güzelli¤ine bak›yoruz. Yepye-
ni bir bak›fl aç›s› kazan›yoruz. Di¤er yandan da, in-
san etkinliklerinin bunlar› nas›l h›zl› bir biçimde tü-
ketti¤ini bir kez daha anl›yoruz.

Do¤al süreçleri ve insanlar›n do¤aya etkilerini
daha iyi anlad›kça, do¤aya verdi¤imiz zararlar›
azaltabiliriz. Uydular arac›l›¤›yla elde edilen gö-
rüntüler, bu alanda çok önemli ipuçlar› sa¤lar.
Uzaktan alg›lama uydular› ad› verilen bu uydular,

Dünya yüzeyinin özellikleri konusunda bilgi topla-
mak amac›yla uzaya gönderilir. Uzaktan alg›lama
uydular›n›n üzerinde, Dünya’n›n bitki örtüsü, yer-
yüzünün ve okyanuslar›n yap›s› gibi konularda bil-
gi toplamaya yarayan araçlar bulunur. Bunlar,
özel yöntemlerle ve güçlü kameralar yard›m›yla
yeryüzünün çeflitli görüntülerini kaydederler. Elde
ettikleri bilgileri Dünya’ya gönderirler. Ço¤u kez,
bilgi toplama çal›flmalar› y›llarca üst üste tekrarla-
n›r. Böylece, belli bir bölgenin farkl› zamanlardaki
durumlar› birbiriyle karfl›laflt›r›labilir.

Ormanlar›n sa¤l›¤›, kentlerin y›llar boyunca
nas›l de¤iflti¤i, çevre kirlili¤i, tar›m, bal›kç›l›k ve
madencilik gibi etkinlikler, su bask›nlar›, okyanus-
lar›n durumu, iklim, atmosferdeki hava olaylar› gi-
bi konularda çal›flan araflt›rmac›lar için, uydu gö-
rüntüleri çok önemli birer bulgudur.

Araflt›rmalara göre, insanlar›n do¤al çevre

Güzel Mavi 

10 Bilim Çocuk

Bugün, yerküremizin uzaydan çekilmifl görüntülerine
kitaplarda, televizyonda, gazete ve dergilerde s›k s›k
rastl›yoruz. Bu görüntüler, bizim için hiç de flafl›rt›c›
de¤il. Ama, 1960’l› y›llar›n sonunda Apollo-8 uzay
arac›yla Ay’a giden astronotlar, Dünya’n›n uzaydan
çekilmifl ilk foto¤raflar›yla döndüklerinde, herkes çok
flaflk›nd›. O zamana kadar hiç kimse Dünya’n›n uzaydan
bu kadar küçük, bu kadar mavi ve bu kadar k›r›lgan
göründü¤ünü bilmiyordu. Dünya’n›n “mavi küre” olarak
adland›r›ld›¤› bu foto¤raf›, çevre hareketinin simgelerinden biri oldu.
Çünkü bu foto¤raf, bizlere gezegenimiz Dünya’n›n, üzerinde canl›lar›n
yaflad›¤›, bildi¤imiz tek gezegen oldu¤unu ve onu korumam›z gerekti¤ini
an›msat›yor.
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üzerindeki olumsuz etkileri ç›¤ gibi art›yor. Geçti¤i-
miz günlerde yap›lan bir araflt›rmada, yeryüzün-
deki toprak ve çökeltilerin yer de¤ifltirmesinde, in-
sanlar›n ve tüm jeolojik süreçlerin ne kadar etkili
oldu¤unun bir karfl›laflt›rmas› yap›lm›fl. ABD’deki
Michigan Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, jeolojik
kay›tlardan yola ç›karak, akarsular, buzullar, ya¤-
mur ve rüzgâr gibi do¤al etkenlerin, son yar›m mil-
yon y›lda yeryüzünü ne h›zda flekillendirdi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha sonra, insanlar›n yeryüzü-
ne etkisinin tarihini araflt›rm›fllar. Sonuç olarak, in-
sanlar›n do¤ay› de¤ifltirmede do¤al etkenlere göre
on kat daha h›zl› olduklar› anlafl›lm›fl. Üstelik, bu
etki yaln›zca günümüzle de s›n›rl› de¤ilmifl.

‹nsanlar, çok eski ça¤lardan beri do¤ay› de¤ifl-
tirmede etkili olmufllar. Araflt›rmac›lar, günümüz-
den yaklafl›k 1000 y›l önce, insan etkisinin, do¤a-
y› de¤ifltirmede do¤al süreçlerle eflit duruma geldi-
¤ini belirlemifller. Daha sonra bu etki, artarak gü-
nümüzdeki durumuna ulaflm›fl. En baflta gelen et-
kilerse, madencilik ve tar›mdan kaynaklan›yor-
mufl. Örne¤in, bir bölgenin do¤al bitki örtüsünün
temizlenip tar›ma uygun hale getirilmesine ba¤l›
olarak, buradaki topraklar rüzgâr ve ya¤murun yol
açt›¤› erozyona daha yatk›n oluyormufl.  Günü-
müzde kullan›lan ça¤dafl tar›m yöntemleri, daha
az tar›m alan›ndan daha fazla insan için yiyecek
elde etmeyi sa¤l›yor. Bu sayede, tar›m›n etkisinin
geçmifle göre daha az oldu¤u söylenebilir. Ancak,
yine de nüfusun büyük bir h›zla artmay› sürdür-
mesi, yeni tar›m alanlar›na duyulan gereksinimi
art›r›yor. Neyse ki, bu konuda olumlu geliflmeler
de var. Bugün art›k, do¤an›n dengesini korumaya
geçmifl dönemlere göre çok daha fazla önem veri-
liyor. Çünkü bu “güzel mavi küre” bizim evimiz.
Onu, hem kendimiz hem de tüm öteki canl›lar için
korumak zorunday›z.

Bilim Çocuk 1111

Küre

Uydu görüntülerinin her birinin nas›l böyle farkl› renk-
lerde oldu¤unu merak ediyor olabilirsiniz. Bunun ne-
deni, görüntülerin birço¤unun sonradan, araflt›rmac›-
larca renklendirilmesi. Uydularda, yeryüzünden yans›-
yan ›fl›¤› ölçen al›c›lar bulunur. Bu al›c›lar, kare biçimli
çok say›da “hücre”den oluflur. Ifl›k, bu hücrelere dü-
fler. Bunun sonucunda her hücre bir say› kodlar.
Bu say›n›n büyük olmas›, o hücreye daha çok ›fl›k
düfltü¤ünü gösterir. Bu say›lar, Dünya’daki bir is-
tasyona gönderilir. Burada bir bilgisayar, bu say›-
lar› parlakl›k de¤erlerine dönüfltürür ve bunlar›, si-
yah-beyaz görüntüler haline getirir. Çok say›da uy-
du, birkaç farkl› dalgaboyundaki ›fl›¤›, hatta göre-
mediklerimizi bile alg›layabilen al›c›lar tafl›r. Bu uy-
dular, belli renklere karfl›l›k gelen siyah beyaz gö-
rüntüler yollarlar. Daha sonra, her birine farkl› bir
renk verilen bu siyah beyaz görüntüler, üst üste
yerlefltirilerek bilgisayarda birlefltirilirler. Böylece
renkli bir görüntü elde edilmifl olur. Renklendirme
ifllemleri, bazen bir görüntüdeki ayr›nt›lar› belli et-
mek, bazen de bir görüntüyü güzellefltirmek ama-
c›yla yap›l›r.

Uydu Görüntüleri 
Nas›l Elde Edilir?

1. Dalgaboyu
aral›¤›

2. Dalgaboyu
aral›¤›

3. Dalgaboyu
aral›¤›

Parlakl›k de¤erlerine çevirme

En son renkli görüntü

Renklendirme

Uydudan gönderilen veriler
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Almanya’n›n orta bat› bölgesinden al›nm›fl bu foto¤raftaki yama görü-
nümlü karecikler, tar›m alanlar›. Birço¤u yemyeflil, gri olanlarsa çoktan hasat
yap›lm›fl alanlar. Koyu yeflil bölgeler, ormanlar. Büyük gri-mavi üçgenler, bu
bölgede bulunan üç büyük kömür madeni. Bunlardan Hambach Madeni’nde
dünyan›n en büyük kaz› makinesi bulunuyor. Bu makinenin geniflli¤i, bir fut-
bol sahas›n›n iki kat›, yüksekli¤iyse 30 katl› bir yap›n›nki kadar. Bu foto¤raf-
ta, yollarla birbirine ba¤lanm›fl yerleflim yerleri de görülebiliyor.

Foto¤raftaki kareciklerin ve üçgenimsi büyük gri-mavi bölgelerin ne
oldu¤unu bulabilir misiniz?

‹pucu: 
Bunlar, 

beslenme ve 
›s›nmam›zla

do¤rudan 
ilgili.
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Bildiniz, buras› bir çöl! Foto¤raf, Namibya’da bulunan Namib Çö-
lü’ne ait. Çölün bu bölgesindeki Namib-Nakluft Ulusal Park›’nda dünya-
n›n en büyük kum tepeleri bulunuyor. K›y› rüzgârlar›n›n etkisiyle oluflan
bu kum tepelerinin baz›lar›n›n yüksekli¤i 300 metreyi buluyor.

Bu foto¤raf›n ne tür iklime sahip bir yerde çekilmifl oldu¤unu
tahmin edebilir misiniz?

Sar› renk,
sizin için bir 

ipucu olabilir!

Bu foto¤raf,
2000 y›l›n›n
A¤ustos ay›nda Do¤u Çin Deni-
zi’nde çekilmifl ve Jelawat Tay-
funu’na ait. (Güneydo¤u As-
ya’daki kas›rgalara tayfun ad›
veriliyor). Japonya k›y›lar›ndan
sonra Çin k›y›lar›na yönelen ka-
s›rga, bölgeye çok fazla ya¤mur
getirmifl ve deniz seferlerinin
aksamas›na neden olmufltu. Be-
yazl›¤›n ortas›ndaki boflluk, ka-
s›rgan›n gözü olarak adland›r›-
lan merkez bölgesi.

Foto¤raftaki beyazl›¤›n ne 
oldu¤unu tahmin edin.

‹pucu: 
Bu, bir 

atmosfer 
olay›.

Bilim Çocuk 1133
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Foto¤raf, Çin’in baflkenti
Pekin’in üzerinden çekilmifl.
Ancak, kentin üzerini kapla-
yan karbon monoksit “bulutu”,
Pekin’i görmemizi engelliyor.
Bu bulutun kayna¤›, hava kirli-
li¤i. Dünyan›n birçok bölgesin-
de oldu¤u gibi Çin’deki büyük
kentlerde de hava kirlili¤i
önemli bir sorun. Bu uydu fo-
to¤raf›, sorunun ne denli büyük
oldu¤unu gözler önüne seriyor.

Bu foto¤raf, Çin’in üzerinde çekilmifl. Ancak, foto¤rafta
yerflekillerini tam olarak görmemizi engelleyen bir tür bulut

var. Sizce bu gerçek bir bulut mu?

Bu foto¤raf,
Norveç’te çekilmifl.
Buras›, Hardanger

Fiyordu. ‹nan›lmaz
güzellikteki Norveç Fiyortlar›, denizin buzul
vadilerini basmas› sonucu oluflan, karaya
parmak gibi sokulmufl ince, uzun deniz
kollar›d›r. Oluflumlar›nda, buzul erozyonu-
nun yan› s›ra, buzun alt›ndan akan erimifl
sular da rol oynar. Hardanger Fiyordu, 179
kilometre boyunca uzan›r. Denizden 100 ki-
lometre karan›n içine girdi¤i yerde fiyordun
derinli¤i 800 metreye ulafl›r.

Sizce bu foto¤raf nerede çekilmifl olabilir?

‹pucu: 
Foto¤rafta 

görülen
kahverengilikler,

buzullar›n 
etkisiyle 
oluflmufl 
çok özel 

yerflekilleri.
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Bu foto¤raf, Karadeniz’de gerçekleflen bir fitoplankton patlamas› s›ras›nda çekil-
mifl. Fitoplanktonlar, okyanuslardaki canl›lar›n besin zincirinin temelini oluflturan mikros-
kopik bitkilerdir. Denizlerdeki yaflam neredeyse tümüyle bu canl›lara dayan›r. Atmosferdeki oksi-
jenin yar›s›n› da bu fitoplanktonlar üretir. Fitoplankton patlamalar›, bu canl›lar›n  say›s›nda birden-
bire görülen art›fllara verilen ad. Bu art›fl s›ras›nda denizdeki fitoplanktonlar›n say›s› öyle çok art›-
yor ki, bu durum suyun renginin de¤iflmesine neden oluyor. Bilimadamlar›, uzun y›llard›r okyanus-
lardaki fitoplankton patlamalar›n›n hangi bölgelerde, ne zaman olufltu¤u ve hangi türleri içerdi¤ini
anlamak amac›yla çal›fl›yorlar.

Bu uydu foto¤raf› nereye ait? Bildiniz! Buras› Türkiye! 
Foto¤rafta, Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz de görülüyor.
Peki, Karadeniz’in renginin öteki denizlerimizinkinden daha
farkl› göründü¤ünü fark ettiniz mi? Sizce bunun nedeni ne

olabilir?

‹pucu: 
Denizlerde 

yaflayan 
mikroskopik 

canl›lar› 
düflünün.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
Johnston, A. K., “Earth puzzles”, Muse, Mart 2005

Ball, Philip, “The earth moves most for humans”, news@nature, 7
Mart 2005

http://visibleearth.nasa.gov/
http://edc.usgs.gov/
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Dünya, Günefl’e en yak›n üçüncü gezegen. Bu
haliyle, canl›lar›n yaflayabilmesi için en uygun
uzakl›kta denebilir. Günefl’e daha yak›n olan Mer-
kür ve Venüs’ün yüzeyleri yaflayabilmek için çok

s›cak. Buna karfl›n, Mars çok so¤uk. Öteki geze-
genlerse ço¤unlukla gazdan olufltuklar› için, üzer-
lerinde durulabilecek bir yüzeyleri bile yok. Plü-
ton, çok küçük oldu¤u için, baz›lar› onu gezegen

1166 Bilim Çocuk

Dünya’n›n
bir geze-
gen oldu-

¤unu, 16.
yüzy›lda ya-

flam›fl olan
gökbilimci Co-

pernicus (Kopernik)
fark etmiflti. Bundan

önce evren, çok daha küçük
bir yer olarak düflünülüyordu. Yer ve yukar›da as›l› duran ve ne oldu¤u bi-
linmeyen y›ld›zlardan olufltu¤u kabul ediliyordu. O zamandan bu yana,
Günefl Sistemi’ndeki öteki gezegenlerin d›fl›nda, baflka y›ld›zlar›n çevresin-
de dolanan baflka gezegenler oldu¤u da keflfedildi. Dünya’n›n evrenin
merkezi olmad›¤› anlafl›ld›. Her fley bir zamanlar san›ld›¤› gibi bizim çev-
remizde dönmüyordu. Bizim gezegenimiz, milyarlarca gökadada bulunan
milyarlarca y›ld›zdan biri olan Günefl’in çevresinde dolanan gezegenler-
den biriydi. Ama, tüm bunlar onu “de¤ersiz” bir gezegen yapm›yor. Tersi-
ne, Dünya gibi, yaflama elveriflli gezegenlerin say›s› pek de fazla de¤il. En
az›ndan yak›n›m›zda, bizim sistemimizde bir benzeri yok. 

3.
Ge

zegen
3.

Ge
zegen
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da¤lar patlar, s›rada¤lar oluflur. Levha
hareketlerine ba¤l› olarak, uzun

dönemde k›talar yer de¤ifltirir.
Atmosfer olaylar›n›n da yer-

yüzü üzerinde önemli etkile-
ri olur. Yeryüzü, ya¤mur ve
rüzgâr›n etkileriyle sürekli
yeniden flekillenir. 

Günefl Sistemi’ndeki
öteki kayasal gezegenler,

büyük ölçüde so¤umufl ol-
duklar›ndan yüzeyleri “ölü-

dür”. Bunun en belirgin kan›t›,
yüzeylerinde bulunan milyarlarca

y›l öncesinden kalma çarp›flma kraterle-
ridir. Gezegenimizin de geçmiflte ayn› ölçüde çar-
p›flma geçirmifl olmas› gerekir. Ancak, yüzeydeki
de¤iflimler, bu izleri önemli ölçüde yok etmifltir. 

Dünya, yüzeyinde s›v› halde su bulunmas›yla
da öteki gezegenlerden ayr›l›yor. Yaflam›n temel
gereksinimi olan su, gezegenimizin % 71’ini kapl›-
yor. Günefl siteminde öteki gezegenlerde s›v› hal-
de suya rastlanmad›. Ancak, Satürn’ün uydusu Ti-
tan ve Jüpiter’in uydusu Europa’n›n donmufl d›fl
kabu¤unun alt›nda s›v› halde su bulunabilece¤i dü-
flünülüyor. 

Dünya’n›n atmosferi % 77 azot, % 21 oksijen,
düflük oranlarda argon, karbon dioksit ve su buha-
r›ndan oluflur. Karbon dioksit, sera etkisi yaratarak
gezegenin s›cakl›¤›n›n artmas›na yol açar. E¤er at-
mosferde karbon dioksit olmasayd›, 14°C olan or-
talama yüzey s›cakl›¤› -21°C olacakt›. Bu da bildi-
¤imiz anlamda bir yaflam›n yeryüzünde var ola-
mayaca¤› demek. Ancak, karbon dioksit oran›n›n
yükselmesi de birtak›m sorunlara yol aç›yor. Yü-
zey s›cakl›¤›n›n birkaç derece bile artmas›, birçok
canl› türünün yaflam›n› tehlikeye sokuyor. Günü-
müzün en önemli sorunlar›ndan biri olan “küresel
›s›nma”, atmosfere çok fazla karbon dioksit sald›-
¤›m›z için gerçeklefliyor. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar: 
http://seds.lpl.arizona.edu/nineplanets/earth.html

http://www.solarviews.com/eng/earth.htm

olarak bile görmüyor. Venüs ve
Mars’›n, yaflama elveriflli olma-
y›fllar›n›n baflka nedenleri de
var. Venüs, çok kal›n at-
mosferi yüzünden afl›r›
›fl›n›yor. Buna karfl›l›k
Mars, çok ince atmosfe-
ri yüzünden donuyor. 

Günümüzde, geze-
genimizle ilgili birçok fley
biliyoruz. Yeryüzünde,
okyanuslarda ve uzayda
yap›lan çal›flmalar Dünya
hakk›nda birçok bilgi sa¤lad›. Bu-
nunla birlikte anlad›¤›m›z bir gerçek,
Günefl Sistemi’ndeki öteki gezegenlerin tersine,
Dünya’n›n “canl›” bir gezegen oldu¤u. Dünya, ka-
yasal yap›ya sahip olmakla birlikte, birçok kat-
mandan olufluyor. Her bir katman›n kendine göre
birtak›m özellikleri var. Üzerinde yaflad›¤›m›z “ka-
buk”, bu katmanlardan en ince olan›. Kabu¤un ka-
l›nl›¤› yaklafl›k 40 km. Kabuk, büyük oranda silis-
yum bilefliklerinden olufluyor. Kabu¤un alt›ndaki
üst ve alt manto ad› verilen katmanlar, en kal›n
olanlar. Bunlar›n kal›nl›klar›, toplam 2700 km’yi
buluyor ve ço¤unlukla silisyum bileflikleri, oksijen,
kalsiyum ve alüminyumdan olufluyor . Manto kat-
man›, kabu¤un tersine kat› de¤il; s›v› yap›da. Man-
tonun alt›nda, d›fl çekirdek bulunuyor. Bu katman
da manto gibi s›v› yap›da ve baflka elementlerin
yan›nda, demir ve nikel içeriyor. Çekirdekse, ço-
¤unlukla demir ve nikelden olufluyor ve kat› bir ya-
p›ya sahip. Çekirdek, Günefl’in yüzeyinden bile da-
ha s›cak. 

Öteki gezegenlerin tersine, gezegenimizin ka-
bu¤u hareketli. Alt› büyük levhadan ve çok say›da
daha küçük parçadan oluflan ince kabuk, s›v› olan
mantonun üzerinde “yüzer”. Levhalar, birbirlerine
göre hareket ederler. Bu s›rada, levhalar›n baz› bö-
lümleri birbiriyle çarp›fl›r, baz› bölümleri sürtünür.
Baz› levhalarsa birbirinden uzaklafl›r. Bu, çeflitli
sonuçlar do¤urur. ‹flte, yeryüzünün “canl›” yap›da
olmas›n›n en büyük nedenlerinden biri bu hareket-
tir. Bu harekete ba¤l› olarak depremler olur, yanar-
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Obsidyen, cam›n do¤ada bulunan halidir. An-
cak yapay cam›n bulunup yayg›nlaflmas›yla, ob-
sidyenin önemi kalmam›fl. Kulland›¤›m›z camlar›n
neredeyse tümü yapay yollarla üretiliyor. Cam
üretiminde  kullan›lan hammaddeler çok çeflitli ve
do¤ada kolayca bulunuyor. 

Yapay cam, farkl› maddelerden oluflan bir ka-
r›fl›m›n, yüksek bir s›cakl›kta ifllemden geçirilip,
so¤utulmas›yla elde edilir. Cam›n içerisinde kum
(silisyum dioksit), soda (sodyum karbonat) ve ki-
reç (kalsiyum karbonat) gibi maddeler bulunur.
Koyu k›vaml› ve saydam bir malzeme olan cam,

Binlerce Y›l›n Mucize Malzemesi

18 Bilim Çocuk

Yaflam›n her alan›na bir parlakl›k ve güzellik katan camlar, karfl›m›za,
bardak, tabak, pencere, süs eflyas›, ekran gibi binlerce biçimde ç›kar-
lar. Bazen çok k›r›lgan, bazen de çok dayan›kl› olabilirler. S›rça fanus-
lar› ya da kurflun geçirmeyen camlar› duymuflsunuzdur. Eskiden beri
var olmas›na karfl›n cam, biliminsanlar›n›n ve mühendislerin çabalar›y-
la özellikle son y›llarda çok gelifltirildi. Günümüzde cam, iletiflim, mi-
mari, sanayi ve t›p alanlar›nda yayg›n olarak kullan›l›yor. Ayr›ca elle
ifllenerek, sanatsal ürünlere de dönüfltürülebiliyor. fiimdi, cam› daha
yak›ndan tan›maya ne dersiniz?

CAMLARCAMLAR
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kristal yap›da de¤ildir. Bu, cam›n moleküler
yap›s›n›n belirli bir düzende oluflturmad›¤›
anlam›na gelir. Kristal yap›daki bir kat› k›r›l-
d›¤›nda, belirli bir flekle sahip, düzgün yü-
zeyler oluflur. Cam k›r›ld›¤›nda, farkl› boyut-
larda düzensiz yüzeyler oluflur. Kristal yap›-
daki kat›lar belirli s›cakl›k ve bas›nçta erirler.
Oysa cam›n sabit bir erime s›cakl›¤› yok. Cam›n
erime s›cakl›¤›, içeri¤ini oluflturan maddelerin
özelliklerine ba¤l› olarak de¤iflir. Cam, gerçekte ne
s›v› ne de kat›d›r, ama her iki halin de baz› özellik-
lerini gösterir. Cam, bütün güçlü asit ve baz-
lara karfl› dayan›kl›d›r, afl›nmaz ve çok
güçlüdür. Yaln›zca elmasla kesilebilir.
Cam esnektir de; biraz e¤ilip, gerilip,
yeniden özgün biçimine dönebilir.
Rüzgârl› bir günde, büyük bir pence-
redeki camlar›n hafifçe fliflkinle-
flip, eski haline döndü¤ünü göz-
lemleyebilirsiniz. E¤er cam, kendi
esnekli¤inden daha çok gerilirse, ko-
layca k›r›l›r. 

Cam›n ‹çinde Neler Var?

Cam›n özellikleri, üretiminde
kullan›lan malzemelerin
özelliklerine ba¤l› olarak
de¤iflir. Dayan›kl›l›¤›,
ak›c›l›¤› gibi özellikleri
bunlara göre belirlenir.

Cam›n yap›m›nda
kullan›lan kum, soda ve
kireç cam›n oluflmas›nda
farkl› ifllevler üstlenir.
Kum, cam›n ana yap›s›n› oluflturur. Soda,
kumun daha düflük bir s›cakl›kta ak›c› ha-
le gelmesini sa¤lar. Kireçse, cam›n kim-
yasal etkilere dayan›kl›l›¤›n› art›r›r. Cama
farkl› özellikler kazand›rmak, örne¤in
renklendirmek ya da dayan›kl›l›¤›n› ar-
t›rmak üzere baflka maddeler de ka-
t›l›r. Cam k›r›¤›, cam üretiminde
kullan›lan önemli maddelerden

biridir.
Ancak kar›-

fl›ma do¤rudan
de¤il, belirli bir aflamada, erimeye yar-

d›mc› olmak üzere eklenir.
Cam üretimi, kar›fl›m›n ha-

z›rlanmas›, eritme - ar›tma, fle-
killendirme, so¤utma - tavlama

ve bitirme ifllemlerini kapsayan
befl aflamada gerçekleflir. Kar›fl›-

ma kat›lacak maddelerin türü ve
miktar›, ne tür bir cam elde edilece-

¤ine ba¤l› olarak belirlenir. Kar›fl›-
m› oluflturan maddeler tanecik ya
da pudra biçimde olurlar. Bunla-
r›n yabanc› maddelerden ar›n-
m›fl olmalar› ve kar›fl›mda eflit

olarak da¤›lmalar› önemlidir.
Bütün malzemeler dikkatlice

bir araya getirildikten sonra,
eritme ifllemine geçilir. Erit-
meye yard›mc› olacak
cam k›r›klar› da ayr› bir
yerde haz›r olarak bulu-
nur. Bunlar yaln›zca ku-
mun erimesini sa¤la-

makla kalmaz, ayn› za-
manda dayan›kl›l›¤›n› art›-
r›r, ayr›ca, enerji tüketimini

de azalt›rlar. Eritme ve ar›tma ifllemi, kar›fl›-
m›n özelli¤ine ba¤l› olarak yaklafl›k
11000C’nin üzerindeki s›cakl›klarda çal›-

flan f›r›nlarda gerçekleflir. Kar›fl›m, önce
a¤dal› bir hamur haline gelir. Son-

ra zamanla, s›v› hale ge-
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çer ve saydamlafl›r. Gaz ve hava kabarc›klar›n›
yok etmek için, yüksek s›cakl›k alt›nda çalkalay›p,
kar›flt›rarak ar›tma yap›l›r.

Cam›n flekillendirilmesinde kullan›lan yön-
temler, elde edilen cam›n türüne göre de¤iflir. Çek-
me, üfleme, kal›ba dökme gibi eski yöntemlerin
yan› s›ra makineler de kullan›l›r. fiekillendirme sü-
resi genellikle k›sa olmak zorundad›r. Bu zaman
diliminde cam, s›v› halden kat› hale geçer. El yap›-
m› camlar›n ifllenmesinde ve flekillendirilmesinde
üfleme çubu¤u, potadan cam alma çubu¤u, ma-
kaslar, maflalar, kancalar ve bitmifl s›cak cam› ta-
fl›mak için tutucular gibi temel araçlar kullan›l›r.
Gerçekte iki aflamal› bir so¤utma iflleminden bafl-
ka bir fley olmayan tavlama, cam›n dayan›kl›l›¤›n›
art›rmak ve çabuk k›r›lmas›na neden olan gerginli-
¤ini azaltmak için yap›l›r. Bitirme ifllemleri, üretilen
her cam ürüne uygulanmaz.

Ancak tavlanmadan sonra, genellikle temizle-
me, yüzey parlatma, kesme, kum püskürtme,
emayeleme, s›n›fland›rma ve ölçme gibi bitime ifl-
lemlerinin yap›lmas› gerekebilir.

Nas›l Renklendirilir?

Cam› renklendirmek, tümüyle kimyasal yol-
larla olur. Cam yapmak üzere haz›rlanan kar›fl›-
ma eklenen farkl› metal oksitler, farkl› renklerin
elde edilmesini sa¤larlar. Örne¤in, bak›r oksit
mavi; demir oksit yeflil; manganez oksit mor; al-
t›n, bak›r ya da selenyum k›rm›z›; kok kömürü,
tafl kömürü ya da karbon oksit kehribar; manga-
nez, kobalt ve demir siyah renk elde etmek için
kullan›l›rlar. Yanardöner ya da renk de¤ifltiren
camlarsa daha karmafl›k kimyasal ifllemlerden
geçirilerek üretilirler. 

2200 Bilim Çocuk

Cam›n Kökeni
Cam üretiminin kökeni ilkça¤a kadar uzan›yor. Ama ilk

kez ne zaman ortaya ç›kt›¤› tam olarak bilinmiyor. M›s›r’da
bulunan en eski cam boncuklar›n yafl› MÖ 2500 tarihine
kadar uzan›yor. Cam› günümüze tafl›yan üretim yöntemle-
rinin öncülü¤ünüyse önce ‹skenderiye, daha sonralar› da
Roma yapm›fl. Mozaik cam üretiminden, cam›n kal›plan-
mas›na kadar baz› yöntemler, oyma ve renklendirme ifllem-
leri o dönemlerde biliniyormufl.

MÖ birinci yüzy›lda gelifltirilen cam üfleme yöntemiyse
Suriyeli cam ustalar›n›n bir buluflu. Suriyeli ustalar›n, bu
yöntemle ürettikleri cam kaplar, Roma ‹mparatorlu¤u’nda
da çok ilgi görüyormufl. Sonraki yüzy›llarda Romal›lar “ka-
mayö” dedikleri özel bir cam üretmifller. Bu cam, kabartma
desenler yap›lmas›na olanak sa¤l›yormufl. ‹slam sanat› da
cama genifl yer vermifl; çok say›da atölyede üretilen vitray,
kadeh, sürahi, kâse vb. cam ürünler, özellikle Memlükler ve
Eyyubiler döneminde çok artm›fl. 13. yüzy›la gelindi¤inde,
Venedik’teki Murano adas› cam iflçili¤inin merkezi olmufl.
Özellikle, 15. yüzy›lda, Venedikli cam ustalar› bol
renkli ve süslü parçalarla bezenmifl cam ürünleri
üretmifller. Venediklilerin cam üretimine yapt›klar› en
önemli katk› “cristallo” denen, kristale benzeyen du-
ru bir cam› gelifltirmifl olmalar›d›r. Günümüzde, kris-
tal-cam süs eflyalar› evlerin bafl süsü ve de¤erli
ürünler olarak hâlâ üretiliyor ve oldukça ilgi görüyor.
O dönemde de, Venedik camlar›n›n etkisi bütün Av-
rupa ve Asya’y› sarm›fl. 16. yüzy›lda cam oyma tek-
nikleri öne ç›karken, 17. yüzy›lda kesme ve oymal›

camlar önem kazanm›fl. 18. yüzy›la gelindi¤inde ‹ngiliz ve
‹rlandal›lar›n kesme kurflunlu kristalleri Avrupa ve ABD’de
yayg›nlaflm›fl. Bu tür cam ürünlere olan ilgi günümüzde de
sürüyor. ABD’de 18. yüzy›l›n ortalar›nda bafllayan cam üre-
timi 19. yüzy›lda bir sanayi durumuna gelmifl. Cam, bu sü-
recin her evresinde sanatsal bir ürüne de dönüflmüfl.

Araflt›rmalar, Türklerin de Orta Asya’dan beri cam kul-
land›klar›n› söylüyor. Artuklular ve Selçuklular cam ürünle-
ri saraylar›nda kullanm›fllar. Osmanl›lardaysa cam iflleme-
cili¤i, bafll› bafl›na bir sanayi ve sanata dönüflmüfl. Cumhu-
riyet döneminde kurulan ilk bardak fabrikas›yla, cam iflçili-
¤i devlet hizmetleri aras›na kat›lm›fl. Günümüzdeyse, cam
fabrikalar›n›n say›s› oldukça fazla.

20. yüzy›l, bir anlamda  ”yetenekli ya da ak›ll›“ camlar
yüzy›l› oldu. Geliflen cam teknolojisinin, camlar›n ifllevsel
yeteneklerini daha da öteye tafl›mas› bekleniyor. 20. yüzy›l
camc›l›¤› 21. yüzy›l için s›rad›fl› bir altyap› b›rakt›.  Bizi ak›l-
l› sistemlerle birlefltirilen, çevreye ve yaflama katk›lar› art›r›l-
m›fl; gereksiz özelliklerden ve ayr›nt›lardan ar›nd›r›lm›fl bir
cam dünyas› bekliyor.
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Cam Üfleme
Bu yöntem, cama istenen biçimi vermede s›-

n›rs›z olanaklar sunar. Bafllang›çta bu yöntem, yal-
n›zca haz›r kal›plara cam üflemek için kullan›lm›fl.
‹stiridye kabu¤u, üzüm salk›m› ya da insan bafl› bi-
çimli bu kal›plar, Suriye cam sanat›n›n ilk örnekleri-
ni olufltururlar. Zaman içinde Suriyeli cam üfleyici-
ler, kal›p kullanmadan yaln›zca üfleyerek küresel
biçimler elde etmeyi baflarm›fllar. Temel özellikleri
günümüze de¤in de¤iflmeden kalan bu yöntemle
cam, ne tümüyle eriyecek ne de tümüyle
sertleflecek biçimde kadar ateflte ›s›t›l›r. Cam üfle-
yiciler, erimekte olan cam›, içi delik olan olan uzun
bir üfleme borusunun ucunda biriktirerek bir balon
gibi fliflirirler. Sonra, üfleme borusunun ucundaki fli-
flirilmifl cama basit araçlarla flekil verirler. Kulp ya
da ayak gibi ekleri, cam› o noktadan eritip kaynak
yaparak birlefltirirler. Bu yumuflak cam kütlesi,

sertleflip donmadan önce el aletleriye iflle-
nebilir ya da makasla kesilebilir. ‹stenen
flekil elde edildi¤inde, cam çabucak so-
¤utulmaz, çünkü k›r›l›p, parçalanabilir. 
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Camla Gelen Müzik
Hepimiz, cam›n baz› inan›lmaz özelliklere sahip oldu-

¤unu biliyoruz. Örne¤in cam, ayn› anda saydaml›k, ›s›ya
dayan›kl›l›k ve içinde havas›z bir ortam bulundurabilme
özelliklerini tafl›yabilen tek malzeme. Ampuller, cam›n bu
özelliklerini gösteren en iyi örnek. Ama cam›n bir de mü-
zik üretebilme özelli¤i oldu¤unu biliyor musunuz? Bunu,
deneyerek görebilirsiniz. Gereksinim duydu¤unuz malze-
meler, uzun ayakl› bir kadeh ve su. Önce kadehin dörtte
üçünü suyla doldurun. Kadehi masaya koyun ve yaln›zca
taban›na bast›rarak, bir elinizle tutun. Dikkat edin, kadehi
aya¤›ndan tutmay›n. Sonra, öbür elinizin iflaret parma¤›n›
suya dald›rarak ›slat›n. Islak parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda
sürterek dolaflt›r›n. Bir süre sonra bardaktan gelen müzi¤i
dinleyebilirsiniz. Parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda dolaflt›rma-
n›z, onun titreflmesine neden olur ve kadeh ses dalgalar›
yayar. Bu titreflimi, barda¤›n içindeki suda görebilirsiniz.
Farkl› t›n›lar elde etmek için bardaktaki su miktar›n› de¤ifl-
tirebilirsiniz.
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Obsidyen, cam›n do¤ada bulunan halidir. An-
cak yapay cam›n bulunup yayg›nlaflmas›yla, ob-
sidyenin önemi kalmam›fl. Kulland›¤›m›z camlar›n
neredeyse tümü yapay yollarla üretiliyor. Cam
üretiminde  kullan›lan hammaddeler çok çeflitli ve
do¤ada kolayca bulunuyor. 

Yapay cam, farkl› maddelerden oluflan bir ka-
r›fl›m›n, yüksek bir s›cakl›kta ifllemden geçirilip,
so¤utulmas›yla elde edilir. Cam›n içerisinde kum
(silisyum dioksit), soda (sodyum karbonat) ve ki-
reç (kalsiyum karbonat) gibi maddeler bulunur.
Koyu k›vaml› ve saydam bir malzeme olan cam,

Binlerce Y›l›n Mucize Malzemesi

18 Bilim Çocuk

Yaflam›n her alan›na bir parlakl›k ve güzellik katan camlar, karfl›m›za,
bardak, tabak, pencere, süs eflyas›, ekran gibi binlerce biçimde ç›kar-
lar. Bazen çok k›r›lgan, bazen de çok dayan›kl› olabilirler. S›rça fanus-
lar› ya da kurflun geçirmeyen camlar› duymuflsunuzdur. Eskiden beri
var olmas›na karfl›n cam, biliminsanlar›n›n ve mühendislerin çabalar›y-
la özellikle son y›llarda çok gelifltirildi. Günümüzde cam, iletiflim, mi-
mari, sanayi ve t›p alanlar›nda yayg›n olarak kullan›l›yor. Ayr›ca elle
ifllenerek, sanatsal ürünlere de dönüfltürülebiliyor. fiimdi, cam› daha
yak›ndan tan›maya ne dersiniz?

CAMLARCAMLAR
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kristal yap›da de¤ildir. Bu, cam›n moleküler
yap›s›n›n belirli bir düzende oluflturmad›¤›
anlam›na gelir. Kristal yap›daki bir kat› k›r›l-
d›¤›nda, belirli bir flekle sahip, düzgün yü-
zeyler oluflur. Cam k›r›ld›¤›nda, farkl› boyut-
larda düzensiz yüzeyler oluflur. Kristal yap›-
daki kat›lar belirli s›cakl›k ve bas›nçta erirler.
Oysa cam›n sabit bir erime s›cakl›¤› yok. Cam›n
erime s›cakl›¤›, içeri¤ini oluflturan maddelerin
özelliklerine ba¤l› olarak de¤iflir. Cam, gerçekte ne
s›v› ne de kat›d›r, ama her iki halin de baz› özellik-
lerini gösterir. Cam, bütün güçlü asit ve baz-
lara karfl› dayan›kl›d›r, afl›nmaz ve çok
güçlüdür. Yaln›zca elmasla kesilebilir.
Cam esnektir de; biraz e¤ilip, gerilip,
yeniden özgün biçimine dönebilir.
Rüzgârl› bir günde, büyük bir pence-
redeki camlar›n hafifçe fliflkinle-
flip, eski haline döndü¤ünü göz-
lemleyebilirsiniz. E¤er cam, kendi
esnekli¤inden daha çok gerilirse, ko-
layca k›r›l›r. 

Cam›n ‹çinde Neler Var?

Cam›n özellikleri, üretiminde
kullan›lan malzemelerin
özelliklerine ba¤l› olarak
de¤iflir. Dayan›kl›l›¤›,
ak›c›l›¤› gibi özellikleri
bunlara göre belirlenir.

Cam›n yap›m›nda
kullan›lan kum, soda ve
kireç cam›n oluflmas›nda
farkl› ifllevler üstlenir.
Kum, cam›n ana yap›s›n› oluflturur. Soda,
kumun daha düflük bir s›cakl›kta ak›c› ha-
le gelmesini sa¤lar. Kireçse, cam›n kim-
yasal etkilere dayan›kl›l›¤›n› art›r›r. Cama
farkl› özellikler kazand›rmak, örne¤in
renklendirmek ya da dayan›kl›l›¤›n› ar-
t›rmak üzere baflka maddeler de ka-
t›l›r. Cam k›r›¤›, cam üretiminde
kullan›lan önemli maddelerden

biridir.
Ancak kar›-

fl›ma do¤rudan
de¤il, belirli bir aflamada, erimeye yar-

d›mc› olmak üzere eklenir.
Cam üretimi, kar›fl›m›n ha-

z›rlanmas›, eritme - ar›tma, fle-
killendirme, so¤utma - tavlama

ve bitirme ifllemlerini kapsayan
befl aflamada gerçekleflir. Kar›fl›-

ma kat›lacak maddelerin türü ve
miktar›, ne tür bir cam elde edilece-

¤ine ba¤l› olarak belirlenir. Kar›fl›-
m› oluflturan maddeler tanecik ya
da pudra biçimde olurlar. Bunla-
r›n yabanc› maddelerden ar›n-
m›fl olmalar› ve kar›fl›mda eflit

olarak da¤›lmalar› önemlidir.
Bütün malzemeler dikkatlice

bir araya getirildikten sonra,
eritme ifllemine geçilir. Erit-
meye yard›mc› olacak
cam k›r›klar› da ayr› bir
yerde haz›r olarak bulu-
nur. Bunlar yaln›zca ku-
mun erimesini sa¤la-

makla kalmaz, ayn› za-
manda dayan›kl›l›¤›n› art›-
r›r, ayr›ca, enerji tüketimini

de azalt›rlar. Eritme ve ar›tma ifllemi, kar›fl›-
m›n özelli¤ine ba¤l› olarak yaklafl›k
11000C’nin üzerindeki s›cakl›klarda çal›-

flan f›r›nlarda gerçekleflir. Kar›fl›m, önce
a¤dal› bir hamur haline gelir. Son-

ra zamanla, s›v› hale ge-
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çer ve saydamlafl›r. Gaz ve hava kabarc›klar›n›
yok etmek için, yüksek s›cakl›k alt›nda çalkalay›p,
kar›flt›rarak ar›tma yap›l›r.

Cam›n flekillendirilmesinde kullan›lan yön-
temler, elde edilen cam›n türüne göre de¤iflir. Çek-
me, üfleme, kal›ba dökme gibi eski yöntemlerin
yan› s›ra makineler de kullan›l›r. fiekillendirme sü-
resi genellikle k›sa olmak zorundad›r. Bu zaman
diliminde cam, s›v› halden kat› hale geçer. El yap›-
m› camlar›n ifllenmesinde ve flekillendirilmesinde
üfleme çubu¤u, potadan cam alma çubu¤u, ma-
kaslar, maflalar, kancalar ve bitmifl s›cak cam› ta-
fl›mak için tutucular gibi temel araçlar kullan›l›r.
Gerçekte iki aflamal› bir so¤utma iflleminden bafl-
ka bir fley olmayan tavlama, cam›n dayan›kl›l›¤›n›
art›rmak ve çabuk k›r›lmas›na neden olan gerginli-
¤ini azaltmak için yap›l›r. Bitirme ifllemleri, üretilen
her cam ürüne uygulanmaz.

Ancak tavlanmadan sonra, genellikle temizle-
me, yüzey parlatma, kesme, kum püskürtme,
emayeleme, s›n›fland›rma ve ölçme gibi bitime ifl-
lemlerinin yap›lmas› gerekebilir.

Nas›l Renklendirilir?

Cam› renklendirmek, tümüyle kimyasal yol-
larla olur. Cam yapmak üzere haz›rlanan kar›fl›-
ma eklenen farkl› metal oksitler, farkl› renklerin
elde edilmesini sa¤larlar. Örne¤in, bak›r oksit
mavi; demir oksit yeflil; manganez oksit mor; al-
t›n, bak›r ya da selenyum k›rm›z›; kok kömürü,
tafl kömürü ya da karbon oksit kehribar; manga-
nez, kobalt ve demir siyah renk elde etmek için
kullan›l›rlar. Yanardöner ya da renk de¤ifltiren
camlarsa daha karmafl›k kimyasal ifllemlerden
geçirilerek üretilirler. 

2200 Bilim Çocuk

Cam›n Kökeni
Cam üretiminin kökeni ilkça¤a kadar uzan›yor. Ama ilk

kez ne zaman ortaya ç›kt›¤› tam olarak bilinmiyor. M›s›r’da
bulunan en eski cam boncuklar›n yafl› MÖ 2500 tarihine
kadar uzan›yor. Cam› günümüze tafl›yan üretim yöntemle-
rinin öncülü¤ünüyse önce ‹skenderiye, daha sonralar› da
Roma yapm›fl. Mozaik cam üretiminden, cam›n kal›plan-
mas›na kadar baz› yöntemler, oyma ve renklendirme ifllem-
leri o dönemlerde biliniyormufl.

MÖ birinci yüzy›lda gelifltirilen cam üfleme yöntemiyse
Suriyeli cam ustalar›n›n bir buluflu. Suriyeli ustalar›n, bu
yöntemle ürettikleri cam kaplar, Roma ‹mparatorlu¤u’nda
da çok ilgi görüyormufl. Sonraki yüzy›llarda Romal›lar “ka-
mayö” dedikleri özel bir cam üretmifller. Bu cam, kabartma
desenler yap›lmas›na olanak sa¤l›yormufl. ‹slam sanat› da
cama genifl yer vermifl; çok say›da atölyede üretilen vitray,
kadeh, sürahi, kâse vb. cam ürünler, özellikle Memlükler ve
Eyyubiler döneminde çok artm›fl. 13. yüzy›la gelindi¤inde,
Venedik’teki Murano adas› cam iflçili¤inin merkezi olmufl.
Özellikle, 15. yüzy›lda, Venedikli cam ustalar› bol
renkli ve süslü parçalarla bezenmifl cam ürünleri
üretmifller. Venediklilerin cam üretimine yapt›klar› en
önemli katk› “cristallo” denen, kristale benzeyen du-
ru bir cam› gelifltirmifl olmalar›d›r. Günümüzde, kris-
tal-cam süs eflyalar› evlerin bafl süsü ve de¤erli
ürünler olarak hâlâ üretiliyor ve oldukça ilgi görüyor.
O dönemde de, Venedik camlar›n›n etkisi bütün Av-
rupa ve Asya’y› sarm›fl. 16. yüzy›lda cam oyma tek-
nikleri öne ç›karken, 17. yüzy›lda kesme ve oymal›

camlar önem kazanm›fl. 18. yüzy›la gelindi¤inde ‹ngiliz ve
‹rlandal›lar›n kesme kurflunlu kristalleri Avrupa ve ABD’de
yayg›nlaflm›fl. Bu tür cam ürünlere olan ilgi günümüzde de
sürüyor. ABD’de 18. yüzy›l›n ortalar›nda bafllayan cam üre-
timi 19. yüzy›lda bir sanayi durumuna gelmifl. Cam, bu sü-
recin her evresinde sanatsal bir ürüne de dönüflmüfl.

Araflt›rmalar, Türklerin de Orta Asya’dan beri cam kul-
land›klar›n› söylüyor. Artuklular ve Selçuklular cam ürünle-
ri saraylar›nda kullanm›fllar. Osmanl›lardaysa cam iflleme-
cili¤i, bafll› bafl›na bir sanayi ve sanata dönüflmüfl. Cumhu-
riyet döneminde kurulan ilk bardak fabrikas›yla, cam iflçili-
¤i devlet hizmetleri aras›na kat›lm›fl. Günümüzdeyse, cam
fabrikalar›n›n say›s› oldukça fazla.

20. yüzy›l, bir anlamda  ”yetenekli ya da ak›ll›“ camlar
yüzy›l› oldu. Geliflen cam teknolojisinin, camlar›n ifllevsel
yeteneklerini daha da öteye tafl›mas› bekleniyor. 20. yüzy›l
camc›l›¤› 21. yüzy›l için s›rad›fl› bir altyap› b›rakt›.  Bizi ak›l-
l› sistemlerle birlefltirilen, çevreye ve yaflama katk›lar› art›r›l-
m›fl; gereksiz özelliklerden ve ayr›nt›lardan ar›nd›r›lm›fl bir
cam dünyas› bekliyor.
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Cam Üfleme
Bu yöntem, cama istenen biçimi vermede s›-

n›rs›z olanaklar sunar. Bafllang›çta bu yöntem, yal-
n›zca haz›r kal›plara cam üflemek için kullan›lm›fl.
‹stiridye kabu¤u, üzüm salk›m› ya da insan bafl› bi-
çimli bu kal›plar, Suriye cam sanat›n›n ilk örnekleri-
ni olufltururlar. Zaman içinde Suriyeli cam üfleyici-
ler, kal›p kullanmadan yaln›zca üfleyerek küresel
biçimler elde etmeyi baflarm›fllar. Temel özellikleri
günümüze de¤in de¤iflmeden kalan bu yöntemle
cam, ne tümüyle eriyecek ne de tümüyle
sertleflecek biçimde kadar ateflte ›s›t›l›r. Cam üfle-
yiciler, erimekte olan cam›, içi delik olan olan uzun
bir üfleme borusunun ucunda biriktirerek bir balon
gibi fliflirirler. Sonra, üfleme borusunun ucundaki fli-
flirilmifl cama basit araçlarla flekil verirler. Kulp ya
da ayak gibi ekleri, cam› o noktadan eritip kaynak
yaparak birlefltirirler. Bu yumuflak cam kütlesi,

sertleflip donmadan önce el aletleriye iflle-
nebilir ya da makasla kesilebilir. ‹stenen
flekil elde edildi¤inde, cam çabucak so-
¤utulmaz, çünkü k›r›l›p, parçalanabilir. 

Serpi l  Y› ld ›z
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Camla Gelen Müzik
Hepimiz, cam›n baz› inan›lmaz özelliklere sahip oldu-

¤unu biliyoruz. Örne¤in cam, ayn› anda saydaml›k, ›s›ya
dayan›kl›l›k ve içinde havas›z bir ortam bulundurabilme
özelliklerini tafl›yabilen tek malzeme. Ampuller, cam›n bu
özelliklerini gösteren en iyi örnek. Ama cam›n bir de mü-
zik üretebilme özelli¤i oldu¤unu biliyor musunuz? Bunu,
deneyerek görebilirsiniz. Gereksinim duydu¤unuz malze-
meler, uzun ayakl› bir kadeh ve su. Önce kadehin dörtte
üçünü suyla doldurun. Kadehi masaya koyun ve yaln›zca
taban›na bast›rarak, bir elinizle tutun. Dikkat edin, kadehi
aya¤›ndan tutmay›n. Sonra, öbür elinizin iflaret parma¤›n›
suya dald›rarak ›slat›n. Islak parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda
sürterek dolaflt›r›n. Bir süre sonra bardaktan gelen müzi¤i
dinleyebilirsiniz. Parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda dolaflt›rma-
n›z, onun titreflmesine neden olur ve kadeh ses dalgalar›
yayar. Bu titreflimi, barda¤›n içindeki suda görebilirsiniz.
Farkl› t›n›lar elde etmek için bardaktaki su miktar›n› de¤ifl-
tirebilirsiniz.
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Obsidyen, cam›n do¤ada bulunan halidir. An-
cak yapay cam›n bulunup yayg›nlaflmas›yla, ob-
sidyenin önemi kalmam›fl. Kulland›¤›m›z camlar›n
neredeyse tümü yapay yollarla üretiliyor. Cam
üretiminde  kullan›lan hammaddeler çok çeflitli ve
do¤ada kolayca bulunuyor. 

Yapay cam, farkl› maddelerden oluflan bir ka-
r›fl›m›n, yüksek bir s›cakl›kta ifllemden geçirilip,
so¤utulmas›yla elde edilir. Cam›n içerisinde kum
(silisyum dioksit), soda (sodyum karbonat) ve ki-
reç (kalsiyum karbonat) gibi maddeler bulunur.
Koyu k›vaml› ve saydam bir malzeme olan cam,

Binlerce Y›l›n Mucize Malzemesi

18 Bilim Çocuk

Yaflam›n her alan›na bir parlakl›k ve güzellik katan camlar, karfl›m›za,
bardak, tabak, pencere, süs eflyas›, ekran gibi binlerce biçimde ç›kar-
lar. Bazen çok k›r›lgan, bazen de çok dayan›kl› olabilirler. S›rça fanus-
lar› ya da kurflun geçirmeyen camlar› duymuflsunuzdur. Eskiden beri
var olmas›na karfl›n cam, biliminsanlar›n›n ve mühendislerin çabalar›y-
la özellikle son y›llarda çok gelifltirildi. Günümüzde cam, iletiflim, mi-
mari, sanayi ve t›p alanlar›nda yayg›n olarak kullan›l›yor. Ayr›ca elle
ifllenerek, sanatsal ürünlere de dönüfltürülebiliyor. fiimdi, cam› daha
yak›ndan tan›maya ne dersiniz?

CAMLARCAMLAR
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kristal yap›da de¤ildir. Bu, cam›n moleküler
yap›s›n›n belirli bir düzende oluflturmad›¤›
anlam›na gelir. Kristal yap›daki bir kat› k›r›l-
d›¤›nda, belirli bir flekle sahip, düzgün yü-
zeyler oluflur. Cam k›r›ld›¤›nda, farkl› boyut-
larda düzensiz yüzeyler oluflur. Kristal yap›-
daki kat›lar belirli s›cakl›k ve bas›nçta erirler.
Oysa cam›n sabit bir erime s›cakl›¤› yok. Cam›n
erime s›cakl›¤›, içeri¤ini oluflturan maddelerin
özelliklerine ba¤l› olarak de¤iflir. Cam, gerçekte ne
s›v› ne de kat›d›r, ama her iki halin de baz› özellik-
lerini gösterir. Cam, bütün güçlü asit ve baz-
lara karfl› dayan›kl›d›r, afl›nmaz ve çok
güçlüdür. Yaln›zca elmasla kesilebilir.
Cam esnektir de; biraz e¤ilip, gerilip,
yeniden özgün biçimine dönebilir.
Rüzgârl› bir günde, büyük bir pence-
redeki camlar›n hafifçe fliflkinle-
flip, eski haline döndü¤ünü göz-
lemleyebilirsiniz. E¤er cam, kendi
esnekli¤inden daha çok gerilirse, ko-
layca k›r›l›r. 

Cam›n ‹çinde Neler Var?

Cam›n özellikleri, üretiminde
kullan›lan malzemelerin
özelliklerine ba¤l› olarak
de¤iflir. Dayan›kl›l›¤›,
ak›c›l›¤› gibi özellikleri
bunlara göre belirlenir.

Cam›n yap›m›nda
kullan›lan kum, soda ve
kireç cam›n oluflmas›nda
farkl› ifllevler üstlenir.
Kum, cam›n ana yap›s›n› oluflturur. Soda,
kumun daha düflük bir s›cakl›kta ak›c› ha-
le gelmesini sa¤lar. Kireçse, cam›n kim-
yasal etkilere dayan›kl›l›¤›n› art›r›r. Cama
farkl› özellikler kazand›rmak, örne¤in
renklendirmek ya da dayan›kl›l›¤›n› ar-
t›rmak üzere baflka maddeler de ka-
t›l›r. Cam k›r›¤›, cam üretiminde
kullan›lan önemli maddelerden

biridir.
Ancak kar›-

fl›ma do¤rudan
de¤il, belirli bir aflamada, erimeye yar-

d›mc› olmak üzere eklenir.
Cam üretimi, kar›fl›m›n ha-

z›rlanmas›, eritme - ar›tma, fle-
killendirme, so¤utma - tavlama

ve bitirme ifllemlerini kapsayan
befl aflamada gerçekleflir. Kar›fl›-

ma kat›lacak maddelerin türü ve
miktar›, ne tür bir cam elde edilece-

¤ine ba¤l› olarak belirlenir. Kar›fl›-
m› oluflturan maddeler tanecik ya
da pudra biçimde olurlar. Bunla-
r›n yabanc› maddelerden ar›n-
m›fl olmalar› ve kar›fl›mda eflit

olarak da¤›lmalar› önemlidir.
Bütün malzemeler dikkatlice

bir araya getirildikten sonra,
eritme ifllemine geçilir. Erit-
meye yard›mc› olacak
cam k›r›klar› da ayr› bir
yerde haz›r olarak bulu-
nur. Bunlar yaln›zca ku-
mun erimesini sa¤la-

makla kalmaz, ayn› za-
manda dayan›kl›l›¤›n› art›-
r›r, ayr›ca, enerji tüketimini

de azalt›rlar. Eritme ve ar›tma ifllemi, kar›fl›-
m›n özelli¤ine ba¤l› olarak yaklafl›k
11000C’nin üzerindeki s›cakl›klarda çal›-

flan f›r›nlarda gerçekleflir. Kar›fl›m, önce
a¤dal› bir hamur haline gelir. Son-

ra zamanla, s›v› hale ge-
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çer ve saydamlafl›r. Gaz ve hava kabarc›klar›n›
yok etmek için, yüksek s›cakl›k alt›nda çalkalay›p,
kar›flt›rarak ar›tma yap›l›r.

Cam›n flekillendirilmesinde kullan›lan yön-
temler, elde edilen cam›n türüne göre de¤iflir. Çek-
me, üfleme, kal›ba dökme gibi eski yöntemlerin
yan› s›ra makineler de kullan›l›r. fiekillendirme sü-
resi genellikle k›sa olmak zorundad›r. Bu zaman
diliminde cam, s›v› halden kat› hale geçer. El yap›-
m› camlar›n ifllenmesinde ve flekillendirilmesinde
üfleme çubu¤u, potadan cam alma çubu¤u, ma-
kaslar, maflalar, kancalar ve bitmifl s›cak cam› ta-
fl›mak için tutucular gibi temel araçlar kullan›l›r.
Gerçekte iki aflamal› bir so¤utma iflleminden bafl-
ka bir fley olmayan tavlama, cam›n dayan›kl›l›¤›n›
art›rmak ve çabuk k›r›lmas›na neden olan gerginli-
¤ini azaltmak için yap›l›r. Bitirme ifllemleri, üretilen
her cam ürüne uygulanmaz.

Ancak tavlanmadan sonra, genellikle temizle-
me, yüzey parlatma, kesme, kum püskürtme,
emayeleme, s›n›fland›rma ve ölçme gibi bitime ifl-
lemlerinin yap›lmas› gerekebilir.

Nas›l Renklendirilir?

Cam› renklendirmek, tümüyle kimyasal yol-
larla olur. Cam yapmak üzere haz›rlanan kar›fl›-
ma eklenen farkl› metal oksitler, farkl› renklerin
elde edilmesini sa¤larlar. Örne¤in, bak›r oksit
mavi; demir oksit yeflil; manganez oksit mor; al-
t›n, bak›r ya da selenyum k›rm›z›; kok kömürü,
tafl kömürü ya da karbon oksit kehribar; manga-
nez, kobalt ve demir siyah renk elde etmek için
kullan›l›rlar. Yanardöner ya da renk de¤ifltiren
camlarsa daha karmafl›k kimyasal ifllemlerden
geçirilerek üretilirler. 
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Cam›n Kökeni
Cam üretiminin kökeni ilkça¤a kadar uzan›yor. Ama ilk

kez ne zaman ortaya ç›kt›¤› tam olarak bilinmiyor. M›s›r’da
bulunan en eski cam boncuklar›n yafl› MÖ 2500 tarihine
kadar uzan›yor. Cam› günümüze tafl›yan üretim yöntemle-
rinin öncülü¤ünüyse önce ‹skenderiye, daha sonralar› da
Roma yapm›fl. Mozaik cam üretiminden, cam›n kal›plan-
mas›na kadar baz› yöntemler, oyma ve renklendirme ifllem-
leri o dönemlerde biliniyormufl.

MÖ birinci yüzy›lda gelifltirilen cam üfleme yöntemiyse
Suriyeli cam ustalar›n›n bir buluflu. Suriyeli ustalar›n, bu
yöntemle ürettikleri cam kaplar, Roma ‹mparatorlu¤u’nda
da çok ilgi görüyormufl. Sonraki yüzy›llarda Romal›lar “ka-
mayö” dedikleri özel bir cam üretmifller. Bu cam, kabartma
desenler yap›lmas›na olanak sa¤l›yormufl. ‹slam sanat› da
cama genifl yer vermifl; çok say›da atölyede üretilen vitray,
kadeh, sürahi, kâse vb. cam ürünler, özellikle Memlükler ve
Eyyubiler döneminde çok artm›fl. 13. yüzy›la gelindi¤inde,
Venedik’teki Murano adas› cam iflçili¤inin merkezi olmufl.
Özellikle, 15. yüzy›lda, Venedikli cam ustalar› bol
renkli ve süslü parçalarla bezenmifl cam ürünleri
üretmifller. Venediklilerin cam üretimine yapt›klar› en
önemli katk› “cristallo” denen, kristale benzeyen du-
ru bir cam› gelifltirmifl olmalar›d›r. Günümüzde, kris-
tal-cam süs eflyalar› evlerin bafl süsü ve de¤erli
ürünler olarak hâlâ üretiliyor ve oldukça ilgi görüyor.
O dönemde de, Venedik camlar›n›n etkisi bütün Av-
rupa ve Asya’y› sarm›fl. 16. yüzy›lda cam oyma tek-
nikleri öne ç›karken, 17. yüzy›lda kesme ve oymal›

camlar önem kazanm›fl. 18. yüzy›la gelindi¤inde ‹ngiliz ve
‹rlandal›lar›n kesme kurflunlu kristalleri Avrupa ve ABD’de
yayg›nlaflm›fl. Bu tür cam ürünlere olan ilgi günümüzde de
sürüyor. ABD’de 18. yüzy›l›n ortalar›nda bafllayan cam üre-
timi 19. yüzy›lda bir sanayi durumuna gelmifl. Cam, bu sü-
recin her evresinde sanatsal bir ürüne de dönüflmüfl.

Araflt›rmalar, Türklerin de Orta Asya’dan beri cam kul-
land›klar›n› söylüyor. Artuklular ve Selçuklular cam ürünle-
ri saraylar›nda kullanm›fllar. Osmanl›lardaysa cam iflleme-
cili¤i, bafll› bafl›na bir sanayi ve sanata dönüflmüfl. Cumhu-
riyet döneminde kurulan ilk bardak fabrikas›yla, cam iflçili-
¤i devlet hizmetleri aras›na kat›lm›fl. Günümüzdeyse, cam
fabrikalar›n›n say›s› oldukça fazla.

20. yüzy›l, bir anlamda  ”yetenekli ya da ak›ll›“ camlar
yüzy›l› oldu. Geliflen cam teknolojisinin, camlar›n ifllevsel
yeteneklerini daha da öteye tafl›mas› bekleniyor. 20. yüzy›l
camc›l›¤› 21. yüzy›l için s›rad›fl› bir altyap› b›rakt›.  Bizi ak›l-
l› sistemlerle birlefltirilen, çevreye ve yaflama katk›lar› art›r›l-
m›fl; gereksiz özelliklerden ve ayr›nt›lardan ar›nd›r›lm›fl bir
cam dünyas› bekliyor.
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Cam Üfleme
Bu yöntem, cama istenen biçimi vermede s›-

n›rs›z olanaklar sunar. Bafllang›çta bu yöntem, yal-
n›zca haz›r kal›plara cam üflemek için kullan›lm›fl.
‹stiridye kabu¤u, üzüm salk›m› ya da insan bafl› bi-
çimli bu kal›plar, Suriye cam sanat›n›n ilk örnekleri-
ni olufltururlar. Zaman içinde Suriyeli cam üfleyici-
ler, kal›p kullanmadan yaln›zca üfleyerek küresel
biçimler elde etmeyi baflarm›fllar. Temel özellikleri
günümüze de¤in de¤iflmeden kalan bu yöntemle
cam, ne tümüyle eriyecek ne de tümüyle
sertleflecek biçimde kadar ateflte ›s›t›l›r. Cam üfle-
yiciler, erimekte olan cam›, içi delik olan olan uzun
bir üfleme borusunun ucunda biriktirerek bir balon
gibi fliflirirler. Sonra, üfleme borusunun ucundaki fli-
flirilmifl cama basit araçlarla flekil verirler. Kulp ya
da ayak gibi ekleri, cam› o noktadan eritip kaynak
yaparak birlefltirirler. Bu yumuflak cam kütlesi,

sertleflip donmadan önce el aletleriye iflle-
nebilir ya da makasla kesilebilir. ‹stenen
flekil elde edildi¤inde, cam çabucak so-
¤utulmaz, çünkü k›r›l›p, parçalanabilir. 

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.albanyinstitute.org/resour-

ces/archive/tiffany/tiffany.history.htm
http://www.glassonweb.com/glassma-

nual/topics/index/history.htm
http://www.glassonweb.com/glassma-

nual/topics/index/production.htm
http://www.glasstopia.com/e_site/glassis 

http://engineering.al-
fred.edu/cems/cm/fun_activities/musi-

calglass.html
M. Y›ld›r›m, M. Eryi¤it; “Cam”, Süleyman

Demirel Universitesi, Teknik E¤itim Fa-
kültesi, Okul Bitirme Tezi, 2002
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Camla Gelen Müzik
Hepimiz, cam›n baz› inan›lmaz özelliklere sahip oldu-

¤unu biliyoruz. Örne¤in cam, ayn› anda saydaml›k, ›s›ya
dayan›kl›l›k ve içinde havas›z bir ortam bulundurabilme
özelliklerini tafl›yabilen tek malzeme. Ampuller, cam›n bu
özelliklerini gösteren en iyi örnek. Ama cam›n bir de mü-
zik üretebilme özelli¤i oldu¤unu biliyor musunuz? Bunu,
deneyerek görebilirsiniz. Gereksinim duydu¤unuz malze-
meler, uzun ayakl› bir kadeh ve su. Önce kadehin dörtte
üçünü suyla doldurun. Kadehi masaya koyun ve yaln›zca
taban›na bast›rarak, bir elinizle tutun. Dikkat edin, kadehi
aya¤›ndan tutmay›n. Sonra, öbür elinizin iflaret parma¤›n›
suya dald›rarak ›slat›n. Islak parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda
sürterek dolaflt›r›n. Bir süre sonra bardaktan gelen müzi¤i
dinleyebilirsiniz. Parma¤›n›z› kadehin a¤z›nda dolaflt›rma-
n›z, onun titreflmesine neden olur ve kadeh ses dalgalar›
yayar. Bu titreflimi, barda¤›n içindeki suda görebilirsiniz.
Farkl› t›n›lar elde etmek için bardaktaki su miktar›n› de¤ifl-
tirebilirsiniz.
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Birçok insan, farkl› kültürleri tan›maya
çok merakl›d›r. Onlar, bu amaçlar›na

ulaflmak için, o ülkeleri anlatan
kitaplar okurlar, onlar›n müziklerini
dinlerler, elsanatlar›n› incelerler ve
oralara geziler yaparlar. Ancak bir

ülkenin kültürünü tan›man›n, bu
sözünü ettiklerimizden baflka birçok

yolu daha var. Bu yollar›n, hem en
zevkli hem de en ilginç

olanlar›ndan biri, çocuklar›n
oyuncaklar›n› incelemektir.
Biz de kendimize bu yolu

seçtik ve dünya çocuklar›n›n
kendi yapt›klar› oyuncaklar›

inceledik. Bu oyuncaklar bize, onlar›n
her birinin nas›l bir ülkede, hangi

koflullar alt›nda
yaflad›klar›na iliflkin çok

bilgi verdi.

Çocuklar›n
Yapt›¤›
Oyuncaklar
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Teknoloji, günümüzde çocuklara çok çeflitli
oyuncaklar sunuyor. Üstelik de bu oyuncaklar›,
genellikle yetiflkinler çocuklar için tasarl›yor. An-
cak teknolojinin sundu¤u olanaklardan yararlan›-
lamayan ya da k›s›tl› koflullara sahip ülkelerin ço-
cuklar› için pek fazla oyuncak seçene¤i yok. Bu ül-
kelerde çocuklar, t›pk› eskiden tüm çocuklar›n
yapt›¤› gibi, kendi oyuncaklar›n› kendileri üretiyor-
lar. Üstelik bunu, yaln›zca bulabildikleri malzeme-
lerle gerçeklefltiriyorlar. Örne¤in, Amerika’da
m›s›r çok miktarda yetifliyor. Bu nedenle m›s›r›n
koçan›ndan yapraklar›na kadar her parças›,
çocuklar için bir oyuncak malzemesi olabiliyor.
Ayr›ca oyuncak alabilme koflullar› uygun olsa da
kendileri oyuncak yapmaya merakl› çocuklar var.
Sonuç olarak dünyan›n birçok yerinde çocuklar,
oyuncaklar›n› kendileri üretiyorlar. Çocuklar, han-
gi nedenlerle oyuncaklar›n› üretiyor olurlarsa ol-
sunlar, bu oyuncaklar birer hazine. Özellikle farkl›
toplumlar›n kültürlerini inceleyenler, çocuklarla il-

Afrika’da yaflayan Pedro adl› bir
çocu¤un köyünde çok sevilen bir

bitki var. Patatese benzeyen bu
bitkinin ad› “cassava”. Orada

yaflayan insanlar, güneflte kuruttuklar›
cassava’y› büyük tahta havanlarda

ö¤ütüyorlar. Ö¤ütme sonucunda elde
ettikleri unuysa cassava kekleri yapmak

için kullan›yorlar. ‹flte, Pedro da cassava’n›n
ö¤ütülüflünden esinlenerek bu oyunca¤›

yapm›fl. Oyuncaklardaki adamlardan biri öne
e¤ilip ö¤ütücünün içindeki cassava’y›

dövdü¤ünde di¤eri geride duruyor. Ard›ndan
tersi durum gerçeklefliyor. 
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Siz hiç bir kufl
makinesi gördünüz

mü? Bu oyuncak,
Afrika ülkesi olan

Kenya’da yaflayan bir
çocuk taraf›ndan

yap›lm›fl. Bu,telden
yap›lm›fl makineyi

yürüttü¤ünüzde,
üzerindeki kufl kanatlar›n›

ç›rp›yor. Her biri bu
çocu¤unki kadar yarat›c›

ve güzel olmasa da,
Afrika’da yaflayan çocuklar

s›kl›kla telden tekerlikli
araçlar yap›yorlar.

Afrika’da “galimoto”
denilen bu araçlar›

yar›flt›rmak da çocuklar›n
sevdi¤i bir oyun.
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gili araflt›rmalar yapanlar ve çocuklar›n üretti¤i her
fleye de¤er verenler için.

Tasar›m, son y›llarda s›kl›kla duydu¤umuz bir
sözcük ve bir anlam›yla, nesnelerin yarat›c› bir

yaklafl›mla yeniden biçimlendirilmesi demek. Bir
giysi, bir ev, bir pasta, bir oyuncak tasarlayabilirsi-
niz. Tasar›m, yarat›c› bir düflünme biçimi gerekti-
rir. Çünkü özgün ve de¤eri olan ürünler, ancak düfl

gücünün harekete geçmesiyle oluflur. Tasar›m›
“zihinde oluflturmak” ve onu “ürüne dönüfl-

türmek için u¤raflmak” düflünsel beceri-
lerimizde olumlu de¤ifliklikler yarat›r.
Tasar›m yaparken çeflitli araçlar ve
malzemeler kullan›r›z. ‹flte, oyuncak ta-

Bir Afrika ülkesi olan
Liberya’da yap›lm›fl olan bu
güzel helikopter, gücünü bir
paket lasti¤inden al›yor.
Helikopter, eski tokyolardan
yap›lm›fl.

“Oyuncak bebekle oynamam›fl bir çocuk var m›” bil-
miyoruz, ama insan›n kendi elleriyle yapaca¤› bir be-
bek kadar ba¤lan›p sevebilece¤i bir fley olamaz her-

halde. Foto¤rafta solda gördü¤ünüz bebe¤i, Kenya’da
yaflayan alt› yafl›ndaki bir k›z çocu¤u yapm›fl. Ortadaki
bebekse Orta Amerika’da bir ülke olan Guatemala’da
yaflayan bir çocu¤un. Bu çocuk, bebe¤in bafl›n› eski bir
çay süzgeci ve iplerden yararlanarak yapm›fl. Sa¤daki
bebe¤i, yine Kenya’dan alt› yafl›ndaki bir k›z çocu¤u
yapm›fl. O da bebe¤ini yaparken muz lifleri kullanm›fl.
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sar›m› da böyle bir fley. Bir de at›k malzemelerle
yap›l›rsa, oyuncak tasar›m› bir tür “gerikazan›m
sanat›” haline dönüflür. Gazoz kapaklar›, gazoz ku-
tular›, kavanozlar, yumurta kutular›, teller, çubuk-
lar... Hepsi bir anda bir oyunca¤a dönüflebilir.

Zuhal  Özer
Kaynaklar:

http://reahttp://readingonline.org/international/miller7/index.html
Trachtman, P., “Hands on toys”, Smithsonian, Aral›k 1997

Churchman, D., “From trash to toys”, Ranger Rick, Aral›k 2004
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‹nsanlar, binlerce y›ldan beri mü-
zik yapmak amac›yla çevrelerin-
deki malzemelerden yararlan›-
yorlar. Elbette çocuklar da
yetiflkinler kadar müzi¤e me-
rakl›lar. Bu merak, birçok ül-
kenin çocuklar›nda kendi müzik aleti-
ni yapma iste¤i uyand›r›yor. Foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Angolal› çocuklar da müzik yapmay› ve dinlemeyi se-
viyorlar. ‹çlerinden biri elyap›m› bir gitar çal›yor. O, gitar›n›
bir ya¤ tenekesi, biraz odun ve tellerden yararlanarak yapm›fl.

Ad› Thomas olan bu çocuk, plastik bir torba ve eski tokyolardan
bir yelkenli yapm›fl. Üstelik de yüzebiliyor. 

Dünyan›n birçok
yerindeki erkek
çocuklar› gibi, 
Angolal› çocuklar
da futbol 
oynamay› çok 
seviyorlar. Ancak
onlar›n topu 
elyap›m›. 

Anlayaca¤›n›z, onlarca plastik torba
kullanarak güzel bir top yapabilirsiniz.

Afrika, Hindistan, Güney Amerika, hatta
Türkiye’de bile çocuklar çok çeflitli 

malzemeler kullanarak kendi toplar›n›
kendileri yap›yorlar.

At›k Malzemelerle 
Bir Oyuncak Tasarla!
Foto¤raf›n› Bize Gönder!
Bu ifle bafllamadan önce bol miktarda at›k malzeme birik-
tirin. Ard›ndan kendinize flu sorular› sorarak küçük bir dü-
flünce antrenman› yapabilirsiniz:

3 Ne tür oyuncaklarla oynamay› seviyorum?

4 Ne tür oyunlar oynamay› seviyorum?

d El-göz uyumu gerektiren oyuncak ve oyunlar neler?

o Çok düflünmeyi gerektiren oyuncak ve oyunlar neler?

t Tek bafl›na oynanabilecek oyuncak ve oyunlar neler?

5 E¤itsel oyuncaklar neler?

c Oyuncak ne kadar s›kl›kla ve ne kadar süreyle kulla-

n›labilir?
Bu küçük antrenmandan sonra bir oyuncak yap›n ve fo-
to¤raf›n› afla¤›daki adrese gönderin. Oyuncak foto¤raflar›-
n›z›n bir k›sm›na dergimizde yer verece¤iz.

Adres:
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi
Oyuncak Tasarlama Etkinli¤i

Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara
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Birçok insan, farkl› kültürleri tan›maya
çok merakl›d›r. Onlar, bu amaçlar›na

ulaflmak için, o ülkeleri anlatan
kitaplar okurlar, onlar›n müziklerini
dinlerler, elsanatlar›n› incelerler ve
oralara geziler yaparlar. Ancak bir

ülkenin kültürünü tan›man›n, bu
sözünü ettiklerimizden baflka birçok

yolu daha var. Bu yollar›n, hem en
zevkli hem de en ilginç

olanlar›ndan biri, çocuklar›n
oyuncaklar›n› incelemektir.
Biz de kendimize bu yolu

seçtik ve dünya çocuklar›n›n
kendi yapt›klar› oyuncaklar›

inceledik. Bu oyuncaklar bize, onlar›n
her birinin nas›l bir ülkede, hangi
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Teknoloji, günümüzde çocuklara çok çeflitli
oyuncaklar sunuyor. Üstelik de bu oyuncaklar›,
genellikle yetiflkinler çocuklar için tasarl›yor. An-
cak teknolojinin sundu¤u olanaklardan yararlan›-
lamayan ya da k›s›tl› koflullara sahip ülkelerin ço-
cuklar› için pek fazla oyuncak seçene¤i yok. Bu ül-
kelerde çocuklar, t›pk› eskiden tüm çocuklar›n
yapt›¤› gibi, kendi oyuncaklar›n› kendileri üretiyor-
lar. Üstelik bunu, yaln›zca bulabildikleri malzeme-
lerle gerçeklefltiriyorlar. Örne¤in, Amerika’da
m›s›r çok miktarda yetifliyor. Bu nedenle m›s›r›n
koçan›ndan yapraklar›na kadar her parças›,
çocuklar için bir oyuncak malzemesi olabiliyor.
Ayr›ca oyuncak alabilme koflullar› uygun olsa da
kendileri oyuncak yapmaya merakl› çocuklar var.
Sonuç olarak dünyan›n birçok yerinde çocuklar,
oyuncaklar›n› kendileri üretiyorlar. Çocuklar, han-
gi nedenlerle oyuncaklar›n› üretiyor olurlarsa ol-
sunlar, bu oyuncaklar birer hazine. Özellikle farkl›
toplumlar›n kültürlerini inceleyenler, çocuklarla il-

Afrika’da yaflayan Pedro adl› bir
çocu¤un köyünde çok sevilen bir

bitki var. Patatese benzeyen bu
bitkinin ad› “cassava”. Orada

yaflayan insanlar, güneflte kuruttuklar›
cassava’y› büyük tahta havanlarda

ö¤ütüyorlar. Ö¤ütme sonucunda elde
ettikleri unuysa cassava kekleri yapmak

için kullan›yorlar. ‹flte, Pedro da cassava’n›n
ö¤ütülüflünden esinlenerek bu oyunca¤›

yapm›fl. Oyuncaklardaki adamlardan biri öne
e¤ilip ö¤ütücünün içindeki cassava’y›

dövdü¤ünde di¤eri geride duruyor. Ard›ndan
tersi durum gerçeklefliyor. 
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Siz hiç bir kufl
makinesi gördünüz

mü? Bu oyuncak,
Afrika ülkesi olan

Kenya’da yaflayan bir
çocuk taraf›ndan

yap›lm›fl. Bu,telden
yap›lm›fl makineyi

yürüttü¤ünüzde,
üzerindeki kufl kanatlar›n›

ç›rp›yor. Her biri bu
çocu¤unki kadar yarat›c›

ve güzel olmasa da,
Afrika’da yaflayan çocuklar

s›kl›kla telden tekerlikli
araçlar yap›yorlar.

Afrika’da “galimoto”
denilen bu araçlar›

yar›flt›rmak da çocuklar›n
sevdi¤i bir oyun.
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gili araflt›rmalar yapanlar ve çocuklar›n üretti¤i her
fleye de¤er verenler için.

Tasar›m, son y›llarda s›kl›kla duydu¤umuz bir
sözcük ve bir anlam›yla, nesnelerin yarat›c› bir

yaklafl›mla yeniden biçimlendirilmesi demek. Bir
giysi, bir ev, bir pasta, bir oyuncak tasarlayabilirsi-
niz. Tasar›m, yarat›c› bir düflünme biçimi gerekti-
rir. Çünkü özgün ve de¤eri olan ürünler, ancak düfl

gücünün harekete geçmesiyle oluflur. Tasar›m›
“zihinde oluflturmak” ve onu “ürüne dönüfl-

türmek için u¤raflmak” düflünsel beceri-
lerimizde olumlu de¤ifliklikler yarat›r.
Tasar›m yaparken çeflitli araçlar ve
malzemeler kullan›r›z. ‹flte, oyuncak ta-

Bir Afrika ülkesi olan
Liberya’da yap›lm›fl olan bu
güzel helikopter, gücünü bir
paket lasti¤inden al›yor.
Helikopter, eski tokyolardan
yap›lm›fl.

“Oyuncak bebekle oynamam›fl bir çocuk var m›” bil-
miyoruz, ama insan›n kendi elleriyle yapaca¤› bir be-
bek kadar ba¤lan›p sevebilece¤i bir fley olamaz her-

halde. Foto¤rafta solda gördü¤ünüz bebe¤i, Kenya’da
yaflayan alt› yafl›ndaki bir k›z çocu¤u yapm›fl. Ortadaki
bebekse Orta Amerika’da bir ülke olan Guatemala’da
yaflayan bir çocu¤un. Bu çocuk, bebe¤in bafl›n› eski bir
çay süzgeci ve iplerden yararlanarak yapm›fl. Sa¤daki
bebe¤i, yine Kenya’dan alt› yafl›ndaki bir k›z çocu¤u
yapm›fl. O da bebe¤ini yaparken muz lifleri kullanm›fl.
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sar›m› da böyle bir fley. Bir de at›k malzemelerle
yap›l›rsa, oyuncak tasar›m› bir tür “gerikazan›m
sanat›” haline dönüflür. Gazoz kapaklar›, gazoz ku-
tular›, kavanozlar, yumurta kutular›, teller, çubuk-
lar... Hepsi bir anda bir oyunca¤a dönüflebilir.

Zuhal  Özer
Kaynaklar:

http://reahttp://readingonline.org/international/miller7/index.html
Trachtman, P., “Hands on toys”, Smithsonian, Aral›k 1997

Churchman, D., “From trash to toys”, Ranger Rick, Aral›k 2004

Bilim Çocuk 2255

‹nsanlar, binlerce y›ldan beri mü-
zik yapmak amac›yla çevrelerin-
deki malzemelerden yararlan›-
yorlar. Elbette çocuklar da
yetiflkinler kadar müzi¤e me-
rakl›lar. Bu merak, birçok ül-
kenin çocuklar›nda kendi müzik aleti-
ni yapma iste¤i uyand›r›yor. Foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Angolal› çocuklar da müzik yapmay› ve dinlemeyi se-
viyorlar. ‹çlerinden biri elyap›m› bir gitar çal›yor. O, gitar›n›
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Mis kokulu çilekleri bol bol yiyebilece¤imiz bir
mevsimin içindeyiz. Yumuflak, sulu, flekerli ve
hofl kokulu bu çilekler, genellikle yeterince olgun-
laflt›ktan sonra evlerimize ulafl›r. Çile¤in meyvesi,
di¤er birçok meyvede oldu¤u gibi, gelifliminin bafl-
lang›c›nda yeflil renklidir. Çilek yeflilken sert, ko-
kusuz ve tats›z olur. Yeterli büyüklü¤e erifltikten
sonra rengi de¤iflmeye bafllar ve k›zar›r. Bu s›rada
meyvenin fleker miktar›, kokusu artar ve yumu-
flakl›k kazan›r. Meyvelerin pek ço¤unda çilekte ol-
du¤u gibi gerçekleflen bu olaylar›, etilen ad› verilen
uçucu bir gaz bafllat›r.

Etilen, hidrojen ve karbon içeren bir gazd›r. El-
ma, kay›s›, avokado, muz, kavun, incir, kivi, flefta-
li, armut, erik, domates gibi birçok meyve, olgun-
laflma için gereken bu gaz› do¤al olarak üretir. Bro-

koli, karnabahar, lahana, marul gibi bitkilerinse,
geliflmelerini tamamlamak için etilen üretmeleri
gerekmez. Hatta bunlar, ortamda etilen varsa za-
rar bile görürler. Çünkü etilen, bir anlamda bitkile-
rin yafllanmas›n› sa¤lar.

Etilen, olgunlaflma sürecini birtak›m enzimleri
harekete geçirerek bafllat›r. Enzimler, canl›lar›n
yap›s›ndaki kimyasal olaylar›n gerçekleflmesini
kolaylaflt›ran özel maddelerdir. Etilenin harekete
geçirdi¤i enzimler, çeflitli kimyasal maddelerin
parçalanmas›n› sa¤lar. Bu enzimlerin bir k›sm›, ni-
flastan›n flekere parçalanmas›na neden olur. Böy-
lece olgunlaflma sürecinde meyvenin fleker mikta-
r› artar. Bu, meyveyi daha lezzetli yapar. Enzimle-
rin bir k›sm› da, hücreleri bir arada tutan maddele-
rin (pektin) birbirinden ayr›lmas›n› sa¤lar. Bu da
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‹yice olgunlaflm›fl bir meyvenin tad›na doyum olmaz. Yumuflak, bol sulu, hofl
kokulu bu do¤a harikalar›, iyice olgunlaflana kadar farkl› geliflim süreçlerinden
geçerler. Baharda meyve a¤açlar› çiçek açar. Tozlaflma sonucunda döllenen
çiçeklerin yumurtal›k bölümleri meyve olarak geliflir. Yeterli büyüklü¤e eriflmifl
olsa bile, yeterince olgunlaflmam›fl bir meyve o kadar da lezzetli olmaz. Kimile-
ri böylesini de sever, ama tümüyle olgunlaflm›fl bir meyveden daha lezzetlisi
yoktur. Bir meyvenin lezzet s›rr›ysa, olgunlaflma evresinde sakl›d›r.

Bu ‹flin S›rr› Nerede?

H
am Meyve

-- Olgun Meyve
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meyvenin yumuflamas›na neden olur. Kimi en-
zimlerin etkisiyle de klorofil parçalan›r ve yeni
renk maddeleri oluflur. Böylece meyvenin rengi
yeflilden k›rm›z›, sar› ya da mavi gibi renklere dö-
nüflür. Ayr›ca asitlerin de parçalanmas›na ba¤l›
olarak meyvenin ekflili¤i azal›r. Tüm bu parçalan-
malar sonucunda oluflan ve uçucu özellik tafl›yan
kimi küçük moleküller de havaya kar›fl›r. Bunu
meyvenin kokusu olarak alg›lar›z.

Meyvenin olgunlaflmas› s›ras›nda gerçekle-
flen olaylar, meyvenin ana bitkiye tutundu¤u böl-
gede de gerçekleflir. Etilen burada da devreye gi-
rer. Yine benzer flekilde enzimleri harekete geçi-
rir. Bu kez, meyvenin bitkiye tutundu¤u bölgede-
ki hücrelerde olgunlaflma süreci bafllar. Enzim-
ler, burada da hücrelerin birbirinden ayr›lmas›n›
sa¤larlar. Hücreler aras›ndaki ba¤lant›lar zay›fla-
y›nca, meyve dala a¤›r gelmeye bafllar ve yere
düfler. Anlayaca¤›n›z gibi, olgunlaflma sürecinin
bir ifllevi de meyvenin bitkiden ayr›lmas›n› sa¤la-
makt›r. Böylece hayvanlar meyvelere daha ko-
lay ulafl›rlar. Meyveler, çok lezzetli ve çekici ol-
mak zorundad›r. Çünkü hayvanlar, lezzetli, güzel
kokulu meyveleri yemeyi daha çok severler.
Meyvelerin hayvanlar taraf›ndan yenilmeleriy-
se, içlerinde bulunan tohumlar›n yay›lmas›n› ko-
laylaflt›r›r.

Üreticilerin ço¤u, meyveleri tam olgunlaflma-
dan toplarlar. Bunun nedeni, meyvelerin uzak böl-
gelere ulaflt›r›lana kadar bozulmalar›n› önlemektir.
Ulafl›m tamamland›ktan sonra özel odalarda mey-
velere etilen verilerek, olgunlaflma bafllat›l›r. Siz
de evde tam ham meyveleri, olgunlaflm›fl meyve-
lerden yararlanarak olgunlaflt›rabilirsiniz. Bunun
için, ham meyveleri (yeflil domates ya da sert avo-
kado gibi) olgunlaflm›fl bir elma ya da muzla birlik-
te bir kese kâ¤›d›n›n içine koyup bekletebilirsiniz.
Olgun meyvelerde bulunan etilen di¤erlerinin de
olgunlaflmaya bafllamas›n› sa¤lar. Bunu, farkl›
meyvelerle de deneyebilirsiniz.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://planphys.info/plants_human/fruitgrowripe.html

http://www.taunton.com/finecooking/pages/c00019.asp
http://shop.store.yahoo.com/catalyticgenerators/whatisethylene.html
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Domatesin Öyküsü

Bitki, çiçek açma haz›rl›k-
lar›na bafllar. Tomurcuklar
oluflur.

Çiçek olgunlafl›r ve parlak
sar› rengiyle döllenmeye haz›r
hale gelir.

Ar›lar, çiçekten çiçe¤e ko-
narak çiçektozlar›n› tafl›rlar ve
döllenmenin gerçekleflmesine
yard›mc› olurlar. ‹ç k›s›mdaki
renkli yapraklar›n bozulmufl gibi
görünmesi, o çiçe¤e ar›lar›n u¤-
rad›¤›n› ve dolay›s›yla döllen-
menin gerçekleflti¤ini gösterir.

Çiçe¤in yapraklar› bozulur
ve dökülür. Çiçe¤in iç k›sm›nda
bulunan yumurtal›k, henüz be-
zelye büyüklü¤ünde olan bir
meyve olarak geliflmeye bafllar.
Bu dönemden sonra meyve, 40
– 50 gün içinde geliflimini ta-
mamlar.

Meyve. büyümesini sürdü-
rür; ancak serttir ve rengi hâlâ
yeflildir. Gövdeye en yak›n olan
meyve di¤erlerinden daha ol-
gundur. Bu nedenle en büyü¤ü
odur.

Olgunlaflma sürecine giren
meyvenin rengi yeflilden k›rm›-
z›ya dönüflür. Meyvenin ne ka-
dar uza¤a götürülece¤ine ba¤-
l› olarak, belirli bir zamanda da
toplan›r. Domates, ne kadar
geç toplan›rsa lezzeti o kadar
fazla olur.
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ODTÜ Gelifltirme Vakf› Özel Mersin ‹lkö¤re-
tim Okulu, Erdemli Yerleflkesi’nde bulunuyor.
‹çinde limon a¤açlar›, palmiyeler, kauçuklar, K›b-
r›s akasyalar› gibi a¤açlar›n bulundu¤u, denizin he-
men k›y›s›nda bir yer. Bölge, ekolojik etkinlikler
yapmak için çok uygun. Okulun ekoloji grubu, bu
amaçla kurulmufl ve etkinliklerine 2005 y›l›nda
bafllam›fl. Okullar›n›n ODTÜ Deniz Bilimleri Ensti-
tüsü’yle ayn› bahçede olmas›ndan dolay›, araflt›r-
mac›lardan da yard›m istemifller. Enstitü’den Doç.
Dr. Ali Cemal Gücü bu ça¤r›y› karfl›l›ks›z b›rakma-
m›fl ve hep birlikte ifle koyulmufllar. Ekolojik tak-
vim haz›rlamak, okul bahçesinde ekolojik park
oluflturmak, çevre temizli¤i çal›flmalar› ve yak›n
yerlere do¤a gezileri yapmak gibi.

Ekoloji grubu üyeleri, okulun bulundu¤u böl-
gede gerçekleflen do¤al olaylar›n ne zaman baflla-

d›¤›n›, hangi aflamalardan geçti¤ini, ne zaman son-
land›¤›n›, hangileri biterken hangilerinin bafllad›-
¤›n› merak ediyorlarm›fl. Bu amaçla bir ekolojik
takvim haz›rlamaya karar vermifller. Bafllang›çta
bilgileri kaydetmek için bir “do¤a gözlem formu”
haz›rlam›fllar. Bu formda, hangi olay›n nerede göz-
lendi¤i, tarihi, hava durumu, gözlemin kim taraf›n-
dan yap›ld›¤› gibi bilgiler yer al›yor. Bu formlar› bi-
riktiriyorlar ve bir veri bankas› oluflturuyorlar. Ör-
ne¤in, bahçe içindeki limon a¤açlar›n›n ilk ne za-
man çiçek açt›¤›, ilk k›rlang›çlar›n ne zaman görül-
meye bafllad›¤›, deniz kaplumba¤alar›n›n izlerinin
ilk ne zaman gözlendi¤i, kumsalda bulunan kum
zambaklar›n›n ne zaman ortaya ç›kmaya bafllad›-
¤› gibi bilgileri kaydediyorlar. Elde ettikleri tüm bil-
gileri birlefltirerek bir takvim haline getirecekler.
Bir sonraki y›l, bu takvimle birlikte do¤a olaylar›n›
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Mersin-Erdemli’de
ODTÜ Gelifltirme Vakf›
Özel Mersin ‹lkö¤retim
Okulu ö¤rencileri, okul
bahçesinde bir do¤al
yaflam alan› kurmufllar.
Geçti¤imiz günlerde on-
lar› ziyaret ettik.
Ö¤renciler, okulun bah-
çesinde yapay bir gölet
oluflturmufllar. Bu gölette
bir sulakalan ekosistemi-

nin nas›l olufltu¤unu ve hangi etkenlerden etkilendi¤ini inceliyorlar. Ülke-
mizdeki ilkö¤retim okullar›nda yap›lan örnek projelerden biri oldu¤unu
düflündü¤ümüz bu çal›flmay› sizlerle paylaflmak istedik. 

Bahçesinde Do¤al Yaflam Alan›
Oluflturan Bir Okul
Bahçesinde Do¤al Yaflam Alan›
Oluflturan Bir Okul
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hile yumurta b›rakmak için gelecek olan deniz
kaplumba¤alar›yla ilgili. Yumurtlamak için gece
kumsala ç›kan kaplumba¤alar›n izlerine bakarak
yuvalar›n› belirleyecekler. Sonra da gerekirse yu-
valar›n üzerlerine tel kafesler koyarak koruma al-
t›na alacaklar. 

ODTÜ Gelifltirme Vakf› Özel Mersin ‹lkö¤re-
tim Okulu’nun, okul bahçesinde do¤al yaflam ala-
n› oluflturma projesi, di¤er okullar için de çok güzel
bir örnek. Her okul, böyle çal›flmalar yapabilir. Ne
dersiniz? Okullar›m›z› beton kapl› bahçelerden
kurtaral›m m›?

Bülent  Gözcel io¤lu

Bilim Çocuk 2299

Gölet için kaz›lan çukur, suyun topra¤a gitmemesi için sera
naylonuyla kaplan›yor. Canl› örneklerini de yak›ndaki bir dereden
çeflitli araçlarla topluyorlar.  

izleyecekler ve tahminler yap›labilecekler. Örne-
¤in, bu y›l kum zambaklar›n›n 18 fiubat ‘ta filizlen-
meye bafllad›¤›n› kaydetmifller. Gelecek y›l ayn›
tarihte, kum zambaklar›ndaki de¤iflimleri yine
gözlemleyecekler.

Okulun ekoloji grubunun, bizi etkileyen çal›fl-
malar›ndan biri de küçük bir ekolojik park olufltur-
ma projesi. Bu projenin birkaç bölümü var. ‹lki, kü-
çük bir gölet oluflturmak. ‹kincisi küçük bir orman
oluflturmak, üçüncüsü kumulda bir kum zamba¤›
bahçesi oluflturmak ve sonuncusu da deniz kap-
lumba¤alar›n›n yuvalar›n› belirlemek ve bunlar›
korumak. Projenin ilk bölümünde, küçük bir göleti
nas›l oluflturabileceklerine iliflkin bir plan yapm›fl-
lar. Herkes de¤iflik görevler üstlenmifl. Önce göle-
tin yap›laca¤› alan belirlenmifl ve burada 1 metre
derinlikte ve 5 metre çap›nda bir çukur kaz›lm›fl.
Bundan sonra çukurun iç yüzeyini sera naylonuy-
la kaplam›fllar. Naylonun sabit kalmas› için de ke-
narlar›n› büyük tafllarla desteklemifller. Sonra çu-
kuru, yak›nlardaki bir dereden getirdikleri, suyla
doldurmufllar. Ayn› dereden sucul bitkiler, bal›klar
ve su kaplumba¤alar› gibi hayvanlardan birkaç ör-
ne¤i gölete tafl›m›fllar. fiimdi bu canl›lar, onlar›n
küçük göletinde yafl›yorlar. Ö¤renciler, her hafta
küçük göletteki de¤iflimleri izliyorlar. Suyundan
örnekler al›p, enstitünün laboratuvarlar›nda plank-
tonlar› inceliyorlar. Projenin ikinci bölümü olan, kü-
çük bir orman oluflturma çal›flmas›ysa, bölgenin
yap›s›na uygun a¤açlar belirlendikten sonra yap›-
lacak. Projenin, kumulda kum zamba¤› bahçesi
oluflturma bölümüyse tükenmekte olan bu türün
ço¤alt›lmas›yla ilgili. Kum zambaklar›, okulun he-
men önündeki sahilde yafl›yor. Ö¤renciler,
bafllang›çta kum zamba¤›n›n so¤anlar›n› toplam›fl-
lar. Sonra bu so¤anlar›, belirledikleri küçük bir ala-
na ekmifller. Bugünlerde yeni zambaklar›n filizlen-
mesini bekliyorlar. Projelerinin son bölümü de sa-
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Koflu, voleybol, basketbol, futbol gibi sporlar
yaparken, erken yorulmak, fiziksel yeterlili¤imizin
düflük oldu¤unu gösterir. Fiziksel yeterlili¤imizi çeflit-
li antrenmanlarla art›rabiliriz. Dayan›kl›l›k antren-
manlar› da bunlardan biridir. Hangi sporla u¤rafl›r-
sak u¤raflal›m, dayan›kl›l›k antrenmanlar›n› gözard›
etmememiz gerekiyor. Dayan›kl›l›k antrenmanla-

r›nda hedef, solunum ve dolafl›m sisteminin daya-
n›kl›l›¤›n› art›rmak. Bu antrenmanlarla fiziksel yeter-
lilik, hem  belirli bir düzeye ç›kar›l›yor hem de ayn›
düzeyde kalmas› sa¤lanabiliyor. Dayan›kl›l›k an-
trenmanlar›n›n çeflitli biçimleri var. Ayn› h›zda de-
vaml› koflma ya da yüzme, de¤iflik h›zlarda koflma
ya da yüzme, do¤al alanlarda çeflitli engellerden

30 Bilim Çocuk

Geç kald›¤›m›z bir yere yetiflmek için kofltu¤umuzda, 2 – 3 kat merdiven
ç›kt›¤›m›zda ya da yakan top oynad›¤›m›zda k›sa sürede soluk solu¤a kal›-
r›z. Bu, solunum ve dolafl›m sistemimizin uzun süreli spor yapmak için ye-
terli olmay›fl›ndan kaynaklan›r. Ancak, dayan›kl›l›k antrenmanlar› yaparak
bu durumu de¤ifltirebiliriz.   

Dayan›kl›l›¤›m› Nas›l Art›r›r›m?

SPOR YAPIYORUZ
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atlayarak koflma gibi yöntemler,
bunlardan baz›lar›. Peki, bu yön-
temler nas›l uygulan›yor? Ayn› h›z-
da devaml› olarak koflmay›, hafta-
da en az 3 gün ve en az 20 daki-
ka boyunca uygulamak gereki-
yor. Süreyi bunun üzerine ç›karabi-
lirsiniz (30 – 40 dakika gibi). Ancak
herkesin fiziksel yeterlili¤i birbirin-
den farkl› oldu¤undan, bu süreyi
kendiniz ayarlayabilirsiniz. De¤iflik
h›zlarda koflma yöntemi, belirli bir
mesafeyi önce yavafl, sonra h›zl›,
son olarak da tekrar yavafl biçim-
de koflarak bitirme temeline da-
yan›yor. Örne¤in, 500 metrelik bir
mesafenin ilk 200 metresini yavafl, sonraki 100 met-
resini h›zl› ve son 200 metresini de yavafl koflabilirsi-
niz. Son 200 metrelik k›sm›, kendinizi iyi hissetti¤iniz
sürece uzatabilirsiniz. Ayr›ca mesafeyi de fiziksel
yeterlili¤inize göre istedi¤iniz oranda art›rabilirsiniz.
Örne¤in, 1000 ya da 2000 metre koflabilirsiniz. Bir
baflka dayan›kl›l›k antrenman yönteminin de, do-
¤al alanlarda koflmak oldu¤undan söz etmifltik.
Bu, herhangi bir do¤al alanda, istedi¤iniz h›zda
koflman›z anlam›na geliyor. Arazinin iniflli ç›k›fll› ol-
mas›, küçük tepeler içermesi, antrenman›n daha
verimli olmas›n› sa¤lar. Büyük kentlerdeki baz›
parklar, bu tür antrenmanlar
için çok uygun yerler. Bu yön-
temle, solunum ve dolafl›m
sisteminin yeterlili¤inin yan› s›-
ra, kas kuvveti de belirli oran-
da art›r›labilir. Son bir daya-
n›kl›l›k antrenman yöntemi de
yapt›¤›n›z spor türüne göre,
de¤iflik egzersizlerin tekrarla-
narak yap›lmas›. Örne¤in,
100 metreyi, biraz h›zl› ve arka
arkaya dört kez tekrarlayarak
koflabilirsiniz. Her 100 metre-
nin sonundaki 50 metrelik
mesafeyi en yavafl h›zda ko-
flabilirsiniz. Böylece aralarda
dinlenmifl olursunuz. Fiziksel
durumunuza göre bu antren-

manlar› da art›rabilirsiniz. Örne¤in, 8 kez 100 metre,
4 kez 200 metre, 8 kez 200 metre koflabilirsiniz. Din-
lenme koflular›n› da 50’den 100 metreye ç›karabi-
lirsiniz. 

Dayan›kl›l›ktan baflka kuvvet ve h›z antren-
manlar›n›n da yap›lmas› gerekir. Kuvvet ve h›z an-
trenmanlar›n›n nas›l ve ne zaman yap›lmas› gerek-
ti¤ini Kas›m 2004 ve Mart 2004 say›lar›m›zda anlat-
m›flt›k. Bu antrenmanlar sayesinde ulaflt›¤›n›z fiziksel
yeterlilik düzeyini, ancak dayan›kl›l›k antrenmanla-
r› yaparsan›z uzun süre koruyubilirsiniz. Kuvvet an-
trenmanlar› hareketlerin tekrarlanmas›, h›z antren-

manlar›ysa hareketlerin h›z›n›
art›rma temeline dayan›r. 

Hangi sporla u¤rafl›rsan›z
u¤rafl›n, dayan›kl›l›k antren-
manlar› performans›n›z› art›r›r.
Ancak bu antrenmanlar› plan-
larken bir sporbilimciden ya da
beden e¤itimi ö¤retmenlerin-
den yard›m almak, çal›flmalar›-
n›z›n daha verimli olmas›n› sa¤-
lar. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar:
http://www.sportislife.com/ar-

ticle1.htm
http://www.pponli-

ne.co.uk/encyc/0830.htm
http://bjsm.bmjjour-

nals.com/cgi/content/full/37/2/96
Dündar U., Antrenman Teori-

si., Ankara 2003
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Dallar› çok yükseklerde, boyu da epeyce uzun, gö¤e do¤ru yükselen bir
a¤açt›r o. Sulak yerlerin bitkisi, kavak a¤ac›ndan söz ediyoruz. Kavaklar,
nemli yerlerde büyür, geliflirler. Gölgelik yerleri de çok severler. Suya düfl-
künlükleri, mitolojide de bir öyküyle anlat›l›r. Öyküye göre, günefl tanr›s›
Helios’un k›zlar›, erkek kardeflleriyle gezintiye ç›km›fllar. Erkek kardefl, at
arabas›n› kullan›yormufl. Ama bir anda, dizginlerin elinden kay›-
vermesiyle atlar kontrolden ç›km›fl ve h›zla Günefl’ten
yeryüzüne inmeye bafllam›fllar. O s›rada araba öy-
lesine ›s›nm›fl ki, s›cakl›¤›ndan ‹da, Helikon
ve Olimpos da¤lar› tutuflmufl. Vadileri
atefl sarm›fl, ›rmaklar buharlaflm›fl. Zeus
bakm›fl ki tehlike büyük, bir y›ld›r›mla,
genci arabadan “Po Irma¤›”na düflürmüfl.
A¤abeylerinin Zeus taraf›ndan öldürülmesine
dayanamayan k›z kardefller, bu ›rma¤›n kena-
r›nda günlerce a¤lam›fllar ve sonunda birer ka-
vak a¤ac›na dönüflmüfller. ‹flte kavak, o günden
beri suyun ve rüzgâr›n habercisi olmufl.

Kavaklar
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Kavaklar, ço¤unlukla kuzey yar›kürenin ›l›-
man bölgelerinde yaflarlar. Sö¤ütgiller ailesinde
yer al›r ve toplam 40 - 50 türü bulunur. Çok çabuk
büyüyen ve 12 - 13 y›l içinde geliflkin duruma gelen
kavaklar için su yataklar›n›n k›y›lar› en elveriflli
topraklard›r. Uygun ortam› bulduklar›nda uzun y›l-
lar yaflamlar›n› sürdürürler. 300 y›ll›k kavaklar bi-
le vard›r.

Kavaklar, rüzgârla tozlaflan, yaprak döken
a¤açlard›r. En hafif rüzgârda bile harekete geçer-
ler. Yapraklar› uzun sapl› olur; yaprak kenarlar›
düz, diflli ya da ç›k›nt›l›d›r. Genellikle “kalp” biçi-
minde olan yapraklar›n›n büyüklü¤ü türden türe
de¤iflir.

Kavak a¤ac›n›n erkek ya da difli olabilen çi-
çekleri, uzunluklar› 3 - 10 cm’yi bulan salk›mlar ha-
linde durur. Erkek çiçek salk›mlar› bu¤day baflak-
lar›n› and›r›r. Rüzgâr, çiçektozlar›n›n çevreye sa-
ç›lmas›n› sa¤lad›ktan sonra çiçekler dökülürler. Di-
fli salk›mlar›n üzerindeki çiçeklerse daha az say›-
dad›r. Bunlar, çiçektozlar›yla döllendikten sonra
meyveler geliflir. Bu meyveler olgunlafl›p aç›l›nca,
içlerinden pamuk yuma¤›n› and›ran binlerce be-
yaz tüy ortaya ç›kar. Bu pamukçuk kümelerinin
diplerine yap›fl›k olan tohumlar, rüzgâr›n ve tüy-

cüklerin yard›-
m›yla uçufla ge-
çer, uzaklara
yay›l›rlar. Anla-

fl›laca¤› gibi pamukçuklar er-
kek a¤açlarda de¤il, difli a¤açlarda meydana gelir-
ler. Bu nedenle özellikle kentleri a¤açland›r›rken
erkek kavaklar›n kullan›lmas› önerilir.

Sö¤üt a¤açlar› gibi, kavaklar›n da çok güçlü
ve istilac› bir kök sistemi vard›r. Çünkü kökleri çok
çabuk uzar ve yay›l›r. Baz› kavak çeflitlerinde kök
uzunlu¤unun 15 metreye ulaflt›¤› saptanm›fl. Bun-
dan dolay› kavak a¤açlar›n›n yerleflim alanlar›na,
kanalizasyon sistemi ya da borular›n bulundu¤u
yerlere dikilmesi pek do¤ru de¤ildir. Ama tarla ke-
narlar›nda yetiflen kavaklar, derin ve yayg›n kök-
leriyle toprak kaymas›n›n önüne geçer. Kentlerde
park ve bahçeler, kavak dikimine en uygun alan-
lard›r.

Kavaklar›n gövdesi, 40 metre yüksekli¤e eri-
flebilir. 25 y›ll›k bir kava¤›n gövde çevresi 4 metre-
yi bulabilir. Gövdenin kabuk rengi, soluk yeflille
hafif gri aras›nda de¤iflebilir. 

Ülkemizde, “titrek kavak, F›rat kava¤›, akka-
vak ve karakavak” türleri yaflar. Bu türlerin özel-
likle odunlar›, ekonomimiz aç›s›ndan çok önemli-
dir. Örne¤in, kavak odunu, tekdüze yap›da olmas›,
yumuflakl›¤› ve kolayca soyulabilmesi, e¤ilme di-
rencinin yüksek olmas›, kimyasal maddeleri em-
me özelli¤i ve yand›¤›nda is ç›karmamas› gibi özel-
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likleri nedeniyle, kibrit çöpü yap›m›nda kullan›l›r.
Yumuflak ve esnek oluflu, jimnastik salonlar›n›n
zemin döflemelerinde, jaluzi üretiminde de kulla-
n›lmas›na neden olur. Hafif ama dayan›kl› olmas›,
iyi çivi tutmas› ve çivilenme s›ras›nda  çatlama-
mas› ve k›ym›k yapmamas› gibi nedenlerle amba-
laj sanayiinde de kullan›l›r. Ayr›ca mutfak aletleri,
biblolar, makaralar, ayakkab› topuklar›, resim tah-
talar›, oyuncak ve kürdan benzeri eflyalar›n yap›-
m›nda da kavaktan yararlan›l›r. Kal›n çapl› gövde-
leri, yumuflak ve tekdüze yap›l› oldu¤undan kapla-
ma ve kontrplak sanayiinin önemli bir hammadde-
sini oluflturur. Baz› kavak a¤açlar›n›n yapraklar›
ya da çiçek tomurcuklar› ilaç yap›m›nda kullan›l›r.
Kavaklar, bitki biyoteknolojisi laboratuvarlar›na

da girmifl durumda. Örne¤in, Türkiye Selüloz ve
Kâ¤›t Fabrikalar› Genel Müdürlü¤ü (SEKA) tara-
f›ndan desteklenen, ‹zmit Kavakç›l›k Araflt›rma
Enstitüsü ve ‹. Ü. Orman Fakültesi’yle iflbirli¤i için-
de gerçeklefltirilen bir projede, biyoteknolojik yön-
temlerin uygulanmas›yla daha nitelikli kâ¤›t üret-
mek amac›yla kavak klonlar› elde edilmifl
bulunuyor. 

Gülgûn Akbaba
Kaynaklar

http://www.rigeb.gov.tr/sib3/bb/Proje/Seka.html
www.kavak.gov.tr/

http://ormanweb.sdu.edu.tr/dergi/dergipdf/2002_Say%C4%B11/NO-
ner_2002_1.pdf

Zeybek N., Zeybek U., “Farmasötik Botanik”, Ege Üniversitesi Eczac›l›k Fa-
kültesi Yay›nlar› No: 2, ‹zmir, 1994.

Seçmen Ö., Gemici Y., Görk G., Bekat L., Leblebici E., “Tohumlu Bitkiler
Sistemati¤i”, Ege Üniversitesi Fen Fakültesi Kitaplar Serisi No: 116, ‹zmir,

2000.
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Ülkemizin Kavaklar›
Titrek, F›rat, ak ve kara adlar›nda dört kardefl gibidir

onlar. 25 metre boyu olmas›na karfl›n, yine de kardefller
aras›nda k›sa boylu say›l›r titrek kavak. Kabuklar›, yeflilim-
si ya da zeytinyeflili-gri renkte olur. Ülkemizin Bat› Trakya,
Bat› Anadolu ve Karadeniz Bölgelerinde çok iyi geliflir.
Yapraklar›n›n üst yüzü koyu yeflil, alt yüzü grimsi yeflil ve
ç›plakt›r; yaprak kenarlar› dilimli difllidir. Bu yapraklar, çok
hafif bir rüzgâr esse, adeta so¤uktan tir tir titreyen, ›s›nmak
için bir ileri bir geri yürüyüp, ›sl›k çalan biri gibi, titrer, ›sl›k

çalar, ç›rp›n›r. Ona uzaktan ba-
kanlar, yapraklar›n› sürekli ola-
rak hareket ettirdi¤i için “a¤aç
titriyor” san›rlar. Bu nedenle
“titrek kavak” olarak an›l›r.  Bu
titremenin nedeni, yaprak sa-
p›n›n uzun olup, yanlardan ba-
s›k olmas›d›r. Titrek kava¤›n
odunu, kibrit çöpü, kaplama-
kontrplak, ambalaj malzemesi,
mobilya, kurflunkalem, kürdan
gibi malzemelerin yap›m›nda
kullan›l›r.

F›rat kava¤›,ülkemizde en
çok Güney ve Güneydo¤u
Anadolu’da, özellikle dere içle-
rinde yayg›n olarak görülür. 10
- 15 metre boyuyla, en k›sa
boylu kardefltir. Kabuklar› gri
renkte, yapraklar› kalp biçimin-
de ve tüysüzdür. F›rat kava¤›,
tuzlu, kurak topraklara daya-
n›kl› bir a¤açt›r. Onun bu özel-

li¤i, “kardefller” aras›nda farkl› bir yer edinmesini de sa¤-
lar. Çoraklaflan arazileri a¤açland›rmada kullan›lan bir
a¤açt›r. Örne¤in, bilinçsiz sulamadan dolay› çoraklaflan
Harran Ovas› arazilerinin kurtar›lmas› için gelifltirilen bir
a¤açland›rma projesi kapsam›nda, çoraklaflan 20 bin hek-
tarl›k arazide i¤de, okaliptüs gibi a¤açlar›n yan› s›ra F›rat
kava¤›n›n da yetifltirilmesi planlanm›fl.

Akkavaklar›n boyu 30 - 40 metreye ulaflabilir. Kardefl-
lerin “en dev” yap›l›s›d›r. Türkiye’nin hemen her yerinde,
nehir kenarlar›nda ve verimli topraklarda yetiflir. Yaprakla-
r› ç›k›nt›l›, alt yüzeyleri yo¤un beyaz tüylerle kapl›d›r. Par-
lak beyaz-kahverengi ve yumuflak yap›l› bir odunu vard›r.
Bu odun, sand›k, kutu üretiminde, kâ¤›t hamuru elde et-
mede kullan›l›r. Ayr›ca ondan talafl ve ince yonga da yap›-
l›r. Bu yongalar, paketleme ifllemlerinde ve mobilya dolgu
malzemesi olarak kullan›l›r. 

Karakavak, 30 - 35 metre boya eriflebilir. O da çok
gösteriflli ve boylu posludur. Ülkemizde daha çok Bat› Ka-
radeniz Bölgesi’nde yay›l›fl gösterir. Ama farkl› yerlerde de
karakavaklara rastlayabiliriz. Nemli orman alanlar›nda ve
su kenarlar›nda boyland›kça boylan›rlar. Kabuklar› siya-
h›ms› renktedir. Yapraklar›ysa, baklava dilimi ya da uç k›s-
ma do¤ru aniden daralarak sivrilmifl biçimde olabilir. Kara-
kavak odunu da kibrit çöpü, kaplama-kontrplak, ambalaj
malzemesi, mobilya ve kurflunkalem yap›m›nda kullan›l›r. 

Titrek kavak

Akkavak

Karakavak

F›rat kava¤›
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Dallar› çok yükseklerde, boyu da epeyce uzun, gö¤e do¤ru yükselen bir
a¤açt›r o. Sulak yerlerin bitkisi, kavak a¤ac›ndan söz ediyoruz. Kavaklar,
nemli yerlerde büyür, geliflirler. Gölgelik yerleri de çok severler. Suya düfl-
künlükleri, mitolojide de bir öyküyle anlat›l›r. Öyküye göre, günefl tanr›s›
Helios’un k›zlar›, erkek kardeflleriyle gezintiye ç›km›fllar. Erkek kardefl, at
arabas›n› kullan›yormufl. Ama bir anda, dizginlerin elinden kay›-
vermesiyle atlar kontrolden ç›km›fl ve h›zla Günefl’ten
yeryüzüne inmeye bafllam›fllar. O s›rada araba öy-
lesine ›s›nm›fl ki, s›cakl›¤›ndan ‹da, Helikon
ve Olimpos da¤lar› tutuflmufl. Vadileri
atefl sarm›fl, ›rmaklar buharlaflm›fl. Zeus
bakm›fl ki tehlike büyük, bir y›ld›r›mla,
genci arabadan “Po Irma¤›”na düflürmüfl.
A¤abeylerinin Zeus taraf›ndan öldürülmesine
dayanamayan k›z kardefller, bu ›rma¤›n kena-
r›nda günlerce a¤lam›fllar ve sonunda birer ka-
vak a¤ac›na dönüflmüfller. ‹flte kavak, o günden
beri suyun ve rüzgâr›n habercisi olmufl.

Kavaklar
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Kavaklar, ço¤unlukla kuzey yar›kürenin ›l›-
man bölgelerinde yaflarlar. Sö¤ütgiller ailesinde
yer al›r ve toplam 40 - 50 türü bulunur. Çok çabuk
büyüyen ve 12 - 13 y›l içinde geliflkin duruma gelen
kavaklar için su yataklar›n›n k›y›lar› en elveriflli
topraklard›r. Uygun ortam› bulduklar›nda uzun y›l-
lar yaflamlar›n› sürdürürler. 300 y›ll›k kavaklar bi-
le vard›r.

Kavaklar, rüzgârla tozlaflan, yaprak döken
a¤açlard›r. En hafif rüzgârda bile harekete geçer-
ler. Yapraklar› uzun sapl› olur; yaprak kenarlar›
düz, diflli ya da ç›k›nt›l›d›r. Genellikle “kalp” biçi-
minde olan yapraklar›n›n büyüklü¤ü türden türe
de¤iflir.

Kavak a¤ac›n›n erkek ya da difli olabilen çi-
çekleri, uzunluklar› 3 - 10 cm’yi bulan salk›mlar ha-
linde durur. Erkek çiçek salk›mlar› bu¤day baflak-
lar›n› and›r›r. Rüzgâr, çiçektozlar›n›n çevreye sa-
ç›lmas›n› sa¤lad›ktan sonra çiçekler dökülürler. Di-
fli salk›mlar›n üzerindeki çiçeklerse daha az say›-
dad›r. Bunlar, çiçektozlar›yla döllendikten sonra
meyveler geliflir. Bu meyveler olgunlafl›p aç›l›nca,
içlerinden pamuk yuma¤›n› and›ran binlerce be-
yaz tüy ortaya ç›kar. Bu pamukçuk kümelerinin
diplerine yap›fl›k olan tohumlar, rüzgâr›n ve tüy-

cüklerin yard›-
m›yla uçufla ge-
çer, uzaklara
yay›l›rlar. Anla-

fl›laca¤› gibi pamukçuklar er-
kek a¤açlarda de¤il, difli a¤açlarda meydana gelir-
ler. Bu nedenle özellikle kentleri a¤açland›r›rken
erkek kavaklar›n kullan›lmas› önerilir.

Sö¤üt a¤açlar› gibi, kavaklar›n da çok güçlü
ve istilac› bir kök sistemi vard›r. Çünkü kökleri çok
çabuk uzar ve yay›l›r. Baz› kavak çeflitlerinde kök
uzunlu¤unun 15 metreye ulaflt›¤› saptanm›fl. Bun-
dan dolay› kavak a¤açlar›n›n yerleflim alanlar›na,
kanalizasyon sistemi ya da borular›n bulundu¤u
yerlere dikilmesi pek do¤ru de¤ildir. Ama tarla ke-
narlar›nda yetiflen kavaklar, derin ve yayg›n kök-
leriyle toprak kaymas›n›n önüne geçer. Kentlerde
park ve bahçeler, kavak dikimine en uygun alan-
lard›r.

Kavaklar›n gövdesi, 40 metre yüksekli¤e eri-
flebilir. 25 y›ll›k bir kava¤›n gövde çevresi 4 metre-
yi bulabilir. Gövdenin kabuk rengi, soluk yeflille
hafif gri aras›nda de¤iflebilir. 

Ülkemizde, “titrek kavak, F›rat kava¤›, akka-
vak ve karakavak” türleri yaflar. Bu türlerin özel-
likle odunlar›, ekonomimiz aç›s›ndan çok önemli-
dir. Örne¤in, kavak odunu, tekdüze yap›da olmas›,
yumuflakl›¤› ve kolayca soyulabilmesi, e¤ilme di-
rencinin yüksek olmas›, kimyasal maddeleri em-
me özelli¤i ve yand›¤›nda is ç›karmamas› gibi özel-

Bilim Çocuk 3333

kavak  4/8/05  5:46 PM  Page 33



likleri nedeniyle, kibrit çöpü yap›m›nda kullan›l›r.
Yumuflak ve esnek oluflu, jimnastik salonlar›n›n
zemin döflemelerinde, jaluzi üretiminde de kulla-
n›lmas›na neden olur. Hafif ama dayan›kl› olmas›,
iyi çivi tutmas› ve çivilenme s›ras›nda  çatlama-
mas› ve k›ym›k yapmamas› gibi nedenlerle amba-
laj sanayiinde de kullan›l›r. Ayr›ca mutfak aletleri,
biblolar, makaralar, ayakkab› topuklar›, resim tah-
talar›, oyuncak ve kürdan benzeri eflyalar›n yap›-
m›nda da kavaktan yararlan›l›r. Kal›n çapl› gövde-
leri, yumuflak ve tekdüze yap›l› oldu¤undan kapla-
ma ve kontrplak sanayiinin önemli bir hammadde-
sini oluflturur. Baz› kavak a¤açlar›n›n yapraklar›
ya da çiçek tomurcuklar› ilaç yap›m›nda kullan›l›r.
Kavaklar, bitki biyoteknolojisi laboratuvarlar›na

da girmifl durumda. Örne¤in, Türkiye Selüloz ve
Kâ¤›t Fabrikalar› Genel Müdürlü¤ü (SEKA) tara-
f›ndan desteklenen, ‹zmit Kavakç›l›k Araflt›rma
Enstitüsü ve ‹. Ü. Orman Fakültesi’yle iflbirli¤i için-
de gerçeklefltirilen bir projede, biyoteknolojik yön-
temlerin uygulanmas›yla daha nitelikli kâ¤›t üret-
mek amac›yla kavak klonlar› elde edilmifl
bulunuyor. 

Gülgûn Akbaba
Kaynaklar

http://www.rigeb.gov.tr/sib3/bb/Proje/Seka.html
www.kavak.gov.tr/

http://ormanweb.sdu.edu.tr/dergi/dergipdf/2002_Say%C4%B11/NO-
ner_2002_1.pdf

Zeybek N., Zeybek U., “Farmasötik Botanik”, Ege Üniversitesi Eczac›l›k Fa-
kültesi Yay›nlar› No: 2, ‹zmir, 1994.

Seçmen Ö., Gemici Y., Görk G., Bekat L., Leblebici E., “Tohumlu Bitkiler
Sistemati¤i”, Ege Üniversitesi Fen Fakültesi Kitaplar Serisi No: 116, ‹zmir,

2000.

3344 Bilim Çocuk

Ülkemizin Kavaklar›
Titrek, F›rat, ak ve kara adlar›nda dört kardefl gibidir

onlar. 25 metre boyu olmas›na karfl›n, yine de kardefller
aras›nda k›sa boylu say›l›r titrek kavak. Kabuklar›, yeflilim-
si ya da zeytinyeflili-gri renkte olur. Ülkemizin Bat› Trakya,
Bat› Anadolu ve Karadeniz Bölgelerinde çok iyi geliflir.
Yapraklar›n›n üst yüzü koyu yeflil, alt yüzü grimsi yeflil ve
ç›plakt›r; yaprak kenarlar› dilimli difllidir. Bu yapraklar, çok
hafif bir rüzgâr esse, adeta so¤uktan tir tir titreyen, ›s›nmak
için bir ileri bir geri yürüyüp, ›sl›k çalan biri gibi, titrer, ›sl›k

çalar, ç›rp›n›r. Ona uzaktan ba-
kanlar, yapraklar›n› sürekli ola-
rak hareket ettirdi¤i için “a¤aç
titriyor” san›rlar. Bu nedenle
“titrek kavak” olarak an›l›r.  Bu
titremenin nedeni, yaprak sa-
p›n›n uzun olup, yanlardan ba-
s›k olmas›d›r. Titrek kava¤›n
odunu, kibrit çöpü, kaplama-
kontrplak, ambalaj malzemesi,
mobilya, kurflunkalem, kürdan
gibi malzemelerin yap›m›nda
kullan›l›r.

F›rat kava¤›,ülkemizde en
çok Güney ve Güneydo¤u
Anadolu’da, özellikle dere içle-
rinde yayg›n olarak görülür. 10
- 15 metre boyuyla, en k›sa
boylu kardefltir. Kabuklar› gri
renkte, yapraklar› kalp biçimin-
de ve tüysüzdür. F›rat kava¤›,
tuzlu, kurak topraklara daya-
n›kl› bir a¤açt›r. Onun bu özel-

li¤i, “kardefller” aras›nda farkl› bir yer edinmesini de sa¤-
lar. Çoraklaflan arazileri a¤açland›rmada kullan›lan bir
a¤açt›r. Örne¤in, bilinçsiz sulamadan dolay› çoraklaflan
Harran Ovas› arazilerinin kurtar›lmas› için gelifltirilen bir
a¤açland›rma projesi kapsam›nda, çoraklaflan 20 bin hek-
tarl›k arazide i¤de, okaliptüs gibi a¤açlar›n yan› s›ra F›rat
kava¤›n›n da yetifltirilmesi planlanm›fl.

Akkavaklar›n boyu 30 - 40 metreye ulaflabilir. Kardefl-
lerin “en dev” yap›l›s›d›r. Türkiye’nin hemen her yerinde,
nehir kenarlar›nda ve verimli topraklarda yetiflir. Yaprakla-
r› ç›k›nt›l›, alt yüzeyleri yo¤un beyaz tüylerle kapl›d›r. Par-
lak beyaz-kahverengi ve yumuflak yap›l› bir odunu vard›r.
Bu odun, sand›k, kutu üretiminde, kâ¤›t hamuru elde et-
mede kullan›l›r. Ayr›ca ondan talafl ve ince yonga da yap›-
l›r. Bu yongalar, paketleme ifllemlerinde ve mobilya dolgu
malzemesi olarak kullan›l›r. 

Karakavak, 30 - 35 metre boya eriflebilir. O da çok
gösteriflli ve boylu posludur. Ülkemizde daha çok Bat› Ka-
radeniz Bölgesi’nde yay›l›fl gösterir. Ama farkl› yerlerde de
karakavaklara rastlayabiliriz. Nemli orman alanlar›nda ve
su kenarlar›nda boyland›kça boylan›rlar. Kabuklar› siya-
h›ms› renktedir. Yapraklar›ysa, baklava dilimi ya da uç k›s-
ma do¤ru aniden daralarak sivrilmifl biçimde olabilir. Kara-
kavak odunu da kibrit çöpü, kaplama-kontrplak, ambalaj
malzemesi, mobilya ve kurflunkalem yap›m›nda kullan›l›r. 

Titrek kavak

Akkavak

Karakavak

F›rat kava¤›
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ne de, baz› say›lar›n asal say› olup olmad›¤›n› bul-
mak uzun zaman al›yor.

Bu nedenle, bir grup matematik merakl›s›, ‹n-
ternet arac›l›¤›yla yay›lan bir asal say› arama pro-
jesi bafllatm›fllar. Yeni en büyük asal say›y› da, Al-
manya’da yaflayan, matematik tutkunu bir göz
cerrah› olan Martin Novak’›n bilgisayar› bulmufl.
Sizlere biraz da asal say› arama projesinden söz
edelim: Bu projede, dünyan›n dört bir yan›ndan
merakl›lar, özel bir yaz›l›m yard›m›yla, bilgisayar-
lar›nda asal say› av›na ç›k›yorlar. Bunun için önce,
projenin web sitesinden yaz›l›m› bilgisayar›n›za in-
direrek çal›flt›rman›z gerekiyor elbette. Daha son-
ra yaz›l›m siz bilgisayar›n›zda çal›fl›rken, arka
planda kendi kendine çal›flarak asal say› ar›yor.
fiimdi, dünyan›n dört bir köflesinden 250.000 bil-
gisayar daha da büyük bir asal say› aramaya ko-
yulmufllar. Siz de asal say› av›na kat›lmak isterse-
niz, ‹nternet’te www.mersenne.org/prime.htm ad-
resine girebilirsiniz. ‹yi flanslar!

Asl ›  Zülâl
Kaynaklar

www.sciencenews.com
www.mersenne.org/prime.htm

12216463006127794810775396403128843926736
142422307524640953766046996455809056861
5690774851269040418246405468474387100505
374926300211252045279090179843...
Dünyan›n bilinen en büyük asal say›s›n›n ilk basamaklar›. Bu say› tam
7.816.230 basamakl›!

YYeennii  AAssaall
SSaayy››  RReekkoorruu

Dünyan›n en büyük say›s› nedir? Ya da, akl›-
n›zda tutabilece¤iniz en büyük say›? Bir katril-
yon? Dokuz kentilyon (milyar kere milyar)?  Han-
gi say›y› tutarsan›z tutun, her zaman daha büyük
bir say› vard›r. Baz› say›larsa bu aç›dan çok özel-
dir. Asal say›lar gibi. Geçti¤imiz günlerde, özel bir
bilgisayar yaz›l›m›yla yap›lan aramalar sayesinde
dünyan›n en büyük asal say›s›  bulundu. Bu asal
say›, tam 7.816.230 basamakl›! (Önceki en büyük
asal say›dan yaklafl›k 500.000 basamak daha
büyük). fiöyle söyleyelim: Saniyede üç basamak
yazabiliyor olsayd›n›z, bu say›y› tam olarak yaz-
man›z tam dokuz gün sürerdi!

Asal say›lar çok özel dedik. An›msatal›m; asal
say›lar, yaln›zca kendilerine ve bire kalans›z ola-
rak bölünebilen tam say›lard›r. Örnek olarak 13 sa-
y›s›n› ele alal›m. 13, yaln›zca 13’e ve 1’e kalans›z
olarak bölünebilir. Yani, 13 bir asal say›d›r. 2, 3, 5,
7, 11, 13, 17, 19, 23 ve 29 da öyle. Bir say›n›n asal
say› olup olmad›¤›n› söylemek güç olabilir. Özellik-
le de çok büyük say›lar söz konusu oldu¤unda.
Matematikçiler, bir say›n›n asal say› olup olmad›-
¤›n› bulman›n birçok k›sa yolunu gelifltirmifller. Yi-
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Tam ad› Max Karl Ernst Ludwig Planck olan bi-
liminsan›, 23 Nisan 1858 y›l›nda Almanya’n›n Kiel
kentinde dünyaya geldi. Babas›, anayasa hukuku
profesörü olan Julius Wilhelm, annesiyse Emma
Planck’t›. Dokuz yafl›na geldi¤inde, o dönemde
Münih’in en gözde okullar›ndan biri olan Maximili-
an Gymnasium’a girdi. Genç Planck, matemati-
¤e ve fizi¤e, yan›s›ra müzi¤e de bu y›llarda merak
sarm›flt›. Mezun olduktan sonra fizik alan›nda ça-
l›flmaya karar verdiyse de, müzik yaflam›nda her
zaman büyük önem tafl›d›. Çok iyi piyano çalan
Planck, en sevdi¤i besteciler olan Brahms ve
Schubert’in eserlerini çalmaktan büyük keyif al›r-
d›. Planck’›n bu y›llarda do¤a sporlar›na, özellikle
de da¤c›l›¤a merakl› oldu¤u da biliniyor. 

Planck, 1874 y›l›nda Münih Üniversitesi’ne gir-
di. Burada üç y›l ö¤renim gördükten sonra 1877
y›l›nda Berlin Üniversitesi’ne geçti. Ünlü bilim insan-
lar› Hermann Helmholtz ve Gustave Robert Kirc-
hoff’un ö¤rencisi oldu. Bir söylentiye göre, Helm-
holtz ona art›k fizikte bulunacak her fleyin bulun-
du¤unu, bilimde ilerlemek istiyorsa baflka bir dal
seçmesi gerekti¤ini söylemiflti. Planck’›n bu sözü
dinlemedi¤ini ve daha 21 yafl›ndayken geri dön-
dü¤ü Münih Üniversitesi’nde fizik alan›nda dokto-
ra derecesi ald›¤›n› biliyoruz. 1880 - 1885 y›llar› ara-
s›nda Münih Üniversitesi’nde ö¤retim üyesi olarak
çal›flan Planck, 1885’te Kiel Üniversitesi’nde do-
çent oldu. Bir süre sonra Berlin Üniversitesi’nin da-
vetini kabul ederek buraya geçen fizikçi›, 1892 y›-

Bu y›l fizik y›l› olarak kutlan›yor. Gü-
nümüzde fizi¤in, bilimin en ileri dal-
lar›ndan biri olmas›n›n nedeni, geç-
miflte yaflayan ve ola¤anüstü baflar›la-
ra imza atan biliminsanlar›. Max
Planck da onlardan biri. Nobel Ödü-
lü’ne de lay›k görülen fizikçi, günü-
müzde fizi¤in en önemli dallar›ndan
biri olarak kabul edilen kuantum
fizi¤inin temelini atm›flt›.

36 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

Kuantumun Babas›
Max Planck
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l›nda burada kuramsal fizik profesörü olacakt›.
Planck, 1926 y›l›nda emekli oluncaya dek Ber-
lin’de kald›. Kuramsal fizik alan›nda devrim niteli-
¤inde çal›flmalara imza att›¤›n› söyleyebiliriz. Bu-
nun en önemli nedenleri aras›nda o y›llarda ku-
ramsal fizi¤in henüz bafll› bafl›na bir dal olarak dü-
flünülmemesiydi. Daha lise y›llar›ndayken bile,
enerji korunumuyla ilgili olan termodinami¤in bi-
rinci yasas› onu etkiliyordu. Sonralar› termodinami-
¤in ikinci yasas› olarak bilinen entropinin de temel
bir do¤a yasas› oldu¤u fikrini benimsedi. Doktora
tezinin konusunun temelini de entropi yasas› olufl-
turuyordu. Bu yasalar, ayn› zamanda 1900 y›l›nda
ortaya ataca¤› ve sonradan Planck sabiti ad›yla
an›lacak olan sabit say›y› bulmas›nda önemli rol
oynayacakt›.

Planck, kara cisim ›fl›n›m›n›, hâlâ esrar›n› koru-
makta olan temel bir olay olarak önemli buldu.
Alt› y›l boyunca üzerinde çal›flt›¤› bu olaya fiziksel
bir yorum getirmeye çal›flt›. Çal›flmas›, ›fl›n›m s›ra-
s›nda enerjinin sürekli de¤il, paketçikler halinde
kesikli olarak sal›nd›¤›n› bulmas›yla sonuçland›.
Planck, her biri belirli bir enerji miktar›n› içeren bu
paketçiklere “kuantum” ad›n› verdi. Kuantum ku-
ram›, ›fl›¤›n çok küçük paketçiklerden olufltu¤unu
ileri sürer. Foton olarak da adland›r›lan bu paket-
çikler, hem parçac›k hem dalga özelli¤ine sahip-
tir. Planck, 1900'de bu keflfi yapmas›na karfl›n,
uzun süre kuantumlar›n gerçekli¤i hakk›nda kuflku
duydu. Daha sonra bunlar›n fizikte çok önemli bir
yeri oldu¤unu fark etti. Planck'›n 1918'de Nobel
ödülü almas›n› sa¤layan bu keflif, bugün modern
fizi¤in bafllang›c› kabul edilir. Günümüzde de ku-

antum fizi¤i, biliminsanlar›n›n en çok ilgisini çeken
konulardan biri. 

Prusya Bilimler Akademisi’nin bir üyesi olan
Planck, 1920 y›l›nda ‹ngiliz Kraliyet Cemiyeti’ne
yabanc› üye olarak seçildi. Çal›flmalar›n› iki ki-
tapta toplayan Planck, 1928 y›l›nda alan›nda
baflar›l› olan biliminsanlar›na verilen Copley Ma-
dalyas›’na lay›k görüldü. 1930-1937 y›llar› aras›n-
da Almanya’da bilimsel çal›flmalar›n öncülü¤ü-
nü yapan Kaiser Wilhelm Cemiyeti’nin baflkanl›-
¤›n› yürüttü.

Max Planck, ‹kinci Dünya Savafl› s›ras›nda ya-
flam›n›n en zor dönemini geçirdi. Bu y›llarda ül-
kesi Almanya, Nazilerin bask›s› alt›ndayd›. Yurt-
sever birisi olarak ülkesinden ayr›lmay› düflünme-
yen Planck, s›k s›k Nazi yönetimiyle karfl› karfl›ya
geldi. 1944 y›l›nda küçük o¤lu Hitler’e suikast dü-
zenledi¤i gerekçesiyle idama mahkum edildi.
Büyük o¤lu da 1916’da cephede ölen Planck
için bu, son derece üzücü bir durumdu. Yine
1944 y›l›nda, Berlin’deki evinin bir bombard›-
manda y›k›lmas› sonucunda bütün kitaplar›n› ve
özel notlar›n› kaybetti. Max Planck, savafltan
sonra Göttingen kentine yerleflti ve 1947 y›l›nda
burada öldü. Planck, kuramsal fizik alan›ndaki
çal›flmalar›yla bir ç›¤›r açm›flt›. Bugün ad›, en bü-
yük fizikçiler aras›nda an›l›yor.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://wwwchem.csustan.edu/chem3070/Raul1.htm

http://nobelprize.org/physics/laureates/1918/planck-bio.html
http://66.102.9.104/search?q=cache:c22Htcncz2IJ:www.sonbo-

yut.net/UNLULER/Planck.htm+planck&hl=tr&lr=lang_tr
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Albino hayvanlar›n kimi, Kartopu gibi desenli
olsa bile beyaz, kimi de tümüyle beyazd›r. Çünkü,
tüylerinin, kürklerinin ya da derilerinin rengi yok-
tur. Üstelik, albino hayvanlar›n gözleri de  renksiz
olur. Ancak, kimi albino hayvanlar›n gözleri pem-
be ya da k›rm›z› görünür. Bunun nedeni, göz yüze-
yinin hemen alt›nda yer alan damarlarda akan ka-

n›n rengidir. Gözünün renginden albino bir tavflan›,
beyaz bir tavflandan kolayca ay›rdedebilirsiniz.
Do¤ada tavflan gibi tüyü, kürkü ya da derisi beyaz
olan hayvanlar oldu¤u do¤ru. Üstelik, kutup tilkisi
gibi kimi hayvanlar da  mevsimsel olarak beyaz
renge bürünürler. Bunlar› albino hayvanlarla kar›fl-
t›rmamak gerekir. 

38 Bilim Çocuk

Çok uzaklarda orman›n derinliklerinde, bir kaplan›n yavrusu olmufl. Anne-
si, do¤umdan sonra daha gözlerini açamayan,

titreyerek duran yavrusunu görünce flafl›r-
m›fl. Bütün kaplanlarda oldu¤u gibi

yavrusunun da vücudunda, silik de
olsa çizgiler varm›fl, ancak kürkü-

nün rengi de¤iflikmifl.  Yavrunun
sar›ms› kahverengimsi olmas›
gereken kürkü, beyazm›fl. Kap-
lan, yavrusuna Kartopu ad›n›
vermifl. Kartopu büyüyor, büyü-
dükçe di¤er yavru kaplanlar

aras›nda rengiyle hemen göze
çarp›yormufl. Tüm yavrular, Karto-

pu’nun kürkünün neden beyaz oldu-
¤unu merak etmifller. Bilirsiniz, tüm

canl›lar›n yavrular› çok merakl› olur. Or-
manda herkese sormufllar. Yan›t, bilge baykufl-

tan gelmifl ve Kartopu’nun “albino” oldu¤unu aç›klam›fl.

Do¤an›n Renkli 
Albino Olmak!
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Peki, Neden Kimi Hayvanlar 
Renksiz Do¤ar? 

Biliminsanlar›, bu soru-
nun yan›t›n› araflt›rd›kla-

r›nda canl›larda tüyün,
kürkün, derinin, gö-
zün rengini veren
maddeler oldu¤unu
bulmufllar. Bunlara
“pigment” ad›n› ver-

mifller. Pigment söz-
cü¤ünü en çok bitkile-

rin özellikle-
rinden söz

e d i l i r k e n
duymuflsunuzdur. Bitkiye ye-
flil rengini veren “klorofil” pig-
mentini hat›rlay›n. ‹flte, me-
meli hayvanlarda tüyün, kür-
kün, derinin, gözün, hatta
boynuzlar›n rengini veren pig-
mentin ad› “melanin”. Bu pig-
ment canl›larda bulunmad›¤›nda
albinoluk ortaya ç›kar. Bu durumda
yan›tlamam›z gereken soru, “neden
Kartopu gibi kimi canl›larda bu
pigmentin bulunmad›¤›?”.

Bu sorunun yan›t›, gene-
tik biliminde! Melanin pig-
menti, bir gen taraf›ndan
kontrol edilir. Genler,
hücrelerimizde bulunan
protein flifreleri olarak
adland›r›labilir. Bu flifre-
lere göre gözümüzün
rengi, boyumuzun uzun-
lu¤u gibi özelliklerimiz be-
lirlenir. Genlerimiz, çiftler

halinde bulunur. Bunlar›n yar›s›n› annemizden, ya-
r›s›n› babam›zdan al›r›z. Ald›¤›m›z genlere göre,
gözümüz annemizinki gibi kahverengi, boyumuz
babam›z›nki gibi uzun olur. Bu genlerden biri de
melanin pigmentinin yap›m›n› sa¤lar. 

Burada ilginç bir nokta daha var. Genlerin çift-
ler halinde oldu¤unu söylemifltik. ‹flte, anne ve ba-
bam›zdan bu genleri al›rken kimi olas›l›klar ortaya
ç›kar. Genetikçiler, bunu daha iyi anlamam›z için
alfabedeki simgelerden yararlanm›fllar. Örne¤in
bir canl›, annesinden “A” ve babas›ndan “A” genle-
rini alarak “AA” gen çiftine sahip olur. Ancak, bu
canl›n›n “Aa” ve “aa” gen çiftlerine sahip olma ola-

s›l›¤› da vard›r. ‹fller kar›flt›, de¤il mi? Bu,
“Aa” ve “aa” gen çiftleri nereden ç›k-

t›? diyeceksiniz. Birer birer aç›k-
layal›m. Öncelikle biliminsanla-

r›, kimi özelliklerin bask›n, ki-
milerinin de çekinik oldu¤unu
farketmifller. Örne¤in, göz
renginin kahverengi ya da

saç renginin siyah olmas›yla
ilgili genler bask›nd›r. Gene-

tikçiler, bask›n ve çekinik genleri
simgelemek için büyük harf ve kü-

çük harf kullanm›fllar. “A”, bask›n bir ge-
ni, “a” da çekinik bir geni simgeler.

Buraya kadar tamam m›?
fiimdi de, albinolu¤un en-

der görüldü¤ünü söyleyelim.
Bu, albinolu¤a neden olan
genin çekinik oldu¤u
anlam›na gelir. Birkaç al›fl-
t›rma yaparak bunu daha
iyi anlayabiliriz. Örne¤in,
bir birey annesinden de

babas›ndan da “A” genlerini
al›rsa, “AA” gen çiftini tafl›r

ve vücudunda melanin yap›l›r.
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Ya, bu birey bir ebeveyninden “A”, di¤erinden “a”
genlerini al›rsa, ne olur? Hemen flafl›rmay›n. Ad›
üzerinde, bask›n genin sözü geçer. Bu birey, “Aa”
gen çiftini tafl›r ve vücudunda melanin pigmenti
yap›l›r. Evet, bu birey albino de¤ildir, ancak tafl›y›-
c›d›r. Yani, gelecek kuflaklara “a” genini
aktarabilir. Tafl›y›c› ebeveynlerden “a” genlerini
alarak, “aa” gen çiftine sahip olan bireyse, albino
olur. Tafl›y›c› ebeveynlerin yavrular›n›n albino ol-
ma olas›l›¤› dörtte bir oran›ndad›r. Hatta, albino bir
bireyin çocu¤u albino olmayabilir. Örne¤in, “aa”
gen çiftine sahip albino bir bireyle, “AA” gen çifti-
ne sahip bir bireyin çocuklar› kesinlikle albino ol-
maz. Art›k, albinolu¤un, kal›t›m yoluyla kuflaktan
kufla¤a geçti¤ini aç›k olarak anlad›k. Ancak, albi-
nolu¤un farkl› çeflitleri de var. Örne¤in bir çeflidin-
de, albinoluk diflilerin cinsiyet kromozomuna ba¤l›
olarak aktar›l›r. 

Albino Olmak 
Yaflam› Nas›l De¤ifltirir? 

Ne yaz›k ki, albino hayvanlar› kimi zorluklar
bekler. En büyük zorluk, albino hayvanlarda ge-
nellikle görme bozuklu¤unun olmas›d›r. Pigment
eksikli¤i, gözlerin normal geliflimini engeller ve bu
hayvanlar›n görüflleri zay›f olur. Üstelik, gözlerin-
de pigment olmad›¤›ndan günefl ›fl›¤› onlar› rahat-
s›z eder. Çünkü, gözümüzde bulunan pigment yal-
n›zca renk vermekle kalmaz, ayn› zamanda güne-
flin zararl› ›fl›nlar›ndan da gözümüzü korur. Hatta,
pigment deriyi de güneflin zararl› ›fl›nlar›ndan ko-
rudu¤u için, eksikli¤i durumunda deride kimi so-
runlar ortaya ç›kabilir.

Albinolar, tüyleri, kürkleri ya da derileri do-
¤ayla uyumlu renkte olmad›¤›ndan avc›lar›na çok
kolay yakalanabilirler. Beyaz bir sincab›n aç›kl›k-
ta, yerde f›nd›k toplad›¤›n› ya da beyaz bir kurba-
¤an›n gölde nilüfer yapra¤› üzerinde durdu¤unu
düflünün. Bu hayvanlar, avc›lar›na kolay yem ol-
mazlar m›? Ancak kimi araflt›rmac›lar, albino hay-
vanlar›n farkl› görüntülerinin avc›lar› uzak tuttu-
¤unu da düflünüyorlar. Her zaman yedi¤iniz köf-
tenin bir gün karfl›n›za beyaz geldi¤ini düflünün.

Bu, sizi nas›l flafl›rt›rsa do¤ada da avc›lar, albino
hayvanlar› gördüklerinde flafl›r›p avlamak-

tan vazgeçebilirler. Gerçekte yaln›zca
av için de¤il, avc›lar aç›s›ndan da

albino olmak sorun yaratabilir.
Avc›, do¤aya uyumlu renkleri
sayesinde kolayca gizlenir ve
av›na görünmeden yaklafl›r. Be-

yaz bir kaplan ya da aslan›n av›-
na görünmeden ona yaklaflma flan-
s› elbette daha az olur. 

Bir di¤er sorun, albino
hayvanlar›n kendileri-

ne efl bulmakta zor-
luk çekmeleri.

Özellikle, kufllar
için parlak renkli
tüyleri çok önem-

lidir. Bu flekilde
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karfl› taraf›n ilgisini
çeker ve efl bulur-
lar. Albino bir er-
kek sinekkuflu-
nu düflünün. Di-
¤er erkek sinek-
kufllar›n›n k›rm›-
z›ms› kahverengi
tüyleri güneflte
parlarken, albino si-
nekkuflunun beyaz
tüyleriyle diflileri etkile-
me flans› düflüktür. 

Kurba¤a, timsah, kaplumba-
¤a gibi so¤ukkanl› hayvanlar içinse sorun
baflka... Bizim gibi s›cakkanl› hayvanlar›n
vücutlar›n›n belirli¤i bir s›cakl›¤› var. So-
¤ukkanl› hayvanlar›nsa vücut s›cakl›kla-
r› bulunduklar› çevrenin s›cakl›¤›na göre
de¤iflir. Örne¤in, kertenkeleler ›s›nmak için
günefl alt›nda kayalar üzerinde dururlar. Daha
önce, albino hayvanlar›n güneflten olumsuz etki-
lendiklerini söylemifltik. Is›nmak için günefle ç›k-
salar bir türlü, güneflten korunmak için gölgede
kalsalar bir türlü! Üstelik, beyaz rengin günefl ›fl›n-
lar›n› yans›tt›¤›n› hat›rlay›n. Bu durumda ›s›nmala-
r› da zor olacak de¤il mi? Albino hayvanlar›n

yaflam›n› farkl› yapan,
melanin pigmentinin

yoklu¤una ba¤l› olarak güç
koflullarda yaflamalar›. ‹n-

sanlarda da melanin pigmenti ek-
sikli¤i olur. Saçlar› ve derileri neredeyse tümüyle
beyaz olan bu insanlarda görme bozuklu¤u, göz ve
deri duyarl›l›¤› gibi sorunlar olabilir. Gözleri ve de-
rileri duyarl› oldu¤u için, gün ›fl›¤›nda vücutlar›n›
saklayacak giysiler giyer, flapka ve günefl gözlü¤ü
takarlar. Neyse ki biliminsanlar›, bu konuda arafl-
t›rmalar yap›yor ve sorunlara çözümler bulmaya
u¤rafl›yorlar. Örne¤in, güneflin zararl› ›fl›nlar›n› en-
gelleyecek vücut kremleri gelifltiriyorlar. fiimdilik,
bizim fark›nda olmam›z gereken flu: Zorluklar› var,

ancak gerçekte bir insan›n albino olmas› kulak
memesinin yap›fl›k olmas›ndan farks›z. Kulak

mememizin ayr›k ya da yap›fl›k olmas› da
bask›n, çekinik genlerle ilgili. Do¤a, renksiz
albino hayvanlar› ve renkli di¤er tüm ö¤ele-
riyle bir bütün ve her canl›n›n “yaflama
hakk›” var. Bize de bu hakka sayg› duy-
mak kal›yor. 

Tu¤ba Can

Kaynaklar
“Albino Animals” Ranger Rick Haziran 1999

http://www.findarticles.com/p/articles/mi_m1590/is_6_61/ai_n9478507
http://files.dnr.state.mn.us/publications/volunteer/young_naturalists/albi-

no_animals/albino_animals.pdf
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Böyle bir y›lana
yaklaflmay› genellikle
kimse istemez. Y›lanlar,
s›çan ve fare gibi canl›lar›
yiyerek insanlara yard›mc›
olurlar.

Akbabalar, pek sevimli
görünmezler. Ancak
do¤ada çok önemli
ifllevleri yerine
getirirler. Onlar, do¤ay›
temizleme görevi olan
canl›lard›r. Bunu, ölmüfl
canl›lar› yiyerek
yaparlar.

Örümcekler, do¤aya yararl›
hayvanlardand›r. Sinekleri ve baz›

zararl›lar› yerler. Örümceklerin ço¤u,
insanlar için zarars›z olsa da

baz›lar› zarar verebilir. Bu örümcek,
yavrular›n› s›rt›nda tafl›yor.

ÖrümceklerY›lanlar

Akbabalar

ONLARA SARILMAK
B‹RAZ ZOR AMA...

Örümcekler, y›lanlar, yarasalar... Onlara yaklaflmak, insanlar için
genellikle pek kolay olmaz. Çünkü biraz korkutucu görünürler.
Oysa onlar›n da ilginç yönleri ve yararl› özellikleri var. 
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Kaynak:
“Would You Hug...?”, Your Big Backyard, fiubat 2004
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Akrepler, daha çok kurak
bölgelerde yaflar. Kuyruklar›n›n
ucunda i¤neleri vard›r.
‹¤nelerini böcekleri yakalamak
için kullan›rlar. Kendilerini
korumak için insanlar›
sokabilirler.

Yarasalar›n yüzü, baz›lar›na
korkunç gelir. Ancak onlar,
gerçekte utangaç hayvanlar.
Yarasalar, etkinliklerini gece
sürdürürler. Baz›lar› böcek,
baz›lar› da meyve yer. Meyve
yiyen yarasalar, a¤aç
tohumlar›n›n yay›lmas›n› sa¤lar.
Böylece yeni a¤açlar geliflir.

Parmakizimizden Bir
Ar› Yapal›m
1 2 3

4 65

Köpekbal›klar›, insanlar›n en
korktu¤u canl›lardan biridir.
Köpekbal›klar›n›n yüzlerce
difli bulunur. Difllerinden birini
kaybettiklerinde, yerine yenisi
ç›kar. Köpekbal›klar›, ender
olarak insanlara sald›r›r.
Onlar, bal›klar gibi okyanus
canl›lar›yla beslenirler.

Yarasalar Köpekbal›klar›

Akrepler
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Besinlerimizin % 80’ini yaklafl›k 20 tür bitkiden,
et gereksinimimizin ço¤unu da birkaç hayvan tü-
ründen sa¤lar›z. Bunun yan› s›ra ilaçlar›n çok bü-
yük bir k›sm› bitkilerden elde edilir. Aspirinin bir bi-
lefleninin sö¤üt a¤ac›ndan elde edilmesi gibi.
Canl›lar›n çeflitlili¤inin besin, ilaç, bar›nak sa¤la-
mak d›fl›nda yararlar› da var. Bizler yemek yerken,
uyurken, çal›fl›rken ve hatta televizyon izlerken or-
manlar havan›n temizlenmesine yard›mc› olur, su-
lakalanlar suyu temizler, okyanuslar iklimi düzenle-
meye devam eder. Suyun temizlenmesi, ayr›flma,
zararl› böceklerin kontrolü, iklimin düzenlenmesi,
havan›n temizlenmesi, erozyon kontrolü va hatta
fotosentez bunlardan yaln›zca baz›lar›. Biz, günlük
yaflam›m›z› sürdürürken biyolojik çeflitlilik, bu ifllev-
lerini hiç durmadan yerine getirmeye devam
eder. Bizler de yaflam›m›z› bu sayede sa¤l›kl› bir
flekilde sürdürebiliriz. 

Böcekler, kufllar ve yarasalar tozlaflmaya
yard›m eder.

Böcek, kufl ve yarasa gibi baz› hayvanlar bes-
lenmek için çiçekten çiçe¤e konarlar. Böylece çi-
çektozlar›n› çiçekten çiçe¤e tafl›rlar, yani tozlafl-
maya yard›mc› olurlar. Tozlaflma gerçeklefltikten
sonra meyve, içinde de tohum geliflir. Tozlaflma,
yaln›zca yabani bitkiler de¤il tar›m ürünleri için de
önemlidir. Birçok tar›m ürünü tozlaflmak için hay-
vanlara gereksinim duyar. Örne¤in, bombus ar›la-
r› domatesin tozlaflmas›na yard›m eder. 

Baz› canl› türleri tar›m ürünleri için zarar-
l› böceklerin kontrolünü sa¤lar. 

Y›rt›c› hayvanlar özellikle tar›m ürünleri için za-
rarl› olan baz› böceklerin say›s›n›n kontrol alt›nda
tutulmas›na yard›mc› olur. Örne¤in kufllar, yarasa-

44 Bilim Çocuk

Dünyada toplam ne ka-
dar canl› vard›r dersi-
niz? Canl›lar›n say›s› ve
çeflitlili¤i o kadar çok ki
biliminsanlar› bile dün-
yada tam olarak kaç
canl› türü oldu¤unu he-
nüz söyleyemiyor. Bu
say›n›n 14 milyon oldu-
¤u tahmin ediliyor ve
bunlardan yaln›zca 1,7
milyon tür tan›mlanabil-

mifl durumda. Tan›mlanabilmifl türler aras›nda 300.000’den fazla bitki, yaklafl›k
1 milyon böcek, 25.000 bal›k, 7800 sürüngen, 4700 çift yaflaml›, 9700 kufl ve
4600 memeli türü bulunuyor. Geri kalanlar›ysa kurtlar, örümcekler, mantarlar,
suyosunlar› ve mikroorganizmalar. Daha da keflfedilecek birçok canl› türü var.
Dünyadaki canl›lar›n çeflitlili¤ine  “biyolojik çeflitlilik” deniyor.

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
Çeflit Çeflit Canl›lar...
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lar ve k›zböceklerini ele alal›m. Bu canl›lar milyon-
larca böcek yer. Bu sayede tar›m ürünlerinin ko-
runmas›na yard›mc› olurlar. 

Baz› canl›lar organik maddeleri ayr›flt›r›r. 
Ayr›flt›r›c› canl›lar besinlerini ölmüfl canl›lardan

sa¤lar. Bu sayede canl›larda bulunan baz› besin-
lerin aç›¤a ç›kmas›n› sa¤lar. Bu besinlerden bitki-
ler ve hayvanlar yeniden yararlanabilirler. Bu be-
sinler topra¤a kar›fl›r ve bitkiler taraf›ndan kullan›-
l›r. Böylece besin zinciri tekrar bafla dönmüfl olur.
Ayr›flt›r›c›lar olmadan dünya nas›l olurdu bir dü-
flünsenize! 

Sulakalanlar suyu temizler. 
Kirli bir suyu filtreden geçirdi¤inizde akan su-

yun daha temiz oldu¤unu görürsünüz. Benzer
olay sulakalanlarda da gerçekleflir. Sulakalanlar-
da bulunan saz gibi baz› bitkiler akan kirli suyu ya-
vafllat›r ve suda bulunan baz› kirleticileri emer. Su-
lakalanlarda bulunan baz› hayvanlar da sudaki
besinleri al›rken suyun temizlenmesine yard›mc›
olur. Sulakalanlar olmasayd› evimizden akan su-
yun temizlenmesi için kaç filtre gerekirdi bir he-
saplasan›za! 

Bitkiler erozyonu ve seli önler. 
Türkiye’nin en büyük sorunlar›ndan biri eroz-

yon. Hiç bitki örtüsü az olan bir tepede ya¤mur su-
lar›n›n tepeden afla¤›ya nas›l akt›¤›na tan›k oldu-
nuz mu? Bitki örtüsü az olunca ya¤mur sular› top-
ra¤› al›p götürür. Bitkiler, ya¤mur sular›n› yavafllat›r
ve topra¤›n suyu emmesini sa¤lar.

Bitkiler günefl enerjisini kullan›labilir
enerjiye dönüfltürür. 

Baharda güneflin s›cakl›¤› içimizi ›s›tmas›na
karfl›n, bu enerjiyi biz insanlar do¤rudan kullana-
may›z. Günefl enerjisini kullanmak için bitkilere ba-
¤›ml›y›z. Bitkiler, günefl enerjisini do¤rudan al›rlar
ve fotosentez arac›l›¤›yla bu enerjiyi niflasta ve fle-
kere dönüfltürürler. Otobur hayvanlar bitkileri ye-
di¤i zaman bitkilerde depolanan enerjinin bir k›s-
m› onlara geçer. Bu enerjinin bir k›sm›n› kullan›rlar,
bir k›sm›n› da depolarlar. Etobur hayvanlar da
hayvanlar› yedi¤i zaman depolanan enerjinin bir
k›sm›n› al›rlar. Günefl enerjisi bitkiler sayesinde
canl›dan canl›ya geçerek kullan›l›r. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar: 
Judy Braus, Yabandaki Pencereler, Biyolojik Çeflitlili¤in Temelleri,

Acorn Naturalist Yay›n›
Biyolojik Çeflitlilik Rehber Kitapç›¤›, Türkiye Çevre E¤itim Vakf› Yay›-

n›
Günebakan Çevre E¤itim Bülteni, Eylül – Ekim- Kas›m 2004, Say› 1,

Do¤a Derne¤i Yay›n›
Güven Eken, Türkiye’nin Biyolojik Çeflitlilik Atlas›, Yeflil Atlas, Say› 3,

Sayfa: 22-33

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Bu Foto¤raflar› ‹nceleyin, Size Bir Sorumuz Var!
Her bir foto¤raf, do¤an›n yararlar›ndan birini anlat›yor.

Sizce bu yararlar neler? Bulmaya çal›fl›n. 
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Besinlerimizin % 80’ini yaklafl›k 20 tür bitkiden,
et gereksinimimizin ço¤unu da birkaç hayvan tü-
ründen sa¤lar›z. Bunun yan› s›ra ilaçlar›n çok bü-
yük bir k›sm› bitkilerden elde edilir. Aspirinin bir bi-
lefleninin sö¤üt a¤ac›ndan elde edilmesi gibi.
Canl›lar›n çeflitlili¤inin besin, ilaç, bar›nak sa¤la-
mak d›fl›nda yararlar› da var. Bizler yemek yerken,
uyurken, çal›fl›rken ve hatta televizyon izlerken or-
manlar havan›n temizlenmesine yard›mc› olur, su-
lakalanlar suyu temizler, okyanuslar iklimi düzenle-
meye devam eder. Suyun temizlenmesi, ayr›flma,
zararl› böceklerin kontrolü, iklimin düzenlenmesi,
havan›n temizlenmesi, erozyon kontrolü va hatta
fotosentez bunlardan yaln›zca baz›lar›. Biz, günlük
yaflam›m›z› sürdürürken biyolojik çeflitlilik, bu ifllev-
lerini hiç durmadan yerine getirmeye devam
eder. Bizler de yaflam›m›z› bu sayede sa¤l›kl› bir
flekilde sürdürebiliriz. 

Böcekler, kufllar ve yarasalar tozlaflmaya
yard›m eder.

Böcek, kufl ve yarasa gibi baz› hayvanlar bes-
lenmek için çiçekten çiçe¤e konarlar. Böylece çi-
çektozlar›n› çiçekten çiçe¤e tafl›rlar, yani tozlafl-
maya yard›mc› olurlar. Tozlaflma gerçeklefltikten
sonra meyve, içinde de tohum geliflir. Tozlaflma,
yaln›zca yabani bitkiler de¤il tar›m ürünleri için de
önemlidir. Birçok tar›m ürünü tozlaflmak için hay-
vanlara gereksinim duyar. Örne¤in, bombus ar›la-
r› domatesin tozlaflmas›na yard›m eder. 

Baz› canl› türleri tar›m ürünleri için zarar-
l› böceklerin kontrolünü sa¤lar. 

Y›rt›c› hayvanlar özellikle tar›m ürünleri için za-
rarl› olan baz› böceklerin say›s›n›n kontrol alt›nda
tutulmas›na yard›mc› olur. Örne¤in kufllar, yarasa-
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sa¤lar. Bu sayede canl›larda bulunan baz› besin-
lerin aç›¤a ç›kmas›n› sa¤lar. Bu besinlerden bitki-
ler ve hayvanlar yeniden yararlanabilirler. Bu be-
sinler topra¤a kar›fl›r ve bitkiler taraf›ndan kullan›-
l›r. Böylece besin zinciri tekrar bafla dönmüfl olur.
Ayr›flt›r›c›lar olmadan dünya nas›l olurdu bir dü-
flünsenize! 

Sulakalanlar suyu temizler. 
Kirli bir suyu filtreden geçirdi¤inizde akan su-

yun daha temiz oldu¤unu görürsünüz. Benzer
olay sulakalanlarda da gerçekleflir. Sulakalanlar-
da bulunan saz gibi baz› bitkiler akan kirli suyu ya-
vafllat›r ve suda bulunan baz› kirleticileri emer. Su-
lakalanlarda bulunan baz› hayvanlar da sudaki
besinleri al›rken suyun temizlenmesine yard›mc›
olur. Sulakalanlar olmasayd› evimizden akan su-
yun temizlenmesi için kaç filtre gerekirdi bir he-
saplasan›za! 

Bitkiler erozyonu ve seli önler. 
Türkiye’nin en büyük sorunlar›ndan biri eroz-

yon. Hiç bitki örtüsü az olan bir tepede ya¤mur su-
lar›n›n tepeden afla¤›ya nas›l akt›¤›na tan›k oldu-
nuz mu? Bitki örtüsü az olunca ya¤mur sular› top-
ra¤› al›p götürür. Bitkiler, ya¤mur sular›n› yavafllat›r
ve topra¤›n suyu emmesini sa¤lar.

Bitkiler günefl enerjisini kullan›labilir
enerjiye dönüfltürür. 

Baharda güneflin s›cakl›¤› içimizi ›s›tmas›na
karfl›n, bu enerjiyi biz insanlar do¤rudan kullana-
may›z. Günefl enerjisini kullanmak için bitkilere ba-
¤›ml›y›z. Bitkiler, günefl enerjisini do¤rudan al›rlar
ve fotosentez arac›l›¤›yla bu enerjiyi niflasta ve fle-
kere dönüfltürürler. Otobur hayvanlar bitkileri ye-
di¤i zaman bitkilerde depolanan enerjinin bir k›s-
m› onlara geçer. Bu enerjinin bir k›sm›n› kullan›rlar,
bir k›sm›n› da depolarlar. Etobur hayvanlar da
hayvanlar› yedi¤i zaman depolanan enerjinin bir
k›sm›n› al›rlar. Günefl enerjisi bitkiler sayesinde
canl›dan canl›ya geçerek kullan›l›r. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynaklar: 
Judy Braus, Yabandaki Pencereler, Biyolojik Çeflitlili¤in Temelleri,
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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46 Bilim Çocuk

Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n

Bilim Çocuk 47

Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n

Bilim Çocuk 47

Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri

gozlemnisan  4/11/05  7:49 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

gozlemnisan  4/11/05  7:49 PM  Page 1



Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Bal›klar›m
Benim iki bal›¤›m var. Onlar› çok seviyorum.

Kimi zaman onlarla konufluyorum. Örne¤in, sa-
bah kalkt›¤›mda onlara “günayd›n” diyorum.
Sanki, onlar da bana kuyruklar›n› sall›yorlar. Son-
ra yemlerini veriyorum. Onlar da büyük bir ifltah-
la bunlar› yiyorlar. Bal›klar›m›n suyunu günü gü-
nüne de¤ifltiriyorum. Yoksa, sular› sapsar› oluyor.

Akvaryumlar›n›n içine bir sürü yeflil ve sa-
r› renkli, parlak tafllar koydum. Bir

de, mavi bilyemi! Bal›klara bak-
man›n çok e¤lenceli oldu¤unu
düflünüyorum. Herkese öneririm.

Derya Koç
Halil Türkan ‹ÖO / 3-C / ‹stanbul

Ceviz A¤ac› 
Nereden Geldi?

Bitkiler, do¤ay› güzellefltiren ve
canl›l›k veren varl›klar. Yaz›n yaylaya
gitti¤imizde anneannemlerin bahçe-
sinde büyümekte olan bir a¤aç gör-
düm. Anneannem, bunun ceviz a¤a-
c› oldu¤unu söyledi. Bunu kimin dikti¤i-
ni merak ettim. Araflt›r›nca, herkes
kendisinin dikmedi¤ini söyledi. Eve sonradan ge-
len dedeme sordu¤umda, o sincaplar›n dikmifl
olabilece¤ini söyledi. Sincaplar, ceviz yemeyi
çok seviyorlarm›fl. Toplad›klar› cevizleri daha son-
ra yemek için topra¤a gömüyorlarm›fl. Cevizler,
bitkinin tohumlar›ym›fl. Bu tohumlar, uygun koflul-
lar oldu¤unda çimlenip, yeni bitkiler veriyorlar-
m›fl. Bu, bana çok ilginç geldi. 

Ali  Haydar  Kelekçi
Çukurova Sanayii ‹ÖO / 7-E / Tarsus / ‹çel

Köydeki Yaflamla Kenttekinin Fark›
Köyde meyve ya da sebze yedi¤imizde,

bunlar›n kenttekilerden farkl› oldu¤unu hissede-
riz. Çünkü, köydekiler daha taze ve do¤ald›r. Bu-
nun yan›nda, köydeki insanlar›n uzun yaflad›¤›

söyleniyor. Gerçekten de köy-
lerde, kimi 110, kimi 120 y›l yafla-
yan insanlar var. Bu insanlar›n,
sa¤l›kl› beslenip do¤al koflullar-
da yaflad›klar›n› düflünüyorum.
Lütfen biz de sa¤l›kl› beslenelim.

Deniz  Türkü Yavafl
Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO / 4-B / ‹zmir

Kufllar Neden Tüylerini Kabart›yor?
Penceremize konan kufllar› ve evimizde bes-

ledi¤imiz civcivleri uzun süre gözlemledim. Kuflla-
r›n tüylerini hafifçe kabartmalar› dikkatimi çekti.
Bunun nedenini merak ettim ve araflt›rd›m. Kufl-
lar, tüylerini kabartarak aralar›nda hava bofllu¤u
oluflturuyorlarm›fl. Böylece vücut s›cakl›klar›n› ko-
ruyorlarm›fl. Hayvanlar›n bu tür özellikleri ne il-

ginç, de¤il mi?

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Çanakkale, 
fiehitler Abidesi’ni Gezdim

Çanakkale’nin tarihinde dünyan›n en büyük
donanmas›n›n, en güçlü ordular›n›n gelip hüsra-
na u¤rad›klar› bir savafl var. Biz de bu savaflla il-
gili daha iyi bilgilenebilmek için oraya gezi dü-
zenledik. Aylar önce kararlaflt›r›ld›¤›ndan, gezinin
bafllayaca¤› günü iple çekiyorduk. Sonunda bir
akflam yola ç›kt›k. Sabaha karfl› Çanakkale’ye
geldik ve feribotla Gelibolu yar›madas›na geç-
tik. ‹flte, Kilitbahir Kalesi’nin önündeydik. Ad› de-
niz kilidi anlam›na gelen bu kalenin çok büyük ve
korunaks›z merdivenleri vard›. Sonra, kale yak›n-
lar›ndaki Seyid Onbafl› An›t›’n› gördük. Tahta ba-
samaklarla alçak bir tepeden inerek Koca Seyid
heykelinin önüne geldik. Koca Seyid, 275 kg’l›k
bir mermiyi s›rt›na alarak, gemilerden birinin bat›-
r›lmas›na yard›m etmifl. Çanakkale fiehitler Abi-
desi’ne geldi¤imizde büyük bir yap›yla karfl›laflt›k.
Bu yap›, kentin hemen her yerinden görülüyor ve
flehitlerimizin hat›rlanmas› ad›na büyük bir anlam
tafl›yor. Abide flehitli¤inde birçok ad› görünce,
yurdumuz için verilen emekleri daha iyi anlad›k.
Sonra, yak›ndaki müzeyi ziyaret ettik. Gezi sonun-
da yorulmufltum, ancak bu anlaml› topraklar›
gördü¤üm, tan›d›¤›m ve keflfetti¤im için çok
mutluydum. 

Özge Öztürk
S›d›ka ‹ÖO / 7-C / Söke / Ayd›n
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Okulumun Çevresindeki Do¤a
Bir çarflamba günü

ö¤retmenimiz, okul d›fl›n-
da do¤ay› gözlemleme-
miz için bir gezi düzenledi.
Önce çok güzel, beyaz
bir kelebek gördük. Son-
ra, çiçekten çiçe¤e uçan
bir ar› ve bir sinek farket-

tik. Biraz daha ilerleyince, salyangoz ve kar›nca-
larla karfl›laflt›k. Çok ileride koca koca da¤lar ve
yemyeflil a¤açlar vard›. Gökyüzünde beyaz bu-
lutlar, hafif bir sis ve kufllarla birlikte Günefl de dik-
katimizi çekti. Bir de çiçekler vard›, dünyan›n en
güzel çiçekleri... Onlardan bir tane koparacak-
t›m, ancak can› ac›mas›n diye koparmad›m. Bu-
gün okulum her zamankinden daha güzel geçti.
Bence herkes okula gelmeli. Okul, hep ders çal›-
fl›lan bir yer de¤il. Hatta çok e¤lenceli. Okulumu
seviyorum!

Melisa Sü¤lün
Akdeniz ‹ÖO / 4-C / Antalya

Hemflire Ablam› Ziyarete Gittim
Sabah erkenden hasta-

nenin yolunu tuttuk. Kahval-
t›m›z› orada yapt›k. Sonra
hastalar gelmeye bafllad›.
Hemflire ablam, bir çocu¤a
afl› yapt›. Ondan sonra ge-
len bir hastan›n dikifllerini al-
d›. Kaza sonucu eli kesilen bir

hastaya pansuman yapt›. Daha sonra ablam,
evde yard›ma gereksinimi olan bir hastan›n evi-
ne gitti. Orada hastaya i¤ne yapm›fl. Ö¤le ye-
me¤inden sonra da hastalar geldi. Birinin bay›l-
ma flikâyeti vard›. Doktor, onu muyane etti ve
gerekli tahlilleri yapt›rmas›n› istedi. Tahlillerin, la-
boratuvarda görevliler taraf›ndan makineler kul-
lan›larak kimi incelemelerle gerçekleflti¤ini ö¤-
rendim. Nefes darl›¤› olan bir çocuk hastaya bu-
har makinesiyle buhar verildi. Doktor, baflka bir
çocuk hastan›n gö¤sünü dinledi. Bronfliti oldu¤u
anlafl›ld›ktan sonra doktor ona tedavi önerdi. Sa-
at 16:30 olunca hastanenin servis arac›na bindik.
Ya¤an kar eflli¤inde evimize geldik. Yorucu, an-
cak güzel bir gün geçirmifltim. 

Ya¤mur Koyundoyuran
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 3-A / ‹stanbul

Hamsilerle Gelen Denizat›
Annem bal›k temizlerken, hamsilerin aras›n-

dan bir denizat› ç›kt›. Çok heyecanland›m ve
hemen onu bir kâ¤›t peçetenin üzerine ald›m. 15
cm kadar olan denizat›n›n uzun bir kuyru¤u, te-
kerlek biçiminde gö¤üs yüzgeçleri vard›. Yaflam-

lar›n› araflt›rd›¤›mda, erkek denizat-
lar›n›n kar›nlar›n›n alt›nda bir kese
oldu¤unu ö¤rendim. Bu kese
içinde, erkek denizat› yüzlerce
yumurtay› tafl›yormufl. Embriyo-
lar, bu kesede baba denizat›n›n

kan damarlar›ndan besleniyorlar-
m›fl. Merakl› tüm arkadafllara selam

yolluyorum.

Selcen Özdemir
Feridun C›ng›ll› ‹ÖO / 5-C / Kayseri
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Venüs, aylard›r sabah gökyüzünde yer ald›-
¤›ndan ve bir süredir de Günefl’e çok yak›n gö-
rünür konumda bulundu¤undan gözlerden
uzak kalm›flt›. Venüs, bu ay›n sonlar›na do¤ru
yükselimini art›r›yor. Gezegen, May›s’›n ortalar›-
na do¤ru, günbat›m›ndan hemen sonra k›sa sü-
reli¤ine gözlenebilecek. ‹lerleyen günlerdeyse,
art›k Günefl’ten yaklafl›k bir saat sonra bat›yor
olacak. Venüs’ü görebilmek için, günbat›m›n-
dan sonra Günefl’in batt›¤› yöne, bat›-kuzeyba-
t› yönüne, ufkun hemen üzerine bakmak gere-
kiyor. Ufka yak›n olmas›na karfl›n, çok parlak ol-
du¤u için gezegeni görebilirsiniz.

Jüpiter, 3 Nisan’da karfl›konumdan geçmifl-
ti. Dünya, bu s›rada Günefl’le Jüpiter aras›nda
yer ald›. Gezegen, hâlâ bu konuma yak›n oldu-
¤undan, Günefl batarken do¤uyor ve tüm ge-
ce gökyüzünde kal›yor. Jüpiter’i gökyüzünde
bulmak kolay. Çünkü, Venüs, görünür durumda
olmad›¤› için Ay’dan sonra gökyüzündeki en
parlak gökcismi. Jüpiter, akflam Günefl batt›k-
tan sonra do¤u ufku üzerinde bulunuyor. Geze-
gen karfl›konumdan geçti¤i için, Dünya’ya bu
y›l›n en yak›n konumunda. Ancak Jüpiter, bu
y›l 12 y›lda doland›¤› yörüngesinde Gü-
nefl’e en uzak konumundan geçecek.
Bu nedenle bu yak›nlaflma gezegenin
tüm zamanlar içinde en yak›n oldu¤u
konum de¤il. Yine de, gezegeni te-
leskop ya da dürbünle gözlemek is-
teyen gözlemciler için Nisan ay› bu
y›l›n en iyi zaman›. 

Satürn, bir süredir oldu¤u gibi
bu ay da ‹kizler Tak›my›ld›z›’nda
yer al›yor. Ay boyunca, gezegenin
‹kizler’deki konumu neredeyse hiç
de¤iflmiyor. Gezegenin parlakl›¤›
,ikizlerin y›ld›zlar› Castor ve Pollux’la
yak›n konumda. Gezegeni sar› rengi
sayesinde bu y›ld›zlardan ay›rdedebilirsi-

niz.  Satürn, hava karard›¤›nda güneybat› ufku
üzerinde bulunuyor ve art›k gece yar›s›ndan k›-
sa süre sonra bat›yor.  

Mars, uzun süredir oldu¤u gibi hâlâ sabah
gökyüzünde. Gezegenin do¤ufl saati bu sürede
belirgin bir flekilde de¤iflmiyor. Mars, 03:00 civa-
r›nda güneydo¤u ufkundan do¤uyor. Mars’›n
parlakl›¤›, bir ay içinde biraz artacak. Gezegen,
ay boyunca güneydo¤u ufku üzerindeki yükse-
limini koruyor. 

Merkür, sabah gökyüzünde ve ay bafl›nda
Günefl’e çok yak›n görünür konumda. Geze-
gen, ilerleyen günlerde Günefl’ten giderek
uzaklaflacak, bu sayede sabahlar› k›sa süreli¤i-
ne de olsa gözlenebilecek. Merkür, 15 Nisan –
15 May›s tarihleri aras›nda, Günefl’ten yaklafl›k 1
saat önce do¤uyor. Gezegeni gözleyebilmek
için, Günefl do¤madan yaklafl›k 45 dakika ön-
ce, do¤u ufkunun aç›k oldu¤u bir yerde gözlem
yapmak gerekiyor. 

A l p  A k o ¤ l u

48 Bilim Çocuk

GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü
GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü

Büyük Ay›

Karga

Herkül

Lir
Küçük Ay›

Çoban

KUZEY

GÜNEY

D
O

⁄
U B

A
TI

Aslan

‹kizler

Satürn

Jüpiter

Procyon

Regulus

Kapella

Arkturus

Vega

Kutupy›ld›z›

Arabac›

Küçük 
Köpek

Kraliçe

Kral

gok  4/11/05  7:50 PM  Page 1



EVDE B‹L‹M

E
V
D
E

B
‹
L

‹

Gerekl
i Malzem

e:

Bofl kâ
¤›t h

avlu 
rulos

u ya

da pl
astik

 flifle
...

Pake
t last

i¤i...

Balon.
..

Makas.
..

Küçük 
mum...

EVDE B‹L‹M

M
Ses, bir enerji. Kat›, s›v›, gaz ortamlarda atomlar›n
titreflmesiyle olufluyor. Örne¤in, konufltu¤umuzda
havadaki molekülleri titrefltiriyoruz. Bunlar, birbir-
lerine çarparak her do¤rultuda sesi iletiyorlar.
Atomlar› göremedi¤imizden bunu gözümüzde can-
land›ram›yoruz. Ancak, basit bir deneyle sesin titre-
flimlerden olufltu¤unu ve yay›ld›¤›n› gösterebiliriz.

Ses Titreflimlerini Hissedin

Haydi Bafllayal›m
Balonu, a¤z›na ya-

k›n bir yerden kesin.
Büyük parçay› al›p, kâ¤›t havlu rulosunun bir
ucuna geçirin. Biz deneyimizde kâ¤›t havlu ru-
losu kulland›k, ancak taban› kesilmifl bir plastik
flifleyle, deneyden daha iyi sonuç alabilirsiniz.
Paket lasti¤iyle balonu sabitleyerek, onun ger-
gin durmas›n› sa¤lay›n. Deneyi plastik flifleyle
yaparken de balonu, fliflenin kesti¤iniz taraf›na
tutturun. fiimdi de mumu yak›n ve kâ¤›t havlu
rulosunun bofl ucunu ya da plastik fliflenin a¤z›-
n› mumdan 2,5 cm uzakta tutun. Balonun bu-
lundu¤u taraf size baks›n. Bir elinizle balona
vurun ya da balonu çekip b›rak›n ve bu arada
mumun alevini gözlemleyin. Ne oluyor? 

Balona dokundu¤unuzda ya da çekip b›-
rakt›¤›n›zda, en yak›n hava moleküllerini titrefl-
tirirsiniz. Titreflimler, rulo boyunca yol al›r ve mu-
mun alevini oynat›r. Titreflen moleküller de

kendi yak›nlar›ndaki atomlar›
harekete geçirirler. Bunu, maç-
larda yap›lan “Meksika dalga-

lanmas›”na benzetebiliriz. Herkes tribünde otu-
rurken biri kalkar ve ellerini havaya kald›r›r. Bu-
nu yan›ndaki izler ve herkes s›rayla ayn› hare-
keti yaparak bir dalgalanman›n oluflmas›n›
sa¤lar. ‹flte, hava moleküllerinde de benzer bir
hareketlenme olur. Özellikle, plastik flifle kullan-
d›ysan›z, balonu çekip b›rakt›¤›n›zda mumun
söndü¤ünü göreceksiniz. Bunun nedeni, hava
moleküllerinin, fliflenin küçük a¤z›ndan geçer-
ken h›zlanmalar› ve bas›nc›n artmas›d›r. 

Sesin titreflimlerden olufltu¤unu anlamak
için, bu düzene¤i farkl› flekilde de kullanabilirsi-
niz. Balonun bulundu¤u taraf üstte olacak fle-
kilde düzene¤i dik tutun. Balon üzerine çok az
tuz dökün. Radyoyu aç›n ve balonu hoparlöre
yak›n tutun. Tuz taneciklerini gözlemleyin.
“Dans ettiklerini” göreceksiniz. Sesler fliddetlen-
dikçe, tuz tanecikleri daha çok hareket etme-
ye bafllayacak. Sesin titreflimlerden olufltu¤unu
gösterecek baflka deneyleri de siz tasarlay›n.

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
http://www.ise5-14.org.uk/Prim3/New_Guideli-

nes/New_Plan/P4/G10/Teachers_Guide/EF-C1_3.htm
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Malzemeler: 
1 kibrit kutusu, 1 ataç, yaklafl›k 1 metre uzunlu-

¤unda iplik, elektrik motoru, yap›flkan bant, 1 rapti-
ye, yaklafl›k 15 cm uzunlu¤unda farkl› renkte iki zil
teli, kalem pil, 2 paket lasti¤i

Motor ba¤lant›lar›n› yapal›m

15 cm uzunlu¤unda iki farkl› renk zil telinin uçlar›n›
yaklafl›k 1 cm uzunlu¤unda s›y›r›n. Her iki telin birer
ucunu, elektrik motorunun birer ucuna ba¤lay›n.

Ba¤lant›n›n sa¤lam olmas›na dikkat edin. Bu iki
kabloyu birbirine sar›n.

Motora enerji gerek!
Paket lastiklerinden birini pilin çevresine geçirin.
Lasti¤in ç›kmamas› için, pilin iki ucunun çevresine
yap›flkan bant dolay›n. Motoru denemek için, kab-
lolar›n di¤er uçlar›n› pillerin uçlar›na de¤dirin ve las-
tik yard›m›yla sabit kalmalar›n› sa¤lay›n. Motor dö-
nüyorsa ifllem tamamd›r. Dönmüyorsa ba¤lant›lar›

tekrar gözden geçirin.

Asansör Yapal›m…

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

‹nflaat teknolojisinin geliflmesiyle birlikte insanlar çok yüksek binalar yapmaya
bafllad›lar. Ancak bu durum, insanlar›n üst katlara ulafl›rken ya da yük  tafl›rken
yorulmas›na yol aç›yordu! Buna bir çözüm bulmak gerekiyordu. ‹nsanlar dü-
flündüler tafl›nd›lar ve binalar›n içinde çal›flacak, insanlar› ve yükleri istedikleri
kata tafl›yacak bir tafl›ma arac› gelifltirdiler. Asansör denilen bu arac›n tarihi as-
l›nda çok daha eski. Çok eski zamanlarda yüksek yerlere ç›kmak için insan gü-
cüyle çal›flan tek kiflilik asansörler kulland›klar›n› biliyoruz. Gelin, biz de kendi
asansörümüzü kendimiz yapal›m!
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Yük kabinini yapal›m

Kibrit kutusunun iç k›sm›n› ç›kar›n. Di¤er paket lasti-
¤ini kibrit kutusunun üzerine flekildeki gibi dolay›n.
Lasti¤in üst üste geldi¤i yerin, kibrit kutusunun tam
merkezine gelmesini sa¤lay›n.

Ba¤lant› kay›fl›n› yapal›m

‹pin bir ucunu yap›flkan bant yard›m›yla moto-
run ucuna tutturun. Raptiyenin ucunu, motorun
ucuna tutturup yap›flkan bant yard›m›yla sabit kal-
mas›n› sa¤lay›n. ‹pin di¤er ucuna ataç ba¤lay›n.
Atac›, yük kabininin üzerindeki lasti¤e geçirin. ‹pi
havada as›l› tutun. Lasti¤in yerini ayarlayarak, kabi-
nin dengede kalmas›n› sa¤lay›n. Bu durumun bo-
zulmamas› için, lasti¤i yap›flkan bant yard›m›yla
kibrit kutusuna tutturun.

Asansörümüzü sabitleyelim
Motoru,

kibrit kutu-
sunun d›fl
y ü z e y i n e
foto¤rafta-
ki gibi, ya-
p › fl k a n
bant yard›-

m›yla tutturun. Bunu yaparken rulo haline getirdi¤i-
niz kâ¤›t parçalar›n› kullanabilirsiniz. Bir ataç al›p yi-
ne flekilde gördü¤ü gibi k›v›r›n. Kibrit kutusunun,
motorun karfl›s›na gelen taraf›na atac› yap›flkan
bantla tutturun. Asansörümüz haz›r!

Art›k yük tafl›yabiliriz
Asansörü bir ma-

san›n ya da raf›n ke-
nar›na kabin afla¤›
sarkacak flekilde ko-
yun. Yerinden oyna-
mamas› için motor
k›sm›n› masaya yap›fl-
kan bantla sabitleyin.
Yük kabininin içine bir
miktar bozuk para ko-
yun. Motorun kablola-
r›n› pilin uçlar›na deydirin. Asansör çal›fl›yor!

Neler oluyor?
Bildi¤iniz gibi elektrik motoru, elektrik enerjisini

mekanik enerjiye (harekete) dönüfltüren bir araçt›r.
Pilin uçlar›n› elektrik motorununun kablolar›na de¤-
dirdi¤imizde motor harekete geçiyor ve ip moto-
run miline dolan›yor. Yük kabini yukar› ç›k›yor. Bu
durumdayken kablolar› pilin di¤er uçlar›na de¤di-
rirsek, bir baflka deyiflle kablolar› ter çevirirsek mo-
tor di¤er yöne dönecek ve asansör tekrardan afla-
¤› iner. 

Asansörler temel olarak bu flekilde çal›fl›rlar. An-
cak hangi kata gitmesi gerekti¤i, hangi katta dur-
mas› gerekti¤i ve katta durmadan kap›s›n›n aç›l-
mamas› gibi güvenlikle ilgili görevleri yerine getir-
mesi için, geliflmifl elektronik devreler taraf›ndan
yönetilir.

Erden Ertörer
erdenertorer@hotmail.com
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fiubat ay› Bulufl Atölyesi’ne katk›da bulunan
herkes, sorumuzu çizimler, denklemler, ifllemlerle
do¤ru yan›tlam›fl. Mektuplar›n›zdan anlad›¤›m›za
göre, 7. s›n›fta bu konuyu iflliyor, 8. s›n›fta liselere
girifl s›nav›na haz›rl›k olarak kald›raç problemleri
çözüyormuflsunuz. Kimilerinizin istedi¤i gibi iflledi¤i-
niz konularla ilgili sorular sormaya daha çok özen
gösterece¤iz. Ancak, fen bilgisi program›nda ol-
mayan ilginç bilim konular›na da yer vermemek
olmuyor. Cansu’nun da çok güzel belirtti¤i gibi,
sizleri araflt›rmaya, bulmaya ve üretmeye yönlen-
dirmeye çal›fl›yoruz. Nas›l ekmek almak için f›r›na,
bakkala ya da markete, pantalonunuzun fer-
muar› bozuldu¤unda terziye gidiyorsan›z, bilimle
ilgili yard›m almak istedi¤inizde kitaplara, ö¤ret-
menlere ve kimya, fizik, biyoloji, mühendislik alan-

lar›nda uzmanlaflm›fl kiflilere dan›flabilirsiniz. Sabri-
can’›n yapt›¤› gibi kütüphanelere gidebilir, Inter-
net’te tarama yapabilirsiniz. Ya da ekmek yap-
may›, fermuar dikmeyi ö¤renebilece¤iniz gibi, so-
ruyu çözmek için düflünceler üretip bunlar› dene-
yebilirsiniz. Tüm bunlar› aç›klamam›z›n bir nedeni
de, üretti¤iniz tüm düflünceleri paylaflmak isteme-
miz. Sorular›m›z› yan›tlarken “Do¤ru mu, yanl›fl
m›?” diye düflünmeden, ancak bu konuda gerek-
li araflt›rmay› yapt›ktan sonra mutlaka bize gön-
derin. Gelelim, sorumuzun yan›t›na... ‹lker, 30 kg’l›k
arkadafl› karfl›s›nda 50 kg’l›k Arda’n›n tahterevalli-
de havalanamamas›yla ilgili olarak “Arda’n›n
üzülmesine gerek yok” diyor. Ço¤unuzun dedi¤i
gibi, tahterevallinin boyunu sekiz birim kabul
edersek, destek noktas›n› (kald›raçlarda yük x yük

52 Bilim Çocuk

Uzay araflt›rmalar›nda astronotlar›n kar-
fl›laflt›klar› sorunlardan biri de, yerçeki-
minin az oldu¤u ortamlarda s›v›lara söz
geçirememek. Uzayla ilgili  belgesel-
lerde görmüflsünüzdür belki, s›v›lar
uzay arac›n›n içinde “yüzerler”.
Biliminsanlar›, bu soruna çözüm bul-
mak için bir malzeme gelifltirmifller.
Bu malzeme, manyetik s›v› özelli¤i
tafl›yor. “S›v›lar›n nas›l manyetik
özelli¤i olur?” diye düflünmeye baflla-
d›ysan›z, do¤ru yoldas›n›z! Buyrun

atölyemize...Yi¤it Özgür

Arda’n›n Tahterevallideki Sorununu Çözenler

‹flte Sorumuz
Günefl, merakl› bir k›z. Deney yapmay› seviyor.

Bu aralar, suyu yerçekiminin etkisinden kurtarmak
üzerinde çal›fl›yor. Kavanoza doldurdu¤u suyun,

kavanozun dibinde de¤il, tepesinde durmas›n› is-
tiyor. Bu, insana ç›lg›nca gibi geliyor, ancak siz ne
sorular çözdünüz! Bunun da yolunu bulur, Gü-
nefl’e bu iflin zor olmad›¤›n› gösterirsiniz. Malzeme
bilimcileri, ifl bafl›na!

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹
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Malzeme Bilimi
Fizik, kimya, biyoloji ve mühendislikle yak›ndan

ilgili olan malzeme bilimi, günümüzde çok ilgi gö-
rüyor. Malzeme bilimi nedir? Ayakkab›n›z, taba¤›-
n›z, bisikletiniz ya da dinledi¤iniz son CD... Bunlar,
hangi malzemelerden yap›lm›fllar? ‹flte, malzeme
bilimi, malzemelerin bir ürün yapmak amac›yla
nas›l bir araya getirilece¤ini, nas›l kullan›laca¤›n›,
nas›l de¤ifltirilebilece¤ini ve nas›l gelifltirilebilece¤i-
ni anlamaya çal›fl›yor. Örne¤in malzeme bilimcile-
ri, “Bir ayakkab› için hangi malzeme daha iyi?”so-
rusunun yan›t›n›n peflindeler. Elbette cam ya da
tahta de¤il! Tahta gibi kimi malzemeler do¤al ola-
rak elde ediliyor. Ancak, cam gibi malzemeler
üretiliyor. Biliminsanlar›, yaklafl›k 300.000 farkl› mal-
zeme oldu¤unu söylüyorlar. Bunlar›, metaller, sera-
mikler, yar›iletkenler, polimerler, biyomalzemeler
gibi s›n›flara da ay›rm›fllar.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
‹ki metal kapakl› kavanozun birine bir kutu

toplui¤ne, di¤erine yar›s›na kadar su koyun. Güç-
lü bir m›knat›s› kavanozlar›n kapa¤›na dayad›¤›-
n›zda toplui¤nelerin çekildi¤ini, ancak suyun çe-
kilmedi¤ini görürsünüz. Bu deney, sizin ipucunuz.
Öyle bir malzeme gelifltirin ki, m›knat›sla toplui¤-

neleri kontrol etti¤iniz gibi s›v›y› da kontrol edin. Bi-
raz da malzemebilimci olup al›flt›rma yapmal›s›n›z.
Bunun için, çevrenizdeki eflyalara bak›n. Bu eflya-
lar, hangi malzemelerden yap›lm›fl? Örne¤in, bir
kupada cam, seramik ya da plastik kullan›labilir.
Bu malzemelerin özelli¤i ne? Hatta büyüteç alt›n-
da bu malzemeleri inceleyin ve “Sert mi?”, “K›r›l-
gan m›?”, “Esnek mi?”, “Boyanabilir mi?”, “Su ge-
çirir mi?”, “Is›y› ve elektri¤i iletir mi” sorular›n›n ya-
n›tlar›n› bulmaya çal›fl›n. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’na bakabilirsi-

niz, ancak bu alan yeni oldu¤u için kimyagerler,
fizikçiler, biyologlar ve mühendislerden yard›m al-
mak ak›ll›ca olur.

Kim Buldu?
Süper iletkenler ve süper ak›flkanlar da, malze-

me biliminin harikalar›ndan. Üç biliminsan›, süper
iletkenler ve süper ak›flkanlarla ilgili 2003 y›l›nda fi-
zik dal›nda Nobel Ödülü kazanm›fllar. Bu
biliminsanlar›n› soruyoruz.

T u ¤ b a  C a n
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

kolu = kuvvet x kuvvet kolu denklemine göre) Ar-
da’n›n 3 birim ötesine yerlefltirmek, sorunu çöze-
cek. Ancak uygulama aç›s›ndan, Arda’n›n destek
noktas›na yaklaflmas› da güzel bir çözüm. Böyle-
ce deste¤in yerinin de¤iflmesine de gerek kalma-
yacak. Di¤er yandan Ferhat da, “Arda’n›n karfl›-
s›nda iki kifli yer alabilir” diyor. Bu da iyi fikir, de¤il
mi? Do¤an, bu soruyu yan›tlayarak, bir farenin bir
fili nas›l kald›rabilce¤i sorusunu da yan›tlam›fl oldu-
¤umuzu belirtiyor. Mehmet’se, Arda’y› çok be-

nimsemifl. Ve sorumuzu bir öykü yazarak yan›tla-
m›fl. Dilara’ysa Arda’n›n bafl›na gelen sorunun
kendisinin de bafl›na geldi¤ini, bu nedenle çok
kolay çözdü¤ünü bizimle paylaflm›fl. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, Carl Wienke
olacakt›. Bu bölümü yan›tlamak için kaynak iste-
miflssiniz. TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Bi-
lim Adamlar›” ve “Mucitler”e bakabilirsiniz. Ö¤-
rencilerini Bilim Çocuk okumaya yönlendiren tüm
ö¤retmenlerimize teflekkür ediyoruz.
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fiubat ay› Bulufl Atölyesi’ne katk›da bulunan
herkes, sorumuzu çizimler, denklemler, ifllemlerle
do¤ru yan›tlam›fl. Mektuplar›n›zdan anlad›¤›m›za
göre, 7. s›n›fta bu konuyu iflliyor, 8. s›n›fta liselere
girifl s›nav›na haz›rl›k olarak kald›raç problemleri
çözüyormuflsunuz. Kimilerinizin istedi¤i gibi iflledi¤i-
niz konularla ilgili sorular sormaya daha çok özen
gösterece¤iz. Ancak, fen bilgisi program›nda ol-
mayan ilginç bilim konular›na da yer vermemek
olmuyor. Cansu’nun da çok güzel belirtti¤i gibi,
sizleri araflt›rmaya, bulmaya ve üretmeye yönlen-
dirmeye çal›fl›yoruz. Nas›l ekmek almak için f›r›na,
bakkala ya da markete, pantalonunuzun fer-
muar› bozuldu¤unda terziye gidiyorsan›z, bilimle
ilgili yard›m almak istedi¤inizde kitaplara, ö¤ret-
menlere ve kimya, fizik, biyoloji, mühendislik alan-

lar›nda uzmanlaflm›fl kiflilere dan›flabilirsiniz. Sabri-
can’›n yapt›¤› gibi kütüphanelere gidebilir, Inter-
net’te tarama yapabilirsiniz. Ya da ekmek yap-
may›, fermuar dikmeyi ö¤renebilece¤iniz gibi, so-
ruyu çözmek için düflünceler üretip bunlar› dene-
yebilirsiniz. Tüm bunlar› aç›klamam›z›n bir nedeni
de, üretti¤iniz tüm düflünceleri paylaflmak isteme-
miz. Sorular›m›z› yan›tlarken “Do¤ru mu, yanl›fl
m›?” diye düflünmeden, ancak bu konuda gerek-
li araflt›rmay› yapt›ktan sonra mutlaka bize gön-
derin. Gelelim, sorumuzun yan›t›na... ‹lker, 30 kg’l›k
arkadafl› karfl›s›nda 50 kg’l›k Arda’n›n tahterevalli-
de havalanamamas›yla ilgili olarak “Arda’n›n
üzülmesine gerek yok” diyor. Ço¤unuzun dedi¤i
gibi, tahterevallinin boyunu sekiz birim kabul
edersek, destek noktas›n› (kald›raçlarda yük x yük
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Uzay araflt›rmalar›nda astronotlar›n kar-
fl›laflt›klar› sorunlardan biri de, yerçeki-
minin az oldu¤u ortamlarda s›v›lara söz
geçirememek. Uzayla ilgili  belgesel-
lerde görmüflsünüzdür belki, s›v›lar
uzay arac›n›n içinde “yüzerler”.
Biliminsanlar›, bu soruna çözüm bul-
mak için bir malzeme gelifltirmifller.
Bu malzeme, manyetik s›v› özelli¤i
tafl›yor. “S›v›lar›n nas›l manyetik
özelli¤i olur?” diye düflünmeye baflla-
d›ysan›z, do¤ru yoldas›n›z! Buyrun

atölyemize...Yi¤it Özgür

Arda’n›n Tahterevallideki Sorununu Çözenler

‹flte Sorumuz
Günefl, merakl› bir k›z. Deney yapmay› seviyor.

Bu aralar, suyu yerçekiminin etkisinden kurtarmak
üzerinde çal›fl›yor. Kavanoza doldurdu¤u suyun,

kavanozun dibinde de¤il, tepesinde durmas›n› is-
tiyor. Bu, insana ç›lg›nca gibi geliyor, ancak siz ne
sorular çözdünüz! Bunun da yolunu bulur, Gü-
nefl’e bu iflin zor olmad›¤›n› gösterirsiniz. Malzeme
bilimcileri, ifl bafl›na!

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹
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Malzeme Bilimi
Fizik, kimya, biyoloji ve mühendislikle yak›ndan

ilgili olan malzeme bilimi, günümüzde çok ilgi gö-
rüyor. Malzeme bilimi nedir? Ayakkab›n›z, taba¤›-
n›z, bisikletiniz ya da dinledi¤iniz son CD... Bunlar,
hangi malzemelerden yap›lm›fllar? ‹flte, malzeme
bilimi, malzemelerin bir ürün yapmak amac›yla
nas›l bir araya getirilece¤ini, nas›l kullan›laca¤›n›,
nas›l de¤ifltirilebilece¤ini ve nas›l gelifltirilebilece¤i-
ni anlamaya çal›fl›yor. Örne¤in malzeme bilimcile-
ri, “Bir ayakkab› için hangi malzeme daha iyi?”so-
rusunun yan›t›n›n peflindeler. Elbette cam ya da
tahta de¤il! Tahta gibi kimi malzemeler do¤al ola-
rak elde ediliyor. Ancak, cam gibi malzemeler
üretiliyor. Biliminsanlar›, yaklafl›k 300.000 farkl› mal-
zeme oldu¤unu söylüyorlar. Bunlar›, metaller, sera-
mikler, yar›iletkenler, polimerler, biyomalzemeler
gibi s›n›flara da ay›rm›fllar.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
‹ki metal kapakl› kavanozun birine bir kutu

toplui¤ne, di¤erine yar›s›na kadar su koyun. Güç-
lü bir m›knat›s› kavanozlar›n kapa¤›na dayad›¤›-
n›zda toplui¤nelerin çekildi¤ini, ancak suyun çe-
kilmedi¤ini görürsünüz. Bu deney, sizin ipucunuz.
Öyle bir malzeme gelifltirin ki, m›knat›sla toplui¤-

neleri kontrol etti¤iniz gibi s›v›y› da kontrol edin. Bi-
raz da malzemebilimci olup al›flt›rma yapmal›s›n›z.
Bunun için, çevrenizdeki eflyalara bak›n. Bu eflya-
lar, hangi malzemelerden yap›lm›fl? Örne¤in, bir
kupada cam, seramik ya da plastik kullan›labilir.
Bu malzemelerin özelli¤i ne? Hatta büyüteç alt›n-
da bu malzemeleri inceleyin ve “Sert mi?”, “K›r›l-
gan m›?”, “Esnek mi?”, “Boyanabilir mi?”, “Su ge-
çirir mi?”, “Is›y› ve elektri¤i iletir mi” sorular›n›n ya-
n›tlar›n› bulmaya çal›fl›n. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’na bakabilirsi-

niz, ancak bu alan yeni oldu¤u için kimyagerler,
fizikçiler, biyologlar ve mühendislerden yard›m al-
mak ak›ll›ca olur.

Kim Buldu?
Süper iletkenler ve süper ak›flkanlar da, malze-

me biliminin harikalar›ndan. Üç biliminsan›, süper
iletkenler ve süper ak›flkanlarla ilgili 2003 y›l›nda fi-
zik dal›nda Nobel Ödülü kazanm›fllar. Bu
biliminsanlar›n› soruyoruz.

T u ¤ b a  C a n
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

kolu = kuvvet x kuvvet kolu denklemine göre) Ar-
da’n›n 3 birim ötesine yerlefltirmek, sorunu çöze-
cek. Ancak uygulama aç›s›ndan, Arda’n›n destek
noktas›na yaklaflmas› da güzel bir çözüm. Böyle-
ce deste¤in yerinin de¤iflmesine de gerek kalma-
yacak. Di¤er yandan Ferhat da, “Arda’n›n karfl›-
s›nda iki kifli yer alabilir” diyor. Bu da iyi fikir, de¤il
mi? Do¤an, bu soruyu yan›tlayarak, bir farenin bir
fili nas›l kald›rabilce¤i sorusunu da yan›tlam›fl oldu-
¤umuzu belirtiyor. Mehmet’se, Arda’y› çok be-

nimsemifl. Ve sorumuzu bir öykü yazarak yan›tla-
m›fl. Dilara’ysa Arda’n›n bafl›na gelen sorunun
kendisinin de bafl›na geldi¤ini, bu nedenle çok
kolay çözdü¤ünü bizimle paylaflm›fl. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, Carl Wienke
olacakt›. Bu bölümü yan›tlamak için kaynak iste-
miflssiniz. TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Bi-
lim Adamlar›” ve “Mucitler”e bakabilirsiniz. Ö¤-
rencilerini Bilim Çocuk okumaya yönlendiren tüm
ö¤retmenlerimize teflekkür ediyoruz.
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Solunay Seyhan, Adana / Ça¤lar Bozat Bursa / Derya
fiahin Bahçelievler, ‹stanbul / Dilara Alpan Ankara /
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ÜçBoyutlu Yaz›c›lar 
Kendini Güncelleyecek

Üçboyutlu bask› yapabilen yaz›c›lar, bir süre-
dir özellikle endüstriyel tasar›m yapanlar taraf›n-
dan yayg›n olarak kullan›l›yorlar. Üçboyutlu yaz›-
c›, içine koyulan özel malzemeyi bilgisayar tasa-
r›m›na uygun olarak kesip biçen bir yaz›c› çeflidi.
Örne¤in, bilgisayarda bir bisiklet parças› tasarla-
d›ysan›z, bu yaz›c›larda elle tutulabilir bir modeli-
ni haz›rlayabiliyorsunuz (bunun nas›l bir fley oldu-
¤unu görmek isterseniz http://www.zcorp.
com/products/demo.asp?ID=1 adresini ziyaret
edebilirsiniz). Elbette bu teknoloji henüz evlere
girebilmifl de¤il, nedeni yaz›c› fiyatlar›n›n çok
yüksek olmas›. Bu sorunu aflmak için u¤raflan ‹n-
giltere’deki Bath Üniversitesi araflt›rmac›lar›, “Bu
tür ayg›tlarla üçboyutlu nesneler oluflturabiliyor-
sak, neden yaz›c›y› oluflturan parçalar› da kendi-
sine yapt›rmayal›m?” diye düflünmüfller. Bu dü-
flüncenin sonucunda ortaya RapRap ad› verilen
proje ç›km›fl (http://staff.bath.ac.uk/ensab/rep-
licator). Bu düflünce gerçeklefltirilebilirse, üçbo-
yutlu bir yaz›c› al›p içine uygun malzemeleri ko-
yarak yeni bir yaz›c› oluflturmak için gerekli tüm
parçalar›n haz›rlanmas› sa¤lanabilecek. Ayn› fle-
kilde eskiyen yaz›c›n›n güncellenmesi için gere-
ken parçalar› yine yaz›c›ya ürettirip daha gelifl-
mifl bir yaz›c›ya sahip olmak da mümkün olacak.

Müzikten Anlayan 
Ak›ll› Köpek

Sony firmas›n›n, kullan›c›s›yla iletiflimde ve et-
kileflimde bulunabilen robot köpe¤i AIBO, tüm
dünyada büyük ilgi uyand›rm›flt›. Bu ay bafl›nda
da daha çok bilgisayar oyunlar›yla ve oyun kon-
sollar›yla tan›d›¤›m›z Sega firmas›, kullan›c›s›n›n
kendisiyle ilgilendi¤ini anlayan ve buna göre
tepkiler veren farkl› bir robot köpe¤i piyasaya
sürdü. Sega’n›n iDog ad›n› verdi¤i bu köpek, ka-

fas›nda yer alan seslerle ve 7 adet renkli ›fl›kla
kullan›c›s›na farkl› tepkiler verebiliyor. Örne¤in,
bafl›n› okflad›¤›n›zda seviniyor, kuyru¤una do-
kundu¤unuzda k›z›yor, birden karfl›s›na ç›kt›¤›n›z-
da ya da burnuna dokundu¤unuzda flafl›r›yor.
En güzel özelliklerden biri de bu
oyuncak köpe¤i kiflisel müzik-
çalar›n›za ba¤layarak e¤len-
celi bir hoparlör olarak kulla-
nabilmeniz. Böylece s›rt›n-
daki hoparlörden müzik din-
lerken, robot köpe¤in müzik
eflli¤inde yapt›¤› danslar› seyrede-
biliyorsunuz.

Levent  Daflk› ran
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Üçboyutlu yaz›c›lar genellikle resimdekine benzeyen büyük aletler.

Bu yeni robot köpek müzi¤i çok seviyor.
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eflli¤inde yapt›¤› danslar› seyrede-
biliyorsunuz.

Levent  Daflk› ran

54 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Üçboyutlu yaz›c›lar genellikle resimdekine benzeyen büyük aletler.

Bu yeni robot köpek müzi¤i çok seviyor.
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SORUN 
SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
EElliimmiizz  bbiirr  yyeerree  ss››kk››flfltt››¤¤››nnddaa  yyaa  ddaa  ççaarrpptt››¤¤››nnddaa,,

aacc››nn››nn  eettkkiissiiyyllee  eelliimmiizzii  ssaallllaarr››zz..  BBööyylleeccee  aacc››nn››nn  bbii--
rraazz  hhaaffiifflleeddii¤¤iinnii  hhiisssseeddeerriizz..  BBuunnuunn  nneeddeennii  nneeddiirr??

Övünç Sevinç

Maltepe Anadolu Lisesi / ‹stanbul

Vücudumuz, a¤r› duyusunu bask›lamaya
yönelik baz› mekanizmalara sahip. Morfin
benzeri maddeler olan endorfinler, çok flid-
detli a¤r›larda vücudumuzda do¤al olarak
salg›lan›r ve a¤r›y› azaltmada etkili olurlar. Vü-
cudumuzdaki a¤r›y› azaltmaya yönelik bir
baflka mekanizmaysa, “geçitleme”dir. A¤r›ya
neden olan duyular, beynimize sinirlerle iletilir.
Vücudumuza da¤›lan sinirlerle al›nan duyular,
omurilik kanal›yla beyne iletilirler. Omurilik, yan
yana dizili bir grup demiryoluna benzetilebilir.
Duyular, bu hatlar boyunca ilerler ve beyne
iletilirler. Her duyusal veri (a¤r›, ›s›, koku, vs)
farkl› trenlerle beyne tafl›nan yükler gibidir. Ay-
n› anda, belli bir hatta birden fazla tren yol
alamaz. Bu nedenle, ayn› anda duyulan farkl›
duyulardan hangisi bask›nsa, öteki daha az
hissedilir. 

Örne¤in, kalabal›k bir ortamda, bir konufl-
maya kulak verdiysek, baflka sesleri alg›la-
makta zorlan›r›z. Dinledi¤imiz konuflma d›fl›n-
daki sesler arka planda zay›flar. Birçok ticari
ürün, bu geçitleme ilkesinden yararlan›r. Ör-

ne¤in, tuvaletlerde bulunan parfümler, kötü
kokuyu ortadan kald›rmazlar; onun üstüne da-
ha yo¤un ve hofl bir kokuyu yükleyerek beyni-
mizin kötü kokuyu almas›n› engeller. 

A¤r› da üzerine daha kuvvetli baflka bir
duyu yüklenerek bask›lanabilir. Elimizi çarpt›¤›-
m›zda, onu sallar ya da ovufltururuz. Bir migren
hastas› flakaklar›n›, baca¤›na kramp girmifl bir
sporcuysa kaslar›n› ovuflturur. Genellikle bilinç-
siz olarak yapt›¤›m›z bu davran›fllar›n amac›,
bu duyuyu tafl›yan “trenin” istasyona varmas›-
n› engellemeye çal›flmakt›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
DDüünnyyaamm››zz››nn  ddöönnüüflfl  hh››zz››nn››nn  eekkvvaattoorrddaa  ççookk,,

kkuuttuuppllaarrddaayyssaa  aazz  oollmmaass››nn››nn  nneeddeenniinnii  aaçç››kkllaarr  mm››--
ss››nn››zz??

Hazal  Su Toklu

Ali Suavi ‹lkö¤retim Okulu / 8-C / Bornova / ‹zmir

Dünya’n›n aç›sal dönüfl h›z› her yerinde ay-
n›d›r. Gezegenimiz, günde bir kez ekseni çev-
resinde döner. Bu, her yerde 360º’dir. Ancak,
ekvatordaki bir kifli, kutup bölgesine yak›n du-
ran bir kifliden daha fazla yol kateder. Bu, kifli-
nin dönme eksenine uzakl›¤a ba¤l› olarak ar-
tar. Ekvatorda, bu uzakl›k Dünya’n›n yar›çap›
kadard›r. Ekvatordan uzaklaflt›kça eksene
olan uzakl›k, dolay›s›yla da ayn› süre içinde
katedilen uzakl›k azal›r. 

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi

Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Ayflin, dedesinin verdi¤i 20 YTL harçl›¤›yla al›fl-
verifl merkezine gidiyor. Paras›n›n 1/4’yle öykü
kitab›, 10 YTL’siyle uzun zamand›r istedi¤i mü-
zik cd’sini ve %10’yla da dondurma al›yor.
Sizce geriye ne kadar paras› kald›?

Apartman
sakinleri su
tesisat›nda-
ki bozuklu-
¤u gider-
mesi için
tamir usta-
s›n›, apart-
man›n de-
posuna
ça¤›r›yor-

lar. Tamirci deponun kap›s›na gelince içeri
nas›l girece¤ini bilemiyor. Çünkü, kap›n›n
üzerinde ne bir kol ne de kilit var. Tamirci,
içeri nas›l girecek?

Günefl, resim dersi için flekildeki
nesnenin üstten görünüflünü
gösteren üç çizim yapm›fl. Han-
gisinin do¤ru çizim oldu¤unu
bulabilir misiniz? 

Al›flverifl

Hangisi?

Esrarengiz Kap›
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Çarp›flan Arabalar
Hiçbir zaman çarp›flmazlar

Efllefltir

Bilim Çocuk 57

*
3

+

9
=

6

GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››
Define Av›

Gizemli Foto
plankton
Sözcük Yakalamaca
Joseph Lister

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - A ⁄ B O      T A Y I L K I M Z I D I

2 - N E G Ü fi       T E S ‹ S M ‹

3 - L U R U K K U Y D I Z Y I L

4 - C ‹ S G Ö K M ‹

5 - G E R Ü N Y Ö

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar
içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Yukar›-
da foto¤raf›n› gördü¤ünüz gök olay›n›n ad›n› bula-
caks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Bu köpekler, iki
ucundan tuttuklar›

ipi resimdeki gibi çekiyorlar.
Acaba bu ipi, üzerinde dü-
¤üm olmadan düzlefltirebilirler
mi?

Dü¤üm

Haydi Dart Oynamaya
15 yol var.

Bir M Yap!
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“Bo¤maca mat›”, rakip flah›
esir alabilmek için yararlanabile-
ce¤imiz en zevkli matlardan biri-
dir. Bu say›m›zda, atlarla ger-
çeklefltirilen bo¤maca mat›n›n
nas›l yap›ld›¤›n› ö¤renece¤iz.

Yukar›daki diyagramda,
kendi renginde tafllarla çevresi
kapat›lm›fl olan flah, at taraf›n-
dan esir al›nm›fl durumda. Peki,
bu duruma nas›l gelebiliriz? Ko-
numu biraz de¤ifltirelim ve yeni
tafllar ekleyelim.

‹flte, flimdi siyah›n tek hamle-
de mat› var; ancak hamle s›ras›
beyazda. Tafllar, iflbirli¤i içinde
hemen hücuma geçmeli! Yoksa
siyah›n kazanmas› an meselesi.
Beyaz, fliddetli bir flekilde "fiah!"
diyor. 1.Vg8+ Beyaz, vezirini feda
etti. Siyah, flaflk›n. Önce flahla al-
mak istiyor, ama ayn› kareyi at
tutuyor. Siyah, "o zaman kaleyle
al›r›m" diyor ve al›yor 1...Kxg8 Ar-
d›ndan at, f7 karesine z›pl›yor. Za-
fer beyazlar›n. 2.Af7+ Mat

fiimdi son bölüme geçiyoruz.
Siyah›n yine bir hamlede mat›
var ve s›ra beyazda. Zor görünü-
yor, ama önceki diyagramlara
dikkatli bak›nca çözüm kolay!
Beyazlar, tak›m çal›flmas›yla he-
men konumu bir önceki diyag-
ramdakine dönüfltürüyorlar;

1.Kxf8+ Kxf8 2.Af7+ fig8 3.Ah6++
fih8 4.Vg8+ Kxg8 5.Af7+ Mat

Emine Sanl ›

Küçük Ustalara K›sa Matlar
Bu say›m›zdan bafllayarak köflemizde, zaman zaman mat hücumu içeren k›sa
oyunlara yer verece¤iz. Amac›m›z, rakip flah› esir almak, ama bu o kadar da

kolay de¤il. Rakibin zay›fl›klar› genellikle gizlidir. Biz, bunlar› anlamak ve
kazanmak için zaman›nda atak yapmak zorunday›z. Tafllar, uyum ve iflbirli¤i

içinde çal›fl›rsa zafer kaç›n›lmaz olur.

Ö¤retici Bir Oyun
Sokolov, S-Semenov, 
I SSCB 1987

1.e4 e5  2.Af3 Vf6?! 3.Fc4
Vg6?! 4.0-0 Ve4? 5.Ff7!! fie7
6.Ke1 Vf4 7.Ae5 Vf5 8.g4 Vf6?
9.Ag6++ fif7 10.Ah8 MAT

¨‹yi bir hamle 
görünce bekleyin, daha

iyisini aray›n.¨
Emanuel Lasker

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ
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Sevgili Bilim Çocuk,

“2004 Y›l›n›n En ‹yi Çocuk Dergisi”
seçildi¤inizi duyunca çok sevindim.
Ayn› zamanda gururland›m. ‹nsan›n
severek ve ilgiyle okudu¤u, saklad›-
¤›, hatta dostlar›yla paylaflt›¤› dergi-
sinin “en iyi” olarak seçilmifl oldu¤u-
nu görmesi tabii ki hofl bir fley. Bu
baflar›n›zdan dolay› hepinizi yürek-
ten kutluyorum.

Sevgilerimle
Carol ina Maggi

Bursa

Sevgili Bilim Çocuk,

Ben 9. s›n›f ö¤rencisiyim. “Nereden
ç›kt›, bu koca bebek?” demeyin.
Çünkü derginizin içeri¤i o kadar güzel
ki her yafltan insan severek okuyabilir.
Derginizle ilk tan›flmam, fizik ö¤retme-
nim sayesinde oldu. Derginizi s›n›fça
her ay al›yor ve çok yararlan›yoruz
(özellikle Bilim Çocuk Kartlar›’ndan).
Böyle güzel bir dergi ç›kard›¤›n›z için,
sizlere s›n›f arkadafllar›m ad›na çok te-
flekkür ederim. ‹yi ki vars›n›z.

Kübra Budak
Turhal Cumhuriyet Lisesi/Turhal/Tokat

De¤erli Bilim Çocuk,
Derginizle geç tan›flt›m, ama flimdi

aksatmadan izliyorum. Ricam, eksik
kalan say›lar›m›z› tamamlayabilmemiz
için, ilk günden bugüne kadar yay›m-
lanm›fl say›lar›n›z› 12’fler say›l›k kitaplar
haline getirip basarak sat›fla sunma-
n›z. ‹nan›n, kitap halindeki Bilim Ço-
cuk, kütüphanelerimizin bafl köflesin-
de yer alacakt›r. Bu önerimizi de¤er-
lendirirseniz, benim gibi düflünen pek
çok arkadafl›m da mutlu olacak. fiim-
diden teflekkürler...

Deniz  Derdelen
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/6-A/‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi çok be¤eniyorum ve ka-

ç›rmadan almaya çal›fl›yorum. Mart
ay›ndan önceki hemen hemen alt› ay
alamad›m. Derginizde çok yararl› bil-
giler var. Ben, 6. s›n›fa gidiyorum ve s›-
n›f›mda bu bilgilerden çok yararlan›-
yorum. Severek okudu¤um için ders
çal›fl›rm›fl›m gibi gelmiyor bana. Bu da
s›n›ftaki baflar›ma yans›yor. En büyük
iste¤im, büyüyünce genetik mühendi-
si olmak. Ayr›ca derginizdeki bilgileri
çok iyi ö¤rendi¤im için bunlarla ilgili
aç›klama yapabiliyorum. Bu, büyükle-
rimin hofluna gidiyor. Baflar›lar›n›z›n de-
vam›n› dilerim.

Ahmet Burak Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/6-B/Silopi/fi›rnak 

Bu say›m›zda yer verdi¤imiz mek-
tuplara ortak bir yan›t verece¤iz. Ca-
rolina, bizim sad›k okuyucular›m›zdan.
Ama sak›n onu ilkö¤retim ça¤›nda bi-
ri zannetmeyin; o, bir yetiflkin. Onu, bi-
ze daha önce yazd›¤› mektuplar›n-
dan tan›yoruz. Hani vard›r ya, birilerin-
den mektup gelince bir baflka sevinir-
siniz. O da Bilim Çocuk dergisi için öy-
le biri. Teflekkürler Carolina!.. Kübra ve
s›n›f arkadafllar›n›n, yetiflkin olma yo-
lunda ilerledikleri halde dergimizi hâlâ
severek okumalar› bizi çok mutlu etti.
Biz de asl›nda dergimizi her yafltan in-
san›n ilgiyle okuyabilece¤i düflünce-
sindeyiz. Deniz’in önerisi, bizim zaten
yapt›¤›m›z bir fley. Her y›l, dergimiz için
bir cilt kapa¤› haz›rl›yoruz. Bu cilt ka-
pa¤›n›, 2,5 YTL + 1,5 YTL (posta ücreti)
karfl›l›¤›nda okuyucular›m›za göndere-
biliyoruz. Ayr›ca bir önceki y›l›n say›lar›-
n› ciltlenmifl bir kitap halinde de sat›-
yoruz. Ancak zaman içinde onlar da
tükeniyor. Bu durumda, her y›l›nkini
hemen ç›kt›¤›nda almak en iyisi olur.
Ahmet Burak’›n, dergimizin içeri¤ini
ders gibi görmeyip zevk alarak oku-
mas›na çok sevindik. Üstelik ö¤rendik-
lerini çevresiyle paylafl›yormufl. Anla-
yaca¤›n›z, o da bilimin yayg›nlaflmas›-
na katk›da bulunuyor. Umar›z gele-
cekte iyi bir genetik mühendisi olur.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Hatice Ceyda Tafldemir
2.12.1994 do¤umluyum. Fenerbahçe taraftar›y›m. Maç izle-
mem. Komedi filmlerine bay›l›r›m. Kitap okumay›, voleybol
oynamay›, arkadafllar›mla zaman geçirmeyi çok severim.
Türkçe ve resim dersini çok severim. Karanl›ktan korkar›m.
Nurettin Topçu ‹ÖO’na gidiyorum. Mektup arkadafl›m k›z
olursa sevinirim.

Baflak Konutlar›/2. Etap/B-38/Daire:26/‹kitelli/‹stanbul

Merve Erkal
10.Ocak.1993 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›-
ma s›k›lmadan, zevkle yan›t yazacak arkadafllarla tan›flmak
istiyorum. Mektuplar›n›z› yan›tlayaca¤›mdan kuflkunuz ol-
mas›n. Görüflmek dile¤iyle...

Halkkent mah/2983 Ada/J Blok/Kat:1/Daire:2/Mersin

P›nar Yi¤it
29.10.1992 do¤umluyum. 12 yafl›nday›m. 6. s›n›ftay›m. Arka-
dafl›m›n yafl›t›m olmas›n› isterim. K›z ya da erkek fark etmez.
Bisiklet sürmeyi, basketbol oynamay› ve ders çal›flmay› se-
verim.

Ç›ld›r mah/103 sok/Öner apt/Kat:3/Daire:8/Marmaris/Mu¤la

Arzu Ar›c›
12 yafl›nday›m. Kitap okumaktan, voleybol oynamaktan,
bisiklet kullanmaktan ve müzik dinlemekten hofllan›yorum.
Mektuplar›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyorum.

Küçükalt› A¤aç Köyü/Meriç/Edirne

Bakiye Akyüz
31 Ekim 1993 do¤umluyum. 6. s›n›ftay›m. Resim yapmaktan,
voleybol oynamaktan, bisiklet sürmekten, müzik dinlemek-
ten hofllan›yorum. Mektuplar›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyorum.

Küçükalt› A¤aç Köyü/Meriç/Edirne

Dilara fienbilgin
07.02.1992 do¤umluyum.7.s›n›ftay›m.Kitap okumay›, piyano
çalmay›, dans etmeyi ve ‹nternet’e girmeyi çok seviyo-
rum.Kendime iyi bir arkadafl ar›yorum.Mektuplar›n›z cevap-
s›z kalmayacakt›r.

Fatih Sultan Mehmet Bul/Kiflio¤lu apt/Kat:3/Daire:5/Kütahya

Kübra Gürel
8.3.1993 do¤umluyum. Basketbol oynamatk, müzik dinle-
mek, ders çal›flmak d›fl›nda pek bir u¤rafl›m yok. Benim için
cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Sungur Bey cad/Genço¤lu apt/Kat:2/Daire:3/K›rklareli/Merkez

‹mge  Tekiner
fiehit  Ö¤retmen  Hasan  Akan ‹ÖO  6. s›n›f ö¤rencisiyim.
1993  do¤umluyum. Resim  yapmay›, öykü  yazmay›, bilgi-
sayar oynamay›, kitap  okumay›, müzik  dinlemeyi seviyo-
rum. Ayr›ca voleybol oynuyorum. S›rlar›m›  paylaflaca¤›m
bir mektup arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z› heyecanla
bekliyorum. 

Ataflehir  40 ada /Meriç Cad/Mercan  12/Daire:35/34750/

Kad›köy/‹stanbul

Reha Atakan Çetin
27.07.1992 Kayseri do¤umluyum. 7.s›n›fa gidiyorum. Tenis ve
gitar dersleri al›yorum. Kitap okumay› ve bilgisayar oyna-
may› çok seviyorum. Futbola karfl› çok ilgim yok. Ayr›ca
mektup arkadafl›m olacak kifli k›z ya da erkek olsun. Benim
için fark etmez. Benimle yafl›t olursa sevinirim. Galatasaray'›
tutuyorum.

Göksu Mah/Abdi ‹pekçi Cad/Kaymakaml›k Lojman›/

Silifke/Mersin

Macera Kulübü
Merhaba! Bizim Macera Kulübü ad›nda bir bilim kulübümüz
var. Bizimle bilgi al›flverifline girmek ya da kulübümüze üye
olmak isteyenlerin mektuplar›n› bekliyoruz. Üyelerimiz 7-14
yafllar›nda.

Ovac›k mahallesi  18.sokak  Demirkol apt. NO:34/
Daire:15/Merkez/K›r›kkale

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Olsam
Bir a¤aç olsam...
En yüksek dal›ma bir kufl konsa.
O kufl olsam,
Uçsam incecik, mavi bir bulutla.
O bulut olsam,
Yüksek karl› bir da¤a sar›l›p dur-
sam.
Bir gelincik olsam,
Bir kelebek olsam,
Bir çocuk olsam,
O kelebe¤in ard›ndan,
Koflsam, yorulsam,
Bir a¤aç alt›nda yat›p uyusam.
O a¤aç olsam,
En yüksek dal›ma bir kufl konsa...

Gülflah Geyik
O¤uz Tan ‹ÖO/2-A/‹stanbul

Dünya Çocuklar›
Yar›n›n büyükleri bizler,
Gelin el ele verelim.
Tüm insanlar› kardefl,
Tüm çocuklar› arkadafl yapal›m.
El ele kafa kafaya verelim,
Ça¤dafl bir dünya,
Ça¤dafl bir do¤a,
Ça¤dafl bir insanl›k yaratal›m.
Herkes kardefl, herkes mutlu
olsun.
Savafltan uzak, bar›fltan yana...

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO/4-C/Ankara

‹lkbahar
Ben bahar› çok severim,
Bahardan iyi fley yoktur.
Baharla sonbahar arkadafl
gibidir.
Tabii ki bahar a¤açlar›n da
arkadafl›d›r.
Bahar gelince her yer flenlenir.
Bahar bizim de arkadafl›m›zd›r.
Ben bahar› çok seviyorum.
‹lkbahar her yeri yeflertiyor.

Muhammed Boz
Sipahiler ‹ÖO/3-A/Çaycuma/Zonguldak

Gamze Y›lmaz
‹stiklal ‹ÖO/3-B/Ankara

Deniz Kayacan
Mef ‹ÖO/3-B/‹stanbul

Ya¤mur Karatafl
Kudretsaraço¤lu ‹ÖO/5-G/Bahçelievler/‹stanbul

Sümeyye fiakar
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/5-A/Serinhisar/Denizli

Özüm Özsayg›l›
Avni Akyol ‹ÖO/3-B/Güzelbahçe/‹zmir

Necla K›zmaz
100.Y›l Gazi ‹ÖO/A¤r›

Melis Giritli
Metin Afl›ko¤lu ‹ÖO/5-A/‹zmir

Fat›manur Y›lmaz
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/5-A/Serinhisar/Denizli

Ayfle Pelin Tuna
Halide Edip Ad›var ‹ÖO/2-E

S‹ZDEN GELENLER
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Çok Mutluyum
Bugün çok mutluyum,
Ben sa¤l›kl›, s›hhatli, çal›flkanken
mutlu oluyorum.
Ama bugün daha da mutluyum,
Babam bana bir bisiklet alm›fl.

Ebruli rengi var,
Vitesini son h›za ayarl›yorum,
Gezip tozuyorum,
Eve geliyorum.

Ders çal›fl›yorum,
Aileme yard›m ediyorum,
K›saca mutlu oluyorum,
Ben sa¤l›kl›, s›hhatli, çal›flkanken
mutluyum.

Damla Yurtdafl
Subafl› ‹ÖO/4-A/Subafl›/Alt›nova/Yalova

fiark›s› Türküsü Olmayan
Varl›k
Bir varl›k var,
Kimsesiz yapayaln›z.
Yavrucak,
So¤u¤a nas›l da dayan›yor.
Evet, o bir çocuk,
B›rakamazs›n›z yavruca¤›!
Evime alaca¤›m.
Bu çocu¤un flark›s› türküsü yok,
Ama ben bulaca¤›m,
Görev gibi.
Sevgim, bak›fllar›m yeter!
A¤lama, a¤lama kimsesiz
çocuk,
Sen benimsin,
Bir tanemsin.
Sokaklarda yaflamay› hak
etmez,
Hiç ama hiçbir çocuk.
Gel bana, gel bana!
Hüzünlenme, a¤lama, sevin.
Hayat senin.
Gözlerini kapatacaks›n!
Çünkü, çünkü
Art›k flark›n, türkün olacak!

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO/3-A/Bornova/‹zmir

Bir Sevdad›r Akçaabat
Hamsiler oynar denizde
Horonlar kurulur körfezde
Coflkusu hep içimizde
Bir sevdad›r Akçaabat

Övünürüz köftesiyle
Sal› pazar haftas›yla
Pefltemal›, z›pkas›yla
Bir sevdad›r Akçaabat

Orak yedi flenli¤iyle
At üstünde geliniyle
Harman›nda güveyiyle
Bir sevdad›r Akçaabat

Dam›yla tarabas›yla
Tütünde marabas›yla
Yi¤itlerin en has›yla
Bir sevdad›r Akçaabat

M›s›r›yla kuyma¤›yla
Tahta yay›k tereya¤›yla
Mart› coflturan a¤›yla
Bir sevdad›r Akçaabat

Not:
Dam: Tütün kurutulan yer
Taraba: M›s›r kurutulan yer
Maraba: Tarlay› ürün karfl›l›¤›
kiralayan kifli
Z›pka: Karadeniz k›y›s› halk›n›n
giydi¤i dar paçal› potur
Kuymak: Karadeniz bölgesinde
ve özellikle Trabzon'da yap›lan
bir tür yemek

Resul  Çelenk
Akçaabat Mevlüt Selami Yard›m ‹ÖO/7-E/Trabzon

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden 

Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Nilay Kaya
3-E/Konak/‹zmir

Burcu Y›lmaz
Sipahiler ‹ÖO/3-A/‹Çaycuma/Zonguldak

Melis Pektafl
Ahiler ‹ÖO/4-B/Ayd›nl›kevler/Ankara

Merve Tan›fl
Mecidiye ‹ÖO/3-B/Keçiören/Ankara

Hülya Coflkunlu
Sakarya ‹ÖO/4-B/Tosya/Kastamonu

Ayfle Nur Demiral
Cumhuriyet ‹ÖO/3-A/Sinop

O¤uzcan Turan
‹ffet Güneflo¤lu ‹ÖO/Ankara

Simge Aytar
Tevik ‹leri ‹ÖO/2-C/Ankara
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU
Teneke Kapl› ‹van

64 Bilim Çocuk

Dafni, küçük bir flehirdeki “Duran Komedi Ti-
yatrosu”nun bahçesine b›rak›ld›¤›ndan beri
oyuncularla yaflayan küçük bir k›z. ‹leride büyük
bir tiyatro oyuncusu olmak onun da hayali. Ti-
yatro’nun sahibi Bay Duran komedi oyunlar›n-
da usta bir oyuncu. Dafni, bir akflam rastlant›
eseri onun ne kadar üzgün oldu¤unu anlay›n-
caya kadar da oldukça nefleliymifl gibi görünü-
yordu. Hayat›nda bir kez olsun bir operet sah-
nelemek isteyen oyuncular›n s›k›nt›s›n› çözmek
için Dafni bir orkestra bulmaya karar verir. Ka-
nat Ç›rpan Senfoni Orkestras›’n›n ad›n› da o
günlerde duyarlar. Dafni, dev gibi bir balonun
içinde konser veren ve asla yere inmeyen bu
masal gibi orkestray› bulmaya ve onlardan yar-
d›m istemeye karar verir. Ne var ki onlar›n yerini
bilen kimse yoktur; bir kifli hariç: Teneke Kapl›
‹van

“Belki Teneke Kapl› ‹van’a sorabiliriz,” dedi
Drago, “o  her fleyi bilir.”

“Kime sorar›z, kime?” diye flaflk›nl›kla sordu
Duran.

“Teneke Kapl› ‹van’a.”
“Teneke Kapl› ‹van da kim?”
Hafif bir kahkaha att›.
“Hiç böyle tuhaf bir isim duymam›flt›m ya-

hu!”
“Duran, sen bu dünyada yaflad›¤›na emin

misin? Ne Teneke Kapl› ‹van’dan haberin var,
ne de Kanat Ç›rpan Senfoni Orkestras›’ndan.”

“Senin kadar sosyal biri de¤ilim Drago. En
iyisi sen anlat›ver kimmifl bu ‹van.”

“‹van bu yöredeki çingenelerin lideri. fiehrin
ç›k›fl›nda kamp› var. Tüm dünyay› dolaflt›¤› söy-
lenir. Benim de arkadafl›md›r. Hofl, uzun zaman-
d›r görmedim ama olsun. Onun her fleyden ha-

beri vard›r. Bombay’da pire z›plasa ‹van’›n ha-
beri olurmufl.”

Duran güldü.
“Biraz abart›l› geliyor kula¤a.”
“Muhtemelen abart›l›d›r. Ama bu kadar

çok yer gezmifl biri bir fleyler duymufltur belki.”
“Neden teneke kapl› diyorlar?” diye sordu

Dafni. 
‹van’a neden teneke kapl› diyorlar? Kanat

Ç›rpan Senfoni Orkestras› nerede? Dafni orkes-
traya ulaflabilecek mi? Bütün bu sorular›n yan›-
t› “Teneke Kapl› ‹van”da.

Gökhan Tok

Ülkü Çad›rc›
Gökhan Tok

Tudem Kültür Yay›nlar›
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Halat çekme, asl›nda do¤an›n güçlerinin simgelendi¤i bir
oyun. Eskimolar’da halat çekme yar›fl› yapan iki tak›mdan biri
k›fl›, di¤eri de sonbahar› temsil eder. Tak›mlar, ekip 
bafllar›n›n arkas›nda s›ralan›rlar. ‹ki tak›m›n tam ortas›nda,
ipin üstüne renkli bir kumafl ya da ip ba¤lan›r. Ekip bafllar›-
n›n bu renkli bölüme uzakl›klar›n›n en az 2 m olmas› gerekir.
Renkli bölümü kendi taraf›na geçiren tak›m oyunu kazan›r.

Halat Çekme
Oyunlar

Çin’de do¤du¤u düflünülen bu oyun, önceleri fildiflinden 
yap›lma çubuklarla oynan›rm›fl. Günümüzdeyse tahta ya da
plastik çubuklar kullan›larak oynanan mikado denge, el 
becerisi ve sab›r gerektiren bir oyun. Oyunda amaç, rastgele
saç›lm›fl olan çubuklar› di¤erlerini k›m›ldatmadan teker teker
almaya çal›flmak. Sar› çubuklar 3, k›rm›zlar 5, maviler 10, 
yefliller 15, k›rm›z›-siyahlarsa 20 puan kazand›r›r.

Mikado
Oyunlar

‹lkça¤lardan beri tüm Avrupa’da oynanan bu oyunda iki ço-
cuk aralar›nda gizli sözcükler belirleyip karfl›l›kl› el ele tutufla-
rak bir köprü olufltururlar. Di¤er çocuklar, tekerleme söyleye-
rek bu köprünün alt›ndan geçmeye bafllarlar. Tekerlemenin
sonunda köprünün alt›nda kalan çocu¤un kula¤›na gizli söz-
cükler söylenir ve birini seçmesi istenir. Yakalanan çocuk,
hangi ebenin sözcü¤ünü seçtiyse onun arkas›nda yerini al›r.  

Bezirgânbafl›
Oyunlar

Özellikle Amerika’da ve Avrupa’da çok sevilen bu oyun, ge-
nellikle bahar›n gelmesiyle yap›lan pikniklerde oynan›r. Çuval
yar›fl›nda gerekli malzeme yaln›zca çuval ve aç›k aland›r. Bel-
lerine kadar çuvallar›n içine giren yar›flmac›lar, yan yana dizi-
lir ve bafllama komutuyla z›playarak bitifl çizgisine ulaflmaya
çal›fl›rlar. Yürüyen ya da baflka bir yar›flmac›y› düflüren yar›fl-
mac› oyun d›fl› kal›r.

Çuval Yar›fl›
Oyunlar

Bilboquet (bilboke diye okunur), bir tür dikkat ve denge
oyunu. Oyunda, araç olarak birbirlerine uzunca bir iple ba¤l›
bir top ya da baflka bir yuvarlak nesneyle, bir çubuk ya da
topun içine oturabilece¤i yuva kullan›l›r. Kanada Eskimolar›,
ajaqaq ad›n› verdikleri bu oyunu hayvan kemiklerinden
yapt›klar› oyuncaklarla oynarlarm›fl. Oyunda amaç, ipin 
ucundaki topu ileri do¤ru f›rlat›p, tekrar çubuk üzerindeki
yuvas›na sokmaya çal›flmakt›r. 

Bilboquet
Oyunlar

Diabolo asl›nda Çinli jonglörlerin gösterilerinde kulland›klar›
bir oyuncak. Çin’deki ad› tjouk-pang-oui olan diabolo, 18.
yüzy›l›n sonlar›nda “Uçan koni” ad›yla Avrupa’ya getirildi. 
Tabanlar›ndan birbirine yap›flt›r›lm›fl olan koni biçimli nesne,
iki ucunda sopalar bulunan uzun ip üzerinde döndürülerek
ilerletilmeye çal›fl›l›r. Yaln›zca jonglörler de¤il, çocuklar da 
diaboloyu havaya at›p tekrar ip üzerinde döndürmek gibi zor
hareketler yapabilirler. 

Diabolo
Oyunlar

Ortas›na sar›lan iple afla¤› f›rlat›l›p sonra tekrar yukar› 
çekilerek oynanan yo–yonun kökleri Çin’e dayan›r. 18. 
yüzy›lda Avrupa’ya getirilen yo–yo önceleri soylular›n vakit
geçirmek için oynad›klar› bir oyuncakken daha sonra herkesin
oynad›¤› bir oyuncak haline gelmifl. Günümüzdeyse, her y›l
birçok yo–yo yar›flmas› düzenleniyor. Yar›flmac›lar birbirinden
güç hareketleri yanl›fls›z olarak yapmaya çal›fl›yorlar.

Yo-Yo
Oyunlar

En az 4000 y›ll›k bir geçmifli olan bu oyunun ilk olarak nere-
de oynanmaya baflland›¤› bilinmiyor. Ailece de oynanabilecek
tangram, tam bir yarat›c›l›k oyunu. Karton, plastik, tahta vb.
malzemelerden yap›lan kare biçimindeki tabaka, farkl› biçim
ve büyüklüklerde yedi parçadan oluflur. Bu parçalar›, farkl› bi-
çimlerde bir araya getirerek koflan adam, uçan kufl, ev, kö-
pek gibi binlerce farkl› figür yaratmak oyuncular›n elindedir. 

Tangram
Oyunlar

Birçok ülkede mancala ad›yla oynanan wari, binlerce y›l önce
Eski M›s›r’da oynan›rm›fl. Özellikle Afrika, Asya ve 
Arabistan’da yayg›n olan wari, boncuk ya da tafllarla oynanan
bir düflünce ve strateji oyunu. Tahta, plastik gibi malzemeler-
den yap›lan oyun gereçleri, eskiden çeflitli meyve 
kabuklar›ndan yap›l›rm›fl. Günümüzde hâlâ Afrika’n›n kimi
bölgelerinde çocuklar, oyunu topra¤› kazarak açt›klar› 
oluklar› kullanarak oynarlar.  

Wari/Mancala
Oyunlar

Pachisi (paçisi diye okunur), 6. yüzy›lda ilk olarak 
Hindistan’da oynanmaya bafllanm›fl. Geleneksel olarak küçük
deniz kabuklar›yla oynanmakla birlikte, çeflitli yerlerde 
kullan›lan malzeme ve oyun türüne göre farkl› adlar al›r. 
‹ki ya da üç kifliyle oynanabildi¤i gibi, ikiflerli tak›mlar halinde
dört kifliyle de oynanabilir. Her oyuncunun dört tafl› vard›r ve
amaç, oyun alan›n›n ortas›nda bulunan ve ev ad› verilen 
bölgeye bir an önce varabilmektir.

Pachisi
Oyunlar

Awithlaknannai (avitlaknanay diye okunur), Meksika’daki 
Zuniler’in bir oyunu. Awithlaknannai de dama gibi, bir düflün-
ce ve strateji oyunu. Oyunculara ait siyah ve beyaz tafllar
oyun tahtas›na dizilir. Tahtan›n ortas›ndaki alan bofl b›rak›l›r
ve oyuncular tafllar›n› bofl alana do¤ru oynatarak birbirlerinin
tafllar›n› yemeye çal›fl›rlar. Oyun, oyunculardan biri tüm 
tafllar›n› kaybedene de¤in sürer.

Awithlaknannai
Oyunlar

Bilinen en eski oyunlardan biri olan go binlerce y›l önce
Çin’de do¤mufl ve oradan bütün dünyaya yay›lm›fl. Satranç 
gibi, bir düflünce ve strateji oyunu olan go iki kifliyle oynan›r.
Go tahtas› 19 dikey, 19 da yatay çizgiyle minik alanlara 
bölünmüfltür. Oyuncular, siyah ve beyaz tafllardan oluflan 
piyonlar›n› bu çizgilerin kesiflim noktalar›na yerlefltirirler.
Oyunda amaç, en fazla alan› iflgal ederek rakibin tafllar›n› 
oynatmas›n› engellemektir.

Go
Oyunlar

16. yüzy›lda Japonya’da ortaya ç›kan bir oyun olan shogi’ye
(flogi diye okunur) “Japon satranc›” da denir. Japonya’da çok
yayg›n olan shogi’nin özel olarak ö¤retildi¤i okullar 
bulunuyor. Her y›l düzenlenen shogi turnuvalar›na 10 
milyondan fazla insan kat›l›yor. Kimi piyonlar›n›n hareketleri
satranca benzese de, shogi’nin kurallar› satrançtan farkl›. 
Her fleyden önce, shogi’de iki oyuncunun piyonlar› da ayn›
renktedir.

Shogi
Oyunlar

Yote, özellikle Bat› Afrika’da çok yayg›n bir oyun. Oyun, 5’i
dikey, 6’s› yatay düzlemde olmak üzere oyuklardan oluflan bir
alan, tahta parçalar› ve minik çak›l tafllar›ndan baflka bir 
malzemeye gerek duyulmadan her yerde oynanabilir. ‹ki 
kifliyle oynanan oyunda her oyuncunun tafl ya da tahta 
parçalar›ndan oluflan 12’fler piyonu bulunur. Oyuncular,
piyonlar›n› oyun alan›ndaki oluklara yerlefltirerek birbirlerinin
piyonlar›n› ele geçirmeye çal›fl›rlar.

Yote
Oyunlar

Soliter, 17. yüzy›lda  bir Frans›z soylusu taraf›ndan, “tilki ve
kaz” oyunundan yola ç›k›larak gelifltirilmifl. Ayn› yüzy›lda ‹n-
giltere ve sonra da tüm Avrupa’ya yay›lan oyun günümüzde
de çok seviliyor. Üzerinde 33 ya da 37 delik bulunan bir tah-
tayla oynanan oyunda amaç, piyonlar› birbirlerinin üstünden
atlatarak yemek ve son piyonu ortadaki bofl deli¤e yerlefltire-
bilmek.

Soliter
Oyunlar

3 yüzy›l önce ilk olarak Çin’de oynanmaya bafllanan 
dominonun Avrupa’ya gelifli 18. yüzy›la rastl›yor. Oyuncular,
ellerindeki tafllar› s›rayla yere koyarlar. Oyuncunun yere 
koyaca¤› tafl›n üzerindeki say›, yere daha önceden koyulmufl
tafl›n üzerindeki say›n›n ayn›s› olmal›d›r. Elinde uygun tafl 
bulunmayan oyuncu “pas” der ve s›ra bir sonrakine geçer.
Elindeki tafllar› ilk bitiren oyunu kazan›r.  

Domino
Oyunlar

Cribbage (krib›c diye okunur), 17. yüzy›l›n bafllar›nda 
Avrupa’da soylular taraf›ndan oynanan bir oyun. Çok daha 
eski bir oyun olan noddy’e benzer. Zamanla halk aras›nda da
oynanmaya bafllanan cribbage’da, al›nan puanlar› toplamak
için üzerinde delikler olan bir tahta kullan›l›r. Asl›nda bir 
iskambil oyunu olan cribbage tahtas› ülkeden ülkeye farkl›l›k
gösterir.

Cribbage
Oyunlar

Bir Güney Amerika oyunu olan perudo, özellikle Amerika 
k›tas›nda ve Avrupa’da sevilen bir oyun. Her oyuncuya 6’flar
zar ve bir bardak ya da kutunun da¤›t›ld›¤› oyun, di¤er oyun-
cular› yan›ltma düflüncesi üzerine kurulu bir taktik oyunudur. 
Oyuncular, di¤er oyuncular›n ellerindeki zarlar› da hesaba 
katarak yerdeki zarlarla ilgili tahminde bulunurlar. Di¤er
oyuncular ya bu say›y› kabul eder ya da durumdan kuflkula-
n›r. Tahmininde yan›lan oyuncu zarlar›ndan birini kaybeder. 

Perudo
Oyunlar

Pochen (pohen diye okunur), 16 yüzy›lda Avrupa’da bulun-
mufl ve zamanla tüm dünyaya yay›lm›fl. 1527 y›l›nda yap›lm›fl
olan ve günümüze kadar gelebilen en eski pochen tahtas› Mü-
nih’teki Ulusal Müze’de sergileniyor. Bir kart oyunu olan poc-
hen 4 kifliyle oynan›r. 32 kart›n bulundu¤u oyunda bir de
üzerinde oyuklar olan tahta kullan›l›r. Oyuncular kartlar›na
bakmadan, bu oyuklara boncuklar koyarlar. Kartlar aç›ld›¤›n-
da kartlar›n diziliflini do¤ru tahmin edenler boncuklar› al›r.

Pochen
Oyunlar

Bir Hint oyunu olan moksha-patamu’dan türeyen y›lan ve
merdivende oyun tahtas› üzerinde birçok simge bulunur.
Bunlar, hayatta karfl›m›za ç›kabilecek iyi ve kötü fleyleri
simgeler. Oyunda amaç, bütün bu engelleri aflmaya 
çal›flmakt›r. S›n›rs›z say›da kifliyle oynanabilen oyunda her
oyuncunun farkl› renkte bir piyonu vard›r. Yol boyunca 
y›lanlarla karfl›laflanlar, bafllang›ç noktas›na do¤ru gerilerken,
merdivenle karfl›laflanlar var›fl noktas›na do¤ru ilerlerler.

Y›lan ve Merdiven
Oyunlar

Topaç, tüm dünyada çocuklar›n oynad›¤› en eski oyuncaklar-
dan biri. Eski Roma’da imparatorlar›n onay›yla herkes ailece
topaç çevirirmifl. 14. yüzy›lda baflta ‹ngiltere olmak üzere tüm
Avrupa’da yayg›nlaflm›fl. Hindistan’da ve ABD’nin güney 
bat›s›nda çocuklar topaca, “dansç›” anlam›na gelen adlar 
verirler. Özellikle uzakdo¤u ülkelerinde çok farkl› biçimlerde
topaçlar kullan›l›r. Oyuncular, topaçlar›n› farkl› zeminlerde,
farkl› h›zlarda ve sürelerde döndürebilmek için yar›fl›rlar.

Topaç Çevirme
Oyunlar

Bilinen en eski oyunlardan biri. Hem tek bafl›na hem de 
s›n›rs›z say›da kifliyle oynanabilen birçok ip oyunu var. Tek ip,
çift ip, Japon ipi, çinçan, duvar saati, kay›k vb. gibi ipin üze-
rinden atlanarak oynanan birçok oyunda, dünyan›n her 
yerinde farkl› tekerlemeler söylenir. Oyunlar›n baz›s›nda; bir 
lider olur ve herkes onun yapt›¤›n› yapmak zorundad›r, 
baz›s›ndaysa her hareket belli bir s›rayla yap›l›r. Atlarken ipe
basan yanar ve ipi tutan kiflilerden biriyle yer de¤ifltirir.

‹p Atlama
Oyunlar

Petanque (petank diye okunur), MÖ 300’lerde Eski Yunan’da
doktorlar›n, yafll› insanlara zinde ve sa¤l›kl› kalabilmeleri için
oynamalar›n› önerdikleri bir oyun. Özellikle Fransa’da çok se-
vilen petanque, günümüzde yaln›zca yafll›lar›n oynad›¤› bir
oyun olmaktan ç›kt›. Genellikle 3 ya da 4 kifliden oluflan iki
tak›m halinde oynanan oyunda 900 g a¤›rl›¤›nda ve 8 cm 
çap›nda metal toplar kullan›l›r. Oyuncular, toplar›n› hedefe en
yak›n mesafeye atmaya çal›fl›rlar.

Petanque
Oyunlar

Özellikle Meksika’da Noel kutlamalar›nda oynanan bir oyun.
Pinata ad› verilen ve genellikle kufl ya da baflka bir hayvana
benzetilen kukla, bir iple yüksek bir yere as›l›r. Her y›l aral›k
ay›n›n 18 ile 24’ü gecesi aras›nda yap›lan flenliklerde, 
pinatan›n yerini bilmeyen çocuklar›n gözleri ba¤lan›r. 
Çocuklar, kendi çevrelerinde 3 kez döndükten sonra 
ellerindeki sopalar›n da yard›m›yla pinatay› bulmaya çal›fl›rlar.
Pinatay› bulan, sopayla vurarak onu afla¤› düflürür.

Pinata
Oyunlar

Çember çevirmek, MÖ 300”lerde Hipokrat’›n hastalar›na te-
davi amac›yla önerdi¤i etkinliklerden biri. Bununla birlikte,
Amerika yerlilerinin ve Eskimolar›n çocuklar› da tel ya da 
kurutulmufl deriden yapt›klar› çemberlerle oynarlarm›fl.
19. yüzy›lda Avrupa’da yayg›nlaflmaya bafllayan çember 
çevirme, 1960’larda yerini hulahupa b›rakt›. Hulahupta 
çember yerde de¤il, kiflinin vücudu etraf›nda çevrilir. Oyuncu,
belini ve boynunu çevirerek çemberle farkl› hareketler yapar.

Çember
Oyunlar

Misket, günümüzden binlerce y›l önce Eski M›s›r ve Roma’da
ortaya ç›km›fl. Cam ya da tahta gibi birçok farkl› malzemeden
üretilen bilyelerle oynanan çok say›da farkl› misket oyunu 
vard›r. En yayg›n olarak oynanan›, herkesin s›rayla elindeki
bilyeyi atarak yerde yan yana dizilen bilyeleri vurmaya 
çal›flt›¤› oyundur. Ebe olan kifli, s›ran›n hangi taraf›n›n bafl 
oldu¤unu söyler. Böylece, yerdeki bilyeleri vuran kifli, s›ran›n
di¤er taraf›ndaki bilyeleri alabilir.

Misket
Oyunlar

Tüm dünyada oynanan bu oyunun ilk olarak nerede ve ne 
zaman oynanmaya baflland›¤› bilinmiyor. Bununla birlikte, 
Roma ‹mparatorlu¤u’nda yollara döflenen kald›r›mlar›n sek
sek oynamak için çok uygun oldu¤u biliniyor. Sek sek 
oyununun birçok türü var. Ancak temel kural, yere çizilen ve
numaralanan kutucuklar aras›nda tek ayak üzerinde sekerek
bir tafl› kayd›rmak. Tafl, çizgilerden birinin üzerinde durursa
ya da kutucuklar›n d›fl›na ç›karsa, s›ra di¤er oyuncuya geçer.

Sek Sek
Oyunlar

cocukkarton.qxp  4/8/05  8:20 PM  Page 1


