
Y›ld›zlararas› ya da gezegenleraras› ortam de-
nince genellikle akl›m›za boflluk gelir. Bu, bir bak›-
ma do¤ru; çünkü, buradaki yo¤unluk, Dünya’da la-
boratuvar ortam›nda yaratabilece¤imiz “boflluk-
tan” bile daha az. Ancak, genellikle “uzay” olarak
adland›rd›¤›m›z bu ortam, özellikle de yak›n çevre-
miz, bafll›ca kayna¤› Günefl olan çeflitli parçac›kla-
r›n etkisi alt›nda.

Günefl, görebildi¤imiz ›fl›¤›n yan› s›ra, gözü-
müzle alg›layamad›¤›m›z baflka dalgaboylar›nda
da ›fl›n›m (radyasyon) yapar. Bu ›fl›n›m›n bir bölü-
mü bize ›s› sa¤lasa da, bir bölümü canl›lar için za-
rarl›d›r. Özellikle morötesi, mikrodalga, X-›fl›n›m›
ve gama ›fl›n›m› gibi yüksek enerjiye sahip olan-
lar›, canl›lar üzerinde çeflitli olumsuz etkilere sa-
hiptir. Neyse ki, Dünya’n›n atmosferi bir kalkan
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Y›ld›z›m›z Günefl, Dünya’daki yaflam›n kayna¤›. Ancak, ona karfl› yeterli
korumas› olmayanlara pek de konuksever davrand›¤› söylenemez.
Çünkü, Günefl, canl›lar için çok zararl› olabilecek düzeyde ›fl›n›m yap›yor.
Ayr›ca, saniyede 450 km h›zla ilerleyen günefl rüzgâr›yla, çok say›da
yüklü parçac›k her yöne saç›l›yor. Neyse ki bizi bu parçac›klardan
koruyan do¤al bir kalkan›m›z var: Dünya’n›n manyetosferi.
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Dünyam›z›n Koruyucusu



gibi, bizi bu zararl› ›fl›n›mdan korur. 
Günefl, elektromanyetik ›fl›n›m olarak adland›-

r›lan bu ›fl›n›m›n yan›nda, plazma olarak adland›r›-
lan ve elektronlarla iyonlar›n (elektron kaybetmifl
baz› daha a¤›r atomlarla protonlar) kar›fl›m›ndan
oluflan baflka bir ›fl›n›m daha yapar. Bu parçac›k-
lar, Günefl’in d›fl katmanlar›ndan uzaya savrulur-
lar ve bir rüzgâr gibi Günefl’ten uzaklara ilerlerler.
‹flte, bu nedenle bu parçac›k ak›m›na “günefl rüz-
gâr›” denir. Günefl rüzgâr›, saniyede yaklafl›k 450
km h›zla gezegenleraras› ortamda ilerler ve Gü-
nefl’ten 100 astronomi birimi (1 astronomi birimi,
Dünya ile Günefl aras›ndaki uzakl›¤a; yani 150
milyon km’ye eflittir) uzakl›¤a kadar ulaflabilir. 

Günefl rüzgâr›n›n yo¤unlu¤u, Günefl’in etkinli-
¤ine ba¤l› olarak, belli dönemlerde artar ya da aza-
l›r. Günefl’ten gelen yüklü parçac›klar›n yaflant›m›-
za baz› olumsuz etkileri var. Bu, özellikle elektro-
nik ayg›tlar›n yaflant›m›z›n ayr›lmaz birer parças›
oldu¤u; uzay uçufllar›n›n gerçeklefltirildi¤i son bir-
kaç ony›lda belirginleflti. Günefl’in etkinli¤i, radyo
ve televizyon yay›nlar›nda parazitlere, baz› elek-
tronik ayg›tlarda bozulmalara; elektrik flebekele-
rinde afl›r› yüklenmelere yol açabiliyor. Bu etki,
yörüngede dolanan uydular üzerinde daha fazla.
Çünkü onlar›n atmosfer gibi bir kalkanlar› yok. 

Dünya’ya ulaflan ›fl›n›m›n büyük bölümü, öte-
kilere oranla bize çok daha yak›nda yer alan y›ld›-
z›m›z Günefl’ten kaynaklan›yor. Bunun yan›nda,
evrendeki baflka gökcisimleri de gezegenimize ka-
dar ulaflan ›fl›n›m yapabiliyorlar. Örne¤in, süperno-
valar gibi k›sa sürede çok yüksek enerjinin ortaya
ç›kt›¤› patlamalar s›ras›nda, çok yüksek enerjili
parçac›klar evrenin her yan›na savrulur. Bu parça-
c›klar da Günefl’ten gelen parçac›klar gibi, canl›lar
için tehlike oluflturur. Ancak, yeryüzüne ulaflt›kla-
r›nda, atmosferdeki gazla etkileflime girerek ener-
jilerinin büyük bölümünü yitirirler. 

Günefl’ten yeryüzüne ulaflan parçac›klar›n sa-
y›s›nda dönemsel bir de¤iflim oluyor. Buna göre,
yaklafl›k 11 y›ll›k bir döngüyle Günefl’in etkinli¤i de-
¤ifliyor. Bu de¤iflim, yükseklere ç›k›ld›kça daha
belirgin, atmosferin d›fl›na ç›k›ld›¤›ndaysa iyice be-
lirgin oluyor. Atmosferin hemen üzerinde, etkinli-

¤in en yüksek oldu¤u dönemdeki kozmik ›fl›n›m
yo¤unlu¤u, en düflük oldu¤u dönemdeki yo¤unlu-
¤unun iki kat›n› afl›yor. Hatta, bu ›fl›n›m›n yo¤unlu-
¤u, günefl parlamas› denen, Günefl’in gezegenlera-
ras› ortama yo¤un madde püskürttü¤ü zamanlar,
birkaç yüz kat›na ç›kabiliyor.

‹flte, “bofl” göründü¤ü için bazen boflluk olarak
tan›mlanan gezegenleraras› ortam, gerçekte pek
de konuksever olmayan parçac›klar içeriyor. Dün-
ya atmosferi, bizi bu parçac›klardan koruyan en

önemli kalkan. Ancak, günefl rüzgâr› bazen at-
mosfere de zarar verebilecek düzeye ulaflabiliyor.
Bunu engelleyen fleyse, Dünya’n›n manyetik kal-
kan›. Baz› bilimadamlar›, manyetik alan olmasay-
d›, Dünya’n›n da Mars gibi, canl› izine rastlanma-
yan bir gezegen olaca¤›n› düflünüyorlar.

Manyetik kalkan (manyetosfer), gezegenimi-
zin manyetik alan› sayesinde olufluyor. Bir geze-
genin manyetik alan›, biraz daha karmafl›k olabil-
mekle birlikte, basit bir çubuk m›knat›s›nkine ben-
zer. Kuzey ve güney olarak adland›r›lan iki kutbu
bulunur ve kutup noktalar› genellikle gezegenin
dönüfl eksenine yak›nd›r. Manyetosferi, manyetik
alan›n oluflturdu¤u, elektrik yüklü parçac›klar› içe-
ren katman olarak tan›mlayabiliriz. Manyetosfer-
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Günefl’in etkinli¤i baz› dönemlerde iyice artar. Bu s›rada önemli
miktarda madde gezegenleraras› ortama f›flk›r›r. Canl›lar için
tehlikeli olan bu ›fl›n›mdan korunmak için gezegenimiz do¤al bir
kalkana sahip: manyetosfer.



ler, manyetik alan›n yap›s›na ba¤l› olarak yaklafl›k
küresel biçimdedir. 

Bir m›knat›s›n yaratt›¤› manyetik alan anlat›-
l›rken, “manyetik alan çizgilerinden” yararlan›l›r.
Yani, alan›n biçimi ve yönü gerçekte varolmayan
çizgilerle gösterilir. Manyetik alanlar›n, dolay›s›yla
da manyetosferlerin biçimine bakt›¤›m›zda, man-
yetik alan çizgilerinin iki yerde, manyetik kutup-
larda gezegenlere dik girdi¤ini görürüz. Bu, man-
yetik alan›n yap›s›ndan kaynaklan›r ve düzgün
yap›da manyetik özellikler tafl›yan tüm cisimler
için geçerlidir. Manyetosferler, önemli miktarlarda

plazma içerdi¤inden ve kutuplarda bu plazma k›s-
men de olsa gezegenle bulufltu¤undan, atmosferin
üst k›s›mlar›yla etkileflime girer.

Manyetik alan ve manyetosferin, atmosferde-
ki ve yeryüzündeki etkisini zaman zaman görebili-
riz. Kutuplara yak›n yerlerde gözlenen kutup ›fl›k-
lar› ya da “aurora”lar, manyetik alan›n ve manye-
tosferin varl›¤›n› gösteren en belirgin ipuçlar›d›r.
Kutup ›fl›klar›, manyetik alana yakalanm›fl elek-
tronlar›n kutup bölgelerinde atmosferle etkileflime
girmesiyle oluflur. Manyetik alan çizgileri, kutupla-
ra yaklaflt›kça s›klafl›r. Bu nedenle parçac›klar bu-
rada atmosfere girebilirler. 

Elektrik yüklü parçac›klar›n manyetik alan
içinde hapsedilebilece¤ini kuramsal olarak göste-
ren ilk bilimadam› Carl Stormer’d›. Stormer’›n,
1907’de ortaya att›¤› bu kuram, yaklafl›k 50 y›l
sonra, uzaya ç›kan ilk uydulardan Explorer 1 ve 3
uydular›n›n basit alg›lay›c›lar›yla yap›lan gözlem-
lerle de do¤ruland›. 1958 y›l›nda James Van Allen
ve ö¤rencileri, Dünya’n›n çevresini saran elektrik
yüklü bölgeyi gözlemlemeyi baflard›lar. Daha son-
raki gözlemlerde, parçac›klar›n temelde iki ayr›
bölgede yakaland›¤› keflfedildi. Bunlar Dünya’y›
saran, biri içte, biri de d›flta iki kuflakta yo¤unlafl-
m›flt›. Bu kuflaklara, “Van Allen Ifl›n›m Kuflaklar›”
dendi. 
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Kutup ›fl›klar› denen görkemli do¤a olaylar›, günefl rüzgâr›yla
gelen parçac›klar›n atmosfere girmesiyle oluflur.

Kutup ›fl›klar›, güçlü birer manyetik alana sahip olan Jüpiter ve Satürn’de de görülüyor. 



Baflka Gezegenler ve 
Manyetik Kalkanlar›

Günefl Sistemi’nde Venüs ve Mars d›fl›ndaki
gezegenler manyetik alana sahip. Öteki gezegenle-
rin manyetik özellikleriyle ilgili kuramlar, temelde
Dünya’n›n manyetik alan› hakk›nda edindi¤imiz
bilgilere dayand›r›l›yor. Ancak, gözlemlere göre her
gezegen farkl› özelliklere sahip. Bir gezegenin man-
yetik alan› ne kadar güçlüyse, manyetosferi de o
denli büyük oluyor. Do¤al olarak, günefl rüzgâr›n›n
bas›nc›n›n da bunda do¤rudan pay› var. Örne¤in,
Merkür’ün manyetosferi o kadar küçük ki, Dün-
ya’n›n kaplad›¤› hacimden daha az yer kapl›yor.
Buna karfl›l›k, Günefl’e çok daha uzak olan Jüpi-
ter’in manyetosferi, en az›ndan 1000 Günefl’i içine
alabilecek kadar büyük. 

Manyetik alan kuvveti konusunda birinci s›ra-
da gelen gezegen, Jüpiter. Öyle ki, 1973 ve 1974
y›llar›nda arka arkaya Jüpiter’e yak›nlaflan Pione-
er 10 ve 11 uzay araçlar›, buradaki parçac›klardan
kaynaklanan birtak›m sorunlarla karfl›laflt›. Araç-
lardaki pek çok transistör yand›, araçlar›n görüntü
kalitesi bozuldu. Böyle bir bölgede ne bir canl›n›n
yaflamas›, ne de iyi korunmam›fl bir uzay arac›n›n
sa¤lam kalmas› pek olas› de¤il. 

Jüpiter’in manyetosferinin biçimi, Dünya’n›n-
kine oldukça benziyor; ancak, boyutlar› onunkinin

yaklafl›k 1200 kat›. E¤er,
Jüpiter’in manyetosferini
ç›plak gözle görebilseydik,
gökyüzünde dolunay›n
kaplad›¤› alandan daha
fazlas›n› kaplayacakt›. Jü-
piter’in manyetosferinin
bu denli büyük olmas›n›n
nedeni, hem onun Dün-
ya’dan çok daha güçlü bir
manyetik alana sahip ol-
mas› (yaklafl›k 20.000
kat) hem de buradaki gü-
nefl rüzgâr› yo¤unlu¤unun
Dünya yak›n›ndakinin %
4’ü kadar olmas›d›r. 

Rüzgâr›n Bitti¤i Yer

Günefl rüzgâr›n›n, Günefl’ten yaklafl›k 100
astronomi birimi ötede etkisini yitirerek, “helyo-
poz” olarak adland›r›lan bölgede sonland›¤› düflü-
nülüyor. Günefl rüzgâr› burada baflka y›ld›zlar-
dan ve patlamalardan kaynaklanan “kozmik”
rüzgârla karfl›lafl›yor. Helyopozun varl›¤›na ilifl-
kin ilk belirtiler, 1991’de Voyager (Gezgin) uzay
araçlar›nca alg›lanan radyo ›fl›n›mlar›yd›. O tarih-
ten bu yana, uzay araçlar›na ulaflan radyo ›fl›-
n›mlar›n›n yard›m›yla helyopoz üzerine çeflitli
gözlemler yap›ld›. As›l görevleri d›fl gezegenleri
incelemek olan ve 1970’li y›llarda f›rlat›lan Vo-
yager 1 ve Voyager 2 uzay araçlar›, hâlâ çal›fl›-
yorlar ve bu bölge hakk›nda ayr›nt›l› bilgi, uzay
araçlar› buraya ulaflt›¤›nda elde edilecek. Araçla-
r›n önümüzdeki befl y›l içinde helyopozu geçme-
si bekleniyor. Gezgin’ler bu bölgeye ulaflt›¤›nda,
insan yap›m› bir araç, günefl rüzgâr›n›n etkisini
kaybetti¤i, kozmik ›fl›n›m›n hâkim oldu¤u bölge-
ye ulaflm›fl olacak. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar:
Beatty, K.J., Petersen C.C., Chaikin, A.,  The New Solar System, Sky Publis-

hing Corporation, 1999
Burtnyk, K., Anatomy of an Aurora, Sky & Telescope, Mart 2000

http://www.gsfc.nasa.gov

Bilim Çocuk 4411

Günefl rüzgar›, Günefl’ten yaklafl›k 100 astronomi birimi (15 milyar km) ötede kozmik ›fl›n›mla 
çarp›fl›r. Voyager uzay araçlar› birkaç y›l içinde bu bölgeye ulaflacaklar.
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