Diinyamizin Koruyucusu

ulanmeiik

Yildizimiz Gunes, Dunya’daki yasamin kaynagi. Ancak, ona karsi yeterli
korumasi olmayanlara pek de konuksever davrandigi sOylenemez.
Cunkd, Gunes, canlilar icin cok zararh olabilecek duzeyde 1sinim yapiyor.
Ayrica, saniyede 450 km hizla ilerleyen gunes rtzgariyla, cok sayida
yukll parcacik her yone saciliyor. Neyse ki bizi bu parcaciklardan
koruyan dogal bir kalkanimiz var: Dunya’nin manyetosferi.

Yildizlararasi ya da gezegenlerarasi ortam de- Giines, gorebildigimiz 1s1§in yani sira, gozi-
nince genellikle aklimiza bogluk gelir. Bu, bir baki-  miizle algilayamadigimiz bagka dalgaboylarinda
ma dogru; ¢ciink(, buradaki yogunluk, Diinya’dala-  daisinim (radyasyon) yapar. Bu isinimin bir boli-
boratuvar ortaminda yaratabilecegimiz “bosluk-  mi bize is1 saglasa da, bir boliimi canhlar igin za-

tan” bile daha az. Ancak, genellikle “uzay” olarak  rarlidir. Ozellikle morétesi, mikrodalga, X-1sinimu
adlandirdifimiz bu ortam, 6zellikle de yakin cevre- ~ ve gama 1sinimu gibi yiiksek enerjiye sahip olan-
miz, baglica kaynagi Glines olan ¢gesitli pargacikla-  lari, canlilar tizerinde gesitli olumsuz etkilere sa-
rin etkisi altnda. hiptir. Neyse ki, Dinya’nin atmosferi bir kalkan
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gibi, bizi bu zararli isinimdan korur.

Guines, elektromanyetik 1sinim olarak adlandi-
rilan bu 1ginimin yaninda, plazma olarak adlandiri-
lan ve elektronlarla iyonlarin (elektron kaybetmis
bazi daha agir atomlarla protonlar) karisimindan
olusan baska bir 1isinim daha yapar. Bu pargacik-
lar, Glines’in dis katmanlarindan uzaya savrulur-
lar ve bir riizgér gibi Glines’ten uzaklara ilerlerler.
Iste, bu nedenle bu parcacik akimina “giines riiz-
gart” denir. Glines riizgari, saniyede yaklagik 450
km hizla gezegenlerarasi ortamda ilerler ve Gi-
nes’ten 100 astronomi birimi (1 astronomi birimi,
Diinya ile Gines arasindaki uzakliga; yani 150
milyon km’ye esittir) uzakliga kadar ulasabilir.

Gulines rizgarimin yogunlugu, Gines’in etkinli-
gine bagl olarak, belli ddnemlerde artar ya da aza-
lir. Giines’ten gelen yukli pargaciklarin yagantimi-
za bazi olumsuz etkileri var. Bu, 6zellikle elektro-
nik aygitlarin yasantumizin ayrilmaz birer parcast
oldugu; uzay uguslarmin gergeklestirildigi son bir-
kag onyilda belirginlesti. Giines'’in etkinligi, radyo
ve televizyon yayinlarinda parazitlere, bazi elek-
tronik aygitlarda bozulmalara; elektrik sebekele-
rinde asiri ytklenmelere yol agabiliyor. Bu etki,
yoringede dolanan uydular tizerinde daha fazla.
Cank onlarin atmosfer gibi bir kalkanlart yok.

Dinya’ya ulasan isimimin bitytik béliimi, ote-
kilere oranla bize cok daha yakinda yer alan yildi-
zimiz Giines’ten kaynaklaniyor. Bunun yaninda,
evrendeki baska gokcisimleri de gezegenimize ka-
dar ulasan 1s1mim yapabiliyorlar. Ornegin, siiperno-
valar gibi kisa siirede ¢ok yitksek enerjinin ortaya
cikugr patlamalar sirasinda, ¢ok yiiksek enerjili
parcaciklar evrenin her yanina savrulur. Bu parga-
ciklar da Giines’ten gelen pargaciklar gibi, canlilar
icin tehlike olusturur. Ancak, yerytizine ulastikla-
rinda, atmosferdeki gazla etkilesime girerek ener-
jilerinin baytik béliimtna yitirirler.

Glines’ten yerytzine ulasan parcaciklarin sa-
yisinda donemsel bir degisim oluyor. Buna gore,
yaklasik 11 yillik bir déngiiyle Giines'in etkinligi de-
gisiyor. Bu degisim, ytkseklere cikildikgca daha
belirgin, atmosferin digina ¢ikildigindaysa iyice be-
lirgin oluyor. Atmosferin hemen tzerinde, etkinli-

gin en yiiksek oldugu dénemdeki kozmik iginim
yogunlugu, en distk oldugu dénemdeki yogunlu-
gunun iki katin1 astyor. Hatta, bu isiimi yogunlu-
gu, giines parlamasi denen, Glines’in gezegenlera-
rasi ortama yogun madde piskirttigii zamanlar,
birkag ytiz katina cikabiliyor.

Iste, “bos” goriindiigii icin bazen bosluk olarak
tanimlanan gezegenlerarasi ortam, gergekte pek
de konuksever olmayan pargaciklar igeriyor. Diin-
ya atmosferi, bizi bu pargaciklardan koruyan en

Glnes’in etkinligi bazi dénemlerde iyice artar. Bu sirada énemli
miktarda madde gezegenlerarasi ortama fiskirir. Canlilar icin
tehlikeli olan bu isinimdan korunmak icin gezegenimiz dogal bir
kalkana sahip: manyetosfer.

onemli kalkan. Ancak, giines riizgari bazen at-
mosfere de zarar verebilecek diizeye ulagabiliyor.
Bunu engelleyen seyse, Diinya’nin manyetik kal-
kani. Bazi bilimadamlari, manyetik alan olmasay-
di, Diinya’'nmin da Mars gibi, canli izine rastlanma-
yan bir gezegen olacagini distniyorlar.
Manyetik kalkan (manyetosfer), gezegenimi-
zin manyetik alani sayesinde olusuyor. Bir geze-
genin manyetik alani, biraz daha karmasik olabil-
mekle birlikte, basit bir cubuk miknatsinkine ben-
zer. Kuzey ve guney olarak adlandirilan iki kutbu
bulunur ve kutup noktalari genellikle gezegenin
donts eksenine yakindir. Manyetosferi, manyetik
alanin olusturdugu, elektrik ytkli parcaciklari ige-
ren katman olarak tanimlayabiliriz. Manyetosfer-
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Kutup 1siklari denen gérkemli doga olaylari, glines riizgariyla
gelen parcaciklarin atmosfere girmesiyle olusur.

ler, manyetik alanin yapisina bagh olarak yaklasik
kiiresel bicimdedir.

Bir miknatusin yaratugi manyetik alan anlat-
lirken, “manyetik alan gizgilerinden” yararlanilir.
Yani, alanin bigimi ve yoni gergekte varolmayan
cizgilerle gosterilir. Manyetik alanlarin, dolayistyla
da manyetosferlerin bicimine bakugimizda, man-
yetik alan gizgilerinin iki yerde, manyetik kutup-
larda gezegenlere dik girdigini goriirtiz. Bu, man-
yetik alanin yapisindan kaynaklanir ve diizgin
yapida manyetik ozellikler tasiyan tim cisimler
icin gecerlidir. Manyetosferler, 5nemli miktarlarda

plazma icerdiginden ve kutuplarda bu plazma kis-
men de olsa gezegenle bulustugundan, atmosferin
tist kisimlariyla etkilesime girer.

Manyetik alan ve manyetosferin, atmosferde-
ki ve yerytiziindeki etkisini zaman zaman gorebili-
riz. Kutuplara yakin yerlerde gozlenen kutup 1sik-
lart ya da “aurora”lar, manyetik alanin ve manye-
tosferin varhigini gésteren en belirgin ipuglaridir.
Kutup 1siklari, manyetik alana yakalanmig elek-
tronlarm kutup bélgelerinde atmosferle etkilesime
girmesiyle olusur. Manyetik alan gizgileri, kutupla-
ra yaklastikca siklasir. Bu nedenle pargaciklar bu-
rada atmosfere girebilirler.

Elektrik ytkli parcaciklarin manyetik alan
icinde hapsedilebilecegini kuramsal olarak goste-
ren ilk bilimadami Carl Stormer’di. Stormer’in,
1907’de ortaya atugi bu kuram, yaklagik 50 yil
sonra, uzaya ¢ikan ilk uydulardan Explorer 1 ve 3
uydularinin basit algilayicilariyla yapilan gozlem-
lerle de dogrulandi. 1958 yilinda James Van Allen
ve 6grencileri, Diinya’nin gevresini saran elektrik
yukli bélgeyi gozlemlemeyi basardilar. Daha son-
raki gozlemlerde, pargcaciklarin temelde iki ayr
bolgede yakalandigi kesfedildi. Bunlar Diinya’y1
saran, biri icte, biri de digta iki kusakta yogunlas-
must.. Bu kusaklara, “Van Allen Isinim Kusaklar”
dendi.

Kutup 1siklari, gcli birer manyetik alana sahip olan Jupiter ve Satlirn’de de gérultyor.
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Helyopoz

Kozmik
Isinim

Voyager 1

*

' Radyo
dalgalari
kaynagi

Glnes riizgari, Glnes’ten yaklasik 100 astronomi birimi (15 milyar km) 6tede kozmik isinimla
carpisir. Voyager uzay araclari birkac yil icinde bu bélgeye ulasacaklar.

Baska Gezegenler ve
Manyetik Kalkanlari

Glnes Sistemi'nde Veniis ve Mars digindaki
gezegenler manyetik alana sahip. Oteki gezegenle-
rin manyetik 6zellikleriyle ilgili kuramlar, temelde
Dinya’'min manyetik alani hakkinda edindigimiz
bilgilere dayandiriliyor. Ancak, gézlemlere gore her
gezegen farkli 6zelliklere sahip. Bir gezegenin man-
yetik alani ne kadar guclityse, manyetosferi de o
denli biytik oluyor. Dogal olarak, giines riizgarmin
basincinin da bunda dogrudan payi var. Ornegin,
Merkir'in manyetosferi o kadar kiigiik ki, Din-
ya'nin kapladigi hacimden daha az yer kapliyor.
Buna karsilik, Glines’e ¢ok daha uzak olan Jiipi-
ter'in manyetosferi, en azindan 1000 Gunes'i igine
alabilecek kadar buytk.

Manyetik alan kuvveti konusunda birinci sira-
da gelen gezegen, Jiipiter. Oyle ki, 1973 ve 1974
yillarinda arka arkaya Jupiter'e yakinlasan Pione-
er 10 ve 11 uzay araclari, buradaki parcaciklardan
kaynaklanan birtakim sorunlarla karsilagti. Arag-
lardaki pek cok transistor yandi, araglarin goranti
kalitesi bozuldu. Boyle bir bolgede ne bir canlinin
yasamasi, ne de iyi korunmamuis bir uzay aracinin
saglam kalmasi pek olasi degil.

Jupiter'in manyetosferinin bigimi, Diinya’nin-
kine oldukga benziyor; ancak, boyutlart onunkinin

yaklasik 1200 kat. Eger,
Jupiter'in manyetosferini
ciplak gozle gorebilseydik,
gokytziinde dolunayin
kapladigi alandan daha
fazlasim kaplayacaku. Ju-
piter'in manyetosferinin
bu denli blyik olmasinin
nedeni, hem onun Din-
ya'dan ¢ok daha gtigli bir
manyetik alana sahip ol-
mas1 (yaklasik 20.000
kat) hem de buradaki gu-
nes rizgart yogunlugunun
Diinya yakimindakinin %
4’ kadar olmasidir.

Rlzgarin Bittigi Yer

Glines rizgarmin, Glnes'ten yaklasik 100
astronomi birimi 6tede etkisini yitirerek, “helyo-
poz” olarak adlandirilan bélgede sonlandig: disii-
ntlayor. Glines rizgarn burada bagka yildizlar-
dan ve patlamalardan kaynaklanan “kozmik”
rizgérla kargilasiyor. Helyopozun varhgma ilis-
kin ilk belirtiler, 1991'de Voyager (Gezgin) uzay
araglarinca algilanan radyo isinimlariydi. O tarih-
ten bu yana, uzay araclarina ulasan radyo isi-
nimlarinin yardimiyla helyopoz tzerine cesitli
gozlemler yapildi. Asil gorevleri dis gezegenleri
incelemek olan ve 1970’li yillarda firlatlan Vo-
yager 1 ve Voyager 2 uzay araclari, hala calisi-
yorlar ve bu bélge hakkinda ayrintli bilgi, uzay
aracglari buraya ulastuginda elde edilecek. Aracla-
rin 6nimuzdeki bes yil icinde helyopozu gegme-
si bekleniyor. Gezgin'ler bu bélgeye ulastiginda,
insan yapimi bir arag, gliines riizgarinin etkisini
kaybettigi, kozmik 1sinimin hakim oldugu bolge-
ye ulagmus olacak.
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