
Tüm böcekler gibi ar›lar da 4 farkl› yaflam ev-
resi geçirir: yumurta, larva, pupa ve eriflkin. Bu de-
¤iflime baflkalafl›m denir. Ar›lar eriflkin olana ka-
dar geçen süre 16 – 24 gündür.  Bu süre, geliflen
ar›n›n cinsiyetine göre de¤iflir. Kraliçe ar›, yumur-
talar›n› balmumundan yap›lm›fl özel gözlere b›ra-
k›r. Yumurtalar, 4. gün beyaz renkli, bacaklar› ol-
mayan solucan›ms› bir larvaya dönüflür. Larva,
ar›sütü ve çiçektozu ve balözü kar›fl›m›ndan olu-
flan bir besinle beslenir. Eriflkin duruma geldi¤inde
kendine bir koza örer. Kozan›n bulundu¤u göz, bal-
mumuyla kapat›l›r ve larva burada pupa evresine

girer. Pupa, burada geliflimini tamamlar ve göz ka-
pa¤›n› kemirerek d›flar› ç›kar. 

Balar›lar›, ayn› yuvada bir arada yaflarlar. Bir
ar› ailesinde yaklafl›k 30.000 – 60.000 ar› bulu-
nur. Buna, koloni denir. Balar›s› kolonisinde üç
farkl› çeflit ar› bulunur: kraliçe ar›, iflçi ar› ve erkek
ar›. Koloninin büyük bir k›sm›n› iflçi ar›lar olufltu-
rur. ‹flçi ar›lar, döllenmifl yumurtalardan geliflir.
Bunlar, larva döneminin ilk 3 günü ar›sütüyle bes-
lenir. Daha sonra, çiçektozu ve balözü kar›fl›m›n-
dan oluflan bir besinle beslenirler. ‹flçi ar›lar›n geli-
flimi 21 gün sürer. 

12 Bilim Çocuk

Dünya’da 25.000’den fazla
ar› türü oldu¤unu biliyor muy-
dunuz? Ancak, bunlar›n hepsi bal
yapamaz. Balar›s› olarak bilinenler
yaln›zca Apis cinsine ait olanlar.
Bunlar›n en yayg›n olan› da Apis melli-
fera. Ad›n›n anlam› “bal tafl›yan”. An-
cak, bu adland›rma pek do¤ru de¤il. Çünkü, ar›lar bal de¤il, balözü ve
çiçektozu tafl›rlar. Bir balar›s› kolonisindeki balözü toplayan ar›lar›n ya-
r›m kilo bal üretmek için yaklafl›k 90.000 km yol kat etmesi ve 2 milyon
çiçe¤i ziyaret etmesi gerekir. Bu çal›flkan ar›lar hakk›nda daha fazlas›n›
ö¤renmek ister misiniz?

V›z V›z Güzel Ar›V›z V›z Güzel Ar›
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Kolonideki erkek ar›lar, döllenmemifl yumurta-
lardan geliflir. Bu yumurtalar, daha büyük gözlere
b›rak›l›r. Erkek ar›lar da larva döneminin ilk 3 günü
ar›sütüyle beslendikten sonra çiçektozu ve balözü
kar›fl›m›ndan oluflan besinle beslenir. Ard›ndan 15
gün pupa dönemi geçirdikten sonra toplam 24 gün-
de eriflkin erkek ar› haline gelir. Erkek ar›lar›n, iflçi
ar›lara göre daha genifl bir bedeni ve yuvarlak bir
karn› vard›r. Bunlar›n, gözleri daha büyük ve
kanatlar› da daha güçlüdür. Ayr›ca, kendilerini ko-
rumaya yönelik bir i¤neleri de bulunmaz.

Kraliçe ar›, döllenmifl yumurtadan geliflir. Her
kolonide yaln›zca bir kraliçe ar› bulunur. Kraliçe ar›
yaklafl›k 4 – 5 y›l yaflar. Kraliçe ar›ya dönüflecek
olan yumurtan›n bulundu¤u göz, iflçi ar›larca ge-
niflletilir. Bu yumurtadan ç›kan larva, eriflkin olana
kadar ve sonraki tüm yaflam› boyunca ar›sütüyle
beslenir. Kraliçe ar›n›n eriflkin haline gelmesi yal-
n›zca 16 gün sürer. 

Et yemem. 
Çünkü a¤›z yap›m 

buna uygun de¤ildir.
Bir kez birini sokarsam

ölmem. Bal yapmam.
Çiçeklerden balözü

toplar›m. Çiçeklerin
tozlaflmas›na 

yard›m ederim.

Çiçeklerden balözü
toplar›m. Kesinlikle et

yemem. Çünkü a¤›z
yap›m buna uygun

de¤ildir. Bir kez sokarsam
ölürüm. Çiçeklerin

tozlaflmas›na 
yard›m ederim.

Bal yapar›m.

Çiçeklerden
balözü toplamam.

Et yemeye bay›l›r›m.
Pikniklerde piflirilen 

etlerden yemeye
çal›fl›r›m. Bir kez birini 

sokarsam ölmem.
Çiçeklerin 

tozlaflmas›na 
yard›m et

Eflekar›s›

Balar›s›

Sar›ca ar›

Çok Severim
Yapt›¤›n Bal›
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Evimi Kendim Yapar›m
Her ar› kolonisi, kendi yuvas›n› kendisi yapar.

Yabani balar›lar›, genellikle yuvalar›n› a¤aç oyuk-
lar›na ya da korunakl› yerlere yaparlar. Ar›c›lar›n
tahtadan yapt›klar› yuvalara da ar› kovan› denir.

Ar› yuvas›n›n iç k›s›mlar› iflçi ar›lar taraf›ndan
üretilen balmumu ve probolis içerir. Balmumu, ba-
lar›lar›n›n kar›nlar›n›n alt k›sm›ndaki ince bir taba-
kadan salg›lan›r. Ar›lar, bu balmumunu çi¤neye-
rek yumuflak bir hale getirirler. Daha sonra bunun-
la balmumu peteklerini yaparlar. Propolis, ar›lar›n
bitkilerin yaprak tomurcuklar›ndan toplad›¤› ya-
p›flkan bir maddedir. Bu madde, yuvan›n içinde
mikroorganizma oluflumunu önler. 

Petekler, yan yana yatay duracak biçimde
yap›l›r. Her bir petek, “göz” denen 6 köfleli yap›lar-
dan oluflur. Binlerce göz, bir pete¤i oluflturur. Bu
gözler, bal ve çiçektozu saklamak için ve geliflen
ar›lar›n bak›m› için kullan›l›r. Petek gözleri genel-
likle iki farkl› büyüklükte yap›l›r. Küçük olanlar ifl-
çi ar›lar›n, büyük olanlar da erkek ar›lar›n yetifltiril-
mesi için kullan›l›r. Her iki göz ayn› zamanda çi-
çektozu ve bal saklamak için kullan›l›r. Pete¤in or-
talar›ndaki gözler genellikle “çocuk yuvas›” olarak
kullan›l›r. Böylece, geliflen yavru ar›lar de¤iflen ha-
va koflullar› ve di¤er d›fl tehlikelerden korunur. Ço-
cuk yuvas› gözleri tekrar tekrar kullan›labilir. Geli-
flimini tamamlayan ar›, gözden ç›kt›¤›nda ilk ola-
rak buray› temizler. Böylece kraliçe ar›, bu gözü

daha sonraki yumurtalar için de kullanabilir. Çi-
çektozlar› yavrulara yak›n gözlerde saklan›r. Böy-
lece yavrular› beslemek daha kolay olur. En d›flta
kalan alan da, bal saklamak için kullan›l›r. 

Haydi ‹flbafl›na!

Kovanda, her bir ar›n›n belirli görevleri vard›r.
Erkek ar›n›n tek görevi, koloninin süreklili¤ini sa¤-
lamak için çiftleflmektir. En iyi gözlere ve en güçlü
kanatlara sahip olanlar, kraliçe ar›yla çiftleflebilir.
Erkek ar›lar, çiftleflme sonras›nda ölürler. Çiftlefle-
meyenler de, yuvadan kovulur. 

Kraliçe ar›n›n birinci görevi, yumurtlamakt›r.
Bir kraliçe ar›n›n günde yaklafl›k 3000 yumurta
yumurtlad›¤›n› biliyor muydunuz? Kraliçe ar›lar,
“feromon” denen uçucu bir koku salg›larlar. Fero-
mon sayesinde, kovan içindeki ar›lar› kontrol alt›n-
da tutarlar. Kraliçe ar›, iflçi ar›lar taraf›ndan besle-
nir ve bak›m› yap›l›r. Kovan›ndan, yaln›zca iki kez
ayr›l›r. Birincisi, yuvan›n yerini ö¤renmek, ikincisi
de çiftleflmek için. Çiftleflme s›ras›nda toplad›¤›
spermleri bedenindeki özel bir kese içinde sakla-
yabilir ve 2 – 4 y›l boyunca yumurtlamay› sürdü-
rebilir. 

Kovandaki tüm ifller, iflçi ar›lar taraf›ndan yap›-
l›r. ‹flçi ar›lar, eriflkin yaflamlar›n›n ilk üç haftas›nda,
gündelik iflleri yerine getirirler. Kozas›ndan ç›kt›k-
tan sonra ilk ifli kendi petek gözünü temizlemektir.
Sonra di¤er gözleri temizlemeye bafllar. Bunun

1144 Bilim Çocuk

Balar›lar› Nas›l Görür? 
Balar›lar› bizden farkl› görürler. ‹nsan gözünde yaln›zca bir mercek bu-

lunur. Ifl›k bu mercekten gelir ve göz küresinde tek bir “resim” oluflturur. Da-
ha sonra, beyin bu resmi “okur” ve neye bakt›¤›m›z› söyler. Ancak, bir balar›s›-

n›n her bir gözünde 6 kenarl› yüzlerce mercek bulunur. Her bir mercek, çiçe¤in
yaln›zca bir parças›n› görür. Ar›, tüm bu parçalar› bir araya getirir ve tek bir resim

oluflturur. Neden ar›lar›n renkleri insanlardan farkl› gördü¤ünü merak ediyor musu-
nuz? Ar›lar, bizim göremedi¤imiz morötesi ›fl›nlar› görüyorlar. Örne¤in, bizim pembe

gördü¤ümüz bir çiçe¤i ar›lar mor renk oldu¤unu tahmin etti¤imiz bir renk görü-
yorlar. ‹nsanlar ve ar›lar, kokular› da farkl› alg›larlar. ‹nsanlar, koku almak için
burunlar›n› kullan›rlar. Balar›lar›ysa, kokular› fark etmek için antenlerini kul-
lan›rlar. ‹nsanlar›n kulland›klar› parfümler, ar›lar›n bize davran›fllar›n› etkiler.
Baz› kokular, onlar› sinirlendirebilir. Bu nedenle, ar›c›lar ar› kovanlar›na yak-

lafl›rken kesinlikle parfüm kullanmazlar. 
‹nsan Ar›
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için propolis kullan›r. Daha sonra
yafll› larvalar› beslemeye bafllar.
Bu arada, ar›sütü salg› bezleri
geliflir. Böylece, daha küçük
larvalar› da beslemeye bafl-
lar. Sonra, balmumu salg›la-
ma bezleri geliflir. Böylece, pe-
tek örmeye bafllarlar. Son olarak
da, bal olgunlaflt›rma ifllemine kat›-
l›rlar. Yuva içindeki tüm bu ifller yak-
lafl›k 21 günde gerçekleflir. Yaflamlar›-
n›n kalan son birkaç haftas›nda da onlar›
d›flar›da yap›lmas› gereken ifller bekler. Bu ifller-
den biri kovan› havaland›rmak, di¤eri de kovan›
korumakt›r. E¤er hava s›caksa, yuvan›n d›fl›nda
kanat ç›rparak kovan› havaland›r›rlar. Bir balar›s›-
n›n saniyede 183 kez kanat ç›rpt›¤›n› biliyor muy-
dunuz? ‹flçi ar›lar›n bundan sonraki görevi, kova-
n›n d›fl›nda nöbet tutmak. Ar›lar, kovan arkadaflla-

r›n› kokular›ndan tan›rlar. Tan›mad›klar› ar›lara ve
öteki böceklere sald›r›rlar. Bir iflçi ar›, kolonisini
düflmanlar›na karfl› korudu¤unda e¤er i¤nesini
kullan›rsa, i¤nesinin yan›ndaki bir bezden “tehlike”
feromonu salg›lan›r. Bu feromon sayesinde, öteki
arkadafllar›n› düflmana karfl› uyar›r. Balar›s›, bir in-
san› ya da baflka bir hayvan› sokarsa ölür. ‹¤nesi
t›rt›kl› oldu¤undan, soktu¤u insan ya da hayvan-
dan geri çekemez. Soktuktan sonra uçup giderse,
i¤nesini b›rakt›¤› için iç organlar› zarar görür ve
ölür. ‹flçi ar›n›n son görevi de, yiyecek bulmakt›r.
Bahçe ve tarlalarda gezerek çiçeklerden balözü
ve çiçektozu toplarlar. Bunlara “tarlac› ar›” denir.
Tarlac› ar›lar, günde yaklafl›k 10 kez yiyecek top-
lama gezisi yaparlar. Bu gezilerin her biri yaklafl›k
1 saat sürer. ‹lk gezi için günefl do¤arken kovan-
dan ayr›l›rlar. Son geziden de gün batarken döner-
ler. Bu geziler s›ras›nda ar›lar, çiçektozu ve balözü
d›fl›nda su ve propolis de toplarlar. 

Ar›lar Ne Yer?

Hiç çiçeklerden besin top-
layan bir balar›s›yla karfl›lafl-

t›n›z m›? Ar›lar, besin ara-
mak için kovanlar›ndan

yaklafl›k 5 km uza¤a gi-
debilirler. E¤er onlar›

bahçenizde görürse-

Bilim Çocuk 1155

Çiçeklere Yard›m Ediyorum
Çiçekler göz al›c› renkleri ve kokular›yla böcekleri ve

di¤er hayvanlar› çekerler ve böylece tozlaflma gerçekle-
flir. Tozlaflma, spermleri içeren çiçektozlar›n›n difli orga-
na geçmesidir. Böcekler ya da di¤er hayvanlar, çiçekle-
rin aras›nda dolafl›rken çiçektozlar› üzerlerine yap›fl›r. Bu
hayvanlar, baflka çiçeklere gittiklerinde bu kez üzerlerine
bulaflan çiçektozlar›n› bu yeni çiçeklere bulaflt›r›rlar. Bu
yolla, çiçeklerin döllenmesi gerçekleflir.

Balar›lar›, mavi, mor ve sar› renkli çiçekleri tercih
ederler. Kelebeklerse, turuncu, sar›, pembe ve mavi
renkli çiçekleri tercih ederler. ‹nsan besinlerinin üçte bi-
rinden fazlas› böcekler taraf›ndan tozlaflt›r›lm›fl bitkiler-
den elde edilir. tozlaflman›n yaklafl›k % 80’i ba-
lar›lar› taraf›ndan gerçeklefltirilir.

Mmm,
Çok Tatl›!..

Bal, fleker aç›s›ndan zen-
gin bir besindir. ‹çinde ço¤un-

lukla fruktoz ve glukoz bulunur.
Bal›n %17,1’i sudan oluflur. Bal›n k›-

vam› içerdi¤i flekerlerin ve suyun mik-
tar›yla de¤iflir. Baldaki fleker miktar› da, balözünün kay-
na¤›na göre de¤iflir. E¤er fruktoz miktar› daha fazlaysa,
bal daha az kristal yap›l› olur. E¤er glukoz miktar› daha
fazlaysa, kristal yap› daha fazla olur. Yani, balda “fleker-
lenme” olarak bildi¤imiz kristallenmenin olmas› do¤ald›r.
Bu bal›n sahte, kötü tatl› ya da besin de¤eri aç›s›ndan kö-
tü oldu¤unu göstermez. Bir bal›n sahte oldu¤u, yaln›zca
laboratuvarda bilimsel deneyler yap›larak anlafl›labilir.
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niz, evlerinden çok uzaklarda olabilece¤ini unut-
may›n. ‹flçi ar›lar, balözü içer ve bunu bal midele-
rinde saklarlar. Balözünü toplad›ktan sonra yuva-
ya dönerler ve bunu “ev ar›lar›”na verirler. Ev ar›-
lar›, balözünü kendi ürettikleri özel bir maddeyle
kar›flt›r›r ve bu kar›fl›m› bir göze depolarlar. Kar›-
fl›m içindeki suyun bir k›sm› buharlafl›r. Ar›lar, ka-
natlar›n› h›zla ç›rparak buharlaflman›n daha h›zl›
olmas›n› sa¤lar. Böylece, balözü bal olur. Ar›lar,
daha sonra bal gözlerinin a¤z›n› balmumuyla ka-
pat›rlar. Tek bir balar›s›, yaflam› boyunca bir çay
kafl›¤›n›n 1/12’si kadar bal üretebilir. 

Balar›lar›n›n bedenlerinde çok say›da küçük
tüy bulunur. Ar›lar, çiçekleri ziyaret ederken çi-
çektozlar› bu tüylere yap›fl›r. Tüylerde toplanan çi-
çektozu daha sonra arka bacaklar›nda bulunan ve
çiçektozu sepeti denen özel bir bölgeye geçirilir.
Yuvaya dönen ar›n›n çiçektozu sepeti doludur.
Balar›lar›, toplad›klar› çiçektozu ve balözünden,
protein bak›m›ndan çok zengin bir kar›fl›m üretirler
ve bununla larvalar› beslerler.

Dans Etmeyi Çok Severim!

Balar›lar›, birbirleriyle dans ederek anlafl›rlar.
Balözü bulan bir balar›s›, yuvaya geri dönerek ar-
kadafllar›na yerini anlat›r. Bunu, bal peteklerinin
üzerinde dans ederek yapar. Dans eden ar›y› kok-
layarak ve toplad›¤› balözünün tad›na bakarak, ne
tür çiçekten toplad›¤›n› anlayabilirler. Ar›lar, besin
kayna¤›n›n kovandan uzakl›¤›na göre, farkl› dans-
lar yaparlar. Bunlar›n en yayg›n olanlar›, daire
dans› ve kuyruk sallama dans›. 

Kaynak kovana yaklafl›k 90 m’den daha ya-
k›n mesafedeyse, iflçi ar› daire dans› yapar. Sürek-
li daireler çizer. Daire dans›, çiçeklerin yerini yak-

lafl›k olarak gösterir. Kaynak kovana 90
m’den daha uzak mesafedeyse, kuy-

ruk sallama dans› yaparlar. Kayna¤›
bulan ar›, kayna¤›n yerini anlatabil-

mek için günefli kullan›r. Pete¤in
üzerinde yerçekimi do¤rultusunda,

önce kuyru¤unu sallayarak düz bir
çizgi çizer. Sonra, yar›m daire çizerek
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yeniden dansa bafllad›¤› noktaya döner. Sonra, yi-
ne kuyru¤unu sallayarak düz bir çizgi çizer ve
di¤er taraftan bir yar›m daire daha çizerek
bafllang›ç noktas›na döner. E¤er, yiyecek
güneflle ayn› yöndeyse, kovan›n içinde
yukar› do¤ru ilerleyerek daireyi çizme-
ye bafllar. Güneflin daha solunda ya da sa-
¤›ndaysa da, düz çizgiden ayn› aç›da sapma
yaparak daireyi oluflturur. E¤er güneflin tam tersi
yöndeyse de, dans›na yerçekimi do¤rultusunda
afla¤›ya do¤ru bafllar. Yuvayla yemek aras›ndaki
uzakl›k, dans›n h›z›yla ve o s›rada ç›kar›lan v›zla-
ma sesiyle belirtilir. ‹flçi ar›n›n dans› ne kadar h›z-
l›ysa, yemek o kadar yak›nda demektir. Kuyruk
sallama dans›, hem çiçeklerin yerini hem de uzak-
l›¤›n› gösterir. Böylece, ar›lar nereye uçmalar› ge-
rekti¤ini bilirler. 

Yeni Bir Koloni Olufluyor

Her kolonide tek bir kraliçe ar› oldu¤unu söy-
lemifltik. Kraliçe ar›, salg›lad›¤› özel bir feromonla
tüm iflçi ar›lar›n kendine ba¤l› kalmas›n› ve baflka
bir kraliçe ar›n›n geliflmesini önlüyor. Ancak, ba-
zen kolonideki birey say›s› çok fazla artabiliyor.
Bu durumda, kolonideki ar›lar, kovana s›¤makta
zorlan›yorlar. Bu durumda, iflçi ar›lar larvalardan
birini kraliçe ar› olmak üzere beslemeye bafll›yor-
lar ve as›l kraliçe ar›y› bu ar›dan uzak tutuyorlar.
Yeni kraliçe ar› geliflti¤inde, koloninin as›l kraliçe-
si bir grup ar›yla birlikte yuvay› terk ediyor ve ye-
ni bir koloni oluflturuyor. Buna “o¤ul” deniyor.
O¤ul, ilk olarak yak›ndaki bir a¤aç dal›na yerlefli-
yor. Midelerini balla dolduran bu ar› kolonisi sakin
bir flekilde beklerken, aralar›ndan birkaç “öncü”
ar›, yaflamak için uygun bir yer bulmaya gidiyor-
lar. Bunlar, bulduklar› yeni yuvay› arkadafllar›-
na yine dans ederek anlat›yorlar. Sonunda
koloni yeni yuvas›na yerlefliyor. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.honey.com/kids/

http://www.honey.com/kids/video/HoneyFilesWeb.pdf
http://www.honeybeesonly.com/

Ar›
kolonisindeki bi-

rey say›s› çok fazla
artt›¤›nda, kovana s›¤-

makta zorlan›rlar. Böyle
durumlarda, kolonide

yeni bir kraliçe ar› gelifltirilir
ve bireylerin bir k›sm› eski

kraliçe ar›yla birlikte
yuvadan ayr›l›r.

Buna o¤ul
denir.

Katk›lar›ndan dolay› uzman
ar›c› Yavuz Darendelio¤lu ve

Zonguldak Karaelmas Üniversitesi
Biyoloji Bölümü’nden Dr. ‹rfan Kandemir’e

teflekkür ederiz.

arilarbanu  6/10/05  8:51 PM  Page 17


