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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,
Bu say›m›zda sizi eflsiz bir yolculu¤a ç›kar›yor ve tarihöncesi
dönemlere götürüyoruz. Tarihöncesi dönemlerde yaflayan
hayvanlarla tan›fl›yoruz; dinozorlar›n yaflam›na konuk oluyoruz.
Dünyam›z›n bambaflka bir haline birlikte tan›kl›k ediyoruz.
Dergimizin ekinde de severek oynayaca¤›n›z› umdu¤umuz bir de
oyunumuz var! Bu, “Tarihöncesinde Yolculuk Oyunu”nu oynarken
dünya tarihinde yolculuk edecek ve birçok canl› türüyle
karfl›laflacaks›n›z. 

Dinozor denir de akla heyecan verici sinema filmleri gelmez mi?
Sinema dünyas›yla ilgili yaz›lar›m›z da var! Filmlerdeki o dev cüsseli
dinozorlar›n, insan› flaflk›na çeviren sahnelerin nas›l haz›rland›¤›n›
araflt›rd›k ve sizin için yazd›k. Bu konudaki bir baflka sürprizimiz de
“film yapmakla” ilgili. Evet, yanl›fl duymad›n›z! Sizlerden foto¤raf
karelerinden filmler üretip bize göndermenizi istiyoruz. Bu amaçla
foto¤raf karelerinden nas›l film yap›labilece¤ini anlatan bir yaz› da
haz›rlad›k. Umar›z bu yaz›dan esinlenerek bir sürü film yapar ve
bize gönderirsiniz.

Elbette dergimizde baflka konularda da pek çok yaz› var. Kâ¤›t
fleritten yap›lan bir matematik oyunca¤›, Portekiz, flubat ay›n›n
baz› y›llar neden 29 gün çekti¤i, tek bir çizgiyle nas›l resim
yapabilece¤imiz bu konulardan yaln›zca bir k›sm›. Umar›z hepsini
severek okursunuz. Bu arada dergimizin 10. yafl› nedeniyle bize

mektupla ya da e-postayla gönderdi¤iniz kutlamalar için de
çok teflekkür ederiz. Hepinizi sevgiyle kucaklar›z.

Sahibi
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4 Bilim Çocuk

2008, Uluslararas› Kutup Y›l›
olarak ilan edildi.

Araflt›rmac›lar, Kuzey Kutbu
ve çevresini kaplayan buz

örtüsünde, küresel iklim
de¤iflikli¤inin izlerini
ar›yorlar. Kuzey Kutup
Bölgesi’ndeki buzullarda
erime gözlendi¤ini
duymayan kalmad›.
2007 y›l›nda bu erime,
son 50 y›ld›r görülenin

üç kat› miktarda
gerçekleflti. Bunun

nedeninin, hava ve deniz
suyu s›cakl›klar›n›n tüm

dünyada giderek artmas› oldu¤u
düflünülüyor. Do¤adaki tüm

canl›lar›n, bu de¤iflime ayak uydurmas›
gerekiyor. Araflt›rmac›lar, küresel iklim

de¤iflikli¤ine uyum sa¤layamayan birçok canl› türünün bu nedenle tükenebilece¤ini
belirtiyorlar. fiu s›ralar en büyük tehlike içinde olan canl›lardan biri, kutup ay›lar›. Çünkü,
kutup ay›lar›n›n yaflam alan›, Kuzey Kutup Bölgesi yak›n›ndaki buz örtüsü!

Treff, Ocak 2008

Marmaray Kaz›lar›nda Bulunan Bat›k Say›s› 30’a Ulaflt›

KKuuttuupp  aayy››llaarr››,,  bbuuzz  öörrttüüssüünnüünn
eerriimmeessiinnddeenn  eenn  ççookk  eettkkiilleenneenn
ccaannll››llaarrddaann..

‹stanbul’da, Asya ve Avrupa k›talar›n› birlefltirecek yeni bir proje üzerinde
çal›fl›ld›¤›n› duymuflsunuzdur. “Marmaray” adl› bu projede, ‹stanbul Bo¤az›’nda
denizin alt›na birçok tüp geçit yap›lacak. Bo¤az›n iki yakas› aras›nda
ulafl›m, bu tüp geçitlerden geçen trenlerle sa¤lanacak.
‹flte, bu inflaat çal›flmalar› s›ras›nda
arkeolojik kaz›lar da gerçeklefltiriliyor. Bu
kaz›larda, eski dönemlere ait çok say› bat›k
gemi bulundu. Yetkililer, kaz›lar s›ras›nda
bulunan bat›klar›n say›s›n›n 30’a ulaflt›¤›n›
aç›klad›lar! Kaz›larda, ‹stanbul kentinin
geçmiflini anlatan baflka arkeolojik buluntular
da ortaya ç›kar›lm›fl. Örne¤in, kentin ilk sur
duvarlar› gibi. Yetkililer, tüm bu buluntular›n,
kaz› alan›n›n yak›nlar›na yap›lacak yeni bir
müzede sergilenece¤ini aç›klad›lar.

http://www.turkiyeturizm.com/news_detail.php?id=8513

MMaarrmmaarraayy  kkaazz››llaarr››nnddaa  bbuulluunnaann  vvee  kkoorruummaa
aalltt››nnaa  aall››nnaann  ttaarriihhii  bbaatt››kkllaarrddaann  bbiirrii..

Ulusl
araras

› Kutup Y›l›’nda

Buzu
llar Eriyor
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K›fl›n, do¤adaki canl›lar›n ço¤u yiyecek
bulmakta zorlan›r. Bunlar›n bafl›nda kufllar
gelir. Kentteki parklarda ve bahçelerde, serçe,
k›z›lgerdan, bafltankara gibi çok say›da kufl
yaflar. Bahçeye ya da balkona kufllar›n
sevece¤i tah›llar ve ayçekirde¤i gibi bitkilerin
tohumlar›n› b›rakarak, kent kufllar›n›n k›fl›
rahat geçirmesine yard›mc› olabiliriz.
‹ngiltere’den kufl araflt›rmac›lar›, k›fl›n bu
flekilde beslenen kufllar›n, üreme dönemlerinde
daha erken yumurtlad›klar›n› ve daha çok
say›da yavrular›n›n oldu¤unu da
gözlemlemifller.

http://www.qub.ac.uk/home/TheUniversity/GeneralServices/News/PressReleases/

Bir inan›fla göre, yere düflen bir yiyecek befl saniyeden önce yerden al›n›rsa, üzerine fazla
mikrop bulaflmaz ve yenebilir. Ne  var ki, ABD’deki Clemson Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar
bunun do¤ru olmad›¤›n› kan›tlam›fllar. Araflt›rmac›lar, yapt›klar› deneyde, yiyeceklere
bulaflt›¤›nda hastal›¤a yol açan “Salmonella” cinsi bakteriler kullanm›fllar. Bir odada bulunan
ahflap yer döflemesine, fayanslara ve hal›ya Salmonella bakterileri bulaflt›rm›fllar. Daha sonra,

bu yüzeylere çok say›da ekmek ve salam
dilimleri koymufllar. Dilimlerin

her birini farkl› süreler
boyunca yerde tutmufllar,

daha sonra da her
birine ne kadar mikrop

bulaflt›¤›n› incelemifller.
Sonuçlara göre, befl saniye

yerde duran bir yiyece¤e, 
150 – 8000 adet mikrop
bulafl›yor. Yiyecek yerde

bir dakika durunca, bulaflan
mikrop say›s› art›yor. Ancak, 20

Salmonella bakterisinin hastal›¤a yol
açabildi¤i düflünülürse, yere düflen yiyecekleri
yememekte yarar var!

Muse, fiubat 2008/

‹‹flflttee  bbiirr

kk››zz››llggeerrddaann..

K›fl›n ‹yi Beslenen Kufllar›n
Daha Çok Yavrusu Oluyor

Bilim Çocuk 55

YYeerree  ddüüflfleenn  bbiirr  ssaannddvviiçç  yyeerrddeenn  hheemmeenn
aall››nn››rrssaa  ddaahhaa  mm››  aazz  mmiikkrrooppllaann››rr??

“Befl Saniye Kural›” Çürütüldü
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66 Bilim Çocuk

‹zmir’de bulunan Ifl›kkent E¤itim
Kampüsü Anaokulu’nda 26 Nisan
2008 tarihinde 3. Ulusal Erken
Çocukluk Konferans› düzenleniyor.
ABD’deki (Chicago) Illinois Üniversitesi
E¤itim Psikolojisi Bölümü’nden Prof. Dr.
Artin Göncü ve Marmara Üniversitesi
Okul Öncesi Ö¤retmenli¤i Ana Bilim
Dal›’ndan Prof. Dr. Müzeyyen Sevinç’in
sunacaklar› konferans›n konusu
“oyun”. Konferans, ilkö¤retim 1, 2, 3.
s›n›f ve okul öncesi ö¤retmenlerine,
okul yöneticilerine ve üniversite
ö¤rencilerine yönelik.
Bilgi için: http://www.dalyatur.com/3erkencocukluk/

Tasar›m dünyas› s›n›r tan›m›yor!
Foto¤rafta görülen plastik çatal,
b›çak ve kafl›k ayn› zamanda birer
tükenmez kalem kapa¤›. Bir grup
‹talyan tasar›mc›n›n ürünü olan bu
“yemek tak›m›”n› kullanmak için,
her birini birer tükenmez kaleme

takman›z gerekiyor. Bu tasar›m,
özellikle gününün büyük bölümünü ifl

yerinde masas›n›n bafl›nda geçiren
iflkolikler için düflünülmüfl. Bu ürün,

Milano’daki bir fuar kapsam›nda
gerçeklefltirilen “2015 Y›l›nda Akflam Yeme¤i”

adl› tasar›m yar›flmas›nda da ödüle lay›k
görülmüfl. 

http://www.designboom.com/contest/winner.php?contest_pk=21

Tükenmez Kalemle
Yemek Yenebilir mi?

Erken Çocukluk Konferans›
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Bilim Çocuk 77

Asl ›  Zülal

‹stanbul’da bulunan Yap› Kredi Kültür Sanat
Yay›nc›l›k, 16 ve 23 fiubat 2008 tarihlerinde
çocuklar için “Kilden Frig Masallar›” adl› bir
atölye çal›flmas› düzenliyor. Cemil Güç,
Berrin Çak›n ve Nesrinur Akgün’ün
gerçeklefltirece¤i atölye çal›flmas› 7 – 12
yafllar›ndaki çocuklara yönelik. Çal›flma,
Beyo¤lu Yap› Kredi Kültür Merkezi’nde
bulunan Sermet Çifter Salonu’nda
gerçeklefltirilecek. Rezervasyon ve bilgi için:
(0212) 252 47 00 / 503
‹stanbul’daki Yap› Kredi Vedat Nedim Tör
Müzesi’nde de, Frigler’i konu edinen bir sergi
yer al›yor. Sergi, 13 Nisan 2008 tarihine kadar
aç›k kalacak.

TMMOB Mimarlar Odas› ‹stanbul Büyükkent fiubesi,
“Kent ve Su” konulu bir resim yar›flmas› düzenliyor.
Yar›flmaya, ilkö¤retim okulu ö¤rencileri, en çok iki
ürünle kat›labiliyorlar. Kullan›lacak resim kâ¤›d›n›n
boyutlar›n›n 30 x 50 cm olmas› ve kenarlar›ndan 5
cm artacak biçimde daha büyük bir kartona
yap›flt›r›lmas›, resmin arkas›na ad, soyad, okul, s›n›f,
resmin ad› ve resmin yap›lmas›nda kullan›lan
tekni¤in yaz›lmas› gerekiyor. Yar›flman›n son baflvuru
tarihi 11 Nisan 2008.
Bilgi için: (0212) 227 69 11
http://www.mo.org.tr/index.cfm?sayfa=Yarisma&sub
=devam&RecID=329
Adres: TMMOB Mimarlar Odas› ‹stanbul Büyükkent
fiubesi Y›ld›z Saray› D›fl Karakol Binas› Befliktafl
34349 ‹stanbul

Resim Yar›flmas›: “Kent ve Su”

“Kilden Frig Masallar›” Atölyesi
AAnnkkaarraa  AAnnaaddoolluu  MMeeddeenniiyyeettlleerrii
MMüüzzeessii’’nnddee  sseerrggiilleenneenn  FFrriigg
ddöönneemmiinnee  aaiitt  bbuulluunnttuullaarrddaann  bbaazz››llaarr››..

Düzelti:
Geçen say›m›zda yay›mlad›¤›m›z “Bebek Gezegen” bafll›kl›
haberde yer verdi¤imiz “Yeni gezegen, yaln›zca   8-10 milyar
yafl›nda!” cümlesinin do¤rusu “Yeni gezegen, yaln›zca 8-10
milyon yafl›nda!” olacakt›r. Düzeltir, özür dileriz.
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10 Bilim Çocuk

“Dinozorlar ça¤›” olarak adland›r›lan
Mezozoik Devir, üç jeolojik dönemden
olufluyordu: “Trias”, Jura” ve “Kretase”.
Bu dönemlerin her birinde farkl› dinozor
türleri yaflam›flt›. Örne¤in, Jura dönemine
özgü dinozorlar olan Stegosaurus’lar›n
soyu, Kretase dönemi dinozorlar›
Tyrannosaurus’lar›n ortaya
ç›kmas›ndan 80 milyon y›l önce
tükenmiflti!

.

TTüümm  DDiinnoozzoorrllaarr
AAyynn››  DDöönneemmddee  YYaaflflaammaadd››!!

Stegosaurus
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Dinozorlar, yeryüzünde yaflam›fl en ilginç

ve flafl›rt›c› canl› türlerinin bafl›nda geliyor. Bu

canl›lar, 230 milyon y›l önce ortaya ç›km›fllard›.

Onlar›n yaflad›¤› dönemde, yeryüzü neredeyse

bambaflka bir yerdi. Dinozorlar ilk ortaya

ç›kt›¤›nda k›talar birleflikti. Baz›lar› karada,

baz›lar› denizde yaflayan sürüngenler ve

kaplumba¤alar gibi canl›lar vard›; bunlar›n

baz›lar› uçabiliyordu! ‹klim, bugünküne göre

çok daha s›cakt›. Çiçekli bitkiler henüz ortaya

ç›kmam›flt›. Bitki örtüsü olarak e¤reltiotlar› ve

kozalakl› bitkiler vard›. Dinozorlar›n baz›lar› etçil,

baz›lar› da otçul canl›lard›. Baz›lar›ysa hem et

hem de otla besleniyordu. Baz›lar›n›n derisi,

z›rha benzer dikenlerle kapl›yd›. Baz›lar› yavafl,

baz›lar›ysa çok h›zl› hareket ediyordu. Baz›lar›

dört, baz›lar›ysa iki ayak üzerinde yürüyordu.

Dünyan›n çeflitli bölgelerinde yap›lan kaz›larda

yaklafl›k 800 farkl› dinozor türü ortaya ç›kar›lm›fl.

Ancak, kesin tür say›s›n› belki de hiç

bilemeyece¤iz. Dinozorlar, milyonlarca y›l

boyunca yeryüzünde egemen tek canl› grubu

oldular ve 65 milyon y›l önce birdenbire ve

gizemli bir biçimde yeryüzünden silindiler.

Birçoklar› bunun, yeryüzüne düflen dev bir

asteroidin etkisiyle gerçekleflti¤ini düflünüyor.

Dinozorlarla ayn› dönemde yaflam›fl olan uçan
sürüngenler, Pterosaurus’lar, dinozor de¤ildi
ancak onlarla akrabayd›. Denizlerde yaflayan
Ichthyosaurus’lar ve Plesisaurus’lar da dinozor
de¤il. Dinozorlar, yaln›zca karada yaflayan

canl›lard›.

OOnnllaarr
DDiinnoozzoorr  DDee¤¤iill!!

Ichthyosaurus

Pterosaurus

Bilim Çocuk 1111
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Dinozorlar, bütün k›talara yay›lm›fllard›!
Asl›nda, dinozorlar›n ortaya ç›kt›¤› Trias
döneminin bafl›nda, (yani 230 milyon y›l önce)
k›talar birleflikti. O zamanlar yeryüzünde
“Pangea” ad› verilen tek bir k›ta bulunuyordu.
Her bölgede farkl› dinozor topluluklar› yafl›yordu.
Ancak, baz› türler ötekilere göre çok daha
yayg›nd›, hemen her bölgede görülüyorlard›. Sonraki milyonlarca y›l içinde, Jura döneminde
Pangea önce yavafl yavafl ikiye ayr›ld›. Daha sonra, bu iki k›ta da parçalara ayr›ld› ve kara
parçalar› gittikçe birbirinden uzaklaflmaya bafllad›. Bu s›rada dinozorlar da farkl› yerlerde farkl›
biçimlerde geliflimlerini sürdürdüler.

Trias döneminde

yeryüzündeki  k›talar

birleflikti.

Kretase dönemine

gelindi¤inde k›talar

birbirinden ayr›lm›flt›.

Tyrannosaurus’lar,
etçil dinozorlar›n en
büyüklerindendi.

Bafllar›n›n yerden
yüksekli¤i 6 metre,

a¤›rl›klar›ysa 7 ton
kadard›. Çok büyük ve
sivri difllere sahiplerdi.

Hem avlanarak hem de lefl yiyerek
besleniyorlard›. Günümüzden 

85 – 65 milyon y›l önce, Kretase
döneminde yaflam›fllard›.

EEnn  YY››rrtt››cc››  DDiinnoozzoorr::
TTyyrraannnnoossaauurruuss

DDiinnoozzoorrllaarr  NNeerreeddee
YYaaflfl››yyoorrllaarrdd››??

1122 Bilim Çocuk

Brachiosaurus’larla ayn› ailedendiler.
Boylar› (bafllar›n›n ucundan kuyruklar›na
kadar) 45 metreyi buluyordu;
a¤›rl›klar›ysa 100 ton kadard›.
Titanosaurus’lar sürü halinde
yafl›yorlard› ve otçuldular.

EEnn  AA¤¤››rr  DDiinnoozzoorr::
TTiittaannoossaauurruuss
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EEnn  KKüüççüükk  DDiinnoozzoorr::
CCoommppssooggnnaatthhuuss

Brachiosaurus’lar›n bafllar›n›n yerden
yüksekli¤i, 16 metreydi. A¤›rl›klar› 70 ton
kadard›. Ön bacaklar› arka bacaklar›na göre
daha uzundu. Brachiosaurus’lar otçuldu, büyük
bir olas›l›kla a¤açlar›n tepelerindeki yapraklarla
besleniyorlard›. Jura döneminde yaflam›fllard›.
Sürü halinde geziyorlard›.

EEnn  UUzzuunn  BBooyylluu  DDiinnoozzoorr::
BBrraacchhiioossaauurruuss

Bilim Çocuk 1133

Ornithomimus’lar, çok hareketli, hepçil
dinozorlard›. Boylar› 1,8 – 2,4 metre kadard›.
Koflarken dengelerini korumalar›na
yard›mc› olan upuzun bir kuyruklar› vard›.
Kretase döneminde yaflam›fllard›.
Kofltuklar›nda h›zlar› saatte 70
kilometreye
ulaflabiliyordu.

EEnn  HH››zzll››  KKooflflaann  DDiinnoozzoorr::
OOrrnniitthhoommiimmuuss

Compsognathus’lar›n
boyu en çok 1 metre

kadar büyüyebiliyordu. A¤›rl›klar›
yaklafl›k 2,5 kilogram kadard›.
Jura döneminde yaflam›fllard›.

Asl ›  Zülal
Foto¤raf lar :  Visual  Photos

Kaynaklar
http://pubs.usgs.gov/gip/dinosaurs/

Clark, N., Lindsay, W., “1001 Facts About Dinosaurs”.
Dorling Kindersley Backpack Books, 2002, New York.

Hambert, D., “Guide to Dinosaurs”. Dorling Kindersley,
2000, Londra.
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Dinozorlar› fosillerinden tan›yoruz.
Tarihöncesi hayvan ve bitkilerden kalan tüm
art›klara “fosil” deniyor. Biliminsanlar›,
dinozorlar›n kemiklerine, difllerine,
yumurtalar›na ve yuvalar›na ya da  ayak
izleri ve deri izlerine ait fosil buluntular›
inceliyorlar. Ard›ndan bunlar› bir araya
getiriyorlar. Örne¤in, kemiklerin üzerindeki
izlerden kaslar›n nas›l ba¤land›¤›n›
buluyorlar. Deri izi fosillerini inceleyerek
dinozorlar›n deri dokusunu ve desenini
anlayabiliyorlar. Difl fosilleri de, nas›l
beslendiklerini gösteriyor. E¤er keskin ve
sivri uçluysa bu, dinozorun etçil oldu¤unu
gösteriyor. T›pk› Tyrannosaurus rex adl›

dinozorun diflleri gibi. Keskin olmayan
difllerse, dinozorun otçul oldu¤unu
gösteriyor. Seismosaurus, bu otçul
dinozorlardan biri. Biliminsanlar› elde
ettikleri tüm bu verilere dayanarak bir
iskelet modeli haz›rl›yorlar. Bundan sonra
devreye “dinozor ressamlar›” giriyor.
Biliminsanlar›, fosilleri incelerken elde
ettikleri tüm bilgileri dinozor ressamlar›yla
da paylafl›yorlar. Sonra da ressamlar tüm
bu bilgileri ve düfl güçlerini kullanarak
dinozorlar› çiziyorlar.

Dinozorlar›n derilerinin rengini hiç
görmedik. Derileri belki gri, belki siyah,

14 Bilim Çocuk

‹lk insanlar ortaya ç›kt›klar›nda dinozorlar milyonlarca y›l önce yok
olmufllard› bile. Bu nedenle onlar› hiç görmedik. Peki, dinozorlar›n neye
benzediklerini nas›l biliyoruz? Biliminsanlar›n›n titiz çal›flmalar› ve elbette
dinozor ressamlar›n›n sihirli f›rçalar› bize bu konuda yard›mc› oluyor!

Bu
paleontologlar,
laboratuvarda

fosilleri temizliyorlar.
Daha sonra elde

ettikleri tüm verileri
birlefltirerek arkada
gördü¤ünüz dinozor
iskeleti modelini
haz›rl›yorlar.
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belki yeflil ya da pembe üzerine mor puanl›!
Biliminsanlar› dinozorlar›n günümüzdeki
akrabalar› olan sürüngenleri inceleyerek
derilerinin rengini tahmin edebiliyorlar.
Sürüngenlerle benzerlik kuracak olursak
büyük dinozorlar›n genellikle gri tonlar›nda,
küçük olanlar›nsa daha canl›
renklerde oldu¤unu
düflünebiliriz. Kim bilir, belki
küçük dinozorlar aras›nda
gerçekten mor puanl›
olanlar› da vard›!

Dinozorlar›n
adlar›n›, onlara ait ilk
fosilleri bulan
biliminsanlar› veriyor.
Bilim dilinde yani
Latince olan bu adlar,
kimi zaman dinozorun
yaflay›fl›yla ilgili bir
ayr›nt›dan esinlenilerek

veriliyor. Örne¤in, Maiasaura (“mayasaura”
okunur), “iyi anne kertenkele” anlam›na
geliyor. Bu ad›, yavrular›na iyi bakmas›ndan
al›yor. Ad verirken kimi zaman da
dinozorlar›n bedensel bir özelli¤i temel
al›n›yor. Örne¤in, Deinonychus (deynonikus

diye okunur), “korkunç pençe” demek.
Bu hayvan ad›n›, ayak parma¤›nda

bulunan kocaman pençesinden
al›yor. Dinozorlar›n adlar› kimi

zaman da fosilin bulundu¤u
yere göre veriliyor.
Örne¤in,
Yunnanosaurus’un
fosilleri Çin’de bulunan
“Yunnan” eyaletinde
bulunmufl.

Banu Binbaflaran
Tüysüzo¤lu

Foto¤raflar: Visual Photos

Kaynaklar
http://www.open2.net/naturalhistory/

palaeobiology/main/dinosaur_looks.html
Weed, W., S., “What Did Dinosaurs Really Look

Like … And Will We Never Know?”, 
Discover, Eylül 2000

Bilim Çocuk 1155

Dinozor
Modeli Yapal›m!
Biliminsanlar› dinozor

fosillerini inceleyip özelliklerini
belirledikten sonra dinozor modelleri
yap›yorlar. Siz de çubuk makarnalar ve
oyun hamuru kullanarak küçük bir dinozor
modeli yapabilirsiniz. Bunun için gerçek bir

dinozordan ya da düflledi¤iniz bir
dinozordan esinlenebilirsiniz. Modeliniz
bitince foto¤raf›n› çekip bize yollamay›

unutmay›n!
AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

““DDiinnoozzoorr  MMooddeellii””  EEttkkiinnllii¤¤ii

AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::  222211

KKaavvaakkll››ddeerree  0066110000

AAnnkkaarraa

Bu
foto¤rafta

gördü¤ünüz kifli
küçük ve etçil bir
dinozorun modelini
boyuyor. Bu dinozor
modeli bir müzede
sergilenecek.
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11.. Oyun 2-4 kifliyle oynan›r.

22.. Oyunda bir zar ve tafllar kullan›l›r.
(Tafllar› boncuk, dü¤me benzeri
malzemelerden haz›rlayabilirsiniz.)

33.. Bilim Çocuk “Tarihöncesi Hayvanlar”
Kartlar› oyun alan›n›n üzerinde belirlenmifl
olan bölüme resimli yüzleri üste gelecek
biçimde deste halinde koyulur.

44.. Büyük zar atan oyuna bafllar.

55.. Oyuncular, tafllar›n› zarda
gelen say› kadar ilerletir. Ayr›ca
kutucuklar›n üzerindeki yönerge

varsa bunlara uygun olarak
hareket eder.

66.. Bir oyuncu, üzerinde “Kart çek!” 
yönergesi olan bir kutuya geldi¤inde, di¤er
oyuncu ya da oyunculardan biri Bilim
Çocuk “Tarihöncesi Hayvanlar”
kartlar›ndan bir tane çeker. Kart›n yaz›
olan yüzünü göstermeden hayvan›n ad›n›
söyler ve kartta yer alan bilgilerle ilgili bir
soru sorar. Örne¤in,

•Beslenme biçimi nedir?
•Kaç y›l önce yaflad›?
•Boyu ne kadard›?

Di¤er oyuncu bu soruya yan›t verir. Yan›t
do¤ruysa 1 ileri, yanl›flsa 1 geri gider. Kart
yeniden kullan›lmak üzere destenin en
alt›na koyulur.

77.. Tarihöncesi yolculu¤u ilk
tamamlayan oyunu kazan›r.

16 Bilim Çocuk

Sizin için milyonlarca y›l önce yaflam›fl dev
böceklerin, dinozorlar›n ve pek çok baflka
ilginç canl›n›n yaflam›na konuk olabilece¤iniz
bir oyun haz›rlad›k. Oyunumuzun amac›,
tarihöncesinde yolculuk yaparak yeniden
günümüze ulaflmaya çal›flmak! Ancak
dikkatli olun! Yolculuk boyunca zorluklar sizi
bekliyor. Bakal›m zorluklar› afl›p günümüze
ulaflabilecek misiniz?! 

Haz›r layan:  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Oyun ç iz imler i :  Ayfle ‹nan Al ican
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Berna Alpagut, fosiller üzerinde
önemli çal›flmalara imza atm›fl bir
biliminsan›m›z. Onun bu alana ad›m at›fl›n›n
öyküsü, ortaokul y›llar›nda biyolojiye olan
ilgisiyle bafllay›p Ankara Üniversitesi Dil ve
Tarih-Co¤rafya Fakültesi, Paleoantropoloji
Bölümü’nde profesörlü¤e kadar uzanan
uzun bir yolculuk! Paleoantropolojiyle
tan›flmas› da lise y›llar›nda olmufl. Her fley
merak etmekle bafllar ya! O da evrenin ve
dünyan›n nas›l olufltu¤unu, canl›lar›n
geliflimini, evrimini ö¤renmek için çok
hevesliymifl. Bunlar› ö¤renmek için
üniversiteye ad›m atm›fl. Mezun olduktan
sonra, art›k t›pk› bir dedektif gibi iz
sürmeye, araflt›rma ve inceleme yapmaya
çoktan haz›rm›fl! Çal›flma arkadafllar›yla ve

ö¤rencileriyle birlikte kaz› yap›lacak yerleri
belirlemek için çeflitli arazilerde uzun,
düzenli yürüyüfller yapm›fl. Rastlad›klar›
minicik bir fosil bile yak›nlarda daha çok
say›da fosil oldu¤unun bir iflareti
olabiliyormufl. ‹flte bu yürüyüfllerde,
keflif yapma heyecan›yla fosil
ararlarm›fl. Bunun, pek kolay bir ifl
olmad›¤›n› tahmin etmek hiç de zor
de¤il! Onlar, kendilerine “fosil
avc›s›” ad›n› takm›fllar. Bu
yürüyüfllerde hep yere bakarak
yürüdükleri için hepsinin ensesi
güneflten çok etkileniyormufl!
Ancak o ve arkadafllar› hiç y›lmadan,
sab›rla, ellerinde haritalar›yla
kefliflerine devam etmifller. 

“Paleoantropoloji”,
geçmiflte yaflam›fl
insanlar› ve onlar›n
geliflimlerini inceler. Bu
incelemeler, fosil
kal›nt›lar üzerinde yap›l›r.
Bu konuda çal›flan
biliminsanlar›na da
“paleoantropolog”
denir. Ülkemizde de bu
alanda çal›flan
biliminsanlar› var. Bu
say›m›zda onlardan
biriyle, Prof. Dr. Berna
Alpagut’la bir söylefli
yapt›k!Berna Alpagut (ayakta duran) ve ö¤rencileri fosilleri dikkatle

ç›kar›yorlar.

Bilim Çocuk 1177
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Alpagut’un anlatt›¤›na göre, kaz›lacak
yerin belirlenmesinden sonra kaz›lara
bafllan›yor. Bu kaz›larda çok say›da insan
özellikle ö¤renciler uyum içinde çal›fl›yor.
Sabah erkenden kalk›p ifle girifliyorlar.
Yorulduklar›nda da mola verip dinlendikten
sonra ifllerine devam ediyorlar. Bu
çal›flmalara kat›lanlar›n en önemli özellikleri
düzenli, disiplinli olmalar›, do¤ay› ve tüm
canl›lar› sevmeleri. Ayr›ca çok dikkatli ve
özenli olmalar› da gerekiyor. 

Akl›m›za “paleontoloji” sözcü¤ü de
geldi. Alpagut’a paleontoloji ve
paleoantropolojinin fark›n› sorduk.
Ö¤rendik ki paleontolojide tüm canl›lar›n
fosilleri, paleoantropolojideyse yaln›zca
insan fosilleri inceleniyormufl. Günümüzde
birçok bilim dal› iflbirli¤i içinde çal›fl›yor! Biz
de paleoantropologlar›n, tüm bu çal›flmalar›
yaln›z yap›p yapmad›klar›n› merak ettik.
Alpagut’un anlatt›¤›na göre
paleoantropologlar›n en yak›n “dostlar›”
yerbilimciler ve biyologlar. Onlar, kaz›

yap›lacak yerin
özelliklerini ortaya
ç›kararak ve bulunan
fosillerin hangi
dönemlere ait
olduklar›n› belirterek
paleoantropologlar›n ifllerini kolaylaflt›r›yor.
Ayr›ca, biyoloji, psikoloji, dilbilim, arkeoloji
ve sosyoloji, sosyal-kültürel antropoloji
di¤er “dost” bilim dallar›.

Berna Alpagut, fosilleri çok seviyor.
Onun için buldu¤u her fosil çok önemli.
Çünkü her bir fosil ona ve bilim dünyas›na
geçmiflte yaflam›fl canl›larla ilgili ipuçlar›
sa¤l›yor. Fosiller sayesinde, geçmiflte
yaflam›fl canl›lar›n yaflam alanlar›, hangi
dönemlerde yaflad›klar›, yap›sal özellikleri,
genetik yap›lar›, yafllar›, cinsiyetleri,
beslenme biçimleri gibi birçok konu
hakk›nda bilgi sahibi oluyoruz. Yani, fosiller
vazgeçilmez birer araflt›rma malzemesi!
Alpagut, bu eflsiz malzemelerin çok özenle
korunmas› gerekti¤ini anlatt›. Fosilleri
laboratuvarlarda incelemek için Kültür ve
Turizm Bakanl›¤›’ndan özel olarak izin
ald›klar›n› vurgulad›. Ancak bu izinler

Kaz› yapman›n zor bir ifl oldu¤unu
söylemifltik! Ancak fosilleri bulmak, tüm
yorgunluklar› unutturuyor!

‹flte, Ankara’n›n Kazan ilçesinde yap›lan
kaz›larda bulunan Ankara maymununun
bafl iskeleti!

1188 Bilim Çocuk
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biliminsan› için büyük bir
arma¤an olsa gerek! Alpagut da böyle
düflünüyor ve flu anda Anadolu
Medeniyetleri Müzesi’nde sergilenen
Ankara maymununun yüz iskeletini
topraktan ç›kar›rken nas›l solu¤unu
tuttu¤unu heyecanla anlat›yor. Berna
Alpagut’a göre, fosilleri incelemek, zaman
tünelinde yolculu¤a ç›kmak gibi! Ve o, bu
yolculu¤u çok seviyor! 

Hande Kaynak
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral

Bilim Çocuk 1199

al›nd›ktan sonra biliminsanlar›n›n çal›flmaya
bafllad›klar›n› belirtti. Sözlerine, tüm bu
çal›flmalar›n önemli bir parças›n›n da
laboratuvarlarda fosilleri temizlemek,
onarmak, boyutlar›na uygun kutularda
saklamak ve kay›tlar›n› tutmak oldu¤unu da
ekledi. Ayr›ca bu iflle u¤raflanlar›n el
becerilerinin geliflmifl olmas› gerekti¤ini de
belirtti.

Alpagut ve arkadafllar›n›n buldu¤u
fosilleri merak ediyor musunuz? Bu fosiller,
Ankara’da Anadolu Medeniyetleri
Müzesi’nde, Bursa Arkeoloji Müzesi’nde
ve Mu¤la Müzesi’nde sergileniyor. Bu, bir

Bu, domuzgillerden bir canl› türüne ait bir
difl! Bu hayvan, diflini kendini korumak için
kullan›yormufl.

Berna Alpagut (mavi bluzlu) ve arkadafllar›
bir filin kol kemi¤inin fosilini bulman›n
sevinci içinde!

Filin kol kemi¤inin büyüklü¤ünü
görüyor musunuz? Burada duran
pusula fosilin konumunu belirlemeye
yar›yor..
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Geçmifl dönemlerde Anadolu’da zürafa, fil ve gergedan gibi canl›lar›n yaflam›fl
oldu¤unu biliyor muydunuz? Örne¤in, Ankara ve çevresi bir zamanlar genifl
ormanlarla kapl›ym›fl. Bu ormanlarda, atgiller, kemiriciler, domuzgiller,
zürafagiller, hortumlu memeliler, gergedangiller, boynuzlular, kaplumba¤alar
gibi ailelerden çok say›da canl› türü yaflarm›fl. Bugün bu canl› türlerinin büyük
bölümü tükenmifl durumda. Onlar›n bir zamanlar bu topraklarda var
olduklar›n›, fosilleflmifl kal›nt›lar›ndan anl›yoruz. Bu fosillerin bir
bölümü Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri Müzesi’nde
sergileniyor.
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Müzede sergilenen fosiller, 1989
y›l›ndan bu yana kentin çevresinde
yürütülen kaz›larda elde edilmifl. Bunlar
aras›nda bizim ilgimizi en çok çekenler,
günümüzden 10 milyon y›l önce yaflam›fl
kocaman bir kara kaplumba¤as› fosili,
zürafa, fil, at ve gergedan gibi canl›lara ait
fosiller ve Ankarapithecus meteai olarak
adland›r›lm›fl olan insans›maymun fosili
oldu. Müzedeki araflt›rmac›lardan,
insans›maymun fosilinin, bilim dünyas›
aç›s›ndan büyük önem tafl›d›¤›n› ö¤rendik.
Bu fosilin bulunufl çal›flmalar›nda görev alan
Prof. Dr. Berna Alpagut’la söylefli yaparak
haz›rlad›¤›m›z “Bir Fosil Avc›s›n› Tan›mak
‹ster misiniz?” yaz›m›z› da okuman›z›
öneririz.

Araflt›rmac›lar, eski dönemlerde
Anadolu’da yaflam›fl baz› canl›lar›n
boyutlar›n›n, bugünkü akrabalar›n›nkilerden
farkl› oldu¤unu belirtiyorlar. Örne¤in, 10
milyon y›l önce yaflam›fl zürafa, fil ve at gibi
hayvanlar›n boyutlar›n›n daha küçük
oldu¤unu ö¤rendik. Araflt›rmac›lar,
Anadolu’nun Asya, Avrupa ve Afrika k›talar›

aras›nda bir tür köprü konumunda oldu¤unu
anlatt›lar. Burada, t›pk› bugün oldu¤u gibi
geçmiflte de çok say›da canl› türü yaflam›fl.
Bu nedenle kaz›larda bulunan fosil örnekleri
de büyük çeflitlilik gösteriyor.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Müzesi,
Ankara’n›n Ulus semtinde bulunuyor.
Müzede, Anadolu’da yaflam›fl uygarl›klara ve
tarihöncesi dönemlere ait buluntular
sergileniyor. Çok zengin bir koleksiyona sahip
olan Anadolu Medeniyetleri Müzesi’nin,
dünyan›n en önemli müzelerinden biri
oldu¤unu biliyor muydunuz? ‹nternet
sitesinden bu müzeyle ilgili ayr›nt›l› bilgi
edinebilirsiniz:
http://www.anadolumedeniyetlerimuzesi.gov.tr/A
nkara’daki önemli müzelerden biri de, Maden
Tetkik ve Arama Genel Müdürlü¤ü’ne (MTA)
ba¤l› Tabiat Tarihi Müzesi. Bu müzenin
‹nternet adresiyse flöyle:
http://www.mta.gov.tr/muze/muze_hakkinda_rs
m/muzehakkinda.html 

Asl ›  Zülal

Çiz imler :  Bengi  Gençer
Kaynaklar

Temizsoy, ‹., Alpagut, B., “Ankara’n›n Do¤a Tarihinden Bir Kesit: Sinap
Formasyonu Kaz›lar›”. Anadolu Medeniyetleri Müzesi 1996 Y›ll›¤›, T.C.

Kültür Bakanl›¤› An. Med. Müzesi, Ankara, 1997.
Alpagut, B., Fortelius, M., Kappelman, J., “VIII. Arkeometri Sonuçlar›

Toplant›s›, 25-29 May›s 1992 Ankara, Ayr› Bas›m”, T.C. Kültür Bakanl›¤›
An›tlar ve Müzeler Genel Müdürlü¤ü

AAnnkkaarraa
oorrmmaannllaarr››nnddaa
iinnssaannss››mmaayymmuunnllaarr
ddaa  yyaaflfl››yyoorrdduu..

AAnnkkaarraa
oorrmmaannllaarr››nnddaa
zzüürraaffaaggiilllleerrddeenn
ccaannll››llaarr  ddaa
yyaaflfl››yyoorrdduu..

MMüüzzeeddee,,
kkooccaammaann  bbiirr  kkaarraa
kkaapplluummbbaa¤¤aass››
ffoossiillii
sseerrggiilleenniiyyoorr..

BBuu  ddaa  bbuuggüünnkküü
ffiilllleerriinn  aattaass››
ssaayy››llaabbiilleecceekk
hhoorrttuummlluu
mmeemmeelliilleerrddeenn  bbiirrii..

‹‹flflttee,, AAnnkkaarraa
oorrmmaannllaarr››nnddaa
yyaaflflaayyaann
aattggiilllleerrddeenn  bbiirrii..
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Sinema Duslerimizi
Gerceklestiriyor!

22 Bilim Çocuk

Milyonlarca y›l önce yaflam›fl bir
dinozoru bir ormanda görmeye
ne dersiniz?  Ya da bir tavu¤u
konuflturmaya? Bunlar olanaks›z
diyeceksiniz! Belki de bir
yanarda¤ patlamas›n› yak›ndan
izlemek istersiniz. Tamam, bu da
çok tehlikeli! Merak etmeyin; tüm
bu düflleri gerçeklefltirebilen
büyülü bir dünya var. Bu
dünyan›n ad› “sinema”! Peki,
sineman›n düflleri gerçeklefltirme
gücü nereden geliyor?

Gerçek yaflamda olanaks›z,
tehlikeli ya da ulafl›lmas› çok güç
olan her fleyi; dinozorlar›, konuflan
tavuklar› ya da yanarda¤
patlamalar›n› filmlerde görebiliyoruz.
Bunlar› görebilmemizin nedeni,
filmlerde kullan›lan “efektler”. Bu
efektlerin bir k›sm› görüntüler
üzerinde oynanarak haz›rlan›yor.
Bunlara “görsel efektler” deniyor.
Bir de “özel efektler” var. Bu
efektler, bir filmde büyük bir patlama
sonucunda y›k›lan binan›n, asl›nda
gerçe¤inin 50 cm’lik bir kopyas›
olmas› gibi baz› hileleri içeriyor!
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A¤açlar› kim “canland›r›yor”? 
“Tuvalet kâ¤›d› çocuk” bahçede koflturacak!

Bu bahçenin üçboyutlu modelini yapmay› sa¤layan
bilgisayar yaz›l›mlar› bulunuyor. Bu yaz›l›mlar›
kullanabilen uzmanlar, becerikli parmaklar›n› klavye
üzerinde oynatarak bahçeyi “canland›r›yorlar”, yani
sanal bir varl›k haline getiriyorlar. Bu uzmanlara
“animatör” deniyor. Animatörler,
düflleyebilece¤iniz her türlü sanal varl›¤›
tasarlayabiliyorlar. Ancak, baz› noktalarda
zorland›klar›n› da kabul ediyorlar. Örne¤in, tüylü bir
sanal yarat›k haz›rlamak çok u¤raflt›r›c› bir ifl!

GGöörrmmee  aallgg››mm››zz ››
nn ööyyllee  bbii rr   öözzeell ll

ii¤¤ ii   vvaarr   kk ii .. .. ..

Çevrenizdeki bir nesneye, örne¤in bir barda¤a bak›n. Sonra bafl›n›z› baflka

yöne çevirin. Bafl›n›z› baflka yöne çevirdi¤iniz halde barda¤›n görüntüsünü hâlâ

alg›lars›n›z. Ancak, siz bunu fark etmezsiniz bile! ‹flte görme

alg›m›z›n bu özelli¤i “görsel süreklilik”

olarak adland›r›l›yor. Animatörler ve

görsel efekt uzmanlar›n›n

kulland›klar› bir teknik de bu

özelli¤e dayan›yor. Ad› “stop

motion” olan bu teknikle, bir nesne

kare kare hareket ettirilip

foto¤raflar› çekiliyor ve sonra bu

foto¤raflar arka arkaya h›zla

“oynat›l›yor”. Sinema dünyas›nda bu

h›z saniyede 24, televizyon

dünyas›nda 25 kare.

Bir film çekildi!
Diyelim ki bir film çekildi. Filmin bu ilk

haline sinemac›lar “ham film” diyorlar.
Yukar›daki “tuvalet kâ¤›d› çocuk” foto¤raf›, bir
ham film karesi! Ham film, çekim sonras› bir
stüdyoya getiriliyor. Burada özel bir
laboratuvarda y›kan›yor, kopyas› ç›kar›l›yor ve
bilgisayar ortam›na aktar›l›yor. Ham film, asl›nda
farkl› farkl› yerlerde ve tekrar tekrar çekilmifl
sahnelerden olufluyor. Bu sahnelerin
birlefltirilmesi gerekiyor. Bu ifli “kurgu
uzmanlar›” yap›yor. T›pk› bir terzi gibi filmi “kesip
biçerek” anlaml› bir bütün haline getiriyorlar. 
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Sinema, biraz mühendislik ifli!
Animatörlerin problem çözme

becerilerinin yüksek olmas›, fizik kurallar›n›
iyi bilmeleri gerekiyor. Elbette iflin içinde
matematik de var. Çünkü animatörler,
gerçek dünyan›n bir benzerini bilgisayarda
yaratmaya çal›fl›yorlar. “Tuvalet kâ¤›d›
çocu¤a” geri dönelim. Bu sanal rulonun
malzemesi ne? Bu malzemeyle yap›lm›fl
rulo nas›l z›plar? Ne kadar yükse¤e z›plar?
Yerçekimi ruloyu nas›l etkiler? Rulo ne
kadar süreyle z›playacak? Örne¤in, üç
saniye. Bu süre boyunca rulo kaç kez
z›plar? ‹lk z›plamayla son z›plama aras›nda
nas›l bir görünüm fark› olur? Animatör, tüm
bunlar› düflünüp, üç saniye için yarataca¤›
her bir kareyi tasarlamak zorunda! 

Sinema, biraz da sanat ifli!
“Görsel efekt sanatç›s›”, kurgu

uzman›n›n haz›rlad›¤› filmle animatörün
haz›rlad›¤› tuvalet kâ¤›d› rulosu ve bahçe
görüntülerini yine özel bir bilgisayar
yaz›l›m›yla kare kare birlefltiriyor. Fark›nda
m›s›n›z? Birçok sinema terimi
ö¤reniyorsunuz. “Kare” de bunlardan biri!
Bir film asl›nda çok say›da görüntüden
olufluyor. Bunlar›n her birine “kare”
deniyor. 

““AAnniimmaattrroonniikk””  ddee  nn
ee??

Bir filmde çeflitli özel efektler

kullan›labiliyor! Filmde gördü¤ünüz sevimli

dinozor, asl›nda mekanik bir kukla olabilir!

Programlanarak ya da mekanik olarak

hareket ettirilebilen kuklalar›n haz›rlanmas›yla

ilgili sinema alan› “animatronik” olarak

adland›r›l›yor. Özel haz›rlanm›fl vücut

parçalar› da birer efekt! Oyuncular, bunlar›

takarak olduklar›ndan uzun ya da iri gövdeli

görünebiliyorlar. Film için yapay ya¤mur, kar

ya da rüzgâr oluflturulabiliyor. 

2244 Bilim Çocuk

Ham filmden bir kare

Bilgisayarda haz›rlanan sanal rulo

Filmde rulo böyle görünüyor!
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Kamera arkas›ndan bir s›r!
“Kumbara k›z”›n ba¤›rd›¤› bir sahne

düflünün. Bu sahnenin kamera arkas›na
dönelim. Önce oyuncunun bir kumbara
modeli içinde filmi çekiliyor. 

FFiillmmee  sseess  eekklleenniiyyoorr
!!

S›ra filmin seslendirilmesine ve ses

efektlerinin haz›rlanmas›na geliyor. Bu da

ses stüdyosunda gerçeklefltiriliyor.

Buradaki ses teknisyeni, filmin

seslendirme ifllerini yürütüyor. Ayr›ca

rüzgâr ya da deniz sesi gibi efektleri filme

kare kare ekliyor. Bu s›rada görüntüyle

seslerin uyumuna dikkat ediyor. Bu da

bittikten sonra filmin kopyalar› haz›rlanarak

ilgili yerlere da¤›t›l›yor. Film art›k izleyicinin

karfl›s›na ç›kmaya haz›r!

Efektlerle haz›rlanm›fl bir filmin

öyküsü böyle. Belki bir gün siz de

sinemayla u¤raflmak isteyebilirsiniz. Bunun

için üniversitelerin görsel iletiflim

fakültelerinde sinema e¤itimi almak

gerekiyor. Ancak sinemac›lar, temel sanat

e¤itimi alm›fl herkesin bu ifli

yapabilece¤ini söylüyorlar.

Tu¤ba Can

Çiz imler :  Bar ›fl  Has› rc ›

Bu yaz›m›z› haz›rlamak için Sinefekt ve Anima adl› kurulufllardan

yetkililerle söylefli yapt›k. Lamia Karaali Prefleva, Kuban Altan,

Nermin Er, Özgür Y›lmaz ve Mehmet Kurtulufl‘a yard›mlar›ndan

dolay› teflekkür ediyoruz.  

Görsel efekt sanatç›s›, maskelenen
bafl, kumbara ve bu film için haz›rlanan
bahçe görüntülerini birlefltiriyor”!

Görsel efekt sanatç›s›, oyuncunun
bafl›n› “maskeliyor”. Bunu, bir kâ¤›t
üzerindeki resmin belirli bir bölümünün
makasla kesilmesine benzetebiliriz. Bu
arada bir animatör de, sanal bir kumbara
haz›rl›yor. 
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Filmin konusu ne? Film nerede,
hangi zamanda geçiyor? Filmin
kahramanlar› kimler? Bunlar›n bafl›na
neler geliyor? Bu sorulara yan›t arayarak
filminizin öyküsünü oluflturun. Sonra
bunu “resimli tasla¤a” aktar›n. Resimli
taslak, foto¤raf makinesiyle çekece¤iniz
her bir karenin basit çizimini içerir.
Çizimlerin alt›na notlar al›n. 

Filmde yer alan kahramanlar›
birçok malzemeden haz›rlayabilirsiniz.
Karton, oyun hamuru gibi. Her bir
kahraman›n karakterini yarat›n.
Kahraman›n fiziksel özellikleri neler?
Uzun mu, k›sa m›, zay›f m›, fliflman m›?
Bu kahraman nas›l besleniyor? Nas›l
giyiniyor? Spor yapmay› seviyor mu?
Mutlu biri mi? Yoksa öfkeli biri mi? Bu
sorular›n yan›tlar›n› düflünerek
kahramanlar›n›z›n tiplerini belirleyin! 

Öykünün geçece¤i mini bir
sahne haz›rlay›n. Kartondan bir arka
plan oluflturun. Filmde evler, a¤açlar
varsa bunlar› karton üzerine çizin.
Filmde geçen di¤er nesneleri çeflitli
malzemelerden haz›rlayarak karton
önüne yerlefltirin. Kahramanlar› da
sahneye koyun. Bu arada ortam›n
yeterince ayd›nl›k olmas›na 
özen gösterin.

Foto¤raf makinesini haz›rlad›¤›n›z
mini sahnenin karfl›s›nda bir yere

yerlefltirin. Çekim boyunca makineyi hiç
hareket ettirmeyin. Objektifi sahneye
odaklay›n. Hareket edecek nesnenin ilk
konumunu belirleyin ve sahnedeki yerine
koyun. ‹lk kareyi çekin. Ard›ndan nesnenin

yerini biraz de¤ifltirin. ‹kinci
kareyi çekin. Bu flekilde
nesnenin hareketini
tamamlayana kadar
çekime devam edin. 

Filmin Öyküsünü 
Oluflturun!

Filmi Çekin!

Seti Haz›rlay›n!

Kahramanlar›n
Karakterlerini Yarat›n!
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Filmi say›sal foto¤raf makinesiyle
çektiyseniz ifliniz kolay! Foto¤raflar›
bilgisayara aktar›n. Makineniz say›sal
de¤ilse, filmi banyo yapt›r›n ve kâ¤›da
bast›r›n. Ard›ndan foto¤raflar› taray›n ve

bilgisayara kaydedin. Arka arkaya
çekilmifl bu foto¤raflar› bir k›sa filme
dönüfltürmek için özel bilgisayar
yaz›l›mlar›ndan yararlanabilirsiniz. Bu

yaz›l›mlar› ‹nternet’ten bulmak hiç zor de¤il!
Afla¤›da adresini verdi¤imiz web
sayfas›ndaki yaz›l›m da iflinize yarayabilir.
“Movie maker” adl› yaz›l›m› bilgisayar›n›za
yükleyin. Bu s›rada bir yetiflkinden yard›m
al›n. Yaz›l›m› aç›n ve foto¤raflar›n›z›
yükleyin. Sonra bunlar› sayfan›n alt›ndaki
“görsel senaryo” bölümüne sürükleyin.
Yaz›l›m filme müzik ve baz› efektler
eklemenizi de sa¤l›yor. Art›k filminizi
oynatabilirsiniz. Ancak flunu unutmay›n:
Stop motion tekni¤iyle hareketsiz görüntüler
saniyede 24 kare h›zla oynat›larak hareketli
bir film elde ediliyor. Bu nedenle foto¤raf›n
zaman çizelgesindeki süresini olabildi¤ince
k›sa tutmaya çal›fl›n.

http://www.microsoft.com/turkiye/windowsx
p/moviemaker/default.mspx

Çekti¤iniz k›sa filmleri web sayfam›zda
yay›mlamak istiyoruz. Filmlerinizi bir CD’ye
aktararak afla¤›daki adrese gönderin.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi
“K›sa Film Çekelim” Etkinli¤i

Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

Filminizi Oynat›n!

Tu¤ba Can
Kaynak

“ Make a Stop Motion Movie” Chickadee, Ocak/ fiubat 2008
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Film Gösterim Makinesi Nas›l Çal›fl›r?
Sinema salonuna girdikten bir süre sonra ›fl›klar kapan›r ve film bafllar. Filmi perde üzerinde
izleriz, ama arkam›za bakarsak görüntünün kayna¤›n›n perde olmad›¤›n› hemen anlayabiliriz.
Salonun arkas›ndaki küçük bir pencereden karanl›¤› delerek ç›kan ›fl›k demetleri sinema
perdesine düflmekte ve o rengârenk görüntüleri oluflturmaktad›r. O pencerenin ard›nda
bilimsel bir fleyler döndü¤üyse aç›kt›r. Peki bunun ne oldu¤unu merak ediyor musunuz?

Beynimiz, gözümüze düflen ›fl›¤› alg›lar ve bunu, bildikleri do¤rultusunda yorumlar. Böylece
örne¤in, gördü¤ü bir at resminin “bir at resmi” oldu¤unu hemen anlar. Ancak gözümüzün
önünden, koflan bir at›n birbirini izleyen görüntüleri h›zla geçirilirse beynimiz bunlar› tek tek
yorumlamakta zorlan›r. Bu durumda beynimiz, gördüklerimizi birlefltirerek koflan bir at
gördü¤ümüzü düflünmemize neden olur. Sinema filmleri bu göz yan›lsamas› üzerine
kuruludur. Film gösterim makineleri de bu göz yan›lsamas›n› kusursuz bir biçimde yaratmak
için gereken düzeneklere sahip sistemlerdir. 

28 Bilim Çocuk
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OObbjjeekkttiiff
PPeerrddeeyyee  ddüüflfleenn  ggöörrüünnttüünnüünn

bbüüyyüükkllüü¤¤üünnüünn  vvee
nneettllii¤¤iinniinn

aayyaarrllaannmmaass››nn››
ssaa¤¤llaayyaann  bbiirr

mmeerrcceekklleerr  ddiizziissiiddiirr..  

FFiillmm  mmaakkaarraallaarr››
YYaakkllaaflfl››kk  iikkii  ssaaaatt  ssüürreenn  bbiirr  ffiillmm  flfleerriiddiinniinn  nnee  kkaaddaarr
uuzzuunn  oollaabbiilleeccee¤¤iinnii  ttaahhmmiinn  eettmmeekk  hhiiçç  ddee  zzoorr  ddee¤¤iill..  BBuu
uuzzuunnlluukkttaakkii  ffiillmm  flfleerriittlleerriiyyllee  bbaaflfleeddeebbiillmmeenniinn  eenn  kkoollaayy
yyoolluu,,  oonnllaarr››  ffiillmm  mmaakkaarraallaarr››nnaa  ssaarrmmaakk..  

FFiillmm  kkaannaall››
‹‹kkii  mmaakkaarraa  aarraass››nnddaa  aakkaann  ffiillmm  flfleerriiddiinnddeekkii
ffiillmm  kkaarreelleerriinniinn,,  oobbjjeekkttiiffee  ssaabbiitt  bbiirr  hh››zzddaa
vvee  aayynn››  hhiizzaaddaa  yyaannss››tt››llmmaass››nn››  ssaa¤¤llaarr..

IIflfl››kk  kkeessiiccii
FFiillmmllee  uuyyuummlluu  bbiirr  hh››zzddaa  ddöönneerreekk  ››flfl››¤¤››

bbeellllii  ssüürreelleerrllee  kkeesseerr..  BBuu  ssaayyeeddee  ffiillmm
flfleerriiddiinnddeekkii  kkaarreelleerriinn  aarraass››nnddaakkii

bbooflfllluukkllaarr››nn  ppeerrddeeyyee  yyaannss››mmaass››nn››  öönnlleerr..  

TTuuttuuccuu  tt››rrnnaakk
KKüüççüükk  bbiirr  eelleekkttrriikk  mmoottoorruunnaa
bbaa¤¤ll››dd››rr..  FFiillmm  flfleerriiddiinniinn  kkeennaarrllaarr››nnddaa
bbuulluunnaann  kküüççüükk ddeelliikklleerree  yyeerrlleeflfleerreekk
ffiillmmii aaflflaa¤¤››  ççeekkeerr..  DDaahhaa  ssoonnrraa  bbiirr
üüsstttteekkii  ddeellii¤¤ee  yyeerrlleeflfliirr  vvee bbuu  ddöönnggüüyyüü
ffiillmm  bbooyyuunnccaa  hh››zzllaa  ssüürrddüürrüürr..

AAyydd››nnllaattmmaa  vvee
hhaavvaallaanndd››rrmmaa  ssiisstteemmii
FFiillmm  kkaarreelleerriinnddeekkii
rreennkklleerriinn  ssiinneemmaa
ppeerrddeessiinnee  ttüümm
ccaannll››ll››kkllaarr››yyllaa
yyaannss››tt››llaabbiillmmeessii  iiççiinn
ggüüççllüü  bbiirr  ››flfl››kk  kkaayynnaa¤¤››
ggeerreekklliiddiirr..  BBuunnuunn  iiççiinn

ssiinneemmaa  mmaakkiinneelleerriinnee
öözzeell  aammppuulllleerr,,
aammppuullüünn  ››flfl››¤¤››nn››
aarrtt››rrmmaakk  iiççiinn
yyaannss››tt››cc››  aayynnaallaarr,,
››flfl››¤¤››  ffiillmm
kkaannaall››nnaa
ooddaakkllaammaakk
iiççiinn  ddee
mmeerrcceekklleerr
kkuullllaann››ll››rr..  BBuu
aammppuulllleerr  oo
kkaaddaarr  ççookk

››ss››nn››rr  kkii,,  ffiillmmii
eerriittmmeemmeelleerrii  iiççiinn

bbiirr  ppeerrvvaanneeyyllee
ssüürreekkllii  ssoo¤¤uuttuullmmaallaarr››

ggeerreekkiirr..  

FFiillmm  ggöösstteerriimm  mmaakkiinneelleerrii,,  ssiinneemmaa  ssaalloonnuunnuunn  ggeerreekkssiinniimmiinnee  ggöörree  ffaarrkkll››  ttiipp  vvee  bbüüyyüükkllüükklleerrddee
oolluurr..  AAnnccaakk  hheeppssiinnddee  aaflflaa¤¤››ddaakkii  tteemmeell  bbiirriimmlleerr bbuulluunnuurr..

Yaz›  ve  Çiz imler : Bi lg in  Ersözlü
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Elinize bir kâ¤›t flerit al›n. Sizce bu
kâ¤›t fleridin kaç yüzü var? Bu sorunun
yan›t› “iki” de¤il mi?  Peki bu kâ¤›t
fleridi en üstteki gibi bir halka flekline
getirdi¤inizde de iki yüzü mü var? Evet
hâlâ iki! Bir kar›ncan›n halkan›n iç
taraf›nda yürümeye bafllad›¤›n›
düflünün. Kar›nca yürür, yürür, yürür;
sonunda yine yürümeye bafllad›¤›
noktaya ulafl›r. Bu halkan›n, kar›ncan›n
üzerinde yürümedi¤i bir yüzü daha
bulunur. Peki kar›ncan›n arka yüze
geçmesine” gerek kalmadan, her iki

yüzde de yürümesini sa¤layabilir miyiz?
Kâ¤›t fleritte yapaca¤›n›z küçük bir
de¤ifliklikle bunu baflarabilirsiniz.
Üstelik bu de¤ifliklikle tek yüzlü bir flerit
elde ederek ilginç bir matematik
oyunca¤›na da sahip olabilirsiniz. Bu
oyunca¤›n ad› “Mobius fleridi”. Yan
sayfada sizin için dört kâ¤›t flerit
haz›rlad›k. Bu fleritlerin bir çizgili ve iki
çizgili olanlar›n› Möbius fleridinin
özelliklerini tan›mak için kullanaca¤›z.
Makas ve yap›flt›r›c›n›z› haz›rlad›ysan›z
art›k bafllayabiliriz.

30 Bilim Çocuk

“Bir küçücük kâ¤›t fleritte dünyan›n en
ilginç matematik oyuncaklar›ndan biri
sakl›” desek flafl›r›r m›yd›n›z?
Yan sayfada sizin için
haz›rlad›¤›m›z
kâ¤›t fleritler bu
oyunca¤› kendi
kendinize
yapman›z›
sa¤layacak.
Sonra bu oyuncaklarla
keflif yapaca¤›z.
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Bir çizgili ve iki çizgili kâ¤›t fleritleri
kesin. fiimdi bu fleritleri halka haline
gelecek flekilde k›v›r›n. Ancak fleritlerin
uçlar›n› bir araya getirirken bir ucunu 180
derece döndürün ve bu flekilde yap›flt›r›n.
‹flte halkalar›n›z haz›r!

Bir Çizgili Halkay› ‹nceleyelim!

Sizce bir çizgili halka kaç yüzlü? Bunu
anlaman›n en kolay yolu bir kalemle
halkan›n üzerindeki çizgi boyunca elinizi hiç
kald›rmadan ilerlemek. Bunu yapt›¤›n›zda
hep ayn› noktaya geldi¤inizi fark
edeceksiniz. Bunun gerçek bir Möbius
fleridi oldu¤undan art›k emin olabilirsiniz.
fiimdi de üzerinde kalemle ilerledi¤iniz çizgi
boyunca halkay› kesin. Ortaya ç›kan yeni
halkan›n yine bir Möbius fleridi oldu¤unu
göreceksiniz.
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‹ki Çizgili Halkay› ‹nceleyelim!

‹ki çizgili fleritten
oluflturdu¤unuz halkay›
afla¤›daki gibi kesin. ‹flte
sonuç: ‹ç içe geçmifl iki halka!
Acaba bu halkalar›n her ikisi de
Möbius fleridi mi? Büyü¤ünün
iki, küçü¤ünün bir yüzü
oldu¤una göre yan›t› siz
söyleyin! 

.Üzerinde Yaz› Olan Kâ¤›t
fieritle Neler Yapabiliriz?

Üzerinde
yaz› olan kâ¤›t
fleridi bir Möbius
fleridi oluflturmak
üzere halka haline
getirin. Ard›ndan
üzerindeki cümleleri
okumaya bafllay›n.
Bakal›m neler
olacak?
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Mor renkli kâ¤›t

fleritle Möbius fleridi

olufltururken bir yerine iki

kez döndürün. Üzerinde iki

çizgi varm›fl gibi kesin.

Ortaya nas›l bir flekil ç›kt›?

Bunu bekliyor muydunuz?

Peki iç içe geçmifl üç halka

yapabilmek için ne

yapmam›z gerekir? 
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Günlük Yaflamda Möbius fieridi

Möbius fleridi, sürprizlerle dolu bir
geometrik biçime sahip. Bu nedenle
insanlar Möbius fleridinden çok
etkilenmifller. Bunu, günlük yaflamda
kulland›¤›m›z baz› eflya, alet ve yap›lar›n
Möbius fleridi biçiminde tasarlanmas›ndan
kolayca anlayabiliriz. Örne¤in, Möbius
fleridinin biçiminden esinlenerek çocuklar
için bir t›rmanma oyunca¤› bile yapm›fllar.

Bu iflaret gerikazan›m›n
simgesi. 1970 y›l›nda Dünya
Günü etkinlikleri kapsam›nda
yap›lan bir yar›flma
sonucunda birinci seçilen bu
logo Möbius fleridi biçiminde. 

Möbius
fleridi giysilerde
de esin kayna¤›
olmufl. ‹flte
Möbius fleridi
biçiminde bir atk›.

Bu sehpan›n bacaklar›n›n neye
benzedi¤ini tahmin etmek hiç de zor de¤il!

Meltem Ceylan Al ibeyo¤lu
mceylan@darussafaka.k12. t r

Çiz imler :Bengi  Gençer  
Kaynaklar

http://www.sciencenews.org/articles/20030426/mathtrek.asp 
http://www.highlightskids.com/Science/TryThis/h3TT0698_mobiusstrip.as

p?subTitleID=33
http://raghuonline.blogspot.com/2007_05_01_archive.html

http://www.triz-journal.com/archives/2007/01/07/
http://www.questacon.edu.au/html/mobius_strip.html 
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Möbius fieridi

Bu sayfalar›m›zda size anlatt›¤›m›z
halkan›n matematikteki ad› “Möbius
fleridi”. Möbius (“möbyus” olarak okunur)
fleridi ilk olarak 1861'de Johann Benedict
Listing taraf›ndan tan›mlanm›fl. Dört y›l
sonra da Alman matematikçi August
Ferdinand Möbius bu flerit üzerinde daha
ayr›nt›l› çal›flmalar yaparak bu tan›m›
gelifltirmifl. Ard›ndan da bu flerit onun
ad›yla “Möbius fleridi” olarak an›lmaya
bafllanm›fl. Möbius fleridi, matemati¤in
“topoloji” ad› verilen bir çal›flma alan›
alt›nda incelenir. Topoloji, “esnek madde
geometrisi” olarak tan›mlanabilir.
Möbius fleridinde oldu¤u gibi bir
geometrik flekli y›rtmadan, kesmeden,
ezip büzüfltürerek ya da çekip
geniflleterek yeniden yap›land›rmak
topolojinin konular›ndan biridir. Bir
Möbius fleridiyle yap›labilecekleri film
olarak izlemek isterseniz
hhttttpp::////wwwwww..mmeettaaccaaffee..ccoomm//wwaattcchh//333311666655//
nnoo__mmaaggiicc__aatt__aallll__mmoobbiiuuss__ssttrriipp//
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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34 Bilim Çocuk

Portekiz, yaklafl›k 11 milyon nüfuslu bir ülke. Ancak,
yeryüzünde 200 milyona yak›n insan Portekizce
konufluyor! Bunun nedeni, bir zamanlar dünyan›n çok
çeflitli bölgelerindeki ülkelerin Portekiz yönetimine
girmifl olmas›. Bugün Brezilya, Angola, Mozambik,
Paraguay, Venezuela gibi birçok ülkede Portekizce
konuflan çok say›da insan yafl›yor.
Portekiz, Avrupa k›tas›n›n en bat›s›nda bulunuyor. Bir
yan›nda ‹spanya, bir yan›ndaysa Atlas Okyanusu
uzan›yor. Portekiz’in k›y›lar›nda çok say›da küçük bal›kç›
kasabas› bulunuyor. Geri kalan bölgelerindeyse verimli
topraklar ve genifl akarsular yer al›yor. Portekizlilerin geçim
kaynaklar›n›n bafl›nda bal›kç›l›k ve tar›m geliyor. 

DDeenniizzccii  KKööppeekklleerr
“Cão de água” (“kovn dagua”

okunur), yani Portekiz su köpe¤i, eski
zamanlarda Portekiz bal›kç›lar›n bafl
yard›mc›s›ym›fl. Bu köpeklerin en
önemli özelli¤i suyu, daha do¤rusu,
denizi çok ama çok sevmeleri. Bir de,
suya at›lan nesneleri tekneye geri
getirmeyi bir oyun olarak görmeleri.
Portekiz su köpekleri, bu oyundan hiç
b›kmazlar. Geçmifl zamanlarda,
Portekiz teknelerinde bu cesur
köpeklerden mutlaka birer tane olurmufl. Köpekler, a¤lar›n toplanmas›na yard›mc› olur, denize
düflen nesneleri tekneye geri getirir, bir teknedekinden ötekine ileti götürüp getirirlermifl.
Günümüzde denizciler bu tip ifllerde daha çok teknolojik yeniliklerden yararlan›yorlar. Ancak,
su köpekleri Portekiz denizcilerinin gururu olmay› hâlâ sürdürüyor.

Baflkenti: Lizbon
Dili: Portekizce
Yüzölçümü: 92.080 km2
Para birimi: Avro
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HHeerr  GGüünnee  BBiirr  MMoorriinnaa  YYeemmee¤¤ii!!
Portekizlilerin beslenmesinde

bal›k, kalamar, midye, karides ve
ahtapot gibi deniz ürünleri çok
önemli bir yer tutuyor. Ama
bunlardan biri, Portekiz’in ulusal
yiyece¤i olarak kabul ediliyor:
morina bal›¤›. Portekiz’de,
morinayla yap›lan öyle çok yemek
çeflidi var ki. Morina, Gadus cinsi
bal›klar›n ortak ad›. Portekiz gibi
Atlas Okyanusu’na k›y›s› bulunan
ülkelerde, Gadus morhua cinsi
morinalar yafl›yor. Bu bal›klar,
denizlerimizde yaflayan mezgit bal›klar›n›n akrabalar›ndan. Bir zamanlar Portekiz k›y›lar›nda
morina bal›¤› çok bol bulunuyormufl. Bu nedenle insanlar y›l›n büyük bölümünde morinayla
yap›lan yemekler tüketirlermifl. Günümüzde afl›r› avlanma nedeniyle Portekiz k›y›lar›ndaki
morinalar›n say›s› çok azalm›fl durumda. Ancak, yine de Portekiz’de y›l›n her gününe fazlas›yla
yetecek say›da morina yeme¤i tarifi bulunuyor!

BBuu  MMüüzziikk  ÇÇookk  HHüüzzüünnllüü......
““FFaaddoo””

Portekiz denince akla ilk
gelenlerden biri de, bir halk müzi¤i türü
olan “fado”. Bu sözcü¤ün Türkçe’de
tam bir karfl›l›¤› yok. Ancak, “kader” ya

da “al›n yaz›s›” olarak Türkçe’ye çevrilebilir.
Fado, özlemleri, aflk›, ac›y› ve mutlulu¤u dile getiren, hüzünlü bir müzik türü.

Genellikle bir gitar eflli¤inde seslendiriliyor. Bu müzik türü Portekiz’de çok seviliyor. Fadonun
kökeni, bal›kç›, kâflif ya da denizcilerin efllerinin, efllerini denize u¤urlad›klar›nda arkalar›ndan
söyledikleri flark›lara dayan›yor. Bu müzik türünü merak ediyorsan›z, Portekiz’in en ünlü fado
sanatç›s› Mariza’dan bir parçay› bu adresten dinleyebilirsiniz: 

http://www.mariza.com/files/videos/MeuFadoMeu.mov
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Asl ›  Zülal
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral

PPoorrtteekkiizzllii  ÇÇooccuukkllaarr››nn  ÇÇookk  SSeevvddii¤¤ii  BBiirr  OOyyuunn  
““KKaaççaakk  EEflflyyaa””

“Kontraband”, yani “kaçak eflya”, Portekizli çocuklar›n sokakta ya da okul bahçesinde
oynad›klar› oyunlardan biri. Bu oyun, kalabal›k bir grup halinde oynan›yor. Oynamak için bir
tebeflir ve “kaçak eflya” olarak kullan›lmak üzere bozuk para, tafl, sopa parças› ya da oyuncak
gibi küçük boy bir nesne gerekiyor. Oyun bafllamadan önce, tebeflirle yere büyük bir
dikdörtgen çiziliyor. Oyuncular ikiye ayr›l›yor. Bir grup haydut, bir grupsa polis oluyor.
Haydutlar, dikdörtgenin içine, üç kenar› boyunca diziliyorlar. Polisler de ayn› üç kenara, ancak
dikdörtgenin d›fl›na diziliyorlar. Dikdörtgenin dördüncü kenar› bofl kal›yor. Haydutlardan biri,
kaçak eflyay› cebinde ya da avucunda sakl›yor. Polisler, kaçak eflyan›n kimde oldu¤unu
bilmiyorlar. Polislerin amac›, kaçak eflyan›n kimde oldu¤unu bulup onu ele geçirmek.
Haydutlar›n amac›ysa, kaçak eflyay› polislere göstermeden, elden ele geçirerek dikdörtgenin
bofl kenar›na ulaflt›rmak. Haydutlar, kaçak eflyay› dikdörtgenin dördüncü kenar›n› oluflturan
çizgiye koyduklar›nda ya da polisler kaçak eflyan›n kimde oldu¤unu buldu¤unda oyun bitiyor.

PPoorrtteekkiizz’’iinn  fifiaannss  HHoorroozzuu

Bu horoz, Portekiz’in ulusal 

simgesi olarak kabul ediliyor:

Dürüstlü¤ü, birli¤i, güveni ve 

gururu simgeliyor.

PPoorrtteekkiizzccee  ––  TTüürrkkççee  MMiinnii  SSöö
zzllüükk

“Bom dia!” Merhaba! / Günayd›n!

“Obrigado.” Teflekkür ederim.

”Adeus!” Hoflçakal!

“Como vai?” Nas›ls›n?

(“komo vai” okunur)

“Bem.” ‹yiyim.
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Takvime bakt›¤›n›zda, tüm aylar›n 30
ya da 31 gün oldu¤u dikkatinizi çeker.
Yaln›zca flubat ay›, 28 gündür. fiubat ay›,
bu y›l oldu¤u gibi, dört y›lda bir 29 gün de
olur, ama hiç 30 gün olmaz. Asl›nda
flubat›n 29. gününün ilginç bir öyküsü var.
‹nsanlar bundan binlerce y›l önce zaman›
belirlemek için Günefl ve Ay’dan
yararlan›yorlard›. Mevsimlerin farklar›n›n
belirgin oldu¤u bölgelerde Günefl’i
gözlemleyerek oluflturulan takvimler yayg›n
olarak kullan›l›yordu. Mevsimsel farklar›n
belirgin olmad›¤› bölgelerdeyse Ay’›n

gözlemlenmesiyle oluflturulan takvimler
tercih ediliyordu. 

Bizim kulland›¤›m›z takvimin ilk
örne¤ini MÖ 4000 y›llar›nda M›s›rl›lar
kullanmaya bafllad›. Bu takvim, her biri 30
gün olan toplam 12 aydan olufluyordu. Bir
y›l da 360 güne denk geliyordu. M›s›rl›lar,
sonradan buna 5 gün daha ekleyerek bir
y›l› 365 gün olarak belirlediler. Ancak
gerçekte bir y›l, 365 günden çeyrek gün
kadar daha uzundur. Bu yüzden bir y›l 365
gün olarak kabul edildi¤inde, her y›l 

Bilim Çocuk 3377

2008 y›l› di¤er y›llara göre biraz daha uzun sürecek. Çünkü bu y›l fiubat
ay› 28 de¤il, 29 gün. Bu da fazladan koca bir gün daha yaflamak
demek! Bunun nedenini ö¤renmek ister misiniz?
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6 saatlik bir ileri kayma olur. Bu kayma,
ilk bak›flta önemsiz görünebilir. Ancak
takvimde her y›l 6 saatlik bir ileri kayma
oluyorsa bu, 4 y›l için 1 tam gün demektir.
Böyle bir takvim, 500 y›l süresince
kullan›l›rsa en sonunda yeni y›l›n bafllang›c›
ilkbahar›n sonuna denk gelmeye bafllar.

M›s›rl›lardan binlerce y›l sonra, Roma
‹mparatorlu¤u dünyaya egemen olmaya
bafllad›¤›nda Roma’n›n takvim sistemi
dünyada yayg›nlaflt›. Romal›lar, çift say›lar›n
u¤ursuz oldu¤una inan›rlard›. Bu yüzden
aylar›n gün say›lar›n› 29 ve 31 gibi
tek say›lar olarak
belirlemifllerdi. Yaln›zca,
zaten u¤ursuz
oldu¤una inand›klar›
flubat ay›n› 28 gün
olarak b›rakm›fllard›.
Romal›lar›n bu
takvimi toplam 355
günden ibaretti.
Aradaki fark›

kapatmak için 22 ya da 23 günden oluflan
“mercedonius (mersedonyus okunur)”
ay›n› 2 y›lda bir takvimlerine ekliyorlard›.

Gelgelelim bu takvim hem çok
kar›fl›kt› hem de pek do¤ru de¤ildi. Jül
Sezar, MÖ 46 y›l›nda daha basit olan
Jülyen takviminin kullan›lmas›n› sa¤lad›.
Sezar, bu takvimde mercedonius ay›n›
kald›rd›. 28 günlük flubat ay› d›fl›nda, di¤er
tüm aylar›n gün say›s›n› 30 ve 31 gün
olarak yeniden belirledi. Y›l›n bafllang›c›n›

3388 Bilim Çocuk

‹‹kkii  aarrtt››kk  yy››ll  aarraass››nnddaakkii
aarraall››¤¤››nn  88  yy››ll  oolldduu¤¤uu  zzaammaannllaarr  ddaa

vvaarr..  BBuunnllaarrddaann  eenn  ssoonnuunnccuussuu
11889966--11990044  yy››llllaarr››  aarraass››nnddaayydd››..  BBiirr

ssoonnrraakkiiyyssee  22009966--22110044  yy››llllaarr››  aarraass››nnddaa
oollaaccaakk..  ÇÇüünnkküü  GGrreeggoorryyeenn  ttaakkvviimmiinnee
ggöörree  bbiirr  yyüüzzyy››ll››nn  bbaaflflllaanngg››cc››  oollaann  yy››ll

440000’’ee  bbööllüünneemmiiyyoorrssaa,,  aarrtt››kk  yy››ll
ssaayy››llmm››yyoorr  22110000  yy››ll››  ddaa  440000’’ee

bbööllüünneemmiiyyoorr..
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da mart ay›ndaki gündönümü yerine,
1 Ocak olarak iflaretledi. Sezar,
her y›l biriken çeyrek günler
yüzünden takvimin bozulmas›n›
da istemiyordu. Bunun için, her
dört y›lda bir flubat ay›na bir gün
eklenerek 29 güne ç›kar›lmas›
kural›n› getirdi. Böylece sorun
görünürde çözülmüfl oluyordu,
yani y›llar art›k olmas›
gerekenden 6 saat k›sa de¤ildi.
Ancak bu yeni hesaplama yöntemi
baflka bir sorunu ortaya ç›kard›: Y›llar
flimdi de olmas› gerekenden 11 dakika
14 saniye daha uzun sürüyordu! 

Bu fark küçük olsa da, zaman içinde
üst üste birikerek yine sorun olmaya
bafllad›. Öyle ki Jülyen takviminin kabul
görmesinden 1500 y›l sonra 15. yüzy›la
gelindi¤inde, gündönümü art›k 20 Mart
civar›na de¤il, 12 Mart’a denk gelir
olmufltu. 14. yüzy›lda bu soruna bir çözüm
aranmaya baflland›. En sonunda 1545’te
Papa 3. Paul, yeni bir takvim haz›rlanmas›
emrini verdi. Rahip Kristof Klavyus’un
hesaplar›n› temel alan yeni takvim, 4 Ekim
1582’de Papa 13. Gregor taraf›ndan kabul
edildi. Bu takvime Papa’n›n ad›ndan
hareketle “Gregoryen takvim” ad› verildi. 

Asl›nda bu takvim, Jülyen takvimine
sadece basit bir kural daha eklenmesinden
ibaretti: Bundan böyle sonu çift s›f›rla biten
y›llar 400’e tam bölünemiyorsa, art›k y›l
say›lmayacakt›. Bu nedenle 1600 ve 2000
y›llar› aras›ndaki 1700, 1800 ve 1900 y›llar›,
dörde tam bölünebildikleri halde 400’e
bölünemedikleri için art›k y›l say›lmad›lar.
Türkiye’de bu takvimi miladi takvim ad›yla
1926’dan beri kullan›yoruz.

Peki Gregoryen takviminde her fley
çözülebilmifl miydi? Pek say›lmaz!
Gregoryen takvimi, yeni kural›n varl›¤›na
karfl›n her y›l 26 saniye geri kal›yor. Ancak
bunun birikerek, bir gün etmesi için 3323
y›l geçmesi gerekiyor. O yüzden flimdilik

bu durumu dert etmeye gerek yok.
Dört y›lda bir 29 gün olan flubat

ay› daha binlerce y›l varl›¤›n›
sürdürecek gibi görünüyor.

Levent  Daflk› ran
Çiz imler :  B i lg in  Ersözlü

Kaynaklar:
http://www.timeanddate.com/date/leapyear.html
http://www.infoplease.com/spot/leapyear1.html

http://tf.nist.gov/general/leaps.htm
http://scienceworld.wolfram.com/astronomy/LeapYear.html

Bilim Çocuk 3399

JJüüll  SSeezzaarr,,
JJüüllyyeenn  ttaakkvviimmiinnddee

mmeevvssiimmlleerrii  yy››ll››nn  bbaaflflllaanngg››cc››nnaa  ggöörree
yyeenniiddeenn  ddüüzzeennlleemmeekk  iissttiiyyoorrdduu..

BBuu  yyüüzzddeenn  RRoommaa
SSeennaattoossuu’’nnddaa  aalldd››rrdd››¤¤››
kkaarraarrllaa  MMÖÖ  4466  yy››ll››nn››
336655  ddee¤¤iill,,  444455  ggüünn
iillaann  eettttii..

‹‹nnggiilltteerree’’ddee
22  EEyyllüüll  11775522’’ddee  JJüüllyyeenn

ttaakkvviimmiinnddeenn  GGrreeggoorryyeenn
ttaakkvviimmiinnee  ggeeççmmee  kkaarraarr››

aall››nndd››..  AAnnccaakk  aarraaddaa  1122
ggüünnllüükk  ffaarrkk  vvaarrdd››..  BBuunnaa  uuyyuumm
ssaa¤¤llaammaakk  iiççiinn  ttaakkvviimmlleerr
22  EEyyllüüll  ggeecceessii  1122  ggüünn  iilleerrii

aall››nndd››..  YYaannii  22  EEyyllüüll’’ddee
uuyyuuyyaannllaarr,,  1144  EEyyllüüll’’ddee

ggöözzlleerriinnii  aaççtt››llaarr..
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Bir kâ¤›d›n üzerine kurflunkalemle
çizmeye bafllay›n. ‹stedi¤iniz herhangi bir
fleyi çizebilirsiniz. Bir vazo, bir kedi, bir
tavflan... Çizerken kalemi kâ¤›ttan hiç
kald›rmay›n ve tek bir çizgiden oluflan bir
resim yap›n. Daha sonra üzerinden gazl›
kalem ya da boyas› ç›kmayan kalemle
geçin. Ancak yine kaleminizi kâ¤›ttan hiç
kald›rmay›n. Kurflunkalemle çizilmifl
çizgileri bir silgiyle silin. Resminizin baz›
bölümlerine suluboyayla renk verebilirsiniz.
Ancak gazl› kalem kulland›ysan›z sulu
boyan›n bu kalemin boyas›n›
da¤›tabilece¤ini unutmay›n. Bu durumda
kuruboya da kullanabilirsiniz.

Tek bir çizgiyle çok güzel resimler yapabilece¤inizi biliyor
musunuz? Paul Klee ad›ndaki ‹sviçreli bir ressam›n

çal›flmalar› aras›nda, tek bir çizgi kullanarak yapt›¤› resimler var.
Siz de Paul Klee gibi tek bir çizgi kullanarak resim yapabilirsiniz.

Malzeme

Dosya kâ¤›d›

Kurflunkalem

Silgi

Boyas› ç›kmayan kalem

Gazl› kalem

Suluboya

Kuruboya

F›rça

3 metre tel

Oyun hamuru
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Bir baflka önerimiz de, yine ayn›
yöntemle, bir nesneyi ya da varl›¤›
do¤rudan anlatmayan bir resim yapman›z.
Bunu yaparken daireler, çizgiler, zikzaklar,
k›vr›mlar gibi farkl› çizgi biçimlerinden
yararlanabilirsiniz. Resminizi yine biraz
önce belirtti¤imiz yöntemle boyaya›n. Baz›
bölümlerini beyaz da b›rakabilirsiniz.

Size son bir önerimiz daha var. Bu
kez tel ve oyun hamuru kullanman›z
gerekiyor. Teli k›v›r›p bükerek istedi¤iniz
gibi biçimlendirin ve bir heykel yap›n.
Heykelinizi oyun hamuruna tutturarak dik
durmas›n› sa¤layabilirsiniz.

Paul Klee (“pol kley” okunur), 1879-1940
y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹sviçreli bir
ressam. Klee’nin anne ve babas›
müzisyenmifl. Bunun etkisiyle müzik
e¤itimi alm›fl. Ancak resim alan›nda
çal›flmay› tercih etmifl. Klee’nin kar›s›
piyano ö¤retmeniymifl ve evde ders
verirmifl. Bu dersler
s›ras›nda evde baflka
uygun yer olmad›¤› için
Klee mutfak masas›n›n
üzerinde resim yaparak
zaman geçirirmifl. Hatta

mutfak masas› küçük oldu¤u için bu
dönemde yapt›¤› resimler de epeyce küçük
boyutluymufl. Klee, çocuklar›n yapt›¤›
resimlerden çok etkilenirmifl. Kendisi de
yapt›¤› resimlerde çocuklar kadar yarat›c›
olabilmek için çok u¤raflm›fl. Resimlerinde

farkl› anlat›m biçimleri
kullanm›fl. Bu yöntemlerinden
biri de “tek bir çizgiyle bir
resim oluflturmay”m›fl. Baz›
resimlerini kalemi kâ¤›d›n
üzerinden hiç kald›rmadan
çizerek yap›yormufl.

Tek Bir Çizgiyle Resim Yapmay› Seven Ressam: Paul Klee

Zuhal  Özer
Çiz im:  Bar ›fl  Has› rc ›

Kaynaklar:
Kohl, M. F., Solga, K., “Discovering Great Artists”, Bright Ring Publishing Inc., 1996.

http://www.lab404.com/misc/klee.jpg
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A¤açlar›, do¤ru zamanda do¤ru
biçimde budad›¤›m›zda daha sa¤l›kl›
ve verimli olurlar. Meyve a¤açlar›n›n
ve güzellefltirme amaçl› a¤açlar›n
budanma nedenleri biraz farkl›d›r.
Meyve a¤açlar›, daha erken ve daha
fazla meyve üretmelerini sa¤lamak
amac›yla budan›r. Güzellefltirme
amaçl› a¤açlarsa daha sa¤l›kl›, uzun
ömürlü olmalar› ve olas› kazalar›
önlemek için budan›r. Sözünü
etti¤imiz kazalar›n neler
olabilece¤ini merak etmiflsinizdir.
Anlatal›m... Sa¤lam olmayan,
hastal›kl› dal ya da a¤açlar
devrilebilir, insanlara ve çevreye
zarar verebilirler. Budama, bu tür
kazalar› önlemeye de yarar. 

Budamaya ekim ay›ndan itibaren
bafllanabilir. Ancak daha çok ocak,
flubat ve mart aylar› tercih edilir. K›fl
mevsiminde a¤açlar›n besinlerinin
ço¤u kök ve ana gövdede depolan›r.
Bu nedenle k›fl mevsiminde budama
yap›lmas› a¤açlara zarar vermez.
Baz› a¤açlar yaz›n da budanabilir.
Bunu yaparken çok dikkatli olmak
gerekir. Örne¤in, çok yaprakl› bir
a¤açta küçük kufllar›n yuvalar›n›
görmek zordur. Bu durumda fark›nda
olmadan kufl yuvalar›na zarar
verilebilir. 

42 Bilim Çocuk

A¤aç Budama Mevsimi

K›fl mevsimi, tüm dünyada a¤açlar›n budand›¤›
mevsimdir. Yaflad›¤›n›z yerde de bu mevsimde
a¤açlar›n budand›¤›na dikkat etmiflsinizdir.
Çevrenizdeki a¤açlara bu gözle bakmaya
çal›fl›n. Çoktan budanm›fl ya da henüz
budanmak üzere olabilirler. 
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Budama yaparken, hangi dallar›n kesilmesi
gerekti¤i ve dal›n neresinden kesildi¤i de
çok önemli. Temel olarak ölü, ölmek üzere
olan ya da hastalanm›fl dallar budan›r.
Yerleflim yerlerinde elektrik iletim hatlar›n›,
yaya yollar›n›, tafl›tlar›n görüflünü etkileyen
dallar kesilir. A¤aç gövdelerinin toprakla
bulufltu¤u yerden ç›kan yeni filizler, a¤ac›n
ana gövdesine do¤ru büyüyen ve a¤ac›n
fleklini bozabilecek dallar budanabilir. Tüm
budamalar, bu konuda bilgili ve deneyimli
kifliler taraf›ndan yap›lmal›d›r. Ayr›ca, her
a¤ac›n kendine özgü bir budama yolu
vard›r. Bunlar› bilmek çok önemlidir. Tersi
durumda, budanan a¤aç çok zarar
görebilir.

Hiç budanmamas› gereken a¤açlar da
vard›r. An›tsal niteli¤e sahip olan a¤açlar›n
hiç budanmamalar› gerekir. An›t a¤açlar,
yafl, çap ve boylar›yla al›fl›lm›fl ölçülerin
üzerinde boyutlara sahip olan uzun ömürlü
a¤açlard›r. Yafllar› yüzlerle, hatta binlerle
ifade edilir. Bu tür a¤açlara yap›lacak en
küçük bir müdahale bile onlara zarar
verebilir. Ancak bir hastal›k söz konusu
oldu¤unda ve an›t a¤ac›n kurtulmas› için
baflka bir yol yoksa budama yap›labilir. 

A¤aç budaman›n bir sanat oldu¤unu
düflünen çok say›da insan var. Gerçekten
de hakl› olabilirler. Örne¤in, “bonsai” ad›
verilen Japon a¤aç yetifltirme sanat›nda
küçük saks›larda bulunan a¤açlar belirli
yöntemlerle budanarak minyatür kalmalar›
sa¤lan›r. Baz› yerleflim alanlar›nda da
a¤açlara, budan›rken özel biçimler verilir.
Böylece, a¤açlar›n yuvarlak, kare, ku¤u
gibi çeflitli flekillerde büyümesi sa¤lan›r. 

Bilim Çocuk 43

Ramoji Fil Park›
A¤aç budamak çok e¤lenceli olabilir. Baz›

parklarda ve bahçelerde çal›lar budanarak

çeflitli hayvan flekilleri oluflturulur. Hindistan'›n

bir park›nda çal›lar budanarak filler yap›lm›fl.

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@gmai l .com

KKaayynnaakkllaarr
Curtis W. Smith, A¤aç Budama Teknikleri, New Mexico Devlet

Üniversitesi, 2005
www.agaclar.net
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Budama yapmak deneyim ister.
Dal› do¤ru yerden kesmezseniz
a¤ac›n hastalanmas›na neden

olabilirsiniz.
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Kar Ya¤d›! 
Geçen y›l kar ya¤d›.
‹nsanlar›n yürümekte
zorland›¤›n› gördüm. Yollar
öyle çok buz tutmufltu ki
yürümek gerçekten de
çok zordu. D›flar› ç›kt›¤›mda belediye
arabas›n›n yollara tuz döktü¤ünü
gördüm. Arabas› olanlar da lastiklere
zincir tak›yordu. Nedenini ö¤renmek
için fen ve teknoloji dersi
ö¤retmenime sordum. Zincir
sayesinde lastiklerin buzda
kaymadan ilerleyebildi¤ini, tuzun da
buzu eritti¤ini ö¤rendim.       

Ahmet O¤uzhan Karasülük 
Belkent ‹ÖO / 5-A / Kufladas› / Ayd›n

Karl› Havada Kaz
a Geçirmeden

Yürümenin Yollar›

‹nsanlar karl› havada genelde pek kolay

yürüyemiyorlar. Ancak baz› insanlar›n

bot ya da çizme giyerek kaymay›

engellediklerini gözledim. ‹nsanlar bot,

çizme ya da ayakkab› al›rken altlar›n›n

t›rt›kl› olmas›na dikkat ediyorlar. Karl›

havalarda yürürken insanlar›n yere s›k›

basmaya çal›flt›klar›n› ve ellerinin

ceplerinde olmad›¤›n› gördüm.

‹nsanlar›n iflini kolaylaflmak için belediye

ekiplerinin de yollar› tuzlad›klar›na tan›k

oldum.
Kübra Güngör

‹brahim Ethem Ak›nc› ‹ÖO / 6-D / S›nd›rg› / Bal›kesir 

Kendinizi gözlemleyin. 
Bunun için aynalardan yararlanabilirsiniz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara44 Bilim Çocuk

Karl› ve Buzlu
Yollarda ‹nsanlar
Nas›l Yürür?
‹nsanlar›n buzlu ve

karl› yollarda ad›mlar›n› daha küçük ve
dikkatli att›klar›n› gözlemledim. Ayr›ca
insanlar botlar›n› giyiyorlar. Bu sayede
karl› yolda yürürken düflmekten
korunuyorlar.

Mehmet Ayberk Erden 
Mediha Mahmutbey  ‹ÖO / 4-A / Bornova / ‹zmir
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Kufllar›n K›fl Evi

Biz so¤uk k›fl günlerinde evimizde
›s›n›rken sizce kufllar ne yap›yor?
Kufllar›n da bar›nd›klar›, so¤uktan
korunduklar› yerleri oldu¤unu
düflündüm. Bir süre kufllar›
gözlemledim ve onlar›n a¤aç
kovuklar›nda so¤uktan korunduklar›n›
gördüm.

Gizem Acar
Mimar Sinan ‹ÖO / 6-D / Kumluca / Antalya

Karda Yürümek
K›fl mevsimini çok severim. Kar›n
ya¤›fl›n› izlemeyi daha çok severim.
‹flte yine k›fl geldi. Çok mutluyum,
ancak k›fl›n sevmedi¤im baz› yönleri
de var. Örne¤in, buz tutan yollarda
kaymak. Bundan korunmak için
insanlar›n bir yerlere tutunarak
yürümeye çal›flt›klar›n› gözlemledim.
Baz› insanlar da birbirlerine tutunarak
destek al›yorlar.  

Simge Üslü
23 Nisan ‹ÖO / Samsun

Yaramaz Kar
Bir sabah
uyand›¤›mda her
yerin bembeyaz

kar oldu¤unu gördüm. Hemen
üstümü giyip d›flar› ç›kt›m. Herkes ya
ifle ya da okula gitmeye çal›fl›yordu.
‹nsanlar›n ad›mlar›n› sa¤lam ve
dikkatli atmaya çal›flt›klar›n›
gözlemledim. Sanki herkes karla tatl›
bir savafl veriyordu. Karfl›dan bana
do¤ru gelen arkadafl›m dengesini
kaybedip düfltü. Haline ac›sam da
kendimi gülmekten alamad›m.
Böylece kar insanlara “yaramazl›k
yapm›fl” oluyor diye düflündüm.   

Eda Öztürk  
Hikmet Ak›n ‹ÖO / 8-B / Düzce

Erzurum’da H
er Yer Buz!

Ben Erzurum’da

yafl›yorum. fiu anda

Türkiye’nin en a¤›r

k›fl› burada geçiyor.

Burada karl› ve buzlu

yollarda düflmeden

yürümek için insanlar›n neler

yapt›klar›n› gözlemledim. Öncelikle

insanlar küçük ad›mlar at›p yere

sa¤lam basmaya çal›fl›yorlar. Yolda

koflmuyorlar. Buzlu yerden de¤il de

kar›n üzerinden yürümeyi tercih

ediyorlar. Alt› t›rt›kl› ayakkab›lar

giyiyorlar. Bahatt in  Ceylan

Sabanc› ‹ÖO / 4-C / Erzurum 
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Bar›fl, dinozorlar hakk›nda saatlerce konuflabilir. Çünkü, bu konuda ne
kadar kitap bulduysa hepsini okumufl. En sevdi¤i dinozor da k›saca
“T. rex” (“tireks” okunur) olarak bilinen türdür. Teknoloji ve tasar›m
dersi ö¤retmeni bir bulufl yar›flmas› duyurusu yapt›¤›nda, elbette Bar›fl
konu seçmekte zorlanmaz. Paleontologlar›n dinozor fosillerini bulmas›n›
kolaylaflt›racak bir bulufl yapmaya karar verir. Art›k anlam›fls›n›zd›r,
sizin de bu konuda bir bulufl yapman›z› istiyoruz. Haydi dinozorsever
buluflçular ifl bafl›na!

Paleontologlar›n Dinozor Fosillerini Bulmas›n›
Kolaylaflt›racak Bir Bulufl Yapabilir misiniz?

Çizim:  Yi¤i t  Özgür
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Bulufl yapmak için ortada bir sorun
olacak. Sonra da bu soruna çözüm
yollar› arayacaks›n›z. Buraya kadar
her fley kolay! Kolay olmayan, özgün
ve yeni bir düflünce bulmak! Bunun
da üstesinden gelebilirsiniz. Yapman›z
gereken, düflünme  becerilerinizi,
özellikle yarat›c› düflünme
becerilerinizi gelifltirecek çok say›da
etkinli¤e kat›lmak!

‹flte sihirli sözcüklerimiz: “yarat›c›
düflünmek”. Yarat›c› düflünmek
denince akl›n›za neler geliyor? Yeni

bir düflünce ortaya atmak. Baflka bir
deyiflle, iki düflünceyi, daha önce
olmad›¤› bir flekilde birlefltirmek. Bir
konuya farkl› bir bak›fl aç›s›yla, yeni bir
yaklafl›mla bakabilmek. 

Tu¤ba Can

Katk›da Bulunanlar
Emeti Mermer – Kütahya / Deniz Özabat - ‹stanbul / Sultan Y›lmaz - Kütahya / Ali ‹hsan Baflol -
Kütahya / Gülcan Bayram - Kütahya / Hanife Nizam - Kütahya / Ferhat Kardefl - Kütahya / Bar›fl
Viranc›kl› - Samsun / Azim Özüdo¤ru / U¤ur Do¤an - Samsun / Hüma Erbörü - ‹stanbul / Furkan
Erdiren - Kütahya / Hilâl - Meral Tunçkol - Ayval›k, Bal›kesir / Bayram Akyol - Kütahya / Cihat Ifl›k -
Kütahya / Furkan Sar› - Kütahya / Muzaffer Kürflat Küçükali - Ankara / Muhammed Abdülkadir
fientürk - ‹stanbul / Hüsna Elif Efe - Kütahya / Ayflegül Aydo¤du - Kütahya / Ekin Deniz
Çatmabacak / Hazal Gündüz - Ankara / Zeynep Denizhan - Ankara / Betül Çak›ro¤lu - Kütahya /
Gizem Ayd›n - Bursa / Mert fienol - ‹stanbul / Ali Sinan Gülefl Kula - Manisa / Ezgi Evgall›o¤lu -
Ankara / Nuri Taytan - ‹stanbul / H. Kübra Üzüm - Kütahya / Simge Sönmez - Ankara / Reyhan Pak
- Samsun / Duygu Aslan - Kütahya / Büflra Arslan - Kütahya / Tar›k Çak›r - Kütahya / Kevser
Sar›kaya - Kütahya / Esra Karagöz - Kütahya / Harun Can - Kütahya / Tayyar Y›lmaz - Kütahya
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Kare fleklinde bir tekerle¤i olan araba tasarlayanlar!
Aral›k say›m›zda sordu¤umuz soru için birçok mektup ald›k.
Bunlar›n ço¤u da Kütahya, Yeni Do¤an ‹lkö¤retim

Okulu’ndan! Bu okuldaki tüm
buluflçulara aferin! Yaln›zca
onlara m›? Mektup gönderen

herkese aferin! Çünkü herkes do¤ru yan›t
vermifl. Peki, yan›t ne? ‹flte çizimdeki gibi yolu zikzak yapmak! 

Bulufl Yapmak Zo
r De¤il!

Çizim:  Yi¤i t  Özgür

Ezgi Evgall›o¤lu
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Biliyor musunuz? Görme alg›m›z bize
güzel bir oyun oynar! ‹ki görüntüyü
h›zl› bir flekilde “oynatt›¤›m›zda” bir
yan›lsama ortaya ç›kar. Nas›l m›?
Örne¤in bir resim kå¤›d›n›n bir yüzüne
akvaryum, bir yüzüne bal›k çizip bu iki
görüntüyü h›zla hareket ettirdi¤imizde
bu iki görüntü üst üste biner ve sanki
bal›k akvaryumun içindeymifl görünür.
Çünkü gördü¤ümüz görüntüler bir
süreli¤ine bellekte kal›r. Görme
alg›m›z›n bu özelli¤i “görsel süreklilik”
olarak adland›r›l›r. Peki, bal›k
akvaryumun içine nas›l giricek?
Çok kolay! 

Birkaç boya kalemi

Makas

Pipet

Yap›flkan bant

12 cm x 12 cm boyutunda

kal›n resim kâ¤›d›

!

!

!

!

!
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Haydi Baslayalım,,       1

4

2

3
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Resim kâ¤›d›n›n bir yüzüne
akvaryum, di¤er yüzüne bal›k çizin.
Ancak öyle ayarlay›n ki bal›k kâ¤›d›n
arka yüzünde bile olsa tam
akvaryumun ortas›na gelsin.

Pipeti, elleriniz
le foto¤raftak

i

gibi oynat›n. N
e görüyorsunuz

?

Pipetin bir u
cuna makasla

 bir

yar›k aç›n. K
â¤›d› yar›¤a

geçirin ve pi
pete tutturm

ak

için bantlay›
n.

Yoksa bal›k akvaryumun
içine mi giriyor?

Tu¤ba Can
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gokyuzu gunlugu.. .. .. .. .. ..,
Büyükayı
takımyıldızı

Çoban
takımyıldızı

Arkturus

Kuzeytacı
takımyıldızı

Vega

Herkül
takımyıldızı

Ejderha
takımyıldızı

Küçükayı
takımyıldızı

50 Bilim Çocuk

Ay Tutulmas›n› Gözlüyoruz

Bahar, havalar›n
yumuflamas›yla olmasa da
do¤udan yükselen yeni
tak›my›ld›zlarla kendisini
göstermeye bafllad›. Yaz
gökyüzünden tan›d›¤›m›z
Çoban ve Kuzeytac›
tak›my›ld›zlar›n› do¤u
ufkunda görebiliyoruz
art›k. Tak›my›ld›zlar›n
varl›¤›na ve ilkbahar›n
yaklaflmas›na aldanmay›p
kal›n giyinmeniz gerekecek.
Çünkü Ay tutulmas›
gözlemimiz uzun sürecek.

2007 y›l›nda gözlemledi¤imiz Ay
tutulmas›n› kaç›ran amatör
gökbilimcilere harika bir haberimiz var. 20
fiubat gece yar›s›ndan sonra, yani 21
fiubat’ta Günefl do¤madan birkaç saat
önce Ay tutulmas› gözleyece¤iz. Saat
02.35’te Ay yar› gölgeye girecek.
Parlakl›¤› fark edemeyece¤imiz
derecede azalacak. Saat
03.43’den itibaren Ay’›n do¤u
kenar›ndan kararmaya
bafllad›¤›n› görece¤iz.
05.01’de gölge Ay’› kaplam›fl
olacak. Sabah 05.26’da Tam

Tutulma evresi gerçekleflecek ve Ay koyu
k›rm›z› renkte görülecek. 05.52 –

07.09 saatleri aras›nda gölgenin
Ay’›n üzerinden gidiflini
izleyece¤iz. Ay tutulmas›nda
Dünya, Ay ve Günefl’in aras›na
geçer ve Dünya’n›n gölgesi
Ay’›n üzerinde görülür.

1  Mart sabah› günefl do¤madan önce

Foto¤raf: Tunç Tezel
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rus

Ay
Merkür

Venüs

Jupiter

Tutulmay› izlemek için erken kalkm›flken
Jüpiter’in do¤uflunu da gözlemeyi
kaç›rmay›n. 3 Mart’ta da Jüpiter ve
Ay’›n do¤uflunu birlikte izleyebilece¤iz.
Merkür, mart ay›n›n ilk günlerinde
Günefl’ten en uzak konumunda
bulunuyor. 5 Mart, Merkür’ü gözlemek
için güzel bir gün. Venüs, Merkür ve Ay
do¤u ufkundan birlikte yükselecekler.
Merkür, Venüs ve Ay’›n aras›nda
kalaca¤›ndan gökyüzünde kolayca
bulabilirsiniz.

Mars, bu günlerde Bo¤a tak›my›ld›z›
yak›nlar›nda gözleniyor. 16 fiubat’ta Ay’a
do¤ru bakarsak, yan›nda parlayan
turuncu görünen Mars gezegenini hemen
bulabiliriz. 14 Mart’ta, gece yar›s›ndan
sonra güneybat› ufkuna bakarsak Mars ve
Ay’›n yan yana bat›fllar›n› izleyece¤iz.

Satürn, bugünlerde en uzun süre
gözleyebildi¤imiz gezegen. Özellikle 24
fiubat günü, Günefl batt›¤› s›rada Satürn
do¤uyor ve Günefl do¤ana kadar
gözleniyor. Satürn’ün bu konumuna “karfl›
konum” deniyor.

12 Mart’ta Ay ve Ülker aç›k y›ld›z kümesi
birbirine çok yak›n konumda görülecekler.
Bu tarihte Ay’a bakt›¤›m›zda di¤er ad›

“Yedi k›z kardefller” olan bu aç›k kümeyi
bulmam›z çok kolay olacak. Bu aç›k y›ld›z
kümesi, tak›my›ld›zlar gibi birbirinden uzak
konumda olan de¤il, yak›n konumda olan
y›ld›zlardan olufluyor.

17/P Holmes kuyrukluy›ld›z› hâlâ
gökyüzünde. Bu kuyrukluy›ld›z, t›pk› Günefl
Sistemi’ndeki gezegenler gibi bir
yörüngeye sahip; Mars ve Jüpiter’in
yörüngeleri aras›nda dolan›yor. Ekim
ay›ndan beri gözledi¤imiz 17/P Holmes
kuyrukluy›ld›z› giderek uzaklaflt›¤› için biraz
daha sönük görülüyor. Gözlem için dürbün
kullanman›z› öneririz.

Ay’›n Halleri
21 fiubat: Dolunay 29 fiubat: Sondördün 7 Mart: Yeniay

Burcu Parmak

Bilim Çocuk 51

14 Mart: ‹lkdördün

5 Mart sabah› günefl do¤madan önce
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Ayumu’yu Geçebilecek misiniz?

K›sa bir süre önce Japonya’daki Kyoto
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›,
maymunlar›n bellek yetenekleriyle ilgili çok
ilginç bir deney yapt›lar. Deney flöyle: Önce
ekrana 5 adet rakam yaz›l›yor. Daha sonra
hemen bu rakamlar›n üzeri kapat›l›yor.
Amac›n›z, ekrana yaz›lan rakamlar›n s›ras›n›
akl›n›zda tutarak büyükten küçü¤e do¤ru
üzerlerine t›klamak. Rakamlar ekranda
yar›m saniyeden bile az bir süre
göründükleri için bunu yapmak hiç de
kolay de¤il. Ancak bu, 7 yafl›ndaki Ayumu
adl› flempanze için çok kolay bir ifl. Hatta
Ayumu, bir deney s›ras›nda 9 üniversite
ö¤rencisiyle girdi¤i bir yar›fl› aç›k ara önde
bitirmeyi de becermifl. Peki acaba siz
benzer bir yar›flta Ayumu’yu geçebilir
miydiniz? Bunu ö¤renmek için
http://games.lumosity.com/chimp.html
adresindeki oyunu oynamay›

deneyebilirsiniz. Oyunda amaç, ekranda
çok k›sa bir süre gösterilip gizlenen
rakamlar›n üzerine küçükten büyü¤e do¤ru
s›rayla t›klamak. Ama oynarken bunun o
kadar da kolay olmad›¤›n› göreceksiniz.
Ayumu’yu biz de geçemedik, bakal›m siz
geçebilecek misiniz?

Hem Çal Hem Oyna!
Bilgisayar›n›z›n bafl›nda, yaln›zca klavyenizin
tufllar›na basarak e¤lenceli dans müzikleri
yapmak nas›l bir fikir? O zaman do¤ruca
http://www.tony-b.org
adresindeki Tony-b adl› müzik
kabinini ziyaret edebilirsiniz. Bu
kabinle, de¤iflik ses ve ritimleri
farkl› tonlarda bir araya

getirerek kendi müzi¤inizi yapabiliyorsunuz.
Kabinin üzerindeki dü¤melerle oynarken ne
kadar güzel müzikler olufltu¤unu görünce
flafl›racaks›n›z. Üstelik kendi müziklerinizi

kaydedip arkadafllar›n›zla
paylaflabiliyorsunuz.

Ekranda gördü¤ünüz beyaz daireye t›klay›n.
Ortaya ç›k›p karelerin arkas›na gizlenen
say›lara küçükten büyü¤e do¤ru t›klay›n.

Bu müzik kabinini kullanarak
yapaca¤›n›z müziklerle yerinizde
duramayacaks›n›z

Levent  Daflk› ran
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Bir nesne, ›fl›¤›n bir yüzeye ulaflmas›n› engelledi¤inde, bu yüzeyde
gölge oluflur. Gölgenin olufltu¤u yüzey siyah görünür; çünkü bu
bölgeye ›fl›k düflmez. Ancak gölgeler her zaman siyah renkli
olmaz; çünkü çevredeki di¤er nesnelerden de ›fl›k yans›yabilir.
Ayr›ca farkl› renklerdeki ›fl›k kaynaklar›n›n yard›m›yla renkli
gölgeler de elde edilebilir.

Saçlar›m›z, derimizin alt›nda bulunan “folikül” ad› verilen
özel bir keseci¤in içinden geliflir. Bu keseci¤in içinde
“melanosit” ad› verilen özel renk hücreleri bulunur. Bu renk
hücreleri, “melanin” ad› verilen bir kimyasal madde üretirler.
Bu kimyasal madde saç›m›z›n kahverengi, sar›, siyah gibi
renklerde olmas›n› sa¤lar. Yafl›m›z ilerledikçe saçlar›m›z›n
içinde bulundu¤u keseciklerdeki melanositlerin say›s›
azalmaya bafllar. Bunun sonucunda da daha az renk
maddesi üretilir. Böylece saç tellerimiz renksiz, yani gri, beyaz
ya da saydam görünümlü olur. Yafl›m›z iyice ilerledi¤inde tüm
saçlar›m›z beyazlar. Saçlar›m›z›n ne zaman beyazlamaya
bafllayaca¤›n› genetik özelliklerimiz belirler. Büyük
olas›l›kla büyükanne ya da büyükbabalar›m›z›n
saçlar› ilk ne zaman beyazlad›ysa bizimkiler de
benzer yafllarda beyazlar.

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk
DDeerrggiissii  SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii  

AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::222211
KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa

Bilim Çocuk 53

Zuhal  Özer
Çiz im:  P ›nar  Büyükgüral

Gölgeler neden siyaht›r?
Zeynep Orhan
Mimar Sinan ‹ÖO/5-B/Trabzon

Saçlar neden beyazlar?
Baflak Del ikan
Toplu Konut ‹ÖO/Ankara
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Resmi Tamamla!
Afla¤›daki parçalar bu resme ait. 
Hangi parçan›n nereye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz?            

Kufllu Sudoku 
Kufllu sudoku oynamak ister misiniz?
Öyleyse, kufllar› afla¤›daki boflluklara
yerlefltirmeye bafllay›n. Unutmay›n, her sat›r,
sütun ve kal›n çizgiyle çerçevelenmifl 4
karelik bölümlerde tüm kufllardan birer tane
olmas› gerekiyor

Oda Numaralar› 
100 odal› otelin oda kap›lar›ndaki
numaralar eksik. Bu nedenle oda
kap›lar›n›n her birine 1’den 100’e kadar
numara plakalar› yap›flt›rmak gerekiyor.
Bunun için her birinin üzerinde 1’den 9’a
kadar rakamlar olan çok
say›da plaka gerekiyor.
Acaba, 100 oday›
numaraland›rabilmek için
her rakam plakas›ndan
kaçar tane gerekiyor?

54

Bilin Bakal›m Ben Kimim?

Bilim Çocuk
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Banu Binbaflaran
Tüysüzo¤lu

Bu sorunun yan›t›n› bulmak ister
misiniz? 
Öyleyse bu resmi inceleyin. Bu
resmin ve yan›ndaki tablonun
kutucuk say›s› birbiriyle ayn›.
Resimdeki kutucuklardan
baz›lar› afla¤›da verilmifl. Bu
kutucuklar›n resimdeki yerlerini
bulun. Ard›ndan tabloda bu
kutucuklarla benzer konumda
olan harfleri bulun. Buldu¤unuz
harfleri do¤ru flekilde bir araya
getirdi¤inizde yukar›daki
sorunun yan›t›n› bulacaks›n›z.  

Gözümüzün ön k›sm›nda
yer alan ve d›fl etkenlere
karfl› koruyucu rolü olan
göz tabakas›n›n ad› nedir?
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Satranç tahtas›nda 64 kare
var. Ancak oyundaki esas
mücadele alan›, tahtan›n
ortas›ndaki kareler. Bunlar
d4,d5, e4 ve e5 kareleri.
Bunlara "merkez kareleri"
denir. Oyunun bafl›nda bu
kareleri denetim alt›nda
tutabilmek çok önemlidir.
Merkez kareler çok
güçlüdür. Tafllar, buradan
her yeri “görebilir”. Tehlike
an›nda yak›n karelerdeki
tafllardan yard›m al›nabilir.
Tafllar, bu karelerden rakip
bölgeye sald›rabilir. Merkez
kareleri c3, c4,c5, c6, d3,
d6, e3,  e6, f3, f4, f5, f6
karelerini çevreler. Bunlara
da "büyük merkez kareleri"
denir. Tafllar›m›z› oyuna
sürerken bu karelerden
yararlanmak kolayl›k
sa¤lar. Kenar kareleriyse,
merkeze uzak oldu¤undan
çok etkili olamaz. Örne¤in,
pa4 mü, pe4 mü? Elbette
pe4. Merkezdeki piyonlar
çok beceriklidir; 
1. e4-e5 ya da 1. d4- d5 ile
çaprazlar›na rakip tafl
gelmesini engellerler. Ya
da atlar; Af3 mü, Ah3 mü?

Elbette Af3. At›n›z›n
kenarda bofl bofl
beklemesini istemezsiniz
de¤il mi?

fiimdi iyi bir oyun aç›l›fl›
yapmay› deneyelim!
1. e4-e5 (merkeze yolculuk) 2.
Af3-Ac6 (merkez denetimi) 3.
Fc4-Fc5 (merkezi görüyorlar)
4. 0-0 (flah güvenli¤i)-Af6
(merkez denetimi)  5. d3 (filin
önünü açar ve e4 piyonunu
korur) -0-0… 

Her iki taraf›n da tafllar›
merkeze yönelik. fiahlar
güvenli köflelerinde. Kalan
tafllar da s›rayla merkeze
do¤ru yol alacaklar.

Aç›l›flta nelere dikkat
edelim?
1. Oyunun ilk

hamlelerinden itibaren
merkezi denetlemeye
bafllamal›y›z.
Oyuna bafllarken önce
merkez piyonlarla, sonra
atlarla, fillerle merkeze yol
almak iyi bir geliflimdir.
2. Erkenden az taflla
sald›r›ya geçmemeliyiz.
Satranc› bulanlar “bu, bir
düflünce oyunu” demifller.
Yarat›c›l›¤›m›z›
kullanabilmemiz için
emrimize büyük bir ordu
vermifller. ‹ki ya da üç taflla
oyunu kazanmaya
çal›flmak ne kadar do¤ru
olur? Ya karfl›m›zdaki
satranc› iyi düflünerek
oynuyorsa? Bu durumda
kolayca mat bile oluruz.   
3. Aç›l›flta gerekmedikçe
ayn› tafl› ikinci kez
oynamayal›m.
Di¤er tafllar oyuna girmek
için s›ra beklerken ayn›
taflla oyalanmayal›m.  
4. fiah›n güvenli¤i için ROK
yapal›m.
Oyunda d ve e karelerinin
tümü sald›r› için kullan›l›r.
ROK’un amac›, flah› bu
karelerden uzak tutmakt›r.

Bilim Çocuk56
Emine Sanl ›

Oyuna Nas›l Bafllayal›m? 
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Adres: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk
Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi

Atatürk Bulvar› No:221/
Kavakl›dere/06100/Ankara

MMeerrhhaabbaa  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Biz derginizi çok seviyor

ve içtenlikle okuyoruz.
Verdi¤iniz bilgiler bize hem okulda hem de
evde çok yard›mc› oluyor. Dergileri s›n›fa getirip
her gün bir yaz› okuyoruz. Üstelik elimizden hiç
düflmüyor. O kadar ilginç ve çekici yaz›lar
haz›rl›yorsunuz ki ö¤retmenimiz bile okuyor. Bu
dergiyi okumaya bafllad›¤›m›zdan beri uzaya
merak duyuyoruz; ayr›ca uzayla ilgili meslekler
seçmeye bafllad›k. Büyüyünce önemli
araflt›rmalar yap›p derginize yazmak istiyoruz.
S›n›f›m›z sizin sayenizde bilgili ve buluflçu bir s›n›f
haline geldi. Size minnettar›z. 10. yafl›n›z›
kutluyor, bizi bu kadar iyi s›n›f yapt›¤›n›z için
hepimiz ad›na teflekkür ediyoruz. Bundan
sonraki say›lar›n birinde “Uzayl›lar var m›d›r?”
konusunu ele alman›z› istiyoruz. Hoflçakal›n!..
Baflar›lar...

El i f  Öykü Yefli lo¤lu
El i f  Yaren Gülero¤lu

Demirlibahçe Ata ‹ÖO/3-B/Mamak/Ankara

SSeevvggiillii  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Ben Bilim Çocuk dergisini art›k her ayal›yorum ve çok be¤eniyorum. Bilimle ilgilibirçok bilgi içeriyor. Bu ay›n dergisini bugünald›m ve tam yar›s›n› okudum. Çokzevkliydi. Bundan sonra da dergiyi hepalmay› düflünüyorum. Bu say›da verdi¤inizBilim Çocuk gazetesini okudum ve gazeteyapt›m. Galiba büyüyünce gazetemuhabiri olaca¤›m. Bilim Çocuk dergisiniyapmak için u¤raflan herkese çok amaçok teflekkür ederim...

‹nc i  Y› lmaz
Hanife fiefik Celep ‹ÖO

SSeevvggiillii  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Sizi gerçekten çok seviyorum. Bu arada sizi
kutlar›m; 10 yafl›na girmiflsiniz. Ac›s›yla,
tatl›s›yla 10 y›l geçirmiflsiniz. Bizi bilimle
tan›flt›rmak için tam 10 y›l u¤raflm›fls›n›z. Size
yeniden teflekkür ederim. Neyse konumuza
dönelim. Tam 4 y›ld›r sizi okuyorum ve çok
mutluyum. Ben bilimi sizinle sevdim, sizinle
ö¤rendim. Ben gökbilimi de sizinle sevdim,
sizinle ö¤rendim. Astronot olma hayali
kuruyorum. Uzaya ç›kmay› planl›yorum. Ben
bu hayali sizinle kurdum, sizinle sevdim.
Beynimi bilimle doldurdu¤unuz için teflekkür
ederim Bilim Çocuk! Bir sonraki say›n›zda
buluflmak üzere!

Busenur  Tezel  
‹hsan Öz Kafl›kç› ‹ÖO/4-B/Meram/Konya

SSeevvggiillii,,  SSeevviimmllii  BBiilliimm  ÇÇoocc
uukk,,

Bilim Çocuk, her ay severek okudu¤um bir

dergi. Ayr›ca çok çeflitli bilgiler ö¤reniyorum.

Her say›da verdi¤iniz kartlar çok güzel. Bu

kartlarla çok güzel oyunlar oynuyorum. Dergiyi

bütün arkadafllar›ma öneriyorum. “Simit ve

Peynir” bölümü çok ilgimi çekiyor. Mektup

Ku›tusu’na yazan di¤er arkadafllar›m›n da

dedi¤i gibi, Bilim Çocuk’la çok e¤leniyorum.

Her ay bilgileri dergi haline getirip bize

sundu¤unuz için çok teflekkür ederim. 

Hoflçakal›n!..
Burcu Ars lan

Çekmeköy ‹ÖO/7-A/‹stanbul
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58 Bilim Çocuk

Tunahan fienkal
Güneflevler  ‹ÖO/ 4-C / Etimesgut / Ankara

Bal›k
EEkkmmeekk    tteekknneessii,,
BBiizziimm    ddeenniizzccii,,
GGöörrmmüüflfl    bbaall››kkllaarr››,,
AAttllaamm››flfl    oollttaayyaa..
OOllttaa    ddeenniizzee    aattllaamm››flfl..
DDeenniizz    bbaall››¤¤aa    aattllaamm››flfl..
BBaall››kk    oollttaayyaa    aattllaamm››flfl..
BBiizziimm    ddeenniizzccii    sseevviinnmmiiflfl..
AAkkflflaammaa    zziiyyaaffeett    ççeekkmmiiflfl..

GGüümmüüflfl    bbaall››kk    kkaaçç››yyoorrmmuuflfl..
OOnnuu    yyaakkaallaamm››flfl,,  
AAlltt››nn    bbaall››kk    kkaaççmm››flfl..

Nergis   Bi lge  Karabulut
Hamdullah Suphi ‹ÖO / 

3-A / Ankara
Sena Nur  Ak

Emin Ali Yaflin ‹ÖO / 4-C  / ‹stanbul

Nurefflan Efeo¤lu
Özel Günefl ‹ÖO

6-C / Erzurum

Emine Bi lge Çaparal ›
Saimbay ‹ÖO

5-D / Osmaniye

Hayalimdeki Ev
BBeenn  bbiirr  eevv  ddüüflflüünnüüyyoorruumm,,  
DDöörrtt  kkaattll››  oollaaccaakk..
HHeerr  bbiirr  yyaann››nnddaa,,
DDöörrtt  dduuvvaarr  oollaaccaakk..

YYaann››nnddaa  eevvlleerr  vvee
OOyyuunn  ppaarrkk››  oollaaccaakk..
HHeerr  ççooccuukk  ggeelliipp,,
BBuu  ppaarrkkttaa  ooyynnaayyaaccaakk..

HHeerr  eevviinn  bbiirr  ççooccuu¤¤uu,,
VVee  bbiirr  kkaarrddeeflflii  oollaaccaakk..
HHeerrkkeess  bbuu  eevvddee,,
MMuuttlluu  mmuuttlluu  yyaaflflaayyaaccaakk..

O¤ulcan Sorhan
Atatürk ‹ÖO / 3-D / Sincan / Ankara

Onur Karaa¤aç
Bilge Soyak ‹ÖO/ 3-B / Ümraniye / ‹stanbul

Aslan Barkay Erden
Cumhuriyet ‹ÖO/ 2-A / Giresun
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Bilim Çocuk 59

Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Gökçenur  Dal
Yeflil›rmak ‹ÖO / 4-A / Amasya 

Ünzi le  Nur  Yetkin

Merkez Atatürk ‹ÖO/ 4-B / Bart›n

I lgaz Ok

Akflemsettin ‹ÖO / 2-B / Ümraniye / ‹stanbul

Ayfle Dafl
Y›lmaz fiehit Mustafa Sonkaya

‹ÖO / 3-A/ Manisa

Betül  Gürbüz
fiehit Adem Yavuz ‹ÖO/ 2-A / Gaziantep

Zeynep fiener

Mehmetçik ‹ÖO / 3-B / Sivas

Ceren Oduncu

Atatürk ‹ÖO/ 6-A / Uzunköprü / Edirne

Do¤a Sevgisi
YYeemmyyeeflfliill  kk››rrllaarrddaa  ccooflflaarr  ooyynnaarr››mm
KKuuflflllaarr  ççiiççeekklleerrddiirr  bbeenniimm  aarrkkaaddaaflfl››mm
NNee  ggüüzzeellddiirr  ççooccuukk  oollmmaakk
ÇÇiimmeennlleerrddee  ooyynnaammaakk……

GGüünneeflfl  aaççaarr,, ››flfl››kk  ssaaççaarr
‹‹ççiimm  aayydd››nnllaann››rr  oonnuu  ggöörrüünnccee
RReennggâârreennkk  ggöökkkkuuflflaa¤¤››
NNee  ggüüzzeellddiirr  yyaaflflaammaakk……

GGüüzzeell  ddoo¤¤aamm››zz  vvaarr
KK››yymmeettiinnii  bbiillmmeekk  llaazz››mm
YYaaflfl››yyoorruuzz  cceennnneett  ggiibbii  ddüünnyyaaddaa
MMuuttlluu  oollmmaakk  hhaakkkk››mm››zz  bbuu  ddüünnyyaaddaa……

AA¤¤aaççllaarr››  sseevveelliimm
OOnnllaarr››  kkoorruuyyaall››mm
GGüüzzeell  oollssuunn  ddüünnyyaamm››zz
YYeemmyyeeflfliill  bbiirr  oorrttaammddaa  yyaaflflaayyaall››mm……

‹‹yyii  yyaaflfl››yyoorruumm  bbuu  ddüünnyyaaddaa
NNee  mmuuttlluu  bbaannaa  ddiiyyoorruumm
ÇÇiiççeekklleerrllee  ddoonnaannmm››flfl
BBiirr  ddüünnyyaa  iissttiiyyoorruumm……

Emre Karabay
Maviflehir ‹ÖO / 3-A / ‹zmir
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Judy Moody (“cudi mudi” okunur),
komik bir k›z! Yoksa kim bilim ad›na,
evdeki tüm muzlar› arkadafl›yla birlikte
yer? Ama ona sorsan›z bu kadar muz
yemesinin önemli bir nedeni var! Dünyay›
kurtarmak! Muz yemekle dünyay›
kurtarmak aras›nda ilk baflta bir iliflki
kuramayabilirsiniz. fiöyle aç›klayal›m: Judy,
muz kabuklar›n› topra¤a gömüp gübre
yapacakt›r. Bu gübre bitkilerin büyümesine
yarayacakt›r. Kardefli Stink, çöplerden
gübre yapman›n yüz y›l sürece¤ini söylese
de bu Judy’i durdurmaz. Judy, dünyay›
kurtarma projesi için çok heveslidir. Üstelik
bu proje, ç›lg›n yara band› yar›flmas› için

parlak bir fikir bulmas›n› da sa¤lar.  Judy,
“Dünyay› ‹yilefltir” slogan›n› bulur ve
yar›flmaya kat›l›r. Bu sloganla yar›flmay›
kazanaca¤›ndan emindir. Ancak, olaylar
bekledi¤i gibi geliflmez. Dünyay›
kurtarmaksa düflündü¤ünden daha kar›fl›k
bir ifltir. Judy, iflleri nas›l yoluna koyacak
merak ediyorsan›z, bu e¤lenceli kitab›
mutlaka okuyun.

Judy Moody
Dünyay›
Kurtar›yor
Megan McDonald
Çeviren: Ünver Alibey
Resimleyen: Peter
Reynolds
Büyülü Fener

62 Bilim Çocuk
Tu¤ba Can
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10 adet ve üzeri için % 25

25 adet ve üzeri için % 30

BBiilliimm  ÇÇooccuukk
BBiillggiissaayyaarr››nn››zzddaa

ee--ddeerrggii
BBiirr  yy››llll››kk  

aabboonneelliikk  üüccrreettii  
2200  YYTTLL  

‹nternet yoluyla yurtd›fl›ndan abone olmak isteyenler 12 Euro, 14 USD karfl›l›¤›nda
bir y›ll›k e-dergi aboneli¤ine ve arflive eriflim hakk›na sahip olacaklar. 

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

M E R A K L I  M ‹ N ‹ K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

DERG‹ ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE
MUTLAKA POSTA YA DA FAKS YOLU ‹LE ADRES‹M‹ZE ULAfiTIRINIZ.

TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: 
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara 

Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

online abonelik
WEB SAYFAMIZI  TIKLAYINIZ. . .

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

!

eerraakkll››MMMMiinniikkMMMM

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

TOPLU ABONEL‹KLERDE TEK ADRES
KULLANILACAKTIR. DERG‹LER‹N TAMAMI HER AY BEL‹RT‹LEN

ADRESE GÖNDER‹LECEKT‹R.

iinnddiirriimm!!

www.biltek.tubitak.gov.tr/merakliminik

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

EEsskkii  SSaayy››llaarr
‹‹sstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. (Bir say› 3,00 YTL’dir)
! 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! 11 ! 12 ! 13 ! 14

2002 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................!

2003 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................!

2004 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................!

2005 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................!

2002 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................!

2003 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................!

2004 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................!

2005 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................!

TTeekk  ssaayy››llaarr,,  iisstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. 
Bir say› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3,00 YTL’dir
!109 !110 !111 !112  !113 !114 !115 !116 !117 !118 !119 !120 !121

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  E S K ‹  S A Y I L A R

toplu aboneliklerde
kapak fiyat› üzerinden
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T Ü B ‹ T A K K ‹ T A P L A R I  ‹ S T E K  F O R M U

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E-POSTA :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT / ‹LÇE :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
POSTA KODU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
YAfiI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ö⁄REN‹M DURUMU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C‹NS‹YET‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 
55  YYTTLL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME YAPINIZ. 
30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R.
BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE AfiA⁄IDAK‹ ADRES‹M‹ZE YA DA 
0 (312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULAfiTIRINIZ.

TAR‹H :........ / .................... / ............       ‹MZA :.......................................

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 ANKARA 
Tel:Tel: 0 (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 2110 Faks:Faks: 0 (312) 427 09 84 ‹nternet: ‹nternet: kitap.tubitak.gov.tr e-posta: e-posta: kitap@tubitak.gov.tr

POSTA ÇEK‹ ‹LE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI : Güvenevler fiubesi 8786897-5001 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

SON KULLANMA TAR‹H‹  ...... / ...............

KRED‹ KARTI NO:

8 yafl +
030 Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
031 Dünya ve Uzay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
055 Bilimsel Deneyler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
066 Bir Zamanlar...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 5,5 YTL !
073 ‹nternet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
075 Ak›l Kutusu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL !
076 Uzay Denen O Yer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
077 Mavi Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL !
080 Havada Karada Suda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
081 Çarp›m Tablosu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4,5 YTL !
088 Kesirler ve Ondal›k Say›lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
091 Çarpma ve Bölme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4 YTL !
092 Tablolar ve Grafikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . .15. Bas›m 4,5 YTL !
104 Vücudunuz ve Siz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28. Bas›m 7 YTL !
106 Dünyay› Saran A¤: WWW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
108 Toplama ve Ç›karma  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
111 Bilgisayardaki Adresiniz Web Sitesi . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
119 Kaslar ve Kemikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
146 E-posta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi  
147 Bilgisayarda 101 Proje  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
222 Önce Dene Sonra Ye  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL !

10 yafl +
016 Bilimsel Gaflar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4 YTL !
027 Ayak ‹zlerinin Esrar› . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL !
059 Biz Hücreyiz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL !
060 Hücre Savafllar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL !
063 Bilim Adamlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
064 Ekoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 4,5 YTL !
069 Beyin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
078 Uydular  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL !
084 Kutuplarda Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL !
086 Mucitler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
094 Bilgisayarlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
097 Kâflifler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
101 Kaybolan ‹pucu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 5 YTL !
117 Küllerin Alt›ndaki S›r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
120 Befl Duyu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL !
121 Kufllar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
130 ‹flte Dünya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7. Bas›m 4,5 YTL !
155 Geçmiflin Anahtarlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
159 Mucizeler Adas›na Yolculuk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
184 Keflifler ve ‹catlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
197 Piramitleri Kim Yapt›? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
218 K›r›k Yumurtalar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4,5 YTL !

Erken Çocukluk Kitapl›¤› (0-8 yafl)

109 ‹nsan Vücudu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 10 YTL !
114 Arkeoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12. Bas›m 9,5 YTL !
116 Evrim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 9,5 YTL !
118 Fizik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
122 Kimyan›n Öyküsü  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
127 Kimya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 11 YTL !
129 Evren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 10 YTL !
131 21. Yüzy›l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
136 Tafllar›n Dünyas› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 9,5 YTL !
143 Keflifler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 12 YTL !
145 Hayvanlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
149 Otomobil Ça¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
156 Derin Mavi Atlas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
176 Ay’a ‹nifl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
190 Fosiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
191 Böcekler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 9,5 YTL !
192 Bitkiler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL !
195 Volkanlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
203 Robotlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL !
205 Zaman ve Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
207 Türkiye Amfibi ve Sürüngenleri  . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL !

Baflvuru Kitapl›¤›

!

3-6 yafl
132 Büyüklükler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
133 fiekiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
134 Ölçmeye Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
135 Zaman  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
151 Renkler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
152 Karfl›tl›klar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
153 Farkl› Olan› Bul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
154 Rakamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
169 Saymaya Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
170 10’a Kadar Saymak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
171 Toplamay› Ö¤renmek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
172 Ç›karmay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da  
209 Nokta Birlefltirmece - Deniz K›y›s›  . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
210 Nokta Birlefltirmece - Dinozorlar  . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
211 Nokta Birlefltirmece - Do¤a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
212 Nokta Birlefltirmece - Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
213 Nokta Birlefltirmece - Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
214 1001 Hayvan› Bulun  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
215 Nokta Birlefltirmece - Hayvanlar . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
220 Ya¤murlu Bir Gün (Sünger Ciltli) . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL !
221 Kelebek (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL !
224 Ay'da (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL !
225 Yuvada (Sünger Ciltli) . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL !
253 At›k m›? Hiç Dert De¤il!  . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL !
255 Kültürlü Kurt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL !
256 Çiftlikte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL !
256 Çiftlikte (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
257 Dinozor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL !
257 Dinozor (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
261 Deniz K›y›s›nda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL !
257 Deniz K›y›s›nda (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
262 Karl› Bir Gün  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL !
257 Karl› Bir Gün (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi

6 yafl +
105 Deneylerle Bilim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 6,5 YTL !
110 Yeryüzünde Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
198 Deneyler Anas›n›f›, 1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 7,5 YTL !
223 Deneylerle Bilim 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
236 Çevremiz ve Biz - Evren  . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 5 YTL !

7-8 yafl
227 ‹lk Okuma - Çöp ve Geri Dönüflüm  . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
228 ‹lk Okuma - Günefl, Ay ve Y›ld›zlar  . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
229 ‹lk Okuma - Yanarda¤lar . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
230 ‹lk Okuma - Vücudunuz  . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
231 ‹lk Okuma - Uzayda Yaflamak  . . . . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
232 ‹lk Okuma - T›rt›llar ve Kelebekler  . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
233 ‹lk Okuma - Uçaklar . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
234 ‹lk Okuma - Denizin Alt›nda  . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 3 YTL !
258 ‹lk Okuma - Atlar ve Midilliler . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL !
259 ‹lk Okuma - Kediler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL !
265 ‹lk Okuma - Yumurtalar ve Civcivler  . . . .1. Bas›m 3 YTL !
266 ‹lk Okuma - Kurba¤alar  . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL !
267 ‹lk Okuma - Ay›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL !

Bu f iyat lar  15 Mart  2008 tar ih ine kadar  geçer l id i r .  B i rden faz la  is tek iç in  kutular ›n  yan›na adet  bel i r t in iz .  S ipar ifl ler  s toklar ›m›z la  s ›n › r l ›d › r .

Çocuk ve Gençlik Kitapl›¤›
12 yafl +
057 Ona K›saca DNA Denir  . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL !
058 Sen Ben Gen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL !
071 Depremler ve Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
074 Ifl›k Evreni  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 4,5 YTL !
079 Yaflad›¤›m›z Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL !
082 Denizler ve Okyanuslar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
083 Hava ve ‹klim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5 YTL !
107 F›rt›nalar ve Kas›rgalar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
185 Da¤lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3 YTL !
200 Tarihten Bir Yaprak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4,5 YTL !

14 yafl +
020 Tuhaf Bu DNA’l›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 7,5 YTL !
061 Astronomi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
065 Atom ve Molekül   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 5 YTL !
070 Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL !
087 Her Yönüyle Otomobiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
089 Her Yönüyle Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL !
093 Her Yönüyle Tekneler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
098 Enerji ve Güç  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
102 Mikroskop  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL !
103 Elektronik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
124 Elektrik ve Manyetizma  . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 4,5 YTL !
168 Yunan ve Roma Mitolojisi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
189 Resim ve Ressamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL !

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 5 YTL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME
YAPINIZ. 30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R. 
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