A

CITLTE ATOSTE]

Bilimsel bilgilerle her yerde karsilasabiliriz. Salincakta sallanirken bile... ilk
anda insanin aklina gelmiyor. Salincakta sallanirken ne kesfedebiliriz ki?
Bu sayimizda bunu nasil yapacagimizi goérecediz.

iste Sorumdz...

Sorumuzu yanitflamak icin
bir deney yapmalisiniz. 45
cm boyunda bir ip kesin.
Oyun hamurundan 1 cm
capinda bir top yapin ve
ipin bir ucuna bu topu
yapistinn. Ne elde eftik?

Bir sarkag, degil mi? Siz-
den istedigimiz, ipin bos
ucunu bir yere sabitlemeniz
ve sarkacinizla 10 buyuk, 10 da
kGguk sallinim yapmaniz. Bunu ya-
parken zamani élgeceksiniz. BUyuk salinim-
lar mi, yoksa kigUk salinimlar mi daha ¢ok zaman
alr ve neden? Bu deneyi isterseniz salincakta da
yapabilirsiniz. ki arkadas oyun parkina gidin. Biri-

Bisikleti olan da, olmayan da atélyemiz igin ¢alis-
mis. Pinar, “Bisikleti olan herkes bilir. Pedalin déndur-
dugu guc dislisi, arka tekerlege bagl olana oranla
daha buyukttr” diye basliyor séze. Ayrica saat dislile-
rinin, birbirine zit yénde dénduklerini, bisikletlerdeyse
bir zincir araciigiyla ayni ydnde déonduklerini de ha-
firlatiyor. Bisikletin hizini ve kuvvetini degistirmek icin
kUcuk bir disliyi buyuk bir disliyle birlikte kullanmak ye-
terli. Ornegin, guc dislisinin cevresi 15 cm, digeri 30
cm’se kuguk digli iki kere ddndugunde buyuk disli yal-
nizca bir kez ddner. Hiz yariya iner ama dénme kuv-
veti iki kat artar. Eger guc dislisi buyUk olaniysa o zao-
man dénme kuvveti azalir ama hiz iki kat artar. Salih
Zeki, Sabrican ve Oznur, bunu matematiksel formul-
ler kullonarak gdstermisler. Burcu, bisiklet s6ézcUgu-
nun Fransizca’dan geldigini ve “iki tekerlekli”

Yigit Ozgiir

niz énce kucuk, sonra buyudk sali-

nimlar yaparken digeri de so-

at tutsun. Bdyle daha eg-
lenceli olur.

Sarkaclar

Sarkaglar, serbestce
salinan asill agirliklardir.
Bir oyun vardir. Oyuncu-
lar, uzun bir ipe asiimis bu-
yUk bir topu sallarlar. Top, sali-
nim yaparken elips seklinde bir
yorunge izler. Bu sekilde sallanan top, ileri

giderken siseyi 1skalar ve geri gelirken siseye car-
par. Bu, disiincede kolay gibi ama uygulumada
olmaz.

Cunkd sarkag, sisenin cevresinde doéner

anlominda  oldugu-
nu bulmus. Cahit de
18 vitesli bisikletleri
aclkliyor: 18 vitesli
bisikletin zincir tasari-
mi, en buyUk digliye
gore belirlenir. Zincir, en kicuk digliye takildiginda bi-
raz gevsek kalir. Bu nedenle pedali ilk cevirdigimizde
enerjimizin bir kismini gevsekligi gidermek igin harca-
riz. Bisikletin hizini arfirmak icin daha ¢ok enerjiye ve
pedal cevriimesine gereksinim vardir. Zincir, buyUk
olan disliye takildiginda, yani vites buyutdldigunde
gevsekligi kaybolur. Pedal cevirmekte zorlanirnz ama
bu zorlanma bosa degildir. Pedal cevirerek daha
cok yol alinir.” Yokus yukar ¢cikarken iste bu bilgi isini-
ze yarayacak. Benzer bilgileri veren Aras, vitesin pe-
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ama bir turld ona ¢arpmoz. Neden carpmaz?
Sarkag, ileri hareket ederken siseden belli bir
uzakliktan gecer. Geri dbnerken de ayni uzakligi
korur ve bu durumda siseyi iskalar. Eger sarkaci
serbest birakmadan ipi kendi ekseni ¢evresinde
burarak déndudrdrseniz, ucundaki fopun dénmesi-
ni saglar. D6ndUrme isi dogru yapillirsa sarkacin
eliptik hareketi dogrusal harekete dodnusur ve sar-
kac donuste siseye carpar. Sarkacglar, kimi saat-
lerde, yeraltt maden arastirmalarinda, sismograf-
larda, mermilerin hizini digmede kullanilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Ankara, Feza GUrsey Bilim Merkezi’'ne gittiyse-
niz oradaki sarkaci gérmussunuzdur. Tavandan
aslli ipin ucunda bir kUlah vardir. Yalniz bu kdlahin
ucu deliktir. Kulahin icine konan kum delikten ye-
re akar ve ilging cizgiler gizer. Bu duzenegi siz de
kurabilirsiniz. Uzunca bir ipin ucuna sert kagittan
kUlah yapip takin. Kdlahin sivri ucunda kucuk bir
bosluk birakin. Ktlaht ipe takmak igin 15 cm uzun-
lukta 3 ip kesin. Bu ipleri, kUlahin agzina esit aralik-
larla baglayin. Sonra ktlah dengede olacak sekil-
de, ipleri sarkacin asil ipine baglayin. Kum bulo-
mazsaniz, tuz da kullanabilirsiniz. Sarkagin altina si-
yah karton ya da koyu renkli bir &rtd sermek isleri

dal cevrilirken degistirimesi gerektigini hatirlatiyor.
Aras, iyi bir arastirma yapmis ve arastirma sonuclarini,
gbnderdigi disketteki resimler ve web sayfalarini bi-
zimle paylasmis. Kadircan da viteslerle ilgili ayni bilgi-
leri veriyor.

Nihan, sunlar da ekliyor: “Bisikletin kendi glcu
yoktur; bu yUzden guict onu kullananin gucuine gére
degisir. Ayrica bisikletin giict, doga kosullarna goére
de degisir. Omegin, rizgann yénd, zeminin islakiig,
kayganligi, hatta yolun eg@imi bisikletin glctnu etki-

ler. Gorayor musunuz, bisikletlerle ilgili d&grenmemiz
gereken ne c¢ok bilgi var. Hangi araci, esyayl ya da
makineyi kullantyorsaniz, nasil calistigini ve ézelliklerini
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daha da eglenceli hale getirir. Koyu zeminde tu-
zun biraktigi izleri kolayca gorUrsuntiz. Kulahinizi
asarken yerden 3 cm yukarida olmasina dikkat
edin. Her sey hazir olunca kulahi kumla doldurun.
Sonra da sarkaci geri gekerek ileri itin ve sallan-
masini saglayin. Sarkac¢tan ddkulen tuzlar nasil bir
yorunge izliyor? Neden zamanla bu yere cizilen
sekiller kucUluyor? Bunlar da arastirmanizi istiyo-
ruz.

Kim Buldu?

1583 yilinda italya’da merakli bir genc, tavan-
da asili fenerin rdzgdrla hareketlerini inceler. Bu
unlt bilimadamini ¢ok iyi faniyorsunuz. Bilimada-
mi, deneyinin sonucunda sarkagl saatlerin ¢alis-
ma ilkesini bulur.

Nereden Arastirabilirim?

Challoner J., Fizik, TUBITAK Yayinlar, 2002
Arnold N., Cilgin Bilimadaminin Deneyler Kitabi,
Timas Yayinlari, 2003
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mutlaka égrenin. Hani kimi insanlar, bir makine bozu-
lunca makineyi sallar, Uzerine tap tap vurur. Makine-
yi tanimamaktan kaynaklonan bu hareket, ona
zarara verir. Kullandiginiz makineyi tanirsaniz, islerini-
zin daha kolaylastigini farkedeceksiniz.

Derya, ipek, Aras, Merve, Mine, Baris, Kerem, Ah-
met Oguz, Cahit, Duygu ve Nihan “Kim Buldu?” soru-
muzu dodru yanitlamislar: ipek’in deyimiyle gelmis
gecmis en buyUk ressamlardan biri olmanin yaninda
yetenekli bir muzisyen, heykeltiras ve Uretken bir bu-
luscu da olan Leonardo da Vinci. Muhendis, mimar
ve bir dahi. O zamanlar bilimadamlarn sanat, tarih,
muhendislik... her alanda bilgiliymis.
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