
‹flte Sorumuz...
Sorumuzu yan›tlamak için

bir deney yapmal›s›n›z. 45
cm boyunda bir ip kesin.
Oyun hamurundan 1 cm
çap›nda bir top yap›n ve
ipin bir ucuna bu topu
yap›flt›r›n. Ne elde ettik?
Bir sarkaç, de¤il mi? Siz-
den istedi¤imiz, ipin bofl
ucunu bir yere sabitlemeniz
ve sarkac›n›zla 10 büyük, 10 da
küçük sal›n›m yapman›z. Bunu ya-
parken zaman› ölçeceksiniz. Büyük sal›n›m-
lar m›, yoksa küçük sal›n›mlar m› daha çok zaman
al›r ve neden? Bu deneyi isterseniz sal›ncakta da
yapabilirsiniz. ‹ki arkadafl oyun park›na gidin. Biri-

niz önce küçük, sonra büyük sal›-
n›mlar yaparken di¤eri de sa-

at tutsun. Böyle daha e¤-
lenceli olur.

Sarkaçlar

Sarkaçlar, serbestçe
sal›nan as›l› a¤›rl›klard›r.

Bir oyun vard›r. Oyuncu-
lar, uzun bir ipe as›lm›fl bü-

yük bir topu sallarlar. Top, sal›-
n›m yaparken elips fleklinde bir

yörünge izler. Bu flekilde sallanan top, ileri
giderken flifleyi ›skalar ve geri gelirken flifleye çar-
par. Bu, düflüncede kolay gibi ama  uygulumada
olmaz.  Çünkü sarkaç, fliflenin çevresinde döner

Bilimsel bilgilerle her yerde karfl›laflabiliriz. Sal›ncakta sallan›rken bile... ‹lk
anda insan›n akl›na gelmiyor. Sal›ncakta sallan›rken ne keflfedebiliriz ki? 
Bu say›m›zda bunu nas›l yapaca¤›m›z› görece¤iz.

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür

Bisikleti olan da, olmayan da atölyemiz için çal›fl-
m›fl. P›nar, “Bisikleti olan herkes bilir. Pedal›n döndür-
dü¤ü güç difllisi, arka tekerle¤e ba¤l› olana oranla
daha büyüktür” diye bafll›yor söze. Ayr›ca saat difllile-
rinin, birbirine z›t yönde döndüklerini, bisikletlerdeyse
bir zincir arac›l›¤›yla ayn› yönde döndüklerini de ha-
t›rlat›yor. Bisikletin h›z›n› ve kuvvetini de¤ifltirmek için
küçük bir diflliyi büyük bir diflliyle birlikte kullanmak ye-
terli. Örne¤in, güç difllisinin çevresi 15 cm, di¤eri 30
cm’se küçük diflli iki kere döndü¤ünde büyük diflli yal-
n›zca bir kez döner. H›z yar›ya iner ama dönme kuv-
veti iki kat artar. E¤er güç difllisi büyük olan›ysa o za-
man dönme kuvveti azal›r ama h›z iki kat artar. Salih
Zeki, Sabrican ve Öznur, bunu matematiksel formül-
ler kullanarak göstermifller. Burcu, bisiklet sözcü¤ü-
nün Frans›zca’dan geldi¤ini ve “iki tekerlekli”

anlam›nda oldu¤u-
nu bulmufl. Cahit de
18 vitesli bisikletleri
aç›kl›yor: “18 vitesli
bisikletin zincir tasar›-
m›, en büyük diflliye
göre belirlenir. Zincir, en küçük diflliye tak›ld›¤›nda bi-
raz gevflek kal›r. Bu nedenle pedal› ilk çevirdi¤imizde
enerjimizin bir k›sm›n› gevflekli¤i gidermek için harca-
r›z. Bisikletin h›z›n› art›rmak için daha çok enerjiye ve
pedal çevrilmesine gereksinim vard›r. Zincir, büyük
olan diflliye tak›ld›¤›nda, yani vites büyütüldü¤ünde
gevflekli¤i kaybolur. Pedal çevirmekte zorlan›r›z ama
bu zorlanma bofla de¤ildir. Pedal çevirerek daha
çok yol al›n›r.” Yokufl yukar› ç›karken iflte bu bilgi iflini-
ze yarayacak. Benzer bilgileri veren Aras, vitesin pe-

Difllilerin, Bir Bisikletin H›z›n› ve 
Gücünü Nas›l De¤ifltirdi¤ini Bulanlar

Yi¤it Özgür
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ama bir türlü ona çarpmaz. Neden çarpmaz?
Sarkaç, ileri hareket ederken flifleden belli bir
uzakl›ktan geçer. Geri dönerken de ayn› uzakl›¤››
korur ve bu durumda  flifleyi ›skalar. E¤er sarkac›
serbest b›rakmadan ipi kendi ekseni çevresinde
burarak döndürürseniz, ucundaki topun dönmesi-
ni sa¤lar. Döndürme  ifli do¤ru yap›l›rsa sarkac›n
eliptik hareketi do¤rusal harekete dönüflür ve sar-
kaç dönüflte flifleye çarpar. Sarkaçlar, kimi saat-
lerde, yeralt› maden araflt›rmalar›nda, sismograf-
larda, mermilerin h›z›n› ölçmede kullan›l›r. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?

Ankara, Feza Gürsey Bilim Merkezi’ne gittiyse-
niz oradaki sarkac› görmüflsünüzdür. Tavandan
as›l› ipin ucunda bir külah vard›r. Yaln›z bu külah›n
ucu deliktir. Külah›n içine konan kum delikten ye-
re akar ve ilginç çizgiler çizer. Bu düzene¤i siz de
kurabilirsiniz. Uzunca bir ipin ucuna sert kâ¤›ttan
külah yap›p tak›n. Külah›n sivri ucunda küçük bir
boflluk b›rak›n. Külah› ipe takmak için 15 cm uzun-
lukta 3 ip kesin. Bu ipleri, külah›n a¤z›na eflit aral›k-
larla ba¤lay›n. Sonra külah dengede olacak flekil-
de, ipleri sarkac›n as›l ipine ba¤lay›n. Kum bula-
mazsan›z, tuz da kullanabilirsiniz. Sarkaç›n alt›na si-
yah karton ya da koyu renkli bir örtü sermek iflleri

daha da e¤lenceli hale getirir. Koyu zeminde tu-
zun b›rakt›¤› izleri kolayca görürsünüz. Külah›n›z›
asarken yerden 3 cm yukar›da olmas›na dikkat
edin. Her fley haz›r olunca külah› kumla doldurun.
Sonra da sarkac› geri çekerek ileri itin ve sallan-
mas›n› sa¤lay›n. Sarkaçtan dökülen tuzlar nas›l bir
yörünge izliyor? Neden zamanla bu yere çizilen
flekiller küçülüyor? Bunlar› da araflt›rman›z› istiyo-
ruz.

Kim Buldu?

1583 y›l›nda ‹talya’da merakl› bir genç, tavan-
da as›l› fenerin rüzgârla hareketlerini inceler. Bu
ünlü bilimadam›n› çok iyi tan›yorsunuz. Bilimada-
m›, deneyinin sonucunda sarkaçl› saatlerin çal›fl-
ma ilkesini bulur.

Nereden Araflt›rabilirim?

Challoner J., Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2002
Arnold N., Ç›lg›n Bilimadam›n›n Deneyler Kitab›,
Timafl Yay›nlar›, 2003

Tu¤ba Can

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi

Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara

dal çevrilirken de¤ifltirilmesi gerekti¤ini hat›rlat›yor.
Aras, iyi bir araflt›rma yapm›fl ve araflt›rma sonuçlar›n›,
gönderdi¤i disketteki resimler ve web sayfalar›n› bi-
zimle paylaflm›fl. Kadircan da viteslerle ilgili ayn› bilgi-
leri veriyor.

Nihan, flunlar› da ekliyor: “Bisikletin kendi gücü
yoktur; bu yüzden gücü onu kullanan›n gücüne göre
de¤iflir. Ayr›ca bisikletin gücü, do¤a koflullar›na göre
de de¤iflir. Örne¤in, rüzgâr›n yönü, zeminin ›slakl›¤›,
kayganl›¤›, hatta yolun e¤imi bisikletin gücünü etki-
ler. Görüyor musunuz, bisikletlerle ilgili ö¤renmemiz
gereken ne çok bilgi var. Hangi arac›, eflyay› ya da
makineyi kullan›yorsan›z, nas›l çal›flt›¤›n› ve özelliklerini

mutlaka ö¤renin. Hani kimi insanlar, bir makine bozu-
lunca makineyi sallar, üzerine tap tap vurur. Makine-
yi tan›mamaktan kaynaklanan bu hareket, ona
zarara verir. Kulland›¤›n›z makineyi tan›rsan›z, ifllerini-
zin daha kolaylaflt›¤›n› farkedeceksiniz.

Derya, ‹pek, Aras, Merve, Mine, Bar›fl, Kerem, Ah-
met O¤uz, Cahit, Duygu ve Nihan “Kim Buldu?” soru-
muzu do¤ru yan›tlam›fllar: ‹pek’in deyimiyle gelmifl
geçmifl en büyük ressamlardan biri olman›n yan›nda
yetenekli bir müzisyen, heykelt›rafl ve üretken bir bu-
luflçu da olan Leonardo da Vinci. Mühendis, mimar
ve bir dahi. O zamanlar bilimadamlar› sanat, tarih,
mühendislik... her alanda bilgiliymifl.
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