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TÜBİTAK 12.
Gökyüzü Gözlem

Şenliği, bu yıl 24 – 27
Temmuz 2009 tarihleri

arasında Antalya Saklıkent’te
yapılacak. Şenlik kapsamında

çeşitli seminerler, etkinlikler ve
yarışmalar düzenlenecek. Çıplak
gözle ve teleskoplarla gökyüzü

gözlemleri yapılacak ve
Saklıkent’in yakınında bulunan

TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi
(TUG) gezilecek. Ardından, 28 –

29 Temmuz 2009 tarihlerinde
Akdeniz Üniversitesi

Yerleşkesi’ndeki TUG Bilim ve
Toplum Merkezi’nde halka açık etkinlikler ve teleskoplarla gökyüzü gözlemleri

yapılacak. Gökyüzü Gözlem Şenliği’yle ilgili bilgi ve başvuru için:
http://senlik.tug.tubitak.gov.tr

Gökyüzü Gözlem Şenliği Geliyor! 

Uzaydaki O Alet Çantasına
Ne Oldu?
2008 yılının Kasım ayında, dünyanın
yörüngesindeki Uluslararası Uzay
İstasyonu’nda küçük bir kaza yaşanmıştı.
İstasyonun dışında onarım yapan bir astronot,
sıkışmış bir bağlantı parçasıyla uğraşırken
alet çantasını elinden kaçırmıştı. Alet çantası,
uzay boşluğunda yitip gitmiş ve
bulunamamıştı. Ama bu durum uzun sürmedi!
Çünkü kısa bir süre sonra, yeryüzünden
gözlem yapan amatör gökbilimciler çantanın
Dünya’nın yörüngesindeki yerini buldular!
Küçük bir sırt çantası büyüklüğünde olan
alet çantası, bir teleskop ya da dürbün
yardımıyla Dünya’da izlenebiliyor.
Biliminsanları, alet çantasının Haziran 2009’a
kadar yörüngede kalacağını, daha sonra
Dünya’nın atmosferine girerek yanacağını
tahmin ediyorlar.

Fotoğrafta, astronotun elinden kayan 
alet çantası Uluslararası Uzay İstasyonu’ndan

uzaklaşırken görülüyor.

Fotoğraf: N
A
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6 - 9 Kasım 2009 tarihlerinde yedincisi
düzenlenecek olan Uluslararası İstanbul Çocuk
Filmleri Festivali’nde, çocuk yönetmenlerin
filmleri yarışacak. Yarışmaya, 6 – 18 yaşlarında
çocuklar ve gençler katılabiliyor. Yarışmaya
katılan filmlerin değerlendirilmesiyse, beş ayrı
yaş grubunda yapılacak. Yarışmanın son başvuru
tarihi, 3 Temmuz 2009. Bilgi ve başvuru için:
http://www.iicff.com

Çocuk Sinemacılara Çağrı

Uzay Mekiği’nden çıkan astronotlar, Hubble’ı onarıyorlar.

11 Mayıs 2009 tarihinde, NASA’ya ait Atlantis
Uzay Mekiği’yle uzaya gönderilen yedi
astronot, dünyanın yörüngesindeki Hubble
Uzay Teleskopu’nu son kez ziyaret edecekler.
Astronotlar 11 gün uzayda kalacak ve beş
“uzay yürüyüşü” gerçekleştirecek. Uzay
giysilerini giyip mekiğin dışına çıkacak ve
Hubble Uzay Teleskopu’na iki yeni aygıt
ekleyip çeşitli onarımlar yapacaklar. Bu
onarımlar, uzay teleskopunun 2014 yılına
kadar çalışır durumda kalmasını sağlayacak.
Dilerseniz İnternet’te

Hubble Uzay Teleskopu’na Son Ziyaret
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Kediler ve Köpekler

Aynı Dili Konuşursa

Kediler ve köpekler, beden

dilleriyle “konuşur”. Ancak, her

zaman anlaşabildikleri

söylenemez! Örneğin, köpek

dilinde kuyruk sallamak, “hey,

seni gördüğüme çok sevindim”

anlamına gelir. Ancak, bir kedinin

kuyruk sallaması genellikle “lütfen beni rahat bırak” dem
ektir. Bu durum bazı

anlaşmazlıklara yol açabilir. İsrail
’deki Tel Aviv Üniversitesi’nden bir araştırm

acı, kedilerle

köpeklerin birbirlerinin beden dillerini öğrenerek birl
ikte yaşayabileceklerini gö

stermiş.

Araştırmacı bunu sağlamanın en iyi yolunun, bir kediyle bir köpeği yavruyken
 eve almak

olduğunu belirtiyor. Yavru k
edinin eve yavru köpekten b

irkaç gün daha erken getirilmesinin

de yararlı olduğunu ekliyor
. Bu şekilde aynı evde yaşa

maya başlayan bazı kediler ve köpekler

birbirleriyle öyle iyi geçini
yorlar ki, uyurken bile birb

irlerinden ayrılmıyorlar.

İnternet’te http://www.aslanmax.com adlı
web sitesinde ve İstanbul’daki alışveriş

merkezlerinde düzenlenen çocuklara yönelik
bir ankette, TÜBİTAK Bilim Çocuk dergisi en

sevilen dergi seçildi. 20.000 çocuğun
katıldığı ankette çocuklar en sevdikleri

yayınları, sanatçıları ve sporcuyu da seçtiler.
Bilim Çocuk dergisi çalışanları olarak, 21

Nisan 2009 günü İstanbul’da Akatlar Kültür
Merkezi’nde düzenlenen “Aslan Max 23

Nisan Ödülleri” törenine katılarak
ödülümüzü aldık. Okurlarımıza teşekkür

ediyor ve sevgilerimizi gönderiyoruz.
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Bilim Çocuk Dergisi Ödül Aldı
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Bu yarış arabasının direksiyonu havuç,
kasası patates, koltuklarıysa keten

liflerinden yapılmış. Yakıt olarak da çikolata
artıkları ve bitkisel yağ kullanıyor. Arabayı,

İngiltere’deki Warwick Üniversitesi’nden
araştırmacılar geliştirmiş. Araştırmacılar

amaçlarının, doğal malzemelerle de yüksek
performans gösteren araçların

üretilebileceğini göstermek olduğunu
belirtiyorlar. Arabanın neredeyse tüm

özellikleri, Formula 3 yarış
arabalarınınkilerle aynı. Bir özelliği dışında:
Motoru bitkisel yağlarla çalışıyor ve çevre

kirliliğine yol açan gazlar üretmiyor!

Eski Cep Telefonlarını Goriller İçin
Geri Kazanalım!

2009 yılı, Birleşmiş Milletler
Çevre Programı ve çeşitli sivil
toplum kuruluşları tarafından
Goril Yılı ilan edildi. Goril Yılı
etkinlikleri kapsamında, cep
telefonlarının gerikazanımı ve
daha uzun süreli kullanımıyla
ilgili bir kampanya düzenleniyor.
Kampanyanın nedenine gelince...
Cep telefonlarının üretiminde,
Orta Afrika’nın yağmur
ormanlarındaki madenlerden
çıkarılan niyobyum-tantal
bileşiği kullanıldığını biliyor

muydunuz? Bu bileşikten elde edilen
bir madde, cep telefonlarındaki minik elektronik devrelerin yapımında kullanılıyor.
Bölgedeki niyobyum-tantal madenleri nedeniyle geçmişte burada birçok çatışma ve
savaş yaşanmış. Madencilik etkinlikleri çevredeki yaşam alanlarının da büyük zarar
görmesine yol açıyor. Bu nedenle buradaki birçok canlı türünün soyu tükenme
tehlikesiyle karşı karşıya. Bunlardan belki de en zor durumda olanlarsa goriller. 
Bu kampanya belki insanlar için küçük, ama gorillerin geleceği için büyük bir 
adım olabilir!

Aslı Zülal

Çevre Dostu Yarış Arabası
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Sismograf
Dünyan�n çe�itli yerlerinde her gün binlerce deprem oluyor. 
Bunlar�n ço�u, bizim hissedemeyece�imiz kadar küçük depremler. 
Ancak bu küçük depremler, ileride olu�abilecek daha büyük 
depremlerin habercisi olabiliyor. Bu nedenle yerkürenin dört bir 
yan�nda bulunan binlerce “sismograf”la, sürekli olarak depremlerle 
ilgili kay�tlar tutuluyor. Peki sismograflar�n nas�l çal��t���n� merak 
ediyor musunuz?

Bilinen ilk sismograflardan 
biri olan bu aleti Çinli 
bir biliminsan� olan 
Chang Heng II. yüzy�lda 
yapm��. Aletin çevresinde, 
a��zlar�nda küçük birer 
top bulunan sekiz ejderha 
ba��, her ejderha ba��n�n 
alt�nda da a��zlar� aç�k 
duran kurba�a heykelleri 
var. Deprem oldu�unda 
ejderhalar�n a��zlar�ndaki 
toplardan biri ya da 
birkaç� kurba�alar�n 
a�z�na dü�üyormu�. 
Böylece depremin 
yeri ve �iddeti kabaca 
belirleniyormu�!
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Nas�l Çal���r?
Sismograflardan elde edilen kay�tlarda 
depremlerin büyüklü�ünü, yerini 
(merkez üssünü) ve saatini saptayabiliriz. 
Bunu, deprem s�ras�nda, yerdeki konum 
de�i�ikliklerini kaydederek sa�lar. 

Deprem s�ras�nda yer yukar�-a�a��, kuzey-
güney, do�u-bat� gibi farkl� do�rultularda 
hareket edebilir. Basit bir sismografta bu 
farkl� do�rultulardaki hareketlerin tümünü 
kaydedebilmeye yarayan üç ayr� düzenek 
bulunur. 

Sismograf�n birer sarkaca benzeyen bu 
düzeneklerinin her biri tek bir dayanaktan 
destek al�r ve uçlar�nda çok a��r kütleler 
bulunur. Bu kütlelerin ikisi yatay 
hareketleri, biri de dikey hareketleri 
saptamaya yarar. Yatay hareketleri 
saptayanlar, dayana��n merkezindeki 

ta��y�c�ya tellerle, dikey hareketleri 
saptayan da bir yayla ba�l�d�r. Dayana��n 
merkezine bu �ekilde ba�l� olmalar�, 
sars�nt� s�ras�nda da hareketsiz kalmalar�n� 
sa�lar. Kay�t silindirinin dayanakla hiçbir 
ba�lant�s� yoktur. Bu nedenle sars�nt� 
oldu�unda sars�nt� yönünde hareket 
eder. Kay�t silindiri sars�nt�n�n etkisiyle 
hareket ederken, düzeneklerde bulunan 
kay�t kalemleri de silindirin üzerine kay�t 
yapar. Böylece yer hareketleri kay�t 
silindiri üzerindeki kâ��da aktar�l�r. Bunun 
sonucunda elde edilen grafiklere de 
“sismogram” denir.
 
Günümüzde gözlemevlerinde genellikle 
burada sözünü etti�imiz �ekilde çal��an, 
ancak sars�nt�lar� elektronik ayg�tlarla 
kaydeden çok daha geli�mi� sismograflar 
kullan�l�yor.

Bu harita http://www.deprem.gov.tr/linkhart.htm kayna��ndan uyarlanm��t�r.

Bu harita ülkemizdeki deprem bölgelerini 
gösteriyor. Haritada beyaz renkle gösterilenler 
deprem riski ta��mayan, koyu k�rm�z�yla 
gösterilenlerse en yüksek deprem riski ta��yan 
bölgeler.  
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Bundan uzun, ama çok uzun zaman önce, yerküre çok s�cak bir yerdi. 
Yüzeyi gazlar, erimi� kayaçlar ve su buhar� püskürten yanarda�larla 
kapl�yd�. Yerkürenin yüzeyi so�udukça yerkabu�u olu�tu. Ya�murlar 
ya�d�. Her yer s�� denizlerle kapland�. Zaman içinde birçok de�i�im 
geçirdikten sonra bugünkü halini ald�.

Simit ve Peynir'le

Yer BilimleriBilimleri
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Pangea

Dev Bir K�ta!
Çok eski zamanlarda yeryüzündeki 
tüm k�talar birle�ikti, yani yaln�zca 
tek bir k�ta vard�! Bu dev k�taya 
yerbilimciler “Pangea” ad�n� veriyor. 
Pangea, zaman içinde parçalanmaya 
ba�lad�. Olu�an parçalar birbirinden 
uzakla�t�. Sonunda da günümüzdeki 
k�talar ortaya ç�kt�. K�talar�n 
ortaya ç�kmas�n�n as�l nedeni, 
yerkabu�unu olu�turan “levha”lar�n 
hareketleri. Bu levhalar, bir 
yapbozun parçalar�na benzer. Bu 
parçalar�n her biri binlerce kilometre 
geni�liktedir. Sürekli hareket eder; 

birbirlerine yakla��r ya da uzakla��rlar. 
Ama bu hareketler çok yava� gerçekle�ir. 
Levhalar, y�lda yaln�zca 1 – 1,5 santimetre 
kadar ilerler!

Yerbilimciler ��ba��nda
Levhalar�n hareketlerinin incelenmesi yer 
bilimlerinin temel çal��ma alanlar�ndan 
biri. Ancak yer bilimlerinin çal��ma 
konular� bununla s�n�rl� de�il. Yerbilimciler, 
kayaçlar� ve mineralleri de incelerler. 
Birçok yerde kayaçlar katmanlar halinde 
bulunur. Yerbilimciler, bunlar� inceleyerek 
hangi katmanlar�n hangi dönemlerde 
olu�tu�unu anlayabilirler. Böylece 
dünyam�z�n geçmi�ini ortaya ç�kar�rlar. 
Baz� kayaçlar, geçmi� dönemlerde ya�am�� 
canl�lar�n izlerini ve kal�nt�lar�n� ta��r. 
Bunlara, “fosil” ad� verilir. Fosiller de 
dünyam�z�n geçmi�ine ili�kin pek çok �ey 
anlat�r. 
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Yeryüzü Çok Hareketli
Yeryüzündeki depremler, yanarda�lar ve da�lar�n olu�umu levhalar�n 
hareketleriyle ilgilidir. Depremler ve yanarda�lar levhalar�n s�n�rlar�ndaki 
bölgelerde olu�ur. Bu levhalar�n nas�l hareket etti�ini, k�talar�n ve okyanuslar�n 
nas�l olu�tu�unu aç�klayan bir kuram var: “levha tektoni�i kuram�”. Bu kurama 
göre levhalar kimi zaman yaln�zca birbirlerine sürtünerek geçerler. Kimi zaman 
da çarp���r ya da birbirlerinden uzakla��rlar. Levhalar�n çarp��t��� yerlerde 
k�y� yanarda�lar� ve s�rada�lar gibi yer �ekilleri olu�ur. Levhalar�n birbirinden 
uzakla�t��� yerlerde, derinlerdeki magma yüzeye ç�k�p so�ur ve levha s�n�rlar�nda 
yeni kayaçlar olu�ur. Levhalar hareket etti�inde, depremlere neden olan 
titre�imler ortaya ç�kar. Bu �ekilde her y�l binlerce deprem gerçekle�ir. Bunlardan 
baz�lar� büyük y�k�mlara yol açabilir. Depremlerin birço�u da öyle hafiftir ki 
onlar�n fark�nda bile olmay�z.
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Küba

Okyanuslarda da Çok Çe�itli Yer�ekilleri Var!
Okyanus taban�nda da t�pk� karalarda oldu�u gibi çe�itli yer �ekilleri bulunur: yüksek 
da�lar, etkin yanarda�lar, geni� platolar, çukurlar, derin uçurumlar… Okyanuslardaki kimi 
çukurlar�n içine yeryüzündeki en yüksek da�lar bile s��abilir! Okyanus taban�n�n baz� 
yerlerinde derin yar�klar bulunur. Baz� yerlerinde de upuzun vadiler vard�r. Bu vadilerde 
s�k s�k depremler ve yanarda� patlamalar� olur. Bu yanarda�lar�n baz�lar�n�n üst bölümü 
okyanuslardaki adalar� olu�turur. 

	�te, okyanus taban�n� gösteren bir harita. Solda Karayip Levhas�, sa�daysa Kuzey 
Amerika Levhas� var. Bu haritadaki beyaz renkli yerler okyanus taban�ndaki da�lar. 
Mor yerlerse okyanus taban�ndaki çukurlar. Turuncu ve ye�il renklerse karalar�n oldu�u 
yerleri gösteriyor.

Virgin 
Adalar�

Asl� Zülal
Çizimler: Bilgin Ersözlü

Kaynaklar
http://education.usgs.gov/schoolyard/index.html
http://www.mnh.si.edu/earth/main_frames.html

Yer bilimleriyle ilgili yaz�lar�m�z�n haz�rlanmas�na katk�lar�ndan dolay� ODTÜ Jeoloji 
Mühendisli�i Bölümü’nden Prof. Dr. Erdin Bozkurt’a te�ekkür ederiz.

Kuzey Amerika 
Levhas�

Karayip Levhas� Porto Riko

U.
S.
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Yeryüzünün Ate� Püsküren Da�lar� 

Yanarda�larYanarda�lar
Yanarda�lar, yerbilimin en heyecan verici ara�t�rma 
konular�ndan biri! Yerbilimcilerin de yanarda�larla 
ilgili ara�t�rd�klar� pek çok konu var! Yanarda�lar�n 
olu�umu, yanarda�lardan püsküren lavlar, bu lavlar�n 
içeri�i gibi. Bu görkemli yeryüzü �eklini tan�mak 
ister misiniz? 

Yerkabu�u, büyük levhalardan olu�ur. Bu büyük levhalar, kendi aralar�nda yava�ça 
hareket eder. Birbirine do�ru yakla�an bu levhalardan biri, di�erinin üzerine ç�kar. 
Bu s�rada yerkabu�unda küçük bir aç�kl�k olu�ur. Bu aç�kl�ktan yeralt�nda bulunan 
erimi� kayalar, yani “magma” ve s�k��m�� gazlar, hemen yeryüzüne püskürür. 	�te 
bu aç�kl���n bulundu�u yerler yanarda� a��zlar�d�r. Magma, levhalar aras�ndaki 
bo�luklardan yüzeye do�ru ilerler ve bas�nc�n da etkisiyle yanarda��n a�z�ndan 
d��ar� püskürür. Yanarda�dan püsküren magmaya yeryüzüne ç�k�nca “lav” ad� verilir. 
Lav�n s�cakl��� 1200 santigrat dereceye kadar ula�abilir. 

Yanarda�lar�n püskürme biçimi, lav�n yo�unlu�una ve içeri�indeki gazlara göre 
de�i�ebilir. Lav yo�unsa içerdi�i gazlar büyük ve gürültülü bir patlamayla 
püskürür. Bu tip patlamalarda yanarda��n a�z�ndan çok fazla miktarda volkanik kül 
de ç�kar. Lav ak��kan oldu�undaysa içerdi�i gaz hafif bir patlamayla aç��a ç�kar.
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Bu foto�rafta bir yanarda�dan püskürmü� 
olan lav� yak�ndan görüyorsunuz. Lav, 
yo�unlu�u yüksek oldu�unda yava�, dü�ük 
oldu�undaysa h�zl� akar. 

Baz� yanarda�lar�n a�z�nda
 “krater” 

ad� verilen bir bölüm bulunur. Magma 

buradan yeryüzüne ç�kar. 

Hande Kaynak
Kaynak: http://www.ga.gov.au/hazards/volcano/index.jsp

Foto�raflar: Visual Photos
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Cetvel, �letki, Terazi... Hep

Burada kaç koyun var? Bu sorunun yan�t�n� bulmak kolay! 
Koyunlar� sayar�z! Peki... Diyelim ki bu koyunlar�n tüylerini kestik. 
Elde etti�imiz yün miktar�n� nas�l buluruz? Elbette tartar�z. Tart�m 
yapmak için de bir ölçü aletine gereksinim duyar�z. “Kantar”, 
bu i� için birebirdir. Kantar sayesinde kaç kilogram yünümüz 
oldu�unu ö�reniriz. 	�te bu yapt���m�z bir “ölçme i�lemi”dir. Daha 
birçok �ey farkl� ölçü aletleriyle ölçülebilir. Asl�nda bu ölçü 
aletleri ya�am�m�z�n hemen her alan�nda kar��m�za ç�kar. Örne�in 
hastaland���m�zda vücut s�cakl���m�z� termometreyle ölçeriz. Giysi 
dikerken, kuma��n uzunlu�unu ölçmek için mezura kullan�r�z. 
Cetvel, iletki, terazi, �erit metre, taksimetre, su sayac�... Ölçü 
aletleri saymakla bitmez.

	� yerleri, sinema salonlar� 
gibi yerlerde ayd�nlatman�n 
uygun �ekilde yap�lmas� 
göz sa�l���m�z aç�s�ndan 
önemlidir. Böyle ortamlarda 
ayd�nlatman�n uygun olup 
olmad���n� anlamak için 
“lüksmetre” kullan�l�r. 
“Ayd�nl�kölçer” de denen 
lüksmetreyle bir nesnenin 
üzerine dü�en ���k miktar� 
ölçülür. Bilim Çocuk18



epsi de Birer Ölçü Aleti!

Manometreyle kapal� kaplar�n içinde 
bulunan gaz bas�nc� ölçülür. Örne�in 
bir bisikletin lasti�inde, do�algaz 
borular�nda, buhar kazanlar�nda, 
yang�n söndürme tüplerinde, 
dalg�çlar�n tüplerinde ya da LPG 
tüplerinde ne kadar gaz oldu�unu 
anlamak için manometre kullan�l�r.

Atmosferimizdeki ozon tabakas� 
canl�lar� güne�in zararl� 
etkilerinden korur. Ancak son 
y�llarda atmosferdeki kirlilik ozon 
tabakas�nda incelmeye neden oluyor. 
Bu da canl�lar�n güne� ���nlar�ndan 
daha çok zarar görmesi anlam�na 
geliyor. Bu nedenle atmosferdeki 
ozon miktar� düzenli olarak 
ölçülüyor. Bu ölçümler, “ozonometre” 
ya da “ozonölçer” denen bir ölçme 
arac�yla yap�l�yor.

 “Suölçer” de denen “hidrometre”, 
bir s�v�n�n bir santimetreküpünün 
kütlesini ölçmeye yarar. Otomobillerde 
kullan�lan akülerin ne kadar dolu 
oldu�unu anlamak için de hidrometre 
kullan�l�r. Ayr�ca süte su kar��t�r�l�p 
kar��t�r�lmad���n� saptamak için de özel 
bir hidrometre çe�idi olan “laktometre” 
kullan�l�r.  

Atmosferdeki havan�n da bir 
kütlesi vard�r. Bu nedenle 
hava üzerimize bir bas�nç 
uygular. Bu bas�nç, hava 
ko�ullar�na ba�l� olarak 
de�i�ebilir. Hava bas�nc�ndaki 
de�i�iklikleri saptamak 
amac�yla “bas�nçölçer” de 
denen “barometre” kullan�l�r. 
Barometre, meteoroloji 
istasyonlar� ve uçakla 
içinönemli bir ölçü aletidir. 
Denizciler ve baz� do�a 
sporlar�yla u�ra�anlar da 
barometre kullan�r.
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Atmosferdeki 
nem miktar�n� 
“higrometre”yle 
ölçeriz. Higrometre, 
seralardaki nem 
miktar�n�n bitkiler için 
uygun olup olmad���n� 
belirlemek amac�yla 
da kullan�l�r.  

Bir motorun üretti�i güç miktar� 
“dinamometre”yle ölçülür. Elektrik 
motorlar�nda ya da otomobil 
motorlar�nda kullan�l�r. 

Gökdelenlerin ya da çok yüksek a�açlar�n 
boyunu ölçmek zordur. Bu gibi nesnelerin boyunu 
hesaplamak için “klinometre” kullan�l�r. “E�imölçer” 
de denen klinometre, bir nesnenin yere göre 
e�imini ölçmeye yarar. Nesnenin yere göre e�imi 
belirlendikten sonra baz� hesaplamalar yap�larak 
nesnenin yüksekli�i saptanabilir. Orman mühendisleri, 
a�açlar�n yüksekli�ini hesaplamada s�kl�kla 
klinometre kullan�r. Klinometre, uçaklar�n yere göre 
hangi aç�da bulunduklar�n� saptamak amac�yla da 
kullan�l�r.

Gaz ve s�v� gibi ak��kan 
maddelerin bir nesnenin 
üzerinden geçen miktar� 
“ak��metre” de denen 
“debimetre”yle ölçülür. 
Debimetre, su ve 
do�algaz sayaçlar� gibi 
aletlerde kullan�l�r. 

Yerküre farkl� kayaçlardan olu�ur. 
Bu kayaçlar, yeralt�n�n farkl� 
derinliklerinde, farkl� miktarlarda 
bulunur. Bu durum, yerçekiminde 
küçük de olsa baz� de�i�iklikler 
olmas�na yol açar. “Gravimetre”yle 
yerçekimi ölçülerek bu de�i�iklikler 
saptanabilir. Gravimetre, maden 
ya da petrol arama gibi amaçlarla 
kullan�l�r.
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“Rüzgârölçer” de 
denen “anemometre” 
rüzgâr�n h�z�n� ve 
yönünü ölçmeye yarar. 
Meteoroloji istasyonlar�, 
havaalanlar� gibi 
yerlerde kullan�l�r. 
Ayr�ca rüzgâr 
h�z�n�n ve yönünün 
etkili oldu�u yamaç 
para�ütü, yelken gibi 
sporlarla u�ra�anlar da 
anemometre kullan�r. 

Kalorimetre
Yiyeceklerin ve 
içeceklerin enerji 
de�erini ölçmede 
“�s�ölçer” de denen 
“kalorimetre” 
kullan�l�r. Yiyecek ve 
içecek sanayiinde 
kalorimetre s�kl�kla 
kullan�l�r.

“Altimetre”, deniz seviyesine göre 
bir yerin yüksekli�ini ölçen bir 
çe�it barometredir. Yüksek yerlere 
ç�k�ld�kça hava bas�nc� azal�r. Hava 
bas�nc�n�n azalmas� birtak�m sa�l�k 
sorunlar�na yol açabilir. Bu nedenle 
da�c�lar “yükseklikölçer” de denen 
altimetre kullan�rlar. Uçaklar�n 
bulundu�u yükseklikler de altimetre 
arac�l���yla belirlenir. 

Meltem Ceylan Alibeyo�lu
mceylan@darussafaka.k12.tr

Cizimler: Bar�� Has�rc�

Belirli bir zamanda, 
belirli bir yere dü�en 
ya��� miktar�n� ölçmek 
için “ya���ölçer” de 
denen “plüviyometre” 
kullan�l�r. Meteoroloji 
istasyonlar�nda s�kl�kla 
kullan�lan plüviyometre, 
ya�murun yan� s�ra dolu, 
kar, çiy ve k�ra�� gibi 
farkl� ya��� çe�itlerinin 
miktar�n� ölçmeye de 
yarar. 

S�v�lar�n renk 
derecesi “renkölçer” 
de denen 
“kolorimetre”yle 
ölçülür. Kolorimetre, 
toprak, su, petrol, 
kan gibi s�v�lar�n 
incelenmesinde ve 
özellikle de boya 
sanayiinde s�kl�kla 
kullan�l�r. 

Beyaz ���k, farkl� dalga boylar�ndaki renklerden 
olu�ur. Beyaz ���k, cam bir prizmadan geçtikten 
sonra renklerine ayr�l�r. Bu s�rada olu�an renklerin 
tümüne “���k tayf�” denir. I��k tayfnda k�rm�z�, 
turuncu, sar�, ye�il ,mavi, lacivert, mor renkler 
bulunur. I��k tayf�n� incelemek amac�yla “tayfölçer” 
de denen “spektrometre” kullan�l�r. Gökbilimciler, 
spektrometreyi y�ld�zlar�n ve di�er gökcisimlerinin 
yap�s�nda bulunan maddeleri saptamak, s�cakl�klar�n� 
ölçmek gibi amaçlarla kullan�r.
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Tespihböcekleri…
Sak�n yan�ltmas�n adlar� sizi.
Onlar asl�nda böcek de�il!
Akrabalar� yengeç, �stakoz ve supireleri!

Tespihböce�im Korkmu�… Tespihböce�im Korkmu�… 
Nas�l da Tostoparlak Olmu�!Nas�l da Tostoparlak Olmu�!
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Tespihböceklerine bir ta��n, yapra��n 
alt�nda ya da a�aç gövdelerinde 
rastlayabilirsiniz. Çünkü onlar karanl�k, 
nemli ve serin ortamlar� çok sever. 
Bu nedenle de etkinliklerini daha çok 
geceleri sürdürürler. Renkleri genellikle 
gri ya da kahverengidir. Boylar� da 
yakla��k 2 santimetre uzunlu�undad�r. 
Ya�am süreleri 4 - 6 y�ld�r. 

Tespihböceklerinin vücutlar� “segment” 
ad� verilen bölümlerden olu�ur. Bu 
bölümler; ba�, gö�üs ve kar�nd�r. 
Vücudunun tüm bölümlerini  saran 
bir kabu�u vard�r. Kabuk kal�n, sert 
ve su geçirmezdir. Ba�lar�n�n üzerinde 
iki çift anten bulunur. Ama bu anten 
çiftlerinden biri körelmi�tir. Di�er anten 
çiftiniyse di�er tespihböcekleriyle ileti�im 
kurmak için kullan�rlar. Antenler çevrede 
olup biteni alg�lamalar�n� sa�lar. Di�i 
tespihböceklerinin kar�n bölümünde özel 
bir kese bulunur. Bu kesede yavrular�n� 
ta��rlar. 	lkbaharda ortalama 100 yavru 
yumurtadan ç�kar. Genellikle bitkiler ve 

çürümü� canl�larla beslenirler. Bu sayede 
do�adaki madde döngüsüne de katk�da 
bulunurlar.  

Tespihböcekleri, bir tehlikeyle 
kar��la�t�klar�nda korunmak için 
tostoparlak olurlar. Bu sayede 
avc�lar�ndan korunurlar. Çünkü top 
biçimini ald�klar�nda avc�lar� onlar� 
a��zlar�yla tutamaz. Top gibi olmalar�, 
kurak bölgelerde su kaybetmelerini de 
önler. Nemli ortamlar� çok sevdikleri 
için suda da ya�ayabilirler. Suyun içinde 
kar�n bölgesindeki solungaç benzeri 
yap�lar sayesinde solunum yaparlar. Kuru 
yerlerdeyse solungaçlar�n� kullanmalar� 
gerekmez. Ama kuru ortamlarda da çok 
kalmazlar. Çünkü bulunduklar� ortam�n 
kuru olmas� ya�amlar�n� tehlikeye sokar. 

Tespihböcekleri dünyan�n pek çok yerinde 
ya�ar. Ülkemizde de!.. Eminiz onlar� 
gördü�ünüzde tan�yacaks�n�z. 

Tespihböcekleri böcek de�il. Bu hayvanlar 
“e�ayakl�lar” adl� bir canl� grubunun üyesi. Yani 
yengeçler, �stakozlar ve supireleriyle akrabalar.

Hande Kaynak
Foto�raflar: Biopix.dk 
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	�te, 	spanyol otomobil firmas� SunRed’de 
tasarlanan motosiklet! Güne� enerjisiyle 
çal��mas� planlanan bu motosikletin 
tasar�m�nda tespihböceklerinden 
esinlenilmi�. Motosikletin, tespihböce�inin 
kabu�unu and�ran bir bölümü var! 
Bu bölüm, birbiri üzerinde kayarak 
hareket eden üç parçadan olu�uyor. Bu 
parçalar�n d�� k�sm� güne� panelleriyle 
kapl�. Motosikleti saran bu bölüm 
kapand���nda güne� panelleri tümüyle 
ortaya ç�k�yor. Böylece, motosiklet güne� 
panelleri sayesinde güne�ten enerji 
topluyor. Ard�ndan da güne� enerjisinden 

elektrik enerjisi elde ediyor. Ancak 
elde edilen enerji motosikletin uzun 
mesafeler kat etmesi için yeterli de�il. 
Bu nedenle, motosikletin 20 kilometrede 
bir durup enerji depolamas� gerekiyor. 
Motosiklette bulunan göstergeler enerji 
tüketim miktar�n�, h�z� ve kat edilen yolun 
uzunlu�unu gösteriyor. 

2007’de Barselona’da düzenlenen 
uluslararas� bir otomobil fuar�nda ödül 
alan bu motosiklet henüz üretilmemi�. 
Özelliklerinin daha da geli�tirilmesi 
amac�yla çal��malar sürdürülüyor.

Güne�, hiç bitmeyen bir enerji kayna��. Bu enerjiden olabildi�ince 
yararlanmaksa bizim elimizde!.. �spanya’daki bir otomobil firmas� 
bu dü�ünceden yola ç�karak güne� enerjisiyle çal��an bir motosiklet 
tasarlam��. 
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Bu motosikletin 
üzerini saran 
bölüm güne� 
panelleryle kapl�. 
Güne� panelleri, 
motosiklet  
tümüyle 
kapat�ld���nda 
enerji topluyor. 

Hande Kaynak
Foto�raflar: SunRed
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I��k da ses gibi 
bir enerjidir. 
Sesten fark�, 
bo�lukta da yay�l�r. Yoksa bir dü�ünün; Güne� ���nlar� bize nas�l ula��rd�?

1
2

I��k bir enerjidir.
I��k çok h�zl�d�r.

I��k, bo�lukta saniyede yakla��k 300.000 kilometre h�zla ilerler. Bu gerçekten büyük bir h�zd�r. Örne�in, Güne� ���nlar�n�n Dünyam�za ula�mas� yaln�zca 8 dakika sürer! Bu arada Güne�’in 150 milyon kilometre uzakl�kta oldu�unu hat�rlay�n.

I��k Hakk�nda 
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5 I��k, gökku�a�� olu�turabilir!
Güne� ���nlar�n�n milyonlarca ya�mur damlas� taraf�ndan k�r�lmas� ve yans�mas�yla ola�anüstü bir görüntü olu�ur. 	�te size gökku�a��!

3
4I��k k�r�l�r.

I��k pencereden içeri girdi�ine göre cam�n içinden geçebiliyor demektir. Bu da �����n bir saydam ortamdan di�erine, örne�in havadan cama geçti�ini gösterir. Ve biliyor 
musunuz bu s�rada ���k k�r�l�r, yani do�rultusu de�i�ir. 

I��k ���nlar� bir pencereye çarpt���nda neler olur? Bir bölümü yans�r, bir bölümü de pencereden içeri girer. Diyelim ki, içeri giren ���k ���nlar� da duvara çarpt�. Bu durumda da ���k ���nlar�n�n bir bölümü yans�r, bir bölümü de so�urulur (emilir). Asl�nda tüm cisimler �����, az ya da çok yans�t�r. Yans�ma olmasayd� yaln�zca ���k yayan nesneleri görebilirdik!

I��k yans�r.

1 �ey!’  
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Enerjisi yüksek ���nlar

6

Görünen ���k var, görünmeyen de! Biz, �����n “görünen ���k” denen bir bölümünü görüyoruz. Bir de radyo dalgalar�, mikrodalga, k�z�lötesi ���nlar, morötesi ���nlar, X ���nlar�, gama ���nlar� var. Bunlar da �����n görünmeyen 

bölümleri! Görünen ve görünmeyen ���nlar�n hepsine “elektromanyetik ���n�m” denir ve bunlar hep birlikte “elektromanyetik tayf”� olu�turur. 

7

8I��k üretilebilir!

I��k engellenirse gölge olu�ur.
A�a��daki topa bak�n. Bu top ����� geçirmez. I���� geçirmeyen nesnelere “opak maddeler” denir. Opak maddelere ���k çarpt���nda bunlar�n gölgesi olu�ur. 

En büyük ���k kayna��m�z elbette Güne�. Ama yine de günün bir bölümü karanl�kta geçer. 	nsanlar karanl��� ayd�nlatmaya çözüm bulmada gecikmez. I��k üretmenin birçok yolunu bulurlar. Önce ate�i kefederler. Sonra bunu kibrit, mum, gaz lambas�, havai fi�ek; akkor, floresan, neon ve LED lambalar gibi bulu�lar izler. 

Ra
dy
o 

da
lga
lar

�

Mi
kr
od
alg
a

K�z
�lö
te
si 

���
nla
r

Gö
rü
ne
n

���
k X 

���
nla
r�

Ga
ma

 

���
nla
r�

Elektromanyetik tayf

Enerjisi dü�ük ���nlar
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Tu�ba CanFoto�raflar: Visual PhotosÇizimler: Bengi Gençer 

I��k, foton ad� verilen parçac�klardan olu�ur.
9

I����n parçac�klardan olu�tu�u fikri çok eskiden beri var. I��kla ilgili deneyler yapan ve beyaz ����� renklerine ay�ran Newton da bu fikri benimser ve “parçac�k yasas�”n� ortaya koyar. Yaln�zca Newton mu? I����n nas�l yay�ld��� birçok biliminsan�n�n ilgisini çeker. Max Planck, yapt��� deneylerle �����n parçac�klardan olu�tu�unu kan�tlayarak 1918 y�l�nda Nobel Fizik Ödülü kazan�r. Einstein 

da �����n do�as�n� çözmeye çal���r. O da ���kla elektromanyetizma aras�ndaki ili�kiyi aç�klayarak 1921 y�l�nda Nobel Fizik Ödülü al�r. I����n küçücük mermiye benzeyen parçac�klardan olu�tu�unu söyler. Bu parçac�klara “foton” ad� verilir. Bu arada �����n parçac�k oldu�u kadar, dalgalar halinde yay�ld��� da bilim dünyas�nda kabul görür. Peki, ���k dalgalar halinde nas�l yay�l�r?


öyle bir deney düzene�i dü�ünün. Bir ���k kayna�� var. Bu ���k kayna��n�n önünde de, üzerinde ince bir yar�k olan bir plaka. I��k, bu ince yar�ktan bir ekrana yans�t�l�rsa neler gözlemlenir? Yaln�zca ayd�nl�k bir çizgi! 
imdi de plakay� de�i�tirelim. Bu kez, üzerinde iki ince yar�k olan bir plaka kullanal�m. I��k, bu yar�klardan geçirilip ekrana yans�t�ld���nda ilginç bir desen olu�ur. Hem de ayd�nl�k ve karanl�k çizgilerden olu�an bir desen! 	�te fizikçi Thomas Young, benzer �ekilde bir deney yaparak �����n dalgalar halinde ilerledi�ini ke�fetmi�. Nas�l m�? Bunu anlamak için, 

ya�mur damlalar� bir su birikintisine dü�tü�ünde neler oldu�una bakal�m. Her bir damla suda dalgalar olu�turur. Bu dalgalar merkezden d��ar� do�ru geni�ler. Peki, birbirleriyle kar��la�an dalgalara neler olur? Ya birbirlerine “ayak uydurur”, üst üste biner ve birbirlerini kuvvetlendirler. Ya da “ayak uyduramaz”, birbirlerini yok eder ve söndürürler. I��k dalgalar� da benzer �ekilde birbirlerine ayak uydurduklar�nda �����n parlakl��� artar ve ayd�nl�k çizgiler olu�ur. Birbirlerine ayak uyduramad�klar�ndaysa �����n parlakl��� azal�r ve karanl�k çizgiler olu�ur.

10

Çift yar�k deneyi 
en güzel fizik 
deneylerinden biridir.

I��k su dalgalar� gibi yay�l�r! 
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Yaz gecelerinde ate�böceklerinin parlay�p sönen ���klar�n� gördünüz 
mü? Bu ���klar ate�böceklerinin birbirleriyle haberle�melerini sa�lar. 
Siz de bir ate�böce�i feneri yapabilirsiniz. 

Ate�böce�i Feneri Yapal�mAte�böce�i Feneri Yapal�m

Neler Gerekli?
 3 volt’luk hesap makinesi pili
 LED 
 Makas
 Yap��t�r�c�
 Yap��kan bant

Pili ve LED’i elektrik malzemeleri 
satan dükkânlardan alabilirsiniz.

 Yan sayfadaki 
ate�böce�i feneri gövdesini 
ve turuncu renkli �eridi 
kesin. (Dergiyi kesmek 
istemiyorsan�z renkli 
fotokopi alarak onu 
kullanabilirsiniz.)

 Turuncu renkli 
�eridi katlama yerinin 
arkas�na foto�raftaki 
gibi yap��t�r�p 
belirtilen yerden 
arkaya katlay�n. 

 LED’in ba�lant� 
uçlar�n�, ���k veren 
k�sm� d��ar�da 
kalacak �ekilde 
k�rm�z� noktalarla 
gösterilen yerlerden 
geçirin.
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Düzeltir, özür dileriz.
Web sayfas� adresimiz: 
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

Nisan 2009 say�m�zda dergimizle birlikte 
verdi�imiz güne� saati maketindeki baz� rakamlarda 
yanl��l�k vard�r. Do�rusu yukar�daki gibi olacakt�r. 
Güne� saati maketimizin düzeltilmi� halini web 
sayfam�zdan indirebilirsiniz.

Nisan 2009 say�m�zda, 23. sayfada “Maglev Treni Nas�l 
	lerler?” ba�l���n�n alt�ndaki çizimde m�knat�s numaralar� 
yanl��l�kla belirtilmemi�tir. Bu çizimin do�rusu yukar�daki 
gibi olacakt�r. Bu çizimin yer ald��� “Kar��n�zda Uçan Tren, 
Maglev” ba�l�kl� yaz�m�z� web sayfam�zdan indirebilirsiniz.

Düzelti

Bu
ra
da
n 
ar
ka
ya

 
ka
tl
ay

�n
.

Funda Nalbanto�lu
Çizimler: P�nar Büyükgüral                                                                                                              

Kaynak:
www.instructables.com       

Fenerin gövdesi


erit

 LED’in ba�lant� uçlar�ndan 
biri di�erine göre daha k�sad�r. 
Bu ba�lant� uçlar�ndan uzun 
olan� “art�”, k�sa olan� da “eksi” 
uçtur. LED’in art� ucunu, pilin 
art� yüzüne yap��kan bantla 
tutturun. Eksi ucunu da, pilin 
üzerine de�meyecek biçimde 
hafifçe bükün.

 LED’in eksi ucunu da 
pile de�meyecek �ekilde 
yukar� do�ru bükün. 
Böylece el fenerinin her 
zaman ���k vermesini 
önlemi� olacaks�n�z. El 
fenerinin gövdesinin arka 
bölümüne ince bir hat 
boyunca  yap��t�r�c� sürün 
ve gövdeyi gibi yap��t�r�n.

	�te ate�böce�i 
feneriniz haz�r. 
Ate�böce�inin karn�na 
bast�rd���n�zda, LED’in 
büktü�ünüz ucu pile 
dokunacak ve fener ���k 
verecek.

Kuzey

Güney

Do�uBat�
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Uzay Mekikleri Uçu�a Nas�l Haz�rlan�yor?Uzay Mekikleri Uçu�a Nas�l H
Uzay meki�i, uzaya gidip geri döndükten sonra 
tekrar tekrar kullan�labilen bir uzay arac�. Uzay 
mekikleri, astronotlar� Dünya’n�n yörüngesindeki 
Uluslararas� Uzay 	stasyonu’na ya da Hubble Uzay 

Teleskopu gibi uydulara ta��yor. Discovery, 
Atlantis ve Endeavour adl� üç uzay 
meki�i var. Birbirinin benzeri olan 
bu üç mekik, uzay yolculuklar�nda 
dönü�ümlü olarak kullan�l�yor.

Uzay meki�i, aylar öncesinden 
f�rlatma için haz�rlanmaya 
ba�l�yor. Öncelikle bak�m� 
yap�l�yor, tüm sistemleri elden 
geçiriliyor. Motorlar� yenileniyor. 
Daha sonra, f�rlatma öncesi 
haz�rl�klar için “Araç Montaj 
Binas�”na ta��n�yor. 

Uzay mekikleri, ABD’nin güneydo�usundaki bir 
adada bulunan Kennedy Uzay Merkezi’nden 
uzaya f�rlat�l�yor. Burada, iki f�rlatma rampas� 
ve uzay mekiklerinin bak�m�n�n yap�ld���, çe�itli 
kontrollerden geçirildi�i dev tesisler var. 
Mekiklerin uçu�a haz�rlanmas�n�n her a�amas�nda 
çok say�da ki�i çal���yor.
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Uzay Mekikleri Uçu�a Nas�l Haz�rlan�yor?l Haz�rlan�yor?
Uzay meki�i, tam 22.700 kilogram yük 
ta��yabiliyor! Geni� bir kargo bölümü var. 
Bu bölümde Uzay 	stasyonu’na götürülecek 
malzemeler, 	stasyon’a eklenecek yeni 
bölümler ya da Hubble Uzay Teleskopu’nun 
onar�m�nda kullan�lacak parçalar gibi çe�itli 
yükler ta��n�yor. 

Araç Montaj Binas�’nda uzay meki�i, 
“Ta��nabilir F�rlatma Platformu” ad� 
verilen bir platformun üzerinde, d�� 
yak�t tank�, ve iki roketle birle�tiriliyor. 
F�rlatma platformuna önce roketler, 
sonra yak�t tank�, sonra da dev bir vinçle 
kald�r�lan uzay meki�i yerle�tiriliyor.

Daha sonra f�rlatma platformu, paletli 
tekerlekleri olan bir araçla f�rlatma 
rampas�na götürülüyor. F�rlatma rampalar�n�n 
Araç Montaj Binas�’na uzakl��� 5 - 6 
kilometre kadar. Ancak  yolculuk 6 – 7 saat 
kadar sürüyor. Çünkü, meki�in sars�l�p zarar 
görmemesi için çekici çok yava� yol al�yor. 
Bu s�rada ona ba�ka araçlar da e�lik ediyor.
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F�rlatma rampalar�ndaki kulelerin 
bir bölümü sabit, bir bölümüyse 
hareketli. Sabit kule sistemi, uzay 
meki�inin rüzgâr�n etkisinden 
korunmas�n� ve meki�in kargo 
bölümüne kolayca eri�ilmesini 
sa�l�yor. Hareketli kule sistemiyse 
t�pk� bir kap� gibi yana do�ru 
aç�labiliyor. Hareketli kule yana 
do�ru aç�l�nca, meki�in kargo 
bölümüne yerle�tirilecek yükler 
kuleye ç�kar�l�yor. Daha sonra kule 
tekrar meki�e yakla�t�r�l�yor.

F�rlat�lacak olan uzay meki�inde bir ar�za 
olmas� olas�l���na kar�� önlem olarak ikinci 
f�rlatma rampas�nda ba�ka bir uzay meki�i 
daha f�rlatmaya haz�r bulunduruluyor. 
Uluslararas� Uzay 	stasyonu’na gidilen 
durumlar d���nda! Çünkü Uzay 	stasyonu’nda 
acil durumlar için ba�ka uzay araçlar� yedek 
olarak bulunduruluyor. Bu foto�rafta, öndeki 
rampada Atlantis uzay meki�i var. Arkada, 
uzaktaki rampadaysa Endeavour Uzay Meki�i 
görülüyor.

	�te, astronotlar kendilerini uzay 
meki�ine ta��yacak araca binmek 
üzere! Uzay meki�inde genellikle 
5 – 7 astronot görev yap�yor. Baz� 
durumlarda daha fazla astronot da 
ta��nabiliyor. Astronotlar�n baz�lar� 
meki�in kumandas�ndan, baz�lar� 
da uzayda yap�lacak bilimsel 
deneylerden sorumlu oluyor.
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Asl� Zülal
Foto�raflar: NASA

Kaynaklar
http://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/main/index.html

http://www.nasa.gov/centers/kennedy/home/index.html

F�rlatma rampalar�n�n 
yan�nda dev bir su tank� 
bulunuyor. F�rlatma s�ras�nda 
f�rlatma platformunun 
üzerine çok miktarda su 
dökülüyor. Dökülen su, 
meki�in motorlar�ndan ç�kan 
ses dalgalar�n�n yay�lmas�n� 
önlüyor. Su, motorlar�n yayd��� 
�s� nedeniyle buharla�t��� 
için f�rlatma s�ras�nda çok 
miktarda su buhar� olu�uyor!

Uzay meki�inin yak�t tank� ve roketleri, 
f�rlatmadan sonra mekikten ayr�l�yor. 
Dünya’n�n yörüngesine yaln�zca uzay meki�i 
gidiyor. Yak�t tank� atmosferde yanarak 
yok oluyor. Roketlerse para�ütle denize ini� 
yap�yor. Uzay meki�inin uzaydaki görevi sona 
erdi�inde, motorlar�n� ate�leyerek yörüngeden 
ç�k�p Dünya’ya geri dönüyor. Yeryüzüne 
do�ru alçal�rken, özel fren sistemleriyle 
h�z�n� azalt�yor. K�sa bir süre içinde uzay 
üssündeki piste ini� yap�yor. Sonra her �ey 
yeniden ba�l�yor...
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Gökyüzünde sayamayaca��m�z kadar çok y�ld�z var. Bu y�ld�zlar, �u anda 
bizim ilgimizi çekti�i gibi eski insanlar�n da ilgisini çekmi�. Y�ld�zlar� hayali 
çizgilerle birle�tirmi�ler. Olu�an �ekilleri de mitolojik kahramanlara ya da 
günlük ya�amlar�nda önemli olan varl�klara benzetmi�ler. Biliminsanlar� 
da, bu �ekillerden yararlanarak gökyüzündeki y�ld�zlar� gruplara ay�rm�� 
ve bu gruplara birer ad vermi�. Böylece tak�my�ld�zlar ortaya ç�km��. 
Her tak�my�ld�z birçok y�ld�zdan olu�ur. Birço�unun da mitolojik bir 
öyküsü vard�r. Siz de eskiden insanlar�n yapt��� gibi, y�ld�zlara bakarak bir 
tak�my�ld�z olu�turabilir ve bunun öyküsünü yazabilirsiniz.

Bu etkinli�i yapmadan önce d��ar� ç�k�p 
y�ld�zlar� gözlemleyin. Daha çok y�ld�z 
görebilmek için gözlemlerinizi Ay’�n 
gökyüzünü ayd�nlatmad��� ve bulutsuz 
bir gecede yapmaya çal���n. Birbirine 

yak�n görünen y�ld�zlar� hayali çizgilerle 
birle�tirerek bir �ekil olu�turun. Olu�an 
�ekli kâ��da çizin. Bu, sizin tak�my�ld�z�n�z. 
Art�k ona bir ad verip öyküsünü 
yazabilirsiniz.
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Bu gökyüzü haritas�ndaki 
tak�my�ld�zlar� gökyüzünde 
bulmaya çal���n. Aralar�nda sizin 
tak�my�ld�z�n�za benzeyen var m�?

Tak�my�ld�zlar� olu�turan 
y�ld�zlar birbirine yak�n 

görünüyor, de�il mi? 
Asl�nda, birbirlerinden, çok 

ama çok uzaktalar. 

Bu gökyüzü haritas� üzerinde 
bulunan y�ld�zlar�n aralar�na çizgiler 
çizerek yeni tak�my�ld�zlar olu�turun. 
Bu tak�my�ld�zlar için de öykü 
yazabilirsiniz. 

Burcu Parmak
Çizim: Ay�e �nan Alican

Okulunuzda, 
öykülerinizden 
ve tak�my�ld�z 
çizimlerinizden 
olu�an bir sergi 

haz�rlayabilirsiniz.
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Fener, gece lambas� gibi farkl� 
���k kaynaklar�yla ilgili 

gözlemlerinizi bekliyoruz.

 Adres: TÜB�TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Kö�esi
Atatürk Bulvar�/No:221/06100/Kavakl�dere/Ankara
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Alp Bey ve o�lu Bora birer bulu�çu. Bunu nereden mi biliyoruz? Bora’n�n odas�na bir bak�n. 
Böcek yakalama düzenekleri... Çok amaçl� ta� koleksiyonu kutular�... Birçok bulu� var 
ortal�kta. Ve bir de son çal��malar�: Derece tutturucu! Derece asl�nda bir “termometre”. 
Biliyorsunuz, ate�imizi ölçmek için dereceyi kolumuzun alt�nda tutar�z. Ancak kimi 
zaman derece kayar ve do�ru sonuç al�namaz. Asl�nda Bora, biraz hareketli bir çocuk 
oldu�undan bu durum ba��na s�k gelir. Bu soruna çözüm bulmak için Bora ve babas� bir 
düzenek geli�tirdiler. Bu düzenek sayesinde derece kaym�yor! Sizin de böyle bir düzenek 
geli�tirmenizi istiyoruz. Ne dersiniz? Böyle bir düzenek nas�l yap�l�r?
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Derece Tutturucu Düzene�i Tasarlayabilir misiniz?



Evimizde Neleri Ölçüyoruz?

Yeni Bir Mikroskop Tasarlayanlar

Evinizde siz fark�nda olmadan birçok ölçüm yap�l�yor. Limonlu 
kek yaparken 1,5 su barda�� �ekeri 4 yumurtayla ç�rp�yoruz. 
Çama��r makinemiz, tam dolu oldu�unda 3 kilogram çama��r� 
y�k�yor. Bula��k makinemizin deterjan gözüne 15 gram 
deterjan koyuyoruz. Ütümüz, s�cakl��� belli bir derecede 
tutmaya ayarl�. Ayarlanan s�cakl��a gelinceye kadar �s�n�yor. 
Sonra duruyor. Ütü so�ursa yeniden s�cakl�k art�yor. Evinizde 
ba�ka ne gibi ölçümler yap�l�yor? Haydi, bunu ara�t�r�n.

	brahim Salih’in
elektromikroskopu

Bahad�r’�n 
pervaneli mikroskopu

Muhammed Emin’in 
kalemli mikroskopu


ima’n�n
kaya mikroskopu

Sümeyye, Banu ve Nurcan’�n
kameral� mikroskopu

Goncagül’ün
parmak mikroskopu

	smail, Hilal, Hatice ve Fatma’n�n
 iki ki�ilik dönen �eritli mikroskopu

Ebubekir’in
dü�meli mikroskopu

Yusuf Nergiz, Ezgi Pala – Adana / Bedirhan Ta�k�n – Ankara / Seyit Ka�an Karc� – �znik, Bursa / Gözde Özcan, Zeynep Gö�üsgeren, 
Veli Çömlek, Eylem I��l Y�lmaz, Fatma Nur Da�l�, �rem F�ç�c�o�lu, Süeda Ku�çuo�lu, Gizem Yurdadur – Bayramiçi, Çanakkale / �smail 
Altunkaynak, Hilla Albayrak, Hatice Ço�kun, Fatma Ye�ilyurt, Öner Macit - Oltu, Erzurum / �rem Aydo�an – Eski�ehir / Bar�� Koçano�lu 
– �stanbul / Hamit Karpato�lu – �zmir / Ahmet Alperen Y�lmaz – Karaman / Ömer Çelik – Kütahya / Selcan Y�lmaz, Ensar Büyükkaya, 
Sena Nur Mutlu, �eyma De�irmenci, Kübra Kul, Emre Yumrutepe, Merve Akçada�, Erdi Olgun, S�la Aç�kgöz, Tu�çe Uluda�, Sena Büyük-
kaya, Merve Duman, Kübra Duman, Samet Yi�it, Kemal O�uz, Mehmetcan Kaya, Ömer Akkaya, Mikail Polat, Kübra Demirta�, �brahim 
Ad�yaman, Yunus Karatay, Ali Yaprak, R�dvan Yüksel, Emre Karaa�aç, Emre Al�c�, Figen Akbay�r, Ahmet Semih Erdo�an, Cemil Uçak, Seda 
Yumrutepe, Mehmet Albayrak, Emrah Kaya, Bü�ra Güzel, Duygu Çanak, Merve Nur Macit, Eren Çanak, Mehmet Emek Koca, Mehmet 
U�ur, Serkan Türkmen, Ali �hsan Geni�, Muhammed Enes, Ahmet Polat, Yunus Emre Erdo�an, Mikail Dilek, Merve Boran, Züleyha 
�eker, Seval U�ur, Fatmanur Polat, Tugay Kömürkara, Cihad Zengin, Ebubekir Çal��kan, Ahmet Bedir, Erkan Yumrutepe, Mert �lgün, 
Ramazan Çal��kan, Kübra Kömürkara, Ebru Yavuz, Yasemin Görmedi, Sümeyye Öztürk, Banu Kaya, Nurcan Koçyi�it, Mustafa Akyol, Esra 
Kökta�, Salih Duman, Aygün Macit, Yalç�n Düzgün, Mücahit Ölmez, Kübra Çanak, Goncagül Çiçek, Zafer Yavuz Zengin, Muhammed Sar�c�, 
Do�ukan Turan, Bü�ra Zengin, Umut Can ��ler, Emrah Ar�, �rem Kömürkara, Sena Erdo�an, Murat Can ��ler, Burak Uçar, Muhammed 
Yavuz, Tu�çe Sena Kömürkara, Gizem Y�ld�z, Burcu Kömürkara, Bünyamin Uzunkaya, Asl� Y�lmaz, Furkan Macit, Mehmet Yumrutepe, 
Goncagül Kaya, Emre �i�man, Rümeyya Ada, Eda U�ur, Züleyha Alt�ntop, Serra Kömürkara, �rem Da��z, Gülcan Duman, Ahmet Turan 
Yavuz, Murat Macit, �brahim Yumrutepe, Gülnur Koçyi�it, Ebru Ok, Cansu Çiçek, Selda Akkaya, Volkan Akyüz, Selda Akkaya, Sümeyye 
�eker, Songül De�irmenci, Tu�çe Bilgiç, Betül Ayfer �eker, U�ur O�ra�, Kübra Sa��r, Merve Kömür, Mesut Yi�it, Samet De�irmenci, 
Zehra �i�man, Bahar Olgun, Ebru Erdo�an, Sümeyra Sa��r, Hakan Kömürkara, Esra Sa��r, Mehmet Yi�it, �rem Çakmakta��, Hüseyin 
Macit, Aytaç Akyüz, Enes Yi�it, Yakup Büyükkaya, Yusuf Kaya, �brahim Salih Duman, Mustafa Al�c�, Umut Yavuz, Funda Sat�lm��,  Vol-
kan Sat�lm��, Seher Akkaya, �rem Ad�yaman, Ömer Ye�ilkaya, Furkan da�, Hediye Akku�, Ebru Yumrutepe, Veysel Yurtseven, Koray Mutlu, 
Hakan Bak�r, Melike Özge Uluda�, Sefa Tosun, Emre Karakaplan, Semih Gül, Halit Mutlu, Ay�egül Yi�it, Nazire Kul, Faruk Akyol, �eyma 
Alt�ntop, Samet Yumrutepe, Özge I��ldak  – Malatya /  Bahad�r Özsalih – Trabzon / 
 Siz de bu kö�eye katk�da bulunmak istiyorsan�z adresimiz:
TÜB	TAK, Bilim Çocuk Dergisi
Bulu� Atölyesi Kö�esi / Atatürk Bulvar� No:221 / Kavakl�dere / 06100 / Ankara
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Katk�da Bulunanlar 

Tu�ba Can
Çizimler: Esin Özbek
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Bilgisayar ba��na 
geçti�inizde, do�al 
olarak gözünüzü ekrana 
bakars�n�z. Ancak yeni 
bir bulu� sayesinde art�k 
yaln�zca siz ekrana 
bakmayacaks�n�z, ekran da 
size “bakacak”. Peki neden? 
Normalde k�sa bir süre 
için bilgisayar�n ba��ndan 
ayr�ld���n�zda, ekran� 
aç�k b�rak�rs�n�z. Bu da 
bilgisayar� kullanmad���n�z 
zamanlarda bile enerji 
tüketimine neden olur. 
	�te bir firman�n üretti�i 
“EcoView” ad� verilen 
bir özellik sayesinde 
bilgisayar�n�z sizin 
kar��s�nda olup olmad���n�z� 
alg�layabiliyor. Siz gelene 
kadar ekran� kapat�yor ve 
bo�una enerji tüketmemi� 
oluyor. Böylece enerji 
tasarrufu yapabiliyorsunuz.

Biliminsanlar�, uzun zamand�r beynin özelliklerini taklit edecek bilgisayar yaz�l�mlar� 
üzerinde çal���yor. Bunlardan biri de “Blue Brain”, yani “Mavi Beyin” olarak adland�r�lan 
proje. Biliminsanlar�, 2005 y�l�nda ba�lat�lan bu projede t�pk� beyin gibi çal��abilen, beyni 
taklit edebilen bir yaz�l�m olu�turmay� deniyor. Bunun için de beynin i�leyi�ine ili�kin 
biyolojik ara�t�rmalar� temel al�yorlar. Geçti�imiz günlerde Mavi Beyin projesi ekibi, bu 
yöntemle beynin baz� i�levlerini taklit etmeyi ba�ard�klar�n� duyurdular. Ara�t�rmac�lar, bu 
sanal beyni denemek için, bilgisayarda olu�turduklar� sanal bir vücuda yerle�tirmi�ler. 
Böylece sanal beynin, gerçek bir beyin gibi dü�ünce üretme ve hat�rlama benzeri 
becerileri gerçekle�tirdi�ini görmü�ler. Bu, beyindeki dü�ünceleri bilgisayarda taklit etme 
yolunda önemli bir geli�me olarak kabul ediliyor.

Kar��lar�nda oturan kullan�c�lar� alg�layabilen monitörler, enerji tasarrufuyla çevrenin 

korunmas�na da katk�da bulunuyor.

Siz Ekrana Bakarken, Ekran da Size “Baks�n”!

“Mavi Beyin” Uyan�yor

Levent Da�k�ran
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Deniz Ulunç 
Bahar Semiha Acar 	O / 3-A / Nilüfer - Bursa

A. Bahad�r Teki
Kayseri

Ekin Mert
Emin Ali Yasin 	O / 5-C / 	stanbul

Simge Sönmez
Ankara

Selin Üstün
Yal�köy 
ehit Pilot Te�men Bar�� Çak�r 
	O / 2-C / Bulancak - Giresun

Dilara Alemdar
Çocuk Sevenler Derne�i 	O / 3-C / Alt�nda� - Ankara

Duygu Ak
Süreyya Pa�a 	O / 3-C / 	stanbul
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 Adres: TÜB	TAK Bilim Çocuk Dergisi / 
Sizden Gelenler  Kö�esi

Atatürk Bulvar� No: 221 06100 
Kavakl�dere - Ankara

Sena Maden

ehitler 	O / 5-D / Mamak - Ankara


ehitler 	O 5-D s�n�f�n�n ortak çal��mas�

Mamak - Ankara

Elif Tilkan
Mümtaz Koru 	O / 5-D / Konya

Melik F�rat Seyyido�lu

ehit Cemal 	O / 4-A / Gemlik - Bursa

“Dü� Zaman�” etkinli�imiz için 
gönderdi�iniz resimlere bu 
say�m�zda yer veriyoruz.

Özlem Önder
Ali Ku�çu 	O / 7-B / 	zmir

Öykü Yamantürk
	zmirlio�lu 	O / 1-B / Karadeniz Ere�li - Zonguldak

Deniz Tezcan
Zübeyde Han�m 	O / 5-B / 	zmir



Ho� geldin dedeci�im, seni çok özledim!

Ben de sizi çok özledim.

Ertesi gün Biz de sizi en az Eren kadar özledik.

Evet öykülerinizi de özledik. 

Bize yeni öyküler 
anlatacak m�s�n�z?

Elbette anlataca��m.

Size bu bahçedeki a�açlar�n öyküsünü 
anlatay�m. 	ster misiniz?

 	steriiz!

Haydi 
gelin 

o zaman.

Bu evi benim dedem yapm��. Babam do�du�unda 
da i�te bu ceviz a�ac�n� dikmi�.

 Yani bu ceviz a�ac� yakla��k 
yüz elli ya��nda m�? 

  
Evet neredeyse  

o ya�ta! Ben sizin ya��n�zdayken 
dedemin ceviz a�ac�na kurdu�u sal�ncakta 

sallan�rd�m.

Vay 
can�na!

Ben do�du�umda da babam, bahçeye 
bu güzel �hlamur a�ac�n� dikmi�.
Dede! Biliyor musun, �hlamur a�ac�nda 
puhu ku�unun yuvas� var. Ak�amlar� 

sesini duyuyoruz. Sesi o kadar ilginç ki!
Heh! Heh! Acaba bu gecede sesini 

duyabilir miyiz? 

Ben de Eren’in babas� do�du�unda burdaki nar 
a�ac�n�, halas� do�du�unda yan�ndaki vi�ne a�ac�n�, 

amcas� do�du�unda da �u dut a�ac�n� diktim. 

 Bu bahçede her çocu�unuz 
için bir a�aç var o zaman.



Ak�am

Aynen öyle Zeynep’ci�im. Bu elma a�ac�n� da 
Eren do�du�unda babas� dikmi�ti. Yani bu elma 

a�ac� sizin ya��n�zda...

Sahi mi? Bunu bana kimse 
söylemedi ama!

Ke�ke benim de böyle bir a�ac�m olsayd�. 

Evet 
ke�ke.  

Ama 
bizim 

bahçemiz 
yok ki!

Durun hemen 
üzülmeyin.. Herkesin 

bahçesi olmayabilir ama 
bu, a�aç dikmeye engel 
de�il. Bu hafta sonu hep 
birlikte a�aç dikmeye 
gitmeye ne dersiniz? 

Hafta sonu 
herkes gelir

Ya�as��n!

Arkada�lar�m çok mutlu oldu, art�k 
hepsinin bir a�ac� var. Çok güzel bir gündü 

dedeci�im. 

Evet çok güzeldi Eren. A�açlara t�rmanmak, 
ku�lar� dinlemek kadar güzel ne olabilir ki? 



Ke�fedin
Yerin Alt� 
Yazan: Alex Frith – Colin King

Tasarlayan: Stephen Wright

Çeviri: Demet Uysal 

Türkiye 
� Bankas� Kültür Yay�nlar� 

Yerin alt�nda neler oldu�unu hiç 
dü�ündünüz mü? Bitkilerin kökleri, 
böcekler, solucanlar, ma�aralar, 
metrolar, magma ve daha bir sürü 
�ey! 

Topra�� çok de�il birazc�k 
kazd���n�zda, hatta kazmadan 
üzerindeki ta� ya da kaya 
parçalar�n� kald�rd���n�zda orada 
saklanm�� bir kula�akaçanla 
kar��la�abilirsiniz!Topra��n en üst 
tabakalar� birçok böcek için güvenli bir 
yuva. Solucanlar ve mantarlar için de 
öyle. Peki topra��n alt�nda yaln�zca bunlar� 
m� görürüz? Elbette hay�r! Biraz daha 
derinlere indi�inizde, topra�� kazarak 
açt�klar� yuvalar�nda ya�ayan hayvanlar� 
görürsünüz. Bu bir tav�an, ornitorenk ya 
da vombat olabilir.

Bu yuvalar� kentlerin alt�nda göremeyiz 
ama kentlerin alt�nda da ba�ka bir 
dünya var. Bu, borular, kablolar ve 
tünellerden olu�an bir dünya. Kentte 
yerin alt�n� ke�fetmek isterseniz binalar�n 
alt�ndaki sütunlar�n aras�nda dola�makla 
ba�layabilirsiniz. Buralar s�kl�kla otopark 
olarak kullan�lan yerlerdir. 
imdi daha 
da a�a��ya inin. Belki bunun için bir 
yürüyen merdiven kullan�rs�n�z. Burada 

bir demiryolu a�� olabilir. Ama dikkat edin 
burada kolayl�kla kaybolabilirsiniz. Çünkü 
baz� kentlerin devasa boyutta yer alt� 
yerle�imleri var!

Bu kitapta yeralt�nda neler olup bitti�ini 
ö�renmek için aç�p bakabilece�iniz 75’den 
fazla “pencere” var. Nas�l m�? Örne�in, 
sayfalardan birinde bir tav�an yuvas�n�n 
giri�ini gösteren bir resim var. Ama bu 
resim sayfan�n pencere gibi aç�labilen 
bir bölümünde yer al�yor. Pencereyi 
açt���n�zda, yuvas�nda oturan tav�an� 
görüyorsunuz. Merak edenlerin bu kitab� 
kaç�rmamas�n� öneriyoruz. 
  

Meltem Yenal Co�kun 
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