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Sevgili Okurlarimiz,

Bu sayimizda glizel Diinyamizin yapisini kesfedecegiz. Bu
kesif sirasinda bize, her sayimizda biliminsanlarini tanitan
Simit ve Peynir adli kediler eslik edecek. Onlarla birlikte
Kitalarin nasil olustugu, hangi canlilarin ne zaman ortaya
¢ikt1g1, yanardaglarin nasil olustugu gibi bilgiler ogrenecegiz.
Bunlari Simit ve Peynir’le birlikte 6grenmekten ¢ok
hoslanacaginizi disitinliyoruz. Yer bilimleriyle ilgili baska
yazilarimiz da var. Ornegin, depremlerin biiyiikligiini dlcen
“sismograf”I taniyacagiz ve bu yararli aygiti bulan Charles
Francis Richter’le tanisacagiz. Bir de yanardag maketimiz var.

Cok seveceginizi
dustindigumiz bir baska
konumuz da boceklerle
ilgili. Bu sayimizda sizin
icin bir "Amator
Bdcekbilimcinin Elkitabi” adli bir kitap¢ik hazirladik. Bu
kitap¢iktan yararlanarak, daha once adlarini bilmediginiz
bocek turleriyle tanisacak, Karsilastiginiz bir bocegi nasil
tanimlayacaginizi ogreneceksiniz. Dergimizin ekinde
verdigimiz kizbocedi maketini yapmayi, “Dislinerek
Eglenelim“de bulunan boceklerle ilgili bulmacalari ¢6zmeyi de
unutmayin. *“Dogada Bu Ay” kdsemizde yer verdigimiz
altinbocegi de sizlerle tanismayi bekliyor. Ancak sakin
tespihboceginin bocek oldugunu zannetmeyin. Tam da
boceklere daha sik rastladigimiz bu aylarda farkli bocek
turleriyle tanisma firsatini kacirmayin der,

hepinizi sevgiyle kucaklariz.

Sizin i¢in hazirladigimiz
“Bocek Paketi“ni web

sayfamizdan indirebilirsiniz.
www.biltek. tubitak.gov.tr/cocuk

Zuhal Ozer

Levhalar birbiriyle ¢arpisinca
siradaglar olusuyor Simit'gigim.

Ne oluyor burada Peynir?



Kayaglarin arasinda l
tarihdncesi bir balik fosili buldum!

Sence bayatlamis midir yoksa hala
yenir mi bu Peynir'cigim?

Simit ve Peynir’le
Yer Bilimleri 12

Yeryiiztnin Ates Piskiren Daglari
Yanardaglar

Cetvel, lletki, Terazi.. 18
Hepsi de Birer Olcii Aletil
Ne Var Ne Yok? 4 y )

Diinya Metrolo ji

Simit ve Peynir’le Gind Kutlu Olsun! 22
Biliminsam Oykdileri 8

10 Tespihbdcegim Korkmus..

Nasil Calisir? Nasil da Tostoparlak Olmus! 26




Doga Dostu Bir
Motosiklet 28

lskk Hakkinda 10 Sey! 30
Atesbdcegi Feneri Yapalim 34

Uzay Mekikleri Ucusa
Nasil Hazirlaniyor? 36

Her Takimyldizin Bir Oykiisii Var,

Peki Senin Takimyldizinin

Oukiisii Ne?

Dogada Bu Ay 42
Gozlem Defteri 4“4
Bulus Afolues 46

Evde Bilim 48

Gokyiizi Ginligi 50
Bilgisayar Diinyasindan o)

Sorun Sdyleyelim

Diisiinerek Eglenelim
Satran¢ Diinyasindan
Mektup Kutusu
Sizden Gelenler
Bizim Sokak

Yeni Bir Kitap



Gokyiziu Gozlem Senligi Geliyor!

TUBITAK 12.
Gokyuzu Gozlem
Senligi, bu yil 24 - 27
Temmuz 2009 tarihleri
arasinda Antalya Saklikentte
yapilacak. Senlik kapsaminda
cesitli seminerler, etkinlikler ve
yarismalar duzenlenecek. Ciplak
gozle ve teleskoplarla gokytizu

gozlemleri yapilacak ve
Saklikent’in yakininda bulunan

TUBITAK Ulusal Gozlemevi

(TUG) gezilecek. Ardindan, 28 -
29 Temmuz 2009 tarihlerinde
Akdeniz Universitesi

Yerleskesi’'ndeki TUG Bilim ve

Toplum Merkezi’'nde halka acik etkinlikler ve teleskoplarla gokyiizi gozlemleri
yapilacak. Gokylzi Gozlem Senligi'yle ilgili bilgi ve basvuru igin:
http://senlik.tug.tubitak.gov.tr

Uzaydaki O Alet Cantasina
Ne Oldu?

2008 vyilinin Kasim ayinda, diinyanin
yoringesindeki Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda kiiclik bir kaza yasanmisti.
Istasyonun disinda onarim yapan bir astronof,
sikismis bir baglanti parcasiyla ugrasirken
alet cantasini elinden kac¢irmisti. Alet ¢antasi,
uzay boslugunda vyitip gitmis ve
bulunamamisti. Ama bu durum uzun surmedi!
Cunku kisa bir siure sonra, yeryuzinden
gozlem yapan amator gokbilimciler ¢antanin
Diinya’nin yoriingesindeki yerini buldular!
Kucuk bir sirt ¢cantasi buyukligunde olan
alet cantasi, bir teleskop ya da diirbiin
yardimiyla Diinyada izlenebiliyor.
Biliminsanlarl, alet cantasinin Haziran 2009°a
kadar yorungede kalacagini, daha sonra
Diinya’nin atmosferine girerek yanacagini
tahmin ediyorlar.

4 Bilim Cocuk

Fotografta, astronotun elinden kayan
alet ¢antast Uluslararast Uzay is’rasaonu’ndan

uzaklagirken gBriiliiyor.
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Hubble Uzay Teleskopu'na Son Ziyaret

11 Mayis 2009 tarihinde, NASA'ya ait Atlantis
Uzay Mekigi'yle uzaya gonderilen yedi
astronot, dinyanin yoringesindeki Hubble
Uzay Teleskopu’'nu son kez ziyaret edecekler.
Astronotlar 11 guin uzayda kalacak ve bes
“uzay ylriylsi” gerceklestirecek. Uzay
giysilerini giyip mekigin disina ¢ikacak ve
Hubble Uzay Teleskopu'na iki yeni aygit
ekleyip cesitli onarimlar yapacaklar. Bu
onarimlar, uzay teleskopunun 2014 yilina
kadar c¢alisir durumda kalmasini saglayacak.
Dilerseniz Internet'te

Fotograf: NASA

Uzay Mekigl"nden ¢tkan astronotlar, Hubble’, onarworlar

— Sy FlLmin
Geleceginzst, .., =i

Hagdi Yone{men Kolfuzuna! =

http://www.iicff.com
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| Kediler ve KB?ekler
Aym Dili Konugurse

Bl Kediler ve kopekler, beden

Wl dilleriyle “Kkonusur”. Ancak, her
#1l zaman anlasabildikleri
soylenemez! Ornegin, kopek
| dilinde kuyruk sallamak, “hey,
M| seni gordugime cok sevindim”
| anlamina gelir. Ancak, bir kedinin
kuyruk sallamasl genellikle “liitfen beni rahat birak” demektir. Bu durum baz!
anlasmazliklara yol acabilir. israildeki Tel Aviv Universitesi’'nden bir arastirmaci, kedilerle
kopeklerin birbirlerinin beden dillerini ogrenerek birlikte yasayabileceklerini gostermis.
Arastirmaci bunu saglamanin en iyi yolunun, bir kediyle bir kopegi yavruyken eve almak
oldugunu belirtiyor. Yavru kedinin eve yavru képekten birkac giin daha erken getirilmesinin
de yararli oldugunu ekliyor. Bu sekilde ayni evde yasamaya baslayan baz! kediler ve kopekler
birbirleriyle oyle iyi geciniyorlar ki, uyurken bile birbirlerinden ayrilmiyorlar.

Fotograf: Visual Photos

Bilim Cocuk Derygisi Odiil Alde

In’rerne’r'fre hf’rp://wvyw.aslanmax.com adli
. web .5|’resmfie ve Istanbuldaki alisveris
.er ezlermdeﬂduzenlenen cocuklara yonelik
bir ankette, TUBITAK Bilim Cocuk dergisi en
sevilen dergi secildi. 20.000 ¢ocugun
katildigl ankette cocuklar en sévdiksl;er'
yaylnlgl.*l, sanatf¢ilari ve sporcuyu da sec’rilerI
NisaBlhzm Cocmik .c.:le.rgisi ¢calisanlari olarcik, 21
n 2009 guind Istanbulda Akatlar Kiltur
Merkegl nde duzenlenen “Aslan Max 23
e l\-l.usgn Odilleri” torenine katilarak
odulumuzu aldik. Okurlarimiza tesekkur
ediyor ve sevgilerimizi gonderiyoruz.

6 Bilim Cocuk



Eski Cep Telefonlarint Goriller I¢in
Geri Kazanalim!

2009 vili, Birlesmis Milletler
Cevre Programi ve ¢esitli sivil
toplum kuruluslari tarafindan
Goril Yili ilan edildi. Goril Yili
etkinlikleri kapsaminda, cep
telefonlarinin gerikazanimi ve
daha uzun sureli kullanimiyla
ilgili bir kampanya duzenleniyor.
Kampanyanin nedenine gelince...
Cep telefonlarinin Uretiminde,
Orta Afrika’nin yagmur
ormanlarindaki madenlerden
¢ikarilan niyobyum-tantal
bilesigi kullanildigini biliyor
muydunuz? Bu bilesikten elde edilen
bir madde, cep telefonlarindaki minik elektronik devrelerin yapiminda kullaniliyor.
Bolgedeki niyobyum-tantal madenleri nedeniyle ge¢cmiste burada bircok ¢atisma ve
savas yasanmis. Madencilik etkinlikleri ¢evredeki yasam alanlarinin da buyuk zarar
gormesine yol ac¢iyor. Bu nedenle buradaki bircok canli turdnin soyu tukenme
tehlikesiyle karsi karsiya. Bunlardan belki de en zor durumda olanlarsa goriller.
Bu kampanya belki insanlar icin ku¢lk, ama gorillerin gelecedi icin buyuk bir
adim olabilir!

Fotograf: Visual Photos

G evre Dostu Yaris Arabast

Bu yaris arabasinin direksiyonu havug,
kasasi patates, koltuklariysa keten
liflerinden yapilmis. Yakit olarak da cikolata
artiklari ve bitkisel yag kullaniyor. Arabay!,
Ingilteredeki Warwick Universitesi‘nden
arastirmacilar gelistirmis. Arastirmacilar
amaclarinin, dogal malzemelerle de yuksek
performans gosteren araglarin
uretilebilecegini gostermek oldugunu
belirtiyorlar. Arabanin neredeyse tum
ozellikleri, Formula 3 yaris
arabalarininkilerle ayni. Bir ozelligi disinda:
Motoru bitkisel yaglarla ¢alisiyor ve ¢evre
kirliligine yol acan gazlar tretmiyor! Asl Zilal

Bilim Cocuk 7



Cha & | (ZS 7" Cok giizel Charles! { ] : , En liste de
Ne yiiksek bir kule oldu bu! ) — 4 > | ( su pargay: koyalim..

Francis
Richter

Oynariz, tamam ama birazdan.
Once oykiimuzii okuyalim.

‘\ Ama t:-ir'den.... F h Dep... Deprem oluyor‘

— f( Cabuk su kanepenin kenarinda /” Sakin oI Char‘les 5 4 Tamarn annecigim.
Ne... Ne oluyor anne? yere ¢omelin! Cabuk! ~( ([ Ellerinle basini koru. ' Merak etme, korkmuyorum.
: > \\ Birazdan gececek. / -

Elveda ey diinyal

Beni bilim ugruna canini feda
etmis bir kahraman olarak
hatirlayin.

Birkag saniye iginde deprem sona erer. Richter ailesi bu tatsiz deneyimi sag salim
atlatmistir. = Mmﬁiﬁﬁm bu doga olayindan
B -sonra yasam her zamanki ibi
Vay canina! ' — X - ﬂgmm eder. Izleyen yill Si
Neyse ki zarar goren tek sey _ ;;- arles Francis R:ch‘l’elz- bas
oyuncak kulem oldu. [ ;

ir gnu'?amamamn
“sismoloji'ye,

ya:ﬁ remleri ve depremlerin
~ yerkabugunda olu;furdu“

Gordiin mii, kimseye bir sey olmadi
'Kahraman Simit!




@a

Richter, calistigi liniversitenin sismoloji laboratuvarinda son
deprem raporlarini incelerken bazi aksakliklar fark eder...

Bu raporlari dogru
gerlendirmem neredeyse olanaksiz.
Hepsi farkl farkh olgekleri
temel almis.

Dinyada her giin yiizlerce kiigiiklii biiyiikld deprem olur. O dénemd
depremlerin kayitlari tutulurken degisik 6lgekler kullaniimaktadir;
Bu da, yeryiizii hareketlerinin anlasiimasini ve bu konuda degru
bilgiler edinilmesini giiglestirmektedir.

Bu karmasik raporlarla
basa ¢cikmak cok glic.

Ama eger tim
istasyonlarin ayni sekilde olglim Y-
yapmasini saglayacak bir
yol bulursak...

Yani Richter, depremleri
izlerken tim dinyanin ayni dili
konusmasini saglamaya ¢alisiyor.

Ner:S

Richter, ayni konu tizerine galigan bir baska biliminsaniyla birlikte
ise koyulur. Bir siire sonra yeni bir sismograf gelistirmeyi basarir.

Bakalim galigacak mi

Yapmamiz gereken tek :
Bay Gutenberg? , o i

bir deprem olmasini beklemek
Bay Richter.

Korkma Simit'cigim.
Birgok deprem bizim
hissedemeyecegimiz

Ne, yeni bir 7 20k !
hafiflikte gerceklesiyor.

deprem mi?

Evet. Su anda kuzeyb
yoniinde...

Ve yeni olgegimize gore
2 biiytikliigiinde bir deprem

I Ah, neyse ki uzakmis. 2~ Biiyikligii de

cok yiiksek degil.

Richter'in yeni 6lcegi kisa zamanda tiim diinyada yayginlagir ve “Richter &lgegi"
olarak taninir.

CALIFORNIATIMES {2
G T

D eprem proiesfn‘\l nwy ardy,
«Peprem konusunda efitim
cok onemiit”

profesdr Charles Francis Riches,
gelistitdiﬁ\ yeni S\gef) ve ‘
deprernle.l‘ Konusunda gazeiemNIe

- nem“ aqx\k\ama\axdab\)\unm.
O

Richter'in bu bulusu, tiim diinyada depremler iizerine yapilan
pe— ¢alismalarda birlik olusmasim
TR ‘m sagladi. Bu sayede elde edilen

W A veriler daha dogru olarak

. ~ degerlendirilebilir hale geldi.

’ Ne zaman olacagi dnceden
kestirilemese de yer
hareketlerinin yeryliziiniin

hangi bélgelerinde, hangi

siddette depremlere neden
olabilecegi gok daha kesin

olarak anlagilir oldu. Bsylece
insanlarin can ve mal

glivenliginin saglanabilmesi

icin daha etkin énlemler

alinmaya baglandi.

Eh, o zaman tesekkiir
edelim. Tesekkiirler

Ya, iste boyle
Richter Amcal

Simit'cigim.




l\ﬂSll gﬂ‘l§l\(

Sismograf

Diinyanin ¢esitli yerlerinde her gin binlerce deprem oluyor.
Bunlarin ¢ogu, bizim hissedemeyecegimiz kadar kiigiik depremler.
Ancak bu kigiik depremler, ileride olugabilecek daha bilyiik
depremlerin habercisi olabiliyor. Bu nedenle yerkirenin dért bir
yaninda bulunan binlerce “sismograf”la, sirekli olarak depremlerle
ilgili kayttlar tutuluyor. Peki sismograflarin nasil ¢alistigint merak
ediyor musunuz?

Bilinen ilk sismograflardan
biri olan bu aleti Cinli

bir biliminsani olan

Chang Heng II. yuzyilda
yapmis. Aletin ¢evresinde,
agizlarinda kKu¢uk birer
top bulunan sekiz ejderha
basi, her ejderha basinin
altinda da agizlari acik
duran kurbaga heykelleri

var. Deprem oldugunda
ejderhalarin agizlarindaki
< W) toplardan biri ya da
&  birkaci kurbagalarin
§) agzina dusuyormus.
Boylece depremin
yeri ve siddeti kabaca
belirleniyormus!

Hmm, az once bir sarsinti hissettim,
demek yanilmamigim. Kiiglik bir
deprem olmus!

g
I
*
*
o
o«
o
o
L
-
L
-
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‘Kﬂj& silindici

Nasil Calisir?

Sismograflardan elde edilen kayitlarda
depremlerin buyuklugunu, yerini
(merkez Ussuinu) ve saatini saptayabiliriz.
Bunu, deprem sirasinda, yerdeki konum
degisikliklerini kaydederek saglar.

Deprem sirasinda yer yukari-asagl, kuzey-
guney, dogu-bati gibi farkli dogrultularda
hareket edebilir. Basit bir sismografta bu
farkli dogrultulardaki hareketlerin tumunu
kaydedebilmeye yarayan u¢ ayri duzenek
bulunur.

Sismografin birer sarkaca benzeyen bu
duzeneklerinin her biri tek bir dayanaktan
destek alir ve u¢larinda ¢ok agir kutleler
bulunur. Bu kutlelerin ikisi yatay
hareketleri, biri de dikey hareketleri
saptamaya yarar. Yatay hareketleri
saptayanlar, dayanagin merkezindeki

Bu harita http://www.deprem.gov.tr/linkhart.htm kaynagindan uyarlanmistir.

tasiyiciya tellerle, dikey hareketleri
saptayan da bir yayla baglidir. Dayanagin
merkezine bu sekilde bagli olmalari,
sarsintl sirasinda da hareketsiz kalmalarini
saglar. Kayit silindirinin dayanakla hicbir
baglantisi yoktur. Bu nedenle sarsinti
oldugunda sarsinti yonunde hareket

eder. Kayit silindiri sarsintinin etkisiyle
hareket ederken, duzeneklerde bulunan
kayit kalemleri de silindirin tUzerine kayit
yapar. Boylece yer hareketleri kayit
silindiri Gzerindeki kagida aktarilir. Bunun
sonucunda elde edilen grafiklere de
“sismogram” denir.

Gunumuzde gozlemevlerinde genellikle
burada soziinu ettigimiz sekilde calisan,
ancak sarsintilari elektronik aygitlarla
kaydeden ¢ok daha gelismis sismograflar
kullaniliyor.

Bu harita ulkemizdeki deprem bolgelerini
gosteriyor. Haritada beyaz renkle gosterilenler
deprem riski tasimayan, koyu kirmiziyla
gosterilenlerse en yiuksek deprem riski tasiyan
bolgeler.

Bilim Cocuk
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Simifti ve P@ggrmilr”I@

(er Bilimleri

Diinyamiz bir zamanlar
ne kadar farkli
bir yermis!

Bundan uzun, ama ¢ok uzun zaman 8nce, yerkire ¢ok sicak bir yerdi.
Yuzeyi gazlar, erimis kayaclar ve su buhar piiskiirten yanardaglarla
kapliydi. Yerkiirenin yizeyi soguduk¢a yerkabugu olustu. Yagmurlar
yagdi. Her yer sig denizlerle kaplandi. Zaman icinde bir¢ok degisim
gecirdikten sonra bugiinkii halini aldi.

2,5 milyar - 600 milyon yil dnce
Ilk deniz bitkileri, bakteriler
ve algler ortaya gikti.

600 - 500 milyon yil énce
Kabuklu canlilarin sayisi birden
artti. Trilobitler ortaya gikti.

3,5 - 2,5 milyar yil dnce
Yerkabugu olustu. Ilk yasam bigimleri
olan mavi-yesil algler ortaya ¢ikt.




500 - 425 milyon yil dnce
Ilk baliklar, deniz yosunlar: ve

Yerbilimciler isbasinda

Levhalarin hareketlerinin incelenmesi yer
bilimlerinin temel calisma alanlarindan
biri. Ancak yer bilimlerinin ¢alisma
konulari bununla sinirli degil. Yerbilimciler,
kayaclari ve mineralleri de incelerler.
Bircok yerde kayaclar katmanlar halinde
bulunur. Yerbilimciler, bunlari inceleyerek
hangi katmanlarin hangi donemlerde
olustugunu anlayabilirler. Boylece
dinyamizin ge¢misini ortaya ¢ikarirlar.
Bazl kayaclar, ge¢cmis donemlerde yasamis
canlilarin izlerini ve kalintilarini tasir.
Bunlara, “fosil” adi verilir. Fosiller de
dinyamizin ge¢misine iliskin pek cok sey
anlatir.

mantarlar ortaya gikti.

425 - 405 milyon yil dnce
Tlk kara bitkileri ve gok sayida
deniz yumusakgasi ortaya gikt.

405 - 345 milyon yil nce
Tkiyasamlilar ve bocekler

Dev Bir Kita!

\ Cok eski zamanlarda yeryuzundeki

tum kitalar birlesikti, yani yalnizca
tek bir kita vardi! Bu dev kitaya
yerbilimciler “Pangea” adini veriyor.
Pangea, zaman i¢inde parcalanmaya
basladi. Olusan parcalar birbirinden
uzaklasti. Sonunda da gunumizdeki
Kitalar ortaya cikti. Kitalarin
ortaya ¢ikmasinin asil nedeni,
yerkabugunu olusturan “levha”larin
hareketleri. Bu levhalar, bir
yapbozun parcalarina benzer. Bu
parcalarin her biri binlerce kilometre
genisliktedir. Stirekli hareket eder;
birbirlerine yaklasir ya da uzaklasirlar.
Ama bu hareketler ¢ok yavas gerceklesir.
Levhalar, yilda yalnizca 1 - 1,5 santimetre
kadar ilerler!

Kayaglarin arasinda
tarihoncesi bir balik fosili buldum!
Sence bayatlamis midir yoksa héléa

yenir mi bu Peynir'cigim?

345 - 280 milyon yil dnce
Karalar, egreltiotu ormanlari

ve batakliklarla kapliyd.
Kopekbaliklar:
ortaya gikti.

Jo0
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Kirmizi gizgiler yerkabugunu olugturan
levhalari, oklar da bu levhalarin hareket yaniinii
gosteriyor Simit'gigim.

Yeryizu Cok Hareketli

Yeryuzindeki depremler, yanardaglar ve daglarin olusumu levhalarin
hareketleriyle ilgilidir. Depremler ve yanardaglar levhalarin sinirlarindaki
bolgelerde olusur. Bu levhalarin nasil hareket ettigini, kitalarin ve okyanuslarin
nasil olustugunu aciklayan bir kuram var: “levha tektonigi kurami”. Bu kurama
gore levhalar kimi zaman yalnizca birbirlerine siirtiinerek gecerler. Kimi zaman
da carpisir ya da birbirlerinden uzaklasirlar. Levhalarin ¢arpistigr yerlerde

Kiyl yanardaglari ve siradaglar gibi yer seKilleri olusur. Levhalarin birbirinden
uzaklastigl yerlerde, derinlerdeki magma yiizeye ¢ikip sodur ve levha sinirlarinda
yeni kayaclar olusur. Levhalar hareket ettiginde, depremlere neden olan
titresimler ortaya ¢ikar. Bu sekilde her yil binlerce deprem gerceklesir. Bunlardan
bazilari buyuk yikimlara yol a¢abilir. Depremlerin bir¢cogu da oyle hafiftir ki
onlarin farkinda bile olmayiz.

280 - 230 milyon yil dnce
Yaprak dokmeyen agaglardan olusan ormanlar ortaya
cikti. Denizlerdeki omurgasiz canlilarin biylik béliimiin
2\ soyu tiikendi. Cok sayida siiriingen tiirii ortaya gikt.

e

230 - 190 milyon yil dnce
Ilk dinozorlar ortaya gikt.
Etkin yanardaglar olustu.

190 - 140 milyon yil dnce
IIk kuslar, ilk memeliler, ugan
siirtingenler ve ammonitler
ortaya ¢ikti.
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U.S. Geological Survey

Iste, okyanus tabanini gosteren bir harita. Solda Karayip Levhasl, sagdaysa Kuzey
Amerika Levhas! var. Bu haritadaki beyaz renkli yerler okyanus tabanindaki daglar.
Mor yerlerse okyanus tabanindaki ¢ukurlar. Turuncu ve yesil renklerse karalarin oldugu

yerleri gosteriyor.

Okyanuslarda da ¢ok Cesitli Yersekilleri Var!

Okyanus tabaninda da tipki karalarda oldugu gibi ¢esitli yer sekilleri bulunur: yiiksek
daglar, etkin yanardaglar, genis platolar, cukurlar, derin ucurumlar... Okyanuslardaki Kimi
cukurlarin icine yerylziindeki en yiiksek daglar bile sigabilir! Okyanus tabaninin bazi
yerlerinde derin yariklar bulunur. Bazi yerlerinde de upuzun vadiler vardir. Bu vadilerde
sik sik depremler ve yanardag patlamalari olur. Bu yanardaglarin bazilarinin tst bolumu

okyanuslardaki adalari olusturur. ,
Asli Ziilal
Cizimler: Bilgin Ersozli
Kaynaklar
Yer bilimleriyle ilgili yazilarimizin hazirlanmasina Katkilarindan dolayi ODTU Jeoloji http://education.usgs.gov/schoolyard/index.html
Miihendisligi Bolimii‘'nden Prof. Dr. Erdin Bozkurt’a tesekkiir ederiz. http://www.mnh.si.edu/earth/main_frames.html

1,8 milyon yil dnce
Buzul gaglar: yagandi.
Ilk insan ortaya gikti.

65 - 1,8 milyon yil énce
Daglar yiikseldi; karalar
gliniimiizdeki bicimini aldi.
Primatlar ortaya gikt.

140 - 65 milyon yil énce
Dinozorlarin soyu tikendi.

Gelismis bocekler ve gigekli bitkiler
ortaya ¢ikti.




Yeryiiziinin Ates Pliskiiren Daglart

pleiileielefe]
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konularindan biril Yerbilimcilerin de yanardaglarla N \

ilgili aragtirdiklart pek ¢ok konu ‘V‘\. W
olusumu, yanardaglardan piiskiren lavlar, bu la a"l\

ister misiniz? e Segt ,

Yanardaglar, yerbilimin en heg;”&h\y&rjci arashrm\:\\»\‘ N

hareket eder. Birbirine dogru yaklasan bu levhalardan biri, digerinin tizerine cikar.
Bu sirada yerkabugunda kiicik bir a¢iklik olusur. Bu a¢ikliktan yeraltinda bulunan
erimis kayalar, yani “magma” ve sikismis gazlar, hemen yerylizine puskiirur. Iste
bu ac¢ikligin bulundugu yerler yanardag agizlaridir. Magma, levhalar arasindaki
bosluklardan yuzeye dogru ilerler ve basincin da etkisiyle yanardagin agzindan
disari puskurir. Yanardagdan puskiiren magmaya yeryiiziine cikinca “lav” adi verilir.
Lavin sicakligl 1200 santigrat dereceye kadar ulasabilir.

Yanardaglarin puskirme bicimi, lavin yogunluguna ve icerigindeki gazlara gore
degisebilir. Lav yogunsa icerdigi gazlar buyuk ve gurultula bir patlamayla
puskiurur. Bu tip patlamalarda yanardagin agzindan cok fazla miktarda volkanik kil
de cikar. Lav akiskan oldugundaysa icerdigi gaz hafif bir patlamayla a¢iga ¢ikar.



daglarin agzinda “krater”

| yanar
o bolim bulunur. Magma

adi verilen bir

buradan yerylzune cikar.

Bu fotografta bir yanardagdan puskurmus
olan lavi yakindan goruyorsunuz. Lay,
yogunlugu yuksek oldugunda yavas, dusuk
oldugundaysa hizli akar.

Hande Kaynak
Kaynak: http://www.ga.gov.au/hazards/volcano/index. jsp
Fotograflar: Visual Photos
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Cetvel, lletki, Terazi.. Hq
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Burada ka¢ koyun var? Bu sorunun yanitini bulmak kolay!
Koyunlari sayariz! Peki... Diyelim ki bu koyunlarin tuylerini kestik.
Elde ettigimiz yun miktarini nasil buluruz? Elbette fartariz. Tartim
yapmak icin de bir 6l¢u aletine gereksinim duyariz. “Kantar”,

bu is icin birebirdir. Kantar sayesinde ka¢ kilogram yunumuz
oldugunu ogreniriz. Iste bu yaptigimiz bir “6lcme islemi“dir. Daha
bircok sey farkli olcu aletleriyle olculebilir. Aslinda bu olcu
aletleri yasamimizin hemen her alaninda karsimiza ¢ikar. Ornegin
hastalandigimizda vucut sicakligimizi termometreyle olceriz. Giysi
dikerken, kumasin uzunlugunu ol¢mek i¢cin mezura kullaniriz.
Cetvel, iletki, terazi, serit metre, taksimetre, su sayacl... Olcii
aletleri saymakla bitmez.

Is yerleri, sinema salonlar!
gibi yerlerde aydinlatmanin
uygun sekilde yapilmasi
goz sagligimiz acisindan
onemlidir. Boyle ortamlarda
aydinlatmanin uygun olup
olmadigini anlamak i¢in
“liksmetre” kullanilir.
"Aydinlikdlcer” de denen
luksmetreyle bir nesnenin
uzerine dusen 1sik miktari
olculur.

18 Bilim Cocuk



2psi de Birer Olgli Alet!

Atmosferimizdeki ozon tabakasi

canlilari gunesin zararl
etkilerinden korur. Ancak son
yillarda atmosferdeki kirlilik ozon
tabakasinda incelmeye neden oluyor.
Bu da canlilarin gunes isinlarindan
daha cok zarar gormesi anlamina
geliyor. Bu nedenle atmosferdeki

Manometreyle kapall kaplarin icinde
bulunan gaz basinci lcilir. Ornegin
bir bisikletin lastiginde, dogalgaz
borularinda, buhar kazanlarinda,
yangin sondurme tuplerinde,
dalgi¢larin tuplerinde ya da LPG
tuplerinde ne kadar gaz oldugunu

ozon miktart diizenli olarak anlamak icin manometre kullanilir.

olgiluyor. Bu dl¢limler, “ozonometre”
ya da “ozondlcer” denen bir 6l¢gme
aractyla yapiliyor.

Atmosferdeki havanin da bir
kutlesi vardir. Bu nedenle
hava uzerimize bir basin¢
uygular. Bu basing, hava
kosullarina bagli olarak
degisebilir. Hava basincindaki
degisiklikleri saptamak
amaclyla “basincolger” de
denen “barometre” kullanilir.
Barometre, meteoroloji
istasyonlari ve ucakla
icinonemli bir ol¢u aletidir.
Denizciler ve bazi doga
sporlariyla ugrasanlar da
barometre kullanir.

"Suélcer” de denen “hidrometre”,

bir sivinin bir santimetrekuptnin
kutlesini olcmeye yarar. Otomobillerde
kullanilan akilerin ne kadar dolu
oldugunu anlamak icin de hidrometre
kullanilir. Ayrica sute su karistirilip
karistirilmadigini saptamak i¢in de ozel

"

bir hidrometre cesidi olan “laktometre
kullanilir.

Bilim Cocuk 19



Gokdelenlerin ya da cok yliksek agaclarin

boyunu ol¢mek zordur. Bu gibi nesnelerin boyunu
hesaplamak i¢in “klinometre” kullanilir. “Egimélcer”
de denen klinometre, bir nesnenin yere gore
egimini ol¢meye yarar. Nesnenin yere gore egimi
belirlendikten sonra bazi hesaplamalar yapilarak

nesnenin ylksekligi saptanabilir. Orman mihendisleri,

agaclarin yiksekligini hesaplamada siklikla

klinometre Kullanir. Klinometre, ucaklarin yere gore

hangi a¢ida bulunduklarini saptamak amaciyla da
kullanilir.

Atmosferdeki

nem miktarini
“higrometre”“yle
olceriz. Higrometre,
seralardaki nem
miktarinin bitkiler icin
uygun olup olmadigin
belirlemek amaciyla
da kullanilir.

Yerkure farkli kayac¢lardan olusur.
Bu kayaglar, yeraltinin farkli
derinliklerinde, farkli miktarlarda
bulunur. Bu durum, yerc¢ekiminde
kicuk de olsa bazi degisiklikler
olmasina yol acar. “Gravimetre“yle
yerc¢ekimi olculerek bu degisiklikler
saptanabilir. Gravimetre, maden

ya da petrol arama gibi amaclarla
kullamlir.

Gaz ve sivi gibi akiskan
maddelerin bir nesnenin
uzerinden gecen miktari
“akismetre” de denen
“debimetre”yle ol¢ulur.
Debimetre, su ve : AN
dogalgaz sayaclari gibi L _ A

aletlerde kullanilir.

B
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Bir motorun Urettigi glic miktari
“dinamometre”yle dlculur. Elektrik
motorlarinda ya da otomobil
motorlarinda kullanilir.




Beyaz 15k, farkli dalga boylarindaki renklerden
olusur. Beyaz 1sIk, cam bir prizmadan gectikten
sonra renklerine ayrilir. Bu sirada olusan renklerin
timiine “Isik tayfi” denir. Isik tayfnda kirmizi,
turuncu, sari, yesil ,mavi, lacivert, mor renkler
bulunur. Isik tayfini incelemek amaciyla “tayfolcer”
de denen “spektrometre” kullanilir. Gokbilimciler,
spektrometreyi yildizlarin ve diger gokcisimlerinin
yapisinda bulunan maddeleri saptamak, sicakliklarini
olcmek gibi amaclarla kullanir.

“Ruzgarolcer” de
denen “anemometre”
rizgdrin hizini ve
yonunu ol¢meye yarar.
Meteoroloji istasyonlari,
havaalanlari gibi
yerlerde kullanilir.
Ayrica rizgar

hizinin ve yonunun
etkili oldugu yamac
parasutu, yelken gibi
sporlarla ugrasanlar da
anemometre kullanir.

Belirli bir zamanda,
belirli bir yere dusen
yagis miktarini ol¢mek
icin “yagisolcer” de
denen “pliiviyometre”
kullanilir. Meteoroloji
istasyonlarinda siklikla
kullanilan pluviyometre,
yagmurun yani sira dolu,
kar, ¢iy ve Kirag: gibi
farkli yagis cesitlerinin
miktarini ol¢cmeye de
yarar.

Sivilarin renk
derecesi “renkolcer”
de denen
“kolorimetre”yle
olculur. Kolorimetre,
toprak, su, petrol,
kan gibi sivilarin
incelenmesinde ve
ozellikle de boya
sanayiinde siklikla

kullanilir. .
"Altimetre”, deniz seviyesine gore
bir yerin yuksekligini ol¢en bir
cesit barometredir. Yuksek yerlere
c¢ikildikca hava basinci azalir. Hava

Kalorimetre basincinin azalmasi birtakim saglik

Yiyeceklerin ve sorunlarina yol acabilir. Bu nedenle

iceceklerin enerji dagcilar “yiikseklikolcer” de denen

degerini ol¢mede altimetre kullanirlar. U¢aklarin

“1s16lcer” de denen bulundugu yukseklikler de altimetre

“kalorimetre” araciligiyla belirlenir.

kullanilir. Yiyecek ve

icecek sanqyiinde Meltem Ceylan Alibeyoglu

kalorimetre siklikla mcey"‘c'}gdm‘:::fs;::;“,f::f;

kullanilir.
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Dinya Metroloji

009y

20 Mayis ginii “Diinya Metroloji Gunii” olarak kutlanyor. Biz de
dl¢me konusunda biliminsanlarinin neler yaptigint ¢ok merak ettik
ve bu konuda aragtirmalarin yapildige TOBITAK Ulusal Metroloji
Enstitiisii’'nii ziyaret ettik. Ulusal Mefroloji Enstitisii, Kocaeli’nin
Gebze il¢esinde, Marmara Arastirma Merkezi'nin de icinde
bulundugu TOBITAK Gebze VYerleskesinde bulunuyor. Enstitii’de
ol¢me konusunda pek ¢ok arastirma yiritiliyor. Enstiti’ye
ulastigimizda bizi Asli Akg8z adli bir arastirmact karsiladi. Onunla
birlikte bazt laboratuvarlart gezdik. Arastirmacilar laboratuvarlara
girerken manyetik kimlik kartlar: kullanwyordu. Bu, givenlik i¢in
gerekiyormus. Ciinki bu laboratuvarlarda ¢ok degerli bilgiler

ediniliyoprmus ve bu bilgilerin korunmasi gerekiyormus.

Tasitlar, elektromanyetik dalgalardan olumsuz
etkilenebilir. Boyle bir durumun ortaya ¢ikip
cikmayacagini anlamak icin tasitlar Uzerinde
olcimler yapilir.
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Gintl Kutiu Olsun\

Iki yarimkiireden olusan

bu alette bir i1sik kaynaginin
cevresini ne kadar aydinlattigi
olciiliyor. Ornegin, sokak
lambalarinin gicu bu aletle
olculuyormus. Bu olglim,
sokaklarin en az miktarda

Ilk olarak isikla ilgili dl¢imlerin yapildig bir
laboratuvara gittik. Bu laboratuvarda calisan
bir uzman, burada gozun gorebildigi 1sikla ilgili
her turli olclimin yapildigini anlatti. Inceleme
alani 1sikla ilgili ol¢imler olan bilim dalina
“fotometri” deniyormus.

elektrik kullanilarak en iyi nasil
aydinlatilabilecegini arastirmak
icin yapiliyormus.

Diinya Metroloji Glinii Neden
20 Mayis'ta Kutlaniyor?

Cunkld 20 Mayis 1875e, Pariste

Metroloji nedir?

Metroloji, “olcim bilimi” anlamina

gelir. Bu bilim daliyla ugrasan N X . :
Metre Konvansiyonu” adli bir anlasma

imzalanmis. Bunun ardindan da pek cok
Ulkede uzunlugun “metre”, kiitlenin de
“kilogram”la 6lciilmesi kararlastiriimis.

biliminsanlari, nesnelerin uzunlugu,
kitlesi, sicakligi, dayanikliig gibi
ozelliklerini saptamaya calisirlar.
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Duvarlari, ses yutucu bir

malzemeyle kapli olan ve farkli
noktalarinda mikrofonlar bulunan

bu laboratuvarda sesle ilgili

dlciimler yapiliyor. Ornegin,

camasir makinesi gibi elektrikli :
aletlerin calisirken fazla ses ¢ikarip !
¢ikarmadigl burada olc¢uliyor.

(—— pppe—
T Y

Bir sonraki laboratuvara dogru ilerlerken
Ulusal Metroloji Enstitisi’nin binasinin
yer altinda da katlari oldugunu ogrendik.
Bu Kkatlarda da laboratuvarlar varmis. Yerin
altindaki laboratuvarlar sicaklik, 1sik, nem
ve titresim gibi dis etkenlerden cok daha az
etkileniyormus. Boylece pek cok ol¢im cok
daha duyarlilikla yapiliyormus.

Enstitiide sesle ilgili laboratuvarlar da
vardl. "Akustik Laboratuvari” adi verilen
laboratuvarda sesi konu alan arastirmalar
yapiliyormus. “Akustik” sesle ilgili

Bu odada cesitli ses
yutucu maddelerin sesi
ne olcude azalttigiyla
ilgili olcumler yapiliyor.
Yine burada da

mikrofonlar var. Tavana
da ozel bir malzemeden

yapilmis levhalar asili.
Bu levhalar, sesin odada
diizgiin dagilmasini
saglar.

24 Bilim Cocuk

calismalarin yapildigl bir bilim dali. Akustik
Laboratuvari’nda tim duvarlar girintili
cikintili goriinen, 6zel “ses yutucu” bir
malzemeyle Kapliydi. Bu odada istediginiz
kadar bagirin, sesiniz yankilanmiyordu. Sanki
duvarlar sesi emiyordu. Diger laboratuvarda
da duvarlar dimduz ve puruzsuzdu.
Burada da diger laboratuvarin tersine,
bagirdiginizda ses durmadan yankilaniyordu.
Her iki laboratuvarda da cesitli aygitlarin
ve aletlerin ne kadar ses ¢ikardiklari
olculuyormus.




Bu aygit, cetvel, serit metre gibi
olcl aletlerinin dogru ol¢lim
yaplp yapmadigini saptamada
kullaniliyormus. Aygitin hareketli
bir kamerasi var. Fotografta
uzerine serit metre yerlestirilmis
olarak bu aygiti goriiyorsunuz.
Serit metreye bir yandan lazer
Is1g1 dusurulirken, bir yandan
da Uzerinden kamera gegiriliyor.
Boylece serit metrenin lzerinde

ol¢lleri gosteren cizgilerin
aralarindaki uzakligin dogru olup
olmadig! kontrol ediliyor.

Gittigimiz diger bir laboratuvarda da olduklari ol¢u aletlerinin dogru ol¢cum
uzunluk ol¢umu konusunda calismalar yaplp yapmadigini bu laboratuvarda
yapiliyormus. Uzunluk olcen aletler kontrol ettiriyormus. Bu laboratuvarda
zamanla bozulabiliyormus. Ornegin, tahta yapilan ilgin¢ ol¢iimlerden biri de makine
ya da celikten yapilmis bir cetvel nem parcalariyla ilgili. Makinelerin duzgun
cektiginde ya da isindiginda uzunlugu bir sekilde calisabilmesi, parcalarinin
degisebiliyormus. Boyle bir cetvelle bir yuzeylerinin purtizsuz olmasiyla dogrudan

nesnenin boyunu dlctiigiimiizde de gercege iliskiliymis. Ornegin, otomobiller calisirken
uygun olmayan bir sonu¢ elde ediyormusuz. c¢ikan sesler ya da egzos gazinda bulunan

Bu laboratuvarda nemden ya da Isidan zehirli gazlarin miktarinin fazla olmasi hep
etkilenmemis dogru olcum yapan ol¢u buna bagliymis. iste makine parcalarinin
aletleri varmis. Bu olc¢u aletleri, gunluk puruzlu olup olmadiklarini anlamak i¢in
yasantimizda Kullandigimiz ol¢u aletlerinin yapilan ol¢me islemleri de bu laboratuvarda
dogru olcum yapip yapmadigini anlamak gerceklestiriliyormus.
icin kullaniliyormus. Bircok kurulus, sahip J
Son olaqu da kuvvet laboratuvarina gittik. Burada Ulusal Metroloji
nesnelerin, uygulanan Kuvvetlere karsi ne kadar areiirn iliskin daha
dayanikli oldugu dl¢iiliyordu. Bu laboratuvarda calisan Enstitusu 'ne . 3
bir uzmanin yaptigi deneyi izledik. Bir alete metal bir fazla bilgi edinmek
cubuk yerlestirdi ve aleti calistirdi. Alet, metal cubugu istiyorsaniz asagidaki
iki zit yonden ¢cekmeye basladi. Cubuk biraz uzadi ve web sayfasinda bulunan

koptu. Ayni deneyi baska bir ¢ubukla da yapti. Ikinci N e s

cubuk daha kisa siirede koptu. Boylece farkli metallerin filmi |z|eyeb|llr5lﬂlz-

dayanikliligini 6l¢mis oldu. http://www.ume. tubitak.gov.
fr/dig/menu_dlger.php?F=902

Ulusal Metroloji Enstitiisii'ne gezimiz boylece

tamamlandi. Enistitiiden 6l¢me konusunda pek ¢ok bilgi o B

ogrenerek ayrildik.
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Tespihbdcekleri...

Sakin yanidtmasin adlart sizi.

Onlar aslinda bdcek degil!

fkrabalari yengec, 1stakoz ve supireleri!




Tespihboceklerine bir tasin, yapragin
altinda ya da aga¢ govdelerinde
rastlayabilirsiniz. Cunku onlar karanlik,
nemli ve serin ortamlari ¢cok sever.

Bu nedenle de etkinliklerini daha ¢ok
geceleri surdururler. Renkleri genellikle
gri ya da kahverengidir. Boylari da
yaklasik 2 santimetre uzunlugundadir.
Yasam sureleri 4 - 6 yildir.

Tespihboceklerinin viicutlar “segment”
adi verilen bolumlerden olusur. Bu
bolumler; bas, gogus ve Karindir.
Viucudunun tim bolumlerini saran

bir kabugu vardir. Kabuk Kalin, sert

ve su gecirmezdir. Baslarinin Uzerinde
iki ¢ift anten bulunur. Ama bu anten
ciftlerinden biri korelmistir. Diger anten
ciftiniyse diger tespihbocekleriyle iletisim
kurmak icin kullanirlar. Antenler ¢cevrede
olup biteni algilamalarini saglar. Disi
tespihboceklerinin karin bolimunde ozel
bir kese bulunur. Bu kesede yavrularini
tasirlar. Ilkbaharda ortalama 100 yavru
yumurtadan ¢ikar. Genellikle bitkiler ve

curumus canlilarla beslenirler. Bu sayede
dogadaki madde dongusiine de katkida
bulunurlar.

Tespihbocekleri, bir tehlikeyle
karsilastiklarinda korunmak icin
tostoparlak olurlar. Bu sayede
avcilarindan korunurlar. Cunki top
bicimini aldiklarinda avcilari onlari
agizlariyla tutamaz. Top gibi olmalari,
kurak bolgelerde su kaybetmelerini de
onler. Nemli ortamlari cok sevdikleri

icin suda da yasayabilirler. Suyun icinde
karin bolgesindeki solunga¢ benzeri
yapilar sayesinde solunum yaparlar. Kuru
yerlerdeyse solungaclarini Kullanmalari
gerekmez. Ama kKuru ortamlarda da ¢ok
kalmazlar. Clinku bulunduklari ortamin
kuru olmasi yasamlarini tehlikeye sokar.

Tespihbocekleri diinyanin pek cok yerinde
yasar. Ulkemizde de!.. Eminiz onlar
gordugunuzde taniyacaksiniz.

Hande Kaynak
Fotograflar: Biopix.dk

Bilim Cocuk = 27

—

5]



Qiines, hi¢ bitmeyen bir enerji kaynagi. Bu enerjiden olabildigince
yararlanmaksa bizim elimizde!.. ispanga’daki bir otomobil firmast
bu diigiinceden yola ¢ikarak giines enerjisiyle ¢aligan bir motosiklet

tasarlamis.

Iste, Ispanyol otomobil firmasi SunRedde
tasarlanan motosiklet! Glines enerjisiyle
calismasi planlanan bu motosikletin
tasariminda tespihboceklerinden
esinlenilmis. Motosikletin, tespihboceginin
kabugunu andiran bir bolumu var!

Bu bolum, birbiri tzerinde kayarak
hareket eden ¢ parcadan olusuyor. Bu
parcalarin dis kismi glines panelleriyle
kapli. Motosikleti saran bu boliim
kapandiginda gunes panelleri tumuyle
ortaya cikiyor. Boylece, motosiklet glines
panelleri sayesinde glinesten enerji
topluyor. Ardindan da giines enerjisinden

28 Bilim Cocuk

elektrik enerjisi elde ediyor. Ancak

elde edilen enerji motosikletin uzun
mesafeler kat etmesi icin yeterli degil.
Bu nedenle, motosikletin 20 kilometrede
bir durup enerji depolamasi gerekiyor.
Motosiklette bulunan gostergeler enerji
tuketim miktarini, hizi ve kat edilen yolun
uzunlugunu gosteriyor.

2007de Barselonada diizenlenen
uluslararas! bir otomobil fuarinda odul
alan bu motosiklet henlz Uretilmemis.
Ozelliklerinin daha da gelistirilmesi
amaciyla ¢alismalar surduruluyor.
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Bu motosikletin
uzerini saran
bolum guines
panelleryle kapli.
Gunes panelleri,
motosiklet
tumuyle
kapatildiginda
enerji topluyor.

Hande Kaynak
Fotograflar: SunRed
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Isik da ses gibi
bir enerjidir.
Sesten fark,
yayilir. Yoksa bir dusliniin;
Tl bize nas| ulasird|?

boslukta dq
Glnes Isinlq

z Isik cok hizhidr.

Isik, bosluktq Saniyede yaklasik
300.000 kKilometre hizla ilerler

Bu gercekten biiyiik bir hizdir. Ornegin,
Glnes isinlarinin Dlnyamizq ulasmas)
yalnizca 8 dakikq surer!

Bu aradgq Glnes'in 150

milyon Kilometre uzaklik tq

oldugunuy hatirlayin,

VAN



»

carptiginda neler olur? Bijr
bolimii Yansir, bir bslimij de
Pencereden icerj girer. Diyelim ki, iceri

da cok yansitir. Yansima of
Yayan nesneleri gorebilirdik!

Sui, 95kKusag:
olusturabiliy!

Glnes ISinlarinin mil
tarafindan Kirilmas;

gorintii olusur, Tste Size g6kkusag!

yonlarca yagmur dam|as)
Ve yansimasiylq olaganiistii pijr

3 Bl
Isik yansir, G —5% A
S D g

Isik pencereden iceri girdigine
gore camin icinden gecebiliyor
demektir. By dq ISIGIn bir
Saydam ortamdan digerine,
ornegin havadan cama gectigini
gosterir. Ve biliyor
MuUsunuz bu siradq ISIk

Kirilir, yani dogrultusy
degisir.
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Isik engellenirse
golge olusyr. o~
Asagidaki topa bakin. By top 1513 i g %

gecirmez. Isigi gecirmeyen nesnelere
“opak maddeler” denir. Opak

Maddelere 151k ¢arptiginda bunlarin 8 l;.k Gre["eb"ir!

golgesi olusyr.

En blyik sk kaynagimiz elbette
Glnes. Amq yine de giiniin pir bolimi
karanlikta gecer. Insanlar karanlig
aydinlatmayq ¢6zim bulmadq gecikmez.

; Isik Gretmenin bircok yoluny bulurlar.
TN ; Once atesi kefeder|er. Sonra buny Kibrit,
mum, gaz lambas;, havai fisek; akkor,
\ / floresan, neon ve LED lambalar gibi

buluslar izler.

7 Gorinen 151k var, gb'riinmeyen de!

Biz, 1s1§in “g6riinen ISIK” denen bir bélimleri! Goriinen Ve goriinmeyen
bolimiing goriyoruz. Bjr de radyo ISinlarin hepsine “elekfromanyeh’k
dalgalari, mikrodalga, kizilotesi ISinlar, ISINim” denir ve bunlar hep birlikte

morotesi isinlar, X Isinlari, gamq ISinlary “elekfromanyeﬁk tayf“I olusturur
var. Bunlar dq ISIGIn goriinmeyen

Elek tromanyetik tayf

Enerjisi dusik 1sinlar Enerjisj yuksek isinlar
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Isigin Parcaciklardan olustugu fikri cok da I1s1§in dogasini ¢o0zmeye calisir. O dq
eskiden berj var. Isikla ilgili deneyler yapan Isikla elek’rromanyeﬂzma arasindaki iliskiyi
ve beyaz 15191 renklerine ayiran aciklayarak 192] yilinda Nobe| Fizik Odii
Newton da by fikri benimser ve N / ~alir Isigin Klclciik Mmermiye benzeyen
“parcacik Yasasi“ni ortayq Koyar. - O” Parcaciklardan olustuguny soyler. By
Yalnizca Newton mu? Isigin nas)| / \"" Parcaciklara “foton adi verilir. By
Yayildigi bircok biliminsaninin : arada 1s1§in parcacik oldugu kadar,
ilgisini ceker Max Planck, yaptig § dalgalar halinde yayildigi da bilim
deneyler|e I$1GIn parcaciklardan { dinyasinda kaby| gorir. Peki, sk

olustuguny kanitlayarak 1918 yilinda dalgalar halinde nasil
Nobel Fizik Odiilii kazanir. Eingtorr @ yayilir?

Soyle bir deney dizeneg; dustniin. Bjr ISIk yagmur damlalary bir

kaynagi var. By Ik kaynaginin onlinde de Su birikintisine distigiinde neler olduguna
Uzerinde ince bjr yarik olan bir Plaka. Isik bakalim. Her pjr damla sudq dalgalar olusturur,
bu ince yariktan bir ekranqg yansitilirsa neler Bu dalgalar merkezden disar dogru genisler.
gozlemlenir? Yaln zcq aydinlik bijr ¢izgi! Simdi Peki, birbirleriyle karsilasan dalgalara neler
de Plakay, degistirelim. By kez, lzerinde iki olur? Yq birbirlerine “ayak uydurur”, {ist uste
Ince yarik olan bjr Plaka kullana(im Isik, bu biner ve birbirlerinj kuvvetlendirler. Ya da
yariklardan gecirilip ekrang yansitildiginda “ayak uyduramaz”, birbirlerini Yok eder ve
ilgin¢ bir desen olusur. Hem de aydinlik ve sondiriirler. Isik dalgalars dq benzer sekilde
karan(k ¢izgilerden olusan bir desen! Iste birbirlerine ayak uydurduklarindg 1SIgIn
fizik¢i Thomas Young, benzer sekilde bir deney Parlakligi artar ve aydinlik Cizgiler olusur.
yaparak isigin dalgalar halinde ilerledigini Birbirlerine ayak uyduramadlklarmdaysa ISIgIn
kesfetmis. Nag| MI? Bunu anlamak icin, Parlakligi azalir ve karanlik cizgiler olusur:

Tugba Can
Fotograflar: visyq| Photos
Cizimler: Bengi Gencer

Cift yarik deneyi
en guzel fizjk
deneylerinden biridir.




Atesbiceqi Feneri Yapalm

Yoz gecelerinde atesboceklerinin parlayip sénen isiklarint gdrdiniiz
mii! Bu giklar atesbceklerinin birbirleriyle haberlesmelerini saglar.
Siz de bir atesbdcegi feneri yapabilirsiniz.

Pili ve LED'i elektrik malzemeleri
satan dukkanlardan alabilirsiniz.

& Yan sayfadaki
atesbocedi feneri govdesini
ve turuncu renkli seridi
kesin. (Dergiyi kesmek
istemiyorsaniz renkli
fotokopi alarak onu
kullanabilirsiniz.)

< Turuncu renkli
seridi katlama yerinin
arkasina fotograftaki
gibi yapistirip
belirtilen yerden
arkaya katlayin.

< LED'in baglant
uclarini, 1sik veren
Kismi disarida
kalacak sekilde
Kirmizi noktalarla
gosterilen yerlerden
gegirin.
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Fenerin govdesi

LED'in baglanti u¢larindan
biri digerine gore daha kisadir.
Bu baglanti u¢larindan uzun
olani “art1”, kisa olani da “eksi”
uctur. LED'in arti ucunu, pilin
arti ylzune yapiskan bantla
tutturun. Eksi ucunu da, pilin
uzerine degmeyecek bicimde
hafifce bukun.

LED’in eksi ucunu da

pile degmeyecek sekilde

yukari dogru bukun.

Boylece el fenerinin her

zaman IsIk vermesini

onlemis olacaksiniz. El

fenerinin govdesinin arka  gorit
bolumune ince bir hat

boyunca yapistirici sirin

ve govdeyi gibi yapistirin.

Buradan arkaya

Iste atesbocesi
feneriniz hazir.
Atesboceginin karnina
bastirdiginizda, LED'in
buktiguniz ucu pile
dokunacak ve fener Isik
verecek.

Funda Nalbantoglu
Cizimler: Pinar Biyiikgiiral
Kaynak:
www.instructables.com

Duzelti

Miknatish raylar

Nisan 2009 sayimizda, 23. sayfada “"Maglev Treni Nasil
Ilerler?” basliginin altindaki cizimde miknatis numaralari
yanlislikla belirtilmemistir. Bu cizimin dogrusu yukaridaki

W4 Atiites e : 6, gibi olacaktir. Bu ¢izimin yer aldigi “Karsinizda Uc¢an Tren,
L AR {§ Maglev” baslikli yazimizi web sayfamizdan indirebilirsiniz.
Nisan 2009 sayimizda dergimizle birlikte o

verdigimiz glines saati maketindeki bazi rakamlarda Diizeltir, 6zir dileriz.

yanlislik vardir. Dogrusu yukaridaki gibi olacaktir. Web sayfas| adresimiz:

Giines saati maketimizin diizeltilmis halini web http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

sayfamizdan indirebilirsiniz.
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Uzay mekigi, uzaya gidip geri dondikten sonra
tekrar tekrar kullanilabilen bir uzay araci. Uzay
mekikleri, astronotlari Diinya’nin yoriingesindeki
Uluslararasi Uzay Istasyonu’na ya da Hubble Uzay
Teleskopu gibi uydulara tasiyor. Discovery,
Atlantis ve Endeavour adli U¢ uzay

meKigi var. Birbirinin benzeri olan
bu U¢ mekik, uzay yolculuklarinda
donusumlu olarak kullaniliyor.

Uzay mekikleri, ABD'nin glineydogusundaki bir
adada bulunan Kennedy Uzay Merkezi’‘nden
uzaya firlatiliyor. Burada, iki firlatma rampasi

ve uzay mekiklerinin bakiminin yapildigi, ¢esitli
kontrollerden gecirildigi dev tesisler var.
Mekiklerin ucusa hazirlanmasinin her asamasinda

cok sayida Kisi ¢alisiyor.

Uzay meKigi, aylar oncesinden
firlatma icin hazirlanmaya
basliyor. Oncelikle bakimi
yapiliyor, tum sistemleri elden
geciriliyor. Motorlari yenileniyor.
Daha sonra, firlatma oncesi
hazirliklar icin “Ara¢c Montaj
Binasi“na tasiniyor.

4
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Uzay mekigi, tam 22.700 kilogram yuk
tasiyabiliyor! Genis bir kargo bolumu var.
Bu bolumde Uzay Istasyonu’'na gotiiriilecek
malzemeler, Istasyon'a eklenecek yeni
bélimler ya da Hubble Uzay Teleskopu'nun
onariminda kullanilacak parcalar gibi cesitli
yukler tasiniyor.

Daha sonra firlatma platformu, paletli
tekerlekleri olan bir aracla firlatma
rampasina gotirialuyor. Firlatma rampalarinin
Arac Montaj Binasi’'na uzakligl 5 - 6
kilometre kadar. Ancak vyolculuk 6 - 7 saat
kadar suriyor. Cunki, mekigin sarsilip zarar
gormemesi i¢in cekKici ¢ok yavas yol aliyor.
Bu sirada ona baska araclar da eslik ediyor.

Arac Montaj Binasi'nda uzay mekigi,
“Tasinabilir Firlatma Platformu” ad
verilen bir platformun Uzerinde, dis
yakit tanki, ve iki roketle birlestiriliyor.
Firlatma platformuna once roketler,
sonra yakit tanki, sonra da dev bir vincle
kaldirilan uzay meKkigi yerlestiriliyor.

y
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Firlatma rampalarindaki kulelerin
bir bolumu sabit, bir bolumuyse
hareketli. Sabit kule sistemi, uzay
mekiginin riizgarin etkisinden
korunmasini ve mekigin kargo
bolumune kolayca erisilmesini
sagliyor. Hareketli kule sistemiyse
tipki bir kap! gibi yana dogru
acilabiliyor. Hareketli kule yana
dogru acilinca, mekigin kargo
bolumune yerlestirilecek yukler
kuleye ¢ikariliyor. Daha sonra kule
tekrar mekige yaklastiriliyor.

Firlatilacak olan uzay mekiginde bir ariza
olmasi olasiligina karsi onlem olarak ikinci
firlatma rampasinda baska bir uzay mekigi
daha firlatmaya hazir bulunduruluyor.
Uluslararasi Uzay Istasyonu’na gidilen
durumlar disinda! Cinkii Uzay Istasyonu’nda
acil durumlar icin baska uzay araclari yedek
olarak bulunduruluyor. Bu fotografta, ondeki
rampada Atlantis uzay mekigi var. Arkada,
uzaktaki rampadaysa Endeavour Uzay MeKigi
goruluyor.

y

Iste, astronotlar kendilerini uzay
mekigine tasiyacak araca binmek
uzere! Uzay mekiginde genellikle
5 - 7 astronot gorev yapiyor. Bazi
durumlarda daha fazla astronot da
tasinabiliyor. Astronotlarin bazilari
mekigin Kumandasindan, bazilari
da uzayda yapilacak bilimsel
deneylerden sorumlu oluyor.
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Firlatma rampalarinin
yaninda dev bir su fanki
bulunuyor. Firlatma sirasinda
firlatma platformunun
uzerine ¢cok miktarda su
dokuluyor. Dokilen su,
mekigin motorlarindan ¢ikan
ses dalgalarinin yayilmasini
onluyor. Su, motorlarin yaydigi
ISI nedeniyle buharlastigi
icin firlatma sirasinda ¢ok
miktarda su buhari olusuyor!

Uzay meKkiginin yakit tanki ve roketleri,
firlatmadan sonra mekikten ayriliyor.
Diinya’nin yériingesine yalnizca uzay mekigi
gidiyor. Yakit tanki atmosferde yanarak

yok oluyor. Roketlerse parasiitle denize inis
yapiyor. Uzay mekiginin uzaydaki gorevi sona
erdiginde, motorlarini atesleyerek yoriingeden
¢cikip Diinya’ya geri donuyor. Yeryiiziine
dogru alcalirken, ozel fren sistemleriyle
hizini azaltiyor. Kisa bir sure icinde uzay
ussundeki piste inis yaplyor. Sonra her sey
yeniden basliyor...
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" Her Tak:my:ld :zm B:r Oykusu Var'
"f Peki Senin Tak:my:ld rZinm Oykusu Ne?

"Gokyuzunde sagamagacaglmlz kadar ¢ok gtld& var. Bu. 3|ldlzlar, su anda
- bizim_ilgimizi ¢ektigi gibi eski msanlarm da llglsml ¢ekmis. Yildizlart hagall S
gizgilerle birlestirmisler. Olusan sekilleri de ml’tolo_||k kahramanlara ya. da L
_ giinluk gawmlarmda ‘Bnemli olan varliklara bbnzefmlgler 6lllmmsanlprl :
¢ . ~da,bu seklllerden gararlanarak gokguzundekl 3|ld|zlar| gruplara ayirmis ]
oo e bu. 9ruplara birer ad vermis. Bdylece ’raktmglldlzlar ortayd ¢ikmis..
~Her takimyildiz bircok yildizdan olugur. E’;quogw\un da ml’rolo_||k bir . -
e ogT(usu vardir. Siz de esklden msanlarm gaphgt 9|bl, glldlzlara bakarak blr
takimyidiz olugd‘urablllr ve. bunun ngusunu gazablllrsmlz e

Bu etkinligi yapmadan once disari ¢ikip yakm gorunen ylldlzlarl hayali cizgilerle
yildizlari gozlemleyin. Daha ¢ok yildiz birlestirerek bir sekil olusturun. Olusan ,
gorebilmek icin gozlemlerinizi Ay‘in sekli kagida cizin. Bu, sizin takimyildiziniz. , =f'
gokyuzunu aydinlatmadigl ve bulutsuz Artik ona bir ad verip oykusunu \
bir gecede yapmaya calisin. Birbirine yazabilirsiniz.

N
_
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Bu gokyuzu harlfasmdakl S s
"raklmylldlzlarl gokyuzunde '
bulmaya calisin. Aralarinda sizin

’raklmylld|2|n|za beryzeyen var ml?'-

Herkuf //\}
Biiyiik Ayl
Kiiciik
¥ Kopek
iz E‘-W k| & bﬂn Aslan

Yllan

9. S 2

“* Takimyildizlari olusturan
yildizlar birbirine yakin

- gorinlyor, degil mi?

Aslinda, birbirlerinden, cok :
ama ¢ok uzaktalar:-

e

~ Bu g6Kylizii. haritasi lUzerinde

- bulunan yildizlarin aralarina ¢izgiler ,
¢izerek yeni takimyildiztar olusturun.-
Bu takimyildizlar i¢in de -Oyki
yazabilirsiniz. .

""Burcu Parmak
Cizim: Ayse Inan Alican
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Bu Parlak Yesil Renkli
Pocekler de Nereden Cikti?

Fotograf: Lourence Livermore

Altinbocedi “glilbocedi” olarak da bilinir.
Kinkanatlilardan olan bu guzel bocek yesil,
bronz, bakir, mor, mavi-siyah renklerde
olabilir. Hemen hepsi parlak renklidir.
Cogunun ust kanatlarinin u¢ kisimlarinda
ince beyaz cizgiler bulunur. Alt Kisimlariysa
bakir rengindedir. Buyuk ve agir bocekler
olmalarina karsin ¢ok hizli ucarlar.

Ucarken diger kinkanatli bocekler gibi ust
kanatlarini yukari dogru kaldirmazlar.

U, cicektozu, yapi
la beslenir. Oz
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birka¢ hafta sonra ol

Mayts ve haziran aylart,
cok dikkat cekici bir
bBcegin ortaya ¢ciktige
bir donem. Parlak yesil
renkli bu bocekleri pek
¢ok yerde gorebilirsiniz.
Burunlaring
¢icektozlarina g8 mmiis
ya da yapraklarin arasina
saklanmis olabilirler.
Yeter ki cevrenize
dikkatli bakin.

Iste altinbdcekleri!

yaban gullerini ve diger dikenli bitkilerin
ciceklerini severler. Guneste durmayi
cok sevdiklerinden havanin acik oldugu
gunlerde daha Kolay gorulurler. Havanin
kapall oldugu gunlerdeyse saklanmayi
tercih ederler.

Bu aylarda ortaya cikan altinbocekleri
ciftlestikten ve yumurtalarini biraktiktan

ucu uvarlak
asinda ¢atlamaya
kan larvalar topragin
1e iner. Burada,




curumekte olan bitki artiklariyla
beslenirler. Gelistik¢e vicutlari C
bi¢imini alir. Larvalarin vicutlari
tuylu, baslari ve bacaklari ¢ok
kdcuktir. Kisi pupa halinde
gecirirler. Ancak pupa haline
donusmeden once topragin daha
da derin bolumlerine inerler. Mayis
ayina dogru erginlesirler ve toprak
ustine cikarlar.

Altinbocekleri bitkilerle
beslendiklerinden tarim zararlisi
olarak kabul edilir. Onlardan
kurtulmak icin kullanilan kimyasal
ilaglardan ¢ok zarar gorurler. Oysa
biliminsanlari altinboceklerini bahce
ve ekinlerden uzaklastirmak icin ila¢
kullanilmamasini oneriyor. Nedeni ¢ok basit! Kullanilan kimyasal
ilaclar bitkilerin gelisimini olumsuz etkiliyor. Ustelik tozlasmaya
yardimci olan arilarinda bazi arilarin olmesine neden olabiliyor.
Biliminsanlari, kimyasal ila¢lar yerine altinbocekleriyle beslenen
mahmuzlu arilarin kullanilmasini oneriyor.

Altinboceginin la
kullanarak hareket eder.

3

rcu Meltem A

rvalart bacaklarini degil sirtlarini

Fotograf: Richard Toller:

Altinbocekleri de di§er”
bocekler gibi “yulxmur’ra .
“larva” ve “pupa’
evrelerinden sonra
erginlesir.

Fotograf: Tobias Zika

Burcu Meltem Ark
burcu.arik@gmail.co
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Kelebek Gozlemim
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Bir sabah bahcebe Gikhgimda yerde
bir kelebek gordiam. Kanad zarar
garmusm ve uCammordu. Oturdum ve
onu inceledim, sonra da fo+oqra{'m|
cektim. Kanatlarin inzerindeki renkler
ve unvarlak sekiller cok auzeldi. Tipki
kaa?fe bir mon+ giymis cjibi di. Govadesi
tiylit, uzun iki anfeni vardi. Ondeki iki
kanad arkadakilerden daha buﬂuHu.
Ona bakmaua douamadim Ciinkii
gerceHen cok cji,'«zeldi.

Hiirriyet 10 / 5-E / Osmangazi / Bursa

Hiiseyin Gezgin -

Kelebekler

4ter kelebek ucabilir. ICelebeklerin
hepsi her yere konabilir. Bu kelebekler
ucarak dolagrlar. Mavi, kirmaz, besil
renkli kelebekler vardr.

Sifa GBk¢e
Pasali Giftlik Mahallesi IO / 3-A / Senkaya / Erzurum
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Fener, gece lambasi gibi farkli
sk kaynaklariyla ilgil
gozlemlerinizi bekliyoruz.

in Adu: Narin

Bir gin parkta oynarken bir kelebek
cok dikkatimi cekti. Bembeuazd. Ona
bakmdan ba.Hngnmda kana?larmm
incecik ve narin oldugunu gordiam.
Kanatlarmn izeri benekliadi. Abnca iki
anteni de vard.

Aybeniz Yagmur Temirtas
Namik Kemal IO / 4-B / Bursa

Kelebekler

Kelebekleri gazlemledi'imde onlarin

cok ilginc_ ozellikleri oldugunu fark
eHim. O’rneqin, baz kelebekler bir dal
parcasiun iizerine kondugunda hic
fark edilmiyor ve béulece kendilerini
tehlikelerden koruuabilivor. Ciinkix bu
kelebeklerin kanatlan ipki dalda
duran yapraklar 3ibi goriniiyor. Aﬂnca,
kelebeklerin dinlenirken kanatlarn
kapah tuttuklarnn 362!emledim. KCircirk
bir dokunusla da hemen ucmaua
basglyorlar. Bu sabede dﬁsman?armdan

kac.lﬂorlar.

Berke Cem Simsek
Emin Ali Yasin 10 / 5-C / Istanbul




Kelebekler Hakkinda
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Celebeklerin baslomaucn‘a +irtl
biciminde olduklarim sgrendigimde
cok sasirmistm. Sonra Hirtllarn
koza olusturup onun icinde cjeliserel:
kelebege danuswlﬁgunu fark etim.
Kozalardan cikan kelebekler
rengarenkti. Yizlerce diarit olan
kelebekleri ilkbahar mevsiminde her
yerde 3arebili3orum.

#sli Oral
Mustafa Mihriban Boysan 10 / 2-B / Bostanci / Istanbul

Cevremize
dikkatle
bakarsak

o kadar

cok kelebek
srebiliriz kil..
KCelebeklerin
hepsi de
birbirinden

izel. Ulkemizde
benekli bakir
kelebege skca
radlagabiliriz.
Ben de

bir gin bu
kelebegi gordiam ve hemen ozelliklerini
inceledim. Turuncu, kirmizi, mor
kanatlan vara.

Cesit Cesit Kelebekler

Z. Dilsat Liileci
Sehit Mustafa Akbas 10 / 6-C / Eskisehir

Kelebekleri Gozlemledim

Bir giin pencerenin Shiinde bir kelebek
ordium. Hemen onn gazlemleme e
basladim. telebegi inceledigimde iki
kanadinn da. ayn oldugunu 35rd|‘/'.m.
Kanatlan turuncuudu ve iizerinde
siuah benekler vard. Aynca iki anteni
vardi. Sonra. birden kelebek ucmaua
baslad. Keske kelebegim yine 3else de
onu yine incelesem!..

Vusuf Ozdener
Gazipasa 10 / 6-C / Giimiishane

Rengirenk Kelebekler

Cevreme dikkatli bakinca bircok
kelebek gordiam. Kimi beyaz, kimi mavi,
kimi turuncu, kimi kralke ebegi, kimi
camkelebegi. Ama. hepsi renaarenl:.

Bir hafta once balkona ciktim.

Bir kelebek cok 5uksek+e uCuyordu.
Cok sasiram. O gin kelebeklerin

bir metreden daha 3ul:sek+e de
uco.bildiqini anladim.

Melis Pinarbagt
Ekrem Cift¢i 10 / 3-B / Aydin




Alp Bey ve oglu Bora birer buluscu. Bunu nereden mi biliyoruz? Bora’nin odasina bir bakin.
Bocek yakalama duzenekleri.. Cok amacl tas koleksiyonu kutular.... Bircok bulus var
ortalikta. Ve bir de son ¢alismalari: Derece tutturucu! Derece aslinda bir “termometre”.
Biliyorsunuz, atesimizi 6lgmek icin dereceyi kolumuzun altinda tutariz. Ancak kimi

zaman derece kayar ve dogru sonu¢ alinamaz. Aslinda Bora, biraz hareketli bir ¢ocuk
oldugundan bu durum basina sik gelir. Bu soruna ¢6zom bulmak i¢in Bora ve babasi bir
dUzenek gelistirdiler. Bu dUzenek sayesinde derece kaymiyor! Sizin de béyle bir duzenek
gelistirmenizi istiyoruz. Ne dersiniz? Béyle bir duzenek nasil yapilir?

Dere¢

£

-

S




vinizde siz farkinda olmadan bircok ol¢im yapi

kek yaparken 1,5 su bardag sekeri 4 yumurtayla ¢irpiyoruz.
Camasir makinemiz, tam dolu oldugunda 3 kilogram ¢amasiri

yikiyor. Bulasik makinemizin deterjan gozine 15

liyor. Limonlu

gram

deterjan koyuyoruz. Utiimiiz, sicakligi belli bir derecede
tutmaya ayarli. Ayarlanan sicakliga gelinceye kadar isiniyor.

Sonra duruyor. Uti sogursa yeniden sicaklik arti

yor. Evinizde

baska ne gibi olcumler yapiliyor? Haydi, bunu arastirin.

Yeni Bir MlkroskoR
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Sima’nin
kaya mikroskopu

Katkida Bulunanlar

elektromikroskopu

Tasarlaganlar

Simeyye, Banu ve Nurcan'in

kamerali mikroskopu
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Goncagiil'in

parmak mikroskopu
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ismail, Hllal Ha’rlce ve Fatma’nin
iki Kisilik donen seritli mikroskopu
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e

Ebubekir’in
digmeli mikroskopu

Tugba Can
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Bir cismi, ornegin bir sandalyeyi hareket ettirmek icin bir kuvvet uygulamaniz
gerekir. Bunu biliyorsunuzdur! Peki, kuvvet uyguladiginiz cismin de size ayni Kuvveti
uyguladigini biliyor muydunuz? Hem de ters yonde. Bunu insanlar ¢ok uzun yillar once
kesfetmis. Hatta Unli biliminsani Newton, bunu “etki-tepki yasasi” olarak adlandirmis.
Bu yasaya gore, bir cisme bir Kuvvet etki ediyorsa, mutlaka bu Kuvvete esit, ters
yonde bir kuvvet daha vardir. Iste bunu kanitlayan eglenceli bir deney!
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Gerekli Malzeme

Dikis ipliginden birka¢ metre boyunda bir
jL parca Koparin. Pipeti bu ipe gecirin. Pipet
ipligin Uzerinde kolayca kaymali. Buna dikkat
edin. Ipligin iki ucunu bir yerlere baglamaniz
gerekiyor. Bu is icin iki sandalye kullanabilirsiniz.
Bu arada iplik de gergin olmali.

2 Balonu sisirin ve agzina mandali takin.
W Simdi de balonu pipete tutturmaniz gerekiyor.
3 Bunun icin yapiskan bant kullanabilirsiniz.
Iste size bir “roket”! Ondan geriye dogru sayin
@} ve 1 deyince mandali ¢ikarin. Roketiniz hizla ileri
dogru firladi mi?

cinde sikismis hava vardir. Mandali
ava hizla disan cikar. Balon da tam tersi

Sismis bir balonun i
ckardigmizda, bu h
yonde ayni hizla hareket eder.

Tugba Can
Kaynak
http://www.sciencebob.com/experiments/balloonrocket.php
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Naz Tak:myrld:zlarr
Gokyuzun

Doguda yiikselen
takimyildizlara

bakinca, yaz \\ /

mevsiminin
geldigi hemen
anlagiliyor.

G unki dogu
ufkunda
gozlemledigimiz
takimyildizlar

8 , : .
yalnizca yaz Takmyide: / | \

aylarinda o
goriilebiliyor. \ ; o

. Takimyildizt
Yaz gokyuzinden / L /

tanidigimiz Gi¢ takimyildiz sy \7,

artik gokyuzunde.

Bunlar; Calgl, Kartal ve

Kugu Takimyildizlari. Ug
takimyildizin Vega, Altair ve

Deneb adli parlak yildizlarini hayali
cizgilerle birlestirirseniz bir tc¢gen
olustugunu goreceksiniz. Iste bu
ic¢gene, “yaz licgeni” diyoruz. Yaz
takimyildizlarindan Yilanci, Akrep ve
Yay da gecenin ilerleyen saatlerinde
gokyuzinde gorulebiliyor.

Mayis ve haziran aylarinda en iyi
gozlemledigimiz gezegen Satiirn. Satiurn’i
Gunes batar batmaz Aslan Takimyildizi
dogrultusunda gorebiliyoruz. Gezegen,
gece yarisindan sonra bati ufkundan

6 Haziran gecesi Ay ve Antares yan yana doguyor. Antares,
Akrep'in en parlak yldizi.

batiyor. O sirada dogudan Jupiter
doguyor. Ge¢ saatte dogan gezegeni
gozlemleyebilmek i¢in ya ge¢ yatmak
ya da ¢ok erken kalkmak gerekecek.
Neptin de Jiipiter'e cok yakin konumda
gozlemleniyor. Neptiin, Glines'e ve

510 Bﬂim Cocuk
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Kartal Takimyildizi,
yaz Ucgenini
olusturan U¢ parlak
yildizdan birine sahip.
Bu parlak yildizin adi
Altair. Altair beyaz
bir yildiz ve Diinya'ya
cok yakin. Kutlesi,
Glnes'in neredeyse iki
kati kadar. Yaricap! da
Glines'inkinin iki kati
buylklukte. Kartal
Takimyildizi'na dogru
bakarsak, Altair’in

iki yanindaki sonuk
yildizlari gorebiliriz.
Diger yildizlar da
Kartal'in kanatlarini
ve Kuyrugunu
olusturur.

gezegenimize uzak oldugundan cok daha goriilecek. 31 Mayis gecesi Satirn’l
sonuk ve ciplak gozle gozlemlenemiyor. bulmak daha kolay olacak. Cunku Saturn
Mars, Venis ve Merkir gezegenleri de Ay’a yakin bir dogrultuda goriilecek. 13
ancak sabah Gunes dogmadan hemen once Haziran gecesi Jupiter ve Ay yeniden
goriilebiliyor. Ozellikle Veniis ve Mars, ayni dogrultuda gozlemlenebilecek. Bu
bugtinlerde yan yana gozlemlenecekler. goruntiyu sabaha kadar izleyebilirsiniz.
Baz! glnler gezegenler ve Ay yan yana 6 Haziran aksami Akrep Takimyildizi'nin
gozlenecek. 17 Mayis sabahi, Gunes parlak yildizi Antares ve Ay yan
dogmadan dnce Ay ve Jlipiter’i birbirine yana dogacaklar. Bu guizel gorintuyu
yakin konumda gozlemleyebiliriz. 21 Mayis  Ka¢irmayin.

sabaha karsi Ay, Venis ve Mars yan yana

Burcu Parmak

Ay’ in Haller

17 Mays Sonddrdiin 2% Mays Yeniay 31 Mayss [lkdardiin 7 Haziran Dolunay
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Siz Ekrana Bakarken, Ekran da Size “Baksin”!

Bilgisayar basina
gectiginizde, dogal

olarak goziinuzu ekrana
bakarsiniz. Ancak yeni

bir bulus sayesinde artik
yalnizca siz ekrana
bakmayacaksiniz, ekran da
size “"bakacak”. Peki neden?
Normalde Kisa bir stre
icin bilgisayarin basindan
ayrildiginizda, ekrani

acik birakirsiniz. Bu da
bilgisayari kullanmadiginiz
zamanlarda bile enerji
tuketimine neden olur.
Iste bir firmanin Urettigi
“EcoView"” adi verilen

bir ozellik sayesinde
bilgisayariniz sizin
karsisinda olup olmadiginizi
algilayabiliyor. Siz gelene
kadar ekrani kapatiyor ve
bosuna enerji tuiketmemis
oluyor. Boylece enerji
tasarrufu yapabiliyorsunuz.

Karsilarinda oturan kullamicilari algilayabilen monitérler, enerji tasarrufugla ¢evrenin
korunmasina da katkida bulunuyor.

“Mavi Beyin” Uyaniyor

Biliminsanlari, uzun zamandir beynin ozelliklerini taklit edecek bilgisayar yazilimlari
Uzerinde calisiyor. Bunlardan biri de “Blue Brain”, yani "Mavi Beyin” olarak adlandirilan
proje. Biliminsanlari, 2005 yilinda baslatilan bu projede tipki beyin gibi ¢alisabilen, beyni
taklit edebilen bir yazilim olusturmayi deniyor. Bunun icin de beynin isleyisine iliskin
biyolojik arastirmalari temel aliyorlar. Gectigimiz gunlerde Mavi Beyin projesi ekibi, bu
yontemle beynin bazi islevlerini taklit etmeyi basardiklarini duyurdular. Arastirmacilar, bu
sanal beyni denemek i¢in, bilgisayarda olusturduklari sanal bir viicuda yerlestirmisler.
Boylece sanal beynin, gerc¢ek bir beyin gibi dusunce lretme ve hatirlama benzeri
becerileri gerceklestirdigini gormusler. Bu, beyindeki dusunceleri bilgisayarda taklit etme
yolunda onemli bir gelisme olarak kabul ediliyor.

Levent Dagkiran
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Teleskop uzaktaki nesneleri biwirk. gosterir. Mikroskopsa 3akmdaki
nesneleri biiuink 36s+erir. Peki, neden teleskop Uakmdaki nesneleri
bulank gosterir ve buauk 3as+ermez?

Zekican Demiralay
Kocasinan / Kayseri

Teleskoplarin da, mikroskoplarin da i¢inde
ozel aynalar ve mercekler bulunur.

Ancak bunlarin islevleri her iki alette
birbirinden farklidir. Ornegin, teleskoptaki
ayna ve mercekler nesnelerden yansiyan
15191 toplamaya yarar. Toplanan bu isik
goziimiizde bulunan “agtabaka“ya diiser.
‘Agtabakaya ne kadar ¢ok sk diiserse
goruntiyl o kadar buyiik goririz.
Ayrica teleskopun mercekleri ve
aralarindaki mesafe de goruntuyu buyuk
gormemizi saglar. Boylece ¢ok uzaklardaki
gezegenleri, yildizlari bize ¢cok daha
yakinmis gibi gorebiliriz. Mikroskoplarin
mercekleriyse yakindaki nesneleri daha
buyuk gormemizi saglar. Mikroskoplarin
bir 1sIk kaynag! vardir. Bu i1sik kaynagindan
yayilan 1sik goruntiyu daha buyik

Hande Kaynak
Cizimler: Bengi Genger
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boceklerle ilgili bilgi edi

- gili bilgi edinebili

b e iliyor. Ancak

bLOxC:k:erle ilgili bulmacalari da <;E>'zm<aaler?arkl ggzerkgn
ulmacalari ¢6zmeye hazir misiniz? gereklyor. =

g Ipuglon
#Yeni bulunan
bocek tird, iki
> kelebegin
bulundugu
sutunda yer

a gizlenmis.
eni bulunan bo
oge . . ocek
pulabilir misiniz?

#Bulundugu sirada,
ondan baska iki
kinkanatli bocek
daha var.

A x Hemen saginda
bir kelebek
bulunuyor.

n bilinen kinkanatli boceklerden
. Bu bocedi g'érebi\mek i
ktalarin renginde boyayin.
i tanyacak misiniz?

Burada e .
birinin resmi gizli ¢in
noktall yerleri no
Bakalim bu boced




Ariliga geldiniz. Burayl gezmeden once
asagidaki petegin icinde hangi bocegin adinin

" gizlenmis oldugunu bulun. Bu, arilar gibi ciceka-
tozu ve balozu tolayan bir bocek.

Parkin kinkanatlilar bolumunde dort bocek turu
var: atesbocegi, geyikbocegi, altinbocegi ve
bokbocegi. Bokboceklerinin sayisi
atesboceklerinin sayisinin bes kati.
Altinboceklerinin sayisi bokboceklerinin sayisinin
iki Katinin yedi eksigi. Geyikboceklerinin sayisiya
bokboceklerinin ve altinboceklerinin sayisinin
toplaminin yarisina esit. Her bocekten kacar tane
oldugunu bulabilir misiniz? Ancak bu soruyu
yanitlamak i¢in oncelikle kinkanatlilar bolu-
mundeki atesboceklerini bulup saymaniz gereki-
yor. Bu saylya gore diger boceklerin sayisini da
hesaplayabilirsiniz.

Bu tabloda bazi boceklerin adlari gizli?
Siz ka¢ini bulabileceksiniz?

angisi Daha Fazla Yol Kat
Etmis?

Buharli tren - benzinli tren -
elektrikli fren - maglev treni
Tren Maketinin Malzemeleri
B secenegi

Tren Yolunun Uzunlugu Nedir?
Tren yolu gercek olsa 780 m.
olurdu.

Gabuk! Tren Kalkior!

un[rjulefaln]alok

s|i]mlalsli]n]efx
(<lifr]afels]i]T]i]

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
Gizimler: Pinar Biiyiikgiiral
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Tolstoy'un Satranct Cok Sevdigini Biliyor muydunuz!?

Tolstoy, torunuyla birlikte bir
gezinti sirasinda.

Dunyaca unlu Rus yazar
Lev Tolstoy‘un satranca

buyuk bir tutkusu varmis.

Oyle ki eserlerinde bile
satranca yer vermis.

Tolstoy, satrancla gen¢
yaslarinda tanismis ve
yasaminin sonuna Kadar
satrancla ugrasmis.

56 Bilim Cocuk

: Tolstoy
satrong
ognarken.

Arkadaslari, Tolstoy’un
yazar olmasaydi, unlu

bir satranc ustasi

olacagini dustnurlermis.
Gunluklerine yazdiklarinda,
arkadaslariyla ve
yakinlariyla sohbetlerinde
surekli satranctan
ornekler verirmis. Ozellikle
taninmis eseri Savas ve
Barista satranca agirlikla
yer vermis. Eserindeki
kahramanlar satran¢
oynar, satran¢ uzerine
tartismalar yapar ve
satran¢ stratejilerini

cokK iyi bilir. Ayrica
Tolstoy, yine Savas

ve Barista Napolyon'la
ilgili yorumlarda da

Napolyon'un her seyini
kaybetmesini yalnizca
Moskova'ya gelisine
baglayanlari alttan alta
elestirmis ve ozetle sunlari
yazmis: “1yi bir oyuncu,

oyunu kaybettiginde bunun,

yalnizca son anda yaptig!

v (\5 ;"-
o

bir hatadan degil, daha
onceden yaptig! zincirleme
hatalardan kaynaklandigini
bilir”

Tolstoy'un oynadig
oyunlardan yalnizca birkagl
kaydedilmis ve gunimize
kadar ulasmis. Asagidaki
oyun bunlardan biri ve
kayitlari Moskovadaki

Lev Tolstoy Miizesi’'nde
saklanmakta.

Lev Tolstoy - E. Mood

17 Ekim 1906

Sah Gambiti

ll.e4 e5 2.f4 exf4 3.Af3 g5
4.Fc4 g4 5.Ae5 Vhé+ 6.5f1
d5 7.Fxd5 f3 8.gxf3 Vxh3+
9.Sel g3 10.d4 g2 11.Kgl
Vhé4+ 12.5e2 Ahé 13.Kxg2
€6 14.Fxh6 cxd5 15.Fxf8
Sx8 16.Vel! Ve7 17.Ac3 fé
18.Axd5 Vdé 19.Vg3 fxe5
20.Vg7+ Se8 21.Vxh8+ 1-0

Ziya Ahmedov




Sevgili Bilim G ocuk,

’Derﬁinizi bana ogretmenim nerdi, flginc_ ve
dikkat cekici konulara yer veriyorsunuz. Bu
Cok guzel. ’Derﬁiniz bilimin icine birgz merak
ve komiklik kogmus 3;‘!9;‘. Bu da cok hosuma,
gitti. Uzun siiredir gizj takip etmivorum.
Ancak Mar+ saynizi alabildim. Benim
yasimdaki cocuklar icin cok 3am+;c: fikirler
iceren bir dergi. Bundan dolaan sizi kutlarm.
Hem derginizin figm‘; da ok Uygun. Bence
her Cocuk bc'sble dergiler almal.. Bsylece
hem genel kiltirimiizi artrabilir hem de
arkadaslarmizia konusacat daha cok konu
bulabiliriz. 'Dergim'z cesitli konularla ilgilem‘ﬂor.
Satranc, edebigml 3ibi. Bu, derginizin cok
55nlu oldugunu ﬁbs*l'eriaor. ’Derainiz bende
bir siirit olumiu davrang gelistirdi. Size ve
oradaki iim calsanlara bagariar dilerim.

Hakk) Umut Dal

Ali Suuri 10 / 5.8 / Balikesir

Sevgili Bilim Cocuk,

Aboneliqimin sonuna uaklagirken size bir meHup

ondermek. istedim. O udugum her saymiz
Zarikaﬂdn. Renk renk resimlerle dolu a. falarmz
¢ok hosuma 3i+mis+i. Sayenizde bircok ‘hauvan
ve bitki Hirix grendim. yrice. sdevlerimde” de
bana cok yardm eHiniz. ’Dergim‘zdeki resimleri
ve bilgileri Eullanarak Cok sdev aptm ve
hepsinden de pekiﬂi aldm. Size bu konuda
tesekkir ederim ve basarlarmzin devamin
dilerim.

Eegnep Orhan

Mimar Sinan 10 / 6-B /Trabzon

Adres: TOBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Mektup Kutusu Kdsesi

Atatirk Bulvart No: 221 Kavaklidere
06100 / Ankara
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Sevgili Bilim Cocuk,
Derainizi severek okuﬁorum. Kuzenlerim Ahmtg "
Erdem ve Fatih Emir de derginizi okubor. :;En
+ams+|c3nmnzdan beri eve baska dergi oﬁ:rmijl C.e“
ili lyoruz. Cok zevkli, €3
frer au Bilim Cocuk a Yy i Jgenee
gitici. Oncelikle bu dergide emegi ge¢
ve e3|+lcl. Onceli e
Y i Y, ile. biiuiik kixcin
4esekkir ederiz. Tum aile, by
okw:)oruz. Cok guzel yapmissniz, aapnpz'.fl,«.:::z\./w
ini . lcinde cok gizel bilgi
eminim apacaksmnz B e
e kuzenlerim derginiz ve sn'em. y
E:[’; vkurdul:. Aa Bilim 'Dl':«maasn. M:krosk?pumuz.
durb’T;'«numuz, bu3u+ec5miz var. Sile'de d03a:5|+ o
arastirnuoruz. Lolucanlan, agac gévdeler.w.u, oep g
+ohumlo?n incelinvoruz. Siz olmasaydinz blhg‘- ne.deﬁz
arashrma ne hic bilme«:)ecekﬁ!:. Cok +fs<ik nr .
Umanz bu auzel yayn hep SirdiAriArsiniz.
Betiil Yaman

Sevgili Bilim Cocuk,

Sizinle gecen Mart ayinda. tangtim, ’Dergim‘zi
cok sevdim. —Eglenceli ve bilgi dolu. Benim sifim
da size 3azmvs~h ama yaymiamadinz. Ben cok
uzildim.” Sizi cok sevi orum. Snf arkadaslarm
ve ben her a derginizi ahﬂoruz. "Simit ve
Peynir ‘le Biliminsan Obkulen‘”ni Cok seviyorum.
Tekrar goriismek. iizere.

Meamet Ali Gl

Hafiz Tbrahim Demiralay/ 10/ 3-¢ /Isparta

Sevqili Rilim Cocuk, |
Derainizin ilk olarak Mart SO«.alS.WU a’l\dlms. lc;nde
cok girzel senler var. En cok Ta'laJr Qi
Lalman ve Sirle I¢ lce Bir Yasam sf\asmnk -
cevdim. Cinkix ben siir Saaborum.. sanrljer; 0\1/ es
cok ilqilibim. ‘Derginizden bircok bllgi 'ﬁdmc;w; M
bunlan arkadaslarnmla pablashm. .Bp 'lm. ‘
dergisine emegi gecen herkese sevgnlenm: v
sagcjllanm 36nderiborum.

Elif Sude OHa.co

Cumhuriyet 10 / 3-B /Gazipasa /Antalya
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A. Bahadir TekKi Selin Ustiin

Kayseri

Yalikoy Sehit Pilot Tegmen Baris Cakir
i0 / 2-C / Bulancak - Giresun

Dilara Alemdar
Cocuk Sevenler Dernegi 10 / 3-C / Altindag - Ankara

Duygu AK .
S(i\};gya pasa 10 / 3-C / istanbul

Simge Sonmez
Ankara

Ekin Mert

1= Emin Ali Yasin 10 / 5-¢ /
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“?iis Zamani” etkinligimiz icin
gonderdiginiz resimlere bu
sayimizda yer veriyoruz.

e Eif Tilkan
hg Miimtaz Koru 10 / 5-D / Konya
’-j’ e P Sena Maden

e Sehitler 10 / 5-D / Mamak - Ankara

®

Oykii Yamantiirk
izmirlioglu 10 / 1-B / Karadeniz Eregli - Zonguldak

Ozlem Onder
Ali Kuscu 10 / 7-8 / Izmir

Deniz Tezcan ..
Ziibeyde Hanim 10 / 5-B / lzmir

Sehitler io 5-D sinifinin ortak calismasi
Mamak - Ankara

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi /

Melik Firat Seyyidoglu Sizden Gelenler Kosesi
| : / . ) osesi
Sehit Cemal 10 / 4-A / Gemlik - Bursa Ataturk Bulvari No: 221 06100

Kavaklidere - Ankara
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Bize yeni oykiuler
anlatacak misiniz?

Bu evi benim dedem yapmis. Babam dogdugunda

Size bu bahcedeki agaclarin oykusinu
da iste bu ceviz agacini dikmis.

anlatayim. Ister misiniz?

A Evet neredeyse
o yasta! Ben sizin yasinizdayken
dedemin ceviz agacina kurdugu salincakta

sallanirdim.

[ Bt

T

a burdaki nar
agacini, halasi dogdugunda yanindaki visne agacini,

amcas! dogdugundg da su dut agacini diktim.
A

Ben dogdugumda da babam, bahceye
bu guzel Ihlamur agacini dikmis.

I'Biliyor musun, Ihlamur agacinda
puhu kusunun yuvasi var. Aksamlari
Seesini duyuyoruz. Sesi o kadar,ilgin¢ kil
Heh! Acaba bu geced
duyabilir miyiz?

Bu bahcede her ¢ocugunuz
icin bir aga¢ var o zaman.




Aynen Oyle Zeynep'cigim. Bu elma agacini da
" Eren dogdugunda babasi dikmisti. Yani bu elma
agaci sizin yasinizda...

Keske benim de boyle bir agacim olsaydi.

Durun hemen
uzulmeyin.. Herkesin
bahcesi olmayabilir ama
bu, aga¢ dikmeye engel
degil. Bu hafta sonu hep
birlikte aga¢ dikmeye
gitmeye ne dersiniz?

Ama
bizim
bahcemiz

Sahi mi? Bunu bana kimse
soylemedi ama!

hepsinin bir agaci var. Cok guizel bir gundi §
dedecigi

Evet cok guzeldi Eren. Agaclara tirmanmak,
kuslari dinlemek kadar guzel ne olabilir ki?




¢ ¢ ¢

e DI

Kesfedin
Yerin Alt

Yazan: Alex Frith — Colin King
Tasarlayan: Stephen Wright

Ceviri: Demet Uysal

Tirkiye Is Bankasi Kiltir Yaynlar

Yerin altinda neler oldugunu hi¢
dustindiiniz mu? Bitkilerin kokleri,
bocekler, solucanlar, magaralar,
metrolar, magma ve daha bir suru

sey!

Toprag! ¢ok degil birazcik
kazdiginizda, hatta kazmadan
uzerindeki tas ya da kaya
parcalarini Kaldirdiginizda orada
saklanmis bir kulagakacanla
karsilasabilirsiniz!Topragin en ust
tabakalari bir¢cok bocek icin glivenli bir
yuva. Solucanlar ve mantarlar i¢in de
oyle. Peki topragin altinda yalnizca bunlari
mi goruruz? Elbette hayir! Biraz daha
derinlere indiginizde, toprag! kazarak
actiklari yuvalarinda yasayan hayvanlari
gorursunuz. Bu bir favsan, ornitorenk ya
da vombat olabilir.

Bu yuvalari kentlerin altinda goremeyiz
ama Kentlerin altinda da baska bir

dunya var. Bu, borular, kablolar ve
tunellerden olusan bir dinya. Kentte
yerin altinl kesfetmek isterseniz binalarin
altindaki sttunlarin arasinda dolasmakla
baslayabilirsiniz. Buralar siklikla otopark
olarak kullanilan yerlerdir. Simdi daha

da asagiya inin. Belki bunun i¢in bir
yuruyen merdiven kullanirsiniz. Burada

b

6 ilim Cocu

bir demiryolu agi olabilir. Ama dikkat edin
burada kolaylikla kaybolabilirsiniz. Cunku
bazi kentlerin devasa boyutta yer alti
yerlesimleri var!

Bu Kitapta yeraltinda neler olup bittigini
6grenmek icin acip bakabilecediniz 75den
fazla “pencere” var. Nasil mi? Ornegin,
sayfalardan birinde bir tavsan yuvasinin
girisini gosteren bir resim var. Ama bu

resim sayfanin pencere gibi acilabilen

bir bolumunde yer aliyor. Pencereyi
actiginizda, yuvasinda oturan tavsani
goruyorsunuz. Merak edenlerin bu Kitabi |

kacirmamasini oneriyoruz.

Meltem Yenal Coskun
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