Keman, orkestra icinde ya da tek basgina, en
etkileyici sese sahip galgilardan biri. Bunun
yaninda keman, pek O6yle gorinmese de,
tim yayl calgilar arasinda en gelismis
olani. Ik keman 1550 yilinda, Italya’da
ortaya cikmis ve gorinimi o zamandan
bu yana neredeyse hi¢c degismemis.
1600 ile 1750 yillar: arasinda,
Italya’nin Cremona bolgesinde yasayan
Amati, Stradivari ve Guarneri gibi
keman yapimcisy ailelerin elinden en iyi
kemanlar ¢ikmis. Bu yapimecilarin
kemanlari, ginimutzde hala en
iyileri olarak kabul ediliyor ve
her keman virtidzi, sayisi
cok az olan bu kemanlardan
birine sahip olmay1 dugliyor.
Cunklu ginumuzde yapilan
kemanlar bile bir
Stradivarius’un yerini
tutamaiyor.

Kemanda ses, govde Uzerine gerili dort telin bir

Ister bir Stradivarius, isterse en ucuz fabrika
ya da daha fazlasina, yayin surtulmesiyle ¢ikar.

yapimi bir keman olsun, her kemanin kendine

Ozgu bir sesi var. Herhangi bir muzisyenin
Dunya'nin en unlu iki tenoru Pavarotti ve
Domingo’nun seslerini kolayca ayirdedilebilmesi
gibi, iyi bir kemanci da bir Stradivariyle Guarneri
kemanlarinin seslerini birbirinden ayirabilir.
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Her bir tel, belli bir frekansta titresecek bigcimde
yapllir ve gerilir. Bu teller, saniyede 200, 300,
440 ve 660 kez titresirler. Bu titresimler, pesten
(kaln) tize dogru sirasiyla "sol", "re", "la" ve "mi"
notalarina karsilik gelir. Oteki notalar,



muzisyenin tellerin Gzerine parmaklariyla
basarak telin uzunlugunu degistirmesiyle elde
edilir. Pes sesleri veren teller daha yavas
titresmesi icin daha kalin yapilir. En tiz sesi
veren "mi" teli en incedir. Bunun yaninda, keman
akort edilirken, tellerin gerginligi mandallar
yardimiyla ayarlanarak dogru frekansta
titresmesi saglanrr.

Teller, ince bir ¢itaya gerilmis ¢ok sayida at
kuyrugu kilindan yapilan bir yayin tellere
surtmesiyle titresirler. GUnumuzde, yay
yapiminda at kuyrugu killari yerine benzer
yapidaki yapay iplikler de kullaniliyor. Yayin
tellere degen bolumu bu killar ya da ipliklerdir.
Killarla teller arasindaki surtunme telin
titresmesine yol acar. Bunu daha iyi
anlayabilmek igin, duragan (statik) surtinme ve
kinetik surtunme arasindaki farki bilmemiz
gerekir. Birbirine degen iki nesne arasindaki
surtunme, hareketin oldugu yéne ters yonde
bir kuvvet yaratir. Duran bir nesneyi hareket
ettirebilmek icin ona bir kuvvet uygulamak
gerekir. Uyguladigimiz kuvvet, duragan
surtunmeden buyuk oldugunda nesne hareket
etmeye baslar. Nesnenin hareketini ayni hizda
surdurebilmesi icin, kinetik surtnmeye esit bir
kuvvet uygulanmasi gerekir. Duragan surtunme
kuvveti, kinetik surtnme kuvvetinden her
zaman buyuktar.

Iste, yukarida anlattigimiz fiziksel gercek
sayesinde keman ses cikarabilir. Yay! tele
surttugumuzde, once duragan surtunme
nedeniyle tel bir miktar ¢ekilir. Telin geriimesiyle
ters yonde olusan kuvvet duragan
surtunmeden buyuk oldugunda, tel harekete
gecer ve kinetik surttnmenin etkisinde kalir. Bu
kuvvet daha kuguk oldugundan, tel yay uzerine
kayarak baslangi¢c noktasina déner. Telin
gerginligi azaldigindan, yay onu tekrar yakalar ve
doénguye yeniden baslanir. Bu, en kalin telde
saniyede 200 kez, ince tellerde daha hizli
gerceklesir. Duragan surtunme kuvvetiyle
kinetik surtunme kuvvetinin arasindaki farki
artirmak icin yayin iplerine recine surulur.

Sesi duyabilmemiz igin, havadaki titresimlerin
kulagimiza ulagsmasi gerekir. Ancak, bir muzik
aletinin telleri yalniz baslarina havayi yeterince
titrestiremez. Eger bir keman teli havada yalniz
basina titresebilseydi, sesini duymamiz ¢ok zor
olurdu. Bu nedenle, muzik aletlerinde tel kadar
govde de 6nemlidir. Telin titresimi, gévdeye
aktarilir ve genelde genis bir yuzeye sahip olan

Bir kemanin gévdesi masif agactan oyularak yapilir. On yUz icin
genellikle cam, arka yuz icin akgaagag kullanilir. On ylzde
bulunan *f” deliklerinin bicimi, kemanin sesinde belirleyici role
sahip. 'f” deliklerinin arasindaki yatay cubuksa bas ¢cubugu.

govde titrestiginde havayl da dSnemli dlcude
titrestirir ve ses duyulur hale gelir.

Bir muzik aletinin sesini belirleyen en dnemili
etken gdvdenin (ses kutusunun) yapisidir. Telli
calgilann hepsinde benzer yapida teller bulunur
ve bunlar benzer bicimlerde titresirler. Buna
karsin, her ¢calginin gévde yapisi ve gévdenin

Keman akort edilirken, tellerin gerginligi sapta bulunan mandallar
yardimiyla ayarlanarak dogru frekansta titresmeleri saglanir.




yapildigi malzeme farklidir. Birbirinin aynisi gibi
géoruanen iki kemanda bile, kullanilan malzemenin
biraz farkli olmasi, gdvdede bir parganin biraz
farkll bi¢cimlendiriimis olmasi ya da govde
cilasinin yapisi bile sesi énemli dlcude
etkileyebilir.

Bir keman teli titrestiginde, bu titresim tellerle
govde arasina yerlestiriimis ve kopru adi verilen
ahsap parca araciligiyla govdeye iletilir.
Koprunun de kendine 6zgu bir yapisi
oldugundan, bu titresim koprunun yapisina bagl
olarak da bir miktar degisime ugrar. Bu nedenle,
koébpru de kemanin sesini etkileyen énemli bir
parcadir.

Kemanin govdesinin buyuk bolumunu olusturan
on ve arka yuzeyler, bir hoparloran konisi gibi,
sesin blyuk bolumanud olusturur. On ylzey
genellikle cam tahtadan oyularak yapilirken,
arka yuzey akcaagactan yapilir. On ylzeyde
bulunan "f" bi¢cimindeki deliklerin agilmasi da
ustalik isidir. Degerli kemanlarin farkliigini bu
deliklerin bigimi de belirler. Her keman
yapimcisinin actig *f” delikleri kendine dzgudur.
‘f” delikleri, kemanin akustiginde onemli role
sahiptir. Bu deliklerin agiimasiyla, kemanin 6n
yuzunun butunlugu bozulmus olur. Kemanin
akustigi, bu deliklerin bicimine gore dedisir ve
bu delikler tiz ve pes seslerin daha kuvvetli
¢lkmasini saglar.
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6. yazyilin baslarinda, telli calgilarin én ve arka
yuzlerin arasina, koprunun ayaginin yakinina
yerlestirilen bir ses cubugu kondugunda, sesin
onemli olgude arttigr kesfedilmis. Bu gubuk,
koprunun ayaginin altinda on yuzde yogunlasan
titresimleri arka yluze de aktarr.

Kemanin icinde bulunan bir baska parca da bas
¢cubugudur. Bu ¢ubuk, ses cubugu gibi iki ylzu
birlestirmez. Gbvde boyunca uzanan bas
¢cubugu, on yuzeyin altina yatay olarak
yapistinimistir. Bu gubuk, kemanin bas sesleri
daha etkin bir bicimde Uretebilmesini saglar.

GUunumuzde keman yapimcilari, en iyi kemani
yapabilmek icin virtudzlerle ve fizikcilerle birlikte
calisiyorlar. Yaklasik son 150 yildir, kemanin yapisi
bilimadamlarinin da ilgisini ¢ekiyor. Akustikle
(sesbilim) ilgilenen fizikgiler bu, hem basit hem
de ¢ok karmasik ¢alginin nasil ses ¢ikardigini
¢ozmek icin ugrasltyorlar. Ayrica, Stradivari
yapimi kemanlarin ustun olmasini saglayan
Ozellikleri de bulmaya calistyorlar. Bunlar bir
yana, Suna Kan ve 200l yilinda yasamini
kaybeden Isaac Stern gibi dinya ¢apinda un
yapmis virtuozlerin, kemanin sinirlanirn kesfetmis
olduklar da tartisiimaz.
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