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Sevgili Okurlarimiz,

Nedense insanlar genellikle bilimi yasamdan uzak gortirler. Biz, bu-
nun tam tersine inaniyoruz. Hatta durmadan, yilmadan bunu séylii-
yoruz: “Bilim, yasamin her alaninda yer alir.” Sanat da aslinda béyle
bir sey ve diistincelerimizi, amacglarimizi ya da olaylari, yaratciligi-
muzi kullanarak ifade edebilmemiz anlamina gelir. Sanatcinin en
o6nemli esin kaynadi, “en biytik laboratuvar” olan dogadir. Dojada
yeseren sanat, yasamin icinde var olur ve gelisir. Kimileri, sanatin
bilimle benzer ydnleri oldugunu diisiinir. Gergekten de 6yle! Bir re-
sim yapmak bagli basina bir “céziimleme” isidir. Resminizi yaparken
bircok soruya yanit bulmaniz gerekir. Ornedgin bir parki resimleye-
cekseniz, onu iyice gézlemleyerek ise baslarsiniz. Varliklarin birbiri-
ne uzakliklarini, biytikliklerini, hangilerini daha belirsiz gizecedinizi
céziimlemeniz gerekir. Bu ¢éziimlemeyi dogru yaparsaniz giizel bir
park resminiz olabilir. Resim yaparken basvurdugumuz bu ¢éziimle-
me becerimizi bilim alaninda da sik sik harekete gecirmez miyiz?
Aslinda sanatla bilim arasinda, benzerlik kurmaktan baska iliskiler
kurabiliriz. Ornegin, son yillarda bilim, sanat alaninda karsilasilan ki-
mi glicliiklerle basedebilmemize yardim ediyor. Bu sayede, sahte
sanat eserleri ya da gercek sanat eserlerine iliskin gizli kalmis bilgi-
ler aciga ¢ikarilabiliyor. Bilim Cocuk Dergisi olarak sanatta bilimden
nasil yararlanildigini merak ettik ve bu konuyu resim sanati igin
arasurdik. Birbirinden ilging bircok bilgiyle karsilastik ve zevkle size
aktardik. Ustelik, bir kez daha gérdiik ki, “bilim gercekten de yasa-
mun her alaninda yer alabiliyormus.”

Zuhal Ozer
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Kuslar, renkli tiyleriyle, giizel otisleriyle
ve elbette ugcma yetenekleriyle, dogaya me-
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rakli herkesin ilgisini ceker. Kuslari tanimak,
basta zor gibi gelebilir. Ancak, yapuginz goz-
lemlerle biraz deneyim kazanip, onlarin belir-
gin ozelliklerini ayirdetmeye basladik¢a, kusla-
ri tanimlamanin aslinda zor olmadigimni gore-
ceksiniz. Buytklik, renkler, gaga uzunlugu ve
bicimi, sesleri, ottsleri, kanat ve govde yapisi
gibi 6zellikleri ve davranis bicimleri, kuslar ta-
nimlamamizi kolaylastirir.

Kus gozlemi icin en iyi yardimci, onlarm ¢i-
zim ya da fotograflarmin yer aldigi kitap ya da
kartlar. Bu kartlarda yer alan kuslarin cogu, sik
kargilastugimiz tirler. 2001 yihimn Mart sayi-
siyla birlikte verilen kus kartlarmin birinci seri-
siyle birlikte, tanitmis oldugumuz tiir sayisi
52’ye ¢ikmis oldu. Kus kartlarmiz: alip rahathk-
la gézleme cikabilirsiniz. Tim goézlemlerde ol-
dugu gibi, kus gozlemlerini de kaydetmek ya-

blintn blytk yarar

rarl. Kus gozlemine cikarken, kartla-
rinizin yant sira, bir dar- /
" il

Onlara ancak
belli bir uzakliga kadar
yakinlasmamiza izin

olur.

r‘?‘

rintilart darbtin olmadan

verdiklerinden, bazi ay-

segcmekte zorlanabiliriz.
Kus gozlemleri igin en uy-
gun durbinler, 6 - 10 kat

"~/

bayitenlerdir. Ancak, herhangi bir diirbiin de
isinizi gorar. Kuslart inceledikge, onlarin ne tir
davranislardan rahatsiz olduklarini, boylece
onlara yaklasmak igin nasil davranmak gerek-
tigini anlarsiniz. Rahatsiz olan kus, bunu gesit-
li tepkiler gostererek belirtir. Bu tepkileri 6gre-
nirseniz, isiniz kolaylasir. Ozellikle {ireme do-
nemleri olan ilkbahar ve yaz aylarinda kuslart
rahatsiz etmekten kaginmaliyiz. Ctnk, kuslar
yuvalarini 6zenle seger ve rahatsiz edildikle-
rinde, bir daha dénmemek tzere yuvalarini
terk edebilirler.

Kuslar, ugabilmeleri sayesinde diinyanin
her yaninda gérilebilirler. Ancak, farkli tirler
farkli yasam alanlarina uyum saglamis, bu ya-
sam alanma gore de farkli beslenme bigimleri
gelistirmisler. Kimi bocek, solucan gibi kiigiik
canlilarla beslenirken, kimi tohum ve meyve
yer. Yirtici kuglarsa, bagka kuslarla, stiriingen-

lerle ve kiicik memelilerle beslenirler.
Ucabilmeleri sayesinde, yiyecek bulmak
ve soguktan korunmak icin uzun gogler

yapabilirler. Kuslarin erkekleri, disileri-
ne gore daha renklidir. Bu renkler, tre-
me donemlerinde daha da belirginle-
'\ sir. Ayrica erkek kuslar, alanlarini be-
A\ lirlemek ve disi kuglarn ilgilerini ge-
= kebilmek icin 6terler.
=

Kartlari Hazirlayan:
Alp Akoglu

o b
.
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Kopekler ve Robotlar
Ayn1 Egitimden Gegiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitGst’nun ilging konuklar oluyor. Bir sGredir
her ay 10 - 20 polis kdpegi ve egiticileri Ensti-
t0'yQ ziyaret ediyorlar. Bu, dyle siradan turistik
bir ziyaret dedil; kbpekler ve egitmenler, Ensti-
tf0’'de robotlar icin hazirlanmis olan egifim
programindan gecmeye geliyorlar. Egitim, ge-
nellikle deprem gibi bir dogal afet ya da pat-
lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
insanlarn bulup kurtarmalar igin robotlarn egit-
mek. Bununla birlikte, robotlar yalnizca kazaze-
deleri bulmak icin degil, bomba arama - bul-
ma ve imha etmek icin de egitiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, yikimis duvarlar, merdivenler
ve bircok baska esyanin kullanildigi egitimler-
de gercek insan boyutunda hazirlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullaniliyor. Po-
lis kbpeklerineyse bu egitimler bomba ve uyus-
furucu arama amacl uygulaniyor. Kopek bun-
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
ni caginyor. Enstitt’de gbrev yapan arastirma-
cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstittisti (NIST) Bulteni

Daha Fazla Atik Istemiyoruz

Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
“bakteri gucu“nden yararlandilar. Milyarlarca bakte-
rinin bu Urkdtdcu etkisi, biliminsanlarnca yararl bir
amag¢ i¢in kullanildi. Bu dusinceden yola c¢ikilarak
yapllan aygit, yalnizca baska makineleri calistirmak-
ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
basarill oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Universitesi Biilteni
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bir sonuc alinamamisti. Golden’in ézellikle “mev-

Isik Her Derde Deva mi1? T eone L
simsel duygusal bozukluk” diye adlandirlan dep-
Kendimizi cok Uzgln ve caresiz resyon tur(i Uzerinde uyguladig isik teda-
hissettigimiz zamanlar vardir. Kimi visi cok etkili olmus. Bununla birlikte, diger

zaman bizi neselendiren guzel sey-
ler olur ve bu UzgUn halimiz bir stre
sonra kendiliginden gecer. Kimi za-
mansa, daha ¢ok yetiskinlerde, bu
durum biraz uzun surer ve bir uzma-
nin yardimina gereksinim  duyariz.
Genel olarak depresyon diye ad-
landinlan bu saglik sorununun te-
davisinde birtakim ydntemler kullo-
nilir. Kuzey Carolina Universite-
si‘'nden Robert N. Golden, farkl bir
tedavi ydntemi &neriyor. Golden,

depresyon turlerinde tedavi, kullanilan
ilaclann etkinligini artiyormus. Uzmanlar,
15I9IN depresyondaki kisilerin biyolojik sa-
atlerini duzenlemeye yardimci oldugu
gérusundeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yéntemin daha cok yeni oldugunu ve bir
sUre daha Uzerinde arastrma yapilmasi
gerektigini sdyluyorlar. Hangisinin  kesin
dogru oldugunu soéylemek simdilik zor.
Ama, eger siz gercekten kendinizi ¢ok
ama ¢ok Uzgun hissediyorsaniz “masa
lambanizi” yakmadan énce buyuklerini-

depresyondaki hastalara parlak isi- ze sizi Uizen seylerden sdz edin ve gerekir-
gin iyi geldigini savunuyor. Aslinda bu du- se bir doktordan yardim alin.

stnce yeni degil; 20 yildir isikla depresyon tedavi-

si gundemde. Ancak, buguine degin elle tutulur Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Trende Sikilmaya Son
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Ogrenciler Iklim

Aragtirmalarina
Yardim Ediyor

Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi'ne doékulen nehirlerle ilgili
arastirma yapan R. Max Holmes, arastirmala-
nni yaparken yalniz degdildi. Holmes Un en
buylk yardimcisi 13 yasindaki Anya‘’yadi.
Anya, aralarnnda Holmes'Un de bulundugu
arastirmacilari, érnek toplamak amaciyla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptaninin ki-
zI. Arastirmacilar, Anya’nin konuyla cok ilgili
oldugunu fark edip ona da drnek toplamayi

ogretmis, hatta ulkeden

ayrilirken Anya‘ya bir or-

nek toplama seti birakmis-

lar. Anya 1 yil boyunca iki

haftada bir nehirden 6r-

nekler almis. Arastirmaci-

lar, Anya’nin topladigi &r-

neklerin cok dénemli oldu-

gunu fark ettikleri icin An-

ya’nin okuluna gidip pro-

jede calismak isteyen go-

nulld dgrenci ve ogret-

menleri bulmuslar. Ogren-

ci — 6gretmen — biliminsani

isbirligi tfemelinin atildigr Si-

birya’daki Zhigansk llkégretim Okulu, aragtir-

manin bir ayagini olusturmus. Kuresel ve cev-

resel degisimlerin ekosistem Uzerindeki etkile-

rini arastiran Holmes, bu tur isbirliklerinin yay-

ginlasmasini istedigi icin bu yIl Kanada ve

Alaska’dan &égrencilerin de yer alacagdr da-

ha kapsamli bir calisma yapmayi planlyor.

Bu arastirmada, iklim degisiminin Kuzey Kut-

bu Bolgesi‘nde su cevrimleri ve kimyasallar

Uzerindeki etkileri incelenecek. Farkll ulkeler-

de yasayan bu cocuklar, hem bilimsel bir

arastirmaya katkida bulunabilecek, hem de

birbirleriyle kulturel anlomda ¢ok sey payla-
sabilecekler.

Kaynak: Woods Hole Arastirma Merkezi Bulteni

Diinya Biyolojik Cesitlilik Giinii
Kutlanacak

22 Mayis'ta Soguksu Milli Parki’'nda DUnya
Biyolojik Cesitlilik GUnu bir festivalle kutlana-
cak. Cevre ve Orman Bakanh@i'nin liderligin-
de birgok kurum ve kurulugla sivil foplum &r-
gutlerinin de goérev alacagi festivalde, cevre

Bilim Cocuk

iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.
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Buyuk bir istahla bir avuc dolusu patlamis misi-
rn agziniza attiniz, fakat o da ne? Misirlardan bir kis-
mi patlamamis ve bu sert fanecikleri isirdiginiz igin
neredeyse disiniz kinlyordu. Purdue Universite-
si'nden Bruce Hamaker, kimi misirlar patlarken di-
Qerlerinin neden patlamadigini arastiran bir gida
kimyacisi. Misir faneleri, sert kabuklarnnin icinde bir
miktar su barndirirlar. Yapilan deneylerle bir misir
tanesinin dUzgun olarak patlayabilmesi icin icin-
deki suyun misinn agirfhiginin % 14,5 — 15%ini olustur-
masl gerektigi anlasiimig. Misir tanesi isitildiginda
icindeki bu su, sivi halden gaz hale gecerek genis-
ledigi icin misinn icine sigamaz olur ve misinn ka-
bugu catlar. Hamaker yaptigr ¢alismalar sonu-
cunda kimi misirlann isitilirken digerlerine gbre cok
cabuk sivi kaybettigini gérmus. Bunlar isitma sonu-
cu genellikle patlamiyorlarmis. Bunun Uzerine Hao-
maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
celemis. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
lesimi olan seltlozdan olusuyor. Misir tanesinin dis

sencmuctl

Geng Mucitler Projesi

Egitimn Gonulltleri Vakfi (TEGV) ve Eczaciba-
si Toplulugu isbirligiyle gerceklestiriien Geng
Mucitler projesinin hedefi, ilkbgretim dlzeyinde
fen ve matematik alanlarinda ¢ocuklarn ana-
litik ve yaratici dusince becerilerini gelistirmek,
bilgiye yaparak, yasayarak ve deneyerek ulas-
malarini saglamak, onlar bilim yoluyla bilimin-
sanligina ve mucitlige ézendirmek. Proje, "Ma-
tematik, Fen ve Ben” adli her yasa 6zel egitim
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.

Kaynak: http://[www.sciencenewsforkids.org

kitaplari, “Kesif Ortami” adi verilen atélyeler ve
egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
yor. Pilot uygulomasi, Gaziantep Blyuksehir Be-
lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
2007 'ye kadar TEGV nin egitim parklarinda ézel
olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
destegiyle cocuklara ulastfiniacak.

Ayrintili biligiye 0216 492 32 32 numaral telefondan ya da
egitim@tegv.org adresinden ulasabilirsiniz.

Elif Yilmaz
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zI. Arastirmacilar, Anya’nin konuyla cok ilgili
oldugunu fark edip ona da drnek toplamayi

ogretmis, hatta ulkeden

ayrilirken Anya‘ya bir or-

nek toplama seti birakmis-

lar. Anya 1 yil boyunca iki

haftada bir nehirden 6r-

nekler almis. Arastirmaci-

lar, Anya’nin topladigi &r-

neklerin cok dénemli oldu-

gunu fark ettikleri icin An-

ya’nin okuluna gidip pro-

jede calismak isteyen go-

nulld dgrenci ve ogret-

menleri bulmuslar. Ogren-

ci — 6gretmen — biliminsani

isbirligi tfemelinin atildigr Si-

birya’daki Zhigansk llkégretim Okulu, aragtir-

manin bir ayagini olusturmus. Kuresel ve cev-

resel degisimlerin ekosistem Uzerindeki etkile-

rini arastiran Holmes, bu tur isbirliklerinin yay-

ginlasmasini istedigi icin bu yIl Kanada ve

Alaska’dan &égrencilerin de yer alacagdr da-

ha kapsamli bir calisma yapmayi planlyor.

Bu arastirmada, iklim degisiminin Kuzey Kut-

bu Bolgesi‘nde su cevrimleri ve kimyasallar

Uzerindeki etkileri incelenecek. Farkll ulkeler-

de yasayan bu cocuklar, hem bilimsel bir

arastirmaya katkida bulunabilecek, hem de

birbirleriyle kulturel anlomda ¢ok sey payla-
sabilecekler.

Kaynak: Woods Hole Arastirma Merkezi Bulteni

Diinya Biyolojik Cesitlilik Giinii
Kutlanacak

22 Mayis'ta Soguksu Milli Parki’'nda DUnya
Biyolojik Cesitlilik GUnu bir festivalle kutlana-
cak. Cevre ve Orman Bakanh@i'nin liderligin-
de birgok kurum ve kurulugla sivil foplum &r-
gutlerinin de goérev alacagi festivalde, cevre

Bilim Cocuk

iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.
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Buyuk bir istahla bir avuc dolusu patlamis misi-
rn agziniza attiniz, fakat o da ne? Misirlardan bir kis-
mi patlamamis ve bu sert fanecikleri isirdiginiz igin
neredeyse disiniz kinlyordu. Purdue Universite-
si'nden Bruce Hamaker, kimi misirlar patlarken di-
Qerlerinin neden patlamadigini arastiran bir gida
kimyacisi. Misir faneleri, sert kabuklarnnin icinde bir
miktar su barndirirlar. Yapilan deneylerle bir misir
tanesinin dUzgun olarak patlayabilmesi icin icin-
deki suyun misinn agirfhiginin % 14,5 — 15%ini olustur-
masl gerektigi anlasiimig. Misir tanesi isitildiginda
icindeki bu su, sivi halden gaz hale gecerek genis-
ledigi icin misinn icine sigamaz olur ve misinn ka-
bugu catlar. Hamaker yaptigr ¢alismalar sonu-
cunda kimi misirlann isitilirken digerlerine gbre cok
cabuk sivi kaybettigini gérmus. Bunlar isitma sonu-
cu genellikle patlamiyorlarmis. Bunun Uzerine Hao-
maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
celemis. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
lesimi olan seltlozdan olusuyor. Misir tanesinin dis

sencmuctl

Geng Mucitler Projesi

Egitimn Gonulltleri Vakfi (TEGV) ve Eczaciba-
si Toplulugu isbirligiyle gerceklestiriien Geng
Mucitler projesinin hedefi, ilkbgretim dlzeyinde
fen ve matematik alanlarinda ¢ocuklarn ana-
litik ve yaratici dusince becerilerini gelistirmek,
bilgiye yaparak, yasayarak ve deneyerek ulas-
malarini saglamak, onlar bilim yoluyla bilimin-
sanligina ve mucitlige ézendirmek. Proje, "Ma-
tematik, Fen ve Ben” adli her yasa 6zel egitim
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.

Kaynak: http://[www.sciencenewsforkids.org

kitaplari, “Kesif Ortami” adi verilen atélyeler ve
egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
yor. Pilot uygulomasi, Gaziantep Blyuksehir Be-
lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
2007 'ye kadar TEGV nin egitim parklarinda ézel
olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
destegiyle cocuklara ulastfiniacak.

Ayrintili biligiye 0216 492 32 32 numaral telefondan ya da
egitim@tegv.org adresinden ulasabilirsiniz.

Elif Yilmaz
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Kopekler ve Robotlar
Ayn1 Egitimden Gegiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitGst’nun ilging konuklar oluyor. Bir sGredir
her ay 10 - 20 polis kdpegi ve egiticileri Ensti-
t0'yQ ziyaret ediyorlar. Bu, dyle siradan turistik
bir ziyaret dedil; kbpekler ve egitmenler, Ensti-
tf0’'de robotlar icin hazirlanmis olan egifim
programindan gecmeye geliyorlar. Egitim, ge-
nellikle deprem gibi bir dogal afet ya da pat-
lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
insanlarn bulup kurtarmalar igin robotlarn egit-
mek. Bununla birlikte, robotlar yalnizca kazaze-
deleri bulmak icin degil, bomba arama - bul-
ma ve imha etmek icin de egitiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, yikimis duvarlar, merdivenler
ve bircok baska esyanin kullanildigi egitimler-
de gercek insan boyutunda hazirlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullaniliyor. Po-
lis kbpeklerineyse bu egitimler bomba ve uyus-
furucu arama amacl uygulaniyor. Kopek bun-
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
ni caginyor. Enstitt’de gbrev yapan arastirma-
cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstittisti (NIST) Bulteni

Daha Fazla Atik Istemiyoruz

Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
“bakteri gucu“nden yararlandilar. Milyarlarca bakte-
rinin bu Urkdtdcu etkisi, biliminsanlarnca yararl bir
amag¢ i¢in kullanildi. Bu dusinceden yola c¢ikilarak
yapllan aygit, yalnizca baska makineleri calistirmak-
ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
basarill oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Universitesi Biilteni
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bir sonuc alinamamisti. Golden’in ézellikle “mev-

Isik Her Derde Deva mi1? T eone L
simsel duygusal bozukluk” diye adlandirlan dep-
Kendimizi cok Uzgln ve caresiz resyon tur(i Uzerinde uyguladig isik teda-
hissettigimiz zamanlar vardir. Kimi visi cok etkili olmus. Bununla birlikte, diger

zaman bizi neselendiren guzel sey-
ler olur ve bu UzgUn halimiz bir stre
sonra kendiliginden gecer. Kimi za-
mansa, daha ¢ok yetiskinlerde, bu
durum biraz uzun surer ve bir uzma-
nin yardimina gereksinim  duyariz.
Genel olarak depresyon diye ad-
landinlan bu saglik sorununun te-
davisinde birtakim ydntemler kullo-
nilir. Kuzey Carolina Universite-
si‘'nden Robert N. Golden, farkl bir
tedavi ydntemi &neriyor. Golden,

depresyon turlerinde tedavi, kullanilan
ilaclann etkinligini artiyormus. Uzmanlar,
15I9IN depresyondaki kisilerin biyolojik sa-
atlerini duzenlemeye yardimci oldugu
gérusundeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yéntemin daha cok yeni oldugunu ve bir
sUre daha Uzerinde arastrma yapilmasi
gerektigini sdyluyorlar. Hangisinin  kesin
dogru oldugunu soéylemek simdilik zor.
Ama, eger siz gercekten kendinizi ¢ok
ama ¢ok Uzgun hissediyorsaniz “masa
lambanizi” yakmadan énce buyuklerini-

depresyondaki hastalara parlak isi- ze sizi Uizen seylerden sdz edin ve gerekir-
gin iyi geldigini savunuyor. Aslinda bu du- se bir doktordan yardim alin.

stnce yeni degil; 20 yildir isikla depresyon tedavi-

si gundemde. Ancak, buguine degin elle tutulur Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Trende Sikilmaya Son
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Ogrenciler Iklim

Aragtirmalarina
Yardim Ediyor

Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi'ne doékulen nehirlerle ilgili
arastirma yapan R. Max Holmes, arastirmala-
nni yaparken yalniz degdildi. Holmes Un en
buylk yardimcisi 13 yasindaki Anya‘’yadi.
Anya, aralarnnda Holmes'Un de bulundugu
arastirmacilari, érnek toplamak amaciyla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptaninin ki-
zI. Arastirmacilar, Anya’nin konuyla cok ilgili
oldugunu fark edip ona da drnek toplamayi

ogretmis, hatta ulkeden

ayrilirken Anya‘ya bir or-

nek toplama seti birakmis-

lar. Anya 1 yil boyunca iki

haftada bir nehirden 6r-

nekler almis. Arastirmaci-

lar, Anya’nin topladigi &r-

neklerin cok dénemli oldu-

gunu fark ettikleri icin An-

ya’nin okuluna gidip pro-

jede calismak isteyen go-

nulld dgrenci ve ogret-

menleri bulmuslar. Ogren-

ci — 6gretmen — biliminsani

isbirligi tfemelinin atildigr Si-

birya’daki Zhigansk llkégretim Okulu, aragtir-

manin bir ayagini olusturmus. Kuresel ve cev-

resel degisimlerin ekosistem Uzerindeki etkile-

rini arastiran Holmes, bu tur isbirliklerinin yay-

ginlasmasini istedigi icin bu yIl Kanada ve

Alaska’dan &égrencilerin de yer alacagdr da-

ha kapsamli bir calisma yapmayi planlyor.

Bu arastirmada, iklim degisiminin Kuzey Kut-

bu Bolgesi‘nde su cevrimleri ve kimyasallar

Uzerindeki etkileri incelenecek. Farkll ulkeler-

de yasayan bu cocuklar, hem bilimsel bir

arastirmaya katkida bulunabilecek, hem de

birbirleriyle kulturel anlomda ¢ok sey payla-
sabilecekler.

Kaynak: Woods Hole Arastirma Merkezi Bulteni
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Kutlanacak
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gutlerinin de goérev alacagi festivalde, cevre
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iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.
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maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
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etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.
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Buyuk bir istahla bir avuc dolusu patlamis misi-
rn agziniza attiniz, fakat o da ne? Misirlardan bir kis-
mi patlamamis ve bu sert fanecikleri isirdiginiz igin
neredeyse disiniz kinlyordu. Purdue Universite-
si'nden Bruce Hamaker, kimi misirlar patlarken di-
Qerlerinin neden patlamadigini arastiran bir gida
kimyacisi. Misir faneleri, sert kabuklarnnin icinde bir
miktar su barndirirlar. Yapilan deneylerle bir misir
tanesinin dUzgun olarak patlayabilmesi icin icin-
deki suyun misinn agirfhiginin % 14,5 — 15%ini olustur-
masl gerektigi anlasiimig. Misir tanesi isitildiginda
icindeki bu su, sivi halden gaz hale gecerek genis-
ledigi icin misinn icine sigamaz olur ve misinn ka-
bugu catlar. Hamaker yaptigr ¢alismalar sonu-
cunda kimi misirlann isitilirken digerlerine gbre cok
cabuk sivi kaybettigini gérmus. Bunlar isitma sonu-
cu genellikle patlamiyorlarmis. Bunun Uzerine Hao-
maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
celemis. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
lesimi olan seltlozdan olusuyor. Misir tanesinin dis

sencmuctl

Geng Mucitler Projesi

Egitimn Gonulltleri Vakfi (TEGV) ve Eczaciba-
si Toplulugu isbirligiyle gerceklestiriien Geng
Mucitler projesinin hedefi, ilkbgretim dlzeyinde
fen ve matematik alanlarinda ¢ocuklarn ana-
litik ve yaratici dusince becerilerini gelistirmek,
bilgiye yaparak, yasayarak ve deneyerek ulas-
malarini saglamak, onlar bilim yoluyla bilimin-
sanligina ve mucitlige ézendirmek. Proje, "Ma-
tematik, Fen ve Ben” adli her yasa 6zel egitim
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.

Kaynak: http://[www.sciencenewsforkids.org

kitaplari, “Kesif Ortami” adi verilen atélyeler ve
egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
yor. Pilot uygulomasi, Gaziantep Blyuksehir Be-
lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
2007 'ye kadar TEGV nin egitim parklarinda ézel
olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
destegiyle cocuklara ulastfiniacak.

Ayrintili biligiye 0216 492 32 32 numaral telefondan ya da
egitim@tegv.org adresinden ulasabilirsiniz.

Elif Yilmaz
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Kopekler ve Robotlar
Ayn1 Egitimden Gegiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitGst’nun ilging konuklar oluyor. Bir sGredir
her ay 10 - 20 polis kdpegi ve egiticileri Ensti-
t0'yQ ziyaret ediyorlar. Bu, dyle siradan turistik
bir ziyaret dedil; kbpekler ve egitmenler, Ensti-
tf0’'de robotlar icin hazirlanmis olan egifim
programindan gecmeye geliyorlar. Egitim, ge-
nellikle deprem gibi bir dogal afet ya da pat-
lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
insanlarn bulup kurtarmalar igin robotlarn egit-
mek. Bununla birlikte, robotlar yalnizca kazaze-
deleri bulmak icin degil, bomba arama - bul-
ma ve imha etmek icin de egitiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, yikimis duvarlar, merdivenler
ve bircok baska esyanin kullanildigi egitimler-
de gercek insan boyutunda hazirlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullaniliyor. Po-
lis kbpeklerineyse bu egitimler bomba ve uyus-
furucu arama amacl uygulaniyor. Kopek bun-
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
ni caginyor. Enstitt’de gbrev yapan arastirma-
cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstittisti (NIST) Bulteni

Daha Fazla Atik Istemiyoruz

Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
“bakteri gucu“nden yararlandilar. Milyarlarca bakte-
rinin bu Urkdtdcu etkisi, biliminsanlarnca yararl bir
amag¢ i¢in kullanildi. Bu dusinceden yola c¢ikilarak
yapllan aygit, yalnizca baska makineleri calistirmak-
ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
basarill oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Universitesi Biilteni
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bir sonuc alinamamisti. Golden’in ézellikle “mev-

Isik Her Derde Deva mi1? T eone L
simsel duygusal bozukluk” diye adlandirlan dep-
Kendimizi cok Uzgln ve caresiz resyon tur(i Uzerinde uyguladig isik teda-
hissettigimiz zamanlar vardir. Kimi visi cok etkili olmus. Bununla birlikte, diger

zaman bizi neselendiren guzel sey-
ler olur ve bu UzgUn halimiz bir stre
sonra kendiliginden gecer. Kimi za-
mansa, daha ¢ok yetiskinlerde, bu
durum biraz uzun surer ve bir uzma-
nin yardimina gereksinim  duyariz.
Genel olarak depresyon diye ad-
landinlan bu saglik sorununun te-
davisinde birtakim ydntemler kullo-
nilir. Kuzey Carolina Universite-
si‘'nden Robert N. Golden, farkl bir
tedavi ydntemi &neriyor. Golden,

depresyon turlerinde tedavi, kullanilan
ilaclann etkinligini artiyormus. Uzmanlar,
15I9IN depresyondaki kisilerin biyolojik sa-
atlerini duzenlemeye yardimci oldugu
gérusundeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yéntemin daha cok yeni oldugunu ve bir
sUre daha Uzerinde arastrma yapilmasi
gerektigini sdyluyorlar. Hangisinin  kesin
dogru oldugunu soéylemek simdilik zor.
Ama, eger siz gercekten kendinizi ¢ok
ama ¢ok Uzgun hissediyorsaniz “masa
lambanizi” yakmadan énce buyuklerini-

depresyondaki hastalara parlak isi- ze sizi Uizen seylerden sdz edin ve gerekir-
gin iyi geldigini savunuyor. Aslinda bu du- se bir doktordan yardim alin.

stnce yeni degil; 20 yildir isikla depresyon tedavi-

si gundemde. Ancak, buguine degin elle tutulur Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Trende Sikilmaya Son
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Ogrenciler Iklim

Aragtirmalarina
Yardim Ediyor

Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi'ne doékulen nehirlerle ilgili
arastirma yapan R. Max Holmes, arastirmala-
nni yaparken yalniz degdildi. Holmes Un en
buylk yardimcisi 13 yasindaki Anya‘’yadi.
Anya, aralarnnda Holmes'Un de bulundugu
arastirmacilari, érnek toplamak amaciyla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptaninin ki-
zI. Arastirmacilar, Anya’nin konuyla cok ilgili
oldugunu fark edip ona da drnek toplamayi

ogretmis, hatta ulkeden

ayrilirken Anya‘ya bir or-

nek toplama seti birakmis-

lar. Anya 1 yil boyunca iki

haftada bir nehirden 6r-

nekler almis. Arastirmaci-

lar, Anya’nin topladigi &r-

neklerin cok dénemli oldu-

gunu fark ettikleri icin An-

ya’nin okuluna gidip pro-

jede calismak isteyen go-

nulld dgrenci ve ogret-

menleri bulmuslar. Ogren-

ci — 6gretmen — biliminsani

isbirligi tfemelinin atildigr Si-

birya’daki Zhigansk llkégretim Okulu, aragtir-

manin bir ayagini olusturmus. Kuresel ve cev-

resel degisimlerin ekosistem Uzerindeki etkile-

rini arastiran Holmes, bu tur isbirliklerinin yay-

ginlasmasini istedigi icin bu yIl Kanada ve

Alaska’dan &égrencilerin de yer alacagdr da-

ha kapsamli bir calisma yapmayi planlyor.

Bu arastirmada, iklim degisiminin Kuzey Kut-

bu Bolgesi‘nde su cevrimleri ve kimyasallar

Uzerindeki etkileri incelenecek. Farkll ulkeler-

de yasayan bu cocuklar, hem bilimsel bir

arastirmaya katkida bulunabilecek, hem de

birbirleriyle kulturel anlomda ¢ok sey payla-
sabilecekler.

Kaynak: Woods Hole Arastirma Merkezi Bulteni

Diinya Biyolojik Cesitlilik Giinii
Kutlanacak

22 Mayis'ta Soguksu Milli Parki’'nda DUnya
Biyolojik Cesitlilik GUnu bir festivalle kutlana-
cak. Cevre ve Orman Bakanh@i'nin liderligin-
de birgok kurum ve kurulugla sivil foplum &r-
gutlerinin de goérev alacagi festivalde, cevre
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iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.
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Buyuk bir istahla bir avuc dolusu patlamis misi-
rn agziniza attiniz, fakat o da ne? Misirlardan bir kis-
mi patlamamis ve bu sert fanecikleri isirdiginiz igin
neredeyse disiniz kinlyordu. Purdue Universite-
si'nden Bruce Hamaker, kimi misirlar patlarken di-
Qerlerinin neden patlamadigini arastiran bir gida
kimyacisi. Misir faneleri, sert kabuklarnnin icinde bir
miktar su barndirirlar. Yapilan deneylerle bir misir
tanesinin dUzgun olarak patlayabilmesi icin icin-
deki suyun misinn agirfhiginin % 14,5 — 15%ini olustur-
masl gerektigi anlasiimig. Misir tanesi isitildiginda
icindeki bu su, sivi halden gaz hale gecerek genis-
ledigi icin misinn icine sigamaz olur ve misinn ka-
bugu catlar. Hamaker yaptigr ¢alismalar sonu-
cunda kimi misirlann isitilirken digerlerine gbre cok
cabuk sivi kaybettigini gérmus. Bunlar isitma sonu-
cu genellikle patlamiyorlarmis. Bunun Uzerine Hao-
maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
celemis. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
lesimi olan seltlozdan olusuyor. Misir tanesinin dis

sencmuctl

Geng Mucitler Projesi

Egitimn Gonulltleri Vakfi (TEGV) ve Eczaciba-
si Toplulugu isbirligiyle gerceklestiriien Geng
Mucitler projesinin hedefi, ilkbgretim dlzeyinde
fen ve matematik alanlarinda ¢ocuklarn ana-
litik ve yaratici dusince becerilerini gelistirmek,
bilgiye yaparak, yasayarak ve deneyerek ulas-
malarini saglamak, onlar bilim yoluyla bilimin-
sanligina ve mucitlige ézendirmek. Proje, "Ma-
tematik, Fen ve Ben” adli her yasa 6zel egitim
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.
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egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
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lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
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olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
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lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
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cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.
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Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
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ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
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van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.

Kaynak: http://[www.sciencenewsforkids.org

kitaplari, “Kesif Ortami” adi verilen atélyeler ve
egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
yor. Pilot uygulomasi, Gaziantep Blyuksehir Be-
lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
2007 'ye kadar TEGV nin egitim parklarinda ézel
olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
destegiyle cocuklara ulastfiniacak.

Ayrintili biligiye 0216 492 32 32 numaral telefondan ya da
egitim@tegv.org adresinden ulasabilirsiniz.

Elif Yilmaz
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4

U
L\ valr

Kopekler ve Robotlar
Ayn1 Egitimden Gegiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitGst’nun ilging konuklar oluyor. Bir sGredir
her ay 10 - 20 polis kdpegi ve egiticileri Ensti-
t0'yQ ziyaret ediyorlar. Bu, dyle siradan turistik
bir ziyaret dedil; kbpekler ve egitmenler, Ensti-
tf0’'de robotlar icin hazirlanmis olan egifim
programindan gecmeye geliyorlar. Egitim, ge-
nellikle deprem gibi bir dogal afet ya da pat-
lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
insanlarn bulup kurtarmalar igin robotlarn egit-
mek. Bununla birlikte, robotlar yalnizca kazaze-
deleri bulmak icin degil, bomba arama - bul-
ma ve imha etmek icin de egitiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, yikimis duvarlar, merdivenler
ve bircok baska esyanin kullanildigi egitimler-
de gercek insan boyutunda hazirlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullaniliyor. Po-
lis kbpeklerineyse bu egitimler bomba ve uyus-
furucu arama amacl uygulaniyor. Kopek bun-
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
ni caginyor. Enstitt’de gbrev yapan arastirma-
cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstittisti (NIST) Bulteni

Daha Fazla Atik Istemiyoruz

Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
“bakteri gucu“nden yararlandilar. Milyarlarca bakte-
rinin bu Urkdtdcu etkisi, biliminsanlarnca yararl bir
amag¢ i¢in kullanildi. Bu dusinceden yola c¢ikilarak
yapllan aygit, yalnizca baska makineleri calistirmak-
ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
basarill oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Universitesi Biilteni
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bir sonuc alinamamisti. Golden’in ézellikle “mev-

Isik Her Derde Deva mi1? T eone L
simsel duygusal bozukluk” diye adlandirlan dep-
Kendimizi cok Uzgln ve caresiz resyon tur(i Uzerinde uyguladig isik teda-
hissettigimiz zamanlar vardir. Kimi visi cok etkili olmus. Bununla birlikte, diger

zaman bizi neselendiren guzel sey-
ler olur ve bu UzgUn halimiz bir stre
sonra kendiliginden gecer. Kimi za-
mansa, daha ¢ok yetiskinlerde, bu
durum biraz uzun surer ve bir uzma-
nin yardimina gereksinim  duyariz.
Genel olarak depresyon diye ad-
landinlan bu saglik sorununun te-
davisinde birtakim ydntemler kullo-
nilir. Kuzey Carolina Universite-
si‘'nden Robert N. Golden, farkl bir
tedavi ydntemi &neriyor. Golden,

depresyon turlerinde tedavi, kullanilan
ilaclann etkinligini artiyormus. Uzmanlar,
15I9IN depresyondaki kisilerin biyolojik sa-
atlerini duzenlemeye yardimci oldugu
gérusundeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yéntemin daha cok yeni oldugunu ve bir
sUre daha Uzerinde arastrma yapilmasi
gerektigini sdyluyorlar. Hangisinin  kesin
dogru oldugunu soéylemek simdilik zor.
Ama, eger siz gercekten kendinizi ¢ok
ama ¢ok Uzgun hissediyorsaniz “masa
lambanizi” yakmadan énce buyuklerini-

depresyondaki hastalara parlak isi- ze sizi Uizen seylerden sdz edin ve gerekir-
gin iyi geldigini savunuyor. Aslinda bu du- se bir doktordan yardim alin.

stnce yeni degil; 20 yildir isikla depresyon tedavi-

si gundemde. Ancak, buguine degin elle tutulur Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Trende Sikilmaya Son
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Ogrenciler Iklim

Aragtirmalarina
Yardim Ediyor

Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi'ne doékulen nehirlerle ilgili
arastirma yapan R. Max Holmes, arastirmala-
nni yaparken yalniz degdildi. Holmes Un en
buylk yardimcisi 13 yasindaki Anya‘’yadi.
Anya, aralarnnda Holmes'Un de bulundugu
arastirmacilari, érnek toplamak amaciyla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptaninin ki-
zI. Arastirmacilar, Anya’nin konuyla cok ilgili
oldugunu fark edip ona da drnek toplamayi

ogretmis, hatta ulkeden

ayrilirken Anya‘ya bir or-

nek toplama seti birakmis-

lar. Anya 1 yil boyunca iki

haftada bir nehirden 6r-

nekler almis. Arastirmaci-

lar, Anya’nin topladigi &r-

neklerin cok dénemli oldu-

gunu fark ettikleri icin An-

ya’nin okuluna gidip pro-

jede calismak isteyen go-

nulld dgrenci ve ogret-

menleri bulmuslar. Ogren-

ci — 6gretmen — biliminsani

isbirligi tfemelinin atildigr Si-

birya’daki Zhigansk llkégretim Okulu, aragtir-

manin bir ayagini olusturmus. Kuresel ve cev-

resel degisimlerin ekosistem Uzerindeki etkile-

rini arastiran Holmes, bu tur isbirliklerinin yay-

ginlasmasini istedigi icin bu yIl Kanada ve

Alaska’dan &égrencilerin de yer alacagdr da-

ha kapsamli bir calisma yapmayi planlyor.

Bu arastirmada, iklim degisiminin Kuzey Kut-

bu Bolgesi‘nde su cevrimleri ve kimyasallar

Uzerindeki etkileri incelenecek. Farkll ulkeler-

de yasayan bu cocuklar, hem bilimsel bir

arastirmaya katkida bulunabilecek, hem de

birbirleriyle kulturel anlomda ¢ok sey payla-
sabilecekler.

Kaynak: Woods Hole Arastirma Merkezi Bulteni

Diinya Biyolojik Cesitlilik Giinii
Kutlanacak

22 Mayis'ta Soguksu Milli Parki’'nda DUnya
Biyolojik Cesitlilik GUnu bir festivalle kutlana-
cak. Cevre ve Orman Bakanh@i'nin liderligin-
de birgok kurum ve kurulugla sivil foplum &r-
gutlerinin de goérev alacagi festivalde, cevre
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iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
yolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi”
projesinin de cikfilarn paylasilacak ve toplan-
filar dlzenlenecek.



RS
L\ vValr

Buyuk bir istahla bir avuc dolusu patlamis misi-
rn agziniza attiniz, fakat o da ne? Misirlardan bir kis-
mi patlamamis ve bu sert fanecikleri isirdiginiz igin
neredeyse disiniz kinlyordu. Purdue Universite-
si'nden Bruce Hamaker, kimi misirlar patlarken di-
Qerlerinin neden patlamadigini arastiran bir gida
kimyacisi. Misir faneleri, sert kabuklarnnin icinde bir
miktar su barndirirlar. Yapilan deneylerle bir misir
tanesinin dUzgun olarak patlayabilmesi icin icin-
deki suyun misinn agirfhiginin % 14,5 — 15%ini olustur-
masl gerektigi anlasiimig. Misir tanesi isitildiginda
icindeki bu su, sivi halden gaz hale gecerek genis-
ledigi icin misinn icine sigamaz olur ve misinn ka-
bugu catlar. Hamaker yaptigr ¢alismalar sonu-
cunda kimi misirlann isitilirken digerlerine gbre cok
cabuk sivi kaybettigini gérmus. Bunlar isitma sonu-
cu genellikle patlamiyorlarmis. Bunun Uzerine Hao-
maker, misir tanelerinin dig kabuklarnin yapisini in-
celemis. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
lesimi olan seltlozdan olusuyor. Misir tanesinin dis

sencmuctl

Geng Mucitler Projesi

Egitimn Gonulltleri Vakfi (TEGV) ve Eczaciba-
si Toplulugu isbirligiyle gerceklestiriien Geng
Mucitler projesinin hedefi, ilkbgretim dlzeyinde
fen ve matematik alanlarinda ¢ocuklarn ana-
litik ve yaratici dusince becerilerini gelistirmek,
bilgiye yaparak, yasayarak ve deneyerek ulas-
malarini saglamak, onlar bilim yoluyla bilimin-
sanligina ve mucitlige ézendirmek. Proje, "Ma-
tematik, Fen ve Ben” adli her yasa 6zel egitim
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kabugundaki seltloz isitildiginda, dizgun bir yapil
olan kristal halini aliyor. Bu yapl, sellloza gére da-
ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
yor. Hamakerin misir Ureticilerine &nerisi, daha
dUzgun kristal yapilya dénusebilen seltloz kabuklu
misirlar yetistirmeleri.

Kaynak: http://[www.sciencenewsforkids.org

kitaplari, “Kesif Ortami” adi verilen atélyeler ve
egQitime katilan cocuklarla iletisimin kopmama-
sl icin kurulacak “Mucitler Kultbu“nden olusu-
yor. Pilot uygulomasi, Gaziantep Blyuksehir Be-
lediyesi EQitim Parki'nda baslatilan proje,
2007 'ye kadar TEGV nin egitim parklarinda ézel
olarak tasarlanmis 7 atdlyede, gonullt egiticiler
destegiyle cocuklara ulastfiniacak.

Ayrintili biligiye 0216 492 32 32 numaral telefondan ya da
egitim@tegv.org adresinden ulasabilirsiniz.

Elif Yilmaz
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ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitGst’nun ilging konuklar oluyor. Bir sGredir
her ay 10 - 20 polis kdpegi ve egiticileri Ensti-
t0'yQ ziyaret ediyorlar. Bu, dyle siradan turistik
bir ziyaret dedil; kbpekler ve egitmenler, Ensti-
tf0’'de robotlar icin hazirlanmis olan egifim
programindan gecmeye geliyorlar. Egitim, ge-
nellikle deprem gibi bir dogal afet ya da pat-
lama ytzdnden yikimis ya da ¢ékmuUs binalar-
da gerceklesiyor. Amag, gocuk altinda kalmis
insanlarn bulup kurtarmalar igin robotlarn egit-
mek. Bununla birlikte, robotlar yalnizca kazaze-
deleri bulmak icin degil, bomba arama - bul-
ma ve imha etmek icin de egitiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, yikimis duvarlar, merdivenler
ve bircok baska esyanin kullanildigi egitimler-
de gercek insan boyutunda hazirlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullaniliyor. Po-
lis kbpeklerineyse bu egitimler bomba ve uyus-
furucu arama amacl uygulaniyor. Kopek bun-
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lardan birine rastlarsa hemen yere yatip sahibi-
ni caginyor. Enstitt’de gbrev yapan arastirma-
cllar, képekler ve egitmenleri arasindaki iliskiyi
ve kdpeklerin davraniglarni inceleyerek arama
— kurtarma operasyonlarinda kullanilacak da-
ha gelismis robotlar Uretmeye calisiyorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstittisti (NIST) Bulteni

Daha Fazla Atik Istemiyoruz

Arastirmacilar, atik sular temizlerken kullanilan ve
hidrojen gazi Ureten bir biyofilire yapabilmek icin
“bakteri gucu“nden yararlandilar. Milyarlarca bakte-
rinin bu Urkdtdcu etkisi, biliminsanlarnca yararl bir
amag¢ i¢in kullanildi. Bu dusinceden yola c¢ikilarak
yapllan aygit, yalnizca baska makineleri calistirmak-
ta yakit olarak kullanilan hidrojen Uretiminde dedil,
biyofiltre sistemlerinin yasama gecirimesinde de cok
basarill oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki artiklarnin ézmlenmesi de artik daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Universitesi Biilteni
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iicelerden ve koylerden gelen &grencilerle
birikte cesitli etkinlikler yapilacak. Ozellikle
doga koruma ve biyolojik ¢esitlilik konusunda
oyunlar, sdylesiler, gdsteriler ve bircok bagka
etkinliklerin de duzenlenecedi festivalde, "Bi-
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ha siki oldugundan misir taneciginin icindeki sivi-
nin disarn ¢gikmasini daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, duzgun kristal yapilara déntsebilen seltiloz
kabuklu misir tfaneleri digerlerinden daha iyi patli-
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Bu mevsimde Kibris’in ne kadar
giizel oldugunu herkes anlaur. Zak-
kumlar, aslanagizlari, Kibris akasya-
lar1, okaliptisler, erguvanlar... Her
yer cicekler icindeydi. Sanki Girne
Anafartalar Lisesi'nin diizenledigi bi-
lim senligine tim doga katliyordu.
Biz de, 26 — 29 Nisan 2005 tarihleri
arasinda diizenlenen bu I. Bilim Sen-
ligi'nin konuklartydik. Oraya ulasug-
mizdan ayrildigimiz ana kadar Ana-
fartalar Lisesi'nin harika 6gretmenle-
ri ve 1s1k sagan 6grencileriyle birlikte
zaman gecirdik. Ogrencilerle bilim
dinyasindaki kesiflerimizi strdir-
dik ve onlara dergimizi tanituk. Sen-
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lik stiresince 6grencilerin bilimsel
projeleri ve resimleri sergilendi. Bu
senlik, bugiine degin KKTC’de ger-
ceklestirilmis diger senliklerden bi-
raz daha kapsamliydi. Ciinkii sen-
likte proje sergisinden bagka 6gren-
cilerin sunumlari, konu uzmanlari-
nin konferanslari, konserler, yarig-
malar ve doga gezileri gibi farkl: et-
kinlikler de yer aliyordu. Basariyla
tamamlanan bu senligi diizenleyen
Girne Anafartalar Lisesi'ni en icten
dileklerimizle kutluyoruz. Eminiz,
daha nice basarili calismaya imza
atacaklar.

} Zuhal Ozer
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Gokyluzlu gbzlem senliklerinde,
her yil gékylzlne ilgi duyan okuyucu-
larimizla yildizlarin altinda bulusuyo-
ruz. Bu yilki senligi, 12 - 14 Agustos
2005 tarihlerinde, +Antalya - Sakli-
kent'te. dluzenliyoruz.; Gokylizi gb6z-
lemciligi ve gdkbilim hakkinda cesitli
etkinliklerin ve gokyuzi:;gézlemlerinin
yer aldigi senligimize hepinizi bekliyo-
ruz.

8. Ulusal GoékyuziGézlem Senli-
gi’ni, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin
destegiyle diizenliyoruz. Senlik tarihle-
rini belirlerken, havanin sicak oldugu
yaz aylarini seciyoruz. Ancak, bundan
da 6nemlisi, gok olaylarini g6z énin-
de bulunduruyoruz. Bu yilki senlikte,
en etkileyici gék olaylarindan birine ta-
nik olacagiz. En etkin goktasi yagmur-
larindan biri olan Perseid Goktasi Yag-
muru, en yuksek etkinligine her yil 12
Agustos’ta ulagiyor. Perseidler sirasin-
da saatte yaklasik*100 kadar akanyil-
diz gézlenebiliyor. Saklikent'teki goz-
lem kosullar da dusunuldigiinde, bu
sayl daha yuksek de olabilir.

Uc guin, iki géce stirecek senlik si-
rasinda yapilacak goézlemler, elbette
akanyildiz goézlemleriyle® sinirli degil.
Ciplak gozle yildizlar ve takimyildizlar
tanidiktan sonra, teleskoplu gézlemle-

re gececegiz. Teleskoplarla, Ay’l, ge-
zegenleri, yildiz kimelerini, bulutsula-
ri,-gbkadalar ve/birtakim baska gokci-
simlerini gbzleyecegiz. Gokyuzi goz-
lemleri, gdkyiizUnu cok iyi taniyan, de-
neyimli uzman goézlemciler esliginde
yapilacak. Katiimcilar, her birine bir
uzmah ve-bir teleskop dlisecek sekil-
de gruplara ayrilacak.

Geceleri, genellikle gbézlemlere
ayiracagiz. Ancak, gunduzleri de
program-epeyce yogun olacak. Gok-
bilimle ilgili-.bilgilendirici seminerlerin
yani sira, saydam ve film g0sterileri,
gOkbilim*sohbetleri, Glines gozlemle-
ri, yarismalar ve eglenceli oyunlar gibi
etkinlikler yer alacak. Saklikent’in he-
men yanibasinda yer -alan ve Turki-
ye’nin en buyuk teleskopunun da bu-
lundugu TUBITAK -Ulusal Gozleme-
vi'nin gezilmesi de gunduz yapilacak
etkinlikler arasinda.

Senligin diizenlendigi Sakhkent,
Antalya’ya karayoluyla 57 Km uzaklik-
ta, 2000 metre'yukseklikte bulunan ku-
cuk bir yerlesim yeri. Buradaki konak-
lama-olanaklari sinirl. Bu nedenle, co-
gu katilimcimiz cadir kampi™yaparak
konaklamay! seciyor. Yeme-icme, ‘tu-
valet gibi gereksinimler, kamp alaninin
hemen yaninda bulunan senlik alanin-

da giderilebiliyor. EGer motellerde ko-
naklamak istiyorsaniz, basvuru yap-
madan 6nce asagida telefonlarini ver-
digimiz motellerde yerinizi ayirmanizi
Oneriyoruz.

8. Ulusal Gokyuzu. Gézlem Senli-
gi'ne katilmak icin, belirledigimiz kati-
im Ucreti, 6grenciler icin 25 YTL, 6g-
renci olmayanlar icinse 40 YTL. Senlik
alanina Antalya’dan kaldiracagimiz mi-
nibuslerle gelmek isterseniz, 15 YTL
otobuls Ucretini de yatirmaniz gereki-
yor: Dilerseniz, Saklikent'e 6zel araci-
nizla da gelebilirsiniz.

Senlige basvurma sliresi 22 Tem-
muz 2005’te sona eriyor. Bu tarihe ka-
dar, basvuru formuyla birlikte, katilim
Ucretini yatirdiginiza-iliskin dekontu bi-
ze gbndermeniz gerekiyor. 18 yasin
altindaki katilimcilarimizin, 18 yasin-
dan buyuk bir yakiniyla birlikte getme-
sini istiyoruz. Basvurular tamamlandik-
tan sonra, senligin ayrintili programi-
nin da bulundugu bir davet mektubu
gbnderecegiz.

Saklikent’teki moteler:
Saklikent Motel: 0 (242) 312 27 07
Sakli Han Motel: 0 (242) 446 11 23

} Alp Akoglu

8. Gokyizii

Velinin Adi ve Soyadi:
Adres :

Ev Telefonu

Cep Telefonu

Isyeri Telefonu

Faks

e-posta

Meslek

Yas :

Sizinle birlikte gelecek cocuklarinizin adlarn ve yaglari:

Gozlem $enligi Bagvuru Formu

Senlige katilmak icin, bu formu doldurarak, 22 Temmuz 2005 tarihine kadar faksla ya da postayla gondermeniz gerekiyor.
Senlige katilim iicreti, 6grenci olmayanlar icin 40 YTL, 6grenciler icin 25 YTL'dir.

Antalya - Saklikent arasinda kaldirilacak otobiisten yararlanacaklarin ayrica 15 YTL otobiis iicreti yatirmasi gerekiyor.
Adres: 8. Gokyiizii Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Atatiirk Bulvari No: 221, 06100 Kavaklidere ANKARA
Telefon: (312) 427 06 25 Faks: (312) 427 66 77
Banka hesap numarasi: i§ Bankasi Baskent Subesi 4299 401734 (Bilim ve Teknik dergisi hesabi)

Daha 6nceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mi?

U Evet

Herhangi bir gézlem araciniz var mi?
O Yok QO Diirbiin (... x...) A Teleskop (Capi: ....... mm,
Tipi: ......................... )

d Diger:

U Hayir

Saklikent'e nasil ulagmayi diigiinityorsunuz?
U Kendi aracimizla

Onerileriniz ve beklentileriniz:

U Antalya’dan saglanacak aracla

Bilim Cocuk 11



Kral, kuyamcuya bir miktar altin gonderir ve kendine yeni bir tag
yapmasini ister. Kuyumcu, taci yapar. :Ancak kral, kuyumcunun altinin bir
kismini kendine sakladigindan ve tacr yaparken icine bakir ve giimiis
eklediginden kuskulanir. Kral, bunu kanitlamasi icin Arsimet’ten yardim
ister. Arsimet, bu sorunu bilimsel bir yaklasimla ¢ézer. Taci suya
koydugunda tasan su miktarindan hareketle gercekten de sahte oldugunu
ortaya cikarir. Bu 0ykiiye gore Arsimet, bilinen en eski sahte eser avcisi
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin giiniimiizdeki avcilariysa
sanat tarihcileri, miizé calisanlari;kol€ksiyoncular, emniyet gorevlileri
gibigkisiler. Son yillarda bilim diinyasi da bu kisileré gercekle sahtenin
birbirinden ayirdedilmesinde yardimci oluyor. Bu yazimizda bilimin resim
sanatinda tablolarin bilinmeyen o6zelliklerini nasil aciga cikardigini
inceleyecegiz.



Insanlar, pek cok alanda oldugu gibi, sanat
alaninda da begendikleri eserlerin benzerlerini
tiretmeye calismislar. Ustelik bu durumun'gec-
misi ¢cok eski donemlere dek uzaniyor. Uzman-
lara gore, Eski Romalilar, Yunan sanatini ¢ok
begendiklerinden onlarin esetlerinin benzerleri-
ni tiretmisler. Oyle ki giiniimtizde Eski Yunan
sanatinin gergek drnekleriyle Romalilarin yap-
ugi taklitlerin birbirinden ayirdedilmesi pek de
kolay olmuyormus. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin tretilmesi Ronesans doneminde yeniden
canlanmis. Bu dénemde de Avrupalilar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya galis+
muglar. En fazla da mticevherleri, paralari ve es-
ki yazmalarin benzerlerini yapmislar.

Sanat eserlerinin benzerlerini tGretmek,
ozellikle gecmiste sanat egitiminin bir pargasiy-
mis. Bu isi 6grenmek isteyenlere ustaliklari ka-
nitlanmis, begeni toplayan ressamlarin resimle-
rinin kopyalarini yaptirirlarmis. Bugin tam ter-
sine 6zgin eserlerin tretilmesi daha ¢ok tercih
ediliyor. Unlii eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gergcekmis gibi gosterilmesi ya da satilmasinda.

Guntmiuzde piyasada yogun bir “sahte eser
trafigi” oldugu soyleniyor.. Ornegin, Ameri-
ka’da biiytk bir miizenin eski yoneticilerinden
biri, yaklasik 16 yil boyunca 50.000 eser ince-
ledigini ve bunlarin % 40’ inin sahte cikugin
soylayor. Ortada bu kadar ¢ok sayida sahte sa-
nat eserinin dolagsmasi elbette istenmeyen bir
durum. Muze ve galeri yoneticileri, emniyet
gtgleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolasimini
onlemeye calistyorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kigilere ya da sa-
nat tarihgilerine danisiyorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gercek mi oldugunu an-
lamak, en deneyimli kisiler igin bile ¢ok zor ola-
biliyor. Son yillarda teknolojinin de yeni olanak-
lar saglamasiyla gercek sanat eserlerini sahte-
lerinden ayirdetmek icin bilimsel yontemlere

ve araclara bagvuruluyor.

Tablolarin icini Gorenler

Diyelim ki siz bir bilimadamisiniz ve bir kolek-
siyoncu tinlii bir tabloyla kapiniza geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmadigini saptamanizi istedi.
Bu heyecanli gorev sizi hemen harekete gecirir ve
ise koyulursunuz. Ancak oncelikle hangi yontemi
sececeginiz konusunda cok dikkatli olmalisiniz.
Cinkd tabloyu incelerken kullanacagmiz yonte-
min hicbir sekilde tabloya zarar vermemesi ya da
tizerinde bir degisiklije neden olmamas: gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
icin, bilimadamlar “X-1sin1 floresans” adi verilen
bir yontemden yararlanirlar. Bu yontem sirasinda
tabloya X-ismlari gonderilerek bir gorintisi elde
edilir. Bu yontem, tablonun yapimminda kullanilan
maddeleri ya da tablonun ne tir bir malzeme tze-
rine yapildijini saptamaya yarar.

Gecmiste UnlU ustalar bile baska ressamlarin resimlerinin
benzerlerini yaparlarmis. Hatta bu, sanat egitiminin bir
parcasiymis. Jan Sorel adl bir ressam, ortacagda yasamis bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemis. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapmis (sagda).
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Tablolarin’ “gizli kalmis
yonlerini” bulmada bagka yon- 3 o
temler de kullanilir. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” adi
veriliyor. Bu yontem sayesin-
de, eserlerin yasi kolaylikla
saptanabiliyor. Ayrica tablola-
rin yapiminda kullanilan boya
maddelerinin incelenmesiyle

de ipuglari elde edilebiliyor.

Firca izini Taniyan
Bilgisayarlar

Her ressamin kendine 6z-

,.
%
=

gt firca ya da kalem izleri olur.

Bu, elyazilarimizin birbirinden
farkli olmasi gibi bir seydir. G-
niimiizde bu izlerin yonii ve firca vurus siddeti sa-
yisal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
tzel bilgisayar yazihmlar kullaniliyor. Ornegin,
Hollanda’da Maastricht Universitesi'nden arastir-
macilar, Van Gogh’un eserlerini sayisal olarak bil-
gisayarda incelemeye baslamiglar. Arastirmact-
lar, ressamin eserlerinde kullandig: renklerin zitli-
gy, tuvallerinin yapisiny, firga izlerinin yoniint ve
firga vuruglarinin giictini bilgisayarda inceleyerek
sayisal verilere dontistiirtiyorlar. Elde ettikleri so-
nuclardan yola cikarak da tablolarin gergekten

Seytan Ayrintida Gizli!

Tarayici elektron mikroskoplari da sahte tablo-
lar belirlemede kullaniliyor. 19. ylzyilin ortalarinda
krom sarisi adi verilen bir boya ressamlarin gézin-
den diusmus. Nedeni, sanayinin gelismesiyle birlik-
te kUkurtli dumanlarin krom sarisi boyanin siyah-
lasmasina neden olmasiymis. Gunumuzde krom
sarisi yine kullaniliyor, ancak klcuk bir degisiklik
var. Krom sarisini olusturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi icin Uzerleri 6zel bir maddey-
le kaplaniyor. Yalnizca son 30 yildir Gretilen bu kap-
lama maddesinin varligi, bir tablonun 30 yil icinde
yapilip yapilmadigr hakkinda fiikir verebiliyor.

*
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Van Gogh'’a ait olup olmadigina iliskin ipuclar: elde
ediyorlar. Bu arastrmada gorev alan arastirmaci-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
acikliyor: “lyi bir satrang oyuncusu, oyun tahtasi-
nim Uzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kisilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, cok kisa stirede bir insanin el-
de edebileceginden daha ¢ok veri elde eder. Bu da
satrancta bilgisayarin neden biiytkustalari yendi-
gini agiklar.” Arasurmacilar, hentiz deneme evre-
sinde olduklarini ve bilgisayarlarin bu iste hangi 6l-
ciide yarar saglayacagim zaman iginde anlaya-
caklarini soyltyorlar.

Boyadaki Catlaklar Neler Soyliiyor?

Kimi bilimadamlari tablolarin gergek mi, sahte
mi olup olmadiklarini anlamak icin zaman iginde
boyalarda olusan catlaklar inceliyorlar. Hatta gat-
lak olusumlarina iliskin modeller de gelistiriyorlar.
Boyalardaki catlaklarin kimileri, kafes benzeri ya-
pilar olustururken, kimileri de yildirim benzeri go-
rintamler olusturuyorlar. Catlak desenleri, sanatci-
larin kullandigr boyalarin kimyasal 6zelliklerine,
uygulama yontemine ve t(izerine boya yapilan
malzemenin 6zelliklerine gore degisiyor. Cinka



Bellini’ye
Kimler Yardim Etmis?

Giovanni Bellini adli Venedikli ressam, tablola-
rini yaparken ilk olarak arka plani boyardi. Ancak
X-i1sin1 géruntistnden anlasildigi gibi, agaclar ve fi-
gurler icin bosluklar birakirdi. Bu bosluklari sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap kilindan
yapiimis fircalar kullanirdi. Resimleri cok sayida
boya katmanindan olusurdu. Boyama tamamlanin-
ca Uzerine saydam ve yagll bir parlatici strerdi.
Tablonun X-isinlaryla gértntilenmis halinde, 6n-
ceden yapilan boyamalarda agac gévdelerinin son
halindekinden daha farkli oldugu gérultyor. Ayrica
agaclarin arasindaki beyaz boya kursun icerdigin-
den, x-i1sinlariyla elde edilen gérinimunde de be-
yaz renkte gérunuyor. Giovanni Bellini’nin “Tanrila-
rin Bayrami” adli tablosunda iki ayr ressamin daha
emegi var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 yillari arasinda yapilmis. Bellini, 1514’te bas-
ladigi tablosunu bitirdikten iki yil sonra 8lmus. Ar-
dindan ayni tablo Dosso Dossi adli ressam tarafin-
dan biraz daha degistiriimis. 1529°da da Titian’in
tablonun arka planini bir kez daha boyadigi disu-
nallyor. Hatta bunu yaparken gdkyuzindn rengini
biraz daha degistirip arka plana dag eklemis.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanrlarin §
Bayrami”
adl
tablosu

Tablonun
X-1sinlyla

alinmis

M goruntasa

o
Al

Solda gérdiginiz tabloda yalnizca iki genc kiz var. Yapilan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genc kizlarin annelerinin de
bulundugunu ortaya koymus. Bu durumda oldugu gibi, kimi
zaman tablolar glzellestirmek ya da yenilemek amacli
degisiklikler de yapiimis. Yeni teknolojiler, bu degisikliklerin ortaya
cikariimasini kolaylastiriyor.

belirli bir donemde belirli bir yerde yasamis olan
sanatgilar, benzer malzemeleri kullaniyorlar. Bu
nedenle c¢atlak desenleri de yasanan.yere ve do-
neme bagh olarak birbirine benzerlik gosteriyor.
Bu yoénteme gore tablolarin hangi iilkeye ve hangi
déneme ait olduklary, % 97 oraninda dogru ¢ikiyor,
Ancak arada ilging durumlar da olmuyor degil. Or-
negin, Italyan bir ressamm, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullanilan yontemlerden yarar-
landig: ya da Hollandali bir ressamun, Paris’te yay-
gin olan malzemeleri kullandigi ortaya ¢ikabiliyor.

Rembrandt mi, Degil mi?

1900’1erin basinda, 17. ytizyilda yasamisHol-
landali ressam Rembrandt'in oldugu dtstndlen
988 eser bulunuyormus. Zaman iginde yapilan in-
celemeler, bu saymin 1968’de 420’ye diismesine
neden olmus. Yine ayni yil icinde Hollandali sanat
uzmanlarinca basglatilan Rembrandt Arastirma
Projesi’'yle, Rembrandt'in tablolariyla ilgili gergek-
leri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢calisma bagla-
mis. Proje galisanlari, ona ait oldugu dustnilen
her tabloyu ayrinuyla inceleyip bilimsel yontemle-
ri de devreye sokmay1 kendilerine ilke edinmisler.
Elde ettikleri bulgulara gore tablolart siniflandir-
muglar. A, tablo Rembrandt’aait; B, tablo Rem-
brandt'in elabilir ama yine de uzmanlar emin degil;
C, tablo Rembrandt'in 6grencilerinden birinin ola-
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Rembrandt’in “Anatomi Dersi” adli tablosu, X-isinlariyla da incelenmis. X-isinlariyla elde edilen gérUntulerin hicbir zaman timuyle kesin
kanit olamayacagl, ancak bu tabloda géreceginiz gibi, Rembrandt’'in calisma ydntemlerine iliskin yararl ipuclar vereceg@i dusunultyor.
Elde edilen bu géruntiden Rembrandt’'in, tablosunu bélimlere ayirarak ise basladigini, dnce arkaplani, sonra énu boyadigini, bunu
yaparken nesneleri yerlestirecegi bélumleri bos biraktigini anliyoruz. Ayrica en soldaki adamin arkaplan boyandiktan sonra Uzerine
yapildigini ve en yiksekte duran adamin basinda sapka oldugunu ama sonradan sapkayl boyamadigini da 6grenebiliyoruz.

bilir anlamina geliyormus. Yirmi yil araliksiz stiren
proje, durgun bir donemden sonra 2004’te yeni-
den harekete ge¢gmis.

Proje kapsaminda, tablolarin yapiminda kulla-
nilan boyalar incelenmis. Bulgular, boyalarin
Rembrandt'm yasadigi donemde Hollanda’da kul-
lanilanlarla ayni olup olmadiklari agisindan ince-
lenmis. Ayrica boya formulleri ¢ézimlenerek,
Rembrandt'inkilerle benzerlikleri saptanmis.
Rembrandt, baslangicta mese agacindan yapilmig

panellerin fizerine resimlerini

yaparmus. Bu nedenle kullan, g mmrﬁmmrﬁmmrﬁmrﬁrﬁmun-ﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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digr agaglar da mercek altina
alinmis. Agaclarin yaslar, hal-
kalarina bakarak saptanmis
ve Rembrandt'in yasindan
genglerse tablonun ona ait ol-
madigma karar verilmis. Rem-
brandt déneminde, bugtinki
gibi yalnizca resim yapmak
amaciyla dretilen kumasglar
yoktu.Ressamlar, yelken bezi,
carsaf gibi malzemeler kulla-
narak’ tuvallerini hazwlarlard.
Arastirmacilar, tablolarda kul-
lanilan bezlerin her bir iplik ¢igi-

ni sayarak, ayni: kumas parga- -

sindan yapilmis tuvalleri belirlemeyi de unutma-
muglar. Burada soziint ettiklerimizin disinda da
birgok inceleme gerceklestirilmis. Boyama bigim-
leri, gozleri nasil yapugi, yashlar nasil gosterdigi
hep incelenmis.

Sahte Olmak Su¢ mu?

Roénesans déneminin Gnld ustalar, atélyele-
rinde resim yaparken yanlarinda calisan c¢iraklar
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Bir Ressamin izlerini Ararken

1887 - 1976 vyillar arasinda yasamis ingiliz ressam
Laurence S. Lowry, ingiltere’de dénemini sanayi bolge-
lerindeki yasami anlatan tablolariyla Gnladar. Lowry’nin,
tablolarinda surekli degisiklikler yaptigi, hatta Il. Dinya
Savasi sirasinda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kullandigi sdylenir. Dinyanin Unli sanat dedektifle-

Tablolar incelenmeden énce
dikkatli bir bicimde
cercevelerinden cikariimis.

onlara yardim ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
larini olugturduktan sonra g¢iraklart onun yo6nlen-
dirmelerine gore resmi boyardi. Rembrandt'in da
bayle bir atélyesi varmis ve yapilan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklasik yarisinin
ona ait olmadigini ortaya koymus. Bunun degisik
nedenleri var. O donemde eserleri cok begenilen
sanatgilara tablo yaptirmak icin insanlar neredey-

£

X-i1sinlariyla elde edilen

goruntilerde, Lowry’nin
Ust Uste yaptigi resimler
ortaya clkmis.
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rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolarini incele-
mekle gorevlendiriimis. Dr. Eastaugh, aslinda bir fizikci;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alaninda kullaniyor. Dr. Eastaugh’a bu
gorevin verilme amaci, Lowry’nin bir sanatci olarak nasil
bir gelisim sureci gecirdigini belirlemekmis. Bu nedenle
Ozellikle birkac kat halinde boyadidi agirliklarindan anla-
silan tablolarini incelemisler.

incelemeler sonucunda Lowry’nin “Sari Ceketli
Cocuk” adl tablosunun ilk halinde, cocugun
boynunun daha ince oldugu ve gémleginin yakasinin
daha degisik bir konumda oldugu belirlenmis.

se siraya girerlermis. Bu durumda da tinlii sanatgi-
larim, tablolart giraklarina yaptrip yalnizca imzala®
diklari bile olurmus. Guntmiize gelince teknoloji—
nin hizli gelisimi sahte tablo yapanlarin isini iyice
zorlastiracak gibi gériniiyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel dasiinceyi elden birakmayip bu inceleme
yontemlerinin bir kismimin, bir eseri gergcekten ki-
min yapugini dogrudan kanitlayamayacagini belir-
tiyorlar. Ayrica sahte eserleri belir-
lemenin yalnizca teknoloji yardi-
muyla yapilabilecek bir is olmadig-
ni da vurguluyorlar. Onlara gore,
sagduyu ve deneyim de bu isin gok
onemli bir pargast. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gdzinin” ve
“aklimin” yerini yakin bir zamanda

alamayacak gibi gériintiyor.
} Zuhal Ozer
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Kral, kuyamcuya bir miktar altin gonderir ve kendine yeni bir tag
yapmasini ister. Kuyumcu, taci yapar. :Ancak kral, kuyumcunun altinin bir
kismini kendine sakladigindan ve tacr yaparken icine bakir ve giimiis
eklediginden kuskulanir. Kral, bunu kanitlamasi icin Arsimet’ten yardim
ister. Arsimet, bu sorunu bilimsel bir yaklasimla ¢ézer. Taci suya
koydugunda tasan su miktarindan hareketle gercekten de sahte oldugunu
ortaya cikarir. Bu 0ykiiye gore Arsimet, bilinen en eski sahte eser avcisi
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin giiniimiizdeki avcilariysa
sanat tarihcileri, miizé calisanlari;kol€ksiyoncular, emniyet gorevlileri
gibigkisiler. Son yillarda bilim diinyasi da bu kisileré gercekle sahtenin
birbirinden ayirdedilmesinde yardimci oluyor. Bu yazimizda bilimin resim
sanatinda tablolarin bilinmeyen o6zelliklerini nasil aciga cikardigini
inceleyecegiz.



Insanlar, pek cok alanda oldugu gibi, sanat
alaninda da begendikleri eserlerin benzerlerini
tiretmeye calismislar. Ustelik bu durumun'gec-
misi ¢cok eski donemlere dek uzaniyor. Uzman-
lara gore, Eski Romalilar, Yunan sanatini ¢ok
begendiklerinden onlarin esetlerinin benzerleri-
ni tiretmisler. Oyle ki giiniimtizde Eski Yunan
sanatinin gergek drnekleriyle Romalilarin yap-
ugi taklitlerin birbirinden ayirdedilmesi pek de
kolay olmuyormus. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin tretilmesi Ronesans doneminde yeniden
canlanmis. Bu dénemde de Avrupalilar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya galis+
muglar. En fazla da mticevherleri, paralari ve es-
ki yazmalarin benzerlerini yapmislar.

Sanat eserlerinin benzerlerini tGretmek,
ozellikle gecmiste sanat egitiminin bir pargasiy-
mis. Bu isi 6grenmek isteyenlere ustaliklari ka-
nitlanmis, begeni toplayan ressamlarin resimle-
rinin kopyalarini yaptirirlarmis. Bugin tam ter-
sine 6zgin eserlerin tretilmesi daha ¢ok tercih
ediliyor. Unlii eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gergcekmis gibi gosterilmesi ya da satilmasinda.

Guntmiuzde piyasada yogun bir “sahte eser
trafigi” oldugu soyleniyor.. Ornegin, Ameri-
ka’da biiytk bir miizenin eski yoneticilerinden
biri, yaklasik 16 yil boyunca 50.000 eser ince-
ledigini ve bunlarin % 40’ inin sahte cikugin
soylayor. Ortada bu kadar ¢ok sayida sahte sa-
nat eserinin dolagsmasi elbette istenmeyen bir
durum. Muze ve galeri yoneticileri, emniyet
gtgleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolasimini
onlemeye calistyorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kigilere ya da sa-
nat tarihgilerine danisiyorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gercek mi oldugunu an-
lamak, en deneyimli kisiler igin bile ¢ok zor ola-
biliyor. Son yillarda teknolojinin de yeni olanak-
lar saglamasiyla gercek sanat eserlerini sahte-
lerinden ayirdetmek icin bilimsel yontemlere

ve araclara bagvuruluyor.

Tablolarin icini Gorenler

Diyelim ki siz bir bilimadamisiniz ve bir kolek-
siyoncu tinlii bir tabloyla kapiniza geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmadigini saptamanizi istedi.
Bu heyecanli gorev sizi hemen harekete gecirir ve
ise koyulursunuz. Ancak oncelikle hangi yontemi
sececeginiz konusunda cok dikkatli olmalisiniz.
Cinkd tabloyu incelerken kullanacagmiz yonte-
min hicbir sekilde tabloya zarar vermemesi ya da
tizerinde bir degisiklije neden olmamas: gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
icin, bilimadamlar “X-1sin1 floresans” adi verilen
bir yontemden yararlanirlar. Bu yontem sirasinda
tabloya X-ismlari gonderilerek bir gorintisi elde
edilir. Bu yontem, tablonun yapimminda kullanilan
maddeleri ya da tablonun ne tir bir malzeme tze-
rine yapildijini saptamaya yarar.

Gecmiste UnlU ustalar bile baska ressamlarin resimlerinin
benzerlerini yaparlarmis. Hatta bu, sanat egitiminin bir
parcasiymis. Jan Sorel adl bir ressam, ortacagda yasamis bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemis. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapmis (sagda).
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Tablolarin’ “gizli kalmis
yonlerini” bulmada bagka yon- 3 o
temler de kullanilir. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” adi
veriliyor. Bu yontem sayesin-
de, eserlerin yasi kolaylikla
saptanabiliyor. Ayrica tablola-
rin yapiminda kullanilan boya
maddelerinin incelenmesiyle

de ipuglari elde edilebiliyor.

Firca izini Taniyan
Bilgisayarlar

Her ressamin kendine 6z-
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%
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gt firca ya da kalem izleri olur.

Bu, elyazilarimizin birbirinden
farkli olmasi gibi bir seydir. G-
niimiizde bu izlerin yonii ve firca vurus siddeti sa-
yisal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
tzel bilgisayar yazihmlar kullaniliyor. Ornegin,
Hollanda’da Maastricht Universitesi'nden arastir-
macilar, Van Gogh’un eserlerini sayisal olarak bil-
gisayarda incelemeye baslamiglar. Arastirmact-
lar, ressamin eserlerinde kullandig: renklerin zitli-
gy, tuvallerinin yapisiny, firga izlerinin yoniint ve
firga vuruglarinin giictini bilgisayarda inceleyerek
sayisal verilere dontistiirtiyorlar. Elde ettikleri so-
nuclardan yola cikarak da tablolarin gergekten

Seytan Ayrintida Gizli!

Tarayici elektron mikroskoplari da sahte tablo-
lar belirlemede kullaniliyor. 19. ylzyilin ortalarinda
krom sarisi adi verilen bir boya ressamlarin gézin-
den diusmus. Nedeni, sanayinin gelismesiyle birlik-
te kUkurtli dumanlarin krom sarisi boyanin siyah-
lasmasina neden olmasiymis. Gunumuzde krom
sarisi yine kullaniliyor, ancak klcuk bir degisiklik
var. Krom sarisini olusturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi icin Uzerleri 6zel bir maddey-
le kaplaniyor. Yalnizca son 30 yildir Gretilen bu kap-
lama maddesinin varligi, bir tablonun 30 yil icinde
yapilip yapilmadigr hakkinda fiikir verebiliyor.
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Van Gogh'’a ait olup olmadigina iliskin ipuclar: elde
ediyorlar. Bu arastrmada gorev alan arastirmaci-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
acikliyor: “lyi bir satrang oyuncusu, oyun tahtasi-
nim Uzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kisilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, cok kisa stirede bir insanin el-
de edebileceginden daha ¢ok veri elde eder. Bu da
satrancta bilgisayarin neden biiytkustalari yendi-
gini agiklar.” Arasurmacilar, hentiz deneme evre-
sinde olduklarini ve bilgisayarlarin bu iste hangi 6l-
ciide yarar saglayacagim zaman iginde anlaya-
caklarini soyltyorlar.

Boyadaki Catlaklar Neler Soyliiyor?

Kimi bilimadamlari tablolarin gergek mi, sahte
mi olup olmadiklarini anlamak icin zaman iginde
boyalarda olusan catlaklar inceliyorlar. Hatta gat-
lak olusumlarina iliskin modeller de gelistiriyorlar.
Boyalardaki catlaklarin kimileri, kafes benzeri ya-
pilar olustururken, kimileri de yildirim benzeri go-
rintamler olusturuyorlar. Catlak desenleri, sanatci-
larin kullandigr boyalarin kimyasal 6zelliklerine,
uygulama yontemine ve t(izerine boya yapilan
malzemenin 6zelliklerine gore degisiyor. Cinka



Bellini’ye
Kimler Yardim Etmis?

Giovanni Bellini adli Venedikli ressam, tablola-
rini yaparken ilk olarak arka plani boyardi. Ancak
X-i1sin1 géruntistnden anlasildigi gibi, agaclar ve fi-
gurler icin bosluklar birakirdi. Bu bosluklari sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap kilindan
yapiimis fircalar kullanirdi. Resimleri cok sayida
boya katmanindan olusurdu. Boyama tamamlanin-
ca Uzerine saydam ve yagll bir parlatici strerdi.
Tablonun X-isinlaryla gértntilenmis halinde, 6n-
ceden yapilan boyamalarda agac gévdelerinin son
halindekinden daha farkli oldugu gérultyor. Ayrica
agaclarin arasindaki beyaz boya kursun icerdigin-
den, x-i1sinlariyla elde edilen gérinimunde de be-
yaz renkte gérunuyor. Giovanni Bellini’nin “Tanrila-
rin Bayrami” adli tablosunda iki ayr ressamin daha
emegi var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 yillari arasinda yapilmis. Bellini, 1514’te bas-
ladigi tablosunu bitirdikten iki yil sonra 8lmus. Ar-
dindan ayni tablo Dosso Dossi adli ressam tarafin-
dan biraz daha degistiriimis. 1529°da da Titian’in
tablonun arka planini bir kez daha boyadigi disu-
nallyor. Hatta bunu yaparken gdkyuzindn rengini
biraz daha degistirip arka plana dag eklemis.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanrlarin §
Bayrami”
adl
tablosu

Tablonun
X-1sinlyla

alinmis

M goruntasa

o
Al

Solda gérdiginiz tabloda yalnizca iki genc kiz var. Yapilan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genc kizlarin annelerinin de
bulundugunu ortaya koymus. Bu durumda oldugu gibi, kimi
zaman tablolar glzellestirmek ya da yenilemek amacli
degisiklikler de yapiimis. Yeni teknolojiler, bu degisikliklerin ortaya
cikariimasini kolaylastiriyor.

belirli bir donemde belirli bir yerde yasamis olan
sanatgilar, benzer malzemeleri kullaniyorlar. Bu
nedenle c¢atlak desenleri de yasanan.yere ve do-
neme bagh olarak birbirine benzerlik gosteriyor.
Bu yoénteme gore tablolarin hangi iilkeye ve hangi
déneme ait olduklary, % 97 oraninda dogru ¢ikiyor,
Ancak arada ilging durumlar da olmuyor degil. Or-
negin, Italyan bir ressamm, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullanilan yontemlerden yarar-
landig: ya da Hollandali bir ressamun, Paris’te yay-
gin olan malzemeleri kullandigi ortaya ¢ikabiliyor.

Rembrandt mi, Degil mi?

1900’1erin basinda, 17. ytizyilda yasamisHol-
landali ressam Rembrandt'in oldugu dtstndlen
988 eser bulunuyormus. Zaman iginde yapilan in-
celemeler, bu saymin 1968’de 420’ye diismesine
neden olmus. Yine ayni yil icinde Hollandali sanat
uzmanlarinca basglatilan Rembrandt Arastirma
Projesi’'yle, Rembrandt'in tablolariyla ilgili gergek-
leri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢calisma bagla-
mis. Proje galisanlari, ona ait oldugu dustnilen
her tabloyu ayrinuyla inceleyip bilimsel yontemle-
ri de devreye sokmay1 kendilerine ilke edinmisler.
Elde ettikleri bulgulara gore tablolart siniflandir-
muglar. A, tablo Rembrandt’aait; B, tablo Rem-
brandt'in elabilir ama yine de uzmanlar emin degil;
C, tablo Rembrandt'in 6grencilerinden birinin ola-
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Rembrandt’in “Anatomi Dersi” adli tablosu, X-isinlariyla da incelenmis. X-isinlariyla elde edilen gérUntulerin hicbir zaman timuyle kesin
kanit olamayacagl, ancak bu tabloda géreceginiz gibi, Rembrandt’'in calisma ydntemlerine iliskin yararl ipuclar vereceg@i dusunultyor.
Elde edilen bu géruntiden Rembrandt’'in, tablosunu bélimlere ayirarak ise basladigini, dnce arkaplani, sonra énu boyadigini, bunu
yaparken nesneleri yerlestirecegi bélumleri bos biraktigini anliyoruz. Ayrica en soldaki adamin arkaplan boyandiktan sonra Uzerine
yapildigini ve en yiksekte duran adamin basinda sapka oldugunu ama sonradan sapkayl boyamadigini da 6grenebiliyoruz.

bilir anlamina geliyormus. Yirmi yil araliksiz stiren
proje, durgun bir donemden sonra 2004’te yeni-
den harekete ge¢gmis.

Proje kapsaminda, tablolarin yapiminda kulla-
nilan boyalar incelenmis. Bulgular, boyalarin
Rembrandt'm yasadigi donemde Hollanda’da kul-
lanilanlarla ayni olup olmadiklari agisindan ince-
lenmis. Ayrica boya formulleri ¢ézimlenerek,
Rembrandt'inkilerle benzerlikleri saptanmis.
Rembrandt, baslangicta mese agacindan yapilmig

panellerin fizerine resimlerini

yaparmus. Bu nedenle kullan, g mmrﬁmmrﬁmmrﬁmrﬁrﬁmun-ﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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digr agaglar da mercek altina
alinmis. Agaclarin yaslar, hal-
kalarina bakarak saptanmis
ve Rembrandt'in yasindan
genglerse tablonun ona ait ol-
madigma karar verilmis. Rem-
brandt déneminde, bugtinki
gibi yalnizca resim yapmak
amaciyla dretilen kumasglar
yoktu.Ressamlar, yelken bezi,
carsaf gibi malzemeler kulla-
narak’ tuvallerini hazwlarlard.
Arastirmacilar, tablolarda kul-
lanilan bezlerin her bir iplik ¢igi-

ni sayarak, ayni: kumas parga- -

sindan yapilmis tuvalleri belirlemeyi de unutma-
muglar. Burada soziint ettiklerimizin disinda da
birgok inceleme gerceklestirilmis. Boyama bigim-
leri, gozleri nasil yapugi, yashlar nasil gosterdigi
hep incelenmis.

Sahte Olmak Su¢ mu?

Roénesans déneminin Gnld ustalar, atélyele-
rinde resim yaparken yanlarinda calisan c¢iraklar
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Bir Ressamin izlerini Ararken

1887 - 1976 vyillar arasinda yasamis ingiliz ressam
Laurence S. Lowry, ingiltere’de dénemini sanayi bolge-
lerindeki yasami anlatan tablolariyla Gnladar. Lowry’nin,
tablolarinda surekli degisiklikler yaptigi, hatta Il. Dinya
Savasi sirasinda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kullandigi sdylenir. Dinyanin Unli sanat dedektifle-

Tablolar incelenmeden énce
dikkatli bir bicimde
cercevelerinden cikariimis.

onlara yardim ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
larini olugturduktan sonra g¢iraklart onun yo6nlen-
dirmelerine gore resmi boyardi. Rembrandt'in da
bayle bir atélyesi varmis ve yapilan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklasik yarisinin
ona ait olmadigini ortaya koymus. Bunun degisik
nedenleri var. O donemde eserleri cok begenilen
sanatgilara tablo yaptirmak icin insanlar neredey-

£

X-i1sinlariyla elde edilen

goruntilerde, Lowry’nin
Ust Uste yaptigi resimler
ortaya clkmis.
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rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolarini incele-
mekle gorevlendiriimis. Dr. Eastaugh, aslinda bir fizikci;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alaninda kullaniyor. Dr. Eastaugh’a bu
gorevin verilme amaci, Lowry’nin bir sanatci olarak nasil
bir gelisim sureci gecirdigini belirlemekmis. Bu nedenle
Ozellikle birkac kat halinde boyadidi agirliklarindan anla-
silan tablolarini incelemisler.

incelemeler sonucunda Lowry’nin “Sari Ceketli
Cocuk” adl tablosunun ilk halinde, cocugun
boynunun daha ince oldugu ve gémleginin yakasinin
daha degisik bir konumda oldugu belirlenmis.

se siraya girerlermis. Bu durumda da tinlii sanatgi-
larim, tablolart giraklarina yaptrip yalnizca imzala®
diklari bile olurmus. Guntmiize gelince teknoloji—
nin hizli gelisimi sahte tablo yapanlarin isini iyice
zorlastiracak gibi gériniiyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel dasiinceyi elden birakmayip bu inceleme
yontemlerinin bir kismimin, bir eseri gergcekten ki-
min yapugini dogrudan kanitlayamayacagini belir-
tiyorlar. Ayrica sahte eserleri belir-
lemenin yalnizca teknoloji yardi-
muyla yapilabilecek bir is olmadig-
ni da vurguluyorlar. Onlara gore,
sagduyu ve deneyim de bu isin gok
onemli bir pargast. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gdzinin” ve
“aklimin” yerini yakin bir zamanda

alamayacak gibi gériintiyor.
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Kral, kuyamcuya bir miktar altin gonderir ve kendine yeni bir tag
yapmasini ister. Kuyumcu, taci yapar. :Ancak kral, kuyumcunun altinin bir
kismini kendine sakladigindan ve tacr yaparken icine bakir ve giimiis
eklediginden kuskulanir. Kral, bunu kanitlamasi icin Arsimet’ten yardim
ister. Arsimet, bu sorunu bilimsel bir yaklasimla ¢ézer. Taci suya
koydugunda tasan su miktarindan hareketle gercekten de sahte oldugunu
ortaya cikarir. Bu 0ykiiye gore Arsimet, bilinen en eski sahte eser avcisi
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin giiniimiizdeki avcilariysa
sanat tarihcileri, miizé calisanlari;kol€ksiyoncular, emniyet gorevlileri
gibigkisiler. Son yillarda bilim diinyasi da bu kisileré gercekle sahtenin
birbirinden ayirdedilmesinde yardimci oluyor. Bu yazimizda bilimin resim
sanatinda tablolarin bilinmeyen o6zelliklerini nasil aciga cikardigini
inceleyecegiz.



Insanlar, pek cok alanda oldugu gibi, sanat
alaninda da begendikleri eserlerin benzerlerini
tiretmeye calismislar. Ustelik bu durumun'gec-
misi ¢cok eski donemlere dek uzaniyor. Uzman-
lara gore, Eski Romalilar, Yunan sanatini ¢ok
begendiklerinden onlarin esetlerinin benzerleri-
ni tiretmisler. Oyle ki giiniimtizde Eski Yunan
sanatinin gergek drnekleriyle Romalilarin yap-
ugi taklitlerin birbirinden ayirdedilmesi pek de
kolay olmuyormus. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin tretilmesi Ronesans doneminde yeniden
canlanmis. Bu dénemde de Avrupalilar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya galis+
muglar. En fazla da mticevherleri, paralari ve es-
ki yazmalarin benzerlerini yapmislar.

Sanat eserlerinin benzerlerini tGretmek,
ozellikle gecmiste sanat egitiminin bir pargasiy-
mis. Bu isi 6grenmek isteyenlere ustaliklari ka-
nitlanmis, begeni toplayan ressamlarin resimle-
rinin kopyalarini yaptirirlarmis. Bugin tam ter-
sine 6zgin eserlerin tretilmesi daha ¢ok tercih
ediliyor. Unlii eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gergcekmis gibi gosterilmesi ya da satilmasinda.

Guntmiuzde piyasada yogun bir “sahte eser
trafigi” oldugu soyleniyor.. Ornegin, Ameri-
ka’da biiytk bir miizenin eski yoneticilerinden
biri, yaklasik 16 yil boyunca 50.000 eser ince-
ledigini ve bunlarin % 40’ inin sahte cikugin
soylayor. Ortada bu kadar ¢ok sayida sahte sa-
nat eserinin dolagsmasi elbette istenmeyen bir
durum. Muze ve galeri yoneticileri, emniyet
gtgleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolasimini
onlemeye calistyorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kigilere ya da sa-
nat tarihgilerine danisiyorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gercek mi oldugunu an-
lamak, en deneyimli kisiler igin bile ¢ok zor ola-
biliyor. Son yillarda teknolojinin de yeni olanak-
lar saglamasiyla gercek sanat eserlerini sahte-
lerinden ayirdetmek icin bilimsel yontemlere

ve araclara bagvuruluyor.

Tablolarin icini Gorenler

Diyelim ki siz bir bilimadamisiniz ve bir kolek-
siyoncu tinlii bir tabloyla kapiniza geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmadigini saptamanizi istedi.
Bu heyecanli gorev sizi hemen harekete gecirir ve
ise koyulursunuz. Ancak oncelikle hangi yontemi
sececeginiz konusunda cok dikkatli olmalisiniz.
Cinkd tabloyu incelerken kullanacagmiz yonte-
min hicbir sekilde tabloya zarar vermemesi ya da
tizerinde bir degisiklije neden olmamas: gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
icin, bilimadamlar “X-1sin1 floresans” adi verilen
bir yontemden yararlanirlar. Bu yontem sirasinda
tabloya X-ismlari gonderilerek bir gorintisi elde
edilir. Bu yontem, tablonun yapimminda kullanilan
maddeleri ya da tablonun ne tir bir malzeme tze-
rine yapildijini saptamaya yarar.

Gecmiste UnlU ustalar bile baska ressamlarin resimlerinin
benzerlerini yaparlarmis. Hatta bu, sanat egitiminin bir
parcasiymis. Jan Sorel adl bir ressam, ortacagda yasamis bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemis. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapmis (sagda).
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Tablolarin’ “gizli kalmis
yonlerini” bulmada bagka yon- 3 o
temler de kullanilir. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” adi
veriliyor. Bu yontem sayesin-
de, eserlerin yasi kolaylikla
saptanabiliyor. Ayrica tablola-
rin yapiminda kullanilan boya
maddelerinin incelenmesiyle

de ipuglari elde edilebiliyor.

Firca izini Taniyan
Bilgisayarlar

Her ressamin kendine 6z-
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gt firca ya da kalem izleri olur.

Bu, elyazilarimizin birbirinden
farkli olmasi gibi bir seydir. G-
niimiizde bu izlerin yonii ve firca vurus siddeti sa-
yisal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
tzel bilgisayar yazihmlar kullaniliyor. Ornegin,
Hollanda’da Maastricht Universitesi'nden arastir-
macilar, Van Gogh’un eserlerini sayisal olarak bil-
gisayarda incelemeye baslamiglar. Arastirmact-
lar, ressamin eserlerinde kullandig: renklerin zitli-
gy, tuvallerinin yapisiny, firga izlerinin yoniint ve
firga vuruglarinin giictini bilgisayarda inceleyerek
sayisal verilere dontistiirtiyorlar. Elde ettikleri so-
nuclardan yola cikarak da tablolarin gergekten

Seytan Ayrintida Gizli!

Tarayici elektron mikroskoplari da sahte tablo-
lar belirlemede kullaniliyor. 19. ylzyilin ortalarinda
krom sarisi adi verilen bir boya ressamlarin gézin-
den diusmus. Nedeni, sanayinin gelismesiyle birlik-
te kUkurtli dumanlarin krom sarisi boyanin siyah-
lasmasina neden olmasiymis. Gunumuzde krom
sarisi yine kullaniliyor, ancak klcuk bir degisiklik
var. Krom sarisini olusturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi icin Uzerleri 6zel bir maddey-
le kaplaniyor. Yalnizca son 30 yildir Gretilen bu kap-
lama maddesinin varligi, bir tablonun 30 yil icinde
yapilip yapilmadigr hakkinda fiikir verebiliyor.
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Van Gogh'’a ait olup olmadigina iliskin ipuclar: elde
ediyorlar. Bu arastrmada gorev alan arastirmaci-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
acikliyor: “lyi bir satrang oyuncusu, oyun tahtasi-
nim Uzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kisilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, cok kisa stirede bir insanin el-
de edebileceginden daha ¢ok veri elde eder. Bu da
satrancta bilgisayarin neden biiytkustalari yendi-
gini agiklar.” Arasurmacilar, hentiz deneme evre-
sinde olduklarini ve bilgisayarlarin bu iste hangi 6l-
ciide yarar saglayacagim zaman iginde anlaya-
caklarini soyltyorlar.

Boyadaki Catlaklar Neler Soyliiyor?

Kimi bilimadamlari tablolarin gergek mi, sahte
mi olup olmadiklarini anlamak icin zaman iginde
boyalarda olusan catlaklar inceliyorlar. Hatta gat-
lak olusumlarina iliskin modeller de gelistiriyorlar.
Boyalardaki catlaklarin kimileri, kafes benzeri ya-
pilar olustururken, kimileri de yildirim benzeri go-
rintamler olusturuyorlar. Catlak desenleri, sanatci-
larin kullandigr boyalarin kimyasal 6zelliklerine,
uygulama yontemine ve t(izerine boya yapilan
malzemenin 6zelliklerine gore degisiyor. Cinka



Bellini’ye
Kimler Yardim Etmis?

Giovanni Bellini adli Venedikli ressam, tablola-
rini yaparken ilk olarak arka plani boyardi. Ancak
X-i1sin1 géruntistnden anlasildigi gibi, agaclar ve fi-
gurler icin bosluklar birakirdi. Bu bosluklari sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap kilindan
yapiimis fircalar kullanirdi. Resimleri cok sayida
boya katmanindan olusurdu. Boyama tamamlanin-
ca Uzerine saydam ve yagll bir parlatici strerdi.
Tablonun X-isinlaryla gértntilenmis halinde, 6n-
ceden yapilan boyamalarda agac gévdelerinin son
halindekinden daha farkli oldugu gérultyor. Ayrica
agaclarin arasindaki beyaz boya kursun icerdigin-
den, x-i1sinlariyla elde edilen gérinimunde de be-
yaz renkte gérunuyor. Giovanni Bellini’nin “Tanrila-
rin Bayrami” adli tablosunda iki ayr ressamin daha
emegi var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 yillari arasinda yapilmis. Bellini, 1514’te bas-
ladigi tablosunu bitirdikten iki yil sonra 8lmus. Ar-
dindan ayni tablo Dosso Dossi adli ressam tarafin-
dan biraz daha degistiriimis. 1529°da da Titian’in
tablonun arka planini bir kez daha boyadigi disu-
nallyor. Hatta bunu yaparken gdkyuzindn rengini
biraz daha degistirip arka plana dag eklemis.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanrlarin §
Bayrami”
adl
tablosu

Tablonun
X-1sinlyla

alinmis

M goruntasa

o
Al

Solda gérdiginiz tabloda yalnizca iki genc kiz var. Yapilan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genc kizlarin annelerinin de
bulundugunu ortaya koymus. Bu durumda oldugu gibi, kimi
zaman tablolar glzellestirmek ya da yenilemek amacli
degisiklikler de yapiimis. Yeni teknolojiler, bu degisikliklerin ortaya
cikariimasini kolaylastiriyor.

belirli bir donemde belirli bir yerde yasamis olan
sanatgilar, benzer malzemeleri kullaniyorlar. Bu
nedenle c¢atlak desenleri de yasanan.yere ve do-
neme bagh olarak birbirine benzerlik gosteriyor.
Bu yoénteme gore tablolarin hangi iilkeye ve hangi
déneme ait olduklary, % 97 oraninda dogru ¢ikiyor,
Ancak arada ilging durumlar da olmuyor degil. Or-
negin, Italyan bir ressamm, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullanilan yontemlerden yarar-
landig: ya da Hollandali bir ressamun, Paris’te yay-
gin olan malzemeleri kullandigi ortaya ¢ikabiliyor.

Rembrandt mi, Degil mi?

1900’1erin basinda, 17. ytizyilda yasamisHol-
landali ressam Rembrandt'in oldugu dtstndlen
988 eser bulunuyormus. Zaman iginde yapilan in-
celemeler, bu saymin 1968’de 420’ye diismesine
neden olmus. Yine ayni yil icinde Hollandali sanat
uzmanlarinca basglatilan Rembrandt Arastirma
Projesi’'yle, Rembrandt'in tablolariyla ilgili gergek-
leri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢calisma bagla-
mis. Proje galisanlari, ona ait oldugu dustnilen
her tabloyu ayrinuyla inceleyip bilimsel yontemle-
ri de devreye sokmay1 kendilerine ilke edinmisler.
Elde ettikleri bulgulara gore tablolart siniflandir-
muglar. A, tablo Rembrandt’aait; B, tablo Rem-
brandt'in elabilir ama yine de uzmanlar emin degil;
C, tablo Rembrandt'in 6grencilerinden birinin ola-
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Rembrandt’in “Anatomi Dersi” adli tablosu, X-isinlariyla da incelenmis. X-isinlariyla elde edilen gérUntulerin hicbir zaman timuyle kesin
kanit olamayacagl, ancak bu tabloda géreceginiz gibi, Rembrandt’'in calisma ydntemlerine iliskin yararl ipuclar vereceg@i dusunultyor.
Elde edilen bu géruntiden Rembrandt’'in, tablosunu bélimlere ayirarak ise basladigini, dnce arkaplani, sonra énu boyadigini, bunu
yaparken nesneleri yerlestirecegi bélumleri bos biraktigini anliyoruz. Ayrica en soldaki adamin arkaplan boyandiktan sonra Uzerine
yapildigini ve en yiksekte duran adamin basinda sapka oldugunu ama sonradan sapkayl boyamadigini da 6grenebiliyoruz.

bilir anlamina geliyormus. Yirmi yil araliksiz stiren
proje, durgun bir donemden sonra 2004’te yeni-
den harekete ge¢gmis.

Proje kapsaminda, tablolarin yapiminda kulla-
nilan boyalar incelenmis. Bulgular, boyalarin
Rembrandt'm yasadigi donemde Hollanda’da kul-
lanilanlarla ayni olup olmadiklari agisindan ince-
lenmis. Ayrica boya formulleri ¢ézimlenerek,
Rembrandt'inkilerle benzerlikleri saptanmis.
Rembrandt, baslangicta mese agacindan yapilmig

panellerin fizerine resimlerini

yaparmus. Bu nedenle kullan, g mmrﬁmmrﬁmmrﬁmrﬁrﬁmun-ﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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digr agaglar da mercek altina
alinmis. Agaclarin yaslar, hal-
kalarina bakarak saptanmis
ve Rembrandt'in yasindan
genglerse tablonun ona ait ol-
madigma karar verilmis. Rem-
brandt déneminde, bugtinki
gibi yalnizca resim yapmak
amaciyla dretilen kumasglar
yoktu.Ressamlar, yelken bezi,
carsaf gibi malzemeler kulla-
narak’ tuvallerini hazwlarlard.
Arastirmacilar, tablolarda kul-
lanilan bezlerin her bir iplik ¢igi-

ni sayarak, ayni: kumas parga- -

sindan yapilmis tuvalleri belirlemeyi de unutma-
muglar. Burada soziint ettiklerimizin disinda da
birgok inceleme gerceklestirilmis. Boyama bigim-
leri, gozleri nasil yapugi, yashlar nasil gosterdigi
hep incelenmis.

Sahte Olmak Su¢ mu?

Roénesans déneminin Gnld ustalar, atélyele-
rinde resim yaparken yanlarinda calisan c¢iraklar
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Bir Ressamin izlerini Ararken

1887 - 1976 vyillar arasinda yasamis ingiliz ressam
Laurence S. Lowry, ingiltere’de dénemini sanayi bolge-
lerindeki yasami anlatan tablolariyla Gnladar. Lowry’nin,
tablolarinda surekli degisiklikler yaptigi, hatta Il. Dinya
Savasi sirasinda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kullandigi sdylenir. Dinyanin Unli sanat dedektifle-

Tablolar incelenmeden énce
dikkatli bir bicimde
cercevelerinden cikariimis.

onlara yardim ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
larini olugturduktan sonra g¢iraklart onun yo6nlen-
dirmelerine gore resmi boyardi. Rembrandt'in da
bayle bir atélyesi varmis ve yapilan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklasik yarisinin
ona ait olmadigini ortaya koymus. Bunun degisik
nedenleri var. O donemde eserleri cok begenilen
sanatgilara tablo yaptirmak icin insanlar neredey-

£

X-i1sinlariyla elde edilen

goruntilerde, Lowry’nin
Ust Uste yaptigi resimler
ortaya clkmis.
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rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolarini incele-
mekle gorevlendiriimis. Dr. Eastaugh, aslinda bir fizikci;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alaninda kullaniyor. Dr. Eastaugh’a bu
gorevin verilme amaci, Lowry’nin bir sanatci olarak nasil
bir gelisim sureci gecirdigini belirlemekmis. Bu nedenle
Ozellikle birkac kat halinde boyadidi agirliklarindan anla-
silan tablolarini incelemisler.

incelemeler sonucunda Lowry’nin “Sari Ceketli
Cocuk” adl tablosunun ilk halinde, cocugun
boynunun daha ince oldugu ve gémleginin yakasinin
daha degisik bir konumda oldugu belirlenmis.

se siraya girerlermis. Bu durumda da tinlii sanatgi-
larim, tablolart giraklarina yaptrip yalnizca imzala®
diklari bile olurmus. Guntmiize gelince teknoloji—
nin hizli gelisimi sahte tablo yapanlarin isini iyice
zorlastiracak gibi gériniiyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel dasiinceyi elden birakmayip bu inceleme
yontemlerinin bir kismimin, bir eseri gergcekten ki-
min yapugini dogrudan kanitlayamayacagini belir-
tiyorlar. Ayrica sahte eserleri belir-
lemenin yalnizca teknoloji yardi-
muyla yapilabilecek bir is olmadig-
ni da vurguluyorlar. Onlara gore,
sagduyu ve deneyim de bu isin gok
onemli bir pargast. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gdzinin” ve
“aklimin” yerini yakin bir zamanda

alamayacak gibi gériintiyor.
} Zuhal Ozer

Kaynaklar:

http://whyfiles.org/081art_sci/index.html
http://www.heingartner.com/vangogh/
http://www.forensic-access.co.uk/forensic-access-
publications/benchmark-newsletter/art-forgeries.htm
http://www.24hourmuseum.org.uk/manches-
ter/news/ART22941 . htmlPixsid =
http://www.mystudios.com/gallery/forgery/history/
Sassoon, D., “The Never Ending Project, Rembrandt
or not Rembrandt?”, Muse, Mart 2005
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Kral, kuyamcuya bir miktar altin gonderir ve kendine yeni bir tag
yapmasini ister. Kuyumcu, taci yapar. :Ancak kral, kuyumcunun altinin bir
kismini kendine sakladigindan ve tacr yaparken icine bakir ve giimiis
eklediginden kuskulanir. Kral, bunu kanitlamasi icin Arsimet’ten yardim
ister. Arsimet, bu sorunu bilimsel bir yaklasimla ¢ézer. Taci suya
koydugunda tasan su miktarindan hareketle gercekten de sahte oldugunu
ortaya cikarir. Bu 0ykiiye gore Arsimet, bilinen en eski sahte eser avcisi
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin giiniimiizdeki avcilariysa
sanat tarihcileri, miizé calisanlari;kol€ksiyoncular, emniyet gorevlileri
gibigkisiler. Son yillarda bilim diinyasi da bu kisileré gercekle sahtenin
birbirinden ayirdedilmesinde yardimci oluyor. Bu yazimizda bilimin resim
sanatinda tablolarin bilinmeyen o6zelliklerini nasil aciga cikardigini
inceleyecegiz.



Insanlar, pek cok alanda oldugu gibi, sanat
alaninda da begendikleri eserlerin benzerlerini
tiretmeye calismislar. Ustelik bu durumun'gec-
misi ¢cok eski donemlere dek uzaniyor. Uzman-
lara gore, Eski Romalilar, Yunan sanatini ¢ok
begendiklerinden onlarin esetlerinin benzerleri-
ni tiretmisler. Oyle ki giiniimtizde Eski Yunan
sanatinin gergek drnekleriyle Romalilarin yap-
ugi taklitlerin birbirinden ayirdedilmesi pek de
kolay olmuyormus. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin tretilmesi Ronesans doneminde yeniden
canlanmis. Bu dénemde de Avrupalilar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya galis+
muglar. En fazla da mticevherleri, paralari ve es-
ki yazmalarin benzerlerini yapmislar.

Sanat eserlerinin benzerlerini tGretmek,
ozellikle gecmiste sanat egitiminin bir pargasiy-
mis. Bu isi 6grenmek isteyenlere ustaliklari ka-
nitlanmis, begeni toplayan ressamlarin resimle-
rinin kopyalarini yaptirirlarmis. Bugin tam ter-
sine 6zgin eserlerin tretilmesi daha ¢ok tercih
ediliyor. Unlii eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gergcekmis gibi gosterilmesi ya da satilmasinda.

Guntmiuzde piyasada yogun bir “sahte eser
trafigi” oldugu soyleniyor.. Ornegin, Ameri-
ka’da biiytk bir miizenin eski yoneticilerinden
biri, yaklasik 16 yil boyunca 50.000 eser ince-
ledigini ve bunlarin % 40’ inin sahte cikugin
soylayor. Ortada bu kadar ¢ok sayida sahte sa-
nat eserinin dolagsmasi elbette istenmeyen bir
durum. Muze ve galeri yoneticileri, emniyet
gtgleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolasimini
onlemeye calistyorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kigilere ya da sa-
nat tarihgilerine danisiyorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gercek mi oldugunu an-
lamak, en deneyimli kisiler igin bile ¢ok zor ola-
biliyor. Son yillarda teknolojinin de yeni olanak-
lar saglamasiyla gercek sanat eserlerini sahte-
lerinden ayirdetmek icin bilimsel yontemlere

ve araclara bagvuruluyor.

Tablolarin icini Gorenler

Diyelim ki siz bir bilimadamisiniz ve bir kolek-
siyoncu tinlii bir tabloyla kapiniza geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmadigini saptamanizi istedi.
Bu heyecanli gorev sizi hemen harekete gecirir ve
ise koyulursunuz. Ancak oncelikle hangi yontemi
sececeginiz konusunda cok dikkatli olmalisiniz.
Cinkd tabloyu incelerken kullanacagmiz yonte-
min hicbir sekilde tabloya zarar vermemesi ya da
tizerinde bir degisiklije neden olmamas: gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
icin, bilimadamlar “X-1sin1 floresans” adi verilen
bir yontemden yararlanirlar. Bu yontem sirasinda
tabloya X-ismlari gonderilerek bir gorintisi elde
edilir. Bu yontem, tablonun yapimminda kullanilan
maddeleri ya da tablonun ne tir bir malzeme tze-
rine yapildijini saptamaya yarar.

Gecmiste UnlU ustalar bile baska ressamlarin resimlerinin
benzerlerini yaparlarmis. Hatta bu, sanat egitiminin bir
parcasiymis. Jan Sorel adl bir ressam, ortacagda yasamis bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemis. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapmis (sagda).
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Tablolarin’ “gizli kalmis
yonlerini” bulmada bagka yon- 3 o
temler de kullanilir. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” adi
veriliyor. Bu yontem sayesin-
de, eserlerin yasi kolaylikla
saptanabiliyor. Ayrica tablola-
rin yapiminda kullanilan boya
maddelerinin incelenmesiyle

de ipuglari elde edilebiliyor.

Firca izini Taniyan
Bilgisayarlar

Her ressamin kendine 6z-
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gt firca ya da kalem izleri olur.

Bu, elyazilarimizin birbirinden
farkli olmasi gibi bir seydir. G-
niimiizde bu izlerin yonii ve firca vurus siddeti sa-
yisal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
tzel bilgisayar yazihmlar kullaniliyor. Ornegin,
Hollanda’da Maastricht Universitesi'nden arastir-
macilar, Van Gogh’un eserlerini sayisal olarak bil-
gisayarda incelemeye baslamiglar. Arastirmact-
lar, ressamin eserlerinde kullandig: renklerin zitli-
gy, tuvallerinin yapisiny, firga izlerinin yoniint ve
firga vuruglarinin giictini bilgisayarda inceleyerek
sayisal verilere dontistiirtiyorlar. Elde ettikleri so-
nuclardan yola cikarak da tablolarin gergekten

Seytan Ayrintida Gizli!

Tarayici elektron mikroskoplari da sahte tablo-
lar belirlemede kullaniliyor. 19. ylzyilin ortalarinda
krom sarisi adi verilen bir boya ressamlarin gézin-
den diusmus. Nedeni, sanayinin gelismesiyle birlik-
te kUkurtli dumanlarin krom sarisi boyanin siyah-
lasmasina neden olmasiymis. Gunumuzde krom
sarisi yine kullaniliyor, ancak klcuk bir degisiklik
var. Krom sarisini olusturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi icin Uzerleri 6zel bir maddey-
le kaplaniyor. Yalnizca son 30 yildir Gretilen bu kap-
lama maddesinin varligi, bir tablonun 30 yil icinde
yapilip yapilmadigr hakkinda fiikir verebiliyor.
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Van Gogh'’a ait olup olmadigina iliskin ipuclar: elde
ediyorlar. Bu arastrmada gorev alan arastirmaci-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
acikliyor: “lyi bir satrang oyuncusu, oyun tahtasi-
nim Uzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kisilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, cok kisa stirede bir insanin el-
de edebileceginden daha ¢ok veri elde eder. Bu da
satrancta bilgisayarin neden biiytkustalari yendi-
gini agiklar.” Arasurmacilar, hentiz deneme evre-
sinde olduklarini ve bilgisayarlarin bu iste hangi 6l-
ciide yarar saglayacagim zaman iginde anlaya-
caklarini soyltyorlar.

Boyadaki Catlaklar Neler Soyliiyor?

Kimi bilimadamlari tablolarin gergek mi, sahte
mi olup olmadiklarini anlamak icin zaman iginde
boyalarda olusan catlaklar inceliyorlar. Hatta gat-
lak olusumlarina iliskin modeller de gelistiriyorlar.
Boyalardaki catlaklarin kimileri, kafes benzeri ya-
pilar olustururken, kimileri de yildirim benzeri go-
rintamler olusturuyorlar. Catlak desenleri, sanatci-
larin kullandigr boyalarin kimyasal 6zelliklerine,
uygulama yontemine ve t(izerine boya yapilan
malzemenin 6zelliklerine gore degisiyor. Cinka



Bellini’ye
Kimler Yardim Etmis?

Giovanni Bellini adli Venedikli ressam, tablola-
rini yaparken ilk olarak arka plani boyardi. Ancak
X-i1sin1 géruntistnden anlasildigi gibi, agaclar ve fi-
gurler icin bosluklar birakirdi. Bu bosluklari sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap kilindan
yapiimis fircalar kullanirdi. Resimleri cok sayida
boya katmanindan olusurdu. Boyama tamamlanin-
ca Uzerine saydam ve yagll bir parlatici strerdi.
Tablonun X-isinlaryla gértntilenmis halinde, 6n-
ceden yapilan boyamalarda agac gévdelerinin son
halindekinden daha farkli oldugu gérultyor. Ayrica
agaclarin arasindaki beyaz boya kursun icerdigin-
den, x-i1sinlariyla elde edilen gérinimunde de be-
yaz renkte gérunuyor. Giovanni Bellini’nin “Tanrila-
rin Bayrami” adli tablosunda iki ayr ressamin daha
emegi var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 yillari arasinda yapilmis. Bellini, 1514’te bas-
ladigi tablosunu bitirdikten iki yil sonra 8lmus. Ar-
dindan ayni tablo Dosso Dossi adli ressam tarafin-
dan biraz daha degistiriimis. 1529°da da Titian’in
tablonun arka planini bir kez daha boyadigi disu-
nallyor. Hatta bunu yaparken gdkyuzindn rengini
biraz daha degistirip arka plana dag eklemis.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanrlarin §
Bayrami”
adl
tablosu

Tablonun
X-1sinlyla

alinmis

M goruntasa

o
Al

Solda gérdiginiz tabloda yalnizca iki genc kiz var. Yapilan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genc kizlarin annelerinin de
bulundugunu ortaya koymus. Bu durumda oldugu gibi, kimi
zaman tablolar glzellestirmek ya da yenilemek amacli
degisiklikler de yapiimis. Yeni teknolojiler, bu degisikliklerin ortaya
cikariimasini kolaylastiriyor.

belirli bir donemde belirli bir yerde yasamis olan
sanatgilar, benzer malzemeleri kullaniyorlar. Bu
nedenle c¢atlak desenleri de yasanan.yere ve do-
neme bagh olarak birbirine benzerlik gosteriyor.
Bu yoénteme gore tablolarin hangi iilkeye ve hangi
déneme ait olduklary, % 97 oraninda dogru ¢ikiyor,
Ancak arada ilging durumlar da olmuyor degil. Or-
negin, Italyan bir ressamm, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullanilan yontemlerden yarar-
landig: ya da Hollandali bir ressamun, Paris’te yay-
gin olan malzemeleri kullandigi ortaya ¢ikabiliyor.

Rembrandt mi, Degil mi?

1900’1erin basinda, 17. ytizyilda yasamisHol-
landali ressam Rembrandt'in oldugu dtstndlen
988 eser bulunuyormus. Zaman iginde yapilan in-
celemeler, bu saymin 1968’de 420’ye diismesine
neden olmus. Yine ayni yil icinde Hollandali sanat
uzmanlarinca basglatilan Rembrandt Arastirma
Projesi’'yle, Rembrandt'in tablolariyla ilgili gergek-
leri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢calisma bagla-
mis. Proje galisanlari, ona ait oldugu dustnilen
her tabloyu ayrinuyla inceleyip bilimsel yontemle-
ri de devreye sokmay1 kendilerine ilke edinmisler.
Elde ettikleri bulgulara gore tablolart siniflandir-
muglar. A, tablo Rembrandt’aait; B, tablo Rem-
brandt'in elabilir ama yine de uzmanlar emin degil;
C, tablo Rembrandt'in 6grencilerinden birinin ola-
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Rembrandt’in “Anatomi Dersi” adli tablosu, X-isinlariyla da incelenmis. X-isinlariyla elde edilen gérUntulerin hicbir zaman timuyle kesin
kanit olamayacagl, ancak bu tabloda géreceginiz gibi, Rembrandt’'in calisma ydntemlerine iliskin yararl ipuclar vereceg@i dusunultyor.
Elde edilen bu géruntiden Rembrandt’'in, tablosunu bélimlere ayirarak ise basladigini, dnce arkaplani, sonra énu boyadigini, bunu
yaparken nesneleri yerlestirecegi bélumleri bos biraktigini anliyoruz. Ayrica en soldaki adamin arkaplan boyandiktan sonra Uzerine
yapildigini ve en yiksekte duran adamin basinda sapka oldugunu ama sonradan sapkayl boyamadigini da 6grenebiliyoruz.

bilir anlamina geliyormus. Yirmi yil araliksiz stiren
proje, durgun bir donemden sonra 2004’te yeni-
den harekete ge¢gmis.

Proje kapsaminda, tablolarin yapiminda kulla-
nilan boyalar incelenmis. Bulgular, boyalarin
Rembrandt'm yasadigi donemde Hollanda’da kul-
lanilanlarla ayni olup olmadiklari agisindan ince-
lenmis. Ayrica boya formulleri ¢ézimlenerek,
Rembrandt'inkilerle benzerlikleri saptanmis.
Rembrandt, baslangicta mese agacindan yapilmig

panellerin fizerine resimlerini

yaparmus. Bu nedenle kullan, g mmrﬁmmrﬁmmrﬁmrﬁrﬁmun-ﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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digr agaglar da mercek altina
alinmis. Agaclarin yaslar, hal-
kalarina bakarak saptanmis
ve Rembrandt'in yasindan
genglerse tablonun ona ait ol-
madigma karar verilmis. Rem-
brandt déneminde, bugtinki
gibi yalnizca resim yapmak
amaciyla dretilen kumasglar
yoktu.Ressamlar, yelken bezi,
carsaf gibi malzemeler kulla-
narak’ tuvallerini hazwlarlard.
Arastirmacilar, tablolarda kul-
lanilan bezlerin her bir iplik ¢igi-

ni sayarak, ayni: kumas parga- -

sindan yapilmis tuvalleri belirlemeyi de unutma-
muglar. Burada soziint ettiklerimizin disinda da
birgok inceleme gerceklestirilmis. Boyama bigim-
leri, gozleri nasil yapugi, yashlar nasil gosterdigi
hep incelenmis.

Sahte Olmak Su¢ mu?

Roénesans déneminin Gnld ustalar, atélyele-
rinde resim yaparken yanlarinda calisan c¢iraklar

=l mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmrﬁrﬁ



Bir Ressamin izlerini Ararken

1887 - 1976 vyillar arasinda yasamis ingiliz ressam
Laurence S. Lowry, ingiltere’de dénemini sanayi bolge-
lerindeki yasami anlatan tablolariyla Gnladar. Lowry’nin,
tablolarinda surekli degisiklikler yaptigi, hatta Il. Dinya
Savasi sirasinda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kullandigi sdylenir. Dinyanin Unli sanat dedektifle-

Tablolar incelenmeden énce
dikkatli bir bicimde
cercevelerinden cikariimis.

onlara yardim ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
larini olugturduktan sonra g¢iraklart onun yo6nlen-
dirmelerine gore resmi boyardi. Rembrandt'in da
bayle bir atélyesi varmis ve yapilan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklasik yarisinin
ona ait olmadigini ortaya koymus. Bunun degisik
nedenleri var. O donemde eserleri cok begenilen
sanatgilara tablo yaptirmak icin insanlar neredey-

£

X-i1sinlariyla elde edilen

goruntilerde, Lowry’nin
Ust Uste yaptigi resimler
ortaya clkmis.

ZEEEEEEREEEEERREE

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolarini incele-
mekle gorevlendiriimis. Dr. Eastaugh, aslinda bir fizikci;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alaninda kullaniyor. Dr. Eastaugh’a bu
gorevin verilme amaci, Lowry’nin bir sanatci olarak nasil
bir gelisim sureci gecirdigini belirlemekmis. Bu nedenle
Ozellikle birkac kat halinde boyadidi agirliklarindan anla-
silan tablolarini incelemisler.

incelemeler sonucunda Lowry’nin “Sari Ceketli
Cocuk” adl tablosunun ilk halinde, cocugun
boynunun daha ince oldugu ve gémleginin yakasinin
daha degisik bir konumda oldugu belirlenmis.

se siraya girerlermis. Bu durumda da tinlii sanatgi-
larim, tablolart giraklarina yaptrip yalnizca imzala®
diklari bile olurmus. Guntmiize gelince teknoloji—
nin hizli gelisimi sahte tablo yapanlarin isini iyice
zorlastiracak gibi gériniiyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel dasiinceyi elden birakmayip bu inceleme
yontemlerinin bir kismimin, bir eseri gergcekten ki-
min yapugini dogrudan kanitlayamayacagini belir-
tiyorlar. Ayrica sahte eserleri belir-
lemenin yalnizca teknoloji yardi-
muyla yapilabilecek bir is olmadig-
ni da vurguluyorlar. Onlara gore,
sagduyu ve deneyim de bu isin gok
onemli bir pargast. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gdzinin” ve
“aklimin” yerini yakin bir zamanda

alamayacak gibi gériintiyor.
} Zuhal Ozer

Kaynaklar:

http://whyfiles.org/081art_sci/index.html
http://www.heingartner.com/vangogh/
http://www.forensic-access.co.uk/forensic-access-
publications/benchmark-newsletter/art-forgeries.htm
http://www.24hourmuseum.org.uk/manches-
ter/news/ART22941 . htmlPixsid =
http://www.mystudios.com/gallery/forgery/history/
Sassoon, D., “The Never Ending Project, Rembrandt
or not Rembrandt?”, Muse, Mart 2005
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Tarihin Tamig)

Yalnizca insanlarin
degil, insanhigin da bir
bellegi var. Bu bellek,

gecmis uygarhklan
guniimiize tasiyan,
tarihin tozlan

gl Y e LR arasindan styrilip

2 T S S I gelen seyleri 6grenip
bilgimizi artirmamizi
saglayan sey: yazi.
Yazi sayesinde unut-
mak istemedigimiz bil-
gilerimizi depolaya-
biliyoruz.
Deneyimlerimizi genc

kusaklara aktarmanin en

basarili yolu olarak
cikiyor karsimiza yazi. Bizden uzakta olan sevdikler-
imize yazi yoluyla ulasabiliyor, sdyleyeceklerimizi iletebiliyoruz. Yazi,
baslangicta kil tabletler iizerindeki bellegimizdi; sonra kagitlara aktarilmis
aklimiz oldu. Giiniimiizde bilgisayarlarin parlak ekranlarinda binyillar
oncesinin bir uzantisi olarak hala yaziyi kullaniyoruz. Yazi, uygarligimiz

icin vazgecilmez.
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Sumer, Babil ya da Hitit gibi uygarliklar, kil tablet tizerine
yazarlardi. Harflerin bicimi civiye benzedigi icin, bu yaziya civi
yazisi adi verildi.

Insanin en biiyiik buluslarindan biri yazidir
kuskusuz. Bir atas6zi soyle diyor: S6z ucar, yazi
kalir. Konusulan dilin s6zciiklerini belli isaretlerle
belirleyebilme olanagini ilk kez ortaya atanlar Si-
merlerdi. MO 4000l yillarda Siimerler, diisiince
ve nesneleri, cevrelerinde gordikleri bicimde alip
oldugu gibi resmetmek yoluyla tabletler
tzerine kaydediyorlardi. S6zgelimi,
Glines sozcugu icin Glines resmi ¢izi-
liyor, dogusunu anlatmak icin ufuk
cizgisinde gorilen kigik bir Gi-
nes figirt kullaniliyordu. ilk
baslarda boylesine basit anla-
tmlar icin kullanilan bu isaret
yazisina gunimizde “ideog-
ram” ya da “piktogram” adi ve-
riliyor. Zamanla kullanilan re-
simler resim olmaktan
cikmus, kisa ¢izgi ve ¢izgi
gruplarindan olusan harf-
lere déniismiisti. Ilk basta
yazinin boyle basite indir-

genmesi yazma isini kolaylastirmig gibi goriinse
de Stumer harfleri cogalmus, yaklasik bin degisik
karakter olmustu. Bu da yazarken harfleri haurla-
may1 oldukga giiclestiriyordu. Zamanla Stimerler-
le ilgisi olan bagka halklar da ¢ivi yazisini alip ken-
di dillerine uyarlamaya basladilar. Ilk yazih géster-
geler ziraat hesaplarindan olusuyordu. Bulunan kil
tabletler, Stimerlerin toplum diizeni hakkinda pek
cok bilgi aktartyor. S6zgelimi Lagas tapmaginin di-
ni cemaatinde 18 firinci, 31 bira imalatgisi, 7 kole
ve 1 demircinin ¢alisugmni bu tabletlerden 6greni-
yoruz. Kuskusuz insanlik tarihi Simer’den ¢ok da-
ha 6ncelere uzaniyor. Ne var ki onlardan bize ka-
lan yazili belgeler olmadig igin, haklarmda ¢ok az
sey bilebiliyoruz. Hatta kimi uygarlklar higbir iz bi-
rakmadan silinip gitmis olmals.

MO 1000 civarinda Fenikeli bir rahip, égren-
mesi ve 6gretilmesi gittikge gliclesen ¢ivi yazisin,
girdigi bu ¢ikmazdan kurtarmak icin bir ¢are du-
stind{i. Bu zamanla harflerin belli sesleri ifade ede-
cegi bir sistemdi ve modern alfabelerin kokenini
olusturma yolunda atilmis bir adimdi. Bununla bir-
likte Mezopotamya’da tapinaklarda eski ¢ivi yazi-
si kullanilmaya devam ediyordu. Tapimnaktaki ra-
hipler, 6mdrlerinin 25 - 30 yilint ¢ivi yazisint 6g-
renmek ve 6gretmekle gegiriyorlardi. Fenikeliler-
se ticaretle ugrasan bir ulustu. Tticcarlarin alip sat-
tiklart mallarin hesabini, gelen gidenin kaydini tut-
mak icin daha basit bir sisteme gereksinimleri var-
d. Civi yazisini bu nedenle sadelestirdiler. Civi ya-
zis1 olsun, hiyeroglifler ya da Cin yazisi olsun, tii-
miinin ortak 6zelligi sozleri ya da heceleri kay-

detmeleridir. Dolayisiyla bu sistemlerde

Eski Misir'da yazicilar Snemli bir konuma sahipti.
Firavunun sézlerini ellerindeki tabletlere yazar,
sonra bunlari temize cekerlerdi. Onemli metinler
hiyeroglif yazisiyla duvarlara yazilirdi.
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Eski Misirlilarin kullandigi resimli yaziya hiyeroglif de-
nir. Bu yazida harfler resimlerle ifade edilir. Hiyeroglif yazi-
lar yalnizca duvara ve anitlara yazilirdi. Ayrica gunluk ya-
zismalarin yapildidi bir alfabe daha vardi; buna da hiyera-
tik denirdi. Hiyerogliflerin bizim dilimizdeki yaklasik karsi-
liklarini resimde g6rlyorsunuz. Dilerseniz hiyerogliflerle
adinizi yazabilirsiniz.

okuma yazma bilmek, ¢ok sayida gostergeyi ve
harfi tanimak demektir. Alfabenin igleviyse bam-
bagkadir. llke olarak alfabe, yaklasik otuz kadar
gostergeyle her seyi yazmay: saglar. Ogrenciler,
yazmay1 ve yazim kurallarini 6grenmek icin belli
bir zaman harcarlar. Giinimtzde Turkge'de 29
harf kullaniyoruz. Bu sayi, kiigiik bir Cinlinin 6g-
renmesi gereken yaklasik bin géstergenin ya da
ktigiik bir Misirlinin 6ntindeki ytizlerce hiyeroglifin
ve Mezopotamyali bir cocugun 6nitindeki ytizlerce
¢ivi yazisi karakterinin yaninda higbir sey.

Bir sdylenceye gore, yazi ilk bulundugu sira-
larda kimi aydinlar arasinda hi¢ de hos karsilan-
mamis. O giine dek 6grendikleri her seyi akillarin-
da tutmak zorunda olanlar, yazmim insanhgm bel-
legini zayiflatacag: igin ¢ok zararl oldugunu bile
distinmisler. Hatta Misir Firavunu’nun yaziy1 bu-
lan kisiye soyle dedigi sdylenir: “Bunu 6grenirlerse

20 Bilim Cocuk

ruhlarina unutkanlk yerlesir. Belleklerini kullan-
maz olurlar, ¢linkti yazili olana giiveneceklerdir.
Iclerinde olani ortaya cgikaramayacak, dista olan
isaretlere bakacaklar. Kesfettigin sey hafiza icin
bir ¢are degil, bir hatrlatici... Kullara sundugun ger-
cek akil degil, onun yalnizca gériantisi. Ciinkd on-
lara gergekten 6gretmeden birgok sey anlatmakla,
onlari ¢ok sey bilir gibi yapacaksin, ama ¢ogu pek
bir sey bilmeyecek. Bilge olmak yerine sahtekar
ve cokbilmigler gibi bagkalarina yiik olacaklar.”
Yazi, her seye karsin kullanilmaya basladi ve
yayginlast. Biiytk uygarliklar kendi yazilarini ge-
ligtirdiler. Giinimutizde neredeyse tim dinyada
kullanilan Latin alfabesiyse Romalilarin kullandig:
alfabeydi. Latin alfabesi, temelde ayni kalsa da
yillar icinde pek ¢ok degisiklik gegirdi. Romalilar,
yazi yazarken yalmzca biytk harfleri kullanir,
sozciikler arasinda bosluk birakmaz ve noktalama
isaretleri de kullanmazlardi. Zaman iginde yazinin

daha anlasilir olmasi icin sézciikler birbirinden ay-

Gunumuzde kullandigimiz alfabe bize Romalilardan kaldi.
Onceleri elde yazilan metinler, matbaanin icadindan sonra
basiimaya basladi.
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1 yazilmaya bagladi. Ciimle igindeki vurgulari gos-
termek tzere bugin de kullandigimiz noktalama
isaretlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasiysa yiiz-
yillar iginde gergeklesti. Kiigtik harflerin dogmasi-
nin en 6nemli nedeni kagit yerine kullanilan parso-
menlerin ¢ok pahali olmastydi. Baytk harfler kag:-
di hemen doldurdugu igin yazicilar daha fazla ka-
git kullanmak zorunda kaltyorlardi. Bu, hig de eko-
nomik degildi. Doguda oldugu gibi bauda da yazi,
yazicilarin elde yazdigi metinler olarak var oldu.
Bu durum, matbaanin bulunusuna dek stirdii.
Fenike alfabesinden giniimiize dek pek cok
sey degisti. Ne var ki Fenike alfabesi pek cok alfa-
benin ve yaz sisteminin kékeni olarak kaldi. MO
8. yizyila dogru o zamanlar Aram tlkesi olarak
anilan bugiinki Suriye kentlerinde, birkag harf di-
sinda Fenikelilerinkine ¢cok benzeyen yeni bir alfa-
be, Aram alfabesi kullanilmaya baglandi. Eski
Ahit'in kimi bélimleri Aramca ad: verilen bu ya-
ziyla yazilacaku. ilk bigiminde hig tinlit harf bulun-
mayan bu alfabe sagdan sola dogru okunuyordu.
Gecen yuzyillar icinde bu yazida bazi degisiklikler
olduysa da giiniimiizde Israil’'in resmi dili ve yazi-
si olarak hala bu sistem kullaniliyor. Benzer bir bi-
cimde Ibraniler gibi, Araplarm yazisiin koékenini
de Fenike alfabesi olusturur. Islam’in ortaya cikip
yayilmaya baslamasiyla birlikte Arap alfabesi de
Miusliman halklar arasinda yayginlast. Kuran-1
Kerim’in yazildigi yazi olarak Arapga, kimileri ta-
rafindan kutsal kabul edildi. Fenike kokenli olan
Ibranice gibi, Arap alfabesinde de sesli harfler bu-
lunmuyor ve yazi sagdan sola yaziliyordu. Alfabe,
noktalarla birlestigi zaman sayist 29’a c¢ikan 18
harften olusuyordu. Arap harflerinin
kendine 6zgt bir yapisi var. Bu yapi,
sayisiz bicimlere, beklenmedik do-
nistmlere acgik. Bu da giizel yazi
yazmanin bir sanat haline déntisme-
sine neden olmus. Islam dininde ya-
sak oldugundan, resim heykel gibi
sanatlar gelismedi. Bu eksikligi

Japonlar bir firca yardimiyla yukaridan asagi
yazarlar. Kullandiklari Uc alfabeden biri olan
“kanji”de her harf bir kavrami simgeler.

islam sanatinin en guizel érnekleri glizel yazi yazma sanatina ait.
Buna “hat sanati” adi verilir.

doldurmak icin hattatlar, gtizel yaziy1 temel siisle-
me sanatlarindan biri haline dontistiird.

Modern Tirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusuna
dek Tarkler de uzun siire Arap harflerini kullandi-
lar. Atattirk’tin gerceklestirdigi devrimler sirasin-
da hangi alfabenin Ttrkler icin daha uygun oldugu
ve kullanilmasi gerektigi tartusmalart yapildi. Ttirk-
lerde Arap alfabesinin kullanilmasindan énce de
cesitli alfabeler biliniyor ve kullaniliyordu. Sézgeli-
mi, Goktiirk alfabesi bugiin hala Orhun yazitlarin-

N
G

da kargimiza ¢ikiyor. Bun-
dan baska Uygur Turkleri-
nin kullandigi bir alfabe
daha vardi. Ne var ki bu
eski alfabeler de Tirk-
ce'ye aruk Arapca kadar
uzakt. Bu nedenle 1 Ka-
sim 1928 yilinda
TBMM’de kabul edilen ve
3 Kasim 1928’de resmi
gazetede yayimlanarak
kabul edilen yasa uyarin-
ca Latin harfleri kullanil-
maya baglandi.
Stumerlerden kalanla-

r1 bize ulastiran yazi, bizim
mirasimizi da gelecek kusaklara aktaracak. Uzeri-
ne yazilan malzemeler degisse de, yazi insanhigin
bellegi olmay1 strdirecek.

} Gokhan Tok

Kaynaklar:

Boorstin, J.D., Kesiflerve Buluslar, Ceviren: Fatos Dilber, Tiirkiye s
Bankasi, 1996

Jean, G. Yazi, insanligin Bellegi, Ceviren: Nami Baser, YKY, 2002
Manguel, A., Okumanin Tarihi, Ceviren: Fusun Elioglu, YKY, 2001
Tekin, S., Eski Turklerde Yazi, Kagit, Kitap ve K&git Damgalari, Eren
Yayinlari, 1993
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Anlasilan fotograftaki saksagan, yumurtasini sert kabuklu seviyor. Tipki
bizim marketten aldigimiz yumurtalar gibi. Peki, ya diger hayvanlar

yumurtalarini nasil seviyorlar? Yumurta, tiim hayvanlar icin iyi bir besin
kaynagi. Elbette tiim yumurtalar bizim bildigimiz tavuk yumurtasi gibi
degil. Farkli bicimlerde yumurtalar da var. Bunlari, kabuk bicimlerine
gore lic gruba ayirabiliriz: Yumusak, derimsi ve sert kabuklular. Pek cok
hayvan, farkli bicimlerdeki bu yumurtalarla besleniyorlar. Bazi hayvanlar,
yumurtalara ulasmak ve onlar yiyebilmek icin ilgin¢ yontemler
gelistirmisler. Onlarin bu davranislarini izlemek cok heyecan verici.
Hayvanlarin bu ilgin¢ davranislarina bir goz atmaya ne dersiniz?
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Derimsi
Kabuklular

Pek ¢ok stirtingen, derimsi kabuk-
lart olan yumurtalar yumurtlar. Keskin
digleri ve kiskaclar: olan biytk hay-
vanlar, bu kabuklar yirtabilir. Bu yu-
murtalari yemek diger hayvanlar igin
biraz daha gugtiir. Ancak, bu durum
onlart durdurmaya yetmez. Bazi bo-
cekler cenelerinin yardimiyla kabugu
yirtmayi basarirlar. Salyangozlar, bu-
nun icin piiriizli ve torpli benzeri dille-
rini kullanirlar. Bazi yilan tirleriyse, yu-
murta kabugunu cgenelerinin arka kis-
mindaki bir ¢ift keskin makaslh yapiyla
parcalarlar.

Diizinelerce Yumurta

Bazi kanatli bocekler ytizlerce yumurtay ayni
anda yumurtlarlar. Iste bu, fotograftaki kizbdcedi
icin enfes bir ziyafet anlamina gelir. Tipki, koca bir
tabak dolusu patates cipsine yumulmamiz gibi,
kizbocegi de bu yumurtalara yumulur. Bocekler,
baska béceklerin yumurtalarmi da yerler. Oriim-
cekler de bagka dériimceklerin yumurtalartyla bes-
lenirler. Fotograftaki sigrayan ériimcek, bagka bir

o6rimcegin yumurtalarini yiyor.

Yumusak
Kabuklular

Kurbaga yumurta-

lari jolemsi ve yu-
varlak bir kiit-

leyle cevrilidir. Bu, onlari ilik ve mikroplara karsi giiven-
de tutar. Fakat cogu zaman yem olmaktan koruyamaz.
Pek ¢ok kurbaga ve karakurbagasi, yumurtalarini bir su
birikintisine ktimeler halinde birakir. Burada, onlar mi-
delerine indirmek igin bekleyen pek cok hayvan bulu-
nur. Bazi agac kurbagalariysa, yumurtalarini agag dalla-
rina ya da yapraklarina birakirlar. Bu, yumurtalarin diger
hayvanlardan korumasini saglar. Ancak, yumurtalar bu-
rada da timiyle giivende sayilmaz. Bu kez de yilanlar
bu leziz yumurtalari midelerine indirmek icin firsat kol-

larlar.
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Catirdat

Ve Cok Sasiracaksiniz!
Hiiplet!

Pek cok kus tiirt, yumurtalar keskin gagala-
Bu kertenkele tirintn, genis cenesi ve riyla delerek aciyorlar. Fakat devekusu yumurta-
keskin disleri var. Pek ¢cok kictk kus yumurta- si gagayla agmak icin ¢ok sert. Fotograftaki ku-
sint yutabilir ve gogu bityiik yumurtay1 da eze- citk akbaba bunun icin ilging bir yol bulmus. On-
bilir. Peki ya sonra? Kabugu ezdikten sonra yu- ce yerden bir kaya pargasi buluyor. Sonra kaya
murtanin akini ve sarisini yutar ve sonra da ka- pargasini gagastyla kaldirip yumurtanin tstiine
bugu disar takirir. birakiyor. Zamaninin yaridan fazlasi tagi yumur-

taya denk getirmeye calismakla geciyor. Her ne
kadar bu is onun icin biraz zahmetli olsa da, tasi
yumurtaya denk getirdiginde kendine bir ziyefet
cekiyor. Tagla yumurtay: catlatuktan sonra, ga-

gastyla deligi genisletiyor ve icindekileri yiyor.

Giiclii Ceneler

Cogu memeli hayvan, bir devekusu yumurtasi-
n1 kirmak icin gereken giice sahip degil. An-
cak, kahverengi sirtlan, stiper gticlii cenelere
sahip. Makas gibi keskin diglerini kullanarak
yumurtay1 ¢atlatabiliyor. Daha sonra, kabugu
% pargaliyor ve icindekileri yalayarak yiyor.
Bu, ag¢ bir memeli hayvan icin ¢ok iyi bir

ogan.
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Bunlar1 Biliyor muydunuz?

* Bir Afrika yumurtaci yilaninin basi si- baga, yengec, karinca ya da yilan yumurtasi da yer.

zin bas parmaginizdan daha buyUk degil. * Kus yumurtalarinin hepsi tavuk yumurtasina ben-

Fakat bu yilan, bu genisligin 4 kati blyUk- emez. Ornegin, bilyiik boynuzlu baykusun yumurtasi

lGgundeki bir yumurtay! yutabiliy yse yusyuvarlaktir. Bazi hayvanlarin yumurtala-

sizin tek seferde bir karpuzu yu z.un ve puanli olur.

zetebiliriz. _-Ba2| boceklerin yumurtalan o kadar kucuk olur ki,
* Pek cok yilan, hem kus he “bu cliimlenin sonundaki nokta buyukluglindedir.
yumurtalarini yer. Bunun icin agizla * Devekusu, en blylk yumurtaya sahiptir. Bu yumur-

malari gerekiyor. Fakat, buna karsin y —17,5cm uzunlugunda ve 1,3 kg agirliginda olur.
yutarken ayni zamanda soluk almayi da * Bir zamanlar Madagaskar Adasi’'nda yasayan so-

* Yumurtalar inceleyen bilim dalina ° u tikenmis fil kusunun yumurtasinin, devekusu yumur-

 Bir kusun yumurta yapmasi ve Indan 7 kat daha buyuk oldugunu biliyor muydunuz?

tam 1 gun surtyor. girhgr da bilindik herhangi bir dinozorun yumurtasin-

* Cogu insan tavuk yumurtasi yer. Fakat dan daha fazla: yaklasik 9 kg agiriginda.
bazi insanlar, 6érdek, bildircin, deve- * Ar yiyen sinekkusu dunyanin en kuculk kus
kusu, balik, kertenkele, kaplum- yumurtasini yumurtluyor.

O Ne Biiyiik Agiz!

Afrika yumurtaci yilani ig tzerinde. Karnini
doyurmak icin sessizce bir kus yuvasina yak-
lagtyor. Agzini kocaman agiyor ve yu-
murtay1 yutmaya basliyor (1). Yilan
yumurtay! yavas yavas yuttukca
derisi giderek daha ¢ok geriliyor. Yu-
murta bogazindan gectiginde (2),

yilanin omurgasindaki (bel kemi-
gi) keskin makasl bolgede duru-
yor. Makasli bélge yumurta ka-
bugunda delik agiyor ve kaslar
da delinmis yumurtay1 eziyor. Yilan, daha sonra
yumurtanin akint ve sarisini yiyor. Geriye kalan
kabuklarini da disart auyor (3).

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Ceviri: Crump, M., “How Do You Like Your Eggs?”, Ranger Rick, Nisan 2005
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Tam bir yil 6nce, “ilkogretim
Okullar1 Bilim Cocuk Projele-
ri”’ni baglattik. Amacimiz, her
zamanki gibi bilimi sevmeniz
ve bilimle ugrasmanizdi. Once,
“Suyun Kaynama Sicakhg”, ar-
dindan “Kopriilerin Dayanikli-
lig1” ve son olarak “Elektro-
miknatislarin Kuvveti” projele-

Noptulesim
Deyewtlliligl Puegjest

-

rini duyurduk. Yaklasik 20 okul, projelerini yaparak bize gonderdiler. Hat-

ta ilk projemizin sonuclarini size sunduk. Bundan sonra projelerimizi ge-

listirmekte oldugumuz web sitesi iizerinden yiiriitecegiz. Boylece, inter-

net’in bize sagladig1 kolayliklar sayesinde herkese ulasabilecek, daha etki-

lesimli bir ortam saglayabilecek ve projelerinizi daha cok tanitabilecegiz.

Ancak, ikinci projemiz, “Kopriilerin Dayaniklilig1i”yla ilgili gelen bir calis-

ma icin daha fazla bekleyemedik. Ciinkii, bu 6rnek calismanin bircok oku-

lu harekete gecirecegini biliyoruz.

Gelelim, 6rnek projemize... Asfa Halil Necat
[Ikégretim Okulu 7-C sinifindan bir grup égrenci, fen
bilgisi 6gretmenleri Emine Yildiz rehberliginde Kop-
ralerin Dayaniklilhig: Projesi’ne kaulmak istemigler.
Projeye kaulma diistincesi, fen bilgisi 6gretmenin-
den ortaya gikmis. “Biliyoruz, siz bu proje konusunu
vereli ¢cok oldu. Biz projeyle ilgili calismalari ancak
yaptk. Simdi de, ¢calismalarimizin sonucunu sizlerle
paylasmak istiyoruz” diyorlar. Projeye nasil bagla-
diklarina gelince: Oncelikle 9 kisilik, goniillii bir
“Koprii Grubu” olusturmuslar. Sonra insaat miihen-
disi olan bir veliden képriler hakkinda bilgi almuglar.
Bilim Cocuk’tan da 6n arastrmalarinda yararlan-
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muglar. Kiris ve kemer kopriler yaparak bu ikisinin
dayanikliligini kargilastirmaya karar vermisler. Bun-
dan sonra geriye, varsaymmlarini kurmak ve deney
yapmak kalmus. “Kiris koprler, kemer koprilerden
daha dayaniklidir” varsaymmim kurmuslar. “Koéprii-
leri, ayni malzemeyi kullanarak ve aym boyutlarda
yaptik, sonunda da agirliklarla denedik” diyorlar.
Kopriyli yapma asamasinda bir marangozdan
yardim almiglar. Marangoza 1,5 cm x 1,5 cm x 15 cm
boyutlarinda 450 adet ¢ita yapurmuslar. Bu citalar
birlestirmek icin agag tutkal kullanmuslar. Yapukla-
1 koprileri, Gizerinde yuriyerek denemek istemis-
ler. Bu nedenle, koprilerin tist kisimlarina sunta ya-



pisturmusglar. Koprileri bittiginde
her ikisinin de boyutlarmin 18 cm
x 60 cm x 190 cm oldugunu o6lg-
miusler. Sonra gorinist glzelles-
tirme galismalan yapmuslar. Cin-
kd, tutkallarmn gortntitytt bozdu-
gunu farketmisler. Koprilerini gii-
zellestirmek igin, onlari pembe ve
mavi renklere boyamuiglar. Calis-
malarini ders bitiminde okulda ka-
larak, kimi zaman da derslerden
izin alarak, proje ¢alisma odalarin-
da gerceklestirmisler. Boyle bir
odalart oldugu icin ne sansllar!
Ancak, is sandiklarindan daha ug-
rastirict olmus. Calismalar tah-
minlerinden daha uzun slirmis.
Ustelik, sonunda zarar gérecegini
bildikleri bir sey icin ugrasmak
pek de kolay degilmis. Ogrenciler,
¢ogu zaman “galiba bu olmaya-
cak”, “bu koprit bitmeyecek” de-
dikce 6gretmenleri, “olmayacak
dersek olmaz, olacak dersek olur”
diyerek onlara gli¢ vermis. Sonun-
da koprilerini bitirdiklerinde gok
sevinmigler.

Aruk sira, koprilerinin daya-
nikliigin1 sinamaya gelmis. Bu
asamay1 soyle anlatyorlar: “ Kirig
koprimiiziin tizerine 6nce 1 6gren-
ci, sonra 2 ¢grenci, sonra 3 6gren-
ci ikt Ug arkadasimiz képriiniin
tizerinde 4 - 5 saniye durduktan
sonra koprimiz yikildi. Bu ¢ ar-
kadasimizi tartuk ve toplam agir-

Koépri Grubu: Furkan Oztiirk, Burak Cemre
Simsek, Seyma Sarikaya, Zeynep Danaci-

oglu, Ayse Polat, Zeynep Mert, Akif Dogan
Acaz, Faruk Dindarol, Osman Yildirm

liklarinin 261 kg oldugunu bulduk.
Sira kemer kopriye geldi. Topla-
digimiz bilgilerden kemer kopri-
nin daha dayanikli olacagimni bili-
yorduk. Bu kopriiniin tizerine si-
rastyla 4 kisi (biri de okulumuzun
garsonu) cikti, ancak koprimiiz
yikilmadi! Képrimiziin Gizerinde
daha fazla kisiye de yer kalma-
mistl! Biz de okulumuzdaki en
agir 6gretmenimiz olan sosyal bil-
giler 6gretmenimizden ve iki asgr-
mizdan yardim istedik. Bir arka-
dasimiz da onlara katlip kopri-
mize cikinca, 5-6 sn iginde ke-
mer koprimiiz de yikildi! Tartum
islemleri sonucunda kemer kop-
rimizin toplam 339 kg'a kadar
dayanabildigini ortaya cikardik.
Grup galismasinin, aklin, matema-
tigin, mhendisligin ve tasarimin
on plana ¢ikugr bu projeyi sonun-
da tamamlamistik. Koprilerimiz
yikilsa da, hatta sosyal bilgiler ho-
camizin ayagi yaralansa da
emeklerimiz bosa gitmemisti,
¢linkti varsaymmimizi kanitlamis-
uk!”

Biz de onlan kutluyor, soyle-
digimiz gibi bundan sonra [lkégre-
tim Okullart Bilim Cocuk Projele-
ri'ne web sitemiz araciliiyla de-
vam edecegimizi bir kere daha
haurlatyoruz.

} Tugba Can
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ve yazin en onemli haber-
ceklerdir. Kirlara ciktigimiz-
_ "}_ goriiniimlii, semsiye bi-
nli, beyaz ya da sar1 renkli bir ci-
goziimiiz hemen takiliverir.
Biln .*"j:;_- ler icin hemen belirtelim;

 cm’den bir metreye kadar boy-

bu giizellikler, yabani ha-

ni havug, 6zellikleri tiimtyle ayni olma-

Seve rek tukettigimiz kiltiir havucunun akra-
L
ast. Topraktistii yapilar birbirine benzeyen bu
rin ] u,‘ bkleri de ayni kokuya sahip. Yabani ha-
ol 'F'- ,ince, beyazimsi, oduna benzer bir ana kokii
¥ ‘tad1 var. Bu yoniiyle yabani havug kokii
] gimiz lezzetli havuclara benzemiyor.
cunun, yabani havug ve biiytik havug-
rild igi distinalayor. Yabani havug, sem-
a da diger adiyla maydanozgiller aile-
f :‘i‘.u alan pek ¢ok bitkiden biri. Bir metreye
cadar boylanabilen bu otsu bitki, bir yillik bitkiler-
onun yaklagik bir y1l yasadigr anlamina

| f}' k inin gfaligimirﬁn ba?langl.c{ndaf toprtak

diklemesine uzanan govdesi lizerinde, in-
rali, rozet bigimli yapraklari ve toprak altin-
eri ve yan kokleri oluguyor. Ardindan
in icinden 60 - 100 cm uzunlugundaki
a1 cikiyor. Dallanmisg bir yapida olan ¢i-
nin u¢ kisimlarinda beyaz renkli gicek-
3u, gok sayidaki minik cicekler semsiye
it olusturuyor. Once semsiyenin dig kis-
sonra ic kismindaki cigekler agryor. Bu

rarstintiz. Bu mor cicek, kuslari, bocekleri gekiyor

ve boylece bitkinin cigektozlarinin yayilmasimi
sagliyor. Bir yabani havug bitkisi, ¢ciceklenme do-
nemi boyunca 100 kadar semsiye olusturuyor. Ci-
ceklenmeyle birlikte tohumlar da olgunlasmaya
bagliyor. Yabani havucun, sarimsi gri renkli ve di-
kenli tohumlari var.

Y abani havug, Kuzey Amerika, Ingiltere, Nor-
veg, Isveg, Kuzey Afrika, Kanarya Adalari, Sibir-
ya'nin batist ve Hindistan'in kuzeyine kadar pek
cok yerde yasayabilir. Ulkemizde de Kastamo-
nu’dan Antalya'ya, Mardin’e kadar pek cok bélge-
de yabani havuca rastlayabiliriz. Yabani havucun
dogal yasam alani, cayirlar, otlaklar, yol kenarlar
ve terk edilmis alanlar. Genellikle, kumlu, gakilli
topraklarda ve nemli alanlarda yetisir. Birgcok
bitkinin gelisebilmek igin ortam bulamadig:
yerlerde, ornegin tren raylarinin cevresinde
kolayca geligebilir. Bu nedenle yabani havuca,



“tren ray1 bitkisi” de denir. Buna 6rnek verebilece-
gimiz bir durumla Almanya’da karsilagilms. Tkinci
Dinya Savasi'nin ardindan, ormanlik bir alanin
icinde bulunan bir tren garmn igletimi durdurul-
mus. Y aklasik 60 yillik bir siire icinde, kullanilima-
yan raylarin gevresinde, essiz bir dogal yasam ala-
ni olusmus. Burada en goze g¢arpan bitkiler arasin-
da yabani guller, hus agaclari ve akasmalar bulun-
dugu gibi yabani havug da yer aliyormus. Zaten
Siidgelande adindaki bu bolge, 1999 yilinda acik
doga parki olarak ilan edilmis.

Yabani havucun ekonomik degerine gelince.
Bu konuya, yararlart ve zararlari olmak tzere iki
acidan bakabiliriz. Yabani havucun gigekleri goze
¢ok hos gelir. Bu nedenle bazen siis bitkisi olarak
kullanilirlar. Arilar gibi bécekler igin de iyi bir besin
kaynagidir. Bitkinin besleyici degeri ve sindirimi
goz ontne alindiginda baklagillere benzer; bu ne-
denle koyun, sigir ve at onun bulundugu yerlerde
otlamay1 severler.

Yabani havucun zararlari da var. Bulundugu
ortamda hizla ¢ogalir ve diger bitkilerin gelisimini
engeller. Yabani havug ve kdltir havucu birbirine
benzer tirlerdir. Her ikisinin birlikte bulundugu yer-
lerde, yabani havug, kiltir havucunun topraktan
yeterli besin almasimi engeller. Yabani havug, siit
ineklerince yenildiginde, bilesimindeki zararli mad-
deler siite gecebilir. Ayrica yabani havucun sigir ve
atlarca asini tiketiminin, hafif zehirlenmelere yol
acabilecegi yolunda bulgular da var..

Giilgin Akbaba
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SPOR YAPIYORUZ

Iyi Goren Daha Basarili!

Heyecanl bir basketbol maci yapiyorsunuz.
Siz rakip oyunculara savunma yapmaya cali-
sirken, topu celmis olan takim arkadasiniz hig
beklemediginiz bir anda beklemediginiz bir
acidan topu size dogru atti. Topun size dogru
geldigini son anda fark ederek pasi alip baske-
ti attiniz. Tebrikler! Ancak bazen, cevresel go-
riis alanimiz disindaki hareketleri algilayama-
digimiz icin bu tiir paslar1 ya da hareketleri
kaciririz. Cevresel goriis becerisi her ne kadar
kimi sporcularda digerlerinden fazlaysa da,
calisarak bu becerimizi gelistirmemiz olasi.

Cevresel goérUs, baginizi sabit tuttugunuzda
cevrenizde gorebildiginiz en u¢ noktalar tfanimlar.
Bir baska deyigle, basinizi oynatmadan yalnizca
gbzlerinizi hareket ettirerek goérebildiginiz yerler
cevresel goérus alaniniza girer. Ne var ki, herkesin
cevresel gorls becerisi ayni degildir; kimilerininki
digerlerine oranla dahaiyidir. Bu da onlara, futbol,

(R

tenis ya da basketbol gibi hizll hareket etmeyi ge-
rektiren sporlarda Ustunltk saglar. Bu sporlarda
top. bir anda beklenmedik acilardan gelebildigi
icin cevresel gbrus becerisi, oyunu iyi oynayabil-
mek acisindan dnemlidir. Hizll hareket etmeyi ge-
rektiren sporlarda gérsel uyaricilar herhangi bir
ybnden gelebilir. Bu nedenle sporcular, gérus
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alanlarinin en ucunda kalan alanlar-
dan gelebilecek hareketlere karsi fepki
verebilmeyi 6grenmeli, cevresel gorls
becerilerini artirmaya ¢calismalidir.

Daha Becerikli
Olabilir miyiz?
Kimi hayvanlann gézleri baslannin iki
yaninda bulunur ve bu sayede her ybne
dogru 360°lik gorus acisina sahiptirler. Bu
Ozellik yardimiyla avcilardan daha iyi koru-
nabilirler. insanlann gézleri ylzlerinin én ta-
rafinda bulunur. Bu sayede herhangi bir
nesneyle aramizdaki uzakli@ dogru olarak
ongorebilirken, yan taraflan gdrebilme ko-
nusunda o kadar iyi sayiimayiz. Ancak kimi-
miz bu konuda daha beceriklidir. Bunu di-
Qerlerinden daha iyi yapabilen bir atletin di-
ger yansmaciara ustunltk saglayacagini sdyle-
mek yanlis olmaz.

Surdculler, bu acigr kapatmanin yolunu araba-
larda yan aynalar kullanarak bulmuslar. Ancak ne
yazik ki, kendimize surekli olarak ayna takarak ya-
samamiz olasi degdil. Bununla birlikte, yetenekli
sporcular gérsel bilgiyi kullaonmada ve yeterince
hizll fepki vermede bircogumuza goére daha ba-
sarilidirlar. Sporcular antfrenmanlarda cevresel go-
rds alanlannda bir isaret belirir belirmez en kisa su-
rede tepki vermeyi 6grenip, bu becerilerini gelistir-
meye c¢aligirlar. Bu, 6zellikle futbol gibi sporlarda
kaleciden golcuye kadar tUm konumlarda oyna-
yan sporcular icin yasamsal énem taglyan bir be-
ceri sayilabilir.

Bununla birlikte oyunda bu beceriye ¢cok ge-
reksinim duyan bir baskasi daha var: Hakem! Isleri
gercekten cok guc olan hakemler, butiin dikkat-
lerini surmekte olan oyun Uzerinde yogunlastirdik-
lan icin, bazen kimi olaylan ya da durumlar kagi-
rabilirler. Bu nedenle bircok sporda yardimci ha-
kemler, bashakeme yardimci olmak igin bulunur.

Bir spora vyillarni veren deneyimli sporcularin
yaptiklarn sporu ya da oynadiklar oyunu “okuma”
becerileri diger sporculara gbre daha fazla gelis-
mis olur. Bu 6zellik onlara, vuruglan ya da afislan
6ngorebilme ve daha hizli kargilik verebilme sansi

tanir. Tepki verme sUresiyse, ¢cok iyi gorus
ve rakibin nereden vurug yapacagini 6ngdrme
becerilerine baglidrr.

Yapllan deneyler, beynin kendisine ulasan bir
bilgiyi 0.4 - 0,5 saniyede islemden gecirip buna uy-
gun tepki verebildigini gosteriyor. Ancak bircok ki-
sa mesafe kosucusu, 6ngdrl becerileri sayesinde
baslama isareti verildigi andan itibaren 0,1 saniye
icinde tepki verebiliyor.

Teniscilerinse, genellikle cok hizli bir vurusu kar-
slomak icin yalnizca 0,5 saniyeleri vardir. Bu sdre
icinde biz genellikle havada ugan bir fop gorirdz.
Ancak dUzenli antrenmanlarda, isaretleri algilama
ve ne yapacagmiza daha hizl karar verme bece-
rilerini artirmaya yénelik kimi calismalar yapllr.

Cevresel gorus becerimizi gelistirmek icin uz-
manlarnn birkag énerisi var:

e BUyUk nesneler kullanin: BayUk toplara vur-
maya ya da onlarn yakalamaya calisin.

e Farkli renkler kullanin: Gece ya da sisli havao-
larda renkli foplarla ¢alisin.

e Hareketi yavaslatin: Yeni baslayan birine fo-
pu atmaya ¢alisin; fopa vurmayin.

¢ Yimadan calismaya devam edin. ﬁ@

} Elif Yilmaz

Kaynak: http://www.sciencemuseum.org.uk/exhibiti-
ons/sport/site/education/allroundvision.pdf
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Yiiziimiiz, duygularimizin aynasi. Arastirmalar gosteriyor ki, tiim insanlar,

diinyanin hangi kosesinde yasarlarsa yasasinlar, baska insanlarin yiiz

ifadelerinden, korku, saskinlik, mutluluk, 6fke ve tiksinti gibi duygulari

kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insanin yalan soyledigini nasil anlariz?

Dunya capimda yapilan bir arastirmada aras-
urmacilar, 60 farkli tilkeden 2000 kisiye su soru-
yu yoneltmigler: “Bir insanin yalan soyledigini na-
sil anlarsimniz?” Ister Botswana’dan olsun, ister
Belgika’'dan, arastirmaya katlanlarmn ¢ogunun ilk
aklina gelen yanit ayniymis: “Y alan sdyleyen kim-
seler, goziiniiziin icine bakamazlar.” Oyle mi dersi-
niz? Kegke! Ama ne yazik ki bu her zaman dogru
degil.

32 Bilim Cocuk

Bilim Yalani Yakalayabilir mi?

Belki de. Bu, psikolojinin ilging arastirma ko-
nularindan biri. Bazi aragtirmacilar, yalan soyle-
yen insanlar ele verebilecek ipuclarmin pesine
dusmusler. Cesitli arastirmalarda, bir insanin ya-
lan sdyledigine isaret edebilecek bazi ipuglart bu-
lunmus. Ornegin, bazi insanlar yalan séylerken
gozbebekleri biiytiyor ve sesleri daha ytiiksek ¢iki-
yor. Bazilari, dogru soyleyenlere gore daha kisa



ctmleler kuruyor ve anlattklar olaymn
ayrintlarindan daha az s6z ediyorlar.
Dahast var; kimi insanlarin, yalan soy-
lerken bazi seyleri animsayamadiklarm:
daha az belirttikleri ve 6nceden soyle-
diklerini daha az diizeltme egiliminde ol-
duklari gériilmas. Bir arastirmaci, bu du-
rumu sOyle 6zetliyor: Yalancilarin anlat-
uklart genellikle gercek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Ciinki, dykdlerinin eksik
yonleri olursa yalan soylediklerinin anlasi-
labilecegini distintiyorlar. Ancak, bu say-
diklarimizin her zaman gecerli olmadigin:
da belirtelim. Ciink, yalan sdyleyen her insan ay-
ni bicimde davranmiyor. Kimi zaman, dogruyu
soyleyenler de yalan sdyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akliniz karisti degil mi?

Daha acik soylemek gerekirse, yalan soyle-
yen birini, dogruyu sdyleyen birinden ayirdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan soy-
layor olabilecegine isaret eden ipuclar var. An-
cak, bu ipuclar da her zaman yeterli olmuyor. Iste
bu nedenle olsa gerek, insanlarin ¢ogu, bir insanin
dogruyu soyleyip sdylemedigini anlamada hig de
sandiklar: kadar basarili degiller. Arastirmalarda,
insanlarin yalanla dogruyu ayirdetmede % 55 ora-
ninda basarili olduklart gérilmas. Yani, 100 dene-
meden yalnizca 55'inde kimin dogru, kimin yalan
soyledigini dogru bilebiliyoruz.

Bazilar1 Yalami Yakalamada Cok
Usta

ABD’deki San Francisco Universite-

“Bu

Yalanci Giiliimsemeyi Bulun!

Butlin gulimsemeler mutluluk ya da hosnutluk anla-
mina gelmez. Dogumglninuzde hic istemediginiz tuhaf
bir armagan aldiginizdaki gtlimsemenizi; ya da, kalaba-
lik bir lokantada, isi basindan askin bir garsonun, sipari-
sinizi besinci kez degistirdiginizdeki gulimsemesini du-
sunun! Bu gulimsemelerde sanki bir seyler eksik gibidir.
Sorumuz su: Gercek bir gllimsemeyle, gercek olmayan,
icten gelmeyen bir gulimsemeyi ayirdedebilir misiniz?
Yukaridaki fotograflari inceleyin ve hangisinin gercek,
hangisinin yalanci bir gulimseme oldugunu tahmin et-
meye calisin.

Bircogumuz, bir insanin yalan sdyleyip séylemedigi-
ni anlamada zorlaniriz. Ancak, bir gulimsemenin gercek
olup olmadigini bulmak hic de giic degil. Ozellikle de, ne-
ye bakmaniz gerektigini bilirseniz. Arastirmacilar, gercek
gulimsemelerin yalnizca dudaklari degil, gézlerin kenar-
larini da kapsadigini belirtiyorlar. Cok basit, gercekten
gulimseyen bir insanin o0 anda g6z kenarlari da kirisiyor.
Gulimseme icten degilse, g6z kenarlarinda kirisiklik ol-
maz. Cunkul, bu kinsikliga neden olan géz kaslarinin is-
temli olarak kontrol edilmesi guctir. Yani, soldaki fotog-
raftaki gercek bir gllimseme.

takim elbisenin bedeni
tam size gore efendim,
inanin cok yakisti!”

si'nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki arastrmalariyla tamn-  lar ve Gst diizeyde polis memurlart disinda, birgok

mus bir arastirmact. Bugtine kadar ~ insanmin yalan sdyleyeni bulma konusunda c¢ok iyi

13.000 kisiyle, yalan soyleyeni  olmadigint gdrmiis; ancak, 15 kisi disinda! Deneyle-
bulma aragtrmalari gergekles-  re kaulan 13.000 kisinin yaklasik binde birini olustu-
tirmis. Bu aragsurmalara kat-  ran bu 15 kisi, yalan sdyleyen kimseleri bulma konu-
lanlar arasinda terapistler,  sunda gercekten de gok basariliymis. Aragstrmaci,
polis memurlari, sanatgilar  bu insanlarin yalan sdyleyenleri bulma konusunda
gibi birgcok farkli meslekten  ne tir ipuglarina dikkat ettiklerini ortaya ¢ikarmaya
insanlar varmis. So-  calismis. Ancak, bu insanlarin her birinin farkli ipug-

nug olarak, 6zel ajan-
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larma dikkat ettiklerini gormus.
Bu 15 kisinin yasam dykilerini in-
celediginde, hepsinin de ge¢cmis-
te gok farkll yerlerde yasamus,
gok farkli insanlarla tanismig ve
bagkalarmin duygularmn: anla-
maya 6nem veren insanlar ol-
duklar anlasilmis. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
soyledigini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi

Polisiye filmlerde kimi zaman suglularin yalan
makinesi testine sokuldugunu gortriz. “Poligraf”
olarak da adlandirilan bu makine, aslinda yalan
degil, insanlarin belli yasamsal iglevlerini dlcer.
Terleme, kan basinci ve solunum hizi gibi. Bu ma-
kine, yalan s6yleyen bir insanin kan basmcmin
yikselecegi, terlemeye baglayacag: gibi varsa-
ymmlardan yola gikilarak gelistirilmis. Teste giren
kisiye, belli sorular sorulur. Sorulara yanit verirken
kan basinci ytkselir, terler ya da solunumu hizla-
nirsa, yalan soyledigi varsayilir. Keske her sey bu
kadar kolay olsaydi! Ancak, ne yazik ki, yalan ma-
kineleri her zaman dogruyu sdylemez. Kimi yalan-
cilarm yalan makinelerini atlatabildigi biliniyor. Ki-
mi dirdst insanlarin da yalan makinesine baglan-
diklarinda heyecanlandiklar: igin

Beyin Goriintiileri Yalan Soylemez!
Yalan makineleri yanilabilir, ama beyin gorin-

tileri asla. ABD’deki Temple Universitesi'nden
arastirmacilar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yéntem tizerinde calistyorlar: beyin
gorantileme. Bunun igin, tipta gesitli hastaliklarin
tanusinda kullanilan islevsel manyetik rezonansl
gorantileme aygitindan yararlaniyorlar. Y aptikla-
r1 arastirmada, yalan séyleyen insanlarin beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bélgenin etkin-
lestigini gormusler. Arastrmacilarin dikkatini ce-
ken bir bagka noktaysa, yalan sdyleyenlerin be-
yinlerinde, dogru soyleyenlere gore daha genis bir
alanin etkinlestigi. Bu durumun, insan-
lart aldatmaya yonelik sozler sdyleme-

kan basinglar artip solunumlari
hizlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin dog-
ruyu sOyleyip s6ylemedigini bul-
mada etkili araclar degil. Siz siz
olun, filmlerde gordiklerinize her
zaman inanmayin...

nin ¢ok fazla gcaba gerektirmesinden
kaynaklandigmn: diistintiyorlar.

2 Ash Ziilal

Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005

Tenenbaum, D. “Have we been lying to you?” http://whyfi-
les.org, 14 Ekim 2004

“Brain scanner is a lie detector” http://news.bbc.co.uk, 20
Kasim 2004
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Gizli Duygular1 Bulma Testi

Yuzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan sdyledi-
gini hemen anlayabilecek kadar mi? Bircogumuz baska in-
sanlarin ylUzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustayizdir. Peki, ya karsimizdaki kisi duygularini gizlemeye
calistiginda ya da belli belirsiz bir yUz ifadesi takindiginda?

insanlar, duygularini kontrol altina almaya calistiklarin-
da, 6rnegin Uzuntulerini bastirmaya calistiklarinda, tzgunlik
ifadesi hala yizlerinde bir yerlerdedir; ancak cok daha az
belli olur. Ya da, UzUntlimUzU gizlemek icin gulimsemeye
calistigimizda, GzgUnluk ifadesi saniyenin beste biri gibi kisa
bir sureligine yizimuzden gelip gecer. Sayilari az da olsa,
kimi insanlar bu tur yiz ifadelerini okumak konusunda 6zel
bir beceri sahibidir. YUz ifadelerini okuma becerinizi sinama-
ya ne dersiniz? Gizli duygulari okuma testine hosgeldiniz!
Oncelikle bir k&gt ve bir kalem alin. Kagidin en Ustiine su
sbzcukleri yazin: Kizginlk, korku, Uzuntd, tiksinme, kiicim-
seme, saskinlik ve begenme. Akliniza gelen baska duygula-
r da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlarn alt alta yazin. Her rakamin yanina, Gizerinde o
rakam bulunan fotografin size cagristirdigi duygulari yaza-
caksiniz. (Kagidin Gzerine yazdiginiz sézcukler yeterli gel-
mezse, baska sozcukler de kullanabilirsiniz.) Testimiz cok
basit. Her bir fotografi kisa bir sureligine inceleyin ve yiz ifa-
delerinin size cagristirdigi duyguyu kagida yazin. Fotograf-
lardan birine bakarken 6tekileri bir kagit yardimiyla kapatma-
nizi éneririz. Yanitlarinizi x. sayfadaki yanitlarla karsilastirarak

kontrol edebilirsiniz.

Bu test, Paul Ek-
man adh bir arastirma-
cinin yazdigi bir kitap-
tan alinma. 20 - 30 yildir
insanlarin yUz ifadeleriy-
le duygulari tizerinde ca-
lisan Ekman’a goére, yluz
ifadelerinden insanlarin
gizli duygularini okumay!
6grenmek mumkin. Za-
ten kitabinda da bunlan
anlatiyor. Hatta, yuz ifade-
lerini okumay! 6greten bir CD bile hazirlamis. Yanitlariniz
arasinda yanlhslar olursa sakin Gzilmeyin. Clnku, pek cok
insan bu fotograflardaki duygularin en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a gére insanin bu konuda kendi kendini
gelistirmesi mamkun.

Gizli Duygulari Bulma Testi’nin Yanitlar:

1. Hafif zdntd. /2. Tiksinti. / 8. Biraz hosnutluk. / 4. Ha-
fif bir kizginlik ya da kararlilik. / 5. Hafif korku. /6. Uzgun, al-
tust olmus. / 7. Gizlenmeye calisilan bir 6fke. / 8. Korku ya
da saskinlik. / 9. Kontrolli bir 6fke ya da hafif kizginlik. / 10.
Kaygl ya da kontrollt korku. / 11. KontrollU bir 6fke ya da kiz-
ginlik. / 12. Tepeden bakma, kendini begenmislik.
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Yiiziimiiz, duygularimizin aynasi. Arastirmalar gosteriyor ki, tiim insanlar,

diinyanin hangi kosesinde yasarlarsa yasasinlar, baska insanlarin yiiz

ifadelerinden, korku, saskinlik, mutluluk, 6fke ve tiksinti gibi duygulari

kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insanin yalan soyledigini nasil anlariz?

Dunya capimda yapilan bir arastirmada aras-
urmacilar, 60 farkli tilkeden 2000 kisiye su soru-
yu yoneltmigler: “Bir insanin yalan soyledigini na-
sil anlarsimniz?” Ister Botswana’dan olsun, ister
Belgika’'dan, arastirmaya katlanlarmn ¢ogunun ilk
aklina gelen yanit ayniymis: “Y alan sdyleyen kim-
seler, goziiniiziin icine bakamazlar.” Oyle mi dersi-
niz? Kegke! Ama ne yazik ki bu her zaman dogru
degil.
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Bilim Yalani Yakalayabilir mi?

Belki de. Bu, psikolojinin ilging arastirma ko-
nularindan biri. Bazi aragtirmacilar, yalan soyle-
yen insanlar ele verebilecek ipuclarmin pesine
dusmusler. Cesitli arastirmalarda, bir insanin ya-
lan sdyledigine isaret edebilecek bazi ipuglart bu-
lunmus. Ornegin, bazi insanlar yalan séylerken
gozbebekleri biiytiyor ve sesleri daha ytiiksek ¢iki-
yor. Bazilari, dogru soyleyenlere gore daha kisa



ctmleler kuruyor ve anlattklar olaymn
ayrintlarindan daha az s6z ediyorlar.
Dahast var; kimi insanlarin, yalan soy-
lerken bazi seyleri animsayamadiklarm:
daha az belirttikleri ve 6nceden soyle-
diklerini daha az diizeltme egiliminde ol-
duklari gériilmas. Bir arastirmaci, bu du-
rumu sOyle 6zetliyor: Yalancilarin anlat-
uklart genellikle gercek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Ciinki, dykdlerinin eksik
yonleri olursa yalan soylediklerinin anlasi-
labilecegini distintiyorlar. Ancak, bu say-
diklarimizin her zaman gecerli olmadigin:
da belirtelim. Ciink, yalan sdyleyen her insan ay-
ni bicimde davranmiyor. Kimi zaman, dogruyu
soyleyenler de yalan sdyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akliniz karisti degil mi?

Daha acik soylemek gerekirse, yalan soyle-
yen birini, dogruyu sdyleyen birinden ayirdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan soy-
layor olabilecegine isaret eden ipuclar var. An-
cak, bu ipuclar da her zaman yeterli olmuyor. Iste
bu nedenle olsa gerek, insanlarin ¢ogu, bir insanin
dogruyu soyleyip sdylemedigini anlamada hig de
sandiklar: kadar basarili degiller. Arastirmalarda,
insanlarin yalanla dogruyu ayirdetmede % 55 ora-
ninda basarili olduklart gérilmas. Yani, 100 dene-
meden yalnizca 55'inde kimin dogru, kimin yalan
soyledigini dogru bilebiliyoruz.

Bazilar1 Yalami Yakalamada Cok
Usta

ABD’deki San Francisco Universite-

“Bu

Yalanci Giiliimsemeyi Bulun!

Butlin gulimsemeler mutluluk ya da hosnutluk anla-
mina gelmez. Dogumglninuzde hic istemediginiz tuhaf
bir armagan aldiginizdaki gtlimsemenizi; ya da, kalaba-
lik bir lokantada, isi basindan askin bir garsonun, sipari-
sinizi besinci kez degistirdiginizdeki gulimsemesini du-
sunun! Bu gulimsemelerde sanki bir seyler eksik gibidir.
Sorumuz su: Gercek bir gllimsemeyle, gercek olmayan,
icten gelmeyen bir gulimsemeyi ayirdedebilir misiniz?
Yukaridaki fotograflari inceleyin ve hangisinin gercek,
hangisinin yalanci bir gulimseme oldugunu tahmin et-
meye calisin.

Bircogumuz, bir insanin yalan sdyleyip séylemedigi-
ni anlamada zorlaniriz. Ancak, bir gulimsemenin gercek
olup olmadigini bulmak hic de giic degil. Ozellikle de, ne-
ye bakmaniz gerektigini bilirseniz. Arastirmacilar, gercek
gulimsemelerin yalnizca dudaklari degil, gézlerin kenar-
larini da kapsadigini belirtiyorlar. Cok basit, gercekten
gulimseyen bir insanin o0 anda g6z kenarlari da kirisiyor.
Gulimseme icten degilse, g6z kenarlarinda kirisiklik ol-
maz. Cunkul, bu kinsikliga neden olan géz kaslarinin is-
temli olarak kontrol edilmesi guctir. Yani, soldaki fotog-
raftaki gercek bir gllimseme.

takim elbisenin bedeni
tam size gore efendim,
inanin cok yakisti!”

si'nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki arastrmalariyla tamn-  lar ve Gst diizeyde polis memurlart disinda, birgok

mus bir arastirmact. Bugtine kadar ~ insanmin yalan sdyleyeni bulma konusunda c¢ok iyi

13.000 kisiyle, yalan soyleyeni  olmadigint gdrmiis; ancak, 15 kisi disinda! Deneyle-
bulma aragtrmalari gergekles-  re kaulan 13.000 kisinin yaklasik binde birini olustu-
tirmis. Bu aragsurmalara kat-  ran bu 15 kisi, yalan sdyleyen kimseleri bulma konu-
lanlar arasinda terapistler,  sunda gercekten de gok basariliymis. Aragstrmaci,
polis memurlari, sanatgilar  bu insanlarin yalan sdyleyenleri bulma konusunda
gibi birgcok farkli meslekten  ne tir ipuglarina dikkat ettiklerini ortaya ¢ikarmaya
insanlar varmis. So-  calismis. Ancak, bu insanlarin her birinin farkli ipug-

nug olarak, 6zel ajan-

Bilim Cocuk 33



larma dikkat ettiklerini gormus.
Bu 15 kisinin yasam dykilerini in-
celediginde, hepsinin de ge¢cmis-
te gok farkll yerlerde yasamus,
gok farkli insanlarla tanismig ve
bagkalarmin duygularmn: anla-
maya 6nem veren insanlar ol-
duklar anlasilmis. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
soyledigini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi

Polisiye filmlerde kimi zaman suglularin yalan
makinesi testine sokuldugunu gortriz. “Poligraf”
olarak da adlandirilan bu makine, aslinda yalan
degil, insanlarin belli yasamsal iglevlerini dlcer.
Terleme, kan basinci ve solunum hizi gibi. Bu ma-
kine, yalan s6yleyen bir insanin kan basmcmin
yikselecegi, terlemeye baglayacag: gibi varsa-
ymmlardan yola gikilarak gelistirilmis. Teste giren
kisiye, belli sorular sorulur. Sorulara yanit verirken
kan basinci ytkselir, terler ya da solunumu hizla-
nirsa, yalan soyledigi varsayilir. Keske her sey bu
kadar kolay olsaydi! Ancak, ne yazik ki, yalan ma-
kineleri her zaman dogruyu sdylemez. Kimi yalan-
cilarm yalan makinelerini atlatabildigi biliniyor. Ki-
mi dirdst insanlarin da yalan makinesine baglan-
diklarinda heyecanlandiklar: igin

Beyin Goriintiileri Yalan Soylemez!
Yalan makineleri yanilabilir, ama beyin gorin-

tileri asla. ABD’deki Temple Universitesi'nden
arastirmacilar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yéntem tizerinde calistyorlar: beyin
gorantileme. Bunun igin, tipta gesitli hastaliklarin
tanusinda kullanilan islevsel manyetik rezonansl
gorantileme aygitindan yararlaniyorlar. Y aptikla-
r1 arastirmada, yalan séyleyen insanlarin beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bélgenin etkin-
lestigini gormusler. Arastrmacilarin dikkatini ce-
ken bir bagka noktaysa, yalan sdyleyenlerin be-
yinlerinde, dogru soyleyenlere gore daha genis bir
alanin etkinlestigi. Bu durumun, insan-
lart aldatmaya yonelik sozler sdyleme-

kan basinglar artip solunumlari
hizlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin dog-
ruyu sOyleyip s6ylemedigini bul-
mada etkili araclar degil. Siz siz
olun, filmlerde gordiklerinize her
zaman inanmayin...

nin ¢ok fazla gcaba gerektirmesinden
kaynaklandigmn: diistintiyorlar.

2 Ash Ziilal

Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005
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Gizli Duygular1 Bulma Testi

Yuzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan sdyledi-
gini hemen anlayabilecek kadar mi? Bircogumuz baska in-
sanlarin ylUzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustayizdir. Peki, ya karsimizdaki kisi duygularini gizlemeye
calistiginda ya da belli belirsiz bir yUz ifadesi takindiginda?

insanlar, duygularini kontrol altina almaya calistiklarin-
da, 6rnegin Uzuntulerini bastirmaya calistiklarinda, tzgunlik
ifadesi hala yizlerinde bir yerlerdedir; ancak cok daha az
belli olur. Ya da, UzUntlimUzU gizlemek icin gulimsemeye
calistigimizda, GzgUnluk ifadesi saniyenin beste biri gibi kisa
bir sureligine yizimuzden gelip gecer. Sayilari az da olsa,
kimi insanlar bu tur yiz ifadelerini okumak konusunda 6zel
bir beceri sahibidir. YUz ifadelerini okuma becerinizi sinama-
ya ne dersiniz? Gizli duygulari okuma testine hosgeldiniz!
Oncelikle bir k&gt ve bir kalem alin. Kagidin en Ustiine su
sbzcukleri yazin: Kizginlk, korku, Uzuntd, tiksinme, kiicim-
seme, saskinlik ve begenme. Akliniza gelen baska duygula-
r da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlarn alt alta yazin. Her rakamin yanina, Gizerinde o
rakam bulunan fotografin size cagristirdigi duygulari yaza-
caksiniz. (Kagidin Gzerine yazdiginiz sézcukler yeterli gel-
mezse, baska sozcukler de kullanabilirsiniz.) Testimiz cok
basit. Her bir fotografi kisa bir sureligine inceleyin ve yiz ifa-
delerinin size cagristirdigi duyguyu kagida yazin. Fotograf-
lardan birine bakarken 6tekileri bir kagit yardimiyla kapatma-
nizi éneririz. Yanitlarinizi x. sayfadaki yanitlarla karsilastirarak

kontrol edebilirsiniz.

Bu test, Paul Ek-
man adh bir arastirma-
cinin yazdigi bir kitap-
tan alinma. 20 - 30 yildir
insanlarin yUz ifadeleriy-
le duygulari tizerinde ca-
lisan Ekman’a goére, yluz
ifadelerinden insanlarin
gizli duygularini okumay!
6grenmek mumkin. Za-
ten kitabinda da bunlan
anlatiyor. Hatta, yuz ifade-
lerini okumay! 6greten bir CD bile hazirlamis. Yanitlariniz
arasinda yanlhslar olursa sakin Gzilmeyin. Clnku, pek cok
insan bu fotograflardaki duygularin en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a gére insanin bu konuda kendi kendini
gelistirmesi mamkun.

Gizli Duygulari Bulma Testi’nin Yanitlar:

1. Hafif zdntd. /2. Tiksinti. / 8. Biraz hosnutluk. / 4. Ha-
fif bir kizginlik ya da kararlilik. / 5. Hafif korku. /6. Uzgun, al-
tust olmus. / 7. Gizlenmeye calisilan bir 6fke. / 8. Korku ya
da saskinlik. / 9. Kontrolli bir 6fke ya da hafif kizginlik. / 10.
Kaygl ya da kontrollt korku. / 11. KontrollU bir 6fke ya da kiz-
ginlik. / 12. Tepeden bakma, kendini begenmislik.
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Yalancinin
Mumu...
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Yiiziimiiz, duygularimizin aynasi. Arastirmalar gosteriyor ki, tiim insanlar,

diinyanin hangi kosesinde yasarlarsa yasasinlar, baska insanlarin yiiz

ifadelerinden, korku, saskinlik, mutluluk, 6fke ve tiksinti gibi duygulari

kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insanin yalan soyledigini nasil anlariz?

Dunya capimda yapilan bir arastirmada aras-
urmacilar, 60 farkli tilkeden 2000 kisiye su soru-
yu yoneltmigler: “Bir insanin yalan soyledigini na-
sil anlarsimniz?” Ister Botswana’dan olsun, ister
Belgika’'dan, arastirmaya katlanlarmn ¢ogunun ilk
aklina gelen yanit ayniymis: “Y alan sdyleyen kim-
seler, goziiniiziin icine bakamazlar.” Oyle mi dersi-
niz? Kegke! Ama ne yazik ki bu her zaman dogru
degil.
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Bilim Yalani Yakalayabilir mi?

Belki de. Bu, psikolojinin ilging arastirma ko-
nularindan biri. Bazi aragtirmacilar, yalan soyle-
yen insanlar ele verebilecek ipuclarmin pesine
dusmusler. Cesitli arastirmalarda, bir insanin ya-
lan sdyledigine isaret edebilecek bazi ipuglart bu-
lunmus. Ornegin, bazi insanlar yalan séylerken
gozbebekleri biiytiyor ve sesleri daha ytiiksek ¢iki-
yor. Bazilari, dogru soyleyenlere gore daha kisa



ctmleler kuruyor ve anlattklar olaymn
ayrintlarindan daha az s6z ediyorlar.
Dahast var; kimi insanlarin, yalan soy-
lerken bazi seyleri animsayamadiklarm:
daha az belirttikleri ve 6nceden soyle-
diklerini daha az diizeltme egiliminde ol-
duklari gériilmas. Bir arastirmaci, bu du-
rumu sOyle 6zetliyor: Yalancilarin anlat-
uklart genellikle gercek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Ciinki, dykdlerinin eksik
yonleri olursa yalan soylediklerinin anlasi-
labilecegini distintiyorlar. Ancak, bu say-
diklarimizin her zaman gecerli olmadigin:
da belirtelim. Ciink, yalan sdyleyen her insan ay-
ni bicimde davranmiyor. Kimi zaman, dogruyu
soyleyenler de yalan sdyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akliniz karisti degil mi?

Daha acik soylemek gerekirse, yalan soyle-
yen birini, dogruyu sdyleyen birinden ayirdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan soy-
layor olabilecegine isaret eden ipuclar var. An-
cak, bu ipuclar da her zaman yeterli olmuyor. Iste
bu nedenle olsa gerek, insanlarin ¢ogu, bir insanin
dogruyu soyleyip sdylemedigini anlamada hig de
sandiklar: kadar basarili degiller. Arastirmalarda,
insanlarin yalanla dogruyu ayirdetmede % 55 ora-
ninda basarili olduklart gérilmas. Yani, 100 dene-
meden yalnizca 55'inde kimin dogru, kimin yalan
soyledigini dogru bilebiliyoruz.

Bazilar1 Yalami Yakalamada Cok
Usta

ABD’deki San Francisco Universite-

“Bu

Yalanci Giiliimsemeyi Bulun!

Butlin gulimsemeler mutluluk ya da hosnutluk anla-
mina gelmez. Dogumglninuzde hic istemediginiz tuhaf
bir armagan aldiginizdaki gtlimsemenizi; ya da, kalaba-
lik bir lokantada, isi basindan askin bir garsonun, sipari-
sinizi besinci kez degistirdiginizdeki gulimsemesini du-
sunun! Bu gulimsemelerde sanki bir seyler eksik gibidir.
Sorumuz su: Gercek bir gllimsemeyle, gercek olmayan,
icten gelmeyen bir gulimsemeyi ayirdedebilir misiniz?
Yukaridaki fotograflari inceleyin ve hangisinin gercek,
hangisinin yalanci bir gulimseme oldugunu tahmin et-
meye calisin.

Bircogumuz, bir insanin yalan sdyleyip séylemedigi-
ni anlamada zorlaniriz. Ancak, bir gulimsemenin gercek
olup olmadigini bulmak hic de giic degil. Ozellikle de, ne-
ye bakmaniz gerektigini bilirseniz. Arastirmacilar, gercek
gulimsemelerin yalnizca dudaklari degil, gézlerin kenar-
larini da kapsadigini belirtiyorlar. Cok basit, gercekten
gulimseyen bir insanin o0 anda g6z kenarlari da kirisiyor.
Gulimseme icten degilse, g6z kenarlarinda kirisiklik ol-
maz. Cunkul, bu kinsikliga neden olan géz kaslarinin is-
temli olarak kontrol edilmesi guctir. Yani, soldaki fotog-
raftaki gercek bir gllimseme.

takim elbisenin bedeni
tam size gore efendim,
inanin cok yakisti!”

si'nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki arastrmalariyla tamn-  lar ve Gst diizeyde polis memurlart disinda, birgok

mus bir arastirmact. Bugtine kadar ~ insanmin yalan sdyleyeni bulma konusunda c¢ok iyi

13.000 kisiyle, yalan soyleyeni  olmadigint gdrmiis; ancak, 15 kisi disinda! Deneyle-
bulma aragtrmalari gergekles-  re kaulan 13.000 kisinin yaklasik binde birini olustu-
tirmis. Bu aragsurmalara kat-  ran bu 15 kisi, yalan sdyleyen kimseleri bulma konu-
lanlar arasinda terapistler,  sunda gercekten de gok basariliymis. Aragstrmaci,
polis memurlari, sanatgilar  bu insanlarin yalan sdyleyenleri bulma konusunda
gibi birgcok farkli meslekten  ne tir ipuglarina dikkat ettiklerini ortaya ¢ikarmaya
insanlar varmis. So-  calismis. Ancak, bu insanlarin her birinin farkli ipug-

nug olarak, 6zel ajan-
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larma dikkat ettiklerini gormus.
Bu 15 kisinin yasam dykilerini in-
celediginde, hepsinin de ge¢cmis-
te gok farkll yerlerde yasamus,
gok farkli insanlarla tanismig ve
bagkalarmin duygularmn: anla-
maya 6nem veren insanlar ol-
duklar anlasilmis. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
soyledigini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi

Polisiye filmlerde kimi zaman suglularin yalan
makinesi testine sokuldugunu gortriz. “Poligraf”
olarak da adlandirilan bu makine, aslinda yalan
degil, insanlarin belli yasamsal iglevlerini dlcer.
Terleme, kan basinci ve solunum hizi gibi. Bu ma-
kine, yalan s6yleyen bir insanin kan basmcmin
yikselecegi, terlemeye baglayacag: gibi varsa-
ymmlardan yola gikilarak gelistirilmis. Teste giren
kisiye, belli sorular sorulur. Sorulara yanit verirken
kan basinci ytkselir, terler ya da solunumu hizla-
nirsa, yalan soyledigi varsayilir. Keske her sey bu
kadar kolay olsaydi! Ancak, ne yazik ki, yalan ma-
kineleri her zaman dogruyu sdylemez. Kimi yalan-
cilarm yalan makinelerini atlatabildigi biliniyor. Ki-
mi dirdst insanlarin da yalan makinesine baglan-
diklarinda heyecanlandiklar: igin

Beyin Goriintiileri Yalan Soylemez!
Yalan makineleri yanilabilir, ama beyin gorin-

tileri asla. ABD’deki Temple Universitesi'nden
arastirmacilar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yéntem tizerinde calistyorlar: beyin
gorantileme. Bunun igin, tipta gesitli hastaliklarin
tanusinda kullanilan islevsel manyetik rezonansl
gorantileme aygitindan yararlaniyorlar. Y aptikla-
r1 arastirmada, yalan séyleyen insanlarin beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bélgenin etkin-
lestigini gormusler. Arastrmacilarin dikkatini ce-
ken bir bagka noktaysa, yalan sdyleyenlerin be-
yinlerinde, dogru soyleyenlere gore daha genis bir
alanin etkinlestigi. Bu durumun, insan-
lart aldatmaya yonelik sozler sdyleme-

kan basinglar artip solunumlari
hizlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin dog-
ruyu sOyleyip s6ylemedigini bul-
mada etkili araclar degil. Siz siz
olun, filmlerde gordiklerinize her
zaman inanmayin...

nin ¢ok fazla gcaba gerektirmesinden
kaynaklandigmn: diistintiyorlar.

2 Ash Ziilal

Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005

Tenenbaum, D. “Have we been lying to you?” http://whyfi-
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“Brain scanner is a lie detector” http://news.bbc.co.uk, 20
Kasim 2004

34 Bilim Cocuk



Gizli Duygular1 Bulma Testi

Yuzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan sdyledi-
gini hemen anlayabilecek kadar mi? Bircogumuz baska in-
sanlarin ylUzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustayizdir. Peki, ya karsimizdaki kisi duygularini gizlemeye
calistiginda ya da belli belirsiz bir yUz ifadesi takindiginda?

insanlar, duygularini kontrol altina almaya calistiklarin-
da, 6rnegin Uzuntulerini bastirmaya calistiklarinda, tzgunlik
ifadesi hala yizlerinde bir yerlerdedir; ancak cok daha az
belli olur. Ya da, UzUntlimUzU gizlemek icin gulimsemeye
calistigimizda, GzgUnluk ifadesi saniyenin beste biri gibi kisa
bir sureligine yizimuzden gelip gecer. Sayilari az da olsa,
kimi insanlar bu tur yiz ifadelerini okumak konusunda 6zel
bir beceri sahibidir. YUz ifadelerini okuma becerinizi sinama-
ya ne dersiniz? Gizli duygulari okuma testine hosgeldiniz!
Oncelikle bir k&gt ve bir kalem alin. Kagidin en Ustiine su
sbzcukleri yazin: Kizginlk, korku, Uzuntd, tiksinme, kiicim-
seme, saskinlik ve begenme. Akliniza gelen baska duygula-
r da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlarn alt alta yazin. Her rakamin yanina, Gizerinde o
rakam bulunan fotografin size cagristirdigi duygulari yaza-
caksiniz. (Kagidin Gzerine yazdiginiz sézcukler yeterli gel-
mezse, baska sozcukler de kullanabilirsiniz.) Testimiz cok
basit. Her bir fotografi kisa bir sureligine inceleyin ve yiz ifa-
delerinin size cagristirdigi duyguyu kagida yazin. Fotograf-
lardan birine bakarken 6tekileri bir kagit yardimiyla kapatma-
nizi éneririz. Yanitlarinizi x. sayfadaki yanitlarla karsilastirarak

kontrol edebilirsiniz.

Bu test, Paul Ek-
man adh bir arastirma-
cinin yazdigi bir kitap-
tan alinma. 20 - 30 yildir
insanlarin yUz ifadeleriy-
le duygulari tizerinde ca-
lisan Ekman’a goére, yluz
ifadelerinden insanlarin
gizli duygularini okumay!
6grenmek mumkin. Za-
ten kitabinda da bunlan
anlatiyor. Hatta, yuz ifade-
lerini okumay! 6greten bir CD bile hazirlamis. Yanitlariniz
arasinda yanlhslar olursa sakin Gzilmeyin. Clnku, pek cok
insan bu fotograflardaki duygularin en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a gére insanin bu konuda kendi kendini
gelistirmesi mamkun.

Gizli Duygulari Bulma Testi’nin Yanitlar:

1. Hafif zdntd. /2. Tiksinti. / 8. Biraz hosnutluk. / 4. Ha-
fif bir kizginlik ya da kararlilik. / 5. Hafif korku. /6. Uzgun, al-
tust olmus. / 7. Gizlenmeye calisilan bir 6fke. / 8. Korku ya
da saskinlik. / 9. Kontrolli bir 6fke ya da hafif kizginlik. / 10.
Kaygl ya da kontrollt korku. / 11. KontrollU bir 6fke ya da kiz-
ginlik. / 12. Tepeden bakma, kendini begenmislik.
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BILIMI

RATANLAR

Fizikte Danimarkali Bir Soluk

Niels Bohr

Fizik, doga bilimlerinin temelinde yer
alan bilim dallarindan biri. Bu
alandaki en biiyiik gelismelerse
yirminci yiizyilda yasandi. Yirminci
yiizyilda fizikte atilan belki de en
biiyiik adim, kuantum fiziginin ortaya
citkmasiydi. Niels Bohr, bu kuramin
giiniimiizdeki halini almasini saglayan
fizikcilerden biri.

Unlti Danimarkali biliminsani Niels Bohr, 7 Ekim
1885'te Kopenhag'da dunyaya geldi. Babas, fiz-
yoloji profesérd olan Christian Bohr, annesi Ellen
Bohr’'du. Genc¢ Niels, ileride bir matematik profe-
sorl olacak kardesi Harald’la birlikte buyddu.
1903 yilinda Gammelholm Gramer Okulu’ndan
mezun olduktan sonra Kopenhag Universitesi'ne
girdi. Burada fizik 6grenimi gdéren Bohr, 1909 yilin-
da yuksek lisans, 1911 yiinda da doktora derece-
lerini kazandi. Doktora konusu, metallerin elektron
kurami Uzerineydi. Bu tezde, maddenin atomlar
dlzeyinde incelenmesinde klasik fizigin yetersiz
kaldigini éne strbyordu. Geng biliminsani hentz
ogrenciyken, akiskanlardaki ytzey gerilimlerinin
Olculmesi amaciyla, cok hizli akis halindeki suyun
fitresimleri Uzerine yaptigr deneyleriyle ve bu ko-
nudaki kuramsal cédzUmleriyle Danimarka Kraliyet

A

Bilim Akademisi'nce bir altin madalyayla édullen-
dirildi. Bohr, doktorasini tamamladiktan sonra in-
giltere’de Cambridge’e giderek bir stire calisma-
lanni Cavendish Laboratuvar’nda J.J. Thom-
son’la birlikte yGrattd. Ne var ki Thomson‘un kendi
calismalarna yeterli ilgiyi gbstermedigini dustn-
ddgu icin, burslu oldugu bir yillik strenin son yari-
sinda Manchester’a gifti ve burada Ernest Ruther-
ford’'un, atom yapisina iliskin calismalar yapan
grubuna katildi. Genc bilimci, burada, Ruther-
ford un bir sire dnce 6ne surdugu atom cekirde-
gi modeli Uzerine de calisti . Rutherford, daha cok
deneylerle calisan biriydi, Bohr'sa isin kuramsal
yoénuyle daha cok ilgileniyordu. Yine de bu, ikisi-
nin &mur boyu surecek dostluguna engel olmadi.
Bohr, Max Planck, Albert Einstein gibi kuramsal fi-
zikcilerin yeni gelistirmis oldugu kuantum fizigi kav-
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ramlarini kullanarak, Rutherford’un modeline ka-
rarlilik kazandirdi.

Bohr, 1912 yilinin yazinda Manchester’dan Ko-
penhag’a déndu. Burada, nisanlisi Margaret Nor-
lund’la evilendi. 1913-1914 yillarinda Kopenhag
Universitesi'nde, 1914-1916 yillan arasindaysa in-
giltere’de, Manchester Victoria Universitesi’'nde
dersler verdi. Birinci Dunya Savasi’nin surdugu yil-
larda Danimarka tarafsiz bir Ulkeydi. Bohr, bu sa-
yede savas yillarinda ¢alismalarini rahat surddre-
bildi. 1916°'da kuramsal fizik aloaninda profesér
olan Bohr, Kopenhag Universitesi'nde, Kuramsal
Fizik EnstitGst’'nU kurdu. 1921 yilinda calismaya
baslayan bu enstitinidn baskani olan Bohr, 4lin-
ceye kadar bu goérevini surdlrdu. Enstitd, kurulu-
sundan kisa bir stre sonra, birgok Ulkeden gelen
kuramsal fizikgilerin toplandigi bir bilim yuvasina
doénusmustl. George de Hevesy, Oskar Klein,
Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli, John Slater
gibi fizigin bircok Unld ismi sik sik Kopenhag'a ge-
lip, enstitinUn ¢alismalarina katkida bulunuyordu.
Niels Bohr'un kuantum fizigi Uzerine yaptigi bu ¢ca-
ismalar, 1922 yiinda ona Nobel OdUll de kazan-
dirdl. ikinci Dunya Savasi yillanna kadar Kopen-
hag. hem Bohr'un hem de diger kuramsal fizikGi-
lerin kuantum fizigini strekli gelistirdikleri bir bilim
merkezi oldu. Ne var ki Avrupa’da hizla yayilan
savas, bir stre sonra Danimarka’yl da igine alo-
cak ve bilimsel calismalar kesintiye ugratacakiti.
Bohr, savas yillarinda énce Isvec’e, oradan da
Amerika’ya kagtl.

Her ne kadar Bohr, 1945'e kadar Los Ala-
mos'ta, atom bombasi Uretmek amaciyla strdu-
rdlen Manhattan Projesinde ¢alistiysa da, nukle-
er silahlann kontrol altina alinmasi gerektigini du-

stnuyordu. Bu amacla ABD Baskani Roosevelt ve
ingiltere Bagbakani Churcill'le gérusmeler yapti
ve atom hakkindaki bilgilerin bagka Ulkelerle de
paylasiimasi gerektigini savundu. Savastan sonra,
atom enerjisinin barisct kullaniminin gelistiriimesini
iceren kararini, bircok yerde acikladi. 1957'de de
“Bans icin Atom” &dulunt aldi. OJlu Aage Bohr
da buyuk bir fizikci oldu. O da 1975 Nobel Fizik
Odull’nl kazand.

Yasaminin son vyillannda molekdler biyolojiye
de merak saran Bohr, 18 Kasim 1962°de Kopen-
hag’'da yasama gdzlerini yumdu. Kuramsal fizige
yaptigl katkilar onu unutulmayacak biliminsanla-
rnndan biri yapti.

} Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://nobelprize.org/physics/laureates/1922/bohr-bio.html
http://www.atominsan.com/niels_bohr.htm
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Dinozorlarla karsilasmak, tarihoncesi zamanlara yolculuk
yapmak, bircok tiire ait degisik fosilleri incelemek, degerli
madenleri ve taslari gormek, uzaydan iilkemize diismiis
goktaslarini gormek ister misiniz? MTA (Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii), Tabiat Tarihi Miizesi’nde bunlarin hepsini
birden gorme olanaginiz var.
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Gectigimiz ginlerde MTA Tabiat

Tarihi Mzesi'ni ziyaret ettik. Miizeye

iliskin bilgileri miize midira Alaaddin
Vural’dan aldik. MTA, tlkemizdeki
madenlerin diizenli, sistemli olarak
arastirilmasi ve igletilmesi amaciyla
1935 yilinda kurulmus. Kuruldugun-
dan bu yana MTA arastirmacilar, tl-
kemizin tim bolgelerinde arastirma-
lar yapmislar ve bircok yeni maden
yataklart bulmuslar. Bugiin de bu
arastirmalarina devam ediyorlar.
Bunlara petrol, deprem ve deniz aras-
urmalar da dahil. MTA’da jeologlar,
jeofizikciler, petrol mihendisleri gibi
farkli dallardan uzmanlar gorevli. Bu

uzmanlar ¢alismalarinin 6nemli bir bo-

lamiina arazide strdiirityorlar. Bu arazi
calismalan sirasinda elde edilen kayac, fosil ve
mineral 6rnekleri biriktirilmeye baslanmis. Bunla-
ra zaman icinde yabanci tilkelerden ve tniversite-
lerden armagan edilen érnekler de eklenmis. Or-
neklerin sayilari o kadar artmis ki, bunlarin mize
gibi bir yerde sergilenmesi gereksinimi dogmus.
Sonug olarak 1968 yilinda “Tabiat Tarihi Miizesi”
kurulmus. Orneklerin daha da artmas: nedeniyle
mtze binas: 2004 yilinda yenilenmis.

Mizenin kapisindan igeri adim atugmnizda gir-
diginizde dairesel bir yapimnin igine girdiginizi anl-
yorsunuz. Burada kendinizi uzayda hissediyorsu-
nuz. Sol yaninizda Giines var. Onun 6niinde Mer-

%
O

kir, Vents, Diinya, Mars, Jupiter, Satirn, Uraniis
ve Pliiton gezegenleri siralaniyor. Mars’la Jupiter
arasinda asteroid kusag: bile bulunuyor. Ustelik
gezegenlerin bitytiklitkleri de lgeklendirilerek be-
lirlenmis. Bu dairesel yapmin tam ortasinda, orta-
dan kesilmis bir elmaya benzeyen bir yerkiire ma-
keti var. Acilip kapanabilen bu makete bakarak,
yerkiirenin katmanlarini ve bunlarin uzunluklarin
gérmek mumkiin. Bu dairesel yapinin en gtizel ye-
ri tavant. Baginizi yukart kaldirdiginizda gokytiza-
ne bakinca ne gorityorsaniz, aynisi burada da var.
Burasi, gokytzaniin kigiltilmiis bir pargasi gibi.
Yildizlar ve gezegenler de hep yerli yerindeler. 16
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Kasim 2004 tarihinde Ankara’dan gokytizi-
ne bakildiginda gortinen tim yildizlarin, gezegen-
lerin aynisi tavanda var. Ayrica bu boélimde
Ay’dan gelen tas 6rnekleri, yerytziine diigsen gok-
tasi parcalar ve yildirim diismesiyle yapilari bozu-
lan “yildinm taslar” da giris bélimiinde sergileni-
yor. Burada sergilenen goktasi pargasi, 1989 yilin-
da Sivas’a diismus. Bu goktasi, tilkemizde bulun-
masimin disinda, bluytk olmasi bakimindan da
onemli. Giris katindaki Ay tasi, Ay'a ilk ¢ikan as-
tronotlarca, Turkiye'ye armagan edilmis. Ay tasi-
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nin yaninda bir de Turk Bayrag: var. Bu bayrak,
Apollo XVII uzay aract astronotlar tarafindan
1972’de Ay'a goturilip getirilmis. Bu bolimde bir
de yildirim tasi var. Yildirim tasi, yildinm diisti-
ginde yerdeki kayaclarin eriyerek farkli bir yapi-
ya dontismesiyle olusuyor. Nevsehir'den getirilen
bu kayacin i¢ kismi camsi, dis kismiysa silindirik
bir yapida.

Birinci katta kitiphane ve gegici sergi salonu-
nun disinda ve egitim amach kullanilan bir bélim
daha var. burasi en eglenceli b6lim. Burada kiigtik
bir fosil arama havuzu var. Bu havuzun ici kumla
dolu. Kumun iginde de cesitli canlilara ait fosiller
saklanmis. Belli streler iginde bu fosilleri bulmaya
calisiyorsunuz. Bulduktan sonra da o fosilin hangi
canliya ait oldugunu rehberinizle birlikte resimlere
bakarak belirliyorsunuz. Fosil avi, denen bu oyu-
nun yaninda baska oyunlar da oynayabiliyorsu-
nuz. Tarihéncesi canlilara ait resimleri de boyaya-
biliyorsunuz. Ancak bu etkinlige katlmak igin 6n-
ceden randevu almak gerekiyor.

Birinci kattaki gezimizi tamamladiktan sonra
sarmal bicimde ytkselen bir yoldan yukariya dog-
ru gikiyoruz. Yolun iki yaninda biiytik patlama, ge-
sitli jeolojik zamanlar ve bu zamanlarm 6zellikleri-
ni simgeleyen resimler gortiyoruz. Buyik patla-
ma, Ay’in Dinya’dan kopmasi, diinyanin sicak bir
alev topu biciminde olmasi, yavas yavas soguma-
s, ilk canliigin ortaya cikisi, canliligin gesitlenme-
si, karalarin olusmasi ve parcalanmasi gibi bircok

olay1 bu resimlerde gérmeniz miimkiin. ikinci kata

geldigimizde iki dinozorla karsilagtyoruz. Biri yal-
nizca iskelet halinde olan iki dinozor da Allosaurus
tartne ait. Allosaurus, 145-150 milyon yil 6nce ya-
samis, iki ayag: izerinde ytiriyen, etcil bir dino-
zordu. Bu bolimde, Maras Fili olarak bilinen ve
Kahramanmaras’in Gavur Goli'nde bulunan bir de
fil iskeleti var. Ayrica, Fransa'dan getirilmis, Mas-

todon denen, bir de mamut iskeleti var. Bunlarin




hemen 6ntnde, 2002 yilinda, Adana’da karaya
vuran uzun balinanin iskeleti sergileniyor. Burada
sergilenen ilging 6rnekler arasinda, Ayas’ta (An-
kara) bulunan bir deniz kaplumbagasi fosili ve gok
sayida balik fosili de bulunuyor. Ankara cevresin-
de deniz canhilarmin ne isi var sorusu akliniza gele-
bilir. Bunlar, eski zamanlarda Anadolu’nun biiytik

bir kisminin denizler altinda oldugunun bir goster-

gesi.

Birinci katta iki biiytik bélim daha var. Birinci
bolimde, tekhicrelilerin de aralarinda bulundugu,
daha ¢ok deniz omurgasizlarini iceren fosillerin ve
giinimiiz canhlarinin érnekleri sergileniyor. Ayri-
ca bir de kiigik magara 6rnegi var. Magara, Ttirki-
ye’deki tiim magaralarm ¢zelliklerine sahip. Ikinci
bolimde daha cok Turkiye'nin bitki ve hayvan
gruplarini gésteren drnekler var. Ici doldurulmus
kus, memeli hayvan, kurutulmus balik, stiringen
ve kelebekler gibi.

MTA Tabiat Tarihi Miizesi'nde bulunan ilging
orneklerden biri de, Manisa yakinlarinda bulunan,
13 bin y1l 6ncesine ait bir insan ayak izi. Bu izin
ayak numarasi 42 olan bir erkege bir ait oldugu
tahmin ediliyor. Bu izden 6rnekler alinarak izin na-
sil olustugu da resimlenmis.

Ikinci kata geldiginizde diinyanin cesitli yerle-
rinden ve tlkemizden degisik mineral, kayac ve
maden érnekleriyle karsilasiliyor. Ilk karsimiza ci-
kan Balikesir'den ¢ikarilan mor renkli ametist. Bu-
nun hemen yaninda Bursa’dan getirilen ¢ok bi-
yik bir yesim tasi var. Bundan sonra, ¢nce ele-
mentleri (demir, alun, ¢inko gibi), ardindan mine-
ralleri (kuvars gibi), daha sonra da farkli mineralle-
rin olusturdugu kayaclari gérityoruz. Kayaclardan
sonra evaporitlerin (tuzlar), siisleme amacl kulla-
nilan minerallerin ve ststaslarinin oldugu béliim
basliyor. Burada kaya tuzu, jips, obsidiyen, kuvars
gibi mineraller var. En son olarak geldigimiz bo-
lamde tlkemizin madencilik tarihi sergileniyor.

= Hﬁr..ﬂ {-‘

-1f.=r

Burada tilkemizde madenciligin ilk zamanlar nasil
ve hangi aletlerle yapildigi gosteriliyor. Miizedeki
gezimizi tarihoncesine bir yolculuk yapmanin
mutluluguyla bitiriyoruz. Mize, hafta arasi
09:00-17:00 saatleri arasinda tcretsiz olarak ge-
zilebiliyor. Okul olarak gitmek isteyenler, 6nceden
randevu aldiklarinda, rehberlik hizmetlerinden ya-

rarlanabiliyorlar. Tel: 0312 287 34 30 - 2680

} Yazi ve Fotograflar

Biilent Gézcelioglu
http://www.mta.gov.tr/muze/muze.asp
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Denizatlarinin bas
bicimi, atlara

benzer. Ancak
onlar at degil,
baliktir.
Denizatlar, sig ve
ihk denizlerde
yasamayl severler.
Sirtlarinda bulunan
yiizgeclerinin ileri
geri hareketleri
sayesinde
yuzerler. Yanlara
dogru hareket etmek icin de baslarinin yanindaki kiiciik
yiizgecleri kullanirlar. Ayrica kuyruklariyla otlara tutunurlar.
Denizlerin en yavas baligi denizatidir.

Denizatlarinin
agizlan hortum
benzeri bir yapinin
icinde yer alir.
Yakinlarindan
gecen kiicik
hayvanlan,
“hiiup” diye

yakalarlar.
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Anne

denizati, yumurtalarini babanin
kesesinin icine birakir. Yumurtalar,
bu kesenin icinde acilir ve yavrular
disan cikar.

Denizatlarinin
vicut yiizeyini ince bir deri tabakasi
kaplar. Bu tabakanin altinda kemiksi
yapilar bulunur. Bu nedenle viicutlan
zirhla kaph gibidir. Bu zirh gibi
yap! cok sert ve piruzludiir.
Baliklarin cogu sert ve piriizlii
seyleri yemek istemezler.

Bu nedenle denizatlarini
yemezler.

Denizatlan, cogunlukla bronz,
kahverengi, gri renklerde olur.
Renkli yerlerde yasadiklarinda
onlar da ortamin rengini
alirlar. Bu, onlarin diger
hayvanlardan saklamalarini
kolaylastirir.

} Zuhal Ozer

Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, Subat 2005
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Denizatlarinin bas
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benzer. Ancak
onlar at degil,
baliktir.
Denizatlar, sig ve
ihk denizlerde
yasamayl severler.
Sirtlarinda bulunan
yiizgeclerinin ileri
geri hareketleri
sayesinde
yuzerler. Yanlara
dogru hareket etmek icin de baslarinin yanindaki kiiciik
yiizgecleri kullanirlar. Ayrica kuyruklariyla otlara tutunurlar.
Denizlerin en yavas baligi denizatidir.

Denizatlarinin
agizlan hortum
benzeri bir yapinin
icinde yer alir.
Yakinlarindan
gecen kiicik
hayvanlan,
“hiiup” diye

yakalarlar.
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denizati, yumurtalarini babanin
kesesinin icine birakir. Yumurtalar,
bu kesenin icinde acilir ve yavrular
disan cikar.

Denizatlarinin
vicut yiizeyini ince bir deri tabakasi
kaplar. Bu tabakanin altinda kemiksi
yapilar bulunur. Bu nedenle viicutlan
zirhla kaph gibidir. Bu zirh gibi
yap! cok sert ve piruzludiir.
Baliklarin cogu sert ve piriizlii
seyleri yemek istemezler.

Bu nedenle denizatlarini
yemezler.

Denizatlan, cogunlukla bronz,
kahverengi, gri renklerde olur.
Renkli yerlerde yasadiklarinda
onlar da ortamin rengini
alirlar. Bu, onlarin diger
hayvanlardan saklamalarini
kolaylastirir.

} Zuhal Ozer

Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, Subat 2005
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sin gormedigimjz, afha baharla birlikte gormeye'pasladigimiz canli

gruplarindan birf de karincalar. Karincalarin ilging fliinyasiyla tanismanin {

zamani! Karingalan “caliskan” canlilar olarak taniriz. Bakin daha ne gibi ilgi

ozellikleri vag!

Karincalar, bécek, tatl yiyecek ve tohumlar
cok severler. Ozellikle isci kanncalar, enerjiyi tatl
besinlerden alirlar ve onlarnn kokusuna kargl du-
yarlidirlar. Karincalar, besinlerini iyice cigneyip tu-
kUrUkle yumusattiktan sonra yerler. Yuvalarina her
gun ortalama 2400 bdcek tagirlar ve bdceklerin
cogunu yavrulara verirler. Bazen canli béceklere
saldirdiklan da olur. Bir karnnca, buyUk bir besin
buldugu zaman yuvaya déner ve bagka isci karin-
calar toplar. Yuvaya dénerken yol boyunca &zel
bir koku birakir. Bu sayede besinin yerini tekrar ko-
layca bulur. Birgok bdcek gibi karncalar da bazi
ciceklerin bitki 6zlerini emerler.

Karincalar, besinlerini ve yuvalarni ¢ok iyi ko-
rurlar. Besinlerini korurken altedilmesi zor kahrao-
manlara dénudsurler. Besinlerini almaya calisan
canli kendi tUrinden olsa bile, cogu zaman onu
oldurmeden birakmazlar. Ayni tUrden karincalar,
karsilastiklar zaman antenlerini kullanarak birbirle-
rini koklarlar. Bu sayede ayni yuvadan olup olma-
diklanni anlarlar. Karinca yuvasi gérdugunuzde,

yuvanin agzina elinizi yaklastinp daha sonra bur-
nunuza goétarun. Duyacagdiniz koku olasilikla for-
mik asit kokusudur. Karincalar, bu maddeyi yuvao-
lannin yerini birbirlerine belli etmek ve dtsmanlari-
na zarar vermek Uzere salgilarlar. Karncalar, her-
hangi bir tehlike karsisinda alt ¢genelerini de silah
olarak kullanirlar. KicUk ve savunmasiz gérindUk-
lerine bakmayin; bazi karnnca turlerinin geneleri
boyutlanna goére cok gucludur.

Karincalar, tek baslarina olduklarn zaman teh-
likelere ve avcilara kargsi daha duyarl olurlar. BU-
yUk ama tek basina olan bir karinca, kendisinden
¢cok daha kucUk karnncalarn saldinsina ugrayabi-
lir. Kanncalar, birbirlerinin avcisi olabildikleri gibi,
ayilar da karincalarin avcisidir. En iyi bilinen karin-
ca avcllarindan biri “karnca aslani” adi verilen bir
bodcek tarddudr. Bu bdcek tardnd, olasilikla her yer-
de gbrmus ama farkina varmamigsinizair. Kumluk
baz alanlarda birbirine benzeyen ve yakin aralik-
larla bulunan huni seklinde delikler dikkatinizi gek-
mistir. Bu delikler, bu karinca aslaninin tuzagi olo-
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Karncalar, diger bdcekleri ve fohumlar yerler.
bilir. Bu bdcek turt, huni seklinde actigi delik saye-
sinde karincalarn tuzagina dusurdr. Bu delige du-
sen karnca, istese de yukar ¢cikamaz. Cikmak icin
gerceklestirdigi her deneme, deligin egik olmasi
nedeniyle kumlarin kaymasina ve her seferinde
onun deligin dibine dismesine neden olur. Bir ye-
re kacamayan karinca bu sayede kolayca
avlanir. Karincalarn avlayan bazi bdcekler ve
orumcekler de var. Bunlar karinca yakaladiklar
zaman énce vUcutlarindaki siviyl emiyorlar, daha
sonra karincanin kalan parcalarini yiyorlar.

Karincalarn da bir anlamda hayvancilik ve
tanmla ugrastigini sdylersek ¢cok sasirr misiniz? Bu-
nu sdylemek hi¢ de yanlis olmaz. Karincalar, baz
bdcek turlerini koruyup kollarlar. Bunu yapmalari-
nin nedeni, bu bbdcekler sayesinde baz bitkilerin
Ozsulanni elde etmeleridir. Bu bdcekler, bazi kim-
yasallalar salgilayarak bitkilerin dzsularni gikarma-
larni saglarlar. Karncalar da ¢ikan bu &zsudan
yararlanirlar. Bazi karnca turleriyse yagmur or-
manlannda bulunan agac¢ tarlerinin yapraklarini
keserek yuvalarna goturdr ve gémerler. Bu bitki
yapraklannin Uzerinde bir tUr mantar yasar. Karin-
calar da bu mantarlar yerler.

Bazi karinca ftarleri, yuvalarina tasidiklarn yapraklarda
cogalan mantarlar yerler.

Karincalar 4 metre derinlige varan yuvalar yo-
pabilirler. Latincesi Masser aciculatus olan karin-
ca en derine yuva yapan karinca turaduar. Bu so-
yede larvalarn kisin da gelisir. CUnkd bu derinlikte
sicaklik hep aynidir. Karnca yuvalarnda bircok
oda bulunur. Her odanin islevi belli ve farklidir. Bo-
zI odalarda yavrular bulunur ve beslenir, bazilarin-
daysa besin depolanir. Bir oda da kralice karin-
caya aittir. isci kanncalar odalarn sicaklik duru-
muna goére yavrular bir odadan digerine tasirlar.
Karinca yuvalarn toprakta oldugu gibi agacta da
olabilir. Bu, bulunulan yere ve iklime gére degisir.

} Burcu Meltem Ank
burcu.arik@dogadernegi.org
Yarim saat boyunca karincalar gdzlemleyin.,

Gozlemlerinizi bizimle paylasmay! unutmayin. Kaynaklar:
ant.edb.miyakyo-u.ac.jp
The Ants, Bert H5lIDobler & Edward O. Wilson, Harward University

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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GOZLEM
DEFTERINIZDEN

Simdi canlilarin cogalma zamani...
Onlarin yavrularint gézlemleyin.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defferinizden Kosesi/
Atattrk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara

Orgum Benim En iyi Arkadasim Yedigimiz Bitkilerin Yabani Turleri de

Benim kaguk kirmizi bir orgum var. Orgumun Varl
Uzerinde otfuz tane renkli tus bulunuyor. Tuglar,
cok guzel gérunuyorlar. En Ustteki san tusla or-

Bir haffa sonu ai-
lemle birlikte k&ydeki

gun sesini acip kapatiyorum. bahcemize qittik. Ora-
e . ) G gittik. Ora
—— T Mawvi tuglara basinca, kdpek, kur- da, yenilebilen yabani

W@ s i@ . | bogave ordek sesleri cikiyor. Bu bitkileri tanidim ve on-
T | sesleri duyunca, ben ¢ok gultyo-

: i T lan gozlemledim. Or-
EI I !I I ii 'g rum. Bir fusa bastigimdaysa ¢al- o

negin kis mevsiminde
digim muzik kaydoluyor. Orgum-

bahceye ekilen ebe-
da, “do”, “re”, "mi” notalarni

gumeci, kuguk ve ko-
6greniyorum. Muzikle ugrasmayi seviyorum. Ar-

yu vyesil yaprakliydi.
kadaslanma da dinletiyorum. Adeta yapraginin or-

tasi surmeli gibiydi. An-
Semiha Nur Demircioglu . .
Mediha Mahmut Bey [00 / 1-C | Camdibi / lzmir cak yabani ebeglme-

ci, daha genis yaprakli
ve acik renkliydi. Yap-
raklannin Uzerindeki klcUk, beyaz ve ince tuyler

Cok Uzaklardasin Jupiter dikkatimi cekti. Yine bahcede yetistirilen semizo-

Bir gece, saat 23:00 sularnda gdzlem yapar- tu genis, parlak ve acik yesil renkli yaprakl ve

ken parlak bir gékcismi ilgimi cekti. Bu cisme, 30 dlzgln govdeliydi. Yabani semizotununsa yay-

cm’lik teleskopla baktim. Gékcisminin Gzerinde gin gévdesinden bir ka¢ dall ¢ikiyordu. Yaprak-

hafif sanmsi ve turuncumsu cizgiler gérdim. Bu lan daha kacuk, sk, matf ve koyu yesil renkliydi.

gezegenin Jupiter oldugunu tah- Bu arada, sarmsagin yapraklarnin pirasaya

min ettim. Sattm olsaydi, biraz da- benzedigini farkettim. Ustelik kdkl, beyaz kalin

ha kicUk olurdu. JUpiterin yarsi ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uglanndaysa

gdéruntiyordu, zaman gectikge ka- Gok sert, beyaz, kure seklinde yapilar vardi. Tum

ranlik kismi da aydinlandl. JUpiter’i bunlar bana ¢ok ilging geldi. Anladim ki, birgok
gdzlemlemeye devam edecedim. bitkinin yenebilen yabani turleri de var.

Burak Cande Cagla Bulut

Petkim 100 | 4B | Kérfez | Kocaeli Hasan Ali Yicel 00/ 4-A | Tarsus | Mersin
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Cevre Sorunlarina Dikkat!
Bir guin, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklarin atik-
larla dolu oldugunu
fark ettim. Hava, to-
siftarn  egzozlarin-
dan c¢lkan gaz ko-
kuyordu. insanlarin

cevrelerine  bzen
goéstermemeleri nedeniyle dinyamizin buyUk bir
sorunla karsi karslya oldugunu dlsindum. Bu ko-
nuyu arastinnca hava kirliliginin sera etkisine ne-
den oldugunu &égrendim. Havadaki zararl gaz-
lar, guines isinlanni emerek ddnyanin isinmasina
neden oluyormus. Bunun bir etkisi de buzullar
Uzerineymis. Buzullar erlyormus. Bunlar égrenin-
ce bir kez daha ¢evreyi temiz futmanin énemini
anladim.

Begiim Ozdemir
Melahat Uniigiir I0O / 6-F | Eskisehir

Agagclara Ast!

Babaannemlerin kdydeki evlerinink dnuinde
agaclar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidun-
ya, incir, seftali, kayisi gibi agaclar. Bu agacglara
asl yapildigini 6grenince, bu isi ok merak etftim.
Astyla, bir bitkinin bir parcasi, digeriyle bir araya
getirilerek kaynastiriliyor. Once, bitkinin kabu-
guyla ¢ikarimis odunsu kismindan kdguk bir par-
ca kesilerek asl gézU elde ediliyor. Sonra bu géz,
diger bitkinin kabugu ¢izilmis bélumine yerlestiri-
liyor ve asi baglyla baglaniyor. Bu sirada iki nok-
taya dikkat ediliyor. G&zUn kapatimasi, ancak
asl baginin géze degmemesi gerekiyor. Baska
asl gesitleri de var. Bdylece, agagclarnn ¢esitli bi-
cimlerde asilanarak ¢esit cesit meyve verebildik-
lerini anladim.

Betiil Nam
Hasan Ali Yiicel OO | 4-A [ Tarsus | Mersin

Deniz Kenarindaki Hazineler

Hepsi farkl sekilde, hepsi farkl ézellikte... De-
niz taslanndan séz ediyorum. Bence onlar ¢ok il-
gincler! Kimi sari, kimi kirmizi, kimi yesil, kimi yuvar-
lok ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenarinda
tas toplayip koleksiyon yapmayi ¢ok seviyorum.
Bu arada kurumus, éimUs ya da kabugunu terk
etmis hayvanlarn kabuklarini da topluyorum. Bu
kabuklar eve getirip onlan su dolu bardagin ici-
ne koyuyorum ve ¢ikan hava kabarciklarni géz-
lemliyorum. Bu, bana egdlenceli geliyor.

Nihal Dur
Merkez 100 | 6-B | Milas | Mugla

Ucuc Bocegi,
Annen Sana Terlik Pabug¢ Alacak...

Benim en buyUtk merakim, bah¢ede hayvan
ve bdcekleriincelemek. Her sey, bunu bilen Sen-
gul Teyzemin, dogum gunUmde bana
“UQur Bécegi” adli bir kitap armagan
etmesiyle basladi. O kitabi ilgiyle oku-
dum, cok begendim. likbahar gelince
énce 1-2, sonra yuzlerce ugug boécegi
gbzlemledim. Turuncu, sar ve kirmizi
renkte olduklarini gérdam. Uzerlerinde
siyah benekler de vardi. Ucug bdcek-
lerinin larva, yani yavruyken tirfila benzediklerini
bilmiyordum. Babaoma bir larva goésterdigimde
bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
ni gbsterince bana inandi. Benim ugug bdcekle-
rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
rnni ve pupalarni siz de gérebilirsiniz.
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defferinizden Kosesi/
Atattrk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara

Orgum Benim En iyi Arkadasim Yedigimiz Bitkilerin Yabani Turleri de

Benim kaguk kirmizi bir orgum var. Orgumun Varl
Uzerinde otfuz tane renkli tus bulunuyor. Tuglar,
cok guzel gérunuyorlar. En Ustteki san tusla or-

Bir haffa sonu ai-
lemle birlikte k&ydeki

gun sesini acip kapatiyorum. bahcemize qittik. Ora-
e . ) G gittik. Ora
—— T Mawvi tuglara basinca, kdpek, kur- da, yenilebilen yabani

W@ s i@ . | bogave ordek sesleri cikiyor. Bu bitkileri tanidim ve on-
T | sesleri duyunca, ben ¢ok gultyo-

: i T lan gozlemledim. Or-
EI I !I I ii 'g rum. Bir fusa bastigimdaysa ¢al- o

negin kis mevsiminde
digim muzik kaydoluyor. Orgum-

bahceye ekilen ebe-
da, “do”, “re”, "mi” notalarni

gumeci, kuguk ve ko-
6greniyorum. Muzikle ugrasmayi seviyorum. Ar-

yu vyesil yaprakliydi.
kadaslanma da dinletiyorum. Adeta yapraginin or-

tasi surmeli gibiydi. An-
Semiha Nur Demircioglu . .
Mediha Mahmut Bey [00 / 1-C | Camdibi / lzmir cak yabani ebeglme-

ci, daha genis yaprakli
ve acik renkliydi. Yap-
raklannin Uzerindeki klcUk, beyaz ve ince tuyler

Cok Uzaklardasin Jupiter dikkatimi cekti. Yine bahcede yetistirilen semizo-

Bir gece, saat 23:00 sularnda gdzlem yapar- tu genis, parlak ve acik yesil renkli yaprakl ve

ken parlak bir gékcismi ilgimi cekti. Bu cisme, 30 dlzgln govdeliydi. Yabani semizotununsa yay-

cm’lik teleskopla baktim. Gékcisminin Gzerinde gin gévdesinden bir ka¢ dall ¢ikiyordu. Yaprak-

hafif sanmsi ve turuncumsu cizgiler gérdim. Bu lan daha kacuk, sk, matf ve koyu yesil renkliydi.

gezegenin Jupiter oldugunu tah- Bu arada, sarmsagin yapraklarnin pirasaya

min ettim. Sattm olsaydi, biraz da- benzedigini farkettim. Ustelik kdkl, beyaz kalin

ha kicUk olurdu. JUpiterin yarsi ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uglanndaysa

gdéruntiyordu, zaman gectikge ka- Gok sert, beyaz, kure seklinde yapilar vardi. Tum

ranlik kismi da aydinlandl. JUpiter’i bunlar bana ¢ok ilging geldi. Anladim ki, birgok
gdzlemlemeye devam edecedim. bitkinin yenebilen yabani turleri de var.
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Cevre Sorunlarina Dikkat!
Bir guin, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklarin atik-
larla dolu oldugunu
fark ettim. Hava, to-
siftarn  egzozlarin-
dan c¢lkan gaz ko-
kuyordu. insanlarin

cevrelerine  bzen
goéstermemeleri nedeniyle dinyamizin buyUk bir
sorunla karsi karslya oldugunu dlsindum. Bu ko-
nuyu arastinnca hava kirliliginin sera etkisine ne-
den oldugunu &égrendim. Havadaki zararl gaz-
lar, guines isinlanni emerek ddnyanin isinmasina
neden oluyormus. Bunun bir etkisi de buzullar
Uzerineymis. Buzullar erlyormus. Bunlar égrenin-
ce bir kez daha ¢evreyi temiz futmanin énemini
anladim.

Begiim Ozdemir
Melahat Uniigiir I0O / 6-F | Eskisehir

Agagclara Ast!

Babaannemlerin kdydeki evlerinink dnuinde
agaclar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidun-
ya, incir, seftali, kayisi gibi agaclar. Bu agacglara
asl yapildigini 6grenince, bu isi ok merak etftim.
Astyla, bir bitkinin bir parcasi, digeriyle bir araya
getirilerek kaynastiriliyor. Once, bitkinin kabu-
guyla ¢ikarimis odunsu kismindan kdguk bir par-
ca kesilerek asl gézU elde ediliyor. Sonra bu géz,
diger bitkinin kabugu ¢izilmis bélumine yerlestiri-
liyor ve asi baglyla baglaniyor. Bu sirada iki nok-
taya dikkat ediliyor. G&zUn kapatimasi, ancak
asl baginin géze degmemesi gerekiyor. Baska
asl gesitleri de var. Bdylece, agagclarnn ¢esitli bi-
cimlerde asilanarak ¢esit cesit meyve verebildik-
lerini anladim.

Betiil Nam
Hasan Ali Yiicel OO | 4-A [ Tarsus | Mersin

Deniz Kenarindaki Hazineler

Hepsi farkl sekilde, hepsi farkl ézellikte... De-
niz taslanndan séz ediyorum. Bence onlar ¢ok il-
gincler! Kimi sari, kimi kirmizi, kimi yesil, kimi yuvar-
lok ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenarinda
tas toplayip koleksiyon yapmayi ¢ok seviyorum.
Bu arada kurumus, éimUs ya da kabugunu terk
etmis hayvanlarn kabuklarini da topluyorum. Bu
kabuklar eve getirip onlan su dolu bardagin ici-
ne koyuyorum ve ¢ikan hava kabarciklarni géz-
lemliyorum. Bu, bana egdlenceli geliyor.

Nihal Dur
Merkez 100 | 6-B | Milas | Mugla

Ucuc Bocegi,
Annen Sana Terlik Pabug¢ Alacak...

Benim en buyUtk merakim, bah¢ede hayvan
ve bdcekleriincelemek. Her sey, bunu bilen Sen-
gul Teyzemin, dogum gunUmde bana
“UQur Bécegi” adli bir kitap armagan
etmesiyle basladi. O kitabi ilgiyle oku-
dum, cok begendim. likbahar gelince
énce 1-2, sonra yuzlerce ugug boécegi
gbzlemledim. Turuncu, sar ve kirmizi
renkte olduklarini gérdam. Uzerlerinde
siyah benekler de vardi. Ucug bdcek-
lerinin larva, yani yavruyken tirfila benzediklerini
bilmiyordum. Babaoma bir larva goésterdigimde
bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
ni gbsterince bana inandi. Benim ugug bdcekle-
rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
rnni ve pupalarni siz de gérebilirsiniz.

Elif Kideys
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cm’lik teleskopla baktim. Gékcisminin Gzerinde gin gévdesinden bir ka¢ dall ¢ikiyordu. Yaprak-

hafif sanmsi ve turuncumsu cizgiler gérdim. Bu lan daha kacuk, sk, matf ve koyu yesil renkliydi.

gezegenin Jupiter oldugunu tah- Bu arada, sarmsagin yapraklarnin pirasaya

min ettim. Sattm olsaydi, biraz da- benzedigini farkettim. Ustelik kdkl, beyaz kalin

ha kicUk olurdu. JUpiterin yarsi ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uglanndaysa

gdéruntiyordu, zaman gectikge ka- Gok sert, beyaz, kure seklinde yapilar vardi. Tum

ranlik kismi da aydinlandl. JUpiter’i bunlar bana ¢ok ilging geldi. Anladim ki, birgok
gdzlemlemeye devam edecedim. bitkinin yenebilen yabani turleri de var.
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bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
ni gbsterince bana inandi. Benim ugug bdcekle-
rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
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Onlarin yavrularint gézlemleyin.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defferinizden Kosesi/
Atattrk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara

Orgum Benim En iyi Arkadasim Yedigimiz Bitkilerin Yabani Turleri de

Benim kaguk kirmizi bir orgum var. Orgumun Varl
Uzerinde otfuz tane renkli tus bulunuyor. Tuglar,
cok guzel gérunuyorlar. En Ustteki san tusla or-

Bir haffa sonu ai-
lemle birlikte k&ydeki

gun sesini acip kapatiyorum. bahcemize qittik. Ora-
e . ) G gittik. Ora
—— T Mawvi tuglara basinca, kdpek, kur- da, yenilebilen yabani

W@ s i@ . | bogave ordek sesleri cikiyor. Bu bitkileri tanidim ve on-
T | sesleri duyunca, ben ¢ok gultyo-

: i T lan gozlemledim. Or-
EI I !I I ii 'g rum. Bir fusa bastigimdaysa ¢al- o

negin kis mevsiminde
digim muzik kaydoluyor. Orgum-

bahceye ekilen ebe-
da, “do”, “re”, "mi” notalarni

gumeci, kuguk ve ko-
6greniyorum. Muzikle ugrasmayi seviyorum. Ar-

yu vyesil yaprakliydi.
kadaslanma da dinletiyorum. Adeta yapraginin or-

tasi surmeli gibiydi. An-
Semiha Nur Demircioglu . .
Mediha Mahmut Bey [00 / 1-C | Camdibi / lzmir cak yabani ebeglme-

ci, daha genis yaprakli
ve acik renkliydi. Yap-
raklannin Uzerindeki klcUk, beyaz ve ince tuyler

Cok Uzaklardasin Jupiter dikkatimi cekti. Yine bahcede yetistirilen semizo-

Bir gece, saat 23:00 sularnda gdzlem yapar- tu genis, parlak ve acik yesil renkli yaprakl ve

ken parlak bir gékcismi ilgimi cekti. Bu cisme, 30 dlzgln govdeliydi. Yabani semizotununsa yay-

cm’lik teleskopla baktim. Gékcisminin Gzerinde gin gévdesinden bir ka¢ dall ¢ikiyordu. Yaprak-

hafif sanmsi ve turuncumsu cizgiler gérdim. Bu lan daha kacuk, sk, matf ve koyu yesil renkliydi.

gezegenin Jupiter oldugunu tah- Bu arada, sarmsagin yapraklarnin pirasaya

min ettim. Sattm olsaydi, biraz da- benzedigini farkettim. Ustelik kdkl, beyaz kalin

ha kicUk olurdu. JUpiterin yarsi ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uglanndaysa

gdéruntiyordu, zaman gectikge ka- Gok sert, beyaz, kure seklinde yapilar vardi. Tum

ranlik kismi da aydinlandl. JUpiter’i bunlar bana ¢ok ilging geldi. Anladim ki, birgok
gdzlemlemeye devam edecedim. bitkinin yenebilen yabani turleri de var.

Burak Cande Cagla Bulut
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Cevre Sorunlarina Dikkat!
Bir guin, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklarin atik-
larla dolu oldugunu
fark ettim. Hava, to-
siftarn  egzozlarin-
dan c¢lkan gaz ko-
kuyordu. insanlarin

cevrelerine  bzen
goéstermemeleri nedeniyle dinyamizin buyUk bir
sorunla karsi karslya oldugunu dlsindum. Bu ko-
nuyu arastinnca hava kirliliginin sera etkisine ne-
den oldugunu &égrendim. Havadaki zararl gaz-
lar, guines isinlanni emerek ddnyanin isinmasina
neden oluyormus. Bunun bir etkisi de buzullar
Uzerineymis. Buzullar erlyormus. Bunlar égrenin-
ce bir kez daha ¢evreyi temiz futmanin énemini
anladim.

Begiim Ozdemir
Melahat Uniigiir I0O / 6-F | Eskisehir

Agagclara Ast!

Babaannemlerin kdydeki evlerinink dnuinde
agaclar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidun-
ya, incir, seftali, kayisi gibi agaclar. Bu agacglara
asl yapildigini 6grenince, bu isi ok merak etftim.
Astyla, bir bitkinin bir parcasi, digeriyle bir araya
getirilerek kaynastiriliyor. Once, bitkinin kabu-
guyla ¢ikarimis odunsu kismindan kdguk bir par-
ca kesilerek asl gézU elde ediliyor. Sonra bu géz,
diger bitkinin kabugu ¢izilmis bélumine yerlestiri-
liyor ve asi baglyla baglaniyor. Bu sirada iki nok-
taya dikkat ediliyor. G&zUn kapatimasi, ancak
asl baginin géze degmemesi gerekiyor. Baska
asl gesitleri de var. Bdylece, agagclarnn ¢esitli bi-
cimlerde asilanarak ¢esit cesit meyve verebildik-
lerini anladim.

Betiil Nam
Hasan Ali Yiicel OO | 4-A [ Tarsus | Mersin

Deniz Kenarindaki Hazineler

Hepsi farkl sekilde, hepsi farkl ézellikte... De-
niz taslanndan séz ediyorum. Bence onlar ¢ok il-
gincler! Kimi sari, kimi kirmizi, kimi yesil, kimi yuvar-
lok ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenarinda
tas toplayip koleksiyon yapmayi ¢ok seviyorum.
Bu arada kurumus, éimUs ya da kabugunu terk
etmis hayvanlarn kabuklarini da topluyorum. Bu
kabuklar eve getirip onlan su dolu bardagin ici-
ne koyuyorum ve ¢ikan hava kabarciklarni géz-
lemliyorum. Bu, bana egdlenceli geliyor.

Nihal Dur
Merkez 100 | 6-B | Milas | Mugla

Ucuc Bocegi,
Annen Sana Terlik Pabug¢ Alacak...

Benim en buyUtk merakim, bah¢ede hayvan
ve bdcekleriincelemek. Her sey, bunu bilen Sen-
gul Teyzemin, dogum gunUmde bana
“UQur Bécegi” adli bir kitap armagan
etmesiyle basladi. O kitabi ilgiyle oku-
dum, cok begendim. likbahar gelince
énce 1-2, sonra yuzlerce ugug boécegi
gbzlemledim. Turuncu, sar ve kirmizi
renkte olduklarini gérdam. Uzerlerinde
siyah benekler de vardi. Ucug bdcek-
lerinin larva, yani yavruyken tirfila benzediklerini
bilmiyordum. Babaoma bir larva goésterdigimde
bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
ni gbsterince bana inandi. Benim ugug bdcekle-
rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
rnni ve pupalarni siz de gérebilirsiniz.

Elif Kideys
ODTU IO0 | 4-A Sinifi | Erdemli | Mersin




GOZLEM
DEFTERINIZDEN

Simdi canlilarin cogalma zamani...
Onlarin yavrularint gézlemleyin.
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Bir gece, saat 23:00 sularnda gdzlem yapar- tu genis, parlak ve acik yesil renkli yaprakl ve

ken parlak bir gékcismi ilgimi cekti. Bu cisme, 30 dlzgln govdeliydi. Yabani semizotununsa yay-

cm’lik teleskopla baktim. Gékcisminin Gzerinde gin gévdesinden bir ka¢ dall ¢ikiyordu. Yaprak-

hafif sanmsi ve turuncumsu cizgiler gérdim. Bu lan daha kacuk, sk, matf ve koyu yesil renkliydi.

gezegenin Jupiter oldugunu tah- Bu arada, sarmsagin yapraklarnin pirasaya

min ettim. Sattm olsaydi, biraz da- benzedigini farkettim. Ustelik kdkl, beyaz kalin

ha kicUk olurdu. JUpiterin yarsi ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uglanndaysa

gdéruntiyordu, zaman gectikge ka- Gok sert, beyaz, kure seklinde yapilar vardi. Tum

ranlik kismi da aydinlandl. JUpiter’i bunlar bana ¢ok ilging geldi. Anladim ki, birgok
gdzlemlemeye devam edecedim. bitkinin yenebilen yabani turleri de var.
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Bir guin, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklarin atik-
larla dolu oldugunu
fark ettim. Hava, to-
siftarn  egzozlarin-
dan c¢lkan gaz ko-
kuyordu. insanlarin

cevrelerine  bzen
goéstermemeleri nedeniyle dinyamizin buyUk bir
sorunla karsi karslya oldugunu dlsindum. Bu ko-
nuyu arastinnca hava kirliliginin sera etkisine ne-
den oldugunu &égrendim. Havadaki zararl gaz-
lar, guines isinlanni emerek ddnyanin isinmasina
neden oluyormus. Bunun bir etkisi de buzullar
Uzerineymis. Buzullar erlyormus. Bunlar égrenin-
ce bir kez daha ¢evreyi temiz futmanin énemini
anladim.

Begiim Ozdemir
Melahat Uniigiir I0O / 6-F | Eskisehir

Agagclara Ast!

Babaannemlerin kdydeki evlerinink dnuinde
agaclar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidun-
ya, incir, seftali, kayisi gibi agaclar. Bu agacglara
asl yapildigini 6grenince, bu isi ok merak etftim.
Astyla, bir bitkinin bir parcasi, digeriyle bir araya
getirilerek kaynastiriliyor. Once, bitkinin kabu-
guyla ¢ikarimis odunsu kismindan kdguk bir par-
ca kesilerek asl gézU elde ediliyor. Sonra bu géz,
diger bitkinin kabugu ¢izilmis bélumine yerlestiri-
liyor ve asi baglyla baglaniyor. Bu sirada iki nok-
taya dikkat ediliyor. G&zUn kapatimasi, ancak
asl baginin géze degmemesi gerekiyor. Baska
asl gesitleri de var. Bdylece, agagclarnn ¢esitli bi-
cimlerde asilanarak ¢esit cesit meyve verebildik-
lerini anladim.

Betiil Nam
Hasan Ali Yiicel OO | 4-A [ Tarsus | Mersin

Deniz Kenarindaki Hazineler

Hepsi farkl sekilde, hepsi farkl ézellikte... De-
niz taslanndan séz ediyorum. Bence onlar ¢ok il-
gincler! Kimi sari, kimi kirmizi, kimi yesil, kimi yuvar-
lok ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenarinda
tas toplayip koleksiyon yapmayi ¢ok seviyorum.
Bu arada kurumus, éimUs ya da kabugunu terk
etmis hayvanlarn kabuklarini da topluyorum. Bu
kabuklar eve getirip onlan su dolu bardagin ici-
ne koyuyorum ve ¢ikan hava kabarciklarni géz-
lemliyorum. Bu, bana egdlenceli geliyor.

Nihal Dur
Merkez 100 | 6-B | Milas | Mugla

Ucuc Bocegi,
Annen Sana Terlik Pabug¢ Alacak...

Benim en buyUtk merakim, bah¢ede hayvan
ve bdcekleriincelemek. Her sey, bunu bilen Sen-
gul Teyzemin, dogum gunUmde bana
“UQur Bécegi” adli bir kitap armagan
etmesiyle basladi. O kitabi ilgiyle oku-
dum, cok begendim. likbahar gelince
énce 1-2, sonra yuzlerce ugug boécegi
gbzlemledim. Turuncu, sar ve kirmizi
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bilmiyordum. Babaoma bir larva goésterdigimde
bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
ni gbsterince bana inandi. Benim ugug bdcekle-
rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
rnni ve pupalarni siz de gérebilirsiniz.
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bilmiyordum. Babaoma bir larva goésterdigimde
bunun bir ugug bdcegdi olduguna inanamamisti.
Sonra ona kitapta ucug bédcedi larvasinin resmi-
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rine ilgimi géren Vedat Amca, deney yapmam
icin bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkag larvayi bu bitki Uzerine koyarak her gun in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar ginden gune
buyUmeye basladi. Bir ay sonra bitkide larvalarin
yerine pupalar buldum. Bir haffa sonra da pupo-
lardan minik sar renkte ucucg bdceklerinin ciktigr-
ni gézlemledim. Sar renkli bu boécekler, bir saat
kadar sonra kirmizi, siyah benekli yetiskin ucug
bdceklerine dénustuler. Gozlemlerim  bitince,
ucuc boceklerini disanya, bahceye biraktim., k-
bahar gunu kirlarda yurtrken ince sapli bitkilere
dikkatle bakin, sanslysaniz ugug bécegi larvalo-
rnni ve pupalarni siz de gérebilirsiniz.
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Bir yandan yaz takimyildizian ve gdkyUzu-
NUnN en zengin boélgesi olan Yay takimyildiz yuk-
selirken, uzun stredir aksam goékyuzinde olma-
yan Venus, artik GUnes battiktan sonra kisa su-
religine de olsa gdzlenebiliyor.

Mayis'in baslarinda, Venus't gbrebilmek
icin, GUnes battiktan yaklasik yanm saat sonra
GUnes’in bathgl yone, yaklasik bati-kuzeybat
ybnUne bakmak gerekiyor. VenUs, o kadar par-
lak ki, yaz gbdkyuzindeki en parlak yildizlardan
bile yaklasik 40 kat fazla isik yayiyor. Bu &zellidi
sayesinde onu alacakaranlikta kolayca gorebi-
liyoruz. Ne var ki, gezegen, 6&nimuzdeki birka¢
ay boyunca ufuktan fazla yukselmiyor. Mayis
ayl ortalarinda, Gunes’ten yaklasik bir saat son-
ra batmis olacagi icin, Venus'U gbézlemek icin,
sUre cok sinirli. Venus, parlakhidgr sayesinde gok-
yUzUnde kolayca bulunabilse de, bu siralar
ufuktan fazla yudkselmedidi icin, gbzlem yeri se-
cimi dnemli. Gezegeni gérebilmek icin, bati uf-
kunun acik oldugu bir yer secmek gerekiyor.
Gezegen batarken, hava henlz tam olarak ka-
rarmamis olacagindan, gezegeni bulmak gu¢
olabilir. Bdyle bir durumda, en iyi yardimci bir
ddrbundur. Bir durbun, gézimuze daha faz-
la 1gik ulasmasint saglar ve baktigimiz cis-
mi gérmemizi kolaylastinr.

Uzun sUredir aksam gdkyuzinde
gbrmeye alistigimiz Sattrn, Mayis’in
ortalarnda gece yarnsindan kisa bir
sUre dnce batiyor. Gezegen, hazi-
ran ortasinda, cok daha erken,
GUnes baftiktan yaklasik 1,5 saat §ej
sonra batmig oluyor. Satarn, ikiz- 5
ler’'de yer aliyor ve Haziran ortalo- '
nnda, Ikizler'in yildizian Castor ve
Pollux’la bir dogru olusturacak bi-
¢imde dizilecekler. Dizinin bir kenarin-
da bulunan sar gékcismi Saturn.,
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GokyUzunUn ikinci parlak gezegeni Jupiter,
GUnes battiginda guney ydnunde iyice yuksel-
mis oluyor. Gezegen, Basak Takimyildizi sinirlar
icinde bulunuyor ve Haziran ayinin ortalarna
geldigimizde gece yarisindan kisa bir stre son-
ra batiyor,

MerkUr, Haziran’in ikinci haftfasina kadar sa-
bah gdkyUzinde. Merkur't gézlemek icin, GU-
nes dogmadan 45 dakika énce dodu ufkunun
hemen Uzerine bakmak gerekiyor. Gezegen
Haziran ayinin ikinci haftasindan baslayarak ak-
sam gokyUzunde yer aliyor. MerkUr, Haziran so-
nunda Venus ve Saturn’le yakinlasacak.

Mars, gece yarisindan sonra, Jupiter batar-
ken doguyor. Gezegeni gérebilmek icin, sabah
hava aydinlanmadan énce guneydodu ufku
Uzerine bakmak gerekiyor.

Ay, 16 Mayis'ta ilkdérdun, 23 Mayis'ta dolu-
nay, 30 Mayis'ta sondérdln, 6 Haziran’da yeni-
ay, 15 Haziran’da ilkdbérdun hallerinde olacak.
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EVDE BiLiM

Limon, Siitle Etkilesince Ne olur?

Besinlerimize kimyanin goziiyle bakarsak,
gercekte onlarin cesitli maddelerden olustuk-
larini goriiriiz. Ustelik, kimyasal diinyada
olanlar onlar1 da etkiler. Bu nedenle, bir ara-
ya geldiklerinde gerceklesen kimyasal tepki-
meler dogaldir. Bu kimyasal tepkimelere o6r-
nek basit bir deney yapalim ve limonla siitiin
kimyasal etkilesimine bakalim.

Haydi Baglayalim

Bir bardaga sut doldurun ve limonu orta-
dan ikiye kesin. SUtun ve limonun tadina ba-
kin. Tatlannin nasil oldugunu aciklayin. Isterse-
niz, bunlar bir yere not edin. Sonra, limonu sut
dolu bardag@in icine yavas yavas sikin. Her bir-
ka¢ damladan sonra da tatlh kasigiyla sttt ka-
nstinn. Bu arada sutte degisimler olup olmadi-
gini gézlemleyin.

Sute limon eklendikce sutln koyulashigini
gbzlemleyeceksiniz. Buna "sutin kesiimesi” de
denir. SUt, neden kesilir? Besinlerimizin, gercek-
te kimyasal maddeler olduklanni séylemistik.
Bu durumda bunlarn kimi kimyasal &zellikleri
olacagini kestirebilirsiniz. Bu &zelliklerden biri

de besinlerin igindeki asit miktar. Limon, porta-
kal, sirke gibi besinlerin icindeki asit miktar yuk-
sektir. Asit miktar ylksek olan limon, sUte ekle-
nince kimyasal bir fepkime gerceklesir ve su-
tUn icindeki kimyasal yap! bozulur. SUtdn igin-
deki maddeler, yeni maddeler olusturmak
Uzere ayrilirlar. Olusan yeni maddenin tfadina
bakin ve bu tadi aciklayin.

Kimi maddelerin asit miktarlarnnin yUksek
oldugunu sdyledik. Diger besinleri de incele-
yin. Bunlarnn asit miktarlanni arastinn, Omegin,
sUttn asit miktar nedir?

} Tugba Can
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ELEKTRONUN
SERUVENLERI

Kontrol Kalemi Yapalim...

Bu kadar elektrik, elektronikle ugrasip, bircok temel malzemeyi tanidiktan

sonra bu konuda giivenlik onlemlerinin ne kadar 6nemli oldugunu

anlamigsinizdir. O zaman bir sorun yasadiginizda, 6rnegin ampul, sigorta

ya da kablo degistirmeniz gerektiginde giivenliginizi saglamak icin kontrol

kalemi kullanmaniz gerektigini de 6grenmenizin zamani geldi. Bir

devreden elektrik gecip gecmedigini anlamamiza yarayan kontrol kalemi,

maddelerin iletkenlik-yalitkanlik 6zelliklerine uygun olarak calisir. O

zaman basit bir diizenekle, maddelerin bu 6zelliklerini kullanarak

eglenceli bir kontrol kalemi yapabiliriz.

Malzemeler:

1.5 voltluk iki kalem pil, 3,5 voltluk ampul, duy,
zil teli, yapiskan elektrik banti, aliminyum folyo,
makas, yapistinct, atik malzemeler (renkli karton, pi-
pet, dugme, pul vb.)

Oncelikle pilleri seri baglayalim...

iki pili ust Uste getirip, yapiskan elekirik banti
yardimiyla sabitleyin. Béylece pilleri seri baglamig
olacaksiniz. Oynama olasiliklarna karsilik, iki pil
arasina bir parca aluminyum folyo yerlestirebilirsi-
niz. Bu arada, aluminyum ve diger metallerin iyi
birer iletken olduklarini hatirlayin. Biliyorsunuz, ilet-
kenler elektrik akimini iletirler, yalitkanlarsa bunun
tam tersini yapar. Ya hi¢ elektrigi iletmezler ya da
cok az iletirler.

Basit elektrik devresi kuralim...

Pillerimiz hazir olduguna gére ampul, duy ve zil
teli kullanarak basit bir devre kuracagiz. Ampull
duya takin. Zil telinden 8, 12 ve 25 cm uzunluklarin-
da U¢ parca kesin. En kictk pargay! pilin bir ucu-
na, en buyuk parcayl da pilin diger ucuna, yapis-
kan elektrik banti kullanarak sabitleyin. Kiguk par-
canin bostaki ucunu, duyda bulunan vidaya takin.
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Duy Uzerinde ikinci bir vida daha gbreceksiniz.
Buna da, orta boydaki Gguncu tel parcasinin bir
ucunu baglayin. Bu durumda bu tel parcasinin,
bir de uzun tel parcasinin birer ucu bos olacak.
Aliminyum folyodan parcalar kesip, Uzerlerine
bos tel uclarini koyun. Burada da teli sabitlemek
icin yapiskan elektrik banti kullanabilirsiniz. Teller
icindeyken aluminyum folyolar, 1 cm capinda
toplar haline getirin.

Kontrol kalemimizi bocek biciminde
yapacagiz!..

Elektrik devremiz hazrr... Gergcekte kontrol ka-
lemimiz de hazir. Aliminyum folyodan bir serit ya-
pip. aluminyumdan toplara deddirirseniz ampu-
lan yandigini géreceksiniz. Bu, elektrigin iletildigi-
ni gésterir. Isin daha fazla ayrntisini anlatmadan
burada duralim. Cunkd, biz kontrol kalemini da-
ha eglenceli hale getirmek istiyoruz. Kontrol kale-

mini bdcek biciminde yapmaya ne dersiniz? Bu-
nun icin atik malzemeleri ve yaraticiiginizi kulla-
nabilirsiniz. Ornegin, pilleri kartondan bir gévde
icine saklayabilirsiniz. Yalniz, ampulin disanda ol-
masina dikkat edin. Yoksa onun yanip yanmadi-
gini géremezsiniz. Aluminyum toplarn bulundugu
telleri, fotografta goérdugunuz gibi bécedin du-
yargalar olarak kullanabilirsiniz. Pipetler de bo6-
ceginizin ayaklar olarak ise yaramaz mi? (Bécek-
lerin alt ayadr oldugunu hatirlatalim.) Renkli kar-
tonlar, dugmeler, pullar kullanilarak hazirlanacak
bir cift gbz de iyi olur. Bbcegin baska ayrinfilarini
da ddsunun.

Artik, birkac deneme yapabilirsiniz...

Kontrol kaleminizi, yani bdceginizi aliminyum
folyo Uzerinde denemistiniz. Simdi de baska maad-

deler Uzerinde deneyin. Ornegin, bécegdin duyar-
galarini, yani aluminyum ftoplar plastik cetvelinize
dokundurun. Ampulin yanmadigini géreceksiniz.
Plastik, bir iletken olmadidr icin ampulin yanma-
masl dogal. Bu arada farkkettiyseniz, hazirladiginiz
kontrol kalemi, bir maddenin iletken olup olmadigi-
NI da anlamaya yaryor. Evdeki kontrol kalemlerini
inceleyin ve bdceginizle kargilastinn. Guvenlik ne-
deniyle kontrol kaleminin sapinin yalitkan bir mal-
zemeden yaplldigina dikkat edin. Siz de bbcedini-
Zi her zaman yalitkan tarafindan futun. Elekirik,
elektronikle ug@rasirken bagska hangi guvenlik 6n-
lemleri alinir, bunlan da arastinn.

} Tugba Can
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HULUR ATOL

Sifreli mesajlar yazmak ve bunlari
¢ozmek tam bir eglencedir. Gergekte,
gizlilik ve giivenlik gerektiren
alanlarda sifreli mesajlar cok ise yarar.
Ancak biz, atélyemizde sifreli
mesajlarin disiince liretmeyi
gerektiren yaniyla ilgileniyoruz.
Ciinkii, bulugs yapmanin bir yonii de
yeni diisiince iiretmektir. O zaman
sifre hazirlamak ve cozmek,
buluscular icin iyi bir alistirma
olabilir. Ustelik yogun sinav
doneminde olanlar da, bu alistirmayla

kiiciik bir mola verebilirler.

~

/\

réurfi.” Bora, bunun eski sifre yazimi ydntemlerin-
den biri oldugunu hemen anliyor ve cdzmeye
basliyor. Sizden de bu sifreli mesaji cézmenizi isti-
yoruz. Dedektifler is basina...

iste Sorumuz

Bora ve arkadasi Doga, birbirlerine sifreli me-
sajlar yazmayi ¢ok seviyorlar. Doga’nin son yazdi-
Qi sifreli mesaj sdyle: “Khrnauj okjnt vgugi bsab vri-

Eda’nin Denge Sorununu Cozenler

Mart ayi Bulus Atélyesi‘'ne yanit olarak Elif Noz-
Ii, agirlik merkezimizin yere yakin olmasinin denge
acisindan énemini hatirlatiyor. “Eda, yere yakin
doénUsler yaparsa daha iyi dengede durur” diyor.
Asli da, buz patencilerini gdzlemledigini, kollar ya-
na acik dénduklerinde agirlik merkezlerinin yerden

uzaklastigini, bu nedenle dengede durmalarnin
zorlasacagini ekliyor. Asli, Ozenc ve Nihal araba-
nin bizi neden tuttugunu acikliyorlar: Arabada gi-
derken, koltukta hareketsiz oldugumuz halde g&z-
lerimizin beynimize hareket halinde oldugumuza
iliskin uyariar ilettigini, bunun da algr kangikligina
neden oldugunu séylUyorlar. Elif ve Gokce, den-
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ge organimizin i¢ kulakta oldugunu, ancak beyni-
mizin g&zler ve kaslardan gelen uyarilarn da dikka-
te alarak hareketlerimize karar verdigini belirfiyor-
lar. Baylece Asli, Ozenc, Nihal, Elif ve Gdkce soru-
muzun yanitina yonelik énemili ipuclan yakalyor-
lar. Eda, balede ddnusler yaparken goézlerini sabit
bir noktaya dikerse dengesini koruyarak daha iyi
dénusler yapmaz mi? Gozlerimizi sabit bir noktaya
dikip dénUgler yaptigimizda, i¢ kulaktan ve gdzle-
rimizden beynimize mumkUn oldugunca ayni uya-
rilar ilefilir ve algr kansikligr daha az yasanir. Soru-
muzun yanitl, ne kadar basitmis gercekte, dedil
mi? Selin, Eda’ya dbénusler hakkinda birkac bilgi




Sifre Yazimi (Kriptografi)

Sifreli mesajlann kullanimi, buyuk olasilikla giz-
lilik ve guvenlik gerektiren islerin ortaya ¢cikmasiy-
la basladi. Omegdin, Roma imparatorlarindan biri
olan Sezar, askerlerine sifreli mesajlar génderdi.
Bu, en eski sifre yazimi yéntemlerinden biridir. Or-
negin, “llerleyin” mesajl, bu ydéntemle “ikdp-
kdvim” bigiminde sifrelenir. Bu sifredeki harflerin,
gercek mesajdaki harflerden bir dnceki harfler
olduguna dikkat edin. iste, bir sifreyi yapmak ya
da ¢ézmek icin uygulanan kurallar dizisine algo-
ritma denir. Oregdimizdeki algoritmada, “énceki
harfi kullan” olmall. Ancak, kagincr énceki harf
kullanilacak? Burada da bize sifreyi yapmak ya
da ¢dzmek icin kullanilacak sayi dizisi, yani anah-
tar gerekir. Bu durumda, anahtarn *1” oldugunu
kestirebilirsiniz.

GUnumuUzde, iletisimde kullandigimiz teknoloji
sifre kullanimini ézellikle gerektiriyor. Ormegin, bir
arkadasiniza elektronik posta génderdiginizi du-
stnelim. Gercekte, mesajiniz bircok bilgisayardan
geciyor. Mesaj, baskalar tarafindan okunmamao-
sl icin sifreleniyor. Bu, basit bir érnek. Elektronik
dinyanin yasamimiza ne kadar cok girdigini du-
stnecek olursaniz, birgok bilginin gizlilik ve glven-
lik nedeniyle sifrelendigini anlayabilirsiniz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Sifre kullanmadan da bilgi gizli tutulabilir ve

de vermek istemis. “Kollar yana acik bicimde da-
ha yavas, kapall bicimde daha hizli dénebilir” di-
yor. Arda’nin da énerileri var. “"Eda bale yaparken
kendisini cok sikmnamali, ancak gereginden fazla
da rahat birakmamall” diyor.

*Kim Buldu?” sorumuzda dengeyi altinci duyu
olarak duyuran ingiliz cerrahi sormustuk. Yanit ala-
mamigiz. Sabrican, "Bilimadamlarini ve buluscula-

Katkida Bulunanlar

Abdullah Kurfulus Melike Pinar i©O 7-A Bursa

Arda Demirkale Corlu, Tekirdag

Asll Glltekin Altinova Merkez IOO 7-A Ayvalik, Balikesir

Busra Ankan Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Canberk Tasik/Hatice Ugur/Nur Aktepe/Verda Sen Altinova Merkez iOO 7-A Ay-
valik, Balikesir

Elif Nozli Guler Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Gokee Peker Melike Pinar OO 7-A Bursa

Gozde Atay/Bugra Levent/Ozlem Kiling/Melike Aytasgin/Esma Kaya/Sezen
Oner/Sibel Dasci/Yusuf Emre Bulut/Okay Mercan Karlitepe IGO0 6-D Istanbul

guvenlik altina alinabilir mi? Bunun yapilabildigi-
ni su érnekten goéreceksiniz: Nisan ve Beril birbir-
lerine mektup gdndermek istiyorlar. Ancak, bu
mektubun kimse tarafindan okunmamasini isti-
yorlar. Gunes, onlara kilit takilabilecek bir kutu
ve anahtarlar Uzerinde olan iki de kilit veriyor. Bu
malzemeleri kullanarak, mektuplarini kimsenin
okumamasini saglayabileceklerini séylUyor. Bu-
nun nasil olabilecedini bulmanizi istiyoruz. Zor gi-
bi gérinuyor, ancak ¢ok kolay! Cbzerseniz, sizi
“sifre uzmani” olarak ilan edecegiz.

Nereden Arastirabilirim?

internet’te arama yaparak sifre  yazimiyla
(kriptografi) ilgili bilgilere ulasabilirsiniz. Ancak, so-
rumuzun dog@rudan yanitini bulmaniza olanak
yok. Ulasacaginiz bilgiler, sifreyi cbzmek icin gere-
ken algoritma ve anahtarn bulmaniza yardimci
olabilecek ipuclarini verebilir.

Kim Buldu?

Amerikall bir matematikgiyi soruyoruz. Mo-
dern kriptografinin babasi olarak kabul ediliyor.
Elektronik iletisim onunla basladi diyebiliriz. 1949
yllinda yayimlanan bir kitabiyla dnlendigini de
soyleyelim.

} Tugba Can
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TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

n ¢ok zor sormaya basladiniz” diye yakiniyor. Ta-
mam, Sabrican bunu dikkate alacagdiz. Sorumu-
zun yanitl, Terence Cawthorne olacakti. Su an yo-
gun bir sinav dénemi geciriyorsunuz, farkindayiz.
Arda’nin Eda’ya dnerdigini, biz de size sdyliyoruz.
Ne kendinizi cok sikin ne de ¢cok rahat birakin. Ge-
lecek ay bulustugumuzda tafile gireceginizi de
hatirlayin. Hepinize kolay gelsin.

lsik Sena Akguin Ambarli IOO 6-D istanbul

Konuralp Hayat Melike Pinar 10O 7-A Bursa

Levent Yurt/Velican Deliorman Cumhuriyet IOO 8-B istanbul
Mehmet Temel Melike Pinar 10O 7-A Bursa

Nihal Dur Merkez IO 6-B Milas, Mugla

Orhun Burak Kara Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Ozenc Mutaf Suphi Koyuncuoglu IOO 7-A Bornova, izmir
Ozgur Sarak 2001 IGO0 2. sinif istanbul

Sabrican Sarak Cumhuriyet IOO 8-B Istanbul

Selin Bengtl Ediz Melike Pinar iOO 7-A Bursa

Sevde Ucpinar Melike Pinar IOO 7-A Bursa /

Yusufean Kurs Cumhuriyet iOO 7-E istanbul
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Sifreli mesajlar yazmak ve bunlari
¢ozmek tam bir eglencedir. Gergekte,
gizlilik ve giivenlik gerektiren
alanlarda sifreli mesajlar cok ise yarar.
Ancak biz, atélyemizde sifreli
mesajlarin disiince liretmeyi
gerektiren yaniyla ilgileniyoruz.
Ciinkii, bulugs yapmanin bir yonii de
yeni diisiince iiretmektir. O zaman
sifre hazirlamak ve cozmek,
buluscular icin iyi bir alistirma
olabilir. Ustelik yogun sinav
doneminde olanlar da, bu alistirmayla
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réurfi.” Bora, bunun eski sifre yazimi ydntemlerin-
den biri oldugunu hemen anliyor ve cdzmeye
basliyor. Sizden de bu sifreli mesaji cézmenizi isti-
yoruz. Dedektifler is basina...

iste Sorumuz

Bora ve arkadasi Doga, birbirlerine sifreli me-
sajlar yazmayi ¢ok seviyorlar. Doga’nin son yazdi-
Qi sifreli mesaj sdyle: “Khrnauj okjnt vgugi bsab vri-

Eda’nin Denge Sorununu Cozenler

Mart ayi Bulus Atélyesi‘'ne yanit olarak Elif Noz-
Ii, agirlik merkezimizin yere yakin olmasinin denge
acisindan énemini hatirlatiyor. “Eda, yere yakin
doénUsler yaparsa daha iyi dengede durur” diyor.
Asli da, buz patencilerini gdzlemledigini, kollar ya-
na acik dénduklerinde agirlik merkezlerinin yerden

uzaklastigini, bu nedenle dengede durmalarnin
zorlasacagini ekliyor. Asli, Ozenc ve Nihal araba-
nin bizi neden tuttugunu acikliyorlar: Arabada gi-
derken, koltukta hareketsiz oldugumuz halde g&z-
lerimizin beynimize hareket halinde oldugumuza
iliskin uyariar ilettigini, bunun da algr kangikligina
neden oldugunu séylUyorlar. Elif ve Gokce, den-
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ge organimizin i¢ kulakta oldugunu, ancak beyni-
mizin g&zler ve kaslardan gelen uyarilarn da dikka-
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lar. Baylece Asli, Ozenc, Nihal, Elif ve Gdkce soru-
muzun yanitina yonelik énemili ipuclan yakalyor-
lar. Eda, balede ddnusler yaparken goézlerini sabit
bir noktaya dikerse dengesini koruyarak daha iyi
dénusler yapmaz mi? Gozlerimizi sabit bir noktaya
dikip dénUgler yaptigimizda, i¢ kulaktan ve gdzle-
rimizden beynimize mumkUn oldugunca ayni uya-
rilar ilefilir ve algr kansikligr daha az yasanir. Soru-
muzun yanitl, ne kadar basitmis gercekte, dedil
mi? Selin, Eda’ya dbénusler hakkinda birkac bilgi




Sifre Yazimi (Kriptografi)

Sifreli mesajlann kullanimi, buyuk olasilikla giz-
lilik ve guvenlik gerektiren islerin ortaya ¢cikmasiy-
la basladi. Omegdin, Roma imparatorlarindan biri
olan Sezar, askerlerine sifreli mesajlar génderdi.
Bu, en eski sifre yazimi yéntemlerinden biridir. Or-
negin, “llerleyin” mesajl, bu ydéntemle “ikdp-
kdvim” bigiminde sifrelenir. Bu sifredeki harflerin,
gercek mesajdaki harflerden bir dnceki harfler
olduguna dikkat edin. iste, bir sifreyi yapmak ya
da ¢ézmek icin uygulanan kurallar dizisine algo-
ritma denir. Oregdimizdeki algoritmada, “énceki
harfi kullan” olmall. Ancak, kagincr énceki harf
kullanilacak? Burada da bize sifreyi yapmak ya
da ¢dzmek icin kullanilacak sayi dizisi, yani anah-
tar gerekir. Bu durumda, anahtarn *1” oldugunu
kestirebilirsiniz.

GUnumuUzde, iletisimde kullandigimiz teknoloji
sifre kullanimini ézellikle gerektiriyor. Ormegin, bir
arkadasiniza elektronik posta génderdiginizi du-
stnelim. Gercekte, mesajiniz bircok bilgisayardan
geciyor. Mesaj, baskalar tarafindan okunmamao-
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Katkida Bulunanlar
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Arda Demirkale Corlu, Tekirdag

Asll Glltekin Altinova Merkez IOO 7-A Ayvalik, Balikesir

Busra Ankan Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Canberk Tasik/Hatice Ugur/Nur Aktepe/Verda Sen Altinova Merkez iOO 7-A Ay-
valik, Balikesir

Elif Nozli Guler Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Gokee Peker Melike Pinar OO 7-A Bursa

Gozde Atay/Bugra Levent/Ozlem Kiling/Melike Aytasgin/Esma Kaya/Sezen
Oner/Sibel Dasci/Yusuf Emre Bulut/Okay Mercan Karlitepe IGO0 6-D Istanbul
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} Tugba Can

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

n ¢ok zor sormaya basladiniz” diye yakiniyor. Ta-
mam, Sabrican bunu dikkate alacagdiz. Sorumu-
zun yanitl, Terence Cawthorne olacakti. Su an yo-
gun bir sinav dénemi geciriyorsunuz, farkindayiz.
Arda’nin Eda’ya dnerdigini, biz de size sdyliyoruz.
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lsik Sena Akguin Ambarli IOO 6-D istanbul

Konuralp Hayat Melike Pinar 10O 7-A Bursa

Levent Yurt/Velican Deliorman Cumhuriyet IOO 8-B istanbul
Mehmet Temel Melike Pinar 10O 7-A Bursa

Nihal Dur Merkez IO 6-B Milas, Mugla

Orhun Burak Kara Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Ozenc Mutaf Suphi Koyuncuoglu IOO 7-A Bornova, izmir
Ozgur Sarak 2001 IGO0 2. sinif istanbul

Sabrican Sarak Cumhuriyet IOO 8-B Istanbul

Selin Bengtl Ediz Melike Pinar iOO 7-A Bursa

Sevde Ucpinar Melike Pinar IOO 7-A Bursa /

Yusufean Kurs Cumhuriyet iOO 7-E istanbul
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Havali Goriintii

Havada holografik géruntuler olusturmak,
hatta olusturmaklia da kalmayip bunlarn etkile-
simli hale getirmek teknolojinin son dénemlerde
Uzerinde cok ugrastigi bir konu. Her ne kadar he-
nUz bu konuda bilimkurgu filmlerinde goérdugu-
muz turden sonuglara ulasilomasa da
http://www.io2technology.com  adresindeki
arastirmacilarn yaptigr “heliodisplay” adli aygit
umut verici gérunuyor. Heliodisplay, gérinim
olarak buyuk bir yaziclya benziyor. Calisma ilkesi
de cok ilging: Aygit, alt bédlumunden emdigi ha-
vayi isitip sogutarak Ust tarafindan geri puskurtd-
yor. Daha sonra gérantlyd, bir tar film perdesi
haline getirdigi bu hava tabakasi Uzerine kdguk
bir projektdrle yansitarak sanki gérintl havada
duruyormus hissi uyandiriyor. Bu sekilde olusturu-
lan holografik gérintd Ucboyutlu degdil, ama et-
kilesime ¢ok uygun. Yani bu géruantdndn bir yeri-

Heliodisplay, havada Ug¢boyutlu hissi veren géruntuler cizebiliyor.
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ne dokunursaniz, aygit hangi bdlgeye dokundu-
gunuzu anlayabiliyor. Boylece &rnedin, yazilim-
larnn kontrol arabirimini havaya ¢izip kullanabil-
me olanagl doguyor. Puskurttlen havaya hicbir
kimyasal madde karistinimadigr icin, aygit koyul-
dugu ortamin havasini da bozmuyor. Heliodisp-
lay sisteminin simdilik belki de en dnemli eksidi,
olusturdugu goérunttlerin ancak karanlik bir or-
tamda goérulebilmesi.

Doga Dostu DVD

=

Bu DVD'lerin hammaddesini blUyUk oranda dogal malzemeler
olusturuyor.

Sanayide kullanilan malzemelerin ve bu mal-
zemelerin geriddnusimunin ¢evre kirliligine ne-
den olmasi, doga dostu hammmaddelere olan il-
giyi artinyor. Japon firmasi JVC tarafindan Ureti-
len DVD diskler, bu konuda yapilan ¢calismalar-
dan elde edilen sonuclara guzel bir érnek. Bun-
lar, normal DVD'ler gibi gérinse de Uretimleri si-
rasinda misir ve benzeri dogal Urdnlerden elde
edilen &zel bir plastik kullaniimis. Bodylece
DVD'lerin dogaya geriddnusumu kolaylasiyor ve
cevre kirliligini artiran malzemeler de kullaniimao-
mis oluyor. Ustelik dogal Urlinlerden elde edilen
malzemeler, elekironik ve mekanik aygitlarn
plastik dis yUzeylerinde de kullanilabiliyor. Bu, to-
nm drdnlerinin degerlendirimesi agisindan da
yeni bir olanak.

} Levent Daskiran
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Sevgili Bilim Cocuk,
Sonbaharda yaprakiar san, ilkbaharda yesgil
oluyor. Bu renk degisiminin nedenini a¢iklar mi-

siniz?
Neslihan Kutluca

Mecidiye llkégretim Okulu / 7-D
Yapraga yesil rengini veren madde, besin
yapiminin gerceklestigi “kloroplast” denen or-
ganelin icinde bulunan klorofil adli pigmenttir.
Bunun yaninda, yapraklara gesitli renkler veren
baska pigmentler de bulunur. Ancak, klorofilin
yesil rengi, genellikle baskin oldugundan, cogu
bitkinin yapraklar yesil olur. Baz bitkiler, sonba-
harda havalar sogumaya basladiginda, gin-
duzler kisaldiginda ya da kuraklik gibi etkenler
nedeniyle hem metabolizmma (yapim-yikim)
atfiklanndan kurtfulmak icin hem de su kaybini
onlemek icin yapraklarnni ddkerler. Yapraklar
dékdlimeden dnce, klorofil yapimi durur ve bu-
na bagl olarak bitki yesil rengini kaybeder.
Yapraklar, diger pigmentlerin etkisiyle sari, kirmi-
zI ya da bagka renklere burdnurler.

Sevgili Bilim Cocuk,
Kuglar neden &terler?

Seyda Esmehan inceday:
Ova llkégretim Okulu |/ 5-B [ Kas |/ Antalya

Kuslar, en cok Ureme dédnemlerinde &terler.
Ureme donemleri genellikle ilkbahar aylarina
denk gelir. Bu ddnemde kuslar, kendi bolgeleri-

SORUN
OYLEYELIM

Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,
Yanitint merak ettiginiz tiim sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Adres: TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kdgesi
Atatuirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

ni &teki kuslara ilan etmek ve eslerine kur yap-
mak igin &terler. Bunun yaninda, tehlikelere kar-
sl ayni trden baska kuslarn uyarmak, bolgeleri-
ni korumak ve yaklasan baska hayvanlar uyar-
mak icin de c¢esitli sesler cikarrlar.

Sevgili Bilim Cocuk,
Yercekimi kuvveti Ddnya’nin merkezine inil-
diginde nasil bir etki yapar?

Dilgra Kahraman
Dr. Refik Saydam Ilkégretim Okulu | 7-C
Dunya yaklasik olarak bir kire biciminde ol-
dugundan, merkezinin gevresinde esit miktarda
kUtle bulunur. Bu durumda, kutlegcekimi kuvveti-
nin degeri her ydbnde aynidir. Eger bir cismi ayni
anda birbirine zit yonlerden ayni kuvvetle ce-
kersek, bu cisim yerinden oynamaz. Ayni sekil-
de, eger Dunya’nin merkezine inebilseydik, ora-
da hicbir kdtlecekimi kuvveti hissetmezdik. As-
Iinda Dunya’nin yéringesinde de durum cok
benzerdir. Yérungede dolanan bir uzay araci,
Dunya’ya cok yakin oldugu igin, kuvvetlice ye-
re dog@ru ¢ekilir. Ne var ki, merkezkag adi verilen
ve aracin yol alirken sUrekli yon degistirmesine
neden olan kuvvet, yercekimine ters yénde,
ancak ona esit degerde bir kuvvet olusturur. Bu
nedenle yéringedeki uzay aracinda bulunan
astronotlar, yercekimini hissetmezler.

2 Alp Akoglu
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DUSUNEREK

ECLENERIN

Aynadaki Yansima

Resimdeki
kopek
aynada
yansimasini
izliyor. Sizce,
yanda verilen
4 yansimadan
hangisi
kopegin
goérdugu?

Arkadaslarnin dogum gunu partisinde
karsilasan GuUl, Papatya ve Susen, bir araya
gelerek o gunun anisina bir fotograf
cektirmisler. Ancak, fotografta bu siraya
gore durmuyorlar. Ayrica elbiselerine
taktiklan ciceklerin adlar, kendi adlan degil.
Bu ipuclarini kullanarak onlarin adlarini
bulabilir misiniz?

Egzersiz Zamani

Arda, hamsteri icin yeni bir egzersiz aleti yapmis. Kullanim

kilavuzunu kaybettigi icin de kayislarn kendi yerlestirmis.

Sizce, bu durumda kayislar serbestce hareket /

edebilecek mi? / -
G
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Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin dzerinde karigik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sdzcUkleri olusturun.

1 -SINBE RICIiZIN

HENE ENEENE
2-CUCULRUK
EEEN RN

3-JILOEKO

Gizemli Fotograf 4-METEKOSIS

Yandaki HENNENENEN
fotografin
nevelat 5-MASYA INALA

oldugunu . .. . ...

bulabilir
misiniz?

GecenlSayinintYaenitlar

Buldugunuz sézctiklerde farkl renkli
kutucuklar icine alinmis harfleri dogru

olarak siralayin. Belirli bir alanda ¢ok
sayida canli tarandn bir arada bulunmasi
durumuna verilen adi bulacaksiniz.

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu




Milli Egitim Bakanli@i'nin Ku-
cukler-Yildizlar-Gencler Turkiye
Birincilikleri 14 - 17 Nisan 2005 to-
rinleri arasinda Mugla’da ger-
ceklestirildi. Okul ici, il ve Turkiye
birincilikleri olmak Uzere Uc¢ aso-
mali olarak gerceklestirilen sam-
piyonada sporcularin iki gun ar-
ka arkaya sabahtan aksama
kadar uc¢ tur oynamalar, hem
zihinsel hem de fiziksel olarak yo-
ruimalarna neden oldu. Bu ne-
denle daha dusuk nitelikli oyun-
lar sergilediler. Umarnz gelecek
yillarda, cocuklarmizin yorulma-
larina neden olmayacak bir dU-

3

o \J o

igi

Mugla’da Yapild:

zenleme yapllir. 4 giinde 9 tur is-
vicre sistemiyle oynanan sampi-
yonaya Turkiye Satran¢ Fede-
rasyonu destek sagladi. Yars-
maya 72 ilden 224 sporcu katil-
di. Bu sporcularn 9°u bayan.
Sampiyona, 17 Nisan 2005 gunu
yapllan son tur karsilasmalarinin
ardindan &é6dul téreniyle sona er-
di. Okuyucularmiz daha fazla
bilgiye www.meb.gov.ir ve
www.tsf.org.fr  adreslerinden
ulasabilirler. Asagida Kugukler-
Yildizlar-Gencler Turkiye Birincilik-
lerinde ilk U¢ sirayl alan sporcu-
lar sunlar:

Kiigiikler:
1. Sarp Uzun (Adana)
2. Ekin Oner (Tekirdag)
3. Kaan Komut (Izmir)
Yildizlar:
1. Burak Firat (izmir)
2. Ogulcan Kanmazalp
(Izmin
3. Gdkhan Gaygisizoglu
(Tekirdag)
Gencler:
1. Erhan Tanrkulu (Istanbul)
2. Atakan Sirin (izmir)
3. Emrah Acuner (Trabzon)

Ziya Ahmedov

Giilpembe Cocuk Diinyasi I. Ankara Anaokullar1 Satran¢ Turnuvasi

58 Bilim Cocuk

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bay-
rami gercevesinde, 21 Nisan 2005 tarihinde
GUlpembe Cocuk Dunyasi I. Ankara Anaokul-
lan arasi satrang turnuvasi gerceklestirildi. ligi-
nin yogun oldugu turnuvada eglenceli ve he-
yecanll maclar oynandi. Turnuvayl dlzenle-
yen Gulpembe Cocuk DUnyasi Anaokulu yé-
neticileri, cocuklarmizin bu yaslardan sat-
rangla fanismalarnnin Turk safrancina yeni ye-
tenekler kazandiracagini dusunuyorlar. Turnu-
va sonunda siralama soéyleydi: 1. Yigit Eren, 2.
Gokhan Bilgin, 3. ismail Karaburgu



Milli Egitim Bakanli@i'nin Ku-
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MEKTUP KUTUSU

Sevgili Bilim Coculk,

Derginizi cok severek okuyorum ve
icindeki bilgilerden derslerimde yarar-
laniyorum. Kartlarnnizdan en ¢ok res-
samlar ve resimlerini konu alanini be-
gendim. Ben bUyUyunce ressam, 6zel-
likle veteriner olmayi istiyorum. Mart
sayinizda “Doktor Hayvanlar” yazisi
cok hosuma gitti. Derginizle hem eg-
leniyor hem de 6greniyorum. Buket
Anlatiyor’u biraz daha uzatmanizi isti-
yorum. Basgarilar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy I00/5-A/Sirnak/Silopi

Sevgili Bilim Coculk,

Seninle tanistigimda doért yasinday-
dm. Annem, agabeyime Bilim Cocuk
dergisi aliyordu. Ben de sayfalarini ¢ce-
virip resimlerine bakiyordum. Resimleri
cok ilgimi ¢cekiyordu. Simdi okula bas-
ladim. 2. sinifa gidiyorum. Bilim Cocuk
dergisi almaya devam ediyorum. Bu
kez yalnizca resimlerine bakmiyorum,
yazilarini da okuyorum. Cok yararli bil-
giler 6greniyorum. Bilim Cocuk dergisi,
guzel bilgiler verdigin i¢in sana ¢ok te-
sekkur ediyorum.

Yildiz Buzcu
Mediha Mahmut Bey i00O/2-B/
Camdibi/izmir

Sevgili Bilim Coculk,

Oncelikle boyle gtizel mi glizel bir
dergi clkardiginiz icin size cok tesekkur
ediyorum. Derginizle bir hafta énce
fanistim. Kirtasiyeye gitfigimde, rafta
Bilim Cocuk dergisini gérdim ve al-
mak istedim. Eve gelip arastirdigimda,
cok guzel bilgiler verdigini gérdum.
Sizden bir istegim olacak. Lutfen gu-
cunuzu asla yitirmeyin. Sizi cok seviyo-
rum. Tum calisanlariniza kucak dolusu
Opucuklerimi génderiyorum.

Umut Giilsever
Alparslan I00/7-A/Malazgirt/Mus

Sevgili Bilim Coculk,

lyi ki siz ve derginiz varsiniz. Sizin sa-
yenizde yepyeni bilgiler 6grendim. Bi-
lim Cocuk degisini hi¢ kagirmadan al-
maya calisiyorum. Dergide cok yeni
bilgiler var. Ozellikle Bilim Cocuk Kart-
lan’ni ¢ok seviyorum. Annem ve ba-
bam da Bilim Cocuk dergisini cok se-
viyor.

Engin Deniz Eryalcin
istanbul
Sevgili Bilim Coculk,

Ben, her seyi Bilim Cocuk’la 6gren-

alemi, Mars'ta neler oldugu, uzay,
mektup arkadasi bulma... Bilim Co-
cuk’ta her sey var. Bilim Cocuk’u ya-
panlara ve orada ¢alisanlara ¢ok te-
sekkur ediyorum. Ben, hayati bu der-
giyle tanidim. Bilimi ve arastirmayi ok
sevdigim icin Bilim Cocuk okuyorum.
Bilim Cocuk, bana arkadas da kazan-
dirdi. Tesekkurler...

Ceren Yilmaz
Karsiyaka/lzmir

Bu sayimizda yer verdigimiz tim
mektuplara ortak bir yanit verecegiz.
Hepiniz dergimiz i¢in birbirinden guzel
seyler yaziyorsunuz. Keske bize gelen
her mektubu yayimlayabilsek. Ne ya-
zik ki buna olanagimiz yok. Bu neden-
le iclerinden yalnizca bir kismini seci-
yoruz. Sonu¢ta mektuplarinizin cogun-
da benzer konulara yer veriyorsunuz.
Konu isteklerinizi not aliyoruz. Uygun
durumlar olustugunda bizden her iste-
diginizi yazmaya haziriz. Bizi bu kadar
cok seven, yaptiklanmizi degerli bulan
bir okur grubumuz oldugu icin ¢ok
sanshyiz. Ustelik bizim okurlanmiz bilime
cok énem veriyorlar. Bu durumda bize
ddsen, sizin icin daha fazla neler ya-
pabilecegimizi ddstinmek oluyor. He-
pinize cok tesekklr ederiz.

dim. Bilimi onunla sevdim. Hayvanlari == -

Bilim Cocuk

Mektup Arkadagi Araniyor

Omer Olcay
Ugraslanm rock muzik dinlemek, fantastik kitaplar okumak,
bilgisayar oynamak, bilimle ugrasmak, Bilim Cocuk dergisi
okumak, proje yapmak, 6yklu yazmaktr. Harry Potter ve
Garfield hayraniyim. Cinsiyet fark etmez. Mektuplarinizi
bekliyorum.

Sanatoryum cad/No:188/Daie: 10/Keciéren/06290/Ankara

Baran Akkus
Merhaba! 1992 dogumluyum. Koyu bir Galatasaraylyim.
Futbol oynamaktan, kitap okumaktan, ytzmekten ve muzik

dinlemekten hoslaninm. Mektuplarinizi bekliyorum.
Sirintepe Mahallesi/Belde Konutlar/12.Blok/Daire:22/
Biga/Canakkale

Bzge Seren Dogu

19.03.1993 dogumlyum. é. sinifa ge¢tim. Voleybol oynama-
y1, resim yapmayi ve kitap okumayi gok severim. Yasitim bir
mekfup arkadasim olursa sevinirim. Cinsiyet fark etmez.

Mektuplarinizi yanitlayacagmdan emin olabilirsiniz.
Atakent/Toplu Konutlar/3. Etap/C32/2. Bolk/Daire:5/
Halkali/Istanbul

Bize yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boyle-
ce kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Elif Sena Stt
Merhabal 01.06.1992 dogumluyum. Arkadas canlisiyim. Ug-
raslanm: muzik dinlemek, gezmek, arkadaslanmia sohbet
etmek. Tam bir gitar tutkunuyum. Mektuplarniz yanitsiz kal-
mayacak.Hoscakalin!

12. sokak/Géksel apt/No:44/Daire:2/Uckuyular/lzmir

Sevde Ates
Merhabal 1996 dogumluyum. 9 yasindayim. 3. sinifa gidiyo-
rum. Yazi yazmay!, resim yapmayi ¢ok seviyorum. Ayrica bil-
gisayar oynamayi ve muzik dinlemeyi de seviyorum. Mek-
tup arkadasi anyorum. Cinsiyeti kiz olursa sevinirim. Kisa st-
rede yanit yazacagim.

Deniz cad/Serce sok/No:8/Daire:9/Pendik/Istanbul

Orhan Gazi Karakas
Sabiha Hanim ilkégretim Okulu'nun 6-F sinifinda okuyorum.
11 yasindayim. Ugraslanm, basketbol oynamak, futbol oy-
namak,satrang oynamak, kitap okumak ve ylzmek. Ozel-
likle satrang oynamayi ¢cok severim. Satrancta dahiyim. Bi-
lim Cocuk araciliglyla mektup arkadasi olmak istiyorum.
Mektuplannizi dort gézle degil, bes gdzle bekliyorum.
Yagcilar Mahallesi/Kemer Sokak/No:20/Sakarya

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattrk Bulvar
No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Murat Ercan
Merhabal 12 yasindayim. Bisiklete binmekten, bilgisayar oy-
namaktan, sinemaya gitmekten hoslaninm.

Belde Yapi Konutlari/12 Blok/Daire:22/Biga/Canakkale

Burcu Kesgin
Merhabal 1995'te istanbulda dogdum. Kitap okumayi,
dans etmeyi, muzik dinlemeyi ve televizyon izZlemeyi cok se-
verim. Her ay heyecanla Bilim Cocuk dergisini alinm. Mek-
tubum yayimlanirsa ve mektup arkadasim yasitim bir kiz
olursa sevinirim.
Hamidiye Mah/Veysel Karani Sok/Ram Sitesi/A-3 Blok/
Daire:25/Kagithane/Istanbul
Ezgi Yenisekerci
Merhabal! 07.05.1996 dogumluyum. 3. sinifa gidiyorum. Ki-
tap okumayi, bilgisayarda oyun oynamayi, ytzmeyi, muzik
dinlemeyi ve muzik aleti ¢calmayi seviyorum. Kizlar, bana
yazar misiniz?
Yamactepe Kdyii/Gaziantep
Hilal Ceren Tekin
12 yasindayim. 6. sinifa gidiyorum. Muzik dinlemeyi, resim
yapmayi, bilgisayarla oynamayi, Bilim Cocuk okumayi se-
viyorum. Galatasaraylyim. Mektuplarinizi bekliyorum.
Tepebasi Mah/Cekirge Cad/No:77/Daire:7/Keciéren/Ankara
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Oldu Su Buharlar
Buzdag!

Su buharlarn geciyormus bulut-
fan,

Goérmusler yagmurlari, karlar,
“Merhaba arkadaslar,
nasilsiniz?”

"Biz yogunuz senden; arkadasin
da degiliz Ustelik.”

Butun gece aglamis zavalli su
buharlar

Bunu duyan hortumilar,
RUzgdra haber salmis.

RUzgdar cok sinirlenmis,
Yagmur, kar da sudan,
Maddenin u¢ halini,

Bilmez mi bu simariklar?
Goturmus ruzgdr kutba

Kemal Yavas =
N. Dr. K. Cangir I00/7-A/Pinarlibelen/Bodrum

N. Dr. K. Cangir I00/7-A/Pinarlibelen/Bodrum

~ SIZDEN GELENLER

Su buhar olabilirsiniz,

Dona, dona, dona, dona
Buzdagi olabilirsiniz,

Bizim istegimiz,

Buzdagi olmaniz.”

"Peki” demisler yagmurla kar,
Olmuslar kar buzdagdi, yagmur
buzdagdi

Minik baliklarla

Kardes kardes yasamiglar.

Su buharlarni,

Orada eriyip donmus,
Buzdan bir dag olusturmus

Su buharlari

Mevsim degismis,

Karla yagmur,

Kutba gitmis

Tanimiglar bizim su buharlarini,
Dillere dolanmis buzdagi olay!.
Buzdagr ¢agirmis yanina,
Yagmurla karlari

"Gelin bakalm buraya,
Maddenin U¢ haline goére,
Eriyip donabilirsiniz,

Gizem Giil
Barbaros I00/4-A[Tuzla/istanbul

Murat Uzun’kaya
Sultaniye 100/2- A/Koracobey/BUrso

Orcun Dénmez
K. Atatiirk-I00/1-C/Ankara

Neslihan Erbayat- .
Mehmet Akif Ersoy.I0Q/8-A/Serinhisar/Denizli

Ozgiir Tannverdi
5.yasinda/Saraykéy/Denizli

1 Hakan Songur
B iI00/5-C/Kocaali/Sakarya

f 4. Ayse Kaplan
ehmet ARFf Ersoy [OO/3-AlSerifihisar/Derfigi
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Hauaho Edhenil 1 Sck L
Mehmet AKif Ersoy IOO/S A/.Sermh;sor/Demzh

Qgretmen Olmak
Istiyorum

(Ogretmenim Aysun Cavus’a)
Bir 6gretmen olmak istiyorum!
Kendi 6gretmenim gibi,
Sefkatli, hosgérull, sevecen
Oz cocugu gibi seven.

Bir 6gretmen olmak istiyorum!
Kendi 6gretmenim gibi,

Elimi tutan, kalem &greten,
Basimi oksayan, okumayi
Ogreten.

Bir 6gretmen olmak istiyorum!
Kendi 6gretmenim gibi,

YUzdme bakarken isildayan goz-
leriyle,

Hep dogdru yolu gbsteren &z
annem gibi.

Berfin Selin Yigit
Atatiirk 100/3-A/Kocarli/Aydin

Hayal Diinyasi

Uc arkadas beraber
Bir siir yazmiglar
Kirlarda dolasip
Oyun oynamislar.

Eve dénunce bir bakmuslar ki,
Hayal dunyasindalar.

Bir de uyanmuslar ki,
Kendilerini dagda bulmuslar.

Kosup oynayarak
Eve d6nmUgler.

Farkinda Olmak

E(ﬁ' ﬂilugoz I'
Sipahiler | IE)OB

Bir de bakmiglar ki
Ha&l& rayadalar.

Issiz bir adada
Sevgi saciyorlar
Bir de bakmiglar ki
Ha&l& rayadalar.

Anladilar ki,

Hayal dunyasindan ¢ikamaya-
caklar

Sonu yokmus bu dinyanin
Giren bir daha ¢ikamazmis.

Aylin Aksoy
Aysenur Kocabey

Yiicel Gizem Savei
Dr. Tevfik Saglam i©0/4-B/Beyoglufistanbul

Agac

Kimisi mese, kimisi selvi

Hepsi de tipki bir insan dengi
Odur kazanan her cengi

Ne hos, ne guzeldir agacg dik-
mek.

Yorgun olan dinlensin altinda

Yalniz kalan kus 6tsin dalinda
Eslik etsin yaprak, rizgdra da

Ne hos, ne guzeldir agacg dik-
mek.

Herkes yilda U¢c agac dikmeli
Agacin faydasini bilmeli
Onlar herkese sevdirmeli

Ne hos, ne guzeldir agacg dik-
mek.

Erman Giil

Bir seylerin farkinda olabilmek ne kadar guzel bir duygu. Ben, buguiin-
den bes ay éncesine gidecegim. Bes ay énce agabeyimin bir
cocugu dunyaya geldi. Yegenim, ele alinamayacak kadar kigtktd,
onu kucagima almaya korkuyordum. Bir aylik oldugunda bile
blyldugu belli oluyordu. Simdi bes aylik oldu. ilk dogdugunda hic
buyUmeyecek diye icimde bir korku vardi. Arfik ginden gline
bUytdugunin farkindayim. icimdeki korku bitti ve cok mutiuyum. Bir
seyleri fanimak, farkinda olabilmek ve her seyden mutlu olmak ¢ok
guizel bir duygu. insanlar, dogarlar, buydrler ve éltrler. Bunlarn
farkinda olmak gerekir ve ben bunlarnn farkindayim. Farkinda ola-
bilmek gibi glze bir duygu var mi bu dinyada

Sema Demir Sarialan
iOO/A|Vezirképrii/Samsun

g Ema_r:?-:ﬁ'e fe
Eft@rufguz!_

Kadir Akbas
Alsancak IOO/2 B/vanlar/lstonbul S R,

Ecelsik =
Mecidiye I00/1-A/Kecisren/Ankara

et Byl Ta§dan
= Antalya

Feyza Akinci
Sakoryc |OO/4 B/Tosya/Kasotmonu

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kasesi/Atatiirk
Bulvari/No:221/06 100/
Kavaklidere/Ankara
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KITAP KURDV

Kirmizi Kartal

Miyase Sertbarut
TUDEM Kiiltiir Yayinlari

"Benim adim Evsen, annem bana bu
adi, evimiz hep sen olsun diye vermis. On
yasindayim, bir ablam, bir de agabeyim
var. Ablamla iyi gecindigimizi pek soyle-
yemem. Islerin paylasimi ylztinden ara-
mizda hep kavga cikar. Agabeyimle
daha iyi anlagsiyoruz; ama o da surekli
tarlada.

Tarla dedim de, biz bir bahcede ya-
slyoruz. Aslinda giftlik demek daha ¢ok
hosuma gitse de, ciftlik gibi genis olma-
digi icin dyle diyemem. Hem evimiz de
bir ¢iftlik evine benzemiyor. Sade bir kdy
evi bizimki. Su televizyonlarda gbsterilen
konaklar gibi degil.”

Kitap. Evsen’in bu sdzleriyle basliyor.
Evsen, bUyUylUnce yazar olmayr dusle-
yen kuguk bir kiz. Kbydnde normal yaso-
mini sdrdurdrken, bir gun sira digi bir olay
onun iginde yazar olmak disinda bir ates
daha yakar. KéyUun yakinina yapilan ve
ilaglama ugaklannin inip  kalkhid
minik havaalani Evsen’in u¢gma-
yl duslemesine neden olur.
Ucaklann pilotlarnna ayran
go6turdrken, kirmizi renkli bir
ucak onun ucma dugleri-
nin odagina yerlesir. “Kir-
mizi Kartal” adini verdigi
bu ucakla kendisini bir
kerecik olsun ucurmasini
ister pilottan. Gunlerinin
geri kalani “Kirmizi Kar-
tal”la ucma hayaliyle ge-
cer. Yazar olarak kaleme
alacagd ik seyin de bu ol-

masina karar verir: Na-
sil uctugunun Oykusu-
i NnU yazacaktr,

f Evsen’in  agzin-
dan dinledigimiz bu
Oykayld begenerek
okuyacaginizi  dusu-
ndyoruz.

} Gokhan Tok
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Kuslar - 2
Agdac Sercesi (Passer montanus)

Boy: 14 cm

Yasam alani: Seyrek agach alanlar

Yanagindaki siyah benegi ve daha kiiciik boyutuyla, ev
sercesinden ayrilir. Ev sercesi kadar evcil olmadigindan,
kentlerde pek goriilmez. Genellikle tohumla
beslendiginden, gagasi kisa ve kalindir.

Kuslar - 2
Dag Kuyruksallayami (Motacilla cinerea)

Boy: 18 - 19 cm

Yasam alani: Akarsu kiyilari, sulak alanlar
Cogunlukla yerde dolasan, uzun kuyruklu bir dtiicii
kustur. Kuyrugunu siirekli asagr-yukar sallar. Avini
kosarak kovalar.

Kuslar - 2
Kizil $ahin (Buteo rufinus)

Boy: 50 - 60 cm

Kanat acikhigi: 120 - 150 cm

Yasam alani: Bozkirlar, acik alanlar, sulak alanlar
Orta boylu ve genis kanath bir yirticidir. Kanat telek-
lerindeki siyah cerceve ve kizil rengiyle kolayca
tanmabilir. Ulkemizde yaygin olarak gériilir. Yol
kenarlarindaki direklere tiinemis olarak da gériilebilir.

Kuslar - 2
Alaca Baykus (Strix aluco)

Boy: 37 - 39 cm

Kanat acikhigr: 94 - 104 cm

Yasam alani: Ormanlar, biiyiik parklar

Geceleri hareketlidir; giindiizleri agaclarda dinlenerek
gegirir. Otiisii cok belirgindir. Otiisii genellikle geceleri,
bazen giindiizleri de duyulur. “Huuu-hu-hu-hu-huuu”
diye Gter.

Kuglar - 2
Ebabil (Apus apus)

Boy: 16 - 17 cm

Yasam alani: Kentler, acik alanlar

Genellikle kirlangigla karistirilir. Ancak, kanatlan daha
uzun ve kavislidir. Gece-giindiiz havada kalir, ucarken
uyur. Yalnizca lireme doneminde, kayalardaki ve binalar-
daki yuvalarinda uyur. Siiriiler halinde, tiz cighklar atarak
ucarlar.

Kuglar - 2
Kiiciik Karga (Corvus monedula)

Yasam alani: Acik alanlar, kayaliklar, kentler

Diger kargalar gibi, “zeki” kus olarak bilinir. Gévdesi,
siyah, ensesi gri, gozleri beyazdir. Sesi, diger
kargalarinkinden daha tiz ve metaliktir. Kentlerde sikca
gordldrler.

Kuslar - 2
Alaca Agackakan (Dendrocopos syriacus)

-

Boy: 22 - 23 cm

Yasam alani: Karisik ormanlar, parklar

Adaclarda yasayan, aga¢ govdelerine tirmanmaya uyum
saglamis bir kustur. Uzun dili yardimiyla, aga¢ kabuk-
larinin altindan ve ¢iiriimiis govdelerden ¢ikardigi
boceklerle beslenir.

Kuslar - 2
Fiyu (Anas penelope)

Boy: 45 - 51 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, deniz kiyilari
Kanatlarindaki beyazlik, ucarken uzaktan goriilebilir.
Yiizerkense bu beyazlik, govdesinin yaninda yatay bir
¢izgi olusturur. Bu, onlari tanimlamak icin kolaylik

saglar. Erkegi, “fiyuu” diye, 1slik benzeri bir ses cikarir.

Kuslar - 2
Sakarmeke (Fulica atra)

Boy: 36 - 38 cm

Yasam alani: Sulak alanlar

Govdesi siyah, gagasi ve alni beyaz bir su kusudur.

Sudan havalanirken, uzun siire suyun iizerinde kosar.

Cevresi sazliklarla kapli sig gollerde yaygin olarak
oriiliir.

Kuslar - 2
Atmaca (Accipiter nisus)

Boy: 28 - 38 cm

Kanat acikhigi: 55 - 70 cm

Yasam alani: Seyrek ormanlar, kasabalar

Kanatlan kisa ve genis, uzun kuyruklu, kisa boylu bir

yirtict kugtur. Erkegi mavimsi gri, disisi kursuni gridir.
Genellikle calilarin arasinda avlanir. Besini, cogunlukla
kiiiik kuglardir.

Kuslar - 2
Florya (Carduelis chloris)

Yasam alani: Seyrek agach alanlar, parklar
Sari renklere de sahip, yesil bir kustur. Ureme déone-

minde, bir agacin tepesinden gelen “cviuuuuu” ve “cibi-

cibicibi” sesleri floryaya aittir.

Kuslar - 2
Sakrak (Pyrrhula pyrrhula)

Boy: 14 - 16 cm

Yasam alami: Ormanlar, parklar

Kiiciik ve tohumla beslenen bir otiiciidiir. Kalin gagasi,
sert kabuklu tohumlan acabilir. Erkegin gogsii ve karni
kirmizi, disininki pembedir. Sik dokulu ormanlarda
liremesine karsin, kisin parklarda da goriilii

Kuslar - 2
Benekli sinekkapan (Muscicapa striata)

Boy: 14 cm
Yasam alani: Adaclik alanlar, parklar

liciik boylu, genis ve basik gagal bir étiiciidiir. Ucan
boceklerle beslenir. Genellikle bir tiinekte avini gozler,
onu ucarak havada yakalar ve tiinege geri doner. Bu
davranisi, tanimlanmasini kolaylastirir.

Kuslar - 2
Guguk (Cuculus canorus)

Boy: 32 - 34 cm

Yasam alani: Agaclik alanlar

Orta boylu, ince yapili ve agaclarda yasayan bir kustur.
Erkegi, kusa adini veren “gu-guk” ya da “kuk-kuu” sesi-
ni gikarir. Yumurtalarini kiiciik 6tiiciilerin yuvalarina
birakir.

Kuslar - 2
Sumru (Sterna sandvicensis)

Boy: 31-35 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, deniz kiyilari

Martiya gore daha zarif goriiniimlii ve kiiciiktiir.
Kanatlari, uzun ve incedir. Ucarken kanatlarini geriye
dogdru kivinr. Su istiinde ucarak balik arar. Géziine
kestirdigi baligi yakalamak icin suya dalar.

Kuslar - 2
Boz Kaz (Anser anser)

Boy: 75 - 90 cm

Kanat acikhgi: 147 - 180 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, deniz kenarlari

Evcil kazin atasidir. Diiz ucan, yavas kanat ¢irpan iri bir
kustur. Bacaklari ve gagasi pembedir. Sesi, evcil
kazinkine benzer. Ucarken, giiclii bir bicimde
“eeng-ang-ang” diye bagirir.

Kuslar - 2
Giimiis Marti (Larus cachinnans)

Boy: 55 - 67 cm

Yasam alani: Deniz kiyilari

Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda yaygindir. Gagasi par-
lak saridir ve gaga ucunda kirmizi bir leke bulunur.
Kanat iistleri ve sirti gridir. iri bir martidir.

Kuslar - 2
Suna (Tadorna tadorna)

Boy: 58 - 71 cm

Kanat acikhigi: 110 - 133 cm

Yasam alam: Sulak alanlar

Beyaz agirlikh govdesi sayesinde kolay taninan iri bir
ordektir. Basi koyu yesil, gogiis kusadi kizil, gagasi ve
bacaklari pembedir.

Kuslar - 2
Biiyiik Bastankara (Parus major)

Boy: 14 cm

Yasam alani: Agaclik alanlar, kentler, parklar

Parlak rengiyle dikkat ceker. Siyah-beyaz basi

ve sari karniyla kolayca taninir. “Tii-ca tii-ca” seklindeki
otiisii cok giirdiir. Agaclik yerlerde cok sik goriiliir.

Kuslar - 2
Halkah Kiiciik Cilibit (Charadrius dubius)

Boy: 14 - 15 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, deniz kiyilari

Kumlu ve cakilli gol kenarlarinda goriilebilir. Boynunu
cevreleyen siyah halka sayesinde cok kolay taniir.
Ugusu, bir yarasaninkine benzer.

Kuslar - 2
Kiiciik Akbaba (Neophron percnopterus)

Kanat acikhigi: 155 - 180 cm
Yasam alani: Acik araziler, kayaliklar
Tiirkiye ve Avrupa’daki en kiiciik akbabadir.

Govdesi ve kanat ortiileri beyaz, kanat telekleri siyahtir.

Copliiklerde ve mezbahalarda atiklarla da beslenir.

Kuslar - 2
Citkusu (Troglodytes troglodytes)

Boy: 9 - 10 cm

Yasam alanmi: Ormanlar, dere kiyilari, parklar
Ulkemizdeki ve Avrupa’daki en kiigiik kuslardan biridir.
Kalkik kuyrugu sayesinde kolayca taninir. Otiisii, giir ve
sakimalidir. Rahatsiz edildiginde tikirti benzeri bir ses
cikarir.

Kuslar - 2
Karaleylek (Ciconia nigra)

Boy: 95 - 100 cm

Kanat acikhigi: 145 - 155 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, seyrek agach alanlar
Karni ve kuyruk alti beyaz, tiiylerinin geri kalani
siyahtir. Leylege gore daha iirkektir. Bu nedenle
kentlerde goriilmez. Kent disinda, leyleklerle birlikte
goriilebilir.

Kuslar - 2
Tarla Ardia (Turdus pilaris)

Boy: 25 cm

Yasam alani: Ormanlar, parklar

Orta boylu bir 6tiiciidiir. Diger benekli ardiglardan, bagi
ve kuyruk sokumunun mavi-gri rengi, kizil sirti ve siyah
kuyruguyla ayrilir. Benekleri V bicimindedir.

Kuslar - 2
Kiiciik Akbalikcil (Egretta garzetta)

Boy: 55 - 65 cm

Kanat acikhgi: 88 - 95 cm

Yasam alani: Sulak alanlar

Gagasi ve bacaklarinin siyah olmasi sayesinde kolayca
tanmabilir. Uzun gagasi ve bacaklariyla, si§ sularda
beslenmeye uyum saglamistir.

Kuslar - 2
Kizkusu (Vanellus vanellus)

Boy: 28-31 cm

Yasam alani: Sulak alanlar, tarlalar

Cayirlarda sik¢a rastlanan bir kustur. Sirti ve kanat dstii
koyu yesil, karni beyazdir. Uzaktan siyah-beyaz bir kus
gibi griiniir. Ureme doneminde ucarken akrobatik
hareketler yapar. Kendine 6zgii, kelebeginkine benzer
bir ucusu vardir.

Kuslar - 2
Tarlakusu (Alauda arvensis)

Boy: 18 - 19 cm

Yasam alani: Bozkirlar, tarlalar

Cogunlukla yerde yasayan dtiicii bir kustur. Ureme
doneminde kanat ¢irparak havada asili kalir ve bu
sekilde oter. Siirekli, yumusak ve melodik bir otiisii
vardir.




