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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Nedense insanlar genellikle bilimi yaflamdan uzak görürler. Biz, bu-

nun tam tersine inan›yoruz. Hatta durmadan, y›lmadan bunu söylü-

yoruz: “Bilim, yaflam›n her alan›nda yer al›r.” Sanat da asl›nda böyle

bir fley ve düflüncelerimizi, amaçlar›m›z› ya da olaylar›, yarat›c›l›¤›-

m›z› kullanarak ifade edebilmemiz anlam›na gelir. Sanatç›n›n en

önemli esin kayna¤›, “en büyük laboratuvar” olan do¤ad›r. Do¤ada

yefleren sanat, yaflam›n içinde var olur ve geliflir. Kimileri, sanat›n

bilimle benzer yönleri oldu¤unu düflünür. Gerçekten de öyle! Bir re-

sim yapmak bafll› bafl›na bir “çözümleme” iflidir. Resminizi yaparken

birçok soruya yan›t bulman›z gerekir. Örne¤in bir park› resimleye-

cekseniz, onu iyice gözlemleyerek ifle bafllars›n›z. Varl›klar›n birbiri-

ne uzakl›klar›n›, büyüklüklerini, hangilerini daha belirsiz çizece¤inizi

çözümlemeniz gerekir. Bu çözümlemeyi do¤ru yaparsan›z güzel bir

park resminiz olabilir. Resim yaparken baflvurdu¤umuz bu çözümle-

me becerimizi bilim alan›nda da s›k s›k harekete geçirmez miyiz?

Asl›nda sanatla bilim aras›nda, benzerlik kurmaktan baflka iliflkiler

kurabiliriz. Örne¤in, son y›llarda bilim, sanat alan›nda karfl›lafl›lan ki-

mi güçlüklerle bafledebilmemize yard›m ediyor. Bu sayede, sahte

sanat eserleri ya da gerçek sanat eserlerine iliflkin gizli kalm›fl bilgi-

ler aç›¤a ç›kar›labiliyor. Bilim Çocuk Dergisi olarak sanatta bilimden

nas›l yararlan›ld›¤›n› merak ettik ve bu konuyu resim sanat› için

araflt›rd›k. Birbirinden ilginç birçok bilgiyle karfl›laflt›k ve zevkle size

aktard›k. Üstelik, bir kez daha gördük ki, “bilim gerçekten de yafla-

m›n her alan›nda yer alabiliyormufl.”

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Kufllar, renkli tüyleriyle, güzel ötüflleriyle
ve elbette uçma yetenekleriyle, do¤aya me-
rakl› herkesin ilgisini çeker. Kufllar› tan›mak,
baflta zor gibi gelebilir. Ancak, yapt›¤›n›z göz-
lemlerle biraz deneyim kazan›p, onlar›n belir-
gin özelliklerini ay›rdetmeye bafllad›kça, kuflla-
r› tan›mlaman›n asl›nda zor olmad›¤›n› göre-
ceksiniz. Büyüklük, renkler, gaga uzunlu¤u ve
biçimi, sesleri, ötüflleri, kanat ve gövde yap›s›
gibi özellikleri ve davran›fl biçimleri, kufllar› ta-
n›mlamam›z› kolaylaflt›r›r. 

Kufl gözlemi için en iyi yard›mc›, onlar›n çi-
zim ya da foto¤raflar›n›n yer ald›¤› kitap ya da
kartlar. Bu kartlarda yer alan kufllar›n ço¤u, s›k
karfl›laflt›¤›m›z türler. 2001 y›l›n›n Mart say›-
s›yla birlikte verilen kufl kartlar›n›n birinci seri-
siyle birlikte, tan›tm›fl oldu¤umuz tür say›s›
52’ye ç›km›fl oldu. Kufl kartlar›n›z› al›p rahatl›k-
la gözleme ç›kabilirsiniz. Tüm gözlemlerde ol-
du¤u gibi, kufl gözlemlerini de kaydetmek ya-
rarl›. Kufl gözlemine ç›karken, kartla-
r›n›z›n yan› s›ra, bir dür-
bünün büyük yarar›
olur. Onlara ancak
belli bir uzakl›¤a kadar
yak›nlaflmam›za izin
verdiklerinden, baz› ay-
r›nt›lar› dürbün olmadan
seçmekte zorlanabiliriz.
Kufl gözlemleri için en uy-
gun dürbünler, 6 - 10 kat

büyütenlerdir. Ancak, herhangi bir dürbün de
iflinizi görür. Kufllar› inceledikçe, onlar›n ne tür
davran›fllardan rahats›z olduklar›n›, böylece
onlara yaklaflmak için nas›l davranmak gerek-
ti¤ini anlars›n›z. Rahats›z olan kufl, bunu çeflit-
li tepkiler göstererek belirtir. Bu tepkileri ö¤re-
nirseniz, ifliniz kolaylafl›r. Özellikle üreme dö-
nemleri olan ilkbahar ve yaz aylar›nda kufllar›
rahats›z etmekten kaç›nmal›y›z. Çünkü, kufllar
yuvalar›n› özenle seçer ve rahats›z edildikle-
rinde, bir daha dönmemek üzere yuvalar›n›
terk edebilirler.

Kufllar, uçabilmeleri sayesinde dünyan›n
her yan›nda görülebilirler. Ancak, farkl› türler
farkl› yaflam alanlar›na uyum sa¤lam›fl, bu ya-
flam alan›na göre de farkl› beslenme biçimleri
gelifltirmifller. Kimi böcek, solucan gibi küçük
canl›larla beslenirken, kimi tohum ve meyve
yer. Y›rt›c› kufllarsa, baflka kufllarla, sürüngen-

lerle ve küçük memelilerle beslenirler.
Uçabilmeleri sayesinde, yiyecek bulmak
ve so¤uktan korunmak için uzun göçler
yapabilirler. Kufllar›n erkekleri, diflileri-
ne göre daha renklidir. Bu renkler, üre-
me dönemlerinde daha da belirginle-
flir. Ayr›ca erkek kufllar, alanlar›n› be-
lirlemek ve difli kufllar›n ilgilerini çe-
kebilmek için öterler.  

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Alp Ako¤lu

Kufllar›
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Kufllar›
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni

nevarneyokmay  5/11/05  6:11 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Bilim Çocuk 5
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni
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Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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4 Bilim Çocuk

Köpekler ve Robotlar 
Ayn› E¤itimden Geçiyor

ABD’deki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitüsü’nün ilginç konuklar› oluyor. Bir süredir
her ay 10 – 20 polis köpe¤i ve e¤iticileri Ensti-
tü’yü ziyaret ediyorlar. Bu, öyle s›radan turistik
bir ziyaret de¤il; köpekler ve e¤itmenler, Ensti-
tü’de robotlar için haz›rlanm›fl olan e¤itim
program›ndan geçmeye geliyorlar. E¤itim, ge-
nellikle deprem gibi bir do¤al afet ya da pat-
lama yüzünden y›k›lm›fl ya da çökmüfl binalar-
da gerçeklefliyor. Amaç, göçük alt›nda kalm›fl
insanlar› bulup kurtarmalar› için robotlar› e¤it-
mek. Bununla birlikte, robotlar yaln›zca kazaze-
deleri bulmak için de¤il, bomba arama – bul-
ma ve imha etmek için de e¤itiliyorlar. Mobil-
yalar, molozlar, y›k›lm›fl duvarlar, merdivenler
ve birçok baflka eflyan›n kullan›ld›¤› e¤itimler-
de gerçek insan boyutunda haz›rlanan plastik
mankenler de kazazede olarak kullan›l›yor. Po-
lis köpeklerineyse bu e¤itimler bomba ve uyufl-
turucu arama amaçl› uygulan›yor. Köpek bun-

lardan birine rastlarsa hemen yere yat›p sahibi-
ni ça¤›r›yor. Enstitü’de görev yapan araflt›rma-
c›lar, köpekler ve e¤itmenleri aras›ndaki iliflkiyi
ve köpeklerin davran›fllar›n› inceleyerek arama
– kurtarma operasyonlar›nda kullan›lacak da-
ha geliflmifl robotlar üretmeye çal›fl›yorlar.

Kaynak: Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST) Bülteni

Daha Fazla At›k ‹stemiyoruz  
Araflt›rmac›lar, at›k sular› temizlerken kullan›lan ve

hidrojen gaz› üreten bir biyofiltre yapabilmek için
“bakteri gücü”nden yararland›lar. Milyarlarca bakte-
rinin bu ürkütücü etkisi, biliminsanlar›nca yararl› bir
amaç için kullan›ld›. Bu düflünceden yola ç›k›larak
yap›lan ayg›t, yaln›zca baflka makineleri çal›flt›rmak-
ta yak›t olarak kullan›lan hidrojen üretiminde de¤il,
biyofiltre sistemlerinin yaflama geçirilmesinde de çok
baflar›l› oldu. Bununla birlikte bu sayede insan, hay-
van ve bitki art›klar›n›n özümlenmesi de art›k daha
kolay bir hale geldi.

Kaynak: Pennysylvania State Üniversitesi Bülteni

nevarneyokmay  5/11/05  6:11 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Trende S›k›lmaya Son
Uzun tren yolculuklar›nda yol boyunca pen-

cereden d›flar›y› seyretmekten b›kanlar için iyi bir
haberimiz var! Çok yak›nda, bir yandan trende
yolculuk ederken bir yanda da ‹nternet’te gezi-
nebilece¤iz. Uydu arac›l›¤›yla sa¤lanacak olan
Internet ba¤lant›s› birkaç ay içinde Brüksel – Pa-
ris seferini yapan h›zl› trenlerde pilot uygulama-
ya geçecek. Ba¤lant›y› sa¤layacak antenler
vagonlar›n üstlerine yerlefltiriliyor. Dünya’dan
36.000 km yukar›da dolaflan uyduyla

saatte 300 km h›zla giden tren aras›ndaki iki yön-
lü ba¤lant›y› desteklemek amac›yla da özel ya-
z›l›mlar kullan›l›yor. Bu hizmetten yararlanmak is-
teyen yolcular, yolculuk boyunca ifllerini yapa-
bilme, e-posta al›p gönderme, ‹nternet’te arafl-
t›rma yapma, hava durumu tahminlerini ö¤ren-
me, müzik dinleme gibi birçok olana¤a kavuflu-
yorlar. Pilot uygulama baflar›l› olursa bu sistem
Avrupa’da sefer yapan birçok tren hatt›nda hiz-
mete girecek. 

Kaynak: Avrupa Uzay Ajans› Bülteni

Ifl›k Her Derde Deva m›?
Kendimizi çok üzgün ve çaresiz

hissetti¤imiz zamanlar vard›r. Kimi
zaman bizi neflelendiren güzel fley-
ler olur ve bu üzgün halimiz bir süre
sonra kendili¤inden geçer. Kimi za-
mansa, daha çok yetiflkinlerde, bu
durum biraz uzun sürer ve bir uzma-
n›n yard›m›na gereksinim duyar›z.
Genel olarak depresyon diye ad-
land›r›lan bu sa¤l›k sorununun te-
davisinde birtak›m yöntemler kulla-
n›l›r. Kuzey Carolina Üniversite-
si’nden Robert N. Golden, farkl› bir
tedavi yöntemi öneriyor. Golden,
depresyondaki hastalara parlak ›fl›-
¤›n iyi geldi¤ini savunuyor. Asl›nda bu dü-
flünce yeni de¤il; 20 y›ld›r ›fl›kla depresyon tedavi-
si gündemde. Ancak, bugüne de¤in elle tutulur

bir sonuç al›namam›flt›. Golden’›n özellikle “mev-
simsel duygusal bozukluk” diye adland›r›lan dep-

resyon türü üzerinde uygulad›¤› ›fl›k teda-
visi çok etkili olmufl. Bununla birlikte, di¤er
depresyon türlerinde tedavi, kullan›lan
ilaçlar›n etkinli¤ini art›yormufl. Uzmanlar,
›fl›¤›n depresyondaki kiflilerin biyolojik sa-
atlerini düzenlemeye yard›mc› oldu¤u
görüflündeler. Ancak, kimi uzmanlar bu
yöntemin daha çok yeni oldu¤unu ve bir
süre daha üzerinde araflt›rma yap›lmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Hangisinin kesin
do¤ru oldu¤unu söylemek flimdilik zor.
Ama, e¤er siz gerçekten kendinizi çok
ama çok üzgün hissediyorsan›z “masa
lamban›z›” yakmadan önce büyüklerini-
ze sizi üzen fleylerden söz edin ve gerekir-

se bir doktordan yard›m al›n.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Bilim Çocuk 5
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Rusya, Alaska ve Kanada’da bulunan ve
Kuzey Buz Denizi’ne dökülen nehirlerle ilgili
araflt›rma yapan R. Max Holmes, araflt›rmala-
r›n› yaparken yaln›z de¤ildi. Holmes’ün en
büyük yard›mc›s› 13 yafl›ndaki Anya’yad›.
Anya, aralar›nda Holmes’ün de bulundu¤u
araflt›rmac›lar›, örnek toplamak amac›yla Le-
na nehrinde gezdiren geminin kaptan›n›n k›-
z›. Araflt›rmac›lar, Anya’n›n konuyla çok ilgili
oldu¤unu fark edip ona da örnek toplamay›

ö¤retmifl, hatta ülkeden
ayr›l›rken Anya’ya bir ör-
nek toplama seti b›rakm›fl-
lar. Anya 1 y›l boyunca iki
haftada bir nehirden ör-
nekler alm›fl. Araflt›rmac›-
lar, Anya’n›n toplad›¤› ör-
neklerin çok önemli oldu-
¤unu fark ettikleri için An-
ya’n›n okuluna gidip pro-
jede çal›flmak isteyen gö-
nüllü ö¤renci ve ö¤ret-
menleri bulmufllar. Ö¤ren-
ci – ö¤retmen – biliminsan›
iflbirli¤i temelinin at›ld›¤› Si-

birya’daki Zhigansk ‹lkö¤retim Okulu, araflt›r-
man›n bir aya¤›n› oluflturmufl. Küresel ve çev-
resel de¤iflimlerin ekosistem üzerindeki etkile-
rini araflt›ran Holmes, bu tür iflbirliklerinin yay-
g›nlaflmas›n› istedi¤i için bu y›l Kanada ve
Alaska’dan ö¤rencilerin de yer alaca¤› da-
ha kapsaml› bir çal›flma yapmay› planl›yor.
Bu araflt›rmada, iklim de¤ifliminin Kuzey Kut-
bu Bölgesi’nde su çevrimleri ve kimyasallar
üzerindeki etkileri incelenecek. Farkl› ülkeler-
de yaflayan bu çocuklar, hem bilimsel bir
araflt›rmaya katk›da bulunabilecek, hem de
birbirleriyle kültürel anlamda çok fley payla-
flabilecekler. 

Kaynak: Woods Hole Araflt›rma Merkezi Bülteni 

Dünya Biyolojik Çeflitlilik Günü 
Kutlanacak

22 May›s’ta So¤uksu Milli Park›’nda Dünya
Biyolojik Çeflitlilik Günü bir festivalle kutlana-
cak. Çevre ve Orman Bakanl›¤›’n›n liderli¤in-
de birçok kurum ve kuruluflla sivil toplum ör-
gütlerinin de görev alaca¤› festivalde, çevre

ilçelerden ve köylerden gelen ö¤rencilerle
birlikte çeflitli etkinlikler yap›lacak. Özellikle
do¤a koruma ve biyolojik çeflitlilik konusunda
oyunlar, söylefliler, gösteriler ve birçok baflka
etkinliklerin de düzenlenece¤i festivalde,  “Bi-
yolojik Çeflitlilik ve Do¤al Kaynak Yönetimi”
projesinin de ç›kt›lar› paylafl›lacak ve toplan-
t›lar düzenlenecek.

Ö¤renciler ‹klim 
Araflt›rmalar›na 
Yard›m Ediyor
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Tüm M›s›rlar Patlas›n!
Büyük bir ifltahla bir avuç dolusu patlam›fl m›s›-

r› a¤z›n›za att›n›z, fakat o da ne? M›s›rlardan bir k›s-
m› patlamam›fl ve bu sert tanecikleri ›s›rd›¤›n›z için
neredeyse difliniz k›r›l›yordu. Purdue Üniversite-
si’nden Bruce Hamaker, kimi m›s›rlar patlarken di-
¤erlerinin neden patlamad›¤›n› araflt›ran bir g›da
kimyac›s›. M›s›r taneleri, sert kabuklar›n›n içinde bir
miktar su bar›nd›r›rlar. Yap›lan deneylerle bir m›s›r
tanesinin düzgün olarak patlayabilmesi için için-
deki suyun m›s›r›n a¤›rl›¤›n›n % 14,5 – 15’ini olufltur-
mas› gerekti¤i anlafl›lm›fl. M›s›r tanesi ›s›t›ld›¤›nda
içindeki bu su, s›v› halden gaz hale geçerek genifl-
ledi¤i için m›s›r›n içine s›¤amaz olur ve m›s›r›n ka-
bu¤u çatlar. Hamaker yapt›¤› çal›flmalar sonu-
cunda kimi m›s›rlar›n ›s›t›l›rken di¤erlerine göre çok
çabuk s›v› kaybetti¤ini görmüfl. Bunlar ›s›tma sonu-
cu genellikle patlam›yorlarm›fl. Bunun üzerine Ha-
maker, m›s›r tanelerinin d›fl kabuklar›n›n yap›s›n› in-
celemifl. Kabuk bir karbon, hidrojen ve oksijen bi-
leflimi olan selülozdan olufluyor. M›s›r tanesinin d›fl

kabu¤undaki selüloz ›s›t›ld›¤›nda, düzgün bir yap›
olan kristal halini al›yor. Bu yap›, selüloza göre da-
ha s›k› oldu¤undan m›s›r taneci¤inin içindeki s›v›-
n›n d›flar› ç›kmas›n› daha fazla engelliyor. Bu ne-
denle, düzgün kristal yap›lara dönüflebilen selüloz
kabuklu m›s›r taneleri di¤erlerinden daha iyi patl›-
yor. Hamaker’›n m›s›r üreticilerine önerisi, daha
düzgün kristal yap›ya dönüflebilen selüloz kabuklu
m›s›rlar yetifltirmeleri. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org

Genç Mucitler Projesi
E¤itim Gönüllüleri Vakf› (TEGV) ve Eczac›ba-

fl› Toplulu¤u iflbirli¤iyle gerçeklefltirilen Genç
Mucitler projesinin hedefi, ilkö¤retim düzeyinde
fen ve matematik alanlar›nda çocuklar›n ana-
litik ve yarat›c› düflünce becerilerini gelifltirmek,
bilgiye yaparak, yaflayarak ve deneyerek ulafl-
malar›n› sa¤lamak, onlar› bilim yoluyla bilimin-
sanl›¤›na ve mucitli¤e özendirmek. Proje, “Ma-
tematik, Fen ve Ben” adl› her yafla özel e¤itim

kitaplar›, “Keflif Ortam›” ad› verilen atölyeler ve
e¤itime kat›lan çocuklarla iletiflimin kopmama-
s› için kurulacak “Mucitler Kulübü”nden oluflu-
yor. Pilot uygulamas›, Gaziantep Büyükflehir Be-
lediyesi E¤itim Park›’nda bafllat›lan proje,
2007’ye kadar TEGV’nin e¤itim parklar›nda özel
olarak tasarlanm›fl 7 atölyede, gönüllü e¤iticiler
deste¤iyle çocuklara ulaflt›r›lacak.

Ayr›nt›l› biligiye 0216 492 32 32 numaral› telefondan ya da 
egitim@tegv.org adresinden ulaflabilirsiniz.
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Bu mevsimde K›br›s’›n ne kadar
güzel oldu¤unu herkes anlat›r. Zak-
kumlar, aslana¤›zlar›, K›br›s akasya-
lar›, okaliptüsler, erguvanlar... Her
yer çiçekler içindeydi. Sanki Girne
Anafartalar Lisesi’nin düzenledi¤i bi-
lim flenli¤ine tüm do¤a kat›l›yordu.
Biz de, 26 – 29 Nisan 2005 tarihleri
aras›nda düzenlenen bu I. Bilim fien-
li¤i’nin konuklar›yd›k. Oraya ulaflt›¤›-
m›zdan ayr›ld›¤›m›z ana kadar Ana-
fartalar Lisesi’nin harika ö¤retmenle-
ri ve ›fl›k saçan ö¤rencileriyle birlikte
zaman geçirdik. Ö¤rencilerle bilim
dünyas›ndaki kefliflerimizi sürdür-
dük ve onlara dergimizi tan›tt›k. fien-

lik süresince ö¤rencilerin bilimsel
projeleri ve resimleri sergilendi. Bu
flenlik, bugüne de¤in KKTC’de ger-
çeklefltirilmifl di¤er flenliklerden bi-
raz daha kapsaml›yd›. Çünkü flen-
likte proje sergisinden baflka ö¤ren-
cilerin sunumlar›, konu uzmanlar›-
n›n konferanslar›, konserler, yar›fl-
malar ve do¤a gezileri gibi farkl› et-
kinlikler de yer al›yordu. Baflar›yla
tamamlanan bu flenli¤i düzenleyen
Girne Anafartalar Lisesi’ni en içten
dileklerimizle kutluyoruz. Eminiz,
daha nice baflar›l› çal›flmaya imza
atacaklar.

Zuhal  Özer

8 Bilim Çocuk

Girne Anafartalar
Lisesi’ndeydik

fienlik s›ras›nda veteriner Per-
tev Karal›gil’in yürüttü¤ü
“Hayvan Sa¤l›¤› ve Sevgisi”
konulu bir çal›flma yap›ld›.
Ayr›ca ö¤rencilerin kendi hay-
vanlar›, bir süreli¤ine okula
konuk oldular. Bu s›rada ku-
luçkada olan tavuk yumurta-
lar›ndan biri çatlad›. Foto¤raf-
ta Kezban Ö¤retmen’in kuca-
¤›nda gördü¤ünüz civciv
dünyaya geldi.

Ö¤renciler bilimsel projelerini,
ziyarete gelen konuklara tan›tt›lar.

KKTC’de 5 y›ll›k ilkokullar, 3 y›ll›k ortaokullar ve yine 3 y›ll›k liseler var. Biz, Türkiye’deki 6,7 ve 8. s›n›flara denk olan ortaokul ö¤rencileriy-
le çal›flmalar yapt›k.
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Gökyüzü gözlem flenliklerinde,
her y›l gökyüzüne ilgi duyan okuyucu-
lar›m›zla y›ld›zlar›n alt›nda bulufluyo-
ruz. Bu y›lki flenli¤i, 12 - 14 A¤ustos
2005 tarihlerinde, Antalya - Sakl›-
kent’te düzenliyoruz. Gökyüzü göz-
lemcili¤i ve gökbilim hakk›nda çeflitli
etkinliklerin ve gökyüzü gözlemlerinin
yer ald›¤› flenli¤imize hepinizi bekliyo-
ruz. 

8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-
¤i’ni, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin
deste¤iyle düzenliyoruz. fienlik tarihle-
rini belirlerken, havan›n s›cak oldu¤u
yaz aylar›n› seçiyoruz. Ancak, bundan
da önemlisi, gök olaylar›n› göz önün-
de bulunduruyoruz. Bu y›lki flenlikte,
en etkileyici gök olaylar›ndan birine ta-
n›k olaca¤›z. En etkin göktafl› ya¤mur-
lar›ndan biri olan Perseid Göktafl› Ya¤-
muru, en yüksek etkinli¤ine her y›l 12
A¤ustos’ta ulafl›yor. Perseidler s›ras›n-
da saatte yaklafl›k 100 kadar akany›l-
d›z gözlenebiliyor. Sakl›kent’teki göz-
lem koflullar› da düflünüldü¤ünde, bu
say› daha yüksek de olabilir. 

Üç gün, iki gece sürecek flenlik s›-
ras›nda yap›lacak gözlemler, elbette
akany›ld›z gözlemleriyle s›n›rl› de¤il.
Ç›plak gözle y›ld›zlar› ve tak›my›ld›zlar›
tan›d›ktan sonra, teleskoplu gözlemle-

re geçece¤iz. Teleskoplarla, Ay’›, ge-
zegenleri, y›ld›z kümelerini, bulutsula-
r›, gökadalar› ve birtak›m baflka gökci-
simlerini gözleyece¤iz. Gökyüzü göz-
lemleri, gökyüzünü çok iyi tan›yan, de-
neyimli uzman gözlemciler eflli¤inde
yap›lacak. Kat›l›mc›lar, her birine bir
uzman ve bir teleskop düflecek flekil-
de gruplara ayr›lacak.

Geceleri, genellikle gözlemlere
ay›raca¤›z. Ancak, gündüzleri de
program epeyce yo¤un olacak. Gök-
bilimle ilgili bilgilendirici seminerlerin
yan› s›ra, saydam ve film gösterileri,
gökbilim sohbetleri, Günefl gözlemle-
ri, yar›flmalar ve e¤lenceli oyunlar gibi
etkinlikler yer alacak. Sakl›kent’in he-
men yan›bafl›nda yer alan ve Türki-
ye’nin en büyük teleskopunun da bu-
lundu¤u TÜB‹TAK Ulusal Gözleme-
vi’nin gezilmesi de gündüz yap›lacak
etkinlikler aras›nda. 

fienli¤in düzenlendi¤i Sakl›kent,
Antalya’ya karayoluyla 57 km uzakl›k-
ta, 2000 metre yükseklikte bulunan kü-
çük bir yerleflim yeri. Buradaki konak-
lama olanaklar› s›n›rl›. Bu nedenle, ço-
¤u kat›l›mc›m›z çad›r kamp› yaparak
konaklamay› seçiyor. Yeme-içme, tu-
valet gibi gereksinimler, kamp alan›n›n
hemen yan›nda bulunan flenlik alan›n-

da giderilebiliyor. E¤er motellerde ko-
naklamak istiyorsan›z, baflvuru yap-
madan önce afla¤›da telefonlar›n› ver-
di¤imiz motellerde yerinizi ay›rman›z›
öneriyoruz. 

8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-
¤i’ne kat›lmak için, belirledi¤imiz kat›-
l›m ücreti, ö¤renciler için 25 YTL, ö¤-
renci olmayanlar içinse 40 YTL. fienlik
alan›na Antalya’dan kald›raca¤›m›z mi-
nibüslerle gelmek isterseniz, 15 YTL
otobüs ücretini de yat›rman›z gereki-
yor. Dilerseniz, Sakl›kent’e özel arac›-
n›zla da gelebilirsiniz. 

fienli¤e baflvurma süresi 22 Tem-
muz 2005’te sona eriyor. Bu tarihe ka-
dar, baflvuru formuyla birlikte, kat›l›m
ücretini yat›rd›¤›n›za iliflkin dekontu bi-
ze göndermeniz gerekiyor. 18 yafl›n
alt›ndaki kat›l›mc›lar›m›z›n, 18 yafl›n-
dan büyük bir yak›n›yla birlikte gelme-
sini istiyoruz. Baflvurular tamamland›k-
tan sonra, flenli¤in ayr›nt›l› program›-
n›n da bulundu¤u bir davet mektubu
gönderece¤iz. 

Sakl›kent’teki moteler:
Sakl›kent Motel: 0 (242) 312 27 07
Sakl› Han Motel: 0 (242) 446 11 23

Alp Ako¤lu

VVeelliinniinn  AAdd››  vvee  SSooyyaadd››::  
AAddrreess ::
EEvv  TTeelleeffoonnuu ::
CCeepp  TTeelleeffoonnuu ::
‹‹flflyyeerrii  TTeelleeffoonnuu ::
FFaakkss ::  
ee--ppoossttaa ::
MMeesslleekk ::
YYaaflfl ::
SSiizziinnllee  bbiirrlliikkttee  ggeelleecceekk  ççooccuukkllaarr››nn››zz››nn  aaddllaarr››  vvee  yyaaflflllaarr››::
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

DDaahhaa  öönncceekkii  ggöözzlleemm  flfleennlliikklleerriinnddeenn  bbiirriinnee  kkaatt››lldd››nn››zz  mm››??
� Evet   � Hay›r
HHeerrhhaannggii  bbiirr  ggöözzlleemm  aarraacc››nn››zz  vvaarr  mm››??
� Yok � Dürbün (.... x ....) � Teleskop (Çap›: ....... mm,
Tipi: .........................)               
� Di¤er: ..............................................................
SSaakkll››kkeenntt’’ee  nnaass››ll  uullaaflflmmaayy››  ddüüflflüünnüüyyoorrssuunnuuzz??
� Kendi arac›m›zla
�Antalya’dan sa¤lanacak araçla
Önerileriniz ve beklentileriniz:
................................................................................................................
................................................................................................................

fienli¤e kat›lmak için, bu formu doldurarak, 22 Temmuz 2005 tarihine kadar faksla ya da postayla göndermeniz gerekiyor.
fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 40 YTL, ö¤renciler için 25 YTL’dir.

Antalya - Sakl›kent aras›nda kald›r›lacak otobüsten yararlanacaklar›n ayr›ca 15 YTL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor. 
Adres: 8. Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere ANKARA

Telefon: (312) 427 06 25   Faks: (312) 427 66 77 
Banka hesap numaras›: ‹fl Bankas› Baflkent fiubesi 4299 401734 (Bilim ve Teknik dergisi hesab›)

8. Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu
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12 Bilim Çocuk

Kral, kuyumcuya bir miktar alt›n gönderir ve kendine yeni bir taç
yapmas›n› ister. Kuyumcu, tac› yapar. Ancak kral, kuyumcunun alt›n›n bir

k›sm›n› kendine saklad›¤›ndan ve tac› yaparken içine bak›r ve gümüfl
ekledi¤inden kuflkulan›r. Kral, bunu kan›tlamas› için Arflimet’ten yard›m

ister. Arflimet, bu sorunu bilimsel bir yaklafl›mla çözer. Tac› suya
koydu¤unda taflan su miktar›ndan hareketle gerçekten de sahte oldu¤unu
ortaya ç›kar›r. Bu öyküye göre Arflimet, bilinen en eski sahte eser avc›s›
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin günümüzdeki avc›lar›ysa
sanat tarihçileri, müze çal›flanlar›, koleksiyoncular, emniyet görevlileri
gibi kifliler. Son y›llarda bilim dünyas› da bu kiflilere gerçekle sahtenin

birbirinden ay›rdedilmesinde yard›mc› oluyor. Bu yaz›m›zda bilimin resim
sanat›nda tablolar›n bilinmeyen özelliklerini nas›l aç›¤a ç›kard›¤›n›

inceleyece¤iz.

Sanatta BilimSanatta Bilim
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‹nsanlar, pek çok alanda oldu¤u gibi, sanat
alan›nda da be¤endikleri eserlerin benzerlerini
üretmeye çal›flm›fllar. Üstelik bu durumun geç-
mifli çok eski dönemlere dek uzan›yor. Uzman-
lara göre, Eski Romal›lar, Yunan sanat›n› çok
be¤endiklerinden onlar›n eserlerinin benzerleri-
ni üretmifller. Öyle ki günümüzde Eski Yunan
sanat›n›n gerçek örnekleriyle Romal›lar›n yap-
t›¤› taklitlerin birbirinden ay›rdedilmesi pek de
kolay olmuyormufl. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin üretilmesi Rönesans döneminde yeniden
canlanm›fl. Bu dönemde de Avrupal›lar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya çal›fl-
m›fllar. En fazla da mücevherleri, paralar› ve es-
ki yazmalar›n benzerlerini yapm›fllar.

Sanat eserlerinin benzerlerini üretmek,
özellikle geçmiflte sanat e¤itiminin bir parças›y-
m›fl. Bu ifli ö¤renmek isteyenlere ustal›klar› ka-
n›tlanm›fl, be¤eni toplayan ressamlar›n resimle-
rinin kopyalar›n› yapt›r›rlarm›fl. Bugün tam ter-
sine özgün eserlerin üretilmesi daha çok tercih
ediliyor. Ünlü eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gerçekmifl gibi gösterilmesi ya da sat›lmas›nda. 

Günümüzde piyasada yo¤un bir “sahte eser
trafi¤i” oldu¤u söyleniyor.. Örne¤in, Ameri-
ka’da büyük bir müzenin eski yöneticilerinden
biri, yaklafl›k 16 y›l boyunca 50.000 eser ince-
ledi¤ini ve bunlar›n % 40’›n›n sahte ç›kt›¤›n›
söylüyor. Ortada bu kadar çok say›da sahte sa-
nat eserinin dolaflmas› elbette istenmeyen bir
durum. Müze ve galeri yöneticileri, emniyet
güçleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolafl›m›n›
önlemeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kiflilere ya da sa-
nat tarihçilerine dan›fl›yorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gerçek mi oldu¤unu an-
lamak, en deneyimli kifliler için bile çok zor ola-
biliyor. Son y›llarda teknolojinin de yeni olanak-
lar sa¤lamas›yla gerçek sanat eserlerini sahte-
lerinden ay›rdetmek için bilimsel yöntemlere
ve araçlara baflvuruluyor.

Tablolar›n ‹çini Görenler
Diyelim ki siz bir bilimadam›s›n›z ve bir kolek-

siyoncu ünlü bir tabloyla kap›n›za geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmad›¤›n› saptaman›z› istedi.
Bu heyecanl› görev sizi hemen harekete geçirir ve
ifle koyulursunuz. Ancak öncelikle hangi yöntemi
seçece¤iniz konusunda çok dikkatli olmal›s›n›z.
Çünkü tabloyu incelerken kullanaca¤›n›z yönte-
min hiçbir flekilde tabloya zarar vermemesi ya da
üzerinde bir de¤iflikli¤e neden olmamas› gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
için, bilimadamlar› “X-›fl›n› floresans” ad› verilen
bir yöntemden yararlan›rlar. Bu yöntem s›ras›nda
tabloya X-›fl›nlar› gönderilerek bir görüntüsü elde
edilir. Bu yöntem, tablonun yap›m›nda kullan›lan
maddeleri ya da tablonun ne tür bir malzeme üze-
rine yap›ld›¤›n› saptamaya yarar.

Bilim Çocuk 1133

Geçmiflte ünlü ustalar bile baflka ressamlar›n resimlerinin
benzerlerini yaparlarm›fl. Hatta bu, sanat e¤itiminin bir
parças›ym›fl. Jan Sorel adl› bir ressam, ortaça¤da yaflam›fl bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemifl. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapm›fl (sa¤da).
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Tablolar›n “gizli kalm›fl
yönlerini” bulmada baflka yön-
temler de kullan›l›r. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” ad›
veriliyor. Bu yöntem sayesin-
de eserlerin yafl› kolayl›kla
saptanabiliyor.  Ayr›ca tablola-
r›n yap›m›nda kullan›lan boya
maddelerinin incelenmesiyle
de ipuçlar› elde edilebiliyor.

F›rça ‹zini Tan›yan
Bilgisayarlar

Her ressam›n kendine öz-
gü f›rça ya da kalem izleri olur.
Bu, elyaz›lar›m›z›n birbirinden
farkl› olmas› gibi bir fleydir. Gü-
nümüzde bu izlerin yönü ve f›rça vurufl fliddeti sa-
y›sal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
özel bilgisayar yaz›l›mlar› kullan›l›yor. Örne¤in,
Hollanda’da Maastricht Üniversitesi’nden araflt›r-
mac›lar, Van Gogh’un eserlerini say›sal olarak bil-
gisayarda incelemeye bafllam›fllar. Araflt›rmac›-
lar, ressam›n eserlerinde kulland›¤› renklerin z›tl›-
¤›n›, tuvallerinin yap›s›n›, f›rça izlerinin yönünü ve
f›rça vurufllar›n›n gücünü bilgisayarda inceleyerek
say›sal verilere dönüfltürüyorlar. Elde ettikleri so-
nuçlardan yola ç›karak da tablolar›n gerçekten

Van Gogh’a ait olup olmad›¤›na iliflkin ipuçlar› elde
ediyorlar. Bu araflt›rmada görev alan araflt›rmac›-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
aç›kl›yor: “‹yi bir satranç oyuncusu, oyun tahtas›-
n›n üzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kiflilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, çok k›sa sürede bir insan›n el-
de edebilece¤inden daha çok veri elde eder. Bu da
satrançta bilgisayar›n neden büyükustalar› yendi-
¤ini aç›klar.” Araflt›rmac›lar, henüz deneme evre-
sinde olduklar›n› ve bilgisayarlar›n bu iflte hangi öl-
çüde yarar sa¤layaca¤›n› zaman içinde anlaya-
caklar›n› söylüyorlar.

Boyadaki Çatlaklar Neler Söylüyor?

Kimi bilimadamlar› tablolar›n gerçek mi, sahte
mi olup olmad›klar›n› anlamak için zaman içinde
boyalarda oluflan çatlaklar› inceliyorlar. Hatta çat-
lak oluflumlar›na iliflkin modeller de gelifltiriyorlar.
Boyalardaki çatlaklar›n kimileri, kafes benzeri ya-
p›lar olufltururken, kimileri de y›ld›r›m benzeri gö-
rünümler oluflturuyorlar. Çatlak desenleri, sanatç›-
lar›n kulland›¤› boyalar›n kimyasal özelliklerine,
uygulama yöntemine ve üzerine boya yap›lan
malzemenin özelliklerine göre de¤ifliyor. Çünkü

1144 Bilim Çocuk

fieytan Ayr›nt›da Gizli!

Taray›c› elektron mikroskoplar› da sahte tablo-
lar› belirlemede kullan›l›yor. 19. yüzy›l›n ortalar›nda
krom sar›s› ad› verilen bir boya ressamlar›n gözün-
den düflmüfl. Nedeni, sanayinin geliflmesiyle birlik-
te kükürtlü dumanlar›n krom sar›s› boyan›n  siyah-
laflmas›na neden olmas›ym›fl. Günümüzde krom
sar›s› yine kullan›l›yor, ancak küçük bir de¤ifliklik
var. Krom sar›s›n› oluflturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi için üzerleri özel bir maddey-
le kaplan›yor. Yaln›zca son 30 y›ld›r üretilen bu kap-
lama maddesinin varl›¤›, bir tablonun 30 y›l içinde
yap›l›p yap›lmad›¤› hakk›nda fiikir verebiliyor.
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belirli bir dönemde belirli bir yerde yaflam›fl olan
sanatç›lar, benzer malzemeleri kullan›yorlar. Bu
nedenle çatlak desenleri de yaflanan yere ve dö-
neme ba¤l› olarak birbirine benzerlik gösteriyor.
Bu yönteme göre tablolar›n hangi ülkeye ve hangi
döneme ait olduklar›, % 97 oran›nda do¤ru ç›k›yor.
Ancak arada ilginç durumlar da olmuyor de¤il. Ör-
ne¤in, ‹talyan bir ressam›n, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullan›lan yöntemlerden yarar-
land›¤› ya da Hollandal› bir ressam›n, Paris’te yay-
g›n olan malzemeleri kulland›¤› ortaya ç›kabiliyor.

Rembrandt m›, De¤il mi?

1900’lerin bafl›nda, 17. yüzy›lda yaflam›fl Hol-
landal› ressam Rembrandt’›n oldu¤u düflünülen
988 eser bulunuyormufl. Zaman içinde yap›lan in-
celemeler, bu say›n›n 1968’de 420’ye düflmesine
neden olmufl. Yine ayn› y›l içinde Hollandal› sanat
uzmanlar›nca bafllat›lan Rembrandt Araflt›rma
Projesi’yle, Rembrandt’›n tablolar›yla ilgili gerçek-
leri ortaya ç›karmak amac›yla bir çal›flma baflla-
m›fl. Proje çal›flanlar›, ona ait oldu¤u düflünülen
her tabloyu ayr›nt›yla inceleyip bilimsel yöntemle-
ri de devreye sokmay› kendilerine ilke edinmifller.
Elde ettikleri bulgulara göre tablolar› s›n›fland›r-
m›fllar. A, tablo Rembrandt’a ait; B, tablo Rem-
brandt’›n olabilir ama yine de uzmanlar emin de¤il;
C, tablo Rembrandt’›n ö¤rencilerinden birinin ola-

Bilim Çocuk 1155

Solda gördü¤ünüz tabloda yaln›zca iki genç k›z var. Yap›lan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genç k›zlar›n annelerinin de
bulundu¤unu ortaya koymufl. Bu durumda oldu¤u gibi, kimi
zaman tablolar› güzellefltirmek ya da yenilemek amaçl›
de¤ifliklikler de yap›lm›fl. Yeni teknolojiler, bu de¤iflikliklerin ortaya
ç›kar›lmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Bellini’ye 
Kimler Yard›m Etmifl?

Giovanni Bellini adl› Venedikli ressam, tablola-
r›n› yaparken ilk olarak arka plan› boyard›. Ancak
X-›fl›n› görüntüsünden anlafl›ld›¤› gibi, a¤açlar ve fi-
gürler için boflluklar b›rak›rd›. Bu boflluklar› sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap k›l›ndan
yap›lm›fl f›rçalar kullan›rd›. Resimleri çok say›da
boya katman›ndan oluflurdu. Boyama tamamlan›n-
ca üzerine saydam ve ya¤l› bir parlat›c› sürerdi.
Tablonun X-›fl›nlar›yla görüntülenmifl halinde, ön-
ceden yap›lan boyamalarda a¤aç gövdelerinin son
halindekinden daha farkl› oldu¤u görülüyor. Ayr›ca
a¤açlar›n aras›ndaki beyaz boya kurflun içerdi¤in-
den, x-›fl›nlar›yla elde edilen görünümünde de be-
yaz renkte görünüyor. Giovanni Bellini’nin “Tanr›la-
r›n Bayram›” adl› tablosunda iki ayr› ressam›n daha
eme¤i var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 y›llar› aras›nda yap›lm›fl. Bellini, 1514’te bafl-
lad›¤› tablosunu bitirdikten iki y›l sonra ölmüfl. Ar-
d›ndan ayn› tablo Dosso Dossi adl› ressam taraf›n-
dan biraz daha de¤ifltirilmifl. 1529’da da Titian’›n
tablonun arka plan›n› bir kez daha boyad›¤› düflü-
nülüyor. Hatta bunu yaparken gökyüzünün rengini
biraz daha de¤ifltirip arka plana da¤› eklemifl.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanr›lar›n
Bayram›”
adl›
tablosu

Tablonun
X-›fl›n›yla
al›nm›fl
görüntüsü
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bilir anlam›na geliyormufl. Yirmi y›l aral›ks›z süren
proje, durgun bir dönemden sonra 2004’te yeni-
den harekete geçmifl.

Proje kapsam›nda, tablolar›n yap›m›nda kulla-
n›lan boyalar incelenmifl. Bulgular, boyalar›n
Rembrandt’›n yaflad›¤› dönemde Hollanda’da kul-
lan›lanlarla ayn› olup olmad›klar› aç›s›ndan ince-
lenmifl. Ayr›ca boya formülleri çözümlenerek,
Rembrandt’›nkilerle benzerlikleri saptanm›fl.
Rembrandt, bafllang›çta mefle a¤ac›ndan yap›lm›fl
panellerin üzerine resimlerini
yaparm›fl. Bu nedenle kullan-
d›¤› a¤açlar da mercek alt›na
al›nm›fl. A¤açlar›n yafllar›, hal-
kalar›na bakarak saptanm›fl
ve Rembrandt’›n yafl›ndan
gençlerse tablonun ona ait ol-
mad›¤›na karar verilmifl. Rem-
brandt döneminde, bugünkü
gibi yaln›zca resim yapmak
amac›yla üretilen kumafllar
yoktu. Ressamlar, yelken bezi,
çarflaf gibi malzemeler kulla-
narak tuvallerini haz›rlarlard›.
Araflt›rmac›lar, tablolarda kul-
lan›lan bezlerin her bir iplikçi¤i-
ni sayarak, ayn› kumafl parça-

s›ndan yap›lm›fl tuvalleri belirlemeyi de unutma-
m›fllar. Burada sözünü ettiklerimizin d›fl›nda da
birçok inceleme gerçeklefltirilmifl. Boyama biçim-
leri, gözleri nas›l yapt›¤›, yafll›lar› nas›l gösterdi¤i
hep incelenmifl.

Sahte Olmak Suç mu?

Rönesans döneminin ünlü ustalar›, atölyele-
rinde resim yaparken yanlar›nda çal›flan ç›raklar›

1166 Bilim Çocuk

Rembrandt’›n “Anatomi Dersi” adl› tablosu, X-›fl›nlar›yla da incelenmifl. X-›fl›nlar›yla elde edilen görüntülerin hiçbir zaman tümüyle kesin
kan›t olamayaca¤›, ancak bu tabloda görece¤iniz gibi, Rembrandt’›n çal›flma yöntemlerine iliflkin yararl› ipuçlar› verece¤i düflünülüyor.
Elde edilen bu görüntüden Rembrandt’›n, tablosunu bölümlere ay›rarak ifle bafllad›¤›n›, önce arkaplan›, sonra önü boyad›¤›n›, bunu
yaparken nesneleri yerlefltirece¤i bölümleri bofl b›rakt›¤›n› anl›yoruz. Ayr›ca en soldaki adam›n arkaplan boyand›ktan sonra üzerine
yap›ld›¤›n› ve en yüksekte duran adam›n bafl›nda flapka oldu¤unu ama sonradan flapkay› boyamad›¤›n› da ö¤renebiliyoruz.
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onlara yard›m ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
lar›n› oluflturduktan sonra ç›raklar› onun yönlen-
dirmelerine göre resmi boyard›.  Rembrandt’›n da
böyle bir atölyesi varm›fl ve yap›lan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklafl›k yar›s›n›n
ona ait olmad›¤›n› ortaya koymufl. Bunun de¤iflik
nedenleri var. O dönemde eserleri çok be¤enilen
sanatç›lara tablo yapt›rmak için insanlar neredey-

se s›raya girerlermifl. Bu durumda da ünlü sanatç›-
lar›n, tablolar› ç›raklar›na yapt›r›p yaln›zca imzala-
d›klar› bile olurmufl.  Günümüze gelince teknoloji-
nin h›zl› geliflimi sahte tablo yapanlar›n iflini iyice
zorlaflt›racak gibi görünüyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel düflünceyi elden b›rakmay›p bu inceleme
yöntemlerinin bir k›sm›n›n, bir eseri gerçekten ki-
min yapt›¤›n› do¤rudan kan›tlayamayaca¤›n› belir-

tiyorlar. Ayr›ca sahte eserleri belir-
lemenin yaln›zca teknoloji yard›-
m›yla yap›labilecek bir ifl olmad›¤›-
n› da vurguluyorlar. Onlara göre,
sa¤duyu ve deneyim de bu iflin çok
önemli bir parças›. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gözünün” ve
“akl›n›n” yerini yak›n bir zamanda
alamayacak gibi görünüyor. 

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://whyfiles.org/081art_sci/index.html

http://www.heingartner.com/vangogh/
http://www.forensic-access.co.uk/forensic-access-

publications/benchmark-newsletter/art-forgeries.htm
http://www.24hourmuseum.org.uk/manches-

ter/news/ART22941.html?ixsid=
http://www.mystudios.com/gallery/forgery/history/

Sassoon, D., “The Never Ending Project, Rembrandt
or not Rembrandt?”, Muse, Mart 2005
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Bir Ressam›n ‹zlerini Ararken
!887 - 1976 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam

Laurence S. Lowry, ‹ngiltere’de dönemini sanayi bölge-
lerindeki yaflam› anlatan tablolar›yla ünlüdür. Lowry’nin,
tablolar›nda sürekli de¤ifliklikler yapt›¤›, hatta II. Dünya
Savafl› s›ras›nda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kulland›¤› söylenir. Dünyan›n ünlü sanat dedektifle-

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolar›n› incele-
mekle görevlendirilmifl. Dr. Eastaugh, asl›nda bir fizikçi;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alan›nda kullan›yor. Dr. Eastaugh’a bu
görevin verilme amac›, Lowry’nin bir sanatç› olarak nas›l
bir geliflim süreci geçirdi¤ini belirlemekmifl. Bu nedenle
özellikle birkaç kat halinde boyad›¤› a¤›rl›klar›ndan anla-
fl›lan tablolar›n› incelemifller.

Tablolar incelenmeden önce
dikkatli bir biçimde
çerçevelerinden ç›kar›lm›fl.

X-›fl›nlar›yla elde edilen
görüntülerde, Lowry’nin
üst üste yapt›¤› resimler
ortaya ç›km›fl.

‹ncelemeler sonucunda Lowry’nin “Sar› Ceketli
Çocuk” adl› tablosunun ilk halinde, çocu¤un
boynunun daha ince oldu¤u ve gömle¤inin yakas›n›n
daha de¤iflik bir konumda oldu¤u belirlenmifl.
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12 Bilim Çocuk

Kral, kuyumcuya bir miktar alt›n gönderir ve kendine yeni bir taç
yapmas›n› ister. Kuyumcu, tac› yapar. Ancak kral, kuyumcunun alt›n›n bir

k›sm›n› kendine saklad›¤›ndan ve tac› yaparken içine bak›r ve gümüfl
ekledi¤inden kuflkulan›r. Kral, bunu kan›tlamas› için Arflimet’ten yard›m

ister. Arflimet, bu sorunu bilimsel bir yaklafl›mla çözer. Tac› suya
koydu¤unda taflan su miktar›ndan hareketle gerçekten de sahte oldu¤unu
ortaya ç›kar›r. Bu öyküye göre Arflimet, bilinen en eski sahte eser avc›s›
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin günümüzdeki avc›lar›ysa
sanat tarihçileri, müze çal›flanlar›, koleksiyoncular, emniyet görevlileri
gibi kifliler. Son y›llarda bilim dünyas› da bu kiflilere gerçekle sahtenin

birbirinden ay›rdedilmesinde yard›mc› oluyor. Bu yaz›m›zda bilimin resim
sanat›nda tablolar›n bilinmeyen özelliklerini nas›l aç›¤a ç›kard›¤›n›

inceleyece¤iz.

Sanatta BilimSanatta Bilim
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‹nsanlar, pek çok alanda oldu¤u gibi, sanat
alan›nda da be¤endikleri eserlerin benzerlerini
üretmeye çal›flm›fllar. Üstelik bu durumun geç-
mifli çok eski dönemlere dek uzan›yor. Uzman-
lara göre, Eski Romal›lar, Yunan sanat›n› çok
be¤endiklerinden onlar›n eserlerinin benzerleri-
ni üretmifller. Öyle ki günümüzde Eski Yunan
sanat›n›n gerçek örnekleriyle Romal›lar›n yap-
t›¤› taklitlerin birbirinden ay›rdedilmesi pek de
kolay olmuyormufl. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin üretilmesi Rönesans döneminde yeniden
canlanm›fl. Bu dönemde de Avrupal›lar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya çal›fl-
m›fllar. En fazla da mücevherleri, paralar› ve es-
ki yazmalar›n benzerlerini yapm›fllar.

Sanat eserlerinin benzerlerini üretmek,
özellikle geçmiflte sanat e¤itiminin bir parças›y-
m›fl. Bu ifli ö¤renmek isteyenlere ustal›klar› ka-
n›tlanm›fl, be¤eni toplayan ressamlar›n resimle-
rinin kopyalar›n› yapt›r›rlarm›fl. Bugün tam ter-
sine özgün eserlerin üretilmesi daha çok tercih
ediliyor. Ünlü eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gerçekmifl gibi gösterilmesi ya da sat›lmas›nda. 

Günümüzde piyasada yo¤un bir “sahte eser
trafi¤i” oldu¤u söyleniyor.. Örne¤in, Ameri-
ka’da büyük bir müzenin eski yöneticilerinden
biri, yaklafl›k 16 y›l boyunca 50.000 eser ince-
ledi¤ini ve bunlar›n % 40’›n›n sahte ç›kt›¤›n›
söylüyor. Ortada bu kadar çok say›da sahte sa-
nat eserinin dolaflmas› elbette istenmeyen bir
durum. Müze ve galeri yöneticileri, emniyet
güçleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolafl›m›n›
önlemeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kiflilere ya da sa-
nat tarihçilerine dan›fl›yorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gerçek mi oldu¤unu an-
lamak, en deneyimli kifliler için bile çok zor ola-
biliyor. Son y›llarda teknolojinin de yeni olanak-
lar sa¤lamas›yla gerçek sanat eserlerini sahte-
lerinden ay›rdetmek için bilimsel yöntemlere
ve araçlara baflvuruluyor.

Tablolar›n ‹çini Görenler
Diyelim ki siz bir bilimadam›s›n›z ve bir kolek-

siyoncu ünlü bir tabloyla kap›n›za geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmad›¤›n› saptaman›z› istedi.
Bu heyecanl› görev sizi hemen harekete geçirir ve
ifle koyulursunuz. Ancak öncelikle hangi yöntemi
seçece¤iniz konusunda çok dikkatli olmal›s›n›z.
Çünkü tabloyu incelerken kullanaca¤›n›z yönte-
min hiçbir flekilde tabloya zarar vermemesi ya da
üzerinde bir de¤iflikli¤e neden olmamas› gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
için, bilimadamlar› “X-›fl›n› floresans” ad› verilen
bir yöntemden yararlan›rlar. Bu yöntem s›ras›nda
tabloya X-›fl›nlar› gönderilerek bir görüntüsü elde
edilir. Bu yöntem, tablonun yap›m›nda kullan›lan
maddeleri ya da tablonun ne tür bir malzeme üze-
rine yap›ld›¤›n› saptamaya yarar.

Bilim Çocuk 1133

Geçmiflte ünlü ustalar bile baflka ressamlar›n resimlerinin
benzerlerini yaparlarm›fl. Hatta bu, sanat e¤itiminin bir
parças›ym›fl. Jan Sorel adl› bir ressam, ortaça¤da yaflam›fl bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemifl. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapm›fl (sa¤da).
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Tablolar›n “gizli kalm›fl
yönlerini” bulmada baflka yön-
temler de kullan›l›r. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” ad›
veriliyor. Bu yöntem sayesin-
de eserlerin yafl› kolayl›kla
saptanabiliyor.  Ayr›ca tablola-
r›n yap›m›nda kullan›lan boya
maddelerinin incelenmesiyle
de ipuçlar› elde edilebiliyor.

F›rça ‹zini Tan›yan
Bilgisayarlar

Her ressam›n kendine öz-
gü f›rça ya da kalem izleri olur.
Bu, elyaz›lar›m›z›n birbirinden
farkl› olmas› gibi bir fleydir. Gü-
nümüzde bu izlerin yönü ve f›rça vurufl fliddeti sa-
y›sal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
özel bilgisayar yaz›l›mlar› kullan›l›yor. Örne¤in,
Hollanda’da Maastricht Üniversitesi’nden araflt›r-
mac›lar, Van Gogh’un eserlerini say›sal olarak bil-
gisayarda incelemeye bafllam›fllar. Araflt›rmac›-
lar, ressam›n eserlerinde kulland›¤› renklerin z›tl›-
¤›n›, tuvallerinin yap›s›n›, f›rça izlerinin yönünü ve
f›rça vurufllar›n›n gücünü bilgisayarda inceleyerek
say›sal verilere dönüfltürüyorlar. Elde ettikleri so-
nuçlardan yola ç›karak da tablolar›n gerçekten

Van Gogh’a ait olup olmad›¤›na iliflkin ipuçlar› elde
ediyorlar. Bu araflt›rmada görev alan araflt›rmac›-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
aç›kl›yor: “‹yi bir satranç oyuncusu, oyun tahtas›-
n›n üzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kiflilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, çok k›sa sürede bir insan›n el-
de edebilece¤inden daha çok veri elde eder. Bu da
satrançta bilgisayar›n neden büyükustalar› yendi-
¤ini aç›klar.” Araflt›rmac›lar, henüz deneme evre-
sinde olduklar›n› ve bilgisayarlar›n bu iflte hangi öl-
çüde yarar sa¤layaca¤›n› zaman içinde anlaya-
caklar›n› söylüyorlar.

Boyadaki Çatlaklar Neler Söylüyor?

Kimi bilimadamlar› tablolar›n gerçek mi, sahte
mi olup olmad›klar›n› anlamak için zaman içinde
boyalarda oluflan çatlaklar› inceliyorlar. Hatta çat-
lak oluflumlar›na iliflkin modeller de gelifltiriyorlar.
Boyalardaki çatlaklar›n kimileri, kafes benzeri ya-
p›lar olufltururken, kimileri de y›ld›r›m benzeri gö-
rünümler oluflturuyorlar. Çatlak desenleri, sanatç›-
lar›n kulland›¤› boyalar›n kimyasal özelliklerine,
uygulama yöntemine ve üzerine boya yap›lan
malzemenin özelliklerine göre de¤ifliyor. Çünkü

1144 Bilim Çocuk

fieytan Ayr›nt›da Gizli!

Taray›c› elektron mikroskoplar› da sahte tablo-
lar› belirlemede kullan›l›yor. 19. yüzy›l›n ortalar›nda
krom sar›s› ad› verilen bir boya ressamlar›n gözün-
den düflmüfl. Nedeni, sanayinin geliflmesiyle birlik-
te kükürtlü dumanlar›n krom sar›s› boyan›n  siyah-
laflmas›na neden olmas›ym›fl. Günümüzde krom
sar›s› yine kullan›l›yor, ancak küçük bir de¤ifliklik
var. Krom sar›s›n› oluflturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi için üzerleri özel bir maddey-
le kaplan›yor. Yaln›zca son 30 y›ld›r üretilen bu kap-
lama maddesinin varl›¤›, bir tablonun 30 y›l içinde
yap›l›p yap›lmad›¤› hakk›nda fiikir verebiliyor.
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belirli bir dönemde belirli bir yerde yaflam›fl olan
sanatç›lar, benzer malzemeleri kullan›yorlar. Bu
nedenle çatlak desenleri de yaflanan yere ve dö-
neme ba¤l› olarak birbirine benzerlik gösteriyor.
Bu yönteme göre tablolar›n hangi ülkeye ve hangi
döneme ait olduklar›, % 97 oran›nda do¤ru ç›k›yor.
Ancak arada ilginç durumlar da olmuyor de¤il. Ör-
ne¤in, ‹talyan bir ressam›n, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullan›lan yöntemlerden yarar-
land›¤› ya da Hollandal› bir ressam›n, Paris’te yay-
g›n olan malzemeleri kulland›¤› ortaya ç›kabiliyor.

Rembrandt m›, De¤il mi?

1900’lerin bafl›nda, 17. yüzy›lda yaflam›fl Hol-
landal› ressam Rembrandt’›n oldu¤u düflünülen
988 eser bulunuyormufl. Zaman içinde yap›lan in-
celemeler, bu say›n›n 1968’de 420’ye düflmesine
neden olmufl. Yine ayn› y›l içinde Hollandal› sanat
uzmanlar›nca bafllat›lan Rembrandt Araflt›rma
Projesi’yle, Rembrandt’›n tablolar›yla ilgili gerçek-
leri ortaya ç›karmak amac›yla bir çal›flma baflla-
m›fl. Proje çal›flanlar›, ona ait oldu¤u düflünülen
her tabloyu ayr›nt›yla inceleyip bilimsel yöntemle-
ri de devreye sokmay› kendilerine ilke edinmifller.
Elde ettikleri bulgulara göre tablolar› s›n›fland›r-
m›fllar. A, tablo Rembrandt’a ait; B, tablo Rem-
brandt’›n olabilir ama yine de uzmanlar emin de¤il;
C, tablo Rembrandt’›n ö¤rencilerinden birinin ola-

Bilim Çocuk 1155

Solda gördü¤ünüz tabloda yaln›zca iki genç k›z var. Yap›lan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genç k›zlar›n annelerinin de
bulundu¤unu ortaya koymufl. Bu durumda oldu¤u gibi, kimi
zaman tablolar› güzellefltirmek ya da yenilemek amaçl›
de¤ifliklikler de yap›lm›fl. Yeni teknolojiler, bu de¤iflikliklerin ortaya
ç›kar›lmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Bellini’ye 
Kimler Yard›m Etmifl?

Giovanni Bellini adl› Venedikli ressam, tablola-
r›n› yaparken ilk olarak arka plan› boyard›. Ancak
X-›fl›n› görüntüsünden anlafl›ld›¤› gibi, a¤açlar ve fi-
gürler için boflluklar b›rak›rd›. Bu boflluklar› sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap k›l›ndan
yap›lm›fl f›rçalar kullan›rd›. Resimleri çok say›da
boya katman›ndan oluflurdu. Boyama tamamlan›n-
ca üzerine saydam ve ya¤l› bir parlat›c› sürerdi.
Tablonun X-›fl›nlar›yla görüntülenmifl halinde, ön-
ceden yap›lan boyamalarda a¤aç gövdelerinin son
halindekinden daha farkl› oldu¤u görülüyor. Ayr›ca
a¤açlar›n aras›ndaki beyaz boya kurflun içerdi¤in-
den, x-›fl›nlar›yla elde edilen görünümünde de be-
yaz renkte görünüyor. Giovanni Bellini’nin “Tanr›la-
r›n Bayram›” adl› tablosunda iki ayr› ressam›n daha
eme¤i var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 y›llar› aras›nda yap›lm›fl. Bellini, 1514’te bafl-
lad›¤› tablosunu bitirdikten iki y›l sonra ölmüfl. Ar-
d›ndan ayn› tablo Dosso Dossi adl› ressam taraf›n-
dan biraz daha de¤ifltirilmifl. 1529’da da Titian’›n
tablonun arka plan›n› bir kez daha boyad›¤› düflü-
nülüyor. Hatta bunu yaparken gökyüzünün rengini
biraz daha de¤ifltirip arka plana da¤› eklemifl.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanr›lar›n
Bayram›”
adl›
tablosu

Tablonun
X-›fl›n›yla
al›nm›fl
görüntüsü
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bilir anlam›na geliyormufl. Yirmi y›l aral›ks›z süren
proje, durgun bir dönemden sonra 2004’te yeni-
den harekete geçmifl.

Proje kapsam›nda, tablolar›n yap›m›nda kulla-
n›lan boyalar incelenmifl. Bulgular, boyalar›n
Rembrandt’›n yaflad›¤› dönemde Hollanda’da kul-
lan›lanlarla ayn› olup olmad›klar› aç›s›ndan ince-
lenmifl. Ayr›ca boya formülleri çözümlenerek,
Rembrandt’›nkilerle benzerlikleri saptanm›fl.
Rembrandt, bafllang›çta mefle a¤ac›ndan yap›lm›fl
panellerin üzerine resimlerini
yaparm›fl. Bu nedenle kullan-
d›¤› a¤açlar da mercek alt›na
al›nm›fl. A¤açlar›n yafllar›, hal-
kalar›na bakarak saptanm›fl
ve Rembrandt’›n yafl›ndan
gençlerse tablonun ona ait ol-
mad›¤›na karar verilmifl. Rem-
brandt döneminde, bugünkü
gibi yaln›zca resim yapmak
amac›yla üretilen kumafllar
yoktu. Ressamlar, yelken bezi,
çarflaf gibi malzemeler kulla-
narak tuvallerini haz›rlarlard›.
Araflt›rmac›lar, tablolarda kul-
lan›lan bezlerin her bir iplikçi¤i-
ni sayarak, ayn› kumafl parça-

s›ndan yap›lm›fl tuvalleri belirlemeyi de unutma-
m›fllar. Burada sözünü ettiklerimizin d›fl›nda da
birçok inceleme gerçeklefltirilmifl. Boyama biçim-
leri, gözleri nas›l yapt›¤›, yafll›lar› nas›l gösterdi¤i
hep incelenmifl.

Sahte Olmak Suç mu?

Rönesans döneminin ünlü ustalar›, atölyele-
rinde resim yaparken yanlar›nda çal›flan ç›raklar›

1166 Bilim Çocuk

Rembrandt’›n “Anatomi Dersi” adl› tablosu, X-›fl›nlar›yla da incelenmifl. X-›fl›nlar›yla elde edilen görüntülerin hiçbir zaman tümüyle kesin
kan›t olamayaca¤›, ancak bu tabloda görece¤iniz gibi, Rembrandt’›n çal›flma yöntemlerine iliflkin yararl› ipuçlar› verece¤i düflünülüyor.
Elde edilen bu görüntüden Rembrandt’›n, tablosunu bölümlere ay›rarak ifle bafllad›¤›n›, önce arkaplan›, sonra önü boyad›¤›n›, bunu
yaparken nesneleri yerlefltirece¤i bölümleri bofl b›rakt›¤›n› anl›yoruz. Ayr›ca en soldaki adam›n arkaplan boyand›ktan sonra üzerine
yap›ld›¤›n› ve en yüksekte duran adam›n bafl›nda flapka oldu¤unu ama sonradan flapkay› boyamad›¤›n› da ö¤renebiliyoruz.
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onlara yard›m ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
lar›n› oluflturduktan sonra ç›raklar› onun yönlen-
dirmelerine göre resmi boyard›.  Rembrandt’›n da
böyle bir atölyesi varm›fl ve yap›lan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklafl›k yar›s›n›n
ona ait olmad›¤›n› ortaya koymufl. Bunun de¤iflik
nedenleri var. O dönemde eserleri çok be¤enilen
sanatç›lara tablo yapt›rmak için insanlar neredey-

se s›raya girerlermifl. Bu durumda da ünlü sanatç›-
lar›n, tablolar› ç›raklar›na yapt›r›p yaln›zca imzala-
d›klar› bile olurmufl.  Günümüze gelince teknoloji-
nin h›zl› geliflimi sahte tablo yapanlar›n iflini iyice
zorlaflt›racak gibi görünüyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel düflünceyi elden b›rakmay›p bu inceleme
yöntemlerinin bir k›sm›n›n, bir eseri gerçekten ki-
min yapt›¤›n› do¤rudan kan›tlayamayaca¤›n› belir-

tiyorlar. Ayr›ca sahte eserleri belir-
lemenin yaln›zca teknoloji yard›-
m›yla yap›labilecek bir ifl olmad›¤›-
n› da vurguluyorlar. Onlara göre,
sa¤duyu ve deneyim de bu iflin çok
önemli bir parças›. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gözünün” ve
“akl›n›n” yerini yak›n bir zamanda
alamayacak gibi görünüyor. 

Zuhal  Özer
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Bir Ressam›n ‹zlerini Ararken
!887 - 1976 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam

Laurence S. Lowry, ‹ngiltere’de dönemini sanayi bölge-
lerindeki yaflam› anlatan tablolar›yla ünlüdür. Lowry’nin,
tablolar›nda sürekli de¤ifliklikler yapt›¤›, hatta II. Dünya
Savafl› s›ras›nda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kulland›¤› söylenir. Dünyan›n ünlü sanat dedektifle-

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolar›n› incele-
mekle görevlendirilmifl. Dr. Eastaugh, asl›nda bir fizikçi;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alan›nda kullan›yor. Dr. Eastaugh’a bu
görevin verilme amac›, Lowry’nin bir sanatç› olarak nas›l
bir geliflim süreci geçirdi¤ini belirlemekmifl. Bu nedenle
özellikle birkaç kat halinde boyad›¤› a¤›rl›klar›ndan anla-
fl›lan tablolar›n› incelemifller.

Tablolar incelenmeden önce
dikkatli bir biçimde
çerçevelerinden ç›kar›lm›fl.

X-›fl›nlar›yla elde edilen
görüntülerde, Lowry’nin
üst üste yapt›¤› resimler
ortaya ç›km›fl.

‹ncelemeler sonucunda Lowry’nin “Sar› Ceketli
Çocuk” adl› tablosunun ilk halinde, çocu¤un
boynunun daha ince oldu¤u ve gömle¤inin yakas›n›n
daha de¤iflik bir konumda oldu¤u belirlenmifl.
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12 Bilim Çocuk

Kral, kuyumcuya bir miktar alt›n gönderir ve kendine yeni bir taç
yapmas›n› ister. Kuyumcu, tac› yapar. Ancak kral, kuyumcunun alt›n›n bir

k›sm›n› kendine saklad›¤›ndan ve tac› yaparken içine bak›r ve gümüfl
ekledi¤inden kuflkulan›r. Kral, bunu kan›tlamas› için Arflimet’ten yard›m

ister. Arflimet, bu sorunu bilimsel bir yaklafl›mla çözer. Tac› suya
koydu¤unda taflan su miktar›ndan hareketle gerçekten de sahte oldu¤unu
ortaya ç›kar›r. Bu öyküye göre Arflimet, bilinen en eski sahte eser avc›s›
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin günümüzdeki avc›lar›ysa
sanat tarihçileri, müze çal›flanlar›, koleksiyoncular, emniyet görevlileri
gibi kifliler. Son y›llarda bilim dünyas› da bu kiflilere gerçekle sahtenin

birbirinden ay›rdedilmesinde yard›mc› oluyor. Bu yaz›m›zda bilimin resim
sanat›nda tablolar›n bilinmeyen özelliklerini nas›l aç›¤a ç›kard›¤›n›

inceleyece¤iz.

Sanatta BilimSanatta Bilim
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‹nsanlar, pek çok alanda oldu¤u gibi, sanat
alan›nda da be¤endikleri eserlerin benzerlerini
üretmeye çal›flm›fllar. Üstelik bu durumun geç-
mifli çok eski dönemlere dek uzan›yor. Uzman-
lara göre, Eski Romal›lar, Yunan sanat›n› çok
be¤endiklerinden onlar›n eserlerinin benzerleri-
ni üretmifller. Öyle ki günümüzde Eski Yunan
sanat›n›n gerçek örnekleriyle Romal›lar›n yap-
t›¤› taklitlerin birbirinden ay›rdedilmesi pek de
kolay olmuyormufl. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin üretilmesi Rönesans döneminde yeniden
canlanm›fl. Bu dönemde de Avrupal›lar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya çal›fl-
m›fllar. En fazla da mücevherleri, paralar› ve es-
ki yazmalar›n benzerlerini yapm›fllar.

Sanat eserlerinin benzerlerini üretmek,
özellikle geçmiflte sanat e¤itiminin bir parças›y-
m›fl. Bu ifli ö¤renmek isteyenlere ustal›klar› ka-
n›tlanm›fl, be¤eni toplayan ressamlar›n resimle-
rinin kopyalar›n› yapt›r›rlarm›fl. Bugün tam ter-
sine özgün eserlerin üretilmesi daha çok tercih
ediliyor. Ünlü eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gerçekmifl gibi gösterilmesi ya da sat›lmas›nda. 

Günümüzde piyasada yo¤un bir “sahte eser
trafi¤i” oldu¤u söyleniyor.. Örne¤in, Ameri-
ka’da büyük bir müzenin eski yöneticilerinden
biri, yaklafl›k 16 y›l boyunca 50.000 eser ince-
ledi¤ini ve bunlar›n % 40’›n›n sahte ç›kt›¤›n›
söylüyor. Ortada bu kadar çok say›da sahte sa-
nat eserinin dolaflmas› elbette istenmeyen bir
durum. Müze ve galeri yöneticileri, emniyet
güçleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolafl›m›n›
önlemeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kiflilere ya da sa-
nat tarihçilerine dan›fl›yorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gerçek mi oldu¤unu an-
lamak, en deneyimli kifliler için bile çok zor ola-
biliyor. Son y›llarda teknolojinin de yeni olanak-
lar sa¤lamas›yla gerçek sanat eserlerini sahte-
lerinden ay›rdetmek için bilimsel yöntemlere
ve araçlara baflvuruluyor.

Tablolar›n ‹çini Görenler
Diyelim ki siz bir bilimadam›s›n›z ve bir kolek-

siyoncu ünlü bir tabloyla kap›n›za geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmad›¤›n› saptaman›z› istedi.
Bu heyecanl› görev sizi hemen harekete geçirir ve
ifle koyulursunuz. Ancak öncelikle hangi yöntemi
seçece¤iniz konusunda çok dikkatli olmal›s›n›z.
Çünkü tabloyu incelerken kullanaca¤›n›z yönte-
min hiçbir flekilde tabloya zarar vermemesi ya da
üzerinde bir de¤iflikli¤e neden olmamas› gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
için, bilimadamlar› “X-›fl›n› floresans” ad› verilen
bir yöntemden yararlan›rlar. Bu yöntem s›ras›nda
tabloya X-›fl›nlar› gönderilerek bir görüntüsü elde
edilir. Bu yöntem, tablonun yap›m›nda kullan›lan
maddeleri ya da tablonun ne tür bir malzeme üze-
rine yap›ld›¤›n› saptamaya yarar.

Bilim Çocuk 1133

Geçmiflte ünlü ustalar bile baflka ressamlar›n resimlerinin
benzerlerini yaparlarm›fl. Hatta bu, sanat e¤itiminin bir
parças›ym›fl. Jan Sorel adl› bir ressam, ortaça¤da yaflam›fl bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemifl. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapm›fl (sa¤da).
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Tablolar›n “gizli kalm›fl
yönlerini” bulmada baflka yön-
temler de kullan›l›r. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” ad›
veriliyor. Bu yöntem sayesin-
de eserlerin yafl› kolayl›kla
saptanabiliyor.  Ayr›ca tablola-
r›n yap›m›nda kullan›lan boya
maddelerinin incelenmesiyle
de ipuçlar› elde edilebiliyor.

F›rça ‹zini Tan›yan
Bilgisayarlar

Her ressam›n kendine öz-
gü f›rça ya da kalem izleri olur.
Bu, elyaz›lar›m›z›n birbirinden
farkl› olmas› gibi bir fleydir. Gü-
nümüzde bu izlerin yönü ve f›rça vurufl fliddeti sa-
y›sal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
özel bilgisayar yaz›l›mlar› kullan›l›yor. Örne¤in,
Hollanda’da Maastricht Üniversitesi’nden araflt›r-
mac›lar, Van Gogh’un eserlerini say›sal olarak bil-
gisayarda incelemeye bafllam›fllar. Araflt›rmac›-
lar, ressam›n eserlerinde kulland›¤› renklerin z›tl›-
¤›n›, tuvallerinin yap›s›n›, f›rça izlerinin yönünü ve
f›rça vurufllar›n›n gücünü bilgisayarda inceleyerek
say›sal verilere dönüfltürüyorlar. Elde ettikleri so-
nuçlardan yola ç›karak da tablolar›n gerçekten

Van Gogh’a ait olup olmad›¤›na iliflkin ipuçlar› elde
ediyorlar. Bu araflt›rmada görev alan araflt›rmac›-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
aç›kl›yor: “‹yi bir satranç oyuncusu, oyun tahtas›-
n›n üzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kiflilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, çok k›sa sürede bir insan›n el-
de edebilece¤inden daha çok veri elde eder. Bu da
satrançta bilgisayar›n neden büyükustalar› yendi-
¤ini aç›klar.” Araflt›rmac›lar, henüz deneme evre-
sinde olduklar›n› ve bilgisayarlar›n bu iflte hangi öl-
çüde yarar sa¤layaca¤›n› zaman içinde anlaya-
caklar›n› söylüyorlar.

Boyadaki Çatlaklar Neler Söylüyor?

Kimi bilimadamlar› tablolar›n gerçek mi, sahte
mi olup olmad›klar›n› anlamak için zaman içinde
boyalarda oluflan çatlaklar› inceliyorlar. Hatta çat-
lak oluflumlar›na iliflkin modeller de gelifltiriyorlar.
Boyalardaki çatlaklar›n kimileri, kafes benzeri ya-
p›lar olufltururken, kimileri de y›ld›r›m benzeri gö-
rünümler oluflturuyorlar. Çatlak desenleri, sanatç›-
lar›n kulland›¤› boyalar›n kimyasal özelliklerine,
uygulama yöntemine ve üzerine boya yap›lan
malzemenin özelliklerine göre de¤ifliyor. Çünkü

1144 Bilim Çocuk

fieytan Ayr›nt›da Gizli!

Taray›c› elektron mikroskoplar› da sahte tablo-
lar› belirlemede kullan›l›yor. 19. yüzy›l›n ortalar›nda
krom sar›s› ad› verilen bir boya ressamlar›n gözün-
den düflmüfl. Nedeni, sanayinin geliflmesiyle birlik-
te kükürtlü dumanlar›n krom sar›s› boyan›n  siyah-
laflmas›na neden olmas›ym›fl. Günümüzde krom
sar›s› yine kullan›l›yor, ancak küçük bir de¤ifliklik
var. Krom sar›s›n› oluflturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi için üzerleri özel bir maddey-
le kaplan›yor. Yaln›zca son 30 y›ld›r üretilen bu kap-
lama maddesinin varl›¤›, bir tablonun 30 y›l içinde
yap›l›p yap›lmad›¤› hakk›nda fiikir verebiliyor.
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belirli bir dönemde belirli bir yerde yaflam›fl olan
sanatç›lar, benzer malzemeleri kullan›yorlar. Bu
nedenle çatlak desenleri de yaflanan yere ve dö-
neme ba¤l› olarak birbirine benzerlik gösteriyor.
Bu yönteme göre tablolar›n hangi ülkeye ve hangi
döneme ait olduklar›, % 97 oran›nda do¤ru ç›k›yor.
Ancak arada ilginç durumlar da olmuyor de¤il. Ör-
ne¤in, ‹talyan bir ressam›n, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullan›lan yöntemlerden yarar-
land›¤› ya da Hollandal› bir ressam›n, Paris’te yay-
g›n olan malzemeleri kulland›¤› ortaya ç›kabiliyor.

Rembrandt m›, De¤il mi?

1900’lerin bafl›nda, 17. yüzy›lda yaflam›fl Hol-
landal› ressam Rembrandt’›n oldu¤u düflünülen
988 eser bulunuyormufl. Zaman içinde yap›lan in-
celemeler, bu say›n›n 1968’de 420’ye düflmesine
neden olmufl. Yine ayn› y›l içinde Hollandal› sanat
uzmanlar›nca bafllat›lan Rembrandt Araflt›rma
Projesi’yle, Rembrandt’›n tablolar›yla ilgili gerçek-
leri ortaya ç›karmak amac›yla bir çal›flma baflla-
m›fl. Proje çal›flanlar›, ona ait oldu¤u düflünülen
her tabloyu ayr›nt›yla inceleyip bilimsel yöntemle-
ri de devreye sokmay› kendilerine ilke edinmifller.
Elde ettikleri bulgulara göre tablolar› s›n›fland›r-
m›fllar. A, tablo Rembrandt’a ait; B, tablo Rem-
brandt’›n olabilir ama yine de uzmanlar emin de¤il;
C, tablo Rembrandt’›n ö¤rencilerinden birinin ola-

Bilim Çocuk 1155

Solda gördü¤ünüz tabloda yaln›zca iki genç k›z var. Yap›lan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genç k›zlar›n annelerinin de
bulundu¤unu ortaya koymufl. Bu durumda oldu¤u gibi, kimi
zaman tablolar› güzellefltirmek ya da yenilemek amaçl›
de¤ifliklikler de yap›lm›fl. Yeni teknolojiler, bu de¤iflikliklerin ortaya
ç›kar›lmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Bellini’ye 
Kimler Yard›m Etmifl?

Giovanni Bellini adl› Venedikli ressam, tablola-
r›n› yaparken ilk olarak arka plan› boyard›. Ancak
X-›fl›n› görüntüsünden anlafl›ld›¤› gibi, a¤açlar ve fi-
gürler için boflluklar b›rak›rd›. Bu boflluklar› sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap k›l›ndan
yap›lm›fl f›rçalar kullan›rd›. Resimleri çok say›da
boya katman›ndan oluflurdu. Boyama tamamlan›n-
ca üzerine saydam ve ya¤l› bir parlat›c› sürerdi.
Tablonun X-›fl›nlar›yla görüntülenmifl halinde, ön-
ceden yap›lan boyamalarda a¤aç gövdelerinin son
halindekinden daha farkl› oldu¤u görülüyor. Ayr›ca
a¤açlar›n aras›ndaki beyaz boya kurflun içerdi¤in-
den, x-›fl›nlar›yla elde edilen görünümünde de be-
yaz renkte görünüyor. Giovanni Bellini’nin “Tanr›la-
r›n Bayram›” adl› tablosunda iki ayr› ressam›n daha
eme¤i var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 y›llar› aras›nda yap›lm›fl. Bellini, 1514’te bafl-
lad›¤› tablosunu bitirdikten iki y›l sonra ölmüfl. Ar-
d›ndan ayn› tablo Dosso Dossi adl› ressam taraf›n-
dan biraz daha de¤ifltirilmifl. 1529’da da Titian’›n
tablonun arka plan›n› bir kez daha boyad›¤› düflü-
nülüyor. Hatta bunu yaparken gökyüzünün rengini
biraz daha de¤ifltirip arka plana da¤› eklemifl.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanr›lar›n
Bayram›”
adl›
tablosu

Tablonun
X-›fl›n›yla
al›nm›fl
görüntüsü
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bilir anlam›na geliyormufl. Yirmi y›l aral›ks›z süren
proje, durgun bir dönemden sonra 2004’te yeni-
den harekete geçmifl.

Proje kapsam›nda, tablolar›n yap›m›nda kulla-
n›lan boyalar incelenmifl. Bulgular, boyalar›n
Rembrandt’›n yaflad›¤› dönemde Hollanda’da kul-
lan›lanlarla ayn› olup olmad›klar› aç›s›ndan ince-
lenmifl. Ayr›ca boya formülleri çözümlenerek,
Rembrandt’›nkilerle benzerlikleri saptanm›fl.
Rembrandt, bafllang›çta mefle a¤ac›ndan yap›lm›fl
panellerin üzerine resimlerini
yaparm›fl. Bu nedenle kullan-
d›¤› a¤açlar da mercek alt›na
al›nm›fl. A¤açlar›n yafllar›, hal-
kalar›na bakarak saptanm›fl
ve Rembrandt’›n yafl›ndan
gençlerse tablonun ona ait ol-
mad›¤›na karar verilmifl. Rem-
brandt döneminde, bugünkü
gibi yaln›zca resim yapmak
amac›yla üretilen kumafllar
yoktu. Ressamlar, yelken bezi,
çarflaf gibi malzemeler kulla-
narak tuvallerini haz›rlarlard›.
Araflt›rmac›lar, tablolarda kul-
lan›lan bezlerin her bir iplikçi¤i-
ni sayarak, ayn› kumafl parça-

s›ndan yap›lm›fl tuvalleri belirlemeyi de unutma-
m›fllar. Burada sözünü ettiklerimizin d›fl›nda da
birçok inceleme gerçeklefltirilmifl. Boyama biçim-
leri, gözleri nas›l yapt›¤›, yafll›lar› nas›l gösterdi¤i
hep incelenmifl.

Sahte Olmak Suç mu?

Rönesans döneminin ünlü ustalar›, atölyele-
rinde resim yaparken yanlar›nda çal›flan ç›raklar›

1166 Bilim Çocuk

Rembrandt’›n “Anatomi Dersi” adl› tablosu, X-›fl›nlar›yla da incelenmifl. X-›fl›nlar›yla elde edilen görüntülerin hiçbir zaman tümüyle kesin
kan›t olamayaca¤›, ancak bu tabloda görece¤iniz gibi, Rembrandt’›n çal›flma yöntemlerine iliflkin yararl› ipuçlar› verece¤i düflünülüyor.
Elde edilen bu görüntüden Rembrandt’›n, tablosunu bölümlere ay›rarak ifle bafllad›¤›n›, önce arkaplan›, sonra önü boyad›¤›n›, bunu
yaparken nesneleri yerlefltirece¤i bölümleri bofl b›rakt›¤›n› anl›yoruz. Ayr›ca en soldaki adam›n arkaplan boyand›ktan sonra üzerine
yap›ld›¤›n› ve en yüksekte duran adam›n bafl›nda flapka oldu¤unu ama sonradan flapkay› boyamad›¤›n› da ö¤renebiliyoruz.
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onlara yard›m ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
lar›n› oluflturduktan sonra ç›raklar› onun yönlen-
dirmelerine göre resmi boyard›.  Rembrandt’›n da
böyle bir atölyesi varm›fl ve yap›lan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklafl›k yar›s›n›n
ona ait olmad›¤›n› ortaya koymufl. Bunun de¤iflik
nedenleri var. O dönemde eserleri çok be¤enilen
sanatç›lara tablo yapt›rmak için insanlar neredey-

se s›raya girerlermifl. Bu durumda da ünlü sanatç›-
lar›n, tablolar› ç›raklar›na yapt›r›p yaln›zca imzala-
d›klar› bile olurmufl.  Günümüze gelince teknoloji-
nin h›zl› geliflimi sahte tablo yapanlar›n iflini iyice
zorlaflt›racak gibi görünüyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel düflünceyi elden b›rakmay›p bu inceleme
yöntemlerinin bir k›sm›n›n, bir eseri gerçekten ki-
min yapt›¤›n› do¤rudan kan›tlayamayaca¤›n› belir-

tiyorlar. Ayr›ca sahte eserleri belir-
lemenin yaln›zca teknoloji yard›-
m›yla yap›labilecek bir ifl olmad›¤›-
n› da vurguluyorlar. Onlara göre,
sa¤duyu ve deneyim de bu iflin çok
önemli bir parças›. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gözünün” ve
“akl›n›n” yerini yak›n bir zamanda
alamayacak gibi görünüyor. 

Zuhal  Özer
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Bir Ressam›n ‹zlerini Ararken
!887 - 1976 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam

Laurence S. Lowry, ‹ngiltere’de dönemini sanayi bölge-
lerindeki yaflam› anlatan tablolar›yla ünlüdür. Lowry’nin,
tablolar›nda sürekli de¤ifliklikler yapt›¤›, hatta II. Dünya
Savafl› s›ras›nda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kulland›¤› söylenir. Dünyan›n ünlü sanat dedektifle-

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolar›n› incele-
mekle görevlendirilmifl. Dr. Eastaugh, asl›nda bir fizikçi;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alan›nda kullan›yor. Dr. Eastaugh’a bu
görevin verilme amac›, Lowry’nin bir sanatç› olarak nas›l
bir geliflim süreci geçirdi¤ini belirlemekmifl. Bu nedenle
özellikle birkaç kat halinde boyad›¤› a¤›rl›klar›ndan anla-
fl›lan tablolar›n› incelemifller.

Tablolar incelenmeden önce
dikkatli bir biçimde
çerçevelerinden ç›kar›lm›fl.

X-›fl›nlar›yla elde edilen
görüntülerde, Lowry’nin
üst üste yapt›¤› resimler
ortaya ç›km›fl.

‹ncelemeler sonucunda Lowry’nin “Sar› Ceketli
Çocuk” adl› tablosunun ilk halinde, çocu¤un
boynunun daha ince oldu¤u ve gömle¤inin yakas›n›n
daha de¤iflik bir konumda oldu¤u belirlenmifl.
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12 Bilim Çocuk

Kral, kuyumcuya bir miktar alt›n gönderir ve kendine yeni bir taç
yapmas›n› ister. Kuyumcu, tac› yapar. Ancak kral, kuyumcunun alt›n›n bir

k›sm›n› kendine saklad›¤›ndan ve tac› yaparken içine bak›r ve gümüfl
ekledi¤inden kuflkulan›r. Kral, bunu kan›tlamas› için Arflimet’ten yard›m

ister. Arflimet, bu sorunu bilimsel bir yaklafl›mla çözer. Tac› suya
koydu¤unda taflan su miktar›ndan hareketle gerçekten de sahte oldu¤unu
ortaya ç›kar›r. Bu öyküye göre Arflimet, bilinen en eski sahte eser avc›s›
olarak kabul edilebilir. Sahte sanat eserlerinin günümüzdeki avc›lar›ysa
sanat tarihçileri, müze çal›flanlar›, koleksiyoncular, emniyet görevlileri
gibi kifliler. Son y›llarda bilim dünyas› da bu kiflilere gerçekle sahtenin

birbirinden ay›rdedilmesinde yard›mc› oluyor. Bu yaz›m›zda bilimin resim
sanat›nda tablolar›n bilinmeyen özelliklerini nas›l aç›¤a ç›kard›¤›n›

inceleyece¤iz.

Sanatta BilimSanatta Bilim
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‹nsanlar, pek çok alanda oldu¤u gibi, sanat
alan›nda da be¤endikleri eserlerin benzerlerini
üretmeye çal›flm›fllar. Üstelik bu durumun geç-
mifli çok eski dönemlere dek uzan›yor. Uzman-
lara göre, Eski Romal›lar, Yunan sanat›n› çok
be¤endiklerinden onlar›n eserlerinin benzerleri-
ni üretmifller. Öyle ki günümüzde Eski Yunan
sanat›n›n gerçek örnekleriyle Romal›lar›n yap-
t›¤› taklitlerin birbirinden ay›rdedilmesi pek de
kolay olmuyormufl. Sanat eserlerinin sahteleri-
nin üretilmesi Rönesans döneminde yeniden
canlanm›fl. Bu dönemde de Avrupal›lar, Eski
Roma eserlerinin benzerlerini yapmaya çal›fl-
m›fllar. En fazla da mücevherleri, paralar› ve es-
ki yazmalar›n benzerlerini yapm›fllar.

Sanat eserlerinin benzerlerini üretmek,
özellikle geçmiflte sanat e¤itiminin bir parças›y-
m›fl. Bu ifli ö¤renmek isteyenlere ustal›klar› ka-
n›tlanm›fl, be¤eni toplayan ressamlar›n resimle-
rinin kopyalar›n› yapt›r›rlarm›fl. Bugün tam ter-
sine özgün eserlerin üretilmesi daha çok tercih
ediliyor. Ünlü eserlerin benzerlerini yapmakta
normalde bir sorun yok. Sorun, sahte eserlerin
gerçekmifl gibi gösterilmesi ya da sat›lmas›nda. 

Günümüzde piyasada yo¤un bir “sahte eser
trafi¤i” oldu¤u söyleniyor.. Örne¤in, Ameri-
ka’da büyük bir müzenin eski yöneticilerinden
biri, yaklafl›k 16 y›l boyunca 50.000 eser ince-
ledi¤ini ve bunlar›n % 40’›n›n sahte ç›kt›¤›n›
söylüyor. Ortada bu kadar çok say›da sahte sa-
nat eserinin dolaflmas› elbette istenmeyen bir
durum. Müze ve galeri yöneticileri, emniyet
güçleri, kimi koleksiyoncular gibi bir grup insan
da sahte sanat eserlerinin piyasada dolafl›m›n›
önlemeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken de sanat
eserleri konusunda deneyimli kiflilere ya da sa-
nat tarihçilerine dan›fl›yorlar. Ancak kimi za-
man bir eserin sahte mi, gerçek mi oldu¤unu an-
lamak, en deneyimli kifliler için bile çok zor ola-
biliyor. Son y›llarda teknolojinin de yeni olanak-
lar sa¤lamas›yla gerçek sanat eserlerini sahte-
lerinden ay›rdetmek için bilimsel yöntemlere
ve araçlara baflvuruluyor.

Tablolar›n ‹çini Görenler
Diyelim ki siz bir bilimadam›s›n›z ve bir kolek-

siyoncu ünlü bir tabloyla kap›n›za geldi. Sizden bu
tablonun sahte olup olmad›¤›n› saptaman›z› istedi.
Bu heyecanl› görev sizi hemen harekete geçirir ve
ifle koyulursunuz. Ancak öncelikle hangi yöntemi
seçece¤iniz konusunda çok dikkatli olmal›s›n›z.
Çünkü tabloyu incelerken kullanaca¤›n›z yönte-
min hiçbir flekilde tabloya zarar vermemesi ya da
üzerinde bir de¤iflikli¤e neden olmamas› gerekir.
Bir tabloya zarar vermeden onu inceleyebilmek
için, bilimadamlar› “X-›fl›n› floresans” ad› verilen
bir yöntemden yararlan›rlar. Bu yöntem s›ras›nda
tabloya X-›fl›nlar› gönderilerek bir görüntüsü elde
edilir. Bu yöntem, tablonun yap›m›nda kullan›lan
maddeleri ya da tablonun ne tür bir malzeme üze-
rine yap›ld›¤›n› saptamaya yarar.

Bilim Çocuk 1133

Geçmiflte ünlü ustalar bile baflka ressamlar›n resimlerinin
benzerlerini yaparlarm›fl. Hatta bu, sanat e¤itiminin bir
parças›ym›fl. Jan Sorel adl› bir ressam, ortaça¤da yaflam›fl bir
hekim olan Paracelsus’u (solda) resimlemifl. Onun resminin bir
benzerini Rubens de yapm›fl (sa¤da).
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Tablolar›n “gizli kalm›fl
yönlerini” bulmada baflka yön-
temler de kullan›l›r. Bunlardan
birine “karbon tarihleme” ad›
veriliyor. Bu yöntem sayesin-
de eserlerin yafl› kolayl›kla
saptanabiliyor.  Ayr›ca tablola-
r›n yap›m›nda kullan›lan boya
maddelerinin incelenmesiyle
de ipuçlar› elde edilebiliyor.

F›rça ‹zini Tan›yan
Bilgisayarlar

Her ressam›n kendine öz-
gü f›rça ya da kalem izleri olur.
Bu, elyaz›lar›m›z›n birbirinden
farkl› olmas› gibi bir fleydir. Gü-
nümüzde bu izlerin yönü ve f›rça vurufl fliddeti sa-
y›sal olarak incelenebiliyor. Bunu yaparken de
özel bilgisayar yaz›l›mlar› kullan›l›yor. Örne¤in,
Hollanda’da Maastricht Üniversitesi’nden araflt›r-
mac›lar, Van Gogh’un eserlerini say›sal olarak bil-
gisayarda incelemeye bafllam›fllar. Araflt›rmac›-
lar, ressam›n eserlerinde kulland›¤› renklerin z›tl›-
¤›n›, tuvallerinin yap›s›n›, f›rça izlerinin yönünü ve
f›rça vurufllar›n›n gücünü bilgisayarda inceleyerek
say›sal verilere dönüfltürüyorlar. Elde ettikleri so-
nuçlardan yola ç›karak da tablolar›n gerçekten

Van Gogh’a ait olup olmad›¤›na iliflkin ipuçlar› elde
ediyorlar. Bu araflt›rmada görev alan araflt›rmac›-
lardan Dr. Postma, bu durumu bir benzetmeyle
aç›kl›yor: “‹yi bir satranç oyuncusu, oyun tahtas›-
n›n üzerindeki durumu hemen kavrar. Bu, tablolar
konusunda uzman olan kiflilerin durumuna ben-
zer. Oysa bilgisayar, çok k›sa sürede bir insan›n el-
de edebilece¤inden daha çok veri elde eder. Bu da
satrançta bilgisayar›n neden büyükustalar› yendi-
¤ini aç›klar.” Araflt›rmac›lar, henüz deneme evre-
sinde olduklar›n› ve bilgisayarlar›n bu iflte hangi öl-
çüde yarar sa¤layaca¤›n› zaman içinde anlaya-
caklar›n› söylüyorlar.

Boyadaki Çatlaklar Neler Söylüyor?

Kimi bilimadamlar› tablolar›n gerçek mi, sahte
mi olup olmad›klar›n› anlamak için zaman içinde
boyalarda oluflan çatlaklar› inceliyorlar. Hatta çat-
lak oluflumlar›na iliflkin modeller de gelifltiriyorlar.
Boyalardaki çatlaklar›n kimileri, kafes benzeri ya-
p›lar olufltururken, kimileri de y›ld›r›m benzeri gö-
rünümler oluflturuyorlar. Çatlak desenleri, sanatç›-
lar›n kulland›¤› boyalar›n kimyasal özelliklerine,
uygulama yöntemine ve üzerine boya yap›lan
malzemenin özelliklerine göre de¤ifliyor. Çünkü

1144 Bilim Çocuk

fieytan Ayr›nt›da Gizli!

Taray›c› elektron mikroskoplar› da sahte tablo-
lar› belirlemede kullan›l›yor. 19. yüzy›l›n ortalar›nda
krom sar›s› ad› verilen bir boya ressamlar›n gözün-
den düflmüfl. Nedeni, sanayinin geliflmesiyle birlik-
te kükürtlü dumanlar›n krom sar›s› boyan›n  siyah-
laflmas›na neden olmas›ym›fl. Günümüzde krom
sar›s› yine kullan›l›yor, ancak küçük bir de¤ifliklik
var. Krom sar›s›n› oluflturan boya taneciklerinin kir-
lilikten etkilenmemesi için üzerleri özel bir maddey-
le kaplan›yor. Yaln›zca son 30 y›ld›r üretilen bu kap-
lama maddesinin varl›¤›, bir tablonun 30 y›l içinde
yap›l›p yap›lmad›¤› hakk›nda fiikir verebiliyor.
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belirli bir dönemde belirli bir yerde yaflam›fl olan
sanatç›lar, benzer malzemeleri kullan›yorlar. Bu
nedenle çatlak desenleri de yaflanan yere ve dö-
neme ba¤l› olarak birbirine benzerlik gösteriyor.
Bu yönteme göre tablolar›n hangi ülkeye ve hangi
döneme ait olduklar›, % 97 oran›nda do¤ru ç›k›yor.
Ancak arada ilginç durumlar da olmuyor de¤il. Ör-
ne¤in, ‹talyan bir ressam›n, resimlerini yaparken
Kuzey Avrupa’da kullan›lan yöntemlerden yarar-
land›¤› ya da Hollandal› bir ressam›n, Paris’te yay-
g›n olan malzemeleri kulland›¤› ortaya ç›kabiliyor.

Rembrandt m›, De¤il mi?

1900’lerin bafl›nda, 17. yüzy›lda yaflam›fl Hol-
landal› ressam Rembrandt’›n oldu¤u düflünülen
988 eser bulunuyormufl. Zaman içinde yap›lan in-
celemeler, bu say›n›n 1968’de 420’ye düflmesine
neden olmufl. Yine ayn› y›l içinde Hollandal› sanat
uzmanlar›nca bafllat›lan Rembrandt Araflt›rma
Projesi’yle, Rembrandt’›n tablolar›yla ilgili gerçek-
leri ortaya ç›karmak amac›yla bir çal›flma baflla-
m›fl. Proje çal›flanlar›, ona ait oldu¤u düflünülen
her tabloyu ayr›nt›yla inceleyip bilimsel yöntemle-
ri de devreye sokmay› kendilerine ilke edinmifller.
Elde ettikleri bulgulara göre tablolar› s›n›fland›r-
m›fllar. A, tablo Rembrandt’a ait; B, tablo Rem-
brandt’›n olabilir ama yine de uzmanlar emin de¤il;
C, tablo Rembrandt’›n ö¤rencilerinden birinin ola-

Bilim Çocuk 1155

Solda gördü¤ünüz tabloda yaln›zca iki genç k›z var. Yap›lan
incelemeler, bu tablonun ilk halinde genç k›zlar›n annelerinin de
bulundu¤unu ortaya koymufl. Bu durumda oldu¤u gibi, kimi
zaman tablolar› güzellefltirmek ya da yenilemek amaçl›
de¤ifliklikler de yap›lm›fl. Yeni teknolojiler, bu de¤iflikliklerin ortaya
ç›kar›lmas›n› kolaylaflt›r›yor.

Bellini’ye 
Kimler Yard›m Etmifl?

Giovanni Bellini adl› Venedikli ressam, tablola-
r›n› yaparken ilk olarak arka plan› boyard›. Ancak
X-›fl›n› görüntüsünden anlafl›ld›¤› gibi, a¤açlar ve fi-
gürler için boflluklar b›rak›rd›. Bu boflluklar› sonra
doldururdu. Kirpi dikeninden ya da sincap k›l›ndan
yap›lm›fl f›rçalar kullan›rd›. Resimleri çok say›da
boya katman›ndan oluflurdu. Boyama tamamlan›n-
ca üzerine saydam ve ya¤l› bir parlat›c› sürerdi.
Tablonun X-›fl›nlar›yla görüntülenmifl halinde, ön-
ceden yap›lan boyamalarda a¤aç gövdelerinin son
halindekinden daha farkl› oldu¤u görülüyor. Ayr›ca
a¤açlar›n aras›ndaki beyaz boya kurflun içerdi¤in-
den, x-›fl›nlar›yla elde edilen görünümünde de be-
yaz renkte görünüyor. Giovanni Bellini’nin “Tanr›la-
r›n Bayram›” adl› tablosunda iki ayr› ressam›n daha
eme¤i var: Titian ve Dosso Dossi. Tablo, 1514 ve
1529 y›llar› aras›nda yap›lm›fl. Bellini, 1514’te bafl-
lad›¤› tablosunu bitirdikten iki y›l sonra ölmüfl. Ar-
d›ndan ayn› tablo Dosso Dossi adl› ressam taraf›n-
dan biraz daha de¤ifltirilmifl. 1529’da da Titian’›n
tablonun arka plan›n› bir kez daha boyad›¤› düflü-
nülüyor. Hatta bunu yaparken gökyüzünün rengini
biraz daha de¤ifltirip arka plana da¤› eklemifl.

Giovanni
Bellini’nin
“Tanr›lar›n
Bayram›”
adl›
tablosu

Tablonun
X-›fl›n›yla
al›nm›fl
görüntüsü

sanat  5/11/05  7:42 PM  Page 15



bilir anlam›na geliyormufl. Yirmi y›l aral›ks›z süren
proje, durgun bir dönemden sonra 2004’te yeni-
den harekete geçmifl.

Proje kapsam›nda, tablolar›n yap›m›nda kulla-
n›lan boyalar incelenmifl. Bulgular, boyalar›n
Rembrandt’›n yaflad›¤› dönemde Hollanda’da kul-
lan›lanlarla ayn› olup olmad›klar› aç›s›ndan ince-
lenmifl. Ayr›ca boya formülleri çözümlenerek,
Rembrandt’›nkilerle benzerlikleri saptanm›fl.
Rembrandt, bafllang›çta mefle a¤ac›ndan yap›lm›fl
panellerin üzerine resimlerini
yaparm›fl. Bu nedenle kullan-
d›¤› a¤açlar da mercek alt›na
al›nm›fl. A¤açlar›n yafllar›, hal-
kalar›na bakarak saptanm›fl
ve Rembrandt’›n yafl›ndan
gençlerse tablonun ona ait ol-
mad›¤›na karar verilmifl. Rem-
brandt döneminde, bugünkü
gibi yaln›zca resim yapmak
amac›yla üretilen kumafllar
yoktu. Ressamlar, yelken bezi,
çarflaf gibi malzemeler kulla-
narak tuvallerini haz›rlarlard›.
Araflt›rmac›lar, tablolarda kul-
lan›lan bezlerin her bir iplikçi¤i-
ni sayarak, ayn› kumafl parça-

s›ndan yap›lm›fl tuvalleri belirlemeyi de unutma-
m›fllar. Burada sözünü ettiklerimizin d›fl›nda da
birçok inceleme gerçeklefltirilmifl. Boyama biçim-
leri, gözleri nas›l yapt›¤›, yafll›lar› nas›l gösterdi¤i
hep incelenmifl.

Sahte Olmak Suç mu?

Rönesans döneminin ünlü ustalar›, atölyele-
rinde resim yaparken yanlar›nda çal›flan ç›raklar›

1166 Bilim Çocuk

Rembrandt’›n “Anatomi Dersi” adl› tablosu, X-›fl›nlar›yla da incelenmifl. X-›fl›nlar›yla elde edilen görüntülerin hiçbir zaman tümüyle kesin
kan›t olamayaca¤›, ancak bu tabloda görece¤iniz gibi, Rembrandt’›n çal›flma yöntemlerine iliflkin yararl› ipuçlar› verece¤i düflünülüyor.
Elde edilen bu görüntüden Rembrandt’›n, tablosunu bölümlere ay›rarak ifle bafllad›¤›n›, önce arkaplan›, sonra önü boyad›¤›n›, bunu
yaparken nesneleri yerlefltirece¤i bölümleri bofl b›rakt›¤›n› anl›yoruz. Ayr›ca en soldaki adam›n arkaplan boyand›ktan sonra üzerine
yap›ld›¤›n› ve en yüksekte duran adam›n bafl›nda flapka oldu¤unu ama sonradan flapkay› boyamad›¤›n› da ö¤renebiliyoruz.
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onlara yard›m ederdi. Ressam, tabloya aktaracak-
lar›n› oluflturduktan sonra ç›raklar› onun yönlen-
dirmelerine göre resmi boyard›.  Rembrandt’›n da
böyle bir atölyesi varm›fl ve yap›lan incelemeler
onun tablosu olarak bilinenlerin yaklafl›k yar›s›n›n
ona ait olmad›¤›n› ortaya koymufl. Bunun de¤iflik
nedenleri var. O dönemde eserleri çok be¤enilen
sanatç›lara tablo yapt›rmak için insanlar neredey-

se s›raya girerlermifl. Bu durumda da ünlü sanatç›-
lar›n, tablolar› ç›raklar›na yapt›r›p yaln›zca imzala-
d›klar› bile olurmufl.  Günümüze gelince teknoloji-
nin h›zl› geliflimi sahte tablo yapanlar›n iflini iyice
zorlaflt›racak gibi görünüyor. Ancak uzmanlar, bi-
limsel düflünceyi elden b›rakmay›p bu inceleme
yöntemlerinin bir k›sm›n›n, bir eseri gerçekten ki-
min yapt›¤›n› do¤rudan kan›tlayamayaca¤›n› belir-

tiyorlar. Ayr›ca sahte eserleri belir-
lemenin yaln›zca teknoloji yard›-
m›yla yap›labilecek bir ifl olmad›¤›-
n› da vurguluyorlar. Onlara göre,
sa¤duyu ve deneyim de bu iflin çok
önemli bir parças›. Bu durumda ye-
ni teknolojiler, insan “gözünün” ve
“akl›n›n” yerini yak›n bir zamanda
alamayacak gibi görünüyor. 

Zuhal  Özer
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Sassoon, D., “The Never Ending Project, Rembrandt
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Bir Ressam›n ‹zlerini Ararken
!887 - 1976 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam

Laurence S. Lowry, ‹ngiltere’de dönemini sanayi bölge-
lerindeki yaflam› anlatan tablolar›yla ünlüdür. Lowry’nin,
tablolar›nda sürekli de¤ifliklikler yapt›¤›, hatta II. Dünya
Savafl› s›ras›nda yokluk nedeniyle tuvallerini tekrar tek-
rar kulland›¤› söylenir. Dünyan›n ünlü sanat dedektifle-

rinden Dr. Nicholas Eastaugh, onun tablolar›n› incele-
mekle görevlendirilmifl. Dr. Eastaugh, asl›nda bir fizikçi;
ancak bu alandaki birikimlerini sanat eserlerini ve tarihi
eserleri inceleme alan›nda kullan›yor. Dr. Eastaugh’a bu
görevin verilme amac›, Lowry’nin bir sanatç› olarak nas›l
bir geliflim süreci geçirdi¤ini belirlemekmifl. Bu nedenle
özellikle birkaç kat halinde boyad›¤› a¤›rl›klar›ndan anla-
fl›lan tablolar›n› incelemifller.

Tablolar incelenmeden önce
dikkatli bir biçimde
çerçevelerinden ç›kar›lm›fl.

X-›fl›nlar›yla elde edilen
görüntülerde, Lowry’nin
üst üste yapt›¤› resimler
ortaya ç›km›fl.

‹ncelemeler sonucunda Lowry’nin “Sar› Ceketli
Çocuk” adl› tablosunun ilk halinde, çocu¤un
boynunun daha ince oldu¤u ve gömle¤inin yakas›n›n
daha de¤iflik bir konumda oldu¤u belirlenmifl.
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Yaln›zca insanlar›n
de¤il, insanl›¤›n da bir
belle¤i var. Bu bellek,
geçmifl uygarl›klar›
günümüze tafl›yan,
tarihin tozlar›
aras›ndan s›yr›l›p
gelen fleyleri ö¤renip
bilgimizi art›rmam›z›
sa¤layan fley: yaz›.
Yaz› sayesinde unut-
mak istemedi¤imiz bil-
gilerimizi depolaya-
biliyoruz.

Deneyimlerimizi genç
kuflaklara aktarman›n en

baflar›l› yolu olarak
ç›k›yor karfl›m›za yaz›. Bizden uzakta olan sevdikler-

imize yaz› yoluyla ulaflabiliyor, söyleyeceklerimizi iletebiliyoruz. Yaz›,
bafllang›çta kil tabletler üzerindeki belle¤imizdi; sonra kâ¤›tlara aktar›lm›fl
akl›m›z oldu. Günümüzde bilgisayarlar›n parlak ekranlar›nda biny›llar
öncesinin bir uzant›s› olarak hâlâ yaz›y› kullan›yoruz. Yaz›, uygarl›¤›m›z
için vazgeçilmez. 

Tarihin Tan›¤›

Yaz›
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‹nsan›n en büyük bulufllar›ndan biri yaz›d›r
kuflkusuz. Bir atasözü flöyle diyor: Söz uçar, yaz›
kal›r. Konuflulan dilin sözcüklerini belli iflaretlerle
belirleyebilme olana¤›n› ilk kez ortaya atanlar Sü-
merlerdi. MÖ 4000’li y›llarda Sümerler, düflünce
ve nesneleri, çevrelerinde gördükleri biçimde al›p
oldu¤u gibi resmetmek yoluyla tabletler
üzerine kaydediyorlard›. Sözgelimi,
Günefl sözcü¤ü için Günefl resmi çizi-
liyor, do¤uflunu anlatmak için ufuk
çizgisinde görülen küçük bir Gü-
nefl figürü kullan›l›yordu. ‹lk
bafllarda böylesine basit anla-
t›mlar için kullan›lan bu iflaret
yaz›s›na günümüzde “ideog-
ram” ya da “piktogram” ad› ve-
riliyor. Zamanla kullan›lan re-
simler resim olmaktan
ç›km›fl, k›sa çizgi ve çizgi
gruplar›ndan oluflan harf-
lere dönüflmüfltü. ‹lk baflta
yaz›n›n böyle basite indir-

genmesi yazma iflini kolaylaflt›rm›fl gibi görünse
de Sümer harfleri ço¤alm›fl, yaklafl›k bin de¤iflik
karakter olmufltu. Bu da yazarken harfleri hat›rla-
may› oldukça güçlefltiriyordu. Zamanla Sümerler-
le ilgisi olan baflka halklar da çivi yaz›s›n› al›p ken-
di dillerine uyarlamaya bafllad›lar. ‹lk yaz›l› göster-
geler ziraat hesaplar›ndan olufluyordu. Bulunan kil
tabletler, Sümerlerin toplum düzeni hakk›nda pek
çok bilgi aktar›yor. Sözgelimi Lagafl tap›na¤›n›n di-
ni cemaatinde 18 f›r›nc›, 31 bira imalatç›s›, 7 köle
ve 1 demircinin çal›flt›¤›n› bu tabletlerden ö¤reni-
yoruz. Kuflkusuz insanl›k tarihi Sümer’den çok da-
ha öncelere uzan›yor. Ne var ki onlardan bize ka-
lan yaz›l› belgeler olmad›¤› için, haklar›nda çok az
fley bilebiliyoruz. Hatta kimi uygarl›klar hiçbir iz b›-
rakmadan silinip gitmifl olmal›.

MÖ 1000 civar›nda Fenikeli bir rahip, ö¤ren-
mesi ve ö¤retilmesi gittikçe güçleflen çivi yaz›s›n›,
girdi¤i bu ç›kmazdan kurtarmak için bir çare dü-
flündü. Bu zamanla harflerin belli sesleri ifade ede-
ce¤i bir sistemdi ve modern alfabelerin kökenini
oluflturma yolunda at›lm›fl bir ad›md›. Bununla bir-
likte Mezopotamya’da tap›naklarda eski çivi yaz›-
s› kullan›lmaya devam ediyordu. Tap›naktaki ra-
hipler, ömürlerinin 25 - 30 y›l›n› çivi yaz›s›n› ö¤-
renmek ve ö¤retmekle geçiriyorlard›. Fenikeliler-
se ticaretle u¤raflan bir ulustu. Tüccarlar›n al›p sat-
t›klar› mallar›n hesab›n›, gelen gidenin kayd›n› tut-
mak için daha basit bir sisteme gereksinimleri var-
d›. Çivi yaz›s›n› bu nedenle sadelefltirdiler. Çivi ya-

z›s› olsun, hiyeroglifler ya da Çin yaz›s› olsun, tü-
münün ortak özelli¤i sözleri ya da heceleri kay-

detmeleridir.  Dolay›s›yla bu sistemlerde

Bilim Çocuk 1199

Eski M›s›r’da yaz›c›lar önemli bir konuma sahipti.
Firavunun sözlerini ellerindeki tabletlere yazar,
sonra bunlar› temize çekerlerdi. Önemli metinler
hiyeroglif yaz›s›yla duvarlara yaz›l›rd›.

Sümer, Babil ya da Hitit gibi uygarl›klar, kil tablet üzerine
yazarlard›. Harflerin biçimi çiviye benzedi¤i için, bu yaz›ya çivi
yaz›s› ad› verildi.
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okuma yazma bilmek, çok say›da göstergeyi ve
harfi tan›mak demektir. Alfabenin iflleviyse bam-
baflkad›r. ‹lke olarak alfabe, yaklafl›k otuz kadar
göstergeyle her fleyi yazmay› sa¤lar. Ö¤renciler,
yazmay› ve yaz›m kurallar›n› ö¤renmek için belli
bir zaman harcarlar. Günümüzde Türkçe’de 29
harf kullan›yoruz. Bu say›, küçük bir Çinlinin ö¤-
renmesi gereken yaklafl›k bin göstergenin ya da
küçük bir M›s›rl›n›n önündeki yüzlerce hiyeroglifin
ve Mezopotamyal› bir çocu¤un önündeki yüzlerce
çivi yaz›s› karakterinin yan›nda hiçbir fley. 

Bir söylenceye göre, yaz› ilk bulundu¤u s›ra-
larda kimi ayd›nlar aras›nda hiç de hofl karfl›lan-
mam›fl. O güne dek ö¤rendikleri her fleyi ak›llar›n-
da tutmak zorunda olanlar, yaz›n›n insanl›¤›n bel-
le¤ini zay›flataca¤› için çok zararl› oldu¤unu bile
düflünmüfller. Hatta M›s›r Firavunu’nun yaz›y› bu-
lan kifliye flöyle dedi¤i söylenir: “Bunu ö¤renirlerse

ruhlar›na unutkanl›k yerleflir. Belleklerini kullan-
maz olurlar, çünkü yaz›l› olana güveneceklerdir.
‹çlerinde olan› ortaya ç›karamayacak, d›flta olan
iflaretlere bakacaklar. Keflfetti¤in fley haf›za için
bir çare de¤il, bir hat›rlat›c›... Kullara sundu¤un ger-
çek ak›l de¤il, onun yaln›zca görüntüsü. Çünkü on-
lara gerçekten ö¤retmeden birçok fley anlatmakla,
onlar› çok fley bilir gibi yapacaks›n, ama ço¤u pek
bir fley bilmeyecek. Bilge olmak yerine sahtekar
ve çokbilmifller gibi baflkalar›na yük olacaklar.” 

Yaz›, her fleye karfl›n kullan›lmaya bafllad› ve
yayg›nlaflt›. Büyük uygarl›klar kendi yaz›lar›n› ge-
lifltirdiler. Günümüzde neredeyse tüm dünyada
kullan›lan Latin alfabesiyse Romal›lar›n kulland›¤›
alfabeydi. Latin alfabesi, temelde ayn› kalsa da
y›llar içinde pek çok de¤ifliklik geçirdi. Romal›lar,
yaz› yazarken yaln›zca büyük harfleri kullan›r,
sözcükler aras›nda boflluk b›rakmaz ve noktalama
iflaretleri de kullanmazlard›. Zaman içinde yaz›n›n
daha anlafl›l›r olmas› için sözcükler birbirinden ay-

2200 Bilim Çocuk

Eski M›s›rl›lar›n kulland›¤› resimli yaz›ya hiyeroglif de-
nir. Bu yaz›da harfler resimlerle ifade edilir. Hiyeroglif yaz›-
lar yaln›zca duvara ve an›tlara  yaz›l›rd›. Ayr›ca günlük ya-
z›flmalar›n yap›ld›¤› bir alfabe daha vard›; buna da hiyera-
tik denirdi. Hiyerogliflerin bizim dilimizdeki yaklafl›k karfl›-
l›klar›n› resimde görüyorsunuz. Dilerseniz hiyerogliflerle
ad›n›z› yazabilirsiniz. 

Günümüzde kulland›¤›m›z alfabe bize Romal›lardan kald›.
Önceleri elde yaz›lan metinler, matbaan›n icad›ndan sonra
bas›lmaya bafllad›.
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r› yaz›lmaya bafllad›. Cümle içindeki vurgular› gös-
termek üzere bugün de kulland›¤›m›z noktalama
iflaretlerinin gelifltirilmesi ve kullan›lmas›ysa yüz-
y›llar içinde gerçekleflti. Küçük harflerin do¤mas›-
n›n en önemli nedeni kâ¤›t yerine kullan›lan parflö-
menlerin çok pahal› olmas›yd›. Büyük harfler kâ¤›-
d› hemen doldurdu¤u için yaz›c›lar daha fazla kâ-
¤›t kullanmak zorunda kal›yorlard›. Bu, hiç de eko-
nomik de¤ildi. Do¤uda oldu¤u gibi bat›da da yaz›,
yaz›c›lar›n elde yazd›¤› metinler olarak var oldu.
Bu durum, matbaan›n bulunufluna dek sürdü.

Fenike alfabesinden günümüze dek pek çok
fley de¤iflti. Ne var ki Fenike alfabesi pek çok alfa-
benin ve yaz› sisteminin kökeni olarak kald›. MÖ
8. yüzy›la do¤ru o zamanlar Aram ülkesi olarak
an›lan bugünkü Suriye kentlerinde, birkaç harf d›-
fl›nda Fenikelilerinkine çok benzeyen yeni bir alfa-
be, Aram alfabesi kullan›lmaya baflland›. Eski
Ahit’in kimi bölümleri Aramca ad› verilen bu ya-
z›yla yaz›lacakt›. ‹lk biçiminde hiç ünlü harf bulun-
mayan bu alfabe sa¤dan sola do¤ru okunuyordu.
Geçen yüzy›llar içinde bu yaz›da baz› de¤ifliklikler
olduysa da günümüzde ‹srail’in resmi dili ve yaz›-
s› olarak hâlâ bu sistem kullan›l›yor. Benzer bir bi-
çimde ‹braniler gibi, Araplar›n yaz›s›n›n kökenini
de Fenike alfabesi oluflturur. ‹slam’›n ortaya ç›k›p
yay›lmaya bafllamas›yla birlikte Arap alfabesi de
Müslüman halklar aras›nda yayg›nlaflt›. Kuran-›
Kerim’in yaz›ld›¤› yaz› olarak Arapça, kimileri ta-
raf›ndan kutsal kabul edildi. Fenike kökenli olan
‹branice gibi, Arap alfabesinde de sesli harfler bu-
lunmuyor ve yaz› sa¤dan sola yaz›l›yordu. Alfabe,
noktalarla birleflti¤i zaman say›s› 29’a ç›kan 18

harften olufluyordu. Arap harflerinin
kendine özgü bir yap›s› var. Bu yap›,
say›s›z biçimlere, beklenmedik dö-
nüflümlere aç›k. Bu da güzel yaz›

yazman›n bir sanat haline dönüflme-
sine neden olmufl. ‹slam dininde ya-
sak oldu¤undan, resim heykel gibi
sanatlar geliflmedi. Bu eksikli¤i

doldurmak için hattatlar, güzel yaz›y› temel süsle-
me sanatlar›ndan biri haline dönüfltürdü. 

Modern Türkiye Cumhuriyeti’nin kurulufluna
dek Türkler de uzun süre Arap harflerini kulland›-
lar. Atatürk’ün gerçeklefltirdi¤i devrimler s›ras›n-
da hangi alfabenin Türkler için daha uygun oldu¤u
ve kullan›lmas› gerekti¤i tart›flmalar› yap›ld›. Türk-
lerde Arap alfabesinin kullan›lmas›ndan önce de
çeflitli alfabeler biliniyor ve kullan›l›yordu. Sözgeli-
mi, Göktürk alfabesi bugün hâlâ Orhun yaz›tlar›n-
da karfl›m›za ç›k›yor. Bun-
dan baflka Uygur Türkleri-
nin kulland›¤› bir alfabe
daha vard›. Ne var ki bu
eski alfabeler de Türk-
çe’ye art›k Arapça kadar
uzakt›. Bu nedenle 1 Ka-
s›m 1928 y›l›nda
TBMM’de kabul edilen ve
3 Kas›m 1928’de resmi
gazetede yay›mlanarak
kabul edilen yasa uyar›n-
ca Latin harfleri kullan›l-
maya baflland›.

Sümerlerden kalanla-
r› bize ulaflt›ran yaz›, bizim
miras›m›z› da gelecek kuflaklara aktaracak. Üzeri-
ne yaz›lan malzemeler de¤iflse de, yaz› insanl›¤›n
belle¤i olmay› sürdürecek.

Gökhan Tok
Kaynaklar:

Boorstin, J.D.,  Kefliflerve Bulufllar, Çeviren: Fatofl Dilber, Türkiye ‹fl
Bankas›, 1996 

Jean, G. Yaz›, ‹nsanl›¤›n Belle¤i, Çeviren: Nami Bafler, YKY, 2002
Manguel, A., Okuman›n Tarihi, Çeviren: Füsun Elio¤lu, YKY, 2001

Tekin, fi., Eski Türklerde Yaz›, Ka¤›t, Kitap ve Kâ¤›t Damgalar›, Eren
Yay›nlar›, 1993
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Japonlar bir f›rça yard›m›yla yukar›dan afla¤›
yazarlar. Kulland›klar› üç alfabeden biri olan
“kanji”de her harf bir kavram› simgeler.

‹slam sanat›n›n en güzel örnekleri güzel yaz› yazma sanat›na ait.
Buna “hat sanat›” ad› verilir.
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Anlafl›lan foto¤raftaki saksa¤an, yumurtas›n› sert kabuklu seviyor. T›pk›
bizim marketten ald›¤›m›z yumurtalar gibi. Peki, ya di¤er hayvanlar
yumurtalar›n› nas›l seviyorlar? Yumurta, tüm hayvanlar için iyi bir besin
kayna¤›. Elbette tüm yumurtalar bizim bildi¤imiz tavuk yumurtas› gibi
de¤il. Farkl› biçimlerde yumurtalar da var. Bunlar›, kabuk biçimlerine
göre üç gruba ay›rabiliriz: Yumuflak, derimsi ve sert kabuklular. Pek çok
hayvan, farkl› biçimlerdeki bu yumurtalarla besleniyorlar. Baz› hayvanlar,
yumurtalara ulaflmak ve onlar› yiyebilmek için ilginç yöntemler
gelifltirmifller. Onlar›n bu davran›fllar›n› izlemek çok heyecan verici.
Hayvanlar›n bu ilginç davran›fllar›na bir göz atmaya ne dersiniz?

Yumurtan›z›
Nas›l 
Seversiniz?
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Düzinelerce Yumurta

Baz› kanatl› böcekler yüzlerce yumurtay› ayn›
anda yumurtlarlar. ‹flte bu, foto¤raftaki k›zböce¤i
için enfes bir ziyafet anlam›na gelir. T›pk›, koca bir
tabak dolusu patates cipsine yumulmam›z gibi,
k›zböce¤i de bu yumurtalara yumulur. Böcekler,
baflka böceklerin yumurtalar›n› da yerler. Örüm-
cekler de baflka örümceklerin yumurtalar›yla bes-
lenirler. Foto¤raftaki s›çrayan örümcek, baflka bir
örümce¤in yumurtalar›n› yiyor. 

Derimsi
Kabuklular

Pek çok sürüngen, derimsi kabuk-
lar› olan yumurtalar yumurtlar. Keskin
diflleri ve k›skaçlar› olan büyük hay-
vanlar, bu kabuklar› y›rtabilir. Bu yu-
murtalar› yemek di¤er hayvanlar için
biraz daha güçtür. Ancak, bu durum
onlar› durdurmaya yetmez. Baz› bö-
cekler çenelerinin yard›m›yla kabu¤u
y›rtmay› baflar›rlar. Salyangozlar, bu-
nun için pürüzlü ve törpü benzeri dille-
rini kullan›rlar. Baz› y›lan türleriyse, yu-
murta kabu¤unu çenelerinin arka k›s-
m›ndaki bir çift keskin makasl› yap›yla
parçalarlar. 

Yumuflak 
Kabuklular

Kurba¤a yumurta-
lar› jölemsi ve yu-
varlak bir küt-
leyle çevrilidir. Bu, onlar› ›l›k ve mikroplara karfl› güven-
de tutar. Fakat ço¤u zaman yem olmaktan koruyamaz.
Pek çok kurba¤a ve karakurba¤as›, yumurtalar›n› bir su
birikintisine kümeler halinde b›rak›r. Burada, onlar› mi-
delerine indirmek için bekleyen pek çok hayvan bulu-
nur. Baz› a¤aç kurba¤alar›ysa, yumurtalar›n› a¤aç dalla-
r›na ya da yapraklar›na b›rak›rlar. Bu, yumurtalar›n di¤er
hayvanlardan korumas›n› sa¤lar. Ancak, yumurtalar bu-
rada da tümüyle güvende say›lmaz. Bu kez de y›lanlar
bu leziz yumurtalar› midelerine indirmek için f›rsat kol-
larlar.
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Çat›rdat
ve
Hüplet!

Bu kertenkele türünün, genifl çenesi ve
keskin diflleri var. Pek çok küçük kufl yumurta-
s›n› yutabilir ve ço¤u büyük yumurtay› da eze-
bilir. Peki ya sonra? Kabu¤u ezdikten sonra yu-
murtan›n ak›n› ve sar›s›n› yutar ve sonra da ka-
bu¤u d›flar› tükürür.  

Güçlü Çeneler

Ço¤u memeli hayvan, bir devekuflu yumurtas›-
n› k›rmak için gereken güce sahip de¤il. An-

cak, kahverengi s›rtlan, süper güçlü çenelere
sahip. Makas gibi keskin difllerini kullanarak

yumurtay› çatlatabiliyor. Daha sonra, kabu¤u
parçal›yor ve içindekileri yalayarak yiyor.

Bu, aç bir memeli hayvan için çok iyi bir
ö¤ün.

Çok fiafl›racaks›n›z!

Pek çok kufl türü, yumurtalar› keskin gagala-
r›yla delerek aç›yorlar. Fakat devekuflu yumurta-
s› gagayla açmak için çok sert. Foto¤raftaki kü-
çük akbaba bunun için ilginç bir yol bulmufl. Ön-
ce yerden bir kaya parças› buluyor. Sonra kaya
parças›n› gagas›yla kald›r›p yumurtan›n üstüne
b›rak›yor. Zaman›n›n yar›dan fazlas› tafl› yumur-
taya denk getirmeye çal›flmakla geçiyor. Her ne
kadar bu ifl onun için biraz zahmetli olsa da, tafl›
yumurtaya denk getirdi¤inde kendine bir ziyefet
çekiyor. Taflla yumurtay› çatlatt›ktan sonra, ga-
gas›yla deli¤i geniflletiyor ve içindekileri yiyor.
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Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Çeviri: Crump, M., “How Do You Like Your Eggs?”, Ranger Rick, Nisan 2005

• Bir Afrika yumurtac› y›lan›n›n bafl› si-
zin bafl parma¤›n›zdan daha büyük de¤il.
Fakat bu y›lan, bu geniflli¤in 4 kat› büyük-

lü¤ündeki bir yumurtay› yutabiliyor. Bunu,
sizin tek seferde bir karpuzu yutman›za ben-

zetebiliriz. 
• Pek çok y›lan, hem kufl hem de kertenkele

yumurtalar›n› yer. Bunun için a¤›zlar›n› kocaman aç-
malar› gerekiyor. Fakat, buna karfl›n y›lanlar yumurtay›

yutarken ayn› zamanda soluk almay› da sürdürüyorlar.
• Yumurtalar› inceleyen bilim dal›na “ooloji” deniyor.

• Bir kuflun yumurta yapmas› ve yumurtlamas›
tam 1 gün sürüyor. 

• Ço¤u insan tavuk yumurtas› yer. Fakat
baz› insanlar, ördek, b›ld›rc›n, deve-

kuflu, bal›k, kertenkele, kaplum-

ba¤a, yengeç, kar›nca ya da y›lan yumurtas› da yer.
• Kufl yumurtalar›n›n hepsi tavuk yumurtas›na ben-

zemez. Örne¤in, büyük boynuzlu baykuflun yumurtas›
neredeyse yusyuvarlakt›r. Baz› hayvanlar›n yumurtala-
r›ysa, uzun ve puanl› olur.

• Baz› böceklerin yumurtalar› o kadar küçük olur ki,
yaln›zca”bu cümlenin sonundaki nokta büyüklü¤ündedir. 

• Devekuflu, en büyük yumurtaya sahiptir. Bu yumur-
ta 15 – 17,5 cm uzunlu¤unda ve 1,3 kg a¤›rl›¤›nda olur.

• Bir zamanlar Madagaskar Adas›’nda yaflayan so-
yu tükenmifl fil kuflunun yumurtas›n›n, devekuflu yumur-
tas›ndan 7 kat daha büyük oldu¤unu biliyor muydunuz?
A¤›rl›¤› da bilindik herhangi bir dinozorun yumurtas›n-
dan daha fazla: yaklafl›k 9 kg a¤›rl›¤›nda.

• Ar› yiyen sinekkuflu dünyan›n en küçük kufl
yumurtas›n› yumurtluyor. 

O Ne Büyük A¤›z!
Afrika yumurtac› y›lan› ifl üzerinde. Karn›n›
doyurmak için sessizce bir kufl yuvas›na yak-

lafl›yor. A¤z›n› kocaman aç›yor ve yu-
murtay› yutmaya bafll›yor (1). Y›lan
yumurtay› yavafl yavafl yuttukça

derisi giderek daha çok geriliyor. Yu-
murta bo¤az›ndan geçti¤inde (2),

y›lan›n omurgas›ndaki (bel kemi-
¤i) keskin makasl› bölgede duru-
yor. Makasl› bölge yumurta ka-
bu¤unda delik aç›yor ve kaslar

da delinmifl yumurtay› eziyor. Y›lan, daha sonra
yumurtan›n ak›n› ve sar›s›n› yiyor. Geriye kalan
kabuklar›n› da d›flar› at›yor (3). 

1

23

Bunlar› Biliyor muydunuz?
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Gelelim, örnek projemize... Asfa Halil Necati
‹lkö¤retim Okulu 7-C s›n›f›ndan bir grup ö¤renci, fen
bilgisi ö¤retmenleri Emine Y›ld›z rehberli¤inde Köp-
rülerin Dayan›kl›l›¤› Projesi’ne kat›lmak istemifller.
Projeye kat›lma düflüncesi, fen bilgisi ö¤retmenin-
den ortaya ç›km›fl. “Biliyoruz, siz bu proje konusunu
vereli çok oldu. Biz projeyle ilgili çal›flmalar› ancak
yapt›k. fiimdi de, çal›flmalar›m›z›n sonucunu sizlerle
paylaflmak istiyoruz” diyorlar. Projeye nas›l baflla-
d›klar›na gelince: Öncelikle 9 kiflilik, gönüllü bir
“Köprü Grubu” oluflturmufllar. Sonra inflaat mühen-
disi olan bir veliden köprüler hakk›nda bilgi alm›fllar.
Bilim Çocuk’tan da ön araflt›rmalar›nda yararlan-

m›fllar. Kirifl ve kemer köprüler yaparak bu ikisinin
dayan›kl›l›¤›n› karfl›laflt›rmaya karar vermifller. Bun-
dan sonra geriye, varsay›mlar›n› kurmak ve deney
yapmak kalm›fl. “Kirifl köprüler, kemer köprülerden
daha dayan›kl›d›r” varsay›m›n› kurmufllar. “Köprü-
leri, ayn› malzemeyi kullanarak ve ayn› boyutlarda
yapt›k, sonunda da a¤›rl›klarla denedik” diyorlar.

Köprüyü yapma aflamas›nda bir marangozdan
yard›m alm›fllar. Marangoza 1,5 cm x 1,5 cm x 15 cm
boyutlar›nda 450 adet ç›ta yapt›rm›fllar. Bu ç›talar›
birlefltirmek için a¤aç tutkal› kullanm›fllar. Yapt›kla-
r› köprüleri, üzerinde yürüyerek denemek istemifl-
ler. Bu nedenle, köprülerin üst k›s›mlar›na sunta ya-

Tam bir y›l önce, “‹lkö¤retim
Okullar› Bilim Çocuk Projele-
ri”ni bafllatt›k. Amac›m›z, her
zamanki gibi bilimi sevmeniz
ve bilimle u¤raflman›zd›. Önce,
“Suyun Kaynama S›cakl›¤›”, ar-
d›ndan “Köprülerin Dayan›kl›-
l›¤›” ve son olarak “Elektro-
m›knat›slar›n Kuvveti” projele-
rini duyurduk. Yaklafl›k 20 okul, projelerini yaparak bize gönderdiler. Hat-
ta ilk projemizin sonuçlar›n› size sunduk. Bundan sonra projelerimizi ge-
lifltirmekte oldu¤umuz web sitesi üzerinden yürütece¤iz. Böylece, ‹nter-
net’in bize sa¤lad›¤› kolayl›klar sayesinde herkese ulaflabilecek, daha etki-
leflimli bir ortam sa¤layabilecek ve projelerinizi daha çok tan›tabilece¤iz.
Ancak, ikinci projemiz, “Köprülerin Dayan›kl›l›¤›”yla ilgili gelen bir çal›fl-
ma için daha fazla bekleyemedik. Çünkü, bu örnek çal›flman›n birçok oku-
lu harekete geçirece¤ini biliyoruz. 

Köprülerin 
Dayan›kl›l›¤› Projesi

2266 Bilim Çocuk

Köprülerin 
Dayan›kl›l›¤› Projesi
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p›flt›rm›fllar. Köprüleri bitti¤inde
her ikisinin de boyutlar›n›n 18 cm
x 60 cm x 190 cm oldu¤unu ölç-
müfller. Sonra görünüflü güzellefl-
tirme çal›flmalar› yapm›fllar. Çün-
kü, tutkallar›n görüntüyü bozdu-
¤unu farketmifller. Köprülerini gü-
zellefltirmek için, onlar› pembe ve
mavi renklere boyam›fllar. Çal›fl-
malar›n› ders bitiminde okulda ka-
larak, kimi zaman da derslerden
izin alarak, proje çal›flma odalar›n-
da gerçeklefltirmifller. Böyle bir
odalar› oldu¤u için ne flansl›lar!
Ancak, ifl sand›klar›ndan daha u¤-
raflt›r›c› olmufl. Çal›flmalar› tah-
minlerinden daha uzun sürmüfl.
Üstelik, sonunda zarar görece¤ini
bildikleri bir fley için u¤raflmak
pek de kolay de¤ilmifl. Ö¤renciler,
ço¤u zaman “galiba bu olmaya-
cak”, “bu köprü bitmeyecek” de-
dikçe ö¤retmenleri, “olmayacak
dersek olmaz, olacak dersek olur”
diyerek onlara güç vermifl. Sonun-
da köprülerini bitirdiklerinde çok
sevinmifller.

Art›k s›ra, köprülerinin daya-
n›kl›l›¤›n› s›namaya gelmifl. Bu
aflamay› flöyle anlat›yorlar: “ Kirifl
köprümüzün üzerine önce 1 ö¤ren-
ci, sonra 2 ö¤renci, sonra 3 ö¤ren-
ci ç›kt›. Üç arkadafl›m›z köprünün
üzerinde 4 - 5 saniye durduktan
sonra köprümüz y›k›ld›. Bu üç ar-
kadafl›m›z› tartt›k ve toplam a¤›r-

l›klar›n›n 261 kg oldu¤unu bulduk.
S›ra kemer köprüye geldi. Topla-
d›¤›m›z bilgilerden kemer köprü-
nün daha dayan›kl› olaca¤›n› bili-
yorduk. Bu köprünün üzerine s›-
ras›yla 4 kifli (biri de okulumuzun
garsonu) ç›kt›, ancak köprümüz
y›k›lmad›! Köprümüzün üzerinde
daha fazla kifliye de yer kalma-
m›flt›! Biz de okulumuzdaki en
a¤›r ö¤retmenimiz olan sosyal bil-
giler ö¤retmenimizden ve iki aflç›-
m›zdan yard›m istedik. Bir arka-
dafl›m›z da onlara kat›l›p köprü-
müze ç›k›nca, 5-6 sn içinde ke-
mer köprümüz de y›k›ld›! Tart›m
ifllemleri sonucunda kemer köp-
rümüzün toplam 339 kg’a kadar
dayanabildi¤ini ortaya ç›kard›k.
Grup çal›flmas›n›n, akl›n, matema-
ti¤in, mühendisli¤in ve tasar›m›n
ön plana ç›kt›¤› bu projeyi sonun-
da tamamlam›flt›k. Köprülerimiz
y›k›lsa da, hatta sosyal bilgiler ho-
cam›z›n aya¤› yaralansa da
emeklerimiz bofla gitmemiflti,
çünkü varsay›m›m›z› kan›tlam›fl-
t›k!”

Biz de onlar› kutluyor, söyle-
di¤imiz gibi bundan sonra ‹lkö¤re-
tim Okullar› Bilim Çocuk Projele-
ri’ne web sitemiz arac›l›¤›yla de-
vam edece¤imizi bir kere daha
hat›rlat›yoruz. 

Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 2277

Köprü Grubu: Furkan Öztürk, Burak Cemre
fiimflek, fieyma Sar›kaya, Zeynep Danac›-
o¤lu, Ayfle Polat, Zeynep Mert, Akif Do¤an
Açaz, Faruk Dindarol, Osman Y›ld›r›m
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rürsünüz. Bu mor çiçek, kufllar›, böcekleri çekiyor
ve böylece bitkinin çiçektozlar›n›n yay›lmas›n›
sa¤l›yor. Bir yabani havuç bitkisi, çiçeklenme dö-
nemi boyunca 100 kadar flemsiye oluflturuyor. Çi-
çeklenmeyle birlikte tohumlar da olgunlaflmaya
bafll›yor. Yabani havucun, sar›ms› gri renkli ve di-
kenli tohumlar› var. 

Yabani havuç, Kuzey Amerika, ‹ngiltere, Nor-
veç, ‹sveç, Kuzey Afrika, Kanarya Adalar›, Sibir-
ya’n›n bat›s› ve Hindistan’›n kuzeyine kadar pek
çok yerde yaflayabilir. Ülkemizde de Kastamo-
nu’dan Antalya’ya, Mardin’e kadar pek çok bölge-
de yabani havuca rastlayabiliriz. Yabani havucun
do¤al yaflam alan›, çay›rlar, otlaklar, yol kenarlar›
ve terk edilmifl alanlar. Genellikle, kumlu, çak›ll›
topraklarda ve nemli alanlarda yetiflir. Birçok
bitkinin geliflebilmek için ortam bulamad›¤›
yerlerde, örne¤in tren raylar›n›n çevresinde
kolayca geliflebilir. Bu nedenle yabani havuca,

28 Bilim Çocuk

Yabani havuç, özellikleri tümüyle ayn› olma-
sa da severek tüketti¤imiz kültür havucunun akra-
bas›. Topraküstü yap›lar› birbirine benzeyen bu
bitkilerin kökleri de ayn› kokuya sahip. Yabani ha-
vucun, ince, beyaz›ms›, oduna benzer bir ana kökü
ve ac› bir tad› var. Bu yönüyle yabani havuç kökü
bizim yedi¤imiz lezzetli havuçlara benzemiyor.
Kültür havucunun, yabani havuç ve büyük havuç-
tan gelifltirildi¤i düflünülüyor. Yabani havuç, flem-
siyegiller ya da di¤er ad›yla maydanozgiller aile-
sinde yer alan pek çok bitkiden biri. Bir metreye
kadar boylanabilen bu otsu bitki, bir y›ll›k bitkiler-
den. Bu, onun yaklafl›k bir y›l yaflad›¤› anlam›na
geliyor. Bitkinin gelifliminin bafllang›c›nda, toprak
üstünde diklemesine uzanan gövdesi üzerinde, in-
ce parçal›, rozet biçimli yapraklar› ve toprak alt›n-
da da kökleri ve yan kökleri olufluyor. Ard›ndan
yapraklar›n›n içinden 60 - 100 cm uzunlu¤undaki
çiçek saplar› ç›k›yor. Dallanm›fl bir yap›da olan çi-
çek saplar›n›n uç k›s›mlar›nda beyaz renkli çiçek-
ler aç›yor. Bu, çok say›daki minik çiçekler flemsiye
görünümü oluflturuyor. Önce flemsiyenin d›fl k›s-
m›ndaki, sonra iç k›sm›ndaki çiçekler aç›yor. Bu
flemsiye biçimli çiçe¤in ortas›na bakarsan›z, kü-
çük çiçekçiklerden birinin mor renkli oldu¤unu gö-

Yabani HavuçYabani Havuç
Bahar›n ve yaz›n en önemli haber-
cileri çiçeklerdir. K›rlara ç›kt›¤›m›z-
da, dantel görünümlü, flemsiye bi-
çimli, beyaz ya da sar› renkli bir çi-
çe¤e gözümüz hemen tak›l›verir.
Bilmeyenler için hemen belirtelim;
30 cm’den bir metreye kadar boy-
lanabilen bu güzellikler, yabani ha-
vucun çiçekleri.
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Yabani havucun ekonomik de¤erine gelince.
Bu konuya, yararlar› ve zararlar› olmak üzere iki
aç›dan bakabiliriz. Yabani havucun çiçekleri göze
çok hofl gelir. Bu nedenle bazen süs bitkisi olarak
kullan›l›rlar. Ar›lar gibi böcekler için de iyi bir besin
kayna¤›d›r. Bitkinin besleyici de¤eri ve sindirimi
göz önüne al›nd›¤›nda baklagillere benzer; bu ne-
denle koyun, s›¤›r ve at onun bulundu¤u yerlerde
otlamay› severler. 

Yabani havucun zararlar› da var. Bulundu¤u
ortamda h›zla ço¤al›r ve di¤er bitkilerin geliflimini
engeller. Yabani havuç ve kültür havucu birbirine
benzer türlerdir. Her ikisinin birlikte bulundu¤u yer-
lerde, yabani havuç, kültür havucunun topraktan
yeterli besin almas›n› engeller. Yabani havuç, süt
ineklerince yenildi¤inde, bileflimindeki zararl› mad-
deler süte geçebilir. Ayr›ca yabani havucun s›¤›r ve
atlarca afl›r› tüketiminin, hafif zehirlenmelere yol
açabilece¤i yolunda bulgular da var..

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.nwcb.wa.gov/weed_info/Written_findings/Daucus_caro-

ta%20.html
berlin-turkish.com.ekcon-it.de/360grad/tr/sued.html

Bir söylenceye göre, yabani ha-
vucun çiçek flemsiyesinin or-

tas›ndaki bu mor renkli çi-
çekçik, ‹ngiltere kraliçesi

Anne’in an›s›n› tafl›yor.
Kraliçe, bir gün dan-
tel ifllerken parma¤›-
na t›¤ batm›fl ve
dantelinin ortas›na
bir damla kan dam-
lam›fl. Bu mor çiçek-

çik, kraliçenin kan›n›n
rengini simgeliyor. Bu

bitki, ‹ngiltere’de “Krali-
çe Anne’in danteli olarak

da adland›r›l›yor. Bilima-
damlar›na göreyse, bu mor çi-

çekçik böcekleri çekmeye yar›yor.

“tren ray› bitkisi” de denir.  Buna örnek verebilece-
¤imiz bir durumla Almanya’da karfl›lafl›lm›fl. ‹kinci
Dünya Savafl›’n›n ard›ndan, ormanl›k bir alan›n
içinde bulunan bir tren gar›n›n iflletimi durdurul-
mufl. Yaklafl›k 60 y›ll›k bir süre içinde, kullan›lma-
yan raylar›n çevresinde, eflsiz bir do¤al yaflam ala-
n› oluflmufl. Burada en göze çarpan bitkiler aras›n-
da yabani güller, hufl a¤açlar› ve akasmalar bulun-
du¤u gibi yabani havuç da yer al›yormufl. Zaten
Südgelände ad›ndaki bu bölge, 1999 y›l›nda aç›k
do¤a park› olarak ilan edilmifl.  

Bilim Çocuk 2299

Yabani havucun çiçeklerini kurutarak kartpostallar, kitap aralar› ya
da defterlerinize yap›flt›rabilirsiniz.

Örümceklerse yabani havucun çiçe¤ini di¤er böcekleri avlamak
üzere bir tuzak gibi kullan›yorlar.
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Çevresel görüfl, bafl›n›z› sabit tuttu¤unuzda
çevrenizde görebildi¤iniz en uç noktalar› tan›mlar.
Bir baflka deyiflle, bafl›n›z› oynatmadan yaln›zca
gözlerinizi hareket ettirerek görebildi¤iniz yerler
çevresel görüfl alan›n›za girer. Ne var ki, herkesin
çevresel görüfl becerisi ayn› de¤ildir; kimilerininki
di¤erlerine oranla daha iyidir. Bu da onlara, futbol,

tenis ya da basketbol gibi h›zl› hareket etmeyi ge-
rektiren sporlarda üstünlük sa¤lar. Bu sporlarda
top, bir anda beklenmedik aç›lardan gelebildi¤i
için çevresel görüfl becerisi, oyunu iyi oynayabil-
mek aç›s›ndan önemlidir. H›zl› hareket etmeyi ge-
rektiren sporlarda görsel uyar›c›lar herhangi bir
yönden gelebilir. Bu nedenle sporcular, görüfl

30 Bilim Çocuk

Heyecanl› bir basketbol maç› yap›yorsunuz.
Siz rakip oyunculara savunma yapmaya çal›-
fl›rken, topu çelmifl olan tak›m arkadafl›n›z hiç
beklemedi¤iniz bir anda beklemedi¤iniz bir
aç›dan topu size do¤ru att›. Topun size do¤ru
geldi¤ini son anda fark ederek pas› al›p baske-
ti att›n›z. Tebrikler! Ancak bazen, çevresel gö-
rüfl alan›m›z d›fl›ndaki hareketleri alg›layama-
d›¤›m›z için bu tür paslar› ya da hareketleri
kaç›r›r›z. Çevresel görüfl becerisi her ne kadar
kimi sporcularda di¤erlerinden fazlaysa da,
çal›flarak bu becerimizi gelifltirmemiz olas›.

‹yi Gören Daha Baflar›l›!

SPOR YAPIYORUZ
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alanlar›n›n en ucunda kalan alanlar-
dan gelebilecek hareketlere karfl› tepki
verebilmeyi ö¤renmeli, çevresel görüfl
becerilerini art›rmaya çal›flmal›d›r.

Daha Becerikli 
Olabilir miyiz?

Kimi hayvanlar›n gözleri bafllar›n›n iki
yan›nda bulunur ve bu sayede her yöne
do¤ru 360º’lik görüfl aç›s›na sahiptirler. Bu
özellik yard›m›yla avc›lardan daha iyi koru-
nabilirler. ‹nsanlar›n gözleri yüzlerinin ön ta-
raf›nda bulunur. Bu sayede herhangi bir
nesneyle aram›zdaki uzakl›¤› do¤ru olarak
öngörebilirken, yan taraflar› görebilme ko-
nusunda o kadar iyi say›lmay›z. Ancak kimi-
miz bu konuda daha beceriklidir. Bunu di-
¤erlerinden daha iyi yapabilen bir atletin di-
¤er yar›flmac›lara üstünlük sa¤layaca¤›n› söyle-
mek yanl›fl olmaz. 

Sürücüler, bu aç›¤› kapatman›n yolunu araba-
larda yan aynalar kullanarak bulmufllar. Ancak ne
yaz›k ki, kendimize sürekli olarak ayna takarak ya-
flamam›z olas› de¤il. Bununla birlikte, yetenekli
sporcular görsel bilgiyi kullanmada ve yeterince
h›zl› tepki vermede birço¤umuza göre daha ba-
flar›l›d›rlar. Sporcular antrenmanlarda çevresel gö-
rüfl alanlar›nda bir iflaret belirir belirmez en k›sa sü-
rede tepki vermeyi ö¤renip, bu becerilerini gelifltir-
meye çal›fl›rlar. Bu, özellikle futbol gibi sporlarda
kaleciden golcüye kadar tüm konumlarda oyna-
yan sporcular için yaflamsal önem tafl›yan bir be-
ceri say›labilir. 

Bununla birlikte oyunda bu beceriye çok ge-
reksinim duyan bir baflkas› daha var: Hakem! ‹flleri
gerçekten çok güç olan hakemler, bütün dikkat-
lerini sürmekte olan oyun üzerinde yo¤unlaflt›rd›k-
lar› için, bazen kimi olaylar› ya da durumlar› kaç›-
rabilirler. Bu nedenle birçok sporda yard›mc› ha-
kemler, baflhakeme yard›mc› olmak için bulunur.

Bir spora y›llar›n› veren deneyimli sporcular›n
yapt›klar› sporu ya da oynad›klar› oyunu “okuma”
becerileri di¤er sporculara göre daha fazla gelifl-
mifl olur. Bu özellik onlara, vurufllar› ya da at›fllar›
öngörebilme ve daha h›zl› karfl›l›k verebilme flans›

tan›r. Tepki verme süresiyse, çok iyi görüfl
ve rakibin nereden vurufl yapaca¤›n› öngörme
becerilerine ba¤l›d›r.

Yap›lan deneyler, beynin kendisine ulaflan bir
bilgiyi 0,4 – 0,5 saniyede ifllemden geçirip buna uy-
gun tepki verebildi¤ini gösteriyor. Ancak birçok k›-
sa mesafe koflucusu, öngörü becerileri sayesinde
bafllama iflareti verildi¤i andan itibaren 0,1 saniye
içinde tepki verebiliyor. 

Tenisçilerinse, genellikle çok h›zl› bir vuruflu kar-
fl›lamak için yaln›zca 0,5 saniyeleri vard›r. Bu süre
içinde biz genellikle havada uçan bir top görürüz.
Ancak düzenli antrenmanlarda, iflaretleri alg›lama
ve ne yapaca¤›m›za daha h›zl› karar verme bece-
rilerini art›rmaya yönelik kimi çal›flmalar yap›l›r. 

Çevresel görüfl becerimizi gelifltirmek için uz-
manlar›n birkaç önerisi var:

• Büyük nesneler kullan›n: Büyük toplara vur-
maya ya da onlar› yakalamaya çal›fl›n.

• Farkl› renkler kullan›n: Gece ya da sisli hava-
larda renkli toplarla çal›fl›n.

• Hareketi yavafllat›n: Yeni bafllayan birine to-
pu atmaya çal›fl›n; topa vurmay›n.

• Y›lmadan çal›flmaya devam edin.

El i f  Y› lmaz

Kaynak: http://www.sciencemuseum.org.uk/exhibiti-
ons/sport/site/education/allroundvision.pdf
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Dünya çap›nda yap›lan bir araflt›rmada arafl-
t›rmac›lar, 60 farkl› ülkeden 2000 kifliye flu soru-
yu yöneltmifller: “Bir insan›n yalan söyledi¤ini na-
s›l anlars›n›z?” ‹ster Botswana’dan olsun, ister
Belçika’dan, araflt›rmaya kat›lanlar›n ço¤unun ilk
akl›na gelen yan›t ayn›ym›fl: “Yalan söyleyen kim-
seler, gözünüzün içine bakamazlar.” Öyle mi dersi-
niz? Keflke! Ama ne yaz›k ki bu her zaman do¤ru
de¤il.

Bilim Yalan› Yakalayabilir mi?
Belki de. Bu, psikolojinin ilginç araflt›rma ko-

nular›ndan biri. Baz› araflt›rmac›lar, yalan söyle-
yen insanlar› ele verebilecek ipuçlar›n›n pefline
düflmüfller. Çeflitli araflt›rmalarda, bir insan›n ya-
lan söyledi¤ine iflaret edebilecek baz› ipuçlar› bu-
lunmufl. Örne¤in, baz› insanlar yalan söylerken
gözbebekleri büyüyor ve sesleri daha yüksek ç›k›-
yor. Baz›lar›, do¤ru söyleyenlere göre daha k›sa

3322 Bilim Çocuk

Yalanc›n›n
Mumu...

Yüzümüz, duygular›m›z›n aynas›. Araflt›rmalar gösteriyor ki, tüm insanlar,
dünyan›n hangi köflesinde yaflarlarsa yaflas›nlar, baflka insanlar›n yüz
ifadelerinden, korku, flaflk›nl›k, mutluluk, öfke ve tiksinti gibi duygular›
kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insan›n yalan söyledi¤ini nas›l anlar›z?
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cümleler kuruyor ve anlatt›klar› olay›n
ayr›nt›lar›ndan daha az söz ediyorlar.
Dahas› var; kimi insanlar›n, yalan söy-
lerken baz› fleyleri an›msayamad›klar›n›
daha az belirttikleri ve önceden söyle-
diklerini daha az düzeltme e¤iliminde ol-
duklar› görülmüfl. Bir araflt›rmac›, bu du-
rumu flöyle özetliyor: Yalanc›lar›n anlat-
t›klar› genellikle gerçek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Çünkü, öykülerinin eksik
yönleri olursa yalan söylediklerinin anlafl›-
labilece¤ini düflünüyorlar. Ancak, bu say-
d›klar›m›z›n her zaman geçerli olmad›¤›n›
da belirtelim. Çünkü, yalan söyleyen her insan ay-
n› biçimde davranm›yor. Kimi zaman, do¤ruyu
söyleyenler de yalan söyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akl›n›z kar›flt› de¤il mi?

Daha aç›k söylemek gerekirse, yalan söyle-
yen birini, do¤ruyu söyleyen birinden ay›rdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan söy-
lüyor olabilece¤ine iflaret eden ipuçlar› var. An-
cak, bu ipuçlar› da her zaman yeterli olmuyor. ‹flte
bu nedenle olsa gerek, insanlar›n ço¤u, bir insan›n
do¤ruyu söyleyip söylemedi¤ini anlamada hiç de
sand›klar› kadar baflar›l› de¤iller. Araflt›rmalarda,
insanlar›n yalanla do¤ruyu ay›rdetmede % 55 ora-
n›nda baflar›l› olduklar› görülmüfl. Yani, 100 dene-
meden yaln›zca 55’inde kimin do¤ru, kimin yalan
söyledi¤ini do¤ru bilebiliyoruz.

Baz›lar› Yalan› Yakalamada Çok
Usta

ABD’deki San Francisco Üniversite-
si’nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki araflt›rmalar›yla tan›n-
m›fl bir araflt›rmac›. Bugüne kadar

13.000 kifliyle, yalan söyleyeni
bulma araflt›rmalar› gerçeklefl-

tirmifl.  Bu araflt›rmalara kat›-
lanlar aras›nda terapistler,
polis memurlar›, sanatç›lar
gibi birçok farkl› meslekten

insanlar varm›fl. So-
nuç olarak, özel ajan-

lar ve üst düzeyde polis memurlar› d›fl›nda, birçok
insan›n yalan söyleyeni bulma konusunda çok iyi
olmad›¤›n› görmüfl; ancak, 15 kifli d›fl›nda! Deneyle-
re kat›lan 13.000 kiflinin yaklafl›k binde birini olufltu-
ran bu 15 kifli, yalan söyleyen kimseleri bulma konu-
sunda gerçekten de çok baflar›l›ym›fl. Araflt›rmac›,
bu insanlar›n yalan söyleyenleri bulma konusunda
ne tür ipuçlar›na dikkat ettiklerini ortaya ç›karmaya
çal›flm›fl. Ancak, bu insanlar›n her birinin farkl› ipuç-
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Yalanc› Gülümsemeyi Bulun!
Bütün gülümsemeler mutluluk ya da hoflnutluk anla-

m›na gelmez. Do¤umgününüzde hiç istemedi¤iniz tuhaf
bir arma¤an ald›¤›n›zdaki gülümsemenizi; ya da, kalaba-
l›k bir lokantada, ifli bafl›ndan aflk›n bir garsonun, sipari-
flinizi beflinci kez de¤ifltirdi¤inizdeki gülümsemesini dü-
flünün! Bu gülümsemelerde sanki bir fleyler eksik gibidir.
Sorumuz flu: Gerçek bir gülümsemeyle, gerçek olmayan,
içten gelmeyen bir gülümsemeyi ay›rdedebilir misiniz?
Yukar›daki foto¤raflar› inceleyin ve hangisinin gerçek,
hangisinin yalanc› bir gülümseme oldu¤unu tahmin et-
meye çal›fl›n.

Birço¤umuz, bir insan›n yalan söyleyip söylemedi¤i-
ni anlamada zorlan›r›z. Ancak, bir gülümsemenin gerçek
olup olmad›¤›n› bulmak hiç de güç de¤il. Özellikle de, ne-
ye bakman›z gerekti¤ini bilirseniz. Araflt›rmac›lar, gerçek
gülümsemelerin yaln›zca dudaklar› de¤il, gözlerin kenar-
lar›n› da kapsad›¤›n› belirtiyorlar. Çok basit, gerçekten
gülümseyen bir insan›n o anda göz kenarlar› da k›r›fl›yor.
Gülümseme içten de¤ilse, göz kenarlar›nda k›r›fl›kl›k ol-
maz. Çünkü, bu k›r›fl›kl›¤a neden olan göz kaslar›n›n is-
temli olarak kontrol edilmesi güçtür. Yani, soldaki foto¤-
raftaki gerçek bir gülümseme.

“Bu
tak›m elbisenin bedeni

tam size göre efendim,
inan›n çok yak›flt›!”
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lar›na dikkat ettiklerini görmüfl.
Bu 15 kiflinin yaflam öykülerini in-
celedi¤inde, hepsinin de geçmifl-
te çok farkl› yerlerde yaflam›fl,
çok farkl› insanlarla tan›flm›fl ve
baflkalar›n›n duygular›n› anla-
maya önem veren insanlar ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
söyledi¤ini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi
Polisiye filmlerde kimi zaman suçlular›n yalan

makinesi testine sokuldu¤unu görürüz. “Poligraf”
olarak da adland›r›lan bu makine, asl›nda yalan›
de¤il, insanlar›n belli yaflamsal ifllevlerini ölçer.
Terleme, kan bas›nc› ve solunum h›z› gibi. Bu ma-
kine, yalan söyleyen bir insan›n kan bas›nc›n›n
yükselece¤i, terlemeye bafllayaca¤› gibi varsa-
y›mlardan yola ç›k›larak gelifltirilmifl. Teste giren
kifliye, belli sorular sorulur. Sorulara yan›t verirken
kan bas›nc› yükselir, terler ya da solunumu h›zla-
n›rsa, yalan söyledi¤i varsay›l›r. Keflke her fley bu
kadar kolay olsayd›! Ancak, ne yaz›k ki, yalan ma-
kineleri her zaman do¤ruyu söylemez. Kimi yalan-
c›lar›n yalan makinelerini atlatabildi¤i biliniyor. Ki-
mi dürüst insanlar›n da yalan makinesine ba¤lan-
d›klar›nda heyecanland›klar› için
kan bas›nçlar› art›p solunumlar›
h›zlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin do¤-
ruyu söyleyip söylemedi¤ini bul-
mada etkili araçlar de¤il. Siz siz
olun, filmlerde gördüklerinize her
zaman inanmay›n...

Beyin Görüntüleri Yalan Söylemez!
Yalan makineleri yan›labilir, ama beyin görün-

tüleri asla. ABD’deki Temple Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yöntem üzerinde çal›fl›yorlar: beyin
görüntüleme. Bunun için, t›pta çeflitli hastal›klar›n
tan›s›nda kullan›lan ifllevsel manyetik rezonansl›
görüntüleme ayg›t›ndan yararlan›yorlar. Yapt›kla-
r› araflt›rmada, yalan söyleyen insanlar›n beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bölgenin etkin-
leflti¤ini görmüfller. Araflt›rmac›lar›n dikkatini çe-
ken bir baflka noktaysa, yalan söyleyenlerin be-
yinlerinde, do¤ru söyleyenlere göre daha genifl bir

alan›n etkinleflti¤i. Bu durumun, insan-
lar› aldatmaya yönelik sözler söyleme-
nin çok fazla çaba gerektirmesinden
kaynakland›¤›n› düflünüyorlar.

Asl ›  Zülâl
Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005

Tenenbaum, D. “Have we been lying to you?” http://whyfi-
les.org, 14 Ekim 2004

“Brain scanner is a lie detector” http://news.bbc.co.uk, 20
Kas›m 2004
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Yüzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan söyledi-
¤ini hemen anlayabilecek kadar m›? Birço¤umuz baflka in-
sanlar›n yüzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustay›zd›r. Peki, ya karfl›m›zdaki kifli duygular›n› gizlemeye
çal›flt›¤›nda ya da belli belirsiz bir yüz ifadesi tak›nd›¤›nda?

‹nsanlar, duygular›n› kontrol alt›na almaya çal›flt›klar›n-
da, örne¤in üzüntülerini bast›rmaya çal›flt›klar›nda, üzgünlük
ifadesi hâlâ yüzlerinde bir yerlerdedir; ancak çok daha az
belli olur. Ya da, üzüntümüzü gizlemek için gülümsemeye
çal›flt›¤›m›zda, üzgünlük ifadesi saniyenin beflte biri gibi k›sa
bir süreli¤ine yüzümüzden gelip geçer. Say›lar› az da olsa,
kimi insanlar bu tür yüz ifadelerini okumak konusunda özel
bir beceri sahibidir. Yüz ifadelerini okuma becerinizi s›nama-
ya ne dersiniz? Gizli duygular› okuma testine hoflgeldiniz!
Öncelikle bir kâ¤›t ve bir kalem al›n. Kâ¤›d›n en üstüne flu
sözcükleri yaz›n: K›zg›nl›k, korku, üzüntü, tiksinme, küçüm-
seme, flaflk›nl›k ve be¤enme. Akl›n›za gelen baflka duygula-
r› da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlar› alt alta yaz›n. Her rakam›n yan›na, üzerinde o
rakam bulunan foto¤raf›n size ça¤r›flt›rd›¤› duygular› yaza-
caks›n›z. (Kâ¤›d›n üzerine yazd›¤›n›z sözcükler yeterli gel-
mezse, baflka sözcükler de kullanabilirsiniz.) Testimiz çok
basit. Her bir foto¤raf› k›sa bir süreli¤ine inceleyin ve yüz ifa-
delerinin size ça¤r›flt›rd›¤› duyguyu kâ¤›da yaz›n. Foto¤raf-
lardan birine bakarken ötekileri bir kâ¤›t yard›m›yla kapatma-
n›z› öneririz. Yan›tlar›n›z› x. sayfadaki yan›tlarla karfl›laflt›rarak

kontrol edebilirsiniz. 
Bu test, Paul Ek-

man adl› bir araflt›rma-
c›n›n yazd›¤› bir kitap-
tan al›nma. 20 - 30 y›ld›r
insanlar›n yüz ifadeleriy-
le duygular› üzerinde ça-
l›flan Ekman’a göre, yüz
ifadelerinden insanlar›n
gizli duygular›n› okumay›
ö¤renmek mümkün. Za-
ten kitab›nda da bunlar›
anlat›yor. Hatta, yüz ifade-
lerini okumay› ö¤reten bir CD bile haz›rlam›fl. Yan›tlar›n›z
aras›nda yanl›fllar olursa sak›n üzülmeyin. Çünkü, pek çok
insan bu foto¤raflardaki duygular›n en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a göre insan›n bu konuda kendi kendini
gelifltirmesi mümkün.

GGiizzllii  DDuuyygguullaarr››  BBuullmmaa  TTeessttii’’nniinn  YYaann››ttllaarr››::
11.. Hafif üzüntü.  / 22.. Tiksinti. / 33.. Biraz hoflnutluk. / 44.. Ha-

fif bir k›zg›nl›k ya da kararl›l›k. / 55.. Hafif korku.  / 66.. Üzgün, al-
tüst olmufl. / 77.. Gizlenmeye çal›fl›lan bir öfke. / 88.. Korku ya
da flaflk›nl›k. / 99.. Kontrollü bir öfke ya da hafif k›zg›nl›k. / 1100..
Kayg› ya da kontrollü korku. / 1111.. Kontrollü bir öfke ya da k›z-
g›nl›k. / 1122.. Tepeden bakma, kendini be¤enmifllik.

Gizli Duygular› Bulma Testi

99 1100 1111

1122

5544 66

yalancinin mumu  5/11/05  7:58 PM  Page 35



Dünya çap›nda yap›lan bir araflt›rmada arafl-
t›rmac›lar, 60 farkl› ülkeden 2000 kifliye flu soru-
yu yöneltmifller: “Bir insan›n yalan söyledi¤ini na-
s›l anlars›n›z?” ‹ster Botswana’dan olsun, ister
Belçika’dan, araflt›rmaya kat›lanlar›n ço¤unun ilk
akl›na gelen yan›t ayn›ym›fl: “Yalan söyleyen kim-
seler, gözünüzün içine bakamazlar.” Öyle mi dersi-
niz? Keflke! Ama ne yaz›k ki bu her zaman do¤ru
de¤il.

Bilim Yalan› Yakalayabilir mi?
Belki de. Bu, psikolojinin ilginç araflt›rma ko-

nular›ndan biri. Baz› araflt›rmac›lar, yalan söyle-
yen insanlar› ele verebilecek ipuçlar›n›n pefline
düflmüfller. Çeflitli araflt›rmalarda, bir insan›n ya-
lan söyledi¤ine iflaret edebilecek baz› ipuçlar› bu-
lunmufl. Örne¤in, baz› insanlar yalan söylerken
gözbebekleri büyüyor ve sesleri daha yüksek ç›k›-
yor. Baz›lar›, do¤ru söyleyenlere göre daha k›sa
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Yalanc›n›n
Mumu...

Yüzümüz, duygular›m›z›n aynas›. Araflt›rmalar gösteriyor ki, tüm insanlar,
dünyan›n hangi köflesinde yaflarlarsa yaflas›nlar, baflka insanlar›n yüz
ifadelerinden, korku, flaflk›nl›k, mutluluk, öfke ve tiksinti gibi duygular›
kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insan›n yalan söyledi¤ini nas›l anlar›z?
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cümleler kuruyor ve anlatt›klar› olay›n
ayr›nt›lar›ndan daha az söz ediyorlar.
Dahas› var; kimi insanlar›n, yalan söy-
lerken baz› fleyleri an›msayamad›klar›n›
daha az belirttikleri ve önceden söyle-
diklerini daha az düzeltme e¤iliminde ol-
duklar› görülmüfl. Bir araflt›rmac›, bu du-
rumu flöyle özetliyor: Yalanc›lar›n anlat-
t›klar› genellikle gerçek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Çünkü, öykülerinin eksik
yönleri olursa yalan söylediklerinin anlafl›-
labilece¤ini düflünüyorlar. Ancak, bu say-
d›klar›m›z›n her zaman geçerli olmad›¤›n›
da belirtelim. Çünkü, yalan söyleyen her insan ay-
n› biçimde davranm›yor. Kimi zaman, do¤ruyu
söyleyenler de yalan söyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akl›n›z kar›flt› de¤il mi?

Daha aç›k söylemek gerekirse, yalan söyle-
yen birini, do¤ruyu söyleyen birinden ay›rdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan söy-
lüyor olabilece¤ine iflaret eden ipuçlar› var. An-
cak, bu ipuçlar› da her zaman yeterli olmuyor. ‹flte
bu nedenle olsa gerek, insanlar›n ço¤u, bir insan›n
do¤ruyu söyleyip söylemedi¤ini anlamada hiç de
sand›klar› kadar baflar›l› de¤iller. Araflt›rmalarda,
insanlar›n yalanla do¤ruyu ay›rdetmede % 55 ora-
n›nda baflar›l› olduklar› görülmüfl. Yani, 100 dene-
meden yaln›zca 55’inde kimin do¤ru, kimin yalan
söyledi¤ini do¤ru bilebiliyoruz.

Baz›lar› Yalan› Yakalamada Çok
Usta

ABD’deki San Francisco Üniversite-
si’nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki araflt›rmalar›yla tan›n-
m›fl bir araflt›rmac›. Bugüne kadar

13.000 kifliyle, yalan söyleyeni
bulma araflt›rmalar› gerçeklefl-

tirmifl.  Bu araflt›rmalara kat›-
lanlar aras›nda terapistler,
polis memurlar›, sanatç›lar
gibi birçok farkl› meslekten

insanlar varm›fl. So-
nuç olarak, özel ajan-

lar ve üst düzeyde polis memurlar› d›fl›nda, birçok
insan›n yalan söyleyeni bulma konusunda çok iyi
olmad›¤›n› görmüfl; ancak, 15 kifli d›fl›nda! Deneyle-
re kat›lan 13.000 kiflinin yaklafl›k binde birini olufltu-
ran bu 15 kifli, yalan söyleyen kimseleri bulma konu-
sunda gerçekten de çok baflar›l›ym›fl. Araflt›rmac›,
bu insanlar›n yalan söyleyenleri bulma konusunda
ne tür ipuçlar›na dikkat ettiklerini ortaya ç›karmaya
çal›flm›fl. Ancak, bu insanlar›n her birinin farkl› ipuç-
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Yalanc› Gülümsemeyi Bulun!
Bütün gülümsemeler mutluluk ya da hoflnutluk anla-

m›na gelmez. Do¤umgününüzde hiç istemedi¤iniz tuhaf
bir arma¤an ald›¤›n›zdaki gülümsemenizi; ya da, kalaba-
l›k bir lokantada, ifli bafl›ndan aflk›n bir garsonun, sipari-
flinizi beflinci kez de¤ifltirdi¤inizdeki gülümsemesini dü-
flünün! Bu gülümsemelerde sanki bir fleyler eksik gibidir.
Sorumuz flu: Gerçek bir gülümsemeyle, gerçek olmayan,
içten gelmeyen bir gülümsemeyi ay›rdedebilir misiniz?
Yukar›daki foto¤raflar› inceleyin ve hangisinin gerçek,
hangisinin yalanc› bir gülümseme oldu¤unu tahmin et-
meye çal›fl›n.

Birço¤umuz, bir insan›n yalan söyleyip söylemedi¤i-
ni anlamada zorlan›r›z. Ancak, bir gülümsemenin gerçek
olup olmad›¤›n› bulmak hiç de güç de¤il. Özellikle de, ne-
ye bakman›z gerekti¤ini bilirseniz. Araflt›rmac›lar, gerçek
gülümsemelerin yaln›zca dudaklar› de¤il, gözlerin kenar-
lar›n› da kapsad›¤›n› belirtiyorlar. Çok basit, gerçekten
gülümseyen bir insan›n o anda göz kenarlar› da k›r›fl›yor.
Gülümseme içten de¤ilse, göz kenarlar›nda k›r›fl›kl›k ol-
maz. Çünkü, bu k›r›fl›kl›¤a neden olan göz kaslar›n›n is-
temli olarak kontrol edilmesi güçtür. Yani, soldaki foto¤-
raftaki gerçek bir gülümseme.

“Bu
tak›m elbisenin bedeni

tam size göre efendim,
inan›n çok yak›flt›!”
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lar›na dikkat ettiklerini görmüfl.
Bu 15 kiflinin yaflam öykülerini in-
celedi¤inde, hepsinin de geçmifl-
te çok farkl› yerlerde yaflam›fl,
çok farkl› insanlarla tan›flm›fl ve
baflkalar›n›n duygular›n› anla-
maya önem veren insanlar ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
söyledi¤ini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi
Polisiye filmlerde kimi zaman suçlular›n yalan

makinesi testine sokuldu¤unu görürüz. “Poligraf”
olarak da adland›r›lan bu makine, asl›nda yalan›
de¤il, insanlar›n belli yaflamsal ifllevlerini ölçer.
Terleme, kan bas›nc› ve solunum h›z› gibi. Bu ma-
kine, yalan söyleyen bir insan›n kan bas›nc›n›n
yükselece¤i, terlemeye bafllayaca¤› gibi varsa-
y›mlardan yola ç›k›larak gelifltirilmifl. Teste giren
kifliye, belli sorular sorulur. Sorulara yan›t verirken
kan bas›nc› yükselir, terler ya da solunumu h›zla-
n›rsa, yalan söyledi¤i varsay›l›r. Keflke her fley bu
kadar kolay olsayd›! Ancak, ne yaz›k ki, yalan ma-
kineleri her zaman do¤ruyu söylemez. Kimi yalan-
c›lar›n yalan makinelerini atlatabildi¤i biliniyor. Ki-
mi dürüst insanlar›n da yalan makinesine ba¤lan-
d›klar›nda heyecanland›klar› için
kan bas›nçlar› art›p solunumlar›
h›zlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin do¤-
ruyu söyleyip söylemedi¤ini bul-
mada etkili araçlar de¤il. Siz siz
olun, filmlerde gördüklerinize her
zaman inanmay›n...

Beyin Görüntüleri Yalan Söylemez!
Yalan makineleri yan›labilir, ama beyin görün-

tüleri asla. ABD’deki Temple Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yöntem üzerinde çal›fl›yorlar: beyin
görüntüleme. Bunun için, t›pta çeflitli hastal›klar›n
tan›s›nda kullan›lan ifllevsel manyetik rezonansl›
görüntüleme ayg›t›ndan yararlan›yorlar. Yapt›kla-
r› araflt›rmada, yalan söyleyen insanlar›n beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bölgenin etkin-
leflti¤ini görmüfller. Araflt›rmac›lar›n dikkatini çe-
ken bir baflka noktaysa, yalan söyleyenlerin be-
yinlerinde, do¤ru söyleyenlere göre daha genifl bir

alan›n etkinleflti¤i. Bu durumun, insan-
lar› aldatmaya yönelik sözler söyleme-
nin çok fazla çaba gerektirmesinden
kaynakland›¤›n› düflünüyorlar.

Asl ›  Zülâl
Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005

Tenenbaum, D. “Have we been lying to you?” http://whyfi-
les.org, 14 Ekim 2004

“Brain scanner is a lie detector” http://news.bbc.co.uk, 20
Kas›m 2004
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Yüzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan söyledi-
¤ini hemen anlayabilecek kadar m›? Birço¤umuz baflka in-
sanlar›n yüzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustay›zd›r. Peki, ya karfl›m›zdaki kifli duygular›n› gizlemeye
çal›flt›¤›nda ya da belli belirsiz bir yüz ifadesi tak›nd›¤›nda?

‹nsanlar, duygular›n› kontrol alt›na almaya çal›flt›klar›n-
da, örne¤in üzüntülerini bast›rmaya çal›flt›klar›nda, üzgünlük
ifadesi hâlâ yüzlerinde bir yerlerdedir; ancak çok daha az
belli olur. Ya da, üzüntümüzü gizlemek için gülümsemeye
çal›flt›¤›m›zda, üzgünlük ifadesi saniyenin beflte biri gibi k›sa
bir süreli¤ine yüzümüzden gelip geçer. Say›lar› az da olsa,
kimi insanlar bu tür yüz ifadelerini okumak konusunda özel
bir beceri sahibidir. Yüz ifadelerini okuma becerinizi s›nama-
ya ne dersiniz? Gizli duygular› okuma testine hoflgeldiniz!
Öncelikle bir kâ¤›t ve bir kalem al›n. Kâ¤›d›n en üstüne flu
sözcükleri yaz›n: K›zg›nl›k, korku, üzüntü, tiksinme, küçüm-
seme, flaflk›nl›k ve be¤enme. Akl›n›za gelen baflka duygula-
r› da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlar› alt alta yaz›n. Her rakam›n yan›na, üzerinde o
rakam bulunan foto¤raf›n size ça¤r›flt›rd›¤› duygular› yaza-
caks›n›z. (Kâ¤›d›n üzerine yazd›¤›n›z sözcükler yeterli gel-
mezse, baflka sözcükler de kullanabilirsiniz.) Testimiz çok
basit. Her bir foto¤raf› k›sa bir süreli¤ine inceleyin ve yüz ifa-
delerinin size ça¤r›flt›rd›¤› duyguyu kâ¤›da yaz›n. Foto¤raf-
lardan birine bakarken ötekileri bir kâ¤›t yard›m›yla kapatma-
n›z› öneririz. Yan›tlar›n›z› x. sayfadaki yan›tlarla karfl›laflt›rarak

kontrol edebilirsiniz. 
Bu test, Paul Ek-

man adl› bir araflt›rma-
c›n›n yazd›¤› bir kitap-
tan al›nma. 20 - 30 y›ld›r
insanlar›n yüz ifadeleriy-
le duygular› üzerinde ça-
l›flan Ekman’a göre, yüz
ifadelerinden insanlar›n
gizli duygular›n› okumay›
ö¤renmek mümkün. Za-
ten kitab›nda da bunlar›
anlat›yor. Hatta, yüz ifade-
lerini okumay› ö¤reten bir CD bile haz›rlam›fl. Yan›tlar›n›z
aras›nda yanl›fllar olursa sak›n üzülmeyin. Çünkü, pek çok
insan bu foto¤raflardaki duygular›n en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a göre insan›n bu konuda kendi kendini
gelifltirmesi mümkün.

GGiizzllii  DDuuyygguullaarr››  BBuullmmaa  TTeessttii’’nniinn  YYaann››ttllaarr››::
11.. Hafif üzüntü.  / 22.. Tiksinti. / 33.. Biraz hoflnutluk. / 44.. Ha-

fif bir k›zg›nl›k ya da kararl›l›k. / 55.. Hafif korku.  / 66.. Üzgün, al-
tüst olmufl. / 77.. Gizlenmeye çal›fl›lan bir öfke. / 88.. Korku ya
da flaflk›nl›k. / 99.. Kontrollü bir öfke ya da hafif k›zg›nl›k. / 1100..
Kayg› ya da kontrollü korku. / 1111.. Kontrollü bir öfke ya da k›z-
g›nl›k. / 1122.. Tepeden bakma, kendini be¤enmifllik.

Gizli Duygular› Bulma Testi

99 1100 1111

1122

5544 66
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Dünya çap›nda yap›lan bir araflt›rmada arafl-
t›rmac›lar, 60 farkl› ülkeden 2000 kifliye flu soru-
yu yöneltmifller: “Bir insan›n yalan söyledi¤ini na-
s›l anlars›n›z?” ‹ster Botswana’dan olsun, ister
Belçika’dan, araflt›rmaya kat›lanlar›n ço¤unun ilk
akl›na gelen yan›t ayn›ym›fl: “Yalan söyleyen kim-
seler, gözünüzün içine bakamazlar.” Öyle mi dersi-
niz? Keflke! Ama ne yaz›k ki bu her zaman do¤ru
de¤il.

Bilim Yalan› Yakalayabilir mi?
Belki de. Bu, psikolojinin ilginç araflt›rma ko-

nular›ndan biri. Baz› araflt›rmac›lar, yalan söyle-
yen insanlar› ele verebilecek ipuçlar›n›n pefline
düflmüfller. Çeflitli araflt›rmalarda, bir insan›n ya-
lan söyledi¤ine iflaret edebilecek baz› ipuçlar› bu-
lunmufl. Örne¤in, baz› insanlar yalan söylerken
gözbebekleri büyüyor ve sesleri daha yüksek ç›k›-
yor. Baz›lar›, do¤ru söyleyenlere göre daha k›sa

3322 Bilim Çocuk

Yalanc›n›n
Mumu...

Yüzümüz, duygular›m›z›n aynas›. Araflt›rmalar gösteriyor ki, tüm insanlar,
dünyan›n hangi köflesinde yaflarlarsa yaflas›nlar, baflka insanlar›n yüz
ifadelerinden, korku, flaflk›nl›k, mutluluk, öfke ve tiksinti gibi duygular›
kolayca anlayabiliyorlar. Peki, bir insan›n yalan söyledi¤ini nas›l anlar›z?
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cümleler kuruyor ve anlatt›klar› olay›n
ayr›nt›lar›ndan daha az söz ediyorlar.
Dahas› var; kimi insanlar›n, yalan söy-
lerken baz› fleyleri an›msayamad›klar›n›
daha az belirttikleri ve önceden söyle-
diklerini daha az düzeltme e¤iliminde ol-
duklar› görülmüfl. Bir araflt›rmac›, bu du-
rumu flöyle özetliyor: Yalanc›lar›n anlat-
t›klar› genellikle gerçek olamayacak ka-
dar iyi oluyor. Çünkü, öykülerinin eksik
yönleri olursa yalan söylediklerinin anlafl›-
labilece¤ini düflünüyorlar. Ancak, bu say-
d›klar›m›z›n her zaman geçerli olmad›¤›n›
da belirtelim. Çünkü, yalan söyleyen her insan ay-
n› biçimde davranm›yor. Kimi zaman, do¤ruyu
söyleyenler de yalan söyleyenler gibi davranabili-
yorlar. Akl›n›z kar›flt› de¤il mi?

Daha aç›k söylemek gerekirse, yalan söyle-
yen birini, do¤ruyu söyleyen birinden ay›rdetme-
nin kesin bir yolu yok. Herhangi birinin yalan söy-
lüyor olabilece¤ine iflaret eden ipuçlar› var. An-
cak, bu ipuçlar› da her zaman yeterli olmuyor. ‹flte
bu nedenle olsa gerek, insanlar›n ço¤u, bir insan›n
do¤ruyu söyleyip söylemedi¤ini anlamada hiç de
sand›klar› kadar baflar›l› de¤iller. Araflt›rmalarda,
insanlar›n yalanla do¤ruyu ay›rdetmede % 55 ora-
n›nda baflar›l› olduklar› görülmüfl. Yani, 100 dene-
meden yaln›zca 55’inde kimin do¤ru, kimin yalan
söyledi¤ini do¤ru bilebiliyoruz.

Baz›lar› Yalan› Yakalamada Çok
Usta

ABD’deki San Francisco Üniversite-
si’nden Maureen O’Sullivan, yalan ko-

nusundaki araflt›rmalar›yla tan›n-
m›fl bir araflt›rmac›. Bugüne kadar

13.000 kifliyle, yalan söyleyeni
bulma araflt›rmalar› gerçeklefl-

tirmifl.  Bu araflt›rmalara kat›-
lanlar aras›nda terapistler,
polis memurlar›, sanatç›lar
gibi birçok farkl› meslekten

insanlar varm›fl. So-
nuç olarak, özel ajan-

lar ve üst düzeyde polis memurlar› d›fl›nda, birçok
insan›n yalan söyleyeni bulma konusunda çok iyi
olmad›¤›n› görmüfl; ancak, 15 kifli d›fl›nda! Deneyle-
re kat›lan 13.000 kiflinin yaklafl›k binde birini olufltu-
ran bu 15 kifli, yalan söyleyen kimseleri bulma konu-
sunda gerçekten de çok baflar›l›ym›fl. Araflt›rmac›,
bu insanlar›n yalan söyleyenleri bulma konusunda
ne tür ipuçlar›na dikkat ettiklerini ortaya ç›karmaya
çal›flm›fl. Ancak, bu insanlar›n her birinin farkl› ipuç-
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Yalanc› Gülümsemeyi Bulun!
Bütün gülümsemeler mutluluk ya da hoflnutluk anla-

m›na gelmez. Do¤umgününüzde hiç istemedi¤iniz tuhaf
bir arma¤an ald›¤›n›zdaki gülümsemenizi; ya da, kalaba-
l›k bir lokantada, ifli bafl›ndan aflk›n bir garsonun, sipari-
flinizi beflinci kez de¤ifltirdi¤inizdeki gülümsemesini dü-
flünün! Bu gülümsemelerde sanki bir fleyler eksik gibidir.
Sorumuz flu: Gerçek bir gülümsemeyle, gerçek olmayan,
içten gelmeyen bir gülümsemeyi ay›rdedebilir misiniz?
Yukar›daki foto¤raflar› inceleyin ve hangisinin gerçek,
hangisinin yalanc› bir gülümseme oldu¤unu tahmin et-
meye çal›fl›n.

Birço¤umuz, bir insan›n yalan söyleyip söylemedi¤i-
ni anlamada zorlan›r›z. Ancak, bir gülümsemenin gerçek
olup olmad›¤›n› bulmak hiç de güç de¤il. Özellikle de, ne-
ye bakman›z gerekti¤ini bilirseniz. Araflt›rmac›lar, gerçek
gülümsemelerin yaln›zca dudaklar› de¤il, gözlerin kenar-
lar›n› da kapsad›¤›n› belirtiyorlar. Çok basit, gerçekten
gülümseyen bir insan›n o anda göz kenarlar› da k›r›fl›yor.
Gülümseme içten de¤ilse, göz kenarlar›nda k›r›fl›kl›k ol-
maz. Çünkü, bu k›r›fl›kl›¤a neden olan göz kaslar›n›n is-
temli olarak kontrol edilmesi güçtür. Yani, soldaki foto¤-
raftaki gerçek bir gülümseme.

“Bu
tak›m elbisenin bedeni

tam size göre efendim,
inan›n çok yak›flt›!”
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lar›na dikkat ettiklerini görmüfl.
Bu 15 kiflinin yaflam öykülerini in-
celedi¤inde, hepsinin de geçmifl-
te çok farkl› yerlerde yaflam›fl,
çok farkl› insanlarla tan›flm›fl ve
baflkalar›n›n duygular›n› anla-
maya önem veren insanlar ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Peki ya ma-
kineler? Makineler kimin yalan
söyledi¤ini saptayabilir mi?

Yalan Makinesi
Polisiye filmlerde kimi zaman suçlular›n yalan

makinesi testine sokuldu¤unu görürüz. “Poligraf”
olarak da adland›r›lan bu makine, asl›nda yalan›
de¤il, insanlar›n belli yaflamsal ifllevlerini ölçer.
Terleme, kan bas›nc› ve solunum h›z› gibi. Bu ma-
kine, yalan söyleyen bir insan›n kan bas›nc›n›n
yükselece¤i, terlemeye bafllayaca¤› gibi varsa-
y›mlardan yola ç›k›larak gelifltirilmifl. Teste giren
kifliye, belli sorular sorulur. Sorulara yan›t verirken
kan bas›nc› yükselir, terler ya da solunumu h›zla-
n›rsa, yalan söyledi¤i varsay›l›r. Keflke her fley bu
kadar kolay olsayd›! Ancak, ne yaz›k ki, yalan ma-
kineleri her zaman do¤ruyu söylemez. Kimi yalan-
c›lar›n yalan makinelerini atlatabildi¤i biliniyor. Ki-
mi dürüst insanlar›n da yalan makinesine ba¤lan-
d›klar›nda heyecanland›klar› için
kan bas›nçlar› art›p solunumlar›
h›zlanabiliyor. Bu nedenlerle, ya-
lan makineleri bir kimsenin do¤-
ruyu söyleyip söylemedi¤ini bul-
mada etkili araçlar de¤il. Siz siz
olun, filmlerde gördüklerinize her
zaman inanmay›n...

Beyin Görüntüleri Yalan Söylemez!
Yalan makineleri yan›labilir, ama beyin görün-

tüleri asla. ABD’deki Temple Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, yalan makinesinin yerini alabile-
cek yeni bir yöntem üzerinde çal›fl›yorlar: beyin
görüntüleme. Bunun için, t›pta çeflitli hastal›klar›n
tan›s›nda kullan›lan ifllevsel manyetik rezonansl›
görüntüleme ayg›t›ndan yararlan›yorlar. Yapt›kla-
r› araflt›rmada, yalan söyleyen insanlar›n beyinle-
rinde, normalde etkin olmayan bir bölgenin etkin-
leflti¤ini görmüfller. Araflt›rmac›lar›n dikkatini çe-
ken bir baflka noktaysa, yalan söyleyenlerin be-
yinlerinde, do¤ru söyleyenlere göre daha genifl bir

alan›n etkinleflti¤i. Bu durumun, insan-
lar› aldatmaya yönelik sözler söyleme-
nin çok fazla çaba gerektirmesinden
kaynakland›¤›n› düflünüyorlar.

Asl ›  Zülâl
Kaynaklar:

Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?”
Muse, Nisan 2005

Tenenbaum, D. “Have we been lying to you?” http://whyfi-
les.org, 14 Ekim 2004

“Brain scanner is a lie detector” http://news.bbc.co.uk, 20
Kas›m 2004
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Yüzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin yalan söyledi-
¤ini hemen anlayabilecek kadar m›? Birço¤umuz baflka in-
sanlar›n yüzlerine bakarak o an ne hissettiklerini anlamada
ustay›zd›r. Peki, ya karfl›m›zdaki kifli duygular›n› gizlemeye
çal›flt›¤›nda ya da belli belirsiz bir yüz ifadesi tak›nd›¤›nda?

‹nsanlar, duygular›n› kontrol alt›na almaya çal›flt›klar›n-
da, örne¤in üzüntülerini bast›rmaya çal›flt›klar›nda, üzgünlük
ifadesi hâlâ yüzlerinde bir yerlerdedir; ancak çok daha az
belli olur. Ya da, üzüntümüzü gizlemek için gülümsemeye
çal›flt›¤›m›zda, üzgünlük ifadesi saniyenin beflte biri gibi k›sa
bir süreli¤ine yüzümüzden gelip geçer. Say›lar› az da olsa,
kimi insanlar bu tür yüz ifadelerini okumak konusunda özel
bir beceri sahibidir. Yüz ifadelerini okuma becerinizi s›nama-
ya ne dersiniz? Gizli duygular› okuma testine hoflgeldiniz!
Öncelikle bir kâ¤›t ve bir kalem al›n. Kâ¤›d›n en üstüne flu
sözcükleri yaz›n: K›zg›nl›k, korku, üzüntü, tiksinme, küçüm-
seme, flaflk›nl›k ve be¤enme. Akl›n›za gelen baflka duygula-
r› da bunlara ekleyebilirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar
olan rakamlar› alt alta yaz›n. Her rakam›n yan›na, üzerinde o
rakam bulunan foto¤raf›n size ça¤r›flt›rd›¤› duygular› yaza-
caks›n›z. (Kâ¤›d›n üzerine yazd›¤›n›z sözcükler yeterli gel-
mezse, baflka sözcükler de kullanabilirsiniz.) Testimiz çok
basit. Her bir foto¤raf› k›sa bir süreli¤ine inceleyin ve yüz ifa-
delerinin size ça¤r›flt›rd›¤› duyguyu kâ¤›da yaz›n. Foto¤raf-
lardan birine bakarken ötekileri bir kâ¤›t yard›m›yla kapatma-
n›z› öneririz. Yan›tlar›n›z› x. sayfadaki yan›tlarla karfl›laflt›rarak

kontrol edebilirsiniz. 
Bu test, Paul Ek-

man adl› bir araflt›rma-
c›n›n yazd›¤› bir kitap-
tan al›nma. 20 - 30 y›ld›r
insanlar›n yüz ifadeleriy-
le duygular› üzerinde ça-
l›flan Ekman’a göre, yüz
ifadelerinden insanlar›n
gizli duygular›n› okumay›
ö¤renmek mümkün. Za-
ten kitab›nda da bunlar›
anlat›yor. Hatta, yüz ifade-
lerini okumay› ö¤reten bir CD bile haz›rlam›fl. Yan›tlar›n›z
aras›nda yanl›fllar olursa sak›n üzülmeyin. Çünkü, pek çok
insan bu foto¤raflardaki duygular›n en fazla sekizini bilebili-
yor. Ancak, Ekman’a göre insan›n bu konuda kendi kendini
gelifltirmesi mümkün.

GGiizzllii  DDuuyygguullaarr››  BBuullmmaa  TTeessttii’’nniinn  YYaann››ttllaarr››::
11.. Hafif üzüntü.  / 22.. Tiksinti. / 33.. Biraz hoflnutluk. / 44.. Ha-

fif bir k›zg›nl›k ya da kararl›l›k. / 55.. Hafif korku.  / 66.. Üzgün, al-
tüst olmufl. / 77.. Gizlenmeye çal›fl›lan bir öfke. / 88.. Korku ya
da flaflk›nl›k. / 99.. Kontrollü bir öfke ya da hafif k›zg›nl›k. / 1100..
Kayg› ya da kontrollü korku. / 1111.. Kontrollü bir öfke ya da k›z-
g›nl›k. / 1122.. Tepeden bakma, kendini be¤enmifllik.

Gizli Duygular› Bulma Testi

99 1100 1111

1122
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Ünlü Danimarkal› biliminsan› Niels Bohr, 7 Ekim
1885’te Kopenhag’da dünyaya geldi. Babas›, fiz-
yoloji profesörü olan Christian Bohr, annesi Ellen
Bohr’du. Genç Niels, ileride bir matematik profe-
sörü olacak kardefli Harald’la birlikte büyüdü.
1903 y›l›nda Gammelholm Gramer Okulu’ndan
mezun olduktan sonra Kopenhag Üniversitesi’ne
girdi. Burada fizik ö¤renimi gören Bohr, 1909 y›l›n-
da yüksek lisans, 1911 y›l›nda da doktora derece-
lerini kazand›. Doktora konusu, metallerin elektron
kuram› üzerineydi. Bu tezde, maddenin atomlar
düzeyinde incelenmesinde klasik fizi¤in yetersiz
kald›¤›n› öne sürüyordu. Genç biliminsan› henüz
ö¤renciyken, ak›flkanlardaki yüzey gerilimlerinin
ölçülmesi amac›yla, çok h›zl› ak›fl halindeki suyun
titreflimleri üzerine yapt›¤› deneyleriyle ve bu ko-
nudaki kuramsal çözümleriyle Danimarka Kraliyet

Bilim Akademisi’nce bir alt›n madalyayla ödüllen-
dirildi. Bohr, doktoras›n› tamamlad›ktan sonra ‹n-
giltere’de Cambridge’e giderek bir süre çal›flma-
lar›n› Cavendish Laboratuvar›’nda J.J. Thom-
son’la birlikte yürüttü. Ne var ki Thomson’un kendi
çal›flmalar›na yeterli ilgiyi göstermedi¤ini düflün-
dü¤ü için, burslu oldu¤u bir y›ll›k sürenin son yar›-
s›nda Manchester’a gitti ve burada Ernest Ruther-
ford’un, atom yap›s›na iliflkin çal›flmalar yapan
grubuna kat›ld›. Genç bilimci, burada, Ruther-
ford’un bir süre önce öne sürdü¤ü atom çekirde-
¤i modeli üzerine de çal›flt› . Rutherford, daha çok
deneylerle çal›flan biriydi, Bohr’sa iflin kuramsal
yönüyle daha çok ilgileniyordu. Yine de bu, ikisi-
nin ömür boyu sürecek dostlu¤una engel olmad›.
Bohr, Max Planck, Albert Einstein gibi kuramsal fi-
zikçilerin yeni gelifltirmifl oldu¤u kuantum fizi¤i kav-

Fizik, do¤a bilimlerinin temelinde yer
alan bilim dallar›ndan biri. Bu
alandaki en büyük geliflmelerse
yirminci yüzy›lda yafland›. Yirminci
yüzy›lda fizikte at›lan belki de en
büyük ad›m, kuantum fizi¤inin ortaya
ç›kmas›yd›. Niels Bohr, bu kuram›n
günümüzdeki halini almas›n› sa¤layan
fizikçilerden biri.
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Fizikte Danimarkal› Bir Soluk
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ramlar›n› kullanarak, Rutherford’un modeline ka-
rarl›l›k kazand›rd›.

Bohr, 1912 y›l›n›n yaz›nda Manchester’dan Ko-
penhag’a döndü. Burada, niflanl›s› Margaret Nor-
lund’la evlendi. 1913-1914 y›llar›nda Kopenhag
Üniversitesi’nde, 1914-1916 y›llar› aras›ndaysa ‹n-
giltere’de, Manchester Victoria Üniversitesi’nde
dersler verdi. Birinci Dünya Savafl›’n›n sürdü¤ü y›l-
larda Danimarka tarafs›z bir ülkeydi. Bohr, bu sa-
yede savafl y›llar›nda çal›flmalar›n› rahat sürdüre-
bildi. 1916’da kuramsal fizik alan›nda profesör
olan Bohr, Kopenhag Üniversitesi’nde, Kuramsal
Fizik Enstitüsü’nü kurdu. 1921 y›l›nda çal›flmaya
bafllayan bu enstitünün baflkan› olan Bohr, ölün-
ceye kadar bu görevini sürdürdü. Enstitü, kurulu-
flundan k›sa bir süre sonra, birçok ülkeden gelen
kuramsal fizikçilerin topland›¤› bir bilim yuvas›na
dönüflmüfltü. George de Hevesy, Oskar Klein,
Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli, John Slater
gibi fizi¤in birçok ünlü ismi s›k s›k Kopenhag’a ge-
lip, enstitünün çal›flmalar›na katk›da bulunuyordu.
Niels Bohr’un kuantum fizi¤i üzerine yapt›¤› bu ça-
l›flmalar, 1922 y›l›nda ona Nobel Ödülü de kazan-
d›rd›. ‹kinci Dünya Savafl› y›llar›na kadar Kopen-
hag, hem Bohr’un hem de di¤er kuramsal fizikçi-
lerin kuantum fizi¤ini sürekli gelifltirdikleri bir bilim
merkezi oldu. Ne var ki Avrupa’da h›zla yay›lan
savafl, bir süre sonra Danimarka’y› da içine ala-
cak ve bilimsel çal›flmalar› kesintiye u¤ratacakt›.
Bohr, savafl y›llar›nda önce ‹sveç’e, oradan da
Amerika’ya kaçt›.

Her ne kadar Bohr, 1945'e kadar Los Ala-
mos'ta, atom bombas› üretmek amac›yla sürdü-
rülen Manhattan Projesi'nde çal›flt›ysa da,  nükle-
er silahlar›n kontrol alt›na al›nmas› gerekti¤ini dü-

flünüyordu. Bu amaçla ABD Baflkan› Roosevelt ve
‹ngiltere Baflbakan› Churcill’le görüflmeler yapt›
ve atom hakk›ndaki bilgilerin baflka ülkelerle de
paylafl›lmas› gerekti¤ini savundu. Savafltan sonra,
atom enerjisinin bar›flç› kullan›m›n›n gelifltirilmesini
içeren karar›n›, birçok yerde aç›klad›. 1957'de de
”Bar›fl ‹çin Atom” ödülünü ald›. O¤lu Aage Bohr
da büyük bir fizikçi oldu. O da 1975 Nobel Fizik
Ödülü’nü kazand›.

Yaflam›n›n son y›llar›nda moleküler biyolojiye
de merak saran Bohr, 18 Kas›m 1962’de Kopen-
hag’da yaflama gözlerini yumdu. Kuramsal fizi¤e
yapt›¤› katk›lar› onu unutulmayacak biliminsanla-
r›ndan biri yapt›.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://nobelprize.org/physics/laureates/1922/bohr-bio.html

http://www.atominsan.com/niels_bohr.htm
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Dinozorlarla karfl›laflmak, tarihöncesi zamanlara yolculuk
yapmak, birçok türe ait de¤iflik fosilleri incelemek, de¤erli
madenleri ve tafllar› görmek, uzaydan ülkemize düflmüfl
göktafllar›n› görmek ister misiniz? MTA (Maden Tetkik ve
Arama Enstitüsü), Tabiat Tarihi Müzesi’nde bunlar›n hepsini
birden görme olana¤›n›z var. 

MTA Tabiat Tarihi   MTA Tabiat Tarihi   
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Geçti¤imiz günlerde MTA Tabiat
Tarihi Müzesi’ni ziyaret ettik. Müzeye
iliflkin bilgileri müze müdürü Alaaddin
Vural’dan ald›k. MTA, ülkemizdeki
madenlerin düzenli, sistemli olarak
araflt›r›lmas› ve iflletilmesi amac›yla
1935 y›l›nda kurulmufl. Kuruldu¤un-
dan bu yana MTA araflt›rmac›lar›, ül-
kemizin tüm bölgelerinde araflt›rma-
lar yapm›fllar ve birçok yeni maden
yataklar› bulmufllar. Bugün de bu
araflt›rmalar›na devam ediyorlar.
Bunlara petrol, deprem ve deniz arafl-
t›rmalar› da dahil. MTA’da jeologlar,
jeofizikçiler, petrol mühendisleri gibi
farkl› dallardan uzmanlar görevli. Bu
uzmanlar çal›flmalar›n›n önemli bir bö-
lümünü arazide sürdürüyorlar.  Bu arazi
çal›flmalar› s›ras›nda elde edilen kayaç, fosil ve
mineral örnekleri biriktirilmeye bafllanm›fl. Bunla-
ra zaman içinde yabanc› ülkelerden ve üniversite-
lerden arma¤an edilen örnekler de eklenmifl. Ör-
neklerin say›lar› o kadar artm›fl ki, bunlar›n müze
gibi bir yerde sergilenmesi gereksinimi do¤mufl.
Sonuç olarak 1968 y›l›nda “Tabiat Tarihi Müzesi”
kurulmufl. Örneklerin daha da artmas› nedeniyle
müze binas› 2004 y›l›nda yenilenmifl. 

Müzenin kap›s›ndan içeri ad›m att›¤›n›zda gir-
di¤inizde dairesel bir yap›n›n içine girdi¤inizi anl›-
yorsunuz. Burada kendinizi uzayda hissediyorsu-
nuz. Sol yan›n›zda Günefl var. Onun önünde Mer-

kür, Venüs, Dünya, Mars, Jüpiter, Satürn, Uranüs
ve Plüton gezegenleri s›ralan›yor. Mars’la Jüpiter
aras›nda asteroid kufla¤› bile bulunuyor. Üstelik
gezegenlerin büyüklükleri de ölçeklendirilerek be-
lirlenmifl. Bu dairesel yap›n›n tam ortas›nda, orta-
dan kesilmifl bir elmaya benzeyen bir yerküre ma-
keti var. Aç›l›p kapanabilen bu makete bakarak,
yerkürenin katmanlar›n› ve bunlar›n uzunluklar›n›
görmek mümkün. Bu dairesel yap›n›n en güzel ye-
ri tavan›. Bafl›n›z› yukar› kald›rd›¤›n›zda gökyüzü-
ne bak›nca ne görüyorsan›z, ayn›s› burada da var.
Buras›, gökyüzünün küçültülmüfl bir parças› gibi.
Y›ld›zlar ve gezegenler de hep yerli yerindeler. 16 
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Kas›m 2004 tarihinde Ankara’dan gökyüzü-
ne bak›ld›¤›nda görünen tüm y›ld›zlar›n, gezegen-
lerin ayn›s› tavanda var. Ayr›ca bu bölümde
Ay’dan gelen tafl örnekleri, yeryüzüne düflen gök-
tafl› parçalar› ve y›ld›r›m düflmesiyle yap›lar› bozu-
lan “y›ld›r›m tafllar›” da girifl bölümünde sergileni-
yor. Burada sergilenen göktafl› parças›, 1989 y›l›n-
da Sivas’a düflmüfl. Bu göktafl›, ülkemizde bulun-
mas›n›n d›fl›nda, büyük olmas› bak›m›ndan da
önemli. Girifl kat›ndaki Ay tafl›, Ay'a ilk ç›kan as-
tronotlarca, Türkiye'ye arma¤an edilmifl. Ay tafl›-

n›n yan›nda bir de Türk Bayra¤› var. Bu bayrak,
Apollo XVII uzay arac› astronotlar› taraf›ndan
1972’de Ay'a götürülüp getirilmifl. Bu bölümde bir
de y›ld›r›m tafl› var. Y›ld›r›m tafl›, y›ld›r›m düfltü-
¤ünde yerdeki kayaçlar›n eriyerek farkl› bir yap›-
ya dönüflmesiyle olufluyor. Nevflehir’den getirilen
bu kayac›n iç k›sm› cams›, d›fl k›sm›ysa silindirik
bir yap›da. 

Birinci katta kütüphane ve geçici sergi salonu-
nun d›fl›nda ve e¤itim amaçl› kullan›lan bir bölüm
daha var. buras› en e¤lenceli bölüm. Burada küçük
bir fosil arama havuzu var. Bu havuzun içi kumla
dolu. Kumun içinde de çeflitli canl›lara ait fosiller
saklanm›fl. Belli süreler içinde bu fosilleri bulmaya
çal›fl›yorsunuz. Bulduktan sonra da o fosilin hangi
canl›ya ait oldu¤unu rehberinizle birlikte resimlere
bakarak belirliyorsunuz. Fosil av›, denen bu oyu-
nun yan›nda baflka oyunlar da oynayabiliyorsu-
nuz. Tarihöncesi canl›lara ait resimleri de boyaya-
biliyorsunuz. Ancak bu etkinli¤e kat›lmak için ön-
ceden randevu almak gerekiyor. 

Birinci kattaki gezimizi tamamlad›ktan sonra
sarmal biçimde yükselen bir yoldan yukar›ya do¤-
ru ç›k›yoruz. Yolun iki yan›nda büyük patlama, çe-
flitli jeolojik zamanlar ve bu zamanlar›n özellikleri-
ni simgeleyen resimler görüyoruz. Büyük patla-
ma, Ay’›n Dünya’dan kopmas›, dünyan›n s›cak bir
alev topu biçiminde olmas›, yavafl yavafl so¤uma-
s›, ilk canl›l›¤›n ortaya ç›k›fl›, canl›l›¤›n çeflitlenme-
si, karalar›n oluflmas› ve parçalanmas› gibi birçok
olay› bu resimlerde görmeniz mümkün. ‹kinci kata
geldi¤imizde iki dinozorla karfl›lafl›yoruz. Biri yal-
n›zca iskelet halinde olan iki dinozor da Allosaurus
türüne ait. Allosaurus, 145-150 milyon y›l önce ya-
flam›fl, iki aya¤› üzerinde yürüyen, etçil bir dino-
zordu. Bu bölümde, Marafl Fili olarak bilinen ve
Kahramanmarafl’›n Gavur Gölü’nde bulunan bir de
fil iskeleti var. Ayr›ca, Fransa’dan getirilmifl, Mas-
todon denen, bir de mamut iskeleti var. Bunlar›n
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hemen önünde, 2002 y›l›nda, Adana’da karaya
vuran uzun balinan›n iskeleti sergileniyor. Burada
sergilenen ilginç örnekler aras›nda, Ayafl’ta (An-
kara) bulunan bir deniz kaplumba¤as› fosili ve çok
say›da bal›k fosili de bulunuyor. Ankara çevresin-
de deniz canl›lar›n›n ne ifli var sorusu akl›n›za gele-
bilir. Bunlar, eski zamanlarda Anadolu’nun büyük
bir k›sm›n›n denizler alt›nda oldu¤unun bir göster-
gesi. 

Birinci katta iki büyük bölüm daha var. Birinci
bölümde, tekhücrelilerin de aralar›nda bulundu¤u,
daha çok deniz omurgas›zlar›n› içeren fosillerin ve
günümüz canl›lar›n›n örnekleri sergileniyor. Ayr›-
ca bir de küçük ma¤ara örne¤i var. Ma¤ara, Türki-
ye’deki tüm ma¤aralar›n özelliklerine sahip. ‹kinci
bölümde daha çok Türkiye’nin bitki ve hayvan
gruplar›n› gösteren örnekler var. ‹çi doldurulmufl
kufl, memeli hayvan, kurutulmufl bal›k, sürüngen
ve kelebekler gibi. 

MTA Tabiat Tarihi Müzesi’nde bulunan ilginç
örneklerden biri de, Manisa yak›nlar›nda bulunan,
13 bin y›l öncesine ait bir insan ayak izi. Bu izin
ayak numaras› 42 olan bir erke¤e bir ait oldu¤u
tahmin ediliyor. Bu izden örnekler al›narak izin na-
s›l olufltu¤u da resimlenmifl.

‹kinci kata geldi¤inizde dünyan›n çeflitli yerle-
rinden ve ülkemizden de¤iflik mineral, kayaç ve
maden örnekleriyle karfl›lafl›l›yor. ‹lk karfl›m›za ç›-
kan Bal›kesir’den ç›kar›lan mor renkli ametist. Bu-
nun hemen yan›nda Bursa’dan getirilen çok bü-
yük bir yeflim tafl› var. Bundan sonra, önce ele-
mentleri (demir, alt›n, çinko gibi), ard›ndan mine-
ralleri (kuvars gibi), daha sonra da farkl› mineralle-
rin oluflturdu¤u kayaçlar› görüyoruz. Kayaçlardan
sonra evaporitlerin (tuzlar), süsleme amaçl› kulla-
n›lan minerallerin ve süstafllar›n›n oldu¤u bölüm
bafll›yor. Burada kaya tuzu, jips, obsidiyen, kuvars
gibi mineraller var. En son olarak geldi¤imiz bö-
lümde ülkemizin madencilik tarihi sergileniyor.

Burada ülkemizde madencili¤in ilk zamanlar nas›l
ve hangi aletlerle yap›ld›¤› gösteriliyor. Müzedeki
gezimizi tarihöncesine bir yolculuk yapman›n
mutlulu¤uyla bitiriyoruz. Müze, hafta aras›
09:00–17:00 saatleri aras›nda ücretsiz olarak ge-
zilebiliyor. Okul olarak gitmek isteyenler, önceden
randevu ald›klar›nda, rehberlik hizmetlerinden ya-
rarlanabiliyorlar. Tel: 0312 287 34 30 - 2680 

Yaz›  ve  Foto¤raf lar
Bülent  Gözcel io¤lu

http://www.mta.gov.tr/muze/muze.asp
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Denizatlar›n›n bafl
biçimi, atlara
benzer. Ancak
onlar at de¤il,
bal›kt›r.
Denizatlar›, s›¤ ve
›l›k denizlerde
yaflamay› severler.
S›rtlar›nda bulunan
yüzgeçlerinin ileri
geri hareketleri
sayesinde
yüzerler. Yanlara

do¤ru hareket etmek için de bafllar›n›n yan›ndaki küçük
yüzgeçleri kullan›rlar. Ayr›ca kuyruklar›yla otlara tutunurlar.
Denizlerin en yavafl bal›¤› denizat›d›r.

Denizatlar›n›n
a¤›zlar› hortum
benzeri bir yap›n›n
içinde yer al›r.
Yak›nlar›ndan
geçen küçük
hayvanlar›,
“hüüp” diye

çekerek
yakalarlar.

DEN‹ZATLARIDEN‹ZATLARI
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Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, fiubat 2005
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Ay› Çizelim...

1 2 3

4 65

Denizatlar›, ço¤unlukla bronz,
kahverengi, gri renklerde olur.
Renkli yerlerde yaflad›klar›nda
onlar da ortam›n rengini
al›rlar. Bu, onlar›n di¤er
hayvanlardan saklamalar›n›
kolaylaflt›r›r.

Anne
denizat›, yumurtalar›n› baban›n
kesesinin içine b›rak›r. Yumurtalar,
bu kesenin içinde aç›l›r ve yavrular

d›flar› ç›kar.

Denizatlar›n›n
vücut yüzeyini ince bir deri tabakas›
kaplar. Bu tabakan›n alt›nda kemiksi
yap›lar bulunur. Bu nedenle vücutlar›
z›rhla kapl› gibidir. Bu z›rh gibi
yap› çok sert ve pürüzlüdür.
Bal›klar›n ço¤u sert ve pürüzlü
fleyleri yemek istemezler.
Bu nedenle denizatlar›n›
yemezler.
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Denizatlar›n›n bafl
biçimi, atlara
benzer. Ancak
onlar at de¤il,
bal›kt›r.
Denizatlar›, s›¤ ve
›l›k denizlerde
yaflamay› severler.
S›rtlar›nda bulunan
yüzgeçlerinin ileri
geri hareketleri
sayesinde
yüzerler. Yanlara

do¤ru hareket etmek için de bafllar›n›n yan›ndaki küçük
yüzgeçleri kullan›rlar. Ayr›ca kuyruklar›yla otlara tutunurlar.
Denizlerin en yavafl bal›¤› denizat›d›r.

Denizatlar›n›n
a¤›zlar› hortum
benzeri bir yap›n›n
içinde yer al›r.
Yak›nlar›ndan
geçen küçük
hayvanlar›,
“hüüp” diye

çekerek
yakalarlar.

DEN‹ZATLARIDEN‹ZATLARI
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Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, fiubat 2005
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al›rlar. Bu, onlar›n di¤er
hayvanlardan saklamalar›n›
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vücut yüzeyini ince bir deri tabakas›
kaplar. Bu tabakan›n alt›nda kemiksi
yap›lar bulunur. Bu nedenle vücutlar›
z›rhla kapl› gibidir. Bu z›rh gibi
yap› çok sert ve pürüzlüdür.
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Kar›ncalar, böcek, tatl› yiyecek ve tohumlar›
çok severler. Özellikle iflçi kar›ncalar, enerjiyi tatl›
besinlerden al›rlar ve onlar›n kokusuna karfl› du-
yarl›d›rlar. Kar›ncalar, besinlerini iyice çi¤neyip tü-
kürükle yumuflatt›ktan sonra yerler. Yuvalar›na her
gün ortalama 2400 böcek tafl›rlar ve böceklerin
ço¤unu yavrulara verirler. Bazen canl› böceklere
sald›rd›klar› da olur. Bir kar›nca, büyük bir besin
buldu¤u zaman yuvaya döner ve baflka iflçi kar›n-
calar› toplar. Yuvaya dönerken yol boyunca özel
bir koku b›rak›r. Bu sayede besinin yerini tekrar ko-
layca bulur. Birçok böcek gibi kar›ncalar da baz›
çiçeklerin bitki özlerini emerler. 

Kar›ncalar, besinlerini ve yuvalar›n› çok iyi ko-
rurlar. Besinlerini korurken altedilmesi zor kahra-
manlara dönüflürler. Besinlerini almaya çal›flan
canl› kendi türünden olsa bile, ço¤u zaman onu
öldürmeden b›rakmazlar. Ayn› türden kar›ncalar,
karfl›laflt›klar› zaman antenlerini kullanarak birbirle-
rini koklarlar. Bu sayede ayn› yuvadan olup olma-
d›klar›n› anlarlar. Kar›nca yuvas› gördü¤ünüzde,

yuvan›n a¤z›na elinizi yaklaflt›r›p daha sonra bur-
nunuza götürün. Duyaca¤›n›z koku olas›l›kla for-
mik asit kokusudur. Kar›ncalar, bu maddeyi yuva-
lar›n›n yerini birbirlerine belli etmek ve düflmanlar›-
na zarar vermek üzere salg›larlar. Kar›ncalar, her-
hangi bir tehlike karfl›s›nda alt çenelerini de silah
olarak kullan›rlar. Küçük ve savunmas›z göründük-
lerine bakmay›n; baz› kar›nca türlerinin çeneleri
boyutlar›na göre çok güçlüdür. 

Kar›ncalar, tek bafllar›na olduklar› zaman teh-
likelere ve avc›lara karfl› daha duyarl› olurlar. Bü-
yük ama tek bafl›na olan bir kar›nca, kendisinden
çok daha küçük kar›ncalar›n sald›r›s›na u¤rayabi-
lir. Kar›ncalar, birbirlerinin avc›s› olabildikleri gibi,
ay›lar da kar›ncalar›n avc›s›d›r. En iyi bilinen kar›n-
ca avc›lar›ndan biri “kar›nca aslan›” ad› verilen bir
böcek türüdür. Bu böcek türünü, olas›l›kla her yer-
de görmüfl ama fark›na varmam›fls›n›zd›r. Kumluk
baz› alanlarda birbirine benzeyen ve yak›n aral›k-
larla bulunan huni fleklinde delikler dikkatinizi çek-
mifltir. Bu delikler, bu kar›nca aslan›n›n tuza¤› ola-
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Kar›ncalar ‹flbafl›nda...Kar›ncalar ‹flbafl›nda...
DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

K›fl›n görmedi¤imiz, ama baharla birlikte görmeye bafllad›¤›m›z canl›
gruplar›ndan biri de kar›ncalar. Kar›ncalar›n ilginç dünyas›yla tan›flman›n tam
zaman›! Kar›ncalar› “çal›flkan” canl›lar olarak tan›r›z. Bak›n daha ne gibi ilginç
özellikleri var!
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bilir. Bu böcek türü, huni fleklinde açt›¤› delik saye-
sinde kar›ncalar› tuza¤›na düflürür. Bu deli¤e dü-
flen kar›nca, istese de yukar› ç›kamaz. Ç›kmak için
gerçeklefltirdi¤i her deneme, deli¤in e¤ik olmas›
nedeniyle kumlar›n kaymas›na ve her seferinde
onun deli¤in dibine düflmesine neden olur. Bir ye-
re kaçamayan kar›nca bu sayede kolayca
avlan›r. Kar›ncalar› avlayan baz› böcekler ve
örümcekler de var. Bunlar  kar›nca yakalad›klar›
zaman önce vücutlar›ndaki s›v›y› emiyorlar, daha
sonra kar›ncan›n kalan parçalar›n› yiyorlar. 

Kar›ncalar›n da bir anlamda hayvanc›l›k ve
tar›mla u¤raflt›¤›n› söylersek çok flafl›r›r m›s›n›z? Bu-
nu söylemek hiç de yanl›fl olmaz. Kar›ncalar, baz›
böcek türlerini koruyup kollarlar. Bunu yapmalar›-
n›n nedeni, bu böcekler sayesinde baz› bitkilerin
özsular›n› elde etmeleridir. Bu böcekler, baz› kim-
yasallalar salg›layarak bitkilerin özsular›n› ç›karma-
lar›n› sa¤larlar. Kar›ncalar da ç›kan bu özsudan
yararlan›rlar. Baz› kar›nca türleriyse ya¤mur or-
manlar›nda bulunan a¤aç türlerinin yapraklar›n›
keserek yuvalar›na götürür ve gömerler. Bu bitki
yapraklar›n›n üzerinde bir tür mantar yaflar. Kar›n-
calar da bu mantarlar› yerler. 

Kar›ncalar 4 metre derinli¤e varan yuvalar ya-
pabilirler. Latincesi Masser aciculatus olan kar›n-
ca en derine yuva yapan kar›nca türüdür. Bu sa-
yede larvalar› k›fl›n da geliflir. Çünkü bu derinlikte
s›cakl›k hep ayn›d›r. Kar›nca yuvalar›nda birçok
oda bulunur. Her odan›n ifllevi belli ve farkl›d›r. Ba-
z› odalarda yavrular bulunur ve beslenir, baz›lar›n-
daysa besin depolan›r. Bir oda da kraliçe kar›n-
caya aittir. ‹flçi kar›ncalar odalar›n s›cakl›k duru-
muna göre yavrular› bir odadan di¤erine tafl›rlar.
Kar›nca yuvalar› toprakta oldu¤u gibi a¤açta da
olabilir. Bu, bulunulan yere ve iklime göre de¤iflir. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar: 
ant.edb.miyakyo-u.ac.jp

The Ants, Bert HöllDobler & Edward O. Wilson, Harward University

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Yar›m saat boyunca kar›ncalar› gözlemleyin.
Gözlemlerinizi bizimle paylaflmay› unutmay›n. 

Kar›ncalar, di¤er böcekleri ve tohumlar› yerler.

Baz› kar›nca türleri, yuvalar›na tafl›d›klar› yapraklarda
ço¤alan mantarlar› yerler.
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Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN
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Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin
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Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la
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Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 1



Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin

Bilim Çocuk 47

Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 1



Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin

Bilim Çocuk 47

Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 1



Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin

Bilim Çocuk 47

Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 1



Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin

Bilim Çocuk 47

Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 2
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Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 1



Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin

Bilim Çocuk 47

Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la

gozlemmayis  5/10/05  12:06 PM  Page 2
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Çok Uzaklardas›n Jüpiter
Bir gece, saat 23:00 sular›nda gözlem yapar-

ken parlak bir gökcismi ilgimi çekti. Bu cisme, 30
cm’lik teleskopla bakt›m. Gökcisminin üzerinde
hafif sar›ms› ve turuncumsu çizgiler gördüm. Bu

gezegenin Jüpiter oldu¤unu tah-
min ettim. Satürn olsayd›, biraz da-
ha küçük olurdu. Jüpiter’in yar›s›
görünüyordu, zaman geçtikçe ka-
ranl›k k›sm› da ayd›nland›. Jüpiter’i
gözlemlemeye devam edece¤im.

Burak Çande
Petkim ‹ÖO / 4-B / Körfez / Kocaeli 

Yedi¤imiz Bitkilerin Yabani Türleri de
Var!

Bir hafta sonu ai-
lemle birlikte köydeki
bahçemize gittik. Ora-
da, yenilebilen yabani
bitkileri tan›d›m ve on-
lar› gözlemledim. Ör-
ne¤in k›fl mevsiminde
bahçeye ekilen ebe-
gümeci, küçük ve ko-
yu yeflil yaprakl›yd›.
Adeta yapra¤›n›n or-
tas› sürmeli gibiydi. An-
cak yabani ebegüme-
ci, daha genifl yaprakl›
ve aç›k renkliydi. Yap-
raklar›n›n üzerindeki küçük, beyaz ve ince tüyler
dikkatimi çekti. Yine bahçede yetifltirilen semizo-
tu genifl, parlak ve aç›k yeflil renkli yaprakl› ve
düzgün gövdeliydi. Yabani semizotununsa yay-
g›n gövdesinden bir kaç dal› ç›k›yordu. Yaprak-
lar› daha küçük, s›k, mat ve koyu yeflil renkliydi.
Bu arada, sar›msa¤›n yapraklar›n›n p›rasaya
benzedi¤ini farkettim. Üstelik kökü, beyaz kal›n
ipliklere benziyordu. Bu ipliklerin uçlar›ndaysa
çok sert, beyaz, küre fleklinde yap›lar vard›. Tüm
bunlar bana çok ilginç geldi. Anlad›m ki, birçok
bitkinin yenebilen yabani türleri de var. 

Ça¤la Bulut
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Orgum Benim En ‹yi Arkadafl›m
Benim küçük k›rm›z› bir orgum var. Orgumun

üzerinde otuz tane renkli tufl bulunuyor. Tufllar,
çok güzel görünüyorlar. En üstteki sar› tuflla or-

gun sesini aç›p kapat›yorum.
Mavi tufllara bas›nca, köpek, kur-
ba¤a ve ördek sesleri ç›k›yor. Bu
sesleri duyunca, ben çok gülüyo-
rum. Bir tufla bast›¤›mdaysa çal-
d›¤›m müzik kaydoluyor. Orgum-
da, “do”, “re”, “mi” notalar›n›

ö¤reniyorum. Müzikle u¤raflmay› seviyorum. Ar-
kadafllar›ma da dinletiyorum. 

Semiha Nur  Demirc io¤lu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO / 1-C / Çamdibi / ‹zmir

fiimdi canl›lar›n ço¤alma zaman›...

Onlar›n yavrular›n› gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN
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Uçuç Böce¤i, 
Annen Sana Terlik Pabuç Alacak...

Benim en büyük merak›m, bahçede hayvan
ve böcekleri incelemek. Her fley, bunu bilen fien-
gül Teyzemin, do¤um günümde bana
“U¤ur Böce¤i” adl› bir kitap arma¤an
etmesiyle bafllad›. O kitab› ilgiyle oku-
dum, çok be¤endim. ‹lkbahar gelince
önce 1-2, sonra yüzlerce uçuç böce¤i
gözlemledim. Turuncu, sar› ve k›rm›z›
renkte olduklar›n› gördüm. Üzerlerinde
siyah benekler de vard›. Uçuç böcek-
lerinin larva, yani yavruyken t›rt›la benzediklerini
bilmiyordum. Babama bir larva gösterdi¤imde
bunun bir uçuç böce¤i oldu¤una inanamam›flt›.
Sonra ona kitapta uçuç böce¤i larvas›n›n resmi-
ni gösterince bana inand›. Benim uçuç böcekle-
rine ilgimi gören Vedat Amca, deney yapmam
için bitlerle dolu bir bitkisini bana verdi. Ben de
birkaç larvay› bu bitki üzerine koyarak her gün in-
celedim. Bitlerle beslenen larvalar günden güne
büyümeye bafllad›. Bir ay sonra bitkide larvalar›n
yerine pupalar buldum. Bir hafta sonra da pupa-
lardan minik sar› renkte uçuç böceklerinin ç›kt›¤›-
n› gözlemledim. Sar› renkli bu böcekler, bir saat
kadar sonra k›rm›z›, siyah benekli yetiflkin uçuç
böceklerine dönüfltüler. Gözlemlerim bitince,
uçuç böceklerini d›flar›ya, bahçeye b›rakt›m. ‹lk-
bahar günü k›rlarda yürürken ince sapl› bitkilere
dikkatle bak›n, flansl›ysan›z uçuç böce¤i larvala-
r›n› ve pupalar›n› siz de görebilirsiniz.

El i f  K›deyfl
ODTÜ ‹ÖO / 4-A S›n›f› / Erdemli / Mersin
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Çevre Sorunlar›na Dikkat!
Bir gün, servisle

okuldan eve gider-
ken, sokaklar›n at›k-
larla dolu oldu¤unu
fark ettim. Hava, ta-
fl›tlar›n egzozlar›n-
dan ç›kan gaz ko-
kuyordu. ‹nsanlar›n
çevrelerine özen

göstermemeleri nedeniyle dünyam›z›n büyük bir
sorunla karfl› karfl›ya oldu¤unu düflündüm. Bu ko-
nuyu araflt›r›nca hava kirlili¤inin sera etkisine ne-
den oldu¤unu ö¤rendim. Havadaki zararl› gaz-
lar, günefl ›fl›nlar›n› emerek dünyan›n ›s›nmas›na
neden oluyormufl. Bunun bir etkisi de buzullar
üzerineymifl. Buzullar eriyormufl. Bunlar› ö¤renin-
ce bir kez daha çevreyi temiz tutman›n önemini
anlad›m. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 6-F / Eskiflehir

A¤açlara Afl›!
Babaannemlerin köydeki evlerinin önünde

a¤açlar var. Bunlar, limon, zeytin, dut, yenidün-
ya, incir, fleftali, kay›s› gibi a¤açlar. Bu a¤açlara
afl› yap›ld›¤›n› ö¤renince, bu ifli çok merak ettim.
Afl›yla, bir bitkinin bir parças›, di¤eriyle bir araya
getirilerek kaynaflt›r›l›yor. Önce, bitkinin kabu-
¤uyla ç›kar›lm›fl odunsu k›sm›ndan küçük bir par-
ça kesilerek afl› gözü elde ediliyor. Sonra bu göz,
di¤er bitkinin kabu¤u çizilmifl bölümüne yerlefltiri-
liyor ve afl› ba¤›yla ba¤lan›yor. Bu s›rada iki nok-
taya dikkat ediliyor. Gözün kapat›lmas›, ancak
afl› ba¤›n›n göze de¤memesi gerekiyor. Baflka
afl› çeflitleri de var. Böylece, a¤açlar›n çeflitli bi-
çimlerde afl›lanarak çeflit çeflit meyve verebildik-
lerini anlad›m. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus / Mersin

Deniz Kenar›ndaki Hazineler
Hepsi farkl› flekilde, hepsi farkl› özellikte... De-

niz tafllar›ndan söz ediyorum. Bence onlar çok il-
ginçler! Kimi sar›, kimi k›rm›z›, kimi yeflil, kimi yuvar-
lak ya da yumurtaya benziyor. Deniz kenar›nda
tafl toplay›p koleksiyon yapmay› çok seviyorum.
Bu arada kurumufl, ölmüfl ya da kabu¤unu terk
etmifl hayvanlar›n kabuklar›n› da topluyorum. Bu
kabuklar› eve getirip onlar› su dolu barda¤›n içi-
ne koyuyorum ve ç›kan hava kabarc›klar›n› göz-
lemliyorum. Bu, bana e¤lenceli geliyor.

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO / 6-B / Milas / Mu¤la
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Bir yandan yaz tak›my›ld›zlar› ve gökyüzü-
nün en zengin bölgesi olan Yay tak›my›ld›z› yük-
selirken, uzun süredir akflam gökyüzünde olma-
yan Venüs, art›k Günefl batt›ktan sonra k›sa sü-
reli¤ine de olsa gözlenebiliyor. 

May›s’›n bafllar›nda, Venüs’ü görebilmek
için, Günefl batt›ktan yaklafl›k yar›m saat sonra
Günefl’in batt›¤› yöne, yaklafl›k bat›-kuzeybat›
yönüne bakmak gerekiyor. Venüs, o kadar par-
lak ki, yaz gökyüzündeki en parlak y›ld›zlardan
bile yaklafl›k 40 kat fazla ›fl›k yay›yor. Bu özelli¤i
sayesinde onu alacakaranl›kta kolayca görebi-
liyoruz. Ne var ki, gezegen, önümüzdeki birkaç
ay boyunca ufuktan fazla yükselmiyor. May›s
ay› ortalar›nda, Günefl’ten yaklafl›k bir saat son-
ra batm›fl olaca¤› için, Venüs’ü gözlemek için,
süre çok s›n›rl›. Venüs, parlakl›¤› sayesinde gök-
yüzünde kolayca bulunabilse de, bu s›ralar
ufuktan fazla yükselmedi¤i için, gözlem yeri se-
çimi önemli. Gezegeni görebilmek için, bat› uf-
kunun aç›k oldu¤u bir yer seçmek gerekiyor.
Gezegen batarken, hava henüz tam olarak ka-
rarmam›fl olaca¤›ndan, gezegeni bulmak güç
olabilir. Böyle bir durumda, en iyi yard›mc› bir
dürbündür. Bir dürbün, gözümüze daha faz-
la ›fl›k ulaflmas›n› sa¤lar ve bakt›¤›m›z cis-
mi görmemizi kolaylaflt›r›r.

Uzun süredir akflam gökyüzünde
görmeye al›flt›¤›m›z Satürn, May›s’›n
ortalar›nda gece yar›s›ndan k›sa bir
süre önce bat›yor. Gezegen, hazi-
ran ortas›nda, çok daha erken,
Günefl batt›ktan yaklafl›k 1,5 saat
sonra batm›fl oluyor. Satürn, ‹kiz-
ler’de yer al›yor ve Haziran ortala-
r›nda, ‹kizler’in y›ld›zlar› Castor ve
Pollux’la bir do¤ru oluflturacak bi-
çimde dizilecekler. Dizinin bir kenar›n-
da bulunan sar› gökcismi Satürn. 

Gökyüzünün ikinci parlak gezegeni Jüpiter,
Günefl batt›¤›nda güney yönünde iyice yüksel-
mifl oluyor. Gezegen, Baflak Tak›my›ld›z› s›n›rlar›
içinde bulunuyor ve Haziran ay›n›n ortalar›na
geldi¤imizde gece yar›s›ndan k›sa bir süre son-
ra bat›yor. 

Merkür, Haziran’›n ikinci haftas›na kadar sa-
bah gökyüzünde. Merkür’ü gözlemek için, Gü-
nefl do¤madan 45 dakika önce do¤u ufkunun
hemen üzerine bakmak gerekiyor. Gezegen
Haziran ay›n›n ikinci haftas›ndan bafllayarak ak-
flam gökyüzünde yer al›yor. Merkür, Haziran so-
nunda Venüs ve Satürn’le yak›nlaflacak. 

Mars, gece yar›s›ndan sonra, Jüpiter batar-
ken do¤uyor. Gezegeni görebilmek için, sabah
hava ayd›nlanmadan önce güneydo¤u ufku
üzerine bakmak gerekiyor. 

Ay, 16 May›s’ta ilkdördün, 23 May›s’ta dolu-
nay, 30 May›s’ta sondördün, 6 Haziran’da yeni-
ay, 15 Haziran’da ilkdördün hallerinde olacak. 

A l p  A k o ¤ l u

48 Bilim Çocuk

GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü
GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü

Büyük Ay›

Karga

Herkül

Lir

Ku u

Küçük Ay›

Çoban

KUZEY

GÜNEY

D
O

⁄
U B

A
TI

Aslan

‹kizler

Satürn

Jüpiter

Altair

Deneb

YAZ
ÜÇGEN‹

Spika

Antares

Regulus

Kapella

Arkturus

Vega

Kutupy›ld›z›

Kartal

Akrep

Terazi

Ba�ak

Yay

Kraliçe

Kral

gok  5/10/05  9:51 AM  Page 1



EVDE B‹L‹M

E
V
D
E

B
‹
L

‹

Gerekl
i Malzem

e:

Bir ba
rdak 

süt..
.

Tatl› 
kafl›¤

›...

Limon...

EVDE B‹L‹M

M
Besinlerimize kimyan›n gözüyle bakarsak,
gerçekte onlar›n çeflitli maddelerden olufltuk-
lar›n› görürüz. Üstelik, kimyasal dünyada
olanlar onlar› da etkiler. Bu nedenle, bir ara-
ya geldiklerinde gerçekleflen kimyasal tepki-
meler do¤ald›r. Bu kimyasal tepkimelere ör-
nek basit bir deney yapal›m ve limonla sütün
kimyasal etkileflimine bakal›m. 

Limon, Sütle Etkileflince Ne olur?

Haydi Bafllayal›m
Bir barda¤a süt doldurun ve limonu orta-

dan ikiye kesin. Sütün ve limonun tad›na ba-
k›n. Tatlar›n›n nas›l oldu¤unu aç›klay›n. ‹sterse-
niz, bunlar› bir yere not edin. Sonra, limonu süt
dolu barda¤›n içine yavafl yavafl s›k›n. Her bir-
kaç damladan sonra da tatl› kafl›¤›yla sütü ka-
r›flt›r›n.  Bu arada sütte de¤iflimler olup olmad›-
¤›n› gözlemleyin. 

Süte limon eklendikçe sütün koyulaflt›¤›n›
gözlemleyeceksiniz. Buna “sütün kesilmesi” de
denir. Süt, neden kesilir? Besinlerimizin, gerçek-
te kimyasal maddeler olduklar›n› söylemifltik.
Bu durumda bunlar›n kimi kimyasal özellikleri
olaca¤›n› kestirebilirsiniz. Bu özelliklerden biri

de besinlerin içindeki asit miktar›. Limon, porta-
kal, sirke gibi besinlerin içindeki asit miktar› yük-
sektir. Asit miktar› yüksek olan limon, süte ekle-
nince kimyasal bir tepkime gerçekleflir ve sü-
tün içindeki kimyasal yap› bozulur. Sütün için-
deki maddeler, yeni maddeler oluflturmak
üzere ayr›l›rlar. Oluflan yeni maddenin tad›na
bak›n ve bu tad› aç›klay›n.  

Kimi maddelerin asit miktarlar›n›n yüksek
oldu¤unu söyledik. Di¤er besinleri de incele-
yin. Bunlar›n asit miktarlar›n› araflt›r›n. Örne¤in,
sütün asit miktar› nedir?

T u ¤ b a  C a n

K a y n a k
B i n g h a m  J .  “ B i l i m s e l  D e n e y l e r ”  ( Ç e v i r i :  H a l a t ç › ,  F . )

T Ü B ‹ T A K  P o p ü l e r  B i l i m  K i t a p l a r › ,  1 9 9 7
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Malzemeler: 

1,5 voltluk iki kalem pil, 3,5 voltluk ampul, duy,
zil teli, yap›flkan elektrik bant›, alüminyum folyo,
makas, yap›flt›r›c›, at›k malzemeler (renkli karton, pi-
pet, dü¤me, pul vb.)

Öncelikle pilleri seri ba¤layal›m...

‹ki pili üst üste getirip, yap›flkan elektrik bant›
yard›m›yla sabitleyin. Böylece pilleri seri ba¤lam›fl
olacaks›n›z. Oynama olas›l›klar›na karfl›l›k, iki pil
aras›na bir parça alüminyum folyo yerlefltirebilirsi-
niz. Bu arada, alüminyum ve di¤er metallerin iyi
birer iletken olduklar›n› hat›rlay›n. Biliyorsunuz, ilet-
kenler elektrik ak›m›n› iletirler, yal›tkanlarsa bunun
tam tersini yapar. Ya hiç elektri¤i iletmezler ya da
çok az iletirler. 

Basit elektrik devresi kural›m...

Pillerimiz haz›r oldu¤una göre ampul, duy ve zil
teli kullanarak basit bir devre kuraca¤›z. Ampulü
duya tak›n. Zil telinden 8, 12 ve 25 cm uzunluklar›n-
da üç parça kesin. En küçük parçay› pilin bir ucu-
na, en büyük parçay› da pilin di¤er ucuna, yap›fl-
kan elektrik bant› kullanarak sabitleyin. Küçük par-
çan›n bofltaki ucunu, duyda bulunan vidaya tak›n.

Kontrol Kalemi Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Bu kadar elektrik, elektronikle u¤rafl›p, birçok temel malzemeyi tan›d›ktan
sonra bu konuda güvenlik önlemlerinin ne kadar önemli oldu¤unu
anlam›fls›n›zd›r. O zaman bir sorun yaflad›¤›n›zda, örne¤in ampul, sigorta
ya da kablo de¤ifltirmeniz gerekti¤inde güvenli¤inizi sa¤lamak için kontrol
kalemi kullanman›z gerekti¤ini de ö¤renmenizin zaman› geldi. Bir
devreden elektrik geçip geçmedi¤ini anlamam›za yarayan kontrol kalemi,
maddelerin iletkenlik-yal›tkanl›k özelliklerine uygun olarak çal›fl›r. O
zaman basit bir düzenekle, maddelerin bu özelliklerini kullanarak
e¤lenceli bir kontrol kalemi yapabiliriz.
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Duy üzerinde ikinci bir vida daha göreceksiniz.
Buna da, orta boydaki üçüncü tel parças›n›n bir
ucunu ba¤lay›n. Bu durumda bu tel parças›n›n,
bir de uzun tel parças›n›n birer ucu bofl olacak.
Alüminyum folyodan parçalar kesip, üzerlerine
bofl tel uçlar›n› koyun. Burada da teli sabitlemek
için yap›flkan elektrik bant› kullanabilirsiniz. Teller
içindeyken alüminyum folyolar›, 1 cm çap›nda
toplar haline getirin.  

Kontrol kalemimizi böcek biçiminde 
yapaca¤›z!..

Elektrik devremiz haz›r... Gerçekte kontrol ka-
lemimiz de haz›r. Alüminyum folyodan bir flerit ya-
p›p, alüminyumdan toplara de¤dirirseniz ampu-
lün yand›¤›n› göreceksiniz. Bu, elektri¤in iletildi¤i-
ni gösterir. ‹flin daha fazla ayr›nt›s›n› anlatmadan
burada dural›m. Çünkü, biz kontrol kalemini da-
ha e¤lenceli hale getirmek istiyoruz. Kontrol kale-

mini böcek biçiminde yapmaya ne dersiniz? Bu-
nun için at›k malzemeleri ve yarat›c›l›¤›n›z› kulla-
nabilirsiniz. Örne¤in, pilleri kartondan bir gövde
içine saklayabilirsiniz. Yaln›z, ampulün d›flar›da ol-
mas›na dikkat edin. Yoksa onun yan›p yanmad›-
¤›n› göremezsiniz. Alüminyum toplar›n bulundu¤u
telleri, foto¤rafta gördü¤ünüz gibi böce¤in du-
yargalar› olarak kullanabilirsiniz. Pipetler de bö-
ce¤inizin ayaklar› olarak ifle yaramaz m›? (Böcek-
lerin alt› aya¤› oldu¤unu hat›rlatal›m.) Renkli kar-
tonlar, dü¤meler, pullar kullan›larak haz›rlanacak
bir çift göz de iyi olur. Böce¤in baflka ayr›nt›lar›n›
da düflünün. 

Art›k, birkaç deneme yapabilirsiniz...

Kontrol kaleminizi, yani böce¤inizi alüminyum
folyo üzerinde denemifltiniz. fiimdi de baflka mad-

deler üzerinde deneyin. Örne¤in, böce¤in duyar-
galar›n›, yani alüminyum toplar› plastik cetvelinize
dokundurun. Ampulün yanmad›¤›n› göreceksiniz.
Plastik, bir iletken olmad›¤› için ampulün yanma-
mas› do¤al. Bu arada farkkettiyseniz, haz›rlad›¤›n›z
kontrol kalemi, bir maddenin iletken olup olmad›¤›-
n› da anlamaya yar›yor. Evdeki kontrol kalemlerini
inceleyin ve böce¤inizle karfl›laflt›r›n. Güvenlik ne-
deniyle kontrol kaleminin sap›n›n yal›tkan bir mal-
zemeden yap›ld›¤›na dikkat edin. Siz de böce¤ini-
zi her zaman yal›tkan taraf›ndan tutun. Elektrik,
elektronikle u¤rafl›rken baflka hangi güvenlik ön-
lemleri al›n›r, bunlar› da araflt›r›n. 

Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 51

elektronmayis  5/11/05  8:02 PM  Page 2



Mart ay› Bulufl Atölyesi’ne yan›t olarak Elif Naz-
l›, a¤›rl›k merkezimizin yere yak›n olmas›n›n denge
aç›s›ndan önemini hat›rlat›yor. “Eda, yere yak›n
dönüfller yaparsa daha iyi dengede durur” diyor.
Asl› da, buz patencilerini gözlemledi¤ini, kollar› ya-
na aç›k döndüklerinde a¤›rl›k merkezlerinin yerden
uzaklaflt›¤›n›, bu nedenle dengede durmalar›n›n
zorlaflaca¤›n› ekliyor. Asl›, Özenç ve Nihal araba-
n›n bizi neden tuttu¤unu aç›kl›yorlar: Arabada gi-
derken, koltukta hareketsiz oldu¤umuz halde göz-
lerimizin beynimize hareket halinde oldu¤umuza
iliflkin uyar›lar iletti¤ini, bunun da alg› kar›fl›kl›¤›na
neden oldu¤unu söylüyorlar.  Elif ve Gökçe, den-

ge organ›m›z›n iç kulakta oldu¤unu, ancak beyni-
mizin gözler ve kaslardan gelen uyar›lar› da dikka-
te alarak hareketlerimize karar verdi¤ini belirtiyor-
lar. Böylece Asl›, Özenç, Nihal, Elif ve Gökçe soru-
muzun yan›t›na yönelik önemli ipuçlar› yakal›yor-
lar. Eda, balede dönüfller yaparken gözlerini sabit
bir noktaya dikerse dengesini koruyarak daha iyi
dönüfller yapmaz m›? Gözlerimizi sabit bir noktaya
dikip dönüfller yapt›¤›m›zda, iç kulaktan ve gözle-
rimizden beynimize mümkün oldu¤unca ayn› uya-
r›lar iletilir ve alg› kar›fl›kl›¤› daha az yaflan›r. Soru-
muzun yan›t›, ne kadar basitmifl gerçekte, de¤il
mi? Selin, Eda’ya dönüfller hakk›nda birkaç bilgi
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Eda’n›n Denge Sorununu Çözenler

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Bora ve arkadafl› Do¤a, birbirlerine flifreli me-

sajlar yazmay› çok seviyorlar. Do¤a’n›n son yazd›-
¤› flifreli mesaj flöyle: “Khr›aüj okjnü vgugi bflab vr›-

röü›fi.” Bora, bunun eski flifre yaz›m› yöntemlerin-
den biri oldu¤unu hemen anl›yor ve çözmeye
bafll›yor. Sizden de bu flifreli mesaj› çözmenizi isti-
yoruz. Dedektifler ifl bafl›na...

fiifreli mesajlar yazmak ve bunlar›
çözmek tam bir e¤lencedir. Gerçekte,

gizlilik ve güvenlik gerektiren
alanlarda flifreli mesajlar çok ifle yarar.

Ancak biz, atölyemizde flifreli
mesajlar›n düflünce üretmeyi

gerektiren yan›yla ilgileniyoruz.
Çünkü, bulufl yapman›n bir yönü de
yeni düflünce üretmektir. O zaman

flifre haz›rlamak ve çözmek,
buluflçular için iyi bir al›flt›rma

olabilir. Üstelik yo¤un s›nav
döneminde olanlar da, bu al›flt›rmayla

küçük bir mola verebilirler.

Yi¤it Özgür
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fiifre Yaz›m› (Kriptografi)
fiifreli mesajlar›n kullan›m›, büyük olas›l›kla giz-

lilik ve güvenlik gerektiren ifllerin ortaya ç›kmas›y-
la bafllad›. Örne¤in, Roma imparatorlar›ndan biri
olan Sezar, askerlerine flifreli mesajlar gönderdi.
Bu, en eski flifre yaz›m› yöntemlerinden biridir. Ör-
ne¤in, “‹lerleyin” mesaj›,  bu yöntemle “›kdp-
kdv›m”  biçiminde flifrelenir. Bu flifredeki harflerin,
gerçek mesajdaki harflerden bir önceki harfler
oldu¤una dikkat edin. ‹flte, bir flifreyi yapmak ya
da çözmek için uygulanan kurallar dizisine algo-
ritma denir. Örne¤imizdeki algoritmada, “önceki
harfi kullan” olmal›. Ancak, kaç›nc› önceki harf
kullan›lacak? Burada da bize flifreyi yapmak ya
da çözmek için kullan›lacak say› dizisi, yani anah-
tar gerekir. Bu durumda, anahtar›n “1” oldu¤unu
kestirebilirsiniz. 

Günümüzde, iletiflimde kulland›¤›m›z teknoloji
flifre kullan›m›n› özellikle gerektiriyor. Örne¤in, bir
arkadafl›n›za elektronik posta gönderdi¤inizi dü-
flünelim. Gerçekte, mesaj›n›z birçok bilgisayardan
geçiyor. Mesaj, baflkalar› taraf›ndan okunmama-
s› için flifreleniyor. Bu, basit bir örnek. Elektronik
dünyan›n yaflam›m›za ne kadar çok girdi¤ini dü-
flünecek olursan›z, birçok bilginin gizlilik ve güven-
lik nedeniyle flifrelendi¤ini anlayabilirsiniz. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
fiifre kullanmadan da bilgi gizli tutulabilir ve

güvenlik alt›na al›nabilir mi? Bunun yap›labildi¤i-
ni flu örnekten göreceksiniz: Nisan ve Beril birbir-
lerine mektup göndermek istiyorlar. Ancak, bu
mektubun kimse taraf›ndan okunmamas›n› isti-
yorlar. Günefl, onlara kilit tak›labilecek bir kutu
ve anahtarlar› üzerinde olan iki de kilit veriyor. Bu
malzemeleri kullanarak, mektuplar›n› kimsenin
okumamas›n› sa¤layabileceklerini söylüyor. Bu-
nun nas›l olabilece¤ini bulman›z› istiyoruz. Zor gi-
bi görünüyor, ancak çok kolay! Çözerseniz, sizi
“flifre uzman›” olarak ilan edece¤iz.  

Nereden Araflt›rabilirim?
‹nternet’te arama yaparak flifre yaz›m›yla

(kriptografi) ilgili bilgilere ulaflabilirsiniz. Ancak, so-
rumuzun do¤rudan yan›t›n› bulman›za olanak
yok. Ulaflaca¤›n›z bilgiler, flifreyi çözmek için gere-
ken algoritma ve anahtar› bulman›za yard›mc›
olabilecek ipuçlar›n› verebilir.

Kim Buldu?
Amerikal› bir matematikçiyi soruyoruz. Mo-

dern kriptografinin babas› olarak kabul ediliyor.
Elektronik iletiflim onunla bafllad› diyebiliriz. 1949
y›l›nda yay›mlanan bir kitab›yla ünlendi¤ini de
söyleyelim.

T u ¤ b a  C a n
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

de vermek istemifl. “Kollar› yana aç›k biçimde da-
ha yavafl, kapal› biçimde daha h›zl› dönebilir” di-
yor. Arda’n›n da önerileri var. “Eda bale yaparken
kendisini çok s›kmamal›, ancak gere¤inden fazla
da rahat b›rakmamal›” diyor.

“Kim Buldu?” sorumuzda dengeyi alt›nc› duyu
olarak duyuran ‹ngiliz cerrah› sormufltuk. Yan›t ala-
mam›fl›z. Sabrican, “Bilimadamlar›n› ve buluflçula-

r› çok zor sormaya bafllad›n›z” diye yak›n›yor. Ta-
mam, Sabrican bunu dikkate alaca¤›z. Sorumu-
zun yan›t›, Terence Cawthorne olacakt›. fiu an yo-
¤un bir s›nav dönemi geçiriyorsunuz, fark›nday›z.
Arda’n›n Eda’ya önerdi¤ini, biz de size söylüyoruz.
Ne kendinizi çok s›k›n ne de çok rahat b›rak›n. Ge-
lecek ay bulufltu¤umuzda tatile girece¤inizi de
hat›rlay›n. Hepinize kolay gelsin. 

Katk›da Bulunanlar
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Arda Demirkale Çorlu, Tekirda¤
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Canberk Tafl›k/Hatice U¤ur/Nur Aktepe/Verda fien Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ay-
val›k, Bal›kesir
Elif Nazl› Güler Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Gözde Atay/Bu¤ra Levent/Özlem K›l›nç/Melike Aytaflg›n/Esma Kaya/Sezen
Öner/Sibel Daflç›/Yusuf Emre Bulut/Okay Mercan Karl›tepe ‹ÖO 6-D ‹stanbul

Ifl›k Sena Akgün Ambarl› ‹ÖO 6-D ‹stanbul
Konuralp Hayat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Levent Yurt/Velican Deliorman Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Mehmet Temel Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Nihal Dur Merkez ‹ÖO 6-B Milas, Mu¤la
Orhun Burak Kara Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
Özgür Sarak 2001 ‹ÖO 2. s›n›f ‹stanbul
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Selin Bengü Ediz Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa / 
Yusufcan Kurs Cumhuriyet ‹ÖO 7-E ‹stanbul

bulusmayis  5/11/05  8:01 PM  Page 53



Mart ay› Bulufl Atölyesi’ne yan›t olarak Elif Naz-
l›, a¤›rl›k merkezimizin yere yak›n olmas›n›n denge
aç›s›ndan önemini hat›rlat›yor. “Eda, yere yak›n
dönüfller yaparsa daha iyi dengede durur” diyor.
Asl› da, buz patencilerini gözlemledi¤ini, kollar› ya-
na aç›k döndüklerinde a¤›rl›k merkezlerinin yerden
uzaklaflt›¤›n›, bu nedenle dengede durmalar›n›n
zorlaflaca¤›n› ekliyor. Asl›, Özenç ve Nihal araba-
n›n bizi neden tuttu¤unu aç›kl›yorlar: Arabada gi-
derken, koltukta hareketsiz oldu¤umuz halde göz-
lerimizin beynimize hareket halinde oldu¤umuza
iliflkin uyar›lar iletti¤ini, bunun da alg› kar›fl›kl›¤›na
neden oldu¤unu söylüyorlar.  Elif ve Gökçe, den-

ge organ›m›z›n iç kulakta oldu¤unu, ancak beyni-
mizin gözler ve kaslardan gelen uyar›lar› da dikka-
te alarak hareketlerimize karar verdi¤ini belirtiyor-
lar. Böylece Asl›, Özenç, Nihal, Elif ve Gökçe soru-
muzun yan›t›na yönelik önemli ipuçlar› yakal›yor-
lar. Eda, balede dönüfller yaparken gözlerini sabit
bir noktaya dikerse dengesini koruyarak daha iyi
dönüfller yapmaz m›? Gözlerimizi sabit bir noktaya
dikip dönüfller yapt›¤›m›zda, iç kulaktan ve gözle-
rimizden beynimize mümkün oldu¤unca ayn› uya-
r›lar iletilir ve alg› kar›fl›kl›¤› daha az yaflan›r. Soru-
muzun yan›t›, ne kadar basitmifl gerçekte, de¤il
mi? Selin, Eda’ya dönüfller hakk›nda birkaç bilgi
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röü›fi.” Bora, bunun eski flifre yaz›m› yöntemlerin-
den biri oldu¤unu hemen anl›yor ve çözmeye
bafll›yor. Sizden de bu flifreli mesaj› çözmenizi isti-
yoruz. Dedektifler ifl bafl›na...

fiifreli mesajlar yazmak ve bunlar›
çözmek tam bir e¤lencedir. Gerçekte,

gizlilik ve güvenlik gerektiren
alanlarda flifreli mesajlar çok ifle yarar.

Ancak biz, atölyemizde flifreli
mesajlar›n düflünce üretmeyi

gerektiren yan›yla ilgileniyoruz.
Çünkü, bulufl yapman›n bir yönü de
yeni düflünce üretmektir. O zaman

flifre haz›rlamak ve çözmek,
buluflçular için iyi bir al›flt›rma

olabilir. Üstelik yo¤un s›nav
döneminde olanlar da, bu al›flt›rmayla

küçük bir mola verebilirler.
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fiifre Yaz›m› (Kriptografi)
fiifreli mesajlar›n kullan›m›, büyük olas›l›kla giz-

lilik ve güvenlik gerektiren ifllerin ortaya ç›kmas›y-
la bafllad›. Örne¤in, Roma imparatorlar›ndan biri
olan Sezar, askerlerine flifreli mesajlar gönderdi.
Bu, en eski flifre yaz›m› yöntemlerinden biridir. Ör-
ne¤in, “‹lerleyin” mesaj›,  bu yöntemle “›kdp-
kdv›m”  biçiminde flifrelenir. Bu flifredeki harflerin,
gerçek mesajdaki harflerden bir önceki harfler
oldu¤una dikkat edin. ‹flte, bir flifreyi yapmak ya
da çözmek için uygulanan kurallar dizisine algo-
ritma denir. Örne¤imizdeki algoritmada, “önceki
harfi kullan” olmal›. Ancak, kaç›nc› önceki harf
kullan›lacak? Burada da bize flifreyi yapmak ya
da çözmek için kullan›lacak say› dizisi, yani anah-
tar gerekir. Bu durumda, anahtar›n “1” oldu¤unu
kestirebilirsiniz. 

Günümüzde, iletiflimde kulland›¤›m›z teknoloji
flifre kullan›m›n› özellikle gerektiriyor. Örne¤in, bir
arkadafl›n›za elektronik posta gönderdi¤inizi dü-
flünelim. Gerçekte, mesaj›n›z birçok bilgisayardan
geçiyor. Mesaj, baflkalar› taraf›ndan okunmama-
s› için flifreleniyor. Bu, basit bir örnek. Elektronik
dünyan›n yaflam›m›za ne kadar çok girdi¤ini dü-
flünecek olursan›z, birçok bilginin gizlilik ve güven-
lik nedeniyle flifrelendi¤ini anlayabilirsiniz. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
fiifre kullanmadan da bilgi gizli tutulabilir ve

güvenlik alt›na al›nabilir mi? Bunun yap›labildi¤i-
ni flu örnekten göreceksiniz: Nisan ve Beril birbir-
lerine mektup göndermek istiyorlar. Ancak, bu
mektubun kimse taraf›ndan okunmamas›n› isti-
yorlar. Günefl, onlara kilit tak›labilecek bir kutu
ve anahtarlar› üzerinde olan iki de kilit veriyor. Bu
malzemeleri kullanarak, mektuplar›n› kimsenin
okumamas›n› sa¤layabileceklerini söylüyor. Bu-
nun nas›l olabilece¤ini bulman›z› istiyoruz. Zor gi-
bi görünüyor, ancak çok kolay! Çözerseniz, sizi
“flifre uzman›” olarak ilan edece¤iz.  

Nereden Araflt›rabilirim?
‹nternet’te arama yaparak flifre yaz›m›yla

(kriptografi) ilgili bilgilere ulaflabilirsiniz. Ancak, so-
rumuzun do¤rudan yan›t›n› bulman›za olanak
yok. Ulaflaca¤›n›z bilgiler, flifreyi çözmek için gere-
ken algoritma ve anahtar› bulman›za yard›mc›
olabilecek ipuçlar›n› verebilir.

Kim Buldu?
Amerikal› bir matematikçiyi soruyoruz. Mo-

dern kriptografinin babas› olarak kabul ediliyor.
Elektronik iletiflim onunla bafllad› diyebiliriz. 1949
y›l›nda yay›mlanan bir kitab›yla ünlendi¤ini de
söyleyelim.
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de vermek istemifl. “Kollar› yana aç›k biçimde da-
ha yavafl, kapal› biçimde daha h›zl› dönebilir” di-
yor. Arda’n›n da önerileri var. “Eda bale yaparken
kendisini çok s›kmamal›, ancak gere¤inden fazla
da rahat b›rakmamal›” diyor.

“Kim Buldu?” sorumuzda dengeyi alt›nc› duyu
olarak duyuran ‹ngiliz cerrah› sormufltuk. Yan›t ala-
mam›fl›z. Sabrican, “Bilimadamlar›n› ve buluflçula-

r› çok zor sormaya bafllad›n›z” diye yak›n›yor. Ta-
mam, Sabrican bunu dikkate alaca¤›z. Sorumu-
zun yan›t›, Terence Cawthorne olacakt›. fiu an yo-
¤un bir s›nav dönemi geçiriyorsunuz, fark›nday›z.
Arda’n›n Eda’ya önerdi¤ini, biz de size söylüyoruz.
Ne kendinizi çok s›k›n ne de çok rahat b›rak›n. Ge-
lecek ay bulufltu¤umuzda tatile girece¤inizi de
hat›rlay›n. Hepinize kolay gelsin. 

Katk›da Bulunanlar
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Arda Demirkale Çorlu, Tekirda¤
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Canberk Tafl›k/Hatice U¤ur/Nur Aktepe/Verda fien Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ay-
val›k, Bal›kesir
Elif Nazl› Güler Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Gözde Atay/Bu¤ra Levent/Özlem K›l›nç/Melike Aytaflg›n/Esma Kaya/Sezen
Öner/Sibel Daflç›/Yusuf Emre Bulut/Okay Mercan Karl›tepe ‹ÖO 6-D ‹stanbul

Ifl›k Sena Akgün Ambarl› ‹ÖO 6-D ‹stanbul
Konuralp Hayat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Levent Yurt/Velican Deliorman Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Mehmet Temel Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Nihal Dur Merkez ‹ÖO 6-B Milas, Mu¤la
Orhun Burak Kara Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
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Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Selin Bengü Ediz Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
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Haval› Görüntü
Havada holografik görüntüler oluflturmak,

hatta oluflturmakla da kalmay›p bunlar› etkile-
flimli hale getirmek teknolojinin son dönemlerde
üzerinde çok u¤raflt›¤› bir konu. Her ne kadar he-
nüz bu konuda bilimkurgu filmlerinde gördü¤ü-
müz türden sonuçlara ulafl›lamasa da
http://www.io2technology.com adresindeki
araflt›rmac›lar›n yapt›¤› “heliodisplay” adl› ayg›t
umut verici görünüyor. Heliodisplay, görünüm
olarak büyük bir yaz›c›ya benziyor. Çal›flma ilkesi
de çok ilginç: Ayg›t, alt bölümünden emdi¤i ha-
vay› ›s›t›p so¤utarak üst taraf›ndan geri püskürtü-
yor. Daha sonra görüntüyü, bir tür film perdesi
haline getirdi¤i bu hava tabakas› üzerine küçük
bir projektörle yans›tarak sanki görüntü havada
duruyormufl hissi uyand›r›yor. Bu flekilde oluflturu-
lan holografik görüntü üçboyutlu de¤il, ama et-
kileflime çok uygun. Yani bu görüntünün bir yeri-

ne dokunursan›z, ayg›t hangi bölgeye dokundu-
¤unuzu anlayabiliyor. Böylece örne¤in, yaz›l›m-
lar›n kontrol arabirimini havaya çizip kullanabil-
me olana¤› do¤uyor. Püskürtülen havaya hiçbir
kimyasal madde kar›flt›r›lmad›¤› için, ayg›t koyul-
du¤u ortam›n havas›n› da bozmuyor. Heliodisp-
lay sisteminin flimdilik belki de en önemli eksi¤i,
oluflturdu¤u görüntülerin ancak karanl›k bir or-
tamda görülebilmesi.

Do¤a Dostu DVD

Sanayide kullan›lan malzemelerin ve bu mal-
zemelerin geridönüflümünün çevre kirlili¤ine ne-
den olmas›, do¤a dostu hammaddelere olan il-
giyi art›r›yor. Japon firmas› JVC taraf›ndan üreti-
len DVD diskler, bu konuda yap›lan çal›flmalar-
dan elde edilen sonuçlara güzel bir örnek. Bun-
lar, normal DVD’ler gibi görünse de üretimleri s›-
ras›nda m›s›r ve benzeri do¤al ürünlerden elde
edilen özel bir plastik kullan›lm›fl. Böylece
DVD’lerin do¤aya geridönüflümü kolaylafl›yor ve
çevre kirlili¤ini art›ran malzemeler de kullan›lma-
m›fl oluyor. Üstelik do¤al ürünlerden elde edilen
malzemeler, elektronik ve mekanik ayg›tlar›n
plastik d›fl yüzeylerinde de kullan›labiliyor. Bu, ta-
r›m ürünlerinin de¤erlendirilmesi aç›s›ndan da
yeni bir olanak.

Levent  Daflk› ran
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Heliodisplay, havada üçboyutlu hissi veren görüntüler çizebiliyor.

Bu DVD’lerin hammaddesini büyük oranda do¤al malzemeler
oluflturuyor.
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Haval› Görüntü
Havada holografik görüntüler oluflturmak,

hatta oluflturmakla da kalmay›p bunlar› etkile-
flimli hale getirmek teknolojinin son dönemlerde
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müz türden sonuçlara ulafl›lamasa da
http://www.io2technology.com adresindeki
araflt›rmac›lar›n yapt›¤› “heliodisplay” adl› ayg›t
umut verici görünüyor. Heliodisplay, görünüm
olarak büyük bir yaz›c›ya benziyor. Çal›flma ilkesi
de çok ilginç: Ayg›t, alt bölümünden emdi¤i ha-
vay› ›s›t›p so¤utarak üst taraf›ndan geri püskürtü-
yor. Daha sonra görüntüyü, bir tür film perdesi
haline getirdi¤i bu hava tabakas› üzerine küçük
bir projektörle yans›tarak sanki görüntü havada
duruyormufl hissi uyand›r›yor. Bu flekilde oluflturu-
lan holografik görüntü üçboyutlu de¤il, ama et-
kileflime çok uygun. Yani bu görüntünün bir yeri-

ne dokunursan›z, ayg›t hangi bölgeye dokundu-
¤unuzu anlayabiliyor. Böylece örne¤in, yaz›l›m-
lar›n kontrol arabirimini havaya çizip kullanabil-
me olana¤› do¤uyor. Püskürtülen havaya hiçbir
kimyasal madde kar›flt›r›lmad›¤› için, ayg›t koyul-
du¤u ortam›n havas›n› da bozmuyor. Heliodisp-
lay sisteminin flimdilik belki de en önemli eksi¤i,
oluflturdu¤u görüntülerin ancak karanl›k bir or-
tamda görülebilmesi.

Do¤a Dostu DVD

Sanayide kullan›lan malzemelerin ve bu mal-
zemelerin geridönüflümünün çevre kirlili¤ine ne-
den olmas›, do¤a dostu hammaddelere olan il-
giyi art›r›yor. Japon firmas› JVC taraf›ndan üreti-
len DVD diskler, bu konuda yap›lan çal›flmalar-
dan elde edilen sonuçlara güzel bir örnek. Bun-
lar, normal DVD’ler gibi görünse de üretimleri s›-
ras›nda m›s›r ve benzeri do¤al ürünlerden elde
edilen özel bir plastik kullan›lm›fl. Böylece
DVD’lerin do¤aya geridönüflümü kolaylafl›yor ve
çevre kirlili¤ini art›ran malzemeler de kullan›lma-
m›fl oluyor. Üstelik do¤al ürünlerden elde edilen
malzemeler, elektronik ve mekanik ayg›tlar›n
plastik d›fl yüzeylerinde de kullan›labiliyor. Bu, ta-
r›m ürünlerinin de¤erlendirilmesi aç›s›ndan da
yeni bir olanak.

Levent  Daflk› ran
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Heliodisplay, havada üçboyutlu hissi veren görüntüler çizebiliyor.

Bu DVD’lerin hammaddesini büyük oranda do¤al malzemeler
oluflturuyor.
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SORUN 
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Sevgili Bilim Çocuk,
SSoonnbbaahhaarrddaa  yyaapprraakkllaarr  ssaarr››,,  iillkkbbaahhaarrddaa  yyeeflfliill

oolluuyyoorr..  BBuu  rreennkk  ddee¤¤iiflfliimmiinniinn  nneeddeenniinnii  aaçç››kkllaarr  mm››--
ss››nn››zz??

Nesl ihan Kut luca
Mecidiye ‹lkö¤retim Okulu / 7-D

Yapra¤a yeflil rengini veren madde, besin
yap›m›n›n gerçekleflti¤i “kloroplast” denen  or-
ganelin içinde bulunan klorofil adl› pigmenttir.
Bunun yan›nda, yapraklara çeflitli renkler veren
baflka pigmentler de bulunur. Ancak, klorofilin
yeflil rengi, genellikle bask›n oldu¤undan, ço¤u
bitkinin yapraklar› yeflil olur. Baz› bitkiler, sonba-
harda havalar so¤umaya bafllad›¤›nda, gün-
düzler k›sald›¤›nda ya da kurakl›k gibi etkenler
nedeniyle hem  metabolizma (yap›m-y›k›m)
at›klar›ndan kurtulmak için hem de su kayb›n›
önlemek için yapraklar›n› dökerler. Yapraklar
dökülmeden önce, klorofil yap›m› durur ve bu-
na ba¤l› olarak bitki yeflil rengini kaybeder.
Yapraklar, di¤er pigmentlerin etkisiyle sar›, k›rm›-
z› ya da baflka renklere bürünürler. 

Sevgili Bilim Çocuk,
KKuuflflllaarr  nneeddeenn  öötteerrlleerr??

fieyda Esmehan ‹nceday›
Ova ‹lkö¤retim Okulu / 5-B / Kafl / Antalya

Kufllar, en çok üreme dönemlerinde öterler.
Üreme dönemleri genellikle ilkbahar aylar›na
denk gelir. Bu dönemde kufllar, kendi bölgeleri-

ni öteki kufllara ilan etmek ve efllerine kur yap-
mak için öterler. Bunun yan›nda, tehlikelere kar-
fl› ayn› türden baflka kufllar› uyarmak, bölgeleri-
ni korumak ve yaklaflan baflka hayvanlar› uyar-
mak için de çeflitli sesler ç›kar›rlar.

Sevgili Bilim Çocuk,
YYeerrççeekkiimmii  kkuuvvvveettii  DDüünnyyaa’’nn››nn  mmeerrkkeezziinnee  iinniill--

ddii¤¤iinnddee  nnaass››ll  bbiirr  eettkkii  yyaappaarr??

Dilara Kahraman
Dr. Refik Saydam ‹lkö¤retim Okulu / 7-C 

Dünya yaklafl›k olarak bir küre biçiminde ol-
du¤undan, merkezinin çevresinde eflit miktarda
kütle bulunur. Bu durumda, kütleçekimi kuvveti-
nin de¤eri her yönde ayn›d›r. E¤er bir cismi ayn›
anda birbirine z›t yönlerden ayn› kuvvetle çe-
kersek, bu cisim yerinden oynamaz. Ayn› flekil-
de, e¤er Dünya’n›n merkezine inebilseydik, ora-
da hiçbir kütleçekimi kuvveti hissetmezdik. As-
l›nda Dünya’n›n yörüngesinde de durum çok
benzerdir. Yörüngede dolanan bir uzay arac›,
Dünya’ya çok yak›n oldu¤u için, kuvvetlice ye-
re do¤ru çekilir. Ne var ki, merkezkaç ad› verilen
ve arac›n yol al›rken sürekli yön de¤ifltirmesine
neden olan kuvvet, yerçekimine ters yönde,
ancak ona eflit de¤erde bir kuvvet oluflturur. Bu
nedenle yörüngedeki uzay arac›nda bulunan
astronotlar, yerçekimini hissetmezler. 

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi

Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Arda, hamsteri için yeni bir egzersiz aleti yapm›fl. Kullan›m
k›lavuzunu kaybetti¤i için de kay›fllar› kendi yerlefltirmifl.
Sizce, bu durumda kay›fllar serbestçe hareket
edebilecek mi?

Resimdeki
köpek
aynada
yans›mas›n›
izliyor. Sizce,
yanda verilen
4 yans›madan
hangisi
köpe¤in
gördü¤ü?

Arkadafllar›n›n do¤um günü partisinde
karfl›laflan Gül, Papatya ve Süsen, bir araya
gelerek o günün an›s›na  bir foto¤raf
çektirmifller. Ancak, foto¤rafta bu s›raya
göre durmuyorlar. Ayr›ca elbiselerine
takt›klar› çiçeklerin adlar›, kendi adlar› de¤il.
Bu ipuçlar›n› kullanarak onlar›n adlar›n›
bulabilir misiniz?

Egzersiz Zaman›

Tuhaf Karfl›laflma

Aynadaki Yans›ma
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Esrarengiz Kap›
Kap›n›n üzerindeki
yaz›y› h›zl›ca
tekrarlarsan›z
yan›t›n “kap›y›
açmak için it”
oldu¤unu
göreceksiniz.

Gizemli Foto
C›rt c›rt bant

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - S ‹ N B E  R ‹ C ‹ Z ‹ N

2 - Ç Ü Ç Ü L R Ü K

3 - J ‹ L O E K O

4 - M E T E K O S ‹ S

5 - M A fi Y A    I N A L A

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru
olarak s›ralay›n. Belirli bir alanda çok
say›da canl› türünün bir arada bulunmas›
durumuna verilen ad› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

K›rm›z› dairenin üzerine çevresindeki
küçük sar› daireleri öyle bir yerlefltirin
ki, aç›kta hiç k›rm›z›l›k kalmas›n. Dikkat
edin! Sar› daireyi bir kez k›rm›z›
dairenin üzerine koydu¤unuzda, onu
bir daha k›m›ldatmaman›z gerekiyor.

K›rm›z› Daireyi Tamamla!

Hangisi!
Ortadaki do¤ru çizim.

Al›flverifl
Ayflin’in 3 YTL’si
kald›.
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SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

Milli E¤itim Bakanl›¤›’n›n Kü-
çükler-Y›ld›zlar-Gençler Türkiye
Birincilikleri 14 - 17 Nisan 2005 ta-
rihleri aras›nda Mu¤la’da ger-
çeklefltirildi. Okul içi, il ve Türkiye
birincilikleri olmak üzere üç afla-
mal› olarak gerçeklefltirilen flam-
piyonada sporcular›n iki gün ar-
ka arkaya sabahtan akflama
kadar üç tur oynamalar›, hem
zihinsel hem de fiziksel olarak yo-
rulmalar›na neden oldu. Bu ne-
denle daha düflük nitelikli oyun-
lar sergilediler. Umar›z gelecek
y›llarda, çocuklar›m›z›n yorulma-
lar›na neden olmayacak bir dü-

zenleme yap›l›r. 4 günde 9 tur ‹s-
viçre sistemiyle oynanan flampi-
yonaya Türkiye Satranç Fede-
rasyonu destek sa¤lad›. Yar›fl-
maya 72 ilden 224 sporcu kat›l-
d›. Bu sporcular›n 9’u bayan.
fiampiyona, 17 Nisan 2005 günü
yap›lan son tur karfl›laflmalar›n›n
ard›ndan ödül töreniyle sona er-
di. Okuyucular›m›z daha fazla
bilgiye www.meb.gov.tr ve
www.tsf.org.tr adreslerinden
ulaflabilirler. Afla¤›da Küçükler-
Y›ld›zlar-Gençler Türkiye Birincilik-
lerinde ilk üç s›ray› alan sporcu-
lar flunlar:

Küçükler:
1. Sarp Uzun (Adana)
2. Ekin Öner (Tekirda¤)
3. Kaan Komut (‹zmir)

Y›ld›zlar:
1. Burak F›rat (‹zmir)
2. O¤ulcan Kanmazalp
(‹zmir)
3. Gökhan Gayg›s›zo¤lu
(Tekirda¤)

Gençler:
1. Erhan Tanr›kulu (‹stanbul)
2. Atakan fiirin (‹zmir)
3. Emrah Acuner (Trabzon)

Ziya Ahmedov

MEB Türkiye Satranç Birincili¤i 
Mu¤la’da Yap›ld›

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bay-
ram› çerçevesinde, 21 Nisan 2005 tarihinde
Gülpembe Çocuk Dünyas› I. Ankara Anaokul-
lar› aras› satranç turnuvas› gerçeklefltirildi. ‹lgi-
nin yo¤un oldu¤u turnuvada e¤lenceli ve he-
yecanl› maçlar oynand›. Turnuvay› düzenle-
yen Gülpembe Çocuk Dünyas› Anaokulu yö-
neticileri, çocuklar›m›z›n bu yafllardan sat-
rançla tan›flmalar›n›n Türk satranc›na yeni ye-
tenekler kazand›raca¤›n› düflünüyorlar. Turnu-
va sonunda s›ralama flöyleydi: 1. Yi¤it Eren, 2.
Gökhan Bilgin, 3. ‹smail Karaburgu
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SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

Milli E¤itim Bakanl›¤›’n›n Kü-
çükler-Y›ld›zlar-Gençler Türkiye
Birincilikleri 14 - 17 Nisan 2005 ta-
rihleri aras›nda Mu¤la’da ger-
çeklefltirildi. Okul içi, il ve Türkiye
birincilikleri olmak üzere üç afla-
mal› olarak gerçeklefltirilen flam-
piyonada sporcular›n iki gün ar-
ka arkaya sabahtan akflama
kadar üç tur oynamalar›, hem
zihinsel hem de fiziksel olarak yo-
rulmalar›na neden oldu. Bu ne-
denle daha düflük nitelikli oyun-
lar sergilediler. Umar›z gelecek
y›llarda, çocuklar›m›z›n yorulma-
lar›na neden olmayacak bir dü-

zenleme yap›l›r. 4 günde 9 tur ‹s-
viçre sistemiyle oynanan flampi-
yonaya Türkiye Satranç Fede-
rasyonu destek sa¤lad›. Yar›fl-
maya 72 ilden 224 sporcu kat›l-
d›. Bu sporcular›n 9’u bayan.
fiampiyona, 17 Nisan 2005 günü
yap›lan son tur karfl›laflmalar›n›n
ard›ndan ödül töreniyle sona er-
di. Okuyucular›m›z daha fazla
bilgiye www.meb.gov.tr ve
www.tsf.org.tr adreslerinden
ulaflabilirler. Afla¤›da Küçükler-
Y›ld›zlar-Gençler Türkiye Birincilik-
lerinde ilk üç s›ray› alan sporcu-
lar flunlar:

Küçükler:
1. Sarp Uzun (Adana)
2. Ekin Öner (Tekirda¤)
3. Kaan Komut (‹zmir)

Y›ld›zlar:
1. Burak F›rat (‹zmir)
2. O¤ulcan Kanmazalp
(‹zmir)
3. Gökhan Gayg›s›zo¤lu
(Tekirda¤)

Gençler:
1. Erhan Tanr›kulu (‹stanbul)
2. Atakan fiirin (‹zmir)
3. Emrah Acuner (Trabzon)

Ziya Ahmedov

MEB Türkiye Satranç Birincili¤i 
Mu¤la’da Yap›ld›

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bay-
ram› çerçevesinde, 21 Nisan 2005 tarihinde
Gülpembe Çocuk Dünyas› I. Ankara Anaokul-
lar› aras› satranç turnuvas› gerçeklefltirildi. ‹lgi-
nin yo¤un oldu¤u turnuvada e¤lenceli ve he-
yecanl› maçlar oynand›. Turnuvay› düzenle-
yen Gülpembe Çocuk Dünyas› Anaokulu yö-
neticileri, çocuklar›m›z›n bu yafllardan sat-
rançla tan›flmalar›n›n Türk satranc›na yeni ye-
tenekler kazand›raca¤›n› düflünüyorlar. Turnu-
va sonunda s›ralama flöyleydi: 1. Yi¤it Eren, 2.
Gökhan Bilgin, 3. ‹smail Karaburgu
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Sevgili Bilim Çocuk,

Derginizi çok severek okuyorum ve
içindeki bilgilerden derslerimde yarar-
lan›yorum. Kartlar›n›zdan en çok res-
samlar ve resimlerini konu alan›n› be-
¤endim. Ben büyüyünce ressam, özel-
likle veteriner olmay› istiyorum. Mart
say›n›zda “Doktor Hayvanlar” yaz›s›
çok hofluma gitti. Derginizle hem e¤-
leniyor hem de ö¤reniyorum. Buket
Anlat›yor`u biraz daha uzatman›z› isti-
yorum. Baflar›lar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/5-A/fi›rnak/Silopi

Sevgili Bilim Çocuk,

Seninle tan›flt›¤›mda dört yafl›nday-
d›m. Annem, a¤abeyime Bilim Çocuk
dergisi al›yordu. Ben de sayfalar›n› çe-
virip resimlerine bak›yordum. Resimleri
çok ilgimi çekiyordu. fiimdi okula bafl-
lad›m. 2. s›n›fa gidiyorum. Bilim Çocuk
dergisi almaya devam ediyorum. Bu
kez yaln›zca resimlerine bakm›yorum,
yaz›lar›n› da okuyorum. Çok yararl› bil-
giler ö¤reniyorum. Bilim Çocuk dergisi,
güzel bilgiler verdi¤in için sana çok te-
flekkür ediyorum.

Y›ld›z  Buzcu
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO/2-B/

Çamdibi/‹zmir

Sevgili Bilim Çocuk,

Öncelikle böyle güzel mi güzel bir
dergi ç›kard›¤›n›z için size çok teflekkür
ediyorum. Derginizle bir hafta önce
tan›flt›m. K›rtasiyeye gitti¤imde, rafta
Bilim Çocuk dergisini gördüm ve al-
mak istedim. Eve gelip araflt›rd›¤›mda,
çok güzel bilgiler verdi¤ini gördüm.
Sizden bir iste¤im olacak. Lütfen gü-
cünüzü asla yitirmeyin. Sizi çok seviyo-
rum. Tüm çal›flanlar›n›za kucak dolusu
öpücüklerimi gönderiyorum.

Umut Gülsever
Alparslan ‹ÖO/7-A/Malazgirt/Mufl

Sevgili Bilim Çocuk,
‹yi ki siz ve derginiz vars›n›z. Sizin sa-

yenizde yepyeni bilgiler ö¤rendim. Bi-
lim Çocuk degisini hiç kaç›rmadan al-
maya çal›fl›yorum. Dergide çok yeni
bilgiler var. Özellikle Bilim Çocuk Kart-
lar›’n› çok seviyorum. Annem ve ba-
bam da Bilim Çocuk dergisini çok se-
viyor.

Engin Deniz  Eryalç ›n
‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben, her fleyi Bilim Çocuk’la ö¤ren-

dim. Bilimi onunla sevdim. Hayvanlar

alemi, Mars’ta neler oldu¤u, uzay,
mektup arkadafl› bulma... Bilim Ço-
cuk’ta her fley var. Bilim Çocuk’u ya-
panlara ve orada çal›flanlara çok te-
flekkür ediyorum. Ben, hayat› bu der-
giyle tan›d›m. Bilimi ve araflt›rmay› çok
sevdi¤im için Bilim Çocuk okuyorum.
Bilim Çocuk, bana arkadafl da kazan-
d›rd›. Teflekkürler...

Ceren Y› lmaz
Karfl›yaka/‹zmir

Bu say›m›zda yer verdi¤imiz tüm
mektuplara ortak bir yan›t verece¤iz.
Hepiniz dergimiz için birbirinden güzel
fleyler yaz›yorsunuz. Keflke bize gelen
her mektubu yay›mlayabilsek. Ne ya-
z›k ki buna olana¤›m›z yok. Bu neden-
le içlerinden yaln›zca bir k›sm›n› seçi-
yoruz. Sonuçta mektuplar›n›z›n ço¤un-
da benzer konulara yer veriyorsunuz.
Konu isteklerinizi not al›yoruz. Uygun
durumlar olufltu¤unda bizden her iste-
di¤inizi yazmaya haz›r›z. Bizi bu kadar
çok seven, yapt›klar›m›z› de¤erli bulan
bir okur grubumuz oldu¤u için çok
flansl›y›z. Üstelik bizim okurlar›m›z bilime
çok önem veriyorlar. Bu durumda bize
düflen, sizin için daha fazla neler ya-
pabilece¤imizi düflünmek oluyor. He-
pinize çok teflekkür ederiz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Ömer Olcay
U¤rafllar›m rock müzik dinlemek, fantastik kitaplar okumak,
bilgisayar oynamak, bilimle u¤raflmak, Bilim Çocuk dergisi
okumak, proje yapmak, öykü yazmakt›r. Harry Potter ve
Garfield hayran›y›m. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Sanatoryum cad/No:188/Daie:10/Keçiören/06290/Ankara

Baran Akkufl
Merhaba! 1992 do¤umluyum. Koyu bir Galatasarayl›y›m.
Futbol oynamaktan, kitap okumaktan, yüzmekten ve müzik
dinlemekten hofllan›r›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

fiirintepe Mahallesi/Belde Konutlar/12.Blok/Daire:22/

Biga/Çanakkale 

Özge Seren Do¤u
19.03.1993 do¤umlyum. 6. s›n›fa geçtim. Voleybol oynama-
y›, resim yapmay› ve kitap okumay› çok severim. Yafl›t›m bir
mektup arkadafl›m olursa sevinirim. Cinsiyet fark etmez.
Mektuplar›n›z› yan›tlayaca¤›mdan emin olabilirsiniz.

Atakent/Toplu Konutlar/3. Etap/C32/2. Bolk/Daire:5/

Halkal›/‹stanbul

Elif Sena Süt
Merhaba! 01.06.1992 do¤umluyum. Arkadafl canl›s›y›m. U¤-
rafllar›m: müzik dinlemek, gezmek, arkadafllar›mla sohbet
etmek. Tam bir gitar tutkunuyum. Mektuplar›n›z yan›ts›z kal-
mayacak.Hoflçakal›n!

12. sokak/Göksel apt/No:44/Daire:2/Üçkuyular/‹zmir

Sevde Atefl
Merhaba! 1996 do¤umluyum. 9 yafl›nday›m. 3. s›n›fa gidiyo-
rum. Yaz› yazmay›, resim yapmay› çok seviyorum. Ayr›ca bil-
gisayar oynamay› ve müzik dinlemeyi de seviyorum. Mek-
tup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyeti k›z olursa sevinirim. K›sa sü-
rede yan›t yazaca¤›m.

Deniz cad/Serçe sok/No:8/Daire:9/Pendik/‹stanbul

Orhan Gazi Karakafl
Sabiha Han›m ‹lkö¤retim Okulu'nun 6-F s›n›f›nda okuyorum.
11 yafl›nday›m. U¤rafllar›m, basketbol oynamak, futbol oy-
namak,satranç oynamak, kitap okumak ve yüzmek. Özel-
likle satranç oynamay› çok severim. Satrançta dahiyim. Bi-
lim Çocuk arac›l›¤›yla mektup arkadafl› olmak istiyorum.
Mektuplar›n›z› dört gözle de¤il, befl gözle bekliyorum.

Ya¤c›lar Mahallesi/Kemer Sokak/No:20/Sakarya

Murat Ercan
Merhaba! 12 yafl›nday›m. Bisiklete binmekten, bilgisayar oy-
namaktan, sinemaya gitmekten hofllan›r›m.

Belde Yap› Konutlar›/12 Blok/Daire:22/Biga/Çanakkale

Burcu Kesgin
Merhaba! 1995'te ‹stanbul'da do¤dum. Kitap okumay›,
dans etmeyi, müzik dinlemeyi ve televizyon izlemeyi çok se-
verim. Her ay heyecanla Bilim Çocuk dergisini al›r›m. Mek-
tubum yay›mlan›rsa ve mektup arkadafl›m yafl›t›m bir k›z
olursa sevinirim.

Hamidiye Mah/Veysel Karani Sok/Ram Sitesi/A-3 Blok/
Daire:25/Kâ¤›thane/‹stanbul

Ezgi Yeniflekerci
Merhaba! 07.05.1996 do¤umluyum. 3. s›n›fa gidiyorum. Ki-
tap okumay›, bilgisayarda oyun oynamay›, yüzmeyi, müzik
dinlemeyi ve müzik aleti çalmay› seviyorum. K›zlar, bana
yazar m›s›n›z?

Yamaçtepe Köyü/Gaziantep

Hilal Ceren Tekin
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Müzik dinlemeyi, resim
yapmay›, bilgisayarla oynamay›, Bilim Çocuk okumay› se-
viyorum. Galatasarayl›y›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Tepebafl› Mah/Çekirge Cad/No:77/Daire:7/Keçiören/Ankara

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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S‹ZDEN GELENLER
Oldu Su Buharlar›
Buzda¤›!

Su buharlar› geçiyormufl bulut-
tan,
Görmüfller ya¤murlar›, karlar›,
“Merhaba arkadafllar,
nas›ls›n›z?”
“Biz yo¤unuz senden; arkadafl›n
da de¤iliz üstelik.”
Bütün gece a¤lam›fl zavall› su
buharlar›
Bunu duyan hortumlar,
Rüzgâra haber salm›fl.
Rüzgâr çok sinirlenmifl,
Ya¤mur, kar da sudan,
Maddenin üç halini,
Bilmez mi bu fl›mar›klar?
Götürmüfl rüzgâr kutba

Su buharlar›n›,
Orada eriyip donmufl,
Buzdan bir da¤ oluflturmufl
Su buharlar›
Mevsim de¤iflmifl,
Karla ya¤mur,
Kutba gitmifl
Tan›m›fllar bizim su buharlar›n›,
Dillere dolanm›fl buzda¤› olay›.
Buzda¤› ça¤›rm›fl yan›na,
Ya¤murla karlar›
“Gelin bakalm buraya,
Maddenin üç haline göre,
Eriyip donabilirsiniz,

Su buhar› olabilirsiniz,
Dona, dona, dona, dona
Buzda¤› olabilirsiniz,
Bizim iste¤imiz,
Buzda¤› olman›z.”
“Peki” demifller ya¤murla kar,
Olmufllar kar buzda¤›, ya¤mur
buzda¤›
Minik bal›klarla
Kardefl kardefl yaflam›fllar.

Gizem Gül
Barbaros ‹ÖO/4-A/Tuzla/‹stanbul

Erdem Bafl
N. Dr. K. Cang›r ‹ÖO/7-A/P›narl›belen/Bodrum

Orçun Dönmez
K. Atatürk ‹ÖO/1-C/Ankara

Tu¤ba Karaca
Yunus Emre ‹ÖO/2-B/Sultanbeyli/‹stanbul

Hakan Songur
A. ‹ÖO/5-C/Kocaali/Sakarya

Tülay U¤ur
N. Dr. K. Cang›r ‹ÖO/7-A/P›narl›belen/Bodrum

Özgür Tanr›verdi
5 yafl›nda/Sarayköy/Denizli

Kemal Yavafl
N. Dr. K. Cang›r ‹ÖO/7-A/P›narl›belen/Bodrum

Murat Uzunkaya
Sultaniye ‹ÖO/2-A/Karacabey/Bursa

Neslihan Erbayat
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/8-A/Serinhisar/Denizli

Ayfle Kaplan
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/5-A/Serinhisar/Denizli
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Ö¤retmen Olmak 
‹stiyorum

(Ö¤retmenim Aysun Çavufl’a)
Bir ö¤retmen olmak istiyorum!
Kendi ö¤retmenim gibi,
fiefkatli, hoflgörülü, sevecen
Öz çocu¤u gibi seven.

Bir ö¤retmen olmak istiyorum!
Kendi ö¤retmenim gibi,
Elimi tutan, kalem ö¤reten,
Bafl›m› okflayan, okumay›
ö¤reten.

Bir ö¤retmen olmak istiyorum!
Kendi ö¤retmenim gibi,
Yüzüme bakarken ›fl›ldayan göz-
leriyle,
Hep do¤ru yolu gösteren öz
annem gibi.

Berf in  Sel in  Yi¤i t
Atatürk ‹ÖO/3-A/Koçarl›/Ayd›n

Hayal Dünyas›

Üç arkadafl beraber
Bir fliir yazm›fllar
K›rlarda dolafl›p
Oyun oynam›fllar.

Eve dönünce bir bakm›fllar ki,
Hayal dünyas›ndalar.
Bir de uyanm›fllar ki,
Kendilerini da¤da bulmufllar.

Koflup oynayarak
Eve dönmüfller.

Bir de bakm›fllar ki
Hâlâ rüyadalar.

Iss›z bir adada
Sevgi saç›yorlar
Bir de bakm›fllar ki
Hâlâ rüyadalar.

Anlad›lar ki,
Hayal dünyas›ndan ç›kamaya-
caklar
Sonu yokmufl bu dünyan›n
Giren bir daha ç›kamazm›fl.

Ayl in  Aksoy
Ayflenur  Kocabey

Yücel  Gizem Savc›
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO/4-B/Beyo¤lu/‹stanbul

A¤aç

Kimisi mefle, kimisi selvi
Hepsi de t›pk› bir insan dengi
Odur kazanan her cengi
Ne hofl, ne güzeldir a¤aç dik-
mek.

Yorgun olan dinlensin alt›nda
Yaln›z kalan kufl ötsün dal›nda
Efllik etsin yaprak, rüzgâra da
Ne hofl, ne güzeldir a¤aç dik-
mek.

Herkes y›lda üç a¤aç dikmeli
A¤ac›n faydas›n› bilmeli
Onlar› herkese sevdirmeli
Ne hofl, ne güzeldir a¤aç dik-
mek.

Erman Gül

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden 

Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Havana Emeni
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/5-A/Serinhisar/Denizli

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO/3-A/‹Çaycuma/Zonguldak

Kadir Akbafl
Alsancak ‹ÖO/2-B/Avc›lar/‹stanbul

Ece Ifl›k
Mecidiye ‹ÖO/1-A/Keçiören/Ankara

Emine Meltem Önal
Ertu¤rulgazi ‹ÖO/5-D/Balçova/‹zmir

Feyza Ak›nc›
Sakarya ‹ÖO/4-B/Tosya/Kasatmonu

Eylül Tafldan
Antalya

Fark›nda Olmak

Bir fleylerin fark›nda olabilmek ne kadar güzel bir duygu. Ben, bugün-
den befl ay öncesine gidece¤im. Befl ay önce a¤abeyimin bir
çocu¤u dünyaya geldi. Ye¤enim, ele al›namayacak kadar küçüktü,
onu kuca¤›ma almaya korkuyordum. Bir ayl›k oldu¤unda bile
büyüdü¤ü belli oluyordu. fiimdi befl ayl›k oldu. ‹lk do¤du¤unda hiç
büyümeyecek diye içimde bir korku vard›. Art›k günden güne
büyüdü¤ünün fark›nday›m. ‹çimdeki korku bitti ve çok mutluyum. Bir
fleyleri tan›mak, fark›nda olabilmek ve her fleyden mutlu olmak çok
güzel bir duygu. ‹nsanlar, do¤arlar, büyürler ve ölürler. Bunlar›n
fark›nda olmak gerekir ve ben bunlar›n fark›nday›m. Fark›nda ola-
bilmek gibi güze bir duygu var m› bu dünyada

Sema Demir  Sar ›a lan 
‹ÖO/A/Vezirköprü/Samsun
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU
K›rm›z› Kartal

64 Bilim Çocuk

“Benim ad›m Evflen, annem bana bu
ad›, evimiz hep flen olsun diye vermifl. On
yafl›nday›m, bir ablam, bir de a¤abeyim
var. Ablamla iyi geçindi¤imizi pek söyle-
yemem. ‹fllerin paylafl›m› yüzünden ara-
m›zda hep kavga ç›kar. A¤abeyimle
daha iyi anlafl›yoruz; ama o da sürekli
tarlada.

Tarla dedim de, biz bir bahçede ya-
fl›yoruz. Asl›nda çiftlik demek daha çok
hofluma gitse de, çiftlik gibi genifl olma-
d›¤› için öyle diyemem. Hem evimiz de
bir çiftlik evine benzemiyor. Sade bir köy
evi bizimki. fiu televizyonlarda gösterilen
konaklar gibi de¤il.”

Kitap, Evflen’in bu sözleriyle bafll›yor.
Evflen, büyüyünce yazar olmay› düflle-
yen küçük bir k›z. Köyünde normal yafla-
m›n› sürdürürken, bir gün s›ra d›fl› bir olay
onun içinde yazar olmak d›fl›nda bir atefl
daha yakar. Köyün yak›n›na yap›lan ve
ilaçlama uçaklar›n›n inip kalkt›¤›
minik havaalan› Evflen’in uçma-
y› düfllemesine neden olur.
Uçaklar›n pilotlar›na ayran
götürürken, k›rm›z› renkli bir
uçak onun uçma düflleri-
nin oda¤›na yerleflir. “K›r-
m›z› Kartal” ad›n› verdi¤i
bu uçakla kendisini bir
kerecik olsun uçurmas›n›
ister pilottan. Günlerinin
geri kalan› “K›rm›z› Kar-
tal”la uçma hayaliyle ge-
çer. Yazar olarak kaleme
alaca¤› ilk fleyin de bu ol-

mas›na karar verir: Na-
s›l uçtu¤unun öyküsü-
nü yazacakt›r. 

Evflen’in a¤z›n-
dan dinledi¤imiz bu
öyküyü be¤enerek
okuyaca¤›n›z› düflü-

nüyoruz.

G ö k h a n  T o k

Miyase Sertbarut
TUDEM Kültür Yay›nlar›
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Boy: 14 cm
Yaflam alan›: Seyrek a¤açl› alanlar
Yana¤›ndaki siyah bene¤i ve daha küçük boyutuyla, ev
serçesinden ayr›l›r. Ev serçesi kadar evcil olmad›¤›ndan,
kentlerde pek görülmez. Genellikle tohumla
beslendi¤inden, gagas› k›sa ve kal›nd›r. 

A¤aç Serçesi (Passer montanus)
Kufllar  -  2

Boy: 37 - 39 cm 
Kanat aç›kl›¤›: 94 - 104 cm
Yaflam alan›: Ormanlar, büyük parklar
Geceleri hareketlidir; gündüzleri a¤açlarda dinlenerek
geçirir. Ötüflü çok belirgindir. Ötüflü genellikle geceleri,
bazen gündüzleri de duyulur. “Huuu-hu-hu-hu-huuu”
diye öter.

Alaca Baykufl (Strix aluco)
Kufllar  -  2

Boy: 22 - 23 cm
Yaflam alan›: Kar›fl›k ormanlar, parklar
A¤açlarda yaflayan, a¤aç gövdelerine t›rmanmaya uyum
sa¤lam›fl bir kufltur. Uzun dili yard›m›yla, a¤aç kabuk-
lar›n›n alt›ndan ve çürümüfl gövdelerden ç›kard›¤›
böceklerle beslenir. 

Alaca A¤açkakan (Dendrocopos syriacus)
Kufllar  -  2

Boy: 28 - 38 cm
Kanat aç›kl›¤›: 55 - 70 cm
Yaflam alan›: Seyrek ormanlar, kasabalar
Kanatlar› k›sa ve genifl, uzun kuyruklu, k›sa boylu bir
y›rt›c› kufltur. Erke¤i mavimsi gri, diflisi kurfluni gridir.
Genellikle çal›lar›n aras›nda avlan›r. Besini, ço¤unlukla
küçük kufllard›r. 

Atmaca (Accipiter nisus)
Kufllar  -  2

Boy: 14 cm
Yaflam alan›: A¤açl›k alanlar, parklar
Küçük boylu, genifl ve bas›k gagal› bir ötücüdür. Uçan
böceklerle beslenir. Genellikle bir tünekte av›n› gözler,
onu uçarak havada yakalar ve tüne¤e geri döner. Bu
davran›fl›, tan›mlanmas›n› kolaylaflt›r›r. 

Benekli sinekkapan (Muscicapa striata)
Kufllar  -  2

Boy: 75 - 90 cm
Kanat aç›kl›¤›: 147 - 180 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, deniz kenarlar›
Evcil kaz›n atas›d›r. Düz uçan, yavafl kanat ç›rpan iri bir
kufltur. Bacaklar› ve gagas› pembedir. Sesi, evcil
kaz›nkine benzer. Uçarken, güçlü bir biçimde
“eeng-ang-ang” diye ba¤›r›r. 

Boz Kaz (Anser anser)
Kufllar  -  2

Boy: 14 cm
Yaflam alan›: A¤açl›k alanlar, kentler, parklar
Parlak rengiyle dikkat çeker. Siyah-beyaz bafl› 
ve sar› karn›yla kolayca tan›n›r. “Tii-ça tii-ça” fleklindeki
ötüflü çok gürdür. A¤açl›k yerlerde çok s›k görülür. 

Büyük Bafltankara (Parus major)
Kufllar  -  2

Boy: 9 - 10 cm
Yaflam alan›: Ormanlar, dere k›y›lar›, parklar
Ülkemizdeki ve Avrupa’daki en küçük kufllardan biridir.
Kalk›k kuyru¤u sayesinde kolayca tan›n›r. Ötüflü, gür ve
flak›mal›d›r. Rahats›z edildi¤inde t›k›rt› benzeri bir ses
ç›kar›r.  

Ç›tkuflu (Troglodytes troglodytes)
Kufllar  -  2

Boy: 55 - 65 cm        
Kanat aç›kl›¤›: 88 - 95 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar
Gagas› ve bacaklar›n›n siyah olmas› sayesinde kolayca
tan›nabilir. Uzun gagas› ve bacaklar›yla, s›¤ sularda
beslenmeye uyum sa¤lam›flt›r.

Küçük Akbal›kç›l (Egretta garzetta)
Kufllar  -  2

Boy: 18 - 19 cm
Yaflam alan›: Akarsu k›y›lar›, sulak alanlar
Ço¤unlukla yerde dolaflan, uzun kuyruklu bir ötücü
kufltur. Kuyru¤unu sürekli afla¤›-yukar› sallar. Av›n›
koflarak kovalar.

Da¤ Kuyruksallayan› (Motacilla cinerea)
Kufllar  -  2

Boy: 16 - 17 cm 
Yaflam alan›: Kentler, aç›k alanlar
Genellikle k›rlang›çla kar›flt›r›l›r. Ancak, kanatlar› daha
uzun ve kavislidir. Gece-gündüz havada kal›r, uçarken
uyur. Yaln›zca üreme döneminde, kayalardaki ve binalar-
daki yuvalar›nda uyur. Sürüler halinde, tiz ç›¤l›klar atarak
uçarlar. 

Ebabil (Apus apus)
Kufllar  -  2

Boy: 45 - 51 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, deniz k›y›lar›
Kanatlar›ndaki beyazl›k, uçarken uzaktan görülebilir.
Yüzerkense bu beyazl›k, gövdesinin yan›nda yatay bir
çizgi oluflturur. Bu, onlar› tan›mlamak için kolayl›k
sa¤lar. Erke¤i, “fiyuu” diye, ›sl›k benzeri bir ses ç›kar›r. 

Fiyu (Anas penelope)
Kufllar  -  2

Boy: 15 cm
Yaflam alan›: Seyrek a¤açl› alanlar, parklar
Sar› renklere de sahip, yeflil bir kufltur. Üreme döne-
minde, bir a¤ac›n tepesinden gelen “cviuuuuu” ve “cibi-
cibicibi” sesleri floryaya aittir. 

Florya (Carduelis chloris)
Kufllar  -  2

Boy: 32 - 34 cm
Yaflam alan›: A¤açl›k alanlar
Orta boylu, ince yap›l› ve a¤açlarda yaflayan bir kufltur.
Erke¤i, kufla ad›n› veren “gu-guk” ya da “kuk-kuu” sesi-
ni ç›kar›r. Yumurtalar›n› küçük ötücülerin yuvalar›na
b›rak›r. 

Guguk (Cuculus canorus)
Kufllar  -  2

Boy: 55 - 67 cm
Yaflam alan›: Deniz k›y›lar›
Akdeniz ve Karadeniz k›y›lar›nda yayg›nd›r. Gagas› par-
lak sar›d›r ve gaga ucunda k›rm›z› bir leke bulunur.
Kanat üstleri ve s›rt› gridir. ‹ri bir mart›d›r.

Gümüfl Mart› (Larus cachinnans)
Kufllar  -  2

Boy: 14 - 15 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, deniz k›y›lar›
Kumlu ve çak›ll› göl kenarlar›nda görülebilir. Boynunu
çevreleyen siyah halka sayesinde çok kolay tan›n›r.
Uçuflu, bir yarasan›nkine benzer. 

Halkal› Küçük C›l›b›t (Charadrius dubius)
Kufllar  -  2

Boy: 95 - 100 cm      
Kanat aç›kl›¤›: 145 - 155 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, seyrek a¤açl› alanlar
Karn› ve kuyruk alt› beyaz, tüylerinin geri kalan›
siyaht›r. Leyle¤e göre daha ürkektir. Bu nedenle
kentlerde görülmez. Kent d›fl›nda, leyleklerle birlikte
görülebilir.

Karaleylek (Ciconia nigra)
Kufllar  -  2

Boy: 28-31 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, tarlalar
Çay›rlarda s›kça rastlanan bir kufltur. S›rt› ve kanat üstü
koyu yeflil, karn› beyazd›r. Uzaktan siyah-beyaz bir kufl
gibi görünür. Üreme döneminde uçarken akrobatik
hareketler yapar. Kendine özgü, kelebe¤inkine benzer
bir uçuflu vard›r. 

K›zkuflu (Vanellus vanellus)
Kufllar  -  2

Boy: 50 - 60 cm
Kanat aç›kl›¤›: 120 - 150 cm
Yaflam alan›: Bozk›rlar, aç›k alanlar, sulak alanlar
Orta boylu ve genifl kanatl› bir y›rt›c›d›r. Kanat telek-
lerindeki siyah çerçeve ve k›z›l rengiyle kolayca
tan›nabilir. Ülkemizde yayg›n olarak görülür. Yol
kenarlar›ndaki direklere tünemifl olarak da görülebilir. 

KK››zz››ll  fifiaahhiinn (Buteo rufinus)
Kufllar  -  2

Boy: 33 cm
Yaflam alan›: Aç›k alanlar, kayal›klar, kentler
Di¤er kargalar gibi, “zeki” kufl olarak bilinir. Gövdesi,
siyah, ensesi gri, gözleri beyazd›r. Sesi, di¤er
kargalar›nkinden daha tiz ve metaliktir. Kentlerde s›kça
görülürler. 

Küçük Karga (Corvus monedula)
Kufllar  -  2

Boy: 36 - 38 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar
Gövdesi siyah, gagas› ve aln› beyaz bir su kufludur.
Sudan havalan›rken, uzun süre suyun üzerinde koflar.
Çevresi sazl›klarla kapl› s›¤ göllerde yayg›n olarak
görülür. 

SSaakkaarrmmeekkee (Fulica atra)
Kufllar  -  2

Boy: 14 - 16 cm
Yaflam alan›: Ormanlar, parklar
Küçük ve tohumla beslenen bir ötücüdür. Kal›n gagas›,
sert kabuklu tohumlar› açabilir. Erke¤in gö¤sü ve karn›
k›rm›z›, diflininki pembedir. S›k dokulu ormanlarda
üremesine karfl›n, k›fl›n parklarda da görülür. 

fifiaakkrraakk (Pyrrhula pyrrhula)
Kufllar  -  2

Boy: 31 - 35 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar, deniz k›y›lar›
Mart›ya göre daha zarif görünümlü ve küçüktür.
Kanatlar›, uzun ve incedir. Uçarken kanatlar›n› geriye
do¤ru k›v›r›r. Su üstünde uçarak bal›k arar. Gözüne
kestirdi¤i bal›¤› yakalamak için suya dalar.

Sumru (Sterna sandvicensis)
Kufllar  -  2

Boy: 58 - 71 cm       
Kanat aç›kl›¤›: 110 - 133 cm
Yaflam alan›: Sulak alanlar
Beyaz a¤›rl›kl› gövdesi sayesinde kolay tan›nan iri bir
ördektir. Bafl› koyu yeflil, gö¤üs kufla¤› k›z›l, gagas› ve
bacaklar› pembedir. 

SSuunnaa (Tadorna tadorna)
Kufllar  -  2

Boy: 60 - 70 cm
Kanat aç›kl›¤›: 155 - 180 cm
Yaflam alan›: Aç›k araziler, kayal›klar
Türkiye ve Avrupa’daki en küçük akbabad›r. 
Gövdesi ve kanat örtüleri beyaz, kanat telekleri siyaht›r.
Çöplüklerde ve mezbahalarda at›klarla da beslenir. 

KKüüççüükk  AAkkbbaabbaa (Neophron percnopterus)
Kufllar  -  2

Boy: 25 cm
Yaflam alan›: Ormanlar, parklar
Orta boylu bir ötücüdür. Di¤er benekli ard›çlardan, bafl›
ve kuyruk sokumunun mavi-gri rengi, k›z›l s›rt› ve siyah
kuyru¤uyla ayr›l›r. Benekleri V biçimindedir. 

Tarla Ard›c› (Turdus pilaris)
Kufllar  -  2

Boy: 18 - 19 cm
Yaflam alan›: Bozk›rlar, tarlalar
Ço¤unlukla yerde yaflayan ötücü bir kufltur. Üreme
döneminde kanat ç›rparak havada as›l› kal›r ve bu
flekilde öter. Sürekli, yumuflak ve melodik bir ötüflü
vard›r. 

Tarlakuflu (Alauda arvensis)
Kufllar  -  2
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