MAKASLA
KESILIB Mi?

Bir makasla neler yapilabilir?
Kagit, kumas ve karton
makasla kesilip sekillendirilebilir.
Bir ip, istenen boyda parcalara
ayrilabilir... Peki, sizce canlilarin
vicudundaki kahtsal bilgiyi
tasiyan DNA'yi kesebilen ozel bir
“makas” olsaydi onunla neler
yapilabilirdi?
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Canlilarin ¢gok kaguk
birimlerden olugtugunu .
biliyorsunuz, degil mi? Bu kaguk
° birimlerin nasil galigacag! canlinin
L. kalitsal bilgisine gore belirlenir. Kalitsal
; bilgilerse DNA adli biyiik molekilde
taginir. DNA’nin gen adi verilen
bélimleri vardir. Genlerdeki bilgiye gére
uretilen proteinlerle bir bakterinin kag
N uzantisi olacagt, bir bali@in pullarinin t
rengi, bir meyvenin hangi sicakliklarda
daha iyi yetigecegi gibi ) \
Ozellikleri belirlenir.
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DNA’da taginan bilgilerde genellikle hata
olmaz. Ancak kimi zaman kargilagilan
hatalar, genlerin gorevini yerine
getirememesine ya da sorunlu bir protein
uretilmesine yol agar. Béyle bir durumda
hatali genlerin onarilmasi gerekir.

Bazen de canlinin hi¢ Gretmedigi bir
proteinin veya sahip olmadidi bir 6zelligin
ona yarari olabilecegi dagtnalir. Bagka
bir canlidan alinan kalitsal bilginin
aktarilmasityla yeni 6zellikler kazanmasi
saglanir. igte bunlart yapmaya yarayan
bir ydntem var: CRISPR gen dizenleme.
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CRISPR gen dizenleme, genetik mahendisligi
alaninda oldukga yeni bir ydntem. Bu yéntem,
stper bir “makas” gorevi géren CRISPR araci
yardimiyla uygulaniyor. Makasla hatali olan ya da
istenen Gzellikleri saglayan genler kesilip ¢ikarilyor.

Bir 6rnekle gen dizenlemenin nasil gergeklegtigini
incelemeye ne dersiniz? Sadece mor gicekleri olan
bir bitki turt dagunelim. Bu bitkilerden biri, kalitsal
bilgisindeki hata nedeniyle sari gicekler agmaya
baglamig olsun. Bdyle bir durumda CRISPR
yontemi gicegin rengini duzeltmek igin gu gekilde
uygulanabilirdi:

E Sari renk (retmeye
neden olan gen

DNA (zerinde gicek kesilip ayrilir. Mor bir gigekten
hatasiz gen
kesilip ayirilir.

rengini belirleyen gen
bélgesi bulunur.

ll Mor ¢icekten alma_r;.-
gen sari gicekte kesilen
bolgeye yerlegtirilir.

5 iste genlerdeki hatast
duzeltilmig, eskiden
sart olan mor gigek!
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Bu stper makasla DNA’dan
gen pargalari kesilerek
neler yaplliyor neler..._

Bitkilerin kurakliga dayanikli, |
daha verimli, daha blylk olmasi

gibi galigmalar yapilabiliyor. ilk =~
astronotumuz Alper Gezeravcl, '
Uluslararasi Uzay istasyonu’nda
CRISPR gen dizenleme yonteminin |
kullanildigi bir deney gergeklegtirdi.
Deneyde, bitkilerin agirliksiz |
ortamda nasll yetigtigi incelendi.

CRISPR-GEM
deneyinde
kullanilan bitkiler

Down sendromlu bireylerin fazladan
bir kromozoma sahip oldugunu
biliyorsunuzdur. Yapilan bir ¢aligmayla

§ bu fazla kromozom ¢ikarildi. Halen
devam eden g¢aligmada protein Gretiminin
normale dénmesi ve bazi geligim
problemlerinin azalarak iyilegmeye

9
baglamasi gibi olumlu sonuglar alindi. é

Gorme kaybina neden olan kalitsal bir
hastalik, CRISPR yontemiyle tedavi

edilebildi. Bazi hastalar tedavinin
ardindan goruglerinin iyilegtigini belirtti.

Sitma, dinyada milyonlarca insani etkileyen 3 '
ve 6liamcal olabilen bir hastalik. Bu hastaligin =~ ¢
insanlara bulagmasina yol agansa sivrisinekler. &

Yapilan ¢aligmalarda bir geni ¢ikarilan ;
sivrisineklerin daha az sitma yaydig1 gorulda. g ..
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