
Her y›l, okyanuslar›n tropikal bölgeleri ve Ku-
zey Yar›mküre’de sonbahar bafllar› kas›rga mev-
simidir. Güney Yar›mküre’deyse kas›rga mevsimi
Ocak ay›nda bafllar. Bu iki mevsimin ortak özelli¤i,
tropikal bölgelerde okyanusun en s›cak ve nemli
oldu¤u dönemler olmalar›d›r. Okyanusun yüzey
s›cakl›klar› 27˚C’yi geçer; nem ve rüzgârlar sonu-
cu alçak bas›nç alan› oluflur. Tropikal okyanuslar
üzerinde birçok alçak bas›nç alan› bulunmas›na
karfl›n, bunlar›n yaln›zca küçük bir bölümünde rüz-
gârlar saatte 117 km’lik h›za ulaflarak kas›rgaya dö-
nüflür. Örne¤in, Afrika k›y›lar›nda oluflup Atlas

Okyanusu üzerinde ilerleyen alçak bas›nç alanla-
r›nda oldu¤u gibi. Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalar,
›s› ve nemle çal›flan büyük rüzgâr makineleridir.
Ancak, tüm bunlara geçmeden önce, alçak bas›n-
c›n ne oldu¤una bir göz atal›m.

Bas›nç Farkl›l›klar›

Atmosferin yeryüzüne uygulad›¤› a¤›rl›k kuv-
vetine hava bas›nc› denir. Hava bas›nc›, Dün-
ya’n›n farkl› bölgelerinde, havan›n nas›l hareket et-
ti¤ine ba¤l› olarak farkl›l›klar gösterir: Günefl ›fl›nla-
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Kas›rgalar, dünyan›n en ola¤anüstü do¤a olaylar›ndan biri. Okyanuslar›n
tropikal bölgelerinde do¤an kas›rgalar, güçlerini okyanus yüzeyindeki ›s›
art›fl›ndan al›rlar. Okyanuslarda haftalarca yolculuk eder; önlerine ç›kan
adalar› ve k›y›lar› fliddetli rüzgârlar, taflk›n ya¤murlar ve dalgalarla döver-
ler. Kas›rgalar ancak, karalar›n içlerine ulaflt›klar›nda güç kaybetmeye
bafllarlar. Bu arada önlerine ç›kan yerleflim yerlerine çok büyük zararlar
verir; birçok insan›n yaflam›n› tehdit ederler. Kas›rgalar› önlemenin bir
yolu olmasa da, geçecekleri yollar, büyüklükleri ve geçifl zamanlar› önce-
den tahmin edilerek, insanlara verecekleri zarar önlenebilir.
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r›, yeryüzünün farkl› bölgelerine farkl› aç›larla ula-
fl›r. Dünya’n›n baz› bölgeleri, öteki bölgelere göre
daha fazla ›s›n›r. Bu durum, yüksek ve alçak ba-
s›nç alanlar›ndan oluflan kuflaklar›n ortaya ç›kma-
s›na neden olur. Örne¤in, kutuplarda so¤uk hava
alçal›r ve “yüksek bas›nç” alanlar› oluflur. Ekvator-
dan yükselen s›cak havaysa, “alçak bas›nç” olufl-
turur. Ekvatordaki ve kutuplardaki bu farkl› bas›nç
kuflaklar›n›n yan› s›ra, dünyan›n çeflitli bölgelerin-
de hava bas›nc› sürekli olarak de¤iflir ve bu da rüz-
gârlar› etkiler. Havan›n afla¤› çöktü¤ü yerlerde, al-
çalan hava yeryüzüne daha büyük bir itme uygu-
lad›¤›ndan yere yak›n bir yüksek bas›nç alan› olu-
flur. Öte yandan, yeryüzünün ›s›nmas›, havan›n
yükselmesine ve yeryüzüne uygulad›¤› itmenin
azalmas›na neden olur ve böyle yerlerde alçak ba-
s›nç alan› oluflur. Aradaki bas›nç fark›n› dengele-
mek üzere, yüksek bas›nç alanlar›ndan alçak ba-
s›nç alanlar›na do¤ru hava ak›mlar› olur. Havan›n
bu hareketi, rüzgârdan baflka bir fley de¤ildir.

Peki, Ya F›rt›nalar ?

F›rt›nalar, dünyan›n farkl› bölgelerinde farkl›
biçimlerde oluflur. Örne¤in, 30˚ ve 60˚ enlemleri
aras›ndaki f›rt›nalar, farkl› s›cakl›k ve nem oran›na
sahip hava kütlelerinin çarp›flmas› sonucu ortaya
ç›kar. (Dünya üzerindeki bas›nç da¤›l›m›, havan›n
yüksek bas›nç alanlar›ndan alçak bas›nç alanlar›-
na do¤ru hareket etmesiyle yatay yüzey rüzgârla-
r› oluflturur. Dünyan›n dönüflü, bu rüzgârlar›n yön-
lerinin belli bir oranda sapmas›na neden olur. Ya-
ni, rüzgârlar, yüksek bas›nçl› bölgelerden alçak ba-
s›nçl› bölgelere sarmal çizerek eserler. Bu, rüzgâr-
lar›n kuzey yar›mkürede sa¤a, güney yar›mküre-
de sola sapmas›na neden olur. Buna, “Coriolis kuv-
veti” denir.) Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalarsa, ha-
vadaki ›s› ve nemin etkisiyle oluflur. Bir f›rt›nan›n

tam olarak nerede ç›kaca¤› ve fliddeti, yerel hava
hareketlerince belirlenir. Da¤lar, su kütleleri ve ge-
nifl düzlükler de bas›nc›, sonuçta rüzgârlar› etkiler.
Çünkü, havan›n ne kadar s›cak, so¤uk, nemli ya
da kuru oldu¤u, üzerinden geçti¤i kara ya da deni-
zin özeliklerine ba¤l›d›r.

Gelelim Kas›rgalara...

Kas›rgalar, suyun s›cak, havan›n nemli oldu¤u
ve sapan rüzgârlar›n bulundu¤u tropikal okyanus-
larda ortaya ç›kar. Kas›rgalar›n oluflmas› için ge-
rekli koflullar tam olarak bilinmiyor. Okyanus yü-
zeyindeki s›cak ve nemli hava h›zla yükselmeye
bafllar. Bu s›cak hava yükseldikçe, içindeki su bu-
har› yo¤unlaflarak f›rt›na bulutlar› ve ya¤mur dam-
lac›klar› oluflturur. Bu yo¤unlaflma s›ras›nda, yük-
selen s›cak havan›n üzerindeki so¤uk hava kütle-
si de ›s›narak yükselir. Yükselen bu havan›n da
yerini, okyanus yüzeyinden yükselen s›cak ve
nemli hava al›r. Bu döngü sürüp gider; büyümekte
olan f›rt›naya gittikçe daha fazla s›cak ve nemli
hava çekilir. Okyanus yüzeyinden sürekli olarak,
atmosfere daha fazla s›cak ve nemli hava hareket
eder. Okyanus yüzeyiyle atmosfer aras›nda sürüp
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giden ›s› de¤iflimi, bir merke-
zin çevresinde dönen bir rüz-
gâr yarat›r. Bu rüzgâr›n dön-
me hareketi, bir kab›n alt›nda-
ki delikten boflanan suyun ha-
reketine benzer. Çünkü, Co-
riolis kuvvetinin etkisiyle sa-
pan rüzgârlar, oluflan alçak
bas›nç alan› çevresinde gir-
dap biçiminde döner ve yük-
selen havan›n da dönen bir silindir gibi bükülmesi-
ne neden olur. Ekvator üzerinde kas›rga görülme-
mesinin nedeni de, buradaki rüzgârlar›n Coriolis
kuvvetinin etkisiyle sapmaya u¤ramamas›d›r.

Rüzgâr Makineleri

Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalar, ›s› ve nemle
çal›flan büyük rüzgâr makinelerine benzetilebilir.
Tropikal bölgelerden ald›klar› çok büyük miktar-
daki enerjiyi orta enlemlere tafl›yan kas›rgalar, ok-
yanuslar›n tropikal bölgelerinin afl›r› ›s›nmas›n› ön-
ler. Bu bölgelerde her y›l ortalama 100 kadar kas›r-
ga görülür. Her bir kas›rga, dev bir yanarda¤ patla-
mas›na eflde¤er miktarda enerji aç›¤a ç›kar›r. Orta
büyüklükteki bir kas›rgan›n, örne¤in ABD’de bir
günde üretilen elektrik enerjisinden 1000 kat daha

fazla enerji üretti¤i söyleni-
yor.

Kas›rgalar, ortalama
olarak saatte 25 kilometre
yol al›rlar. Orta boy bir ka-
s›rgan›n geniflli¤i, 480 kilo-
metre kadard›r. Rüzgârlar›n
h›z› saatte 240 kilometreye
ulaflabilir. Bu fliddetteki rüz-
gârlar, denizlerde 20 metre

yükseklikte dalgalar›n oluflmas›na neden olur;
a¤açlar›n kökünden sökülmesine, evlerin y›k›lma-
s›na, arabalar ve tekneler gibi ulafl›m araçlar›n›n
yerden havalanarak sa¤a sola at›lmas›na yol açar.

Kas›rgalar›n enerji kayna¤›, su buhar›d›r. Su
buhar› yo¤unlaflt›kça, büyük miktarda ›s› enerjisi
aç›¤a ç›kar›r. Bu ›s› enerjisi, kas›rgan›n büyüklü¤ü-
nü ve fliddetini art›rarak onu besler. 

Ancak, kas›rgalar› anlamak hiç de kolay de¤il.
Çünkü, tropikal bölgelerde oluflan f›rt›nalar›n çok
az› kas›rgaya dönüflüyor. Örne¤in, meteoroloji uz-
manlar› her y›l kas›rga mevsiminde, Afrika’n›n ba-
t› k›y›lar›nda 100 kadar f›rt›nay› izliyorlar. Ancak
bunlardan yaln›zca 5 - 6’s› kas›rgaya dönüflüyor.
Kas›rgalar, olufltuklar› yerlerde kalmazlar. Sabit
rüzgârlar›n yard›m›yla s›cak okyanus ak›nt›lar›n›
izleyerek ilerlerler. Kimi zaman, yerel rüzgârlar›n
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KKaass››rrggaann››nn ‹‹ççiinnddee
Kas›rgan›n ortas›nda, nemli hava, yukar› do¤ru bir sarmal çizerek yükselirken yo¤unlafl›r; kümülonimbus bulutlar›ndan duvarlar oluflturur.
Kas›rgan›n ya¤mur kuflaklar› olarak adland›r›lan bu bulutlar, geçtikleri yerlerde çok fliddetli ya¤mur ve dolu b›rak›rlar. Kas›rgan›n tam
ortas›nda, yükselen havan›n bir bölümü yavaflça afla¤› do¤ru çöker. Daha düflük hava bas›nc›yla karfl›lafl›r; ›s›n›r ve kurur. Buras›,
kas›rgan›n gözüdür. Kas›rgan›n gözünde bulut bulunmaz. Gözün geniflli¤i, 6 - 60 kilometre aras›nda de¤iflebilir. Göz küçüldükçe,
çevresindeki rüzgârlar h›zlan›r. Gözün içindeki hava sakin ve aç›kt›r. Göz bir yerin üzerinden geçerken, ya¤›fl ve rüzgâr kesilir. Ancak, çok
geçmeden gözün öteki yan›ndaki bulutlar geçmeye bafllar. Bu kez rüzgâr ve ya¤›fl öncekinin tersi yönden bafllar.

Kas›rgan›n
gitti¤i yön

D›flar› do¤ru
esen yüksek
seviye rüzgârlar›

Yavaflça afla¤›
çöken kuru hava

Kas›rgan›n
gözü

Ya¤mur
S›cak yüzey
suyu

‹çeri do¤ru esen alçak
seviye rüzgârlar›

Yukar› ç›kan
güçlü hava
ak›mlar›

CCoorriioolliiss KKuuvvvveettii

Rüzgârlar kuzey
yar›mkürede sa¤a
sapar.

Rüzgârlar güney
yar›mkürede sola
sapar

Yüksek bas›nç

Alçak bas›nç

Yüksek bas›nç

Yüksek bas›nç

Alçak bas›nç

Alçak bas›nç

Yüksek bas›nç

Ekvatordaki rüzgârlar

Dünya’n›n dönmesin-

den etkilenmez.



ve ak›nt›lardaki de¤iflimlerin etkisiyle ans›z›n yön
de¤ifltirirler. Bu nedenle de izleyecekleri yolun ön-
ceden tahmin edilmesi çok güçtür.

Kas›rgalar, dünyan›n en tehlikeli ve en ölüm-
cül do¤a olaylar›ndan biri. Bu nedenle, dünyan›n
çeflitli bölgelerinde, kas›rgalar›n izlenmesi amac›y-
la kurulmufl merkezler bulunuyor. Bilimadamlar›-
n›n kas›rgalar› izlemek ve incelemek için kullan-
d›klar› araçlar aras›nda baflta uydular geliyor. An-
cak, uçaklarla kas›rgalar›n içinde çeflitli ölçümler
yapmak gibi ilginç yöntemler de kullan›l›yor. Bu

uçaklar, “kas›rga avc›lar›” olarak adland›r›l›yor.
Kas›rgalar›n oluflumunun, izleyecekleri yolun ve
zamanlar›n›n tahmin edilmesi, yerleflim yerlerinde
kas›rgalar›n etkilerine karfl› önlem al›nmas› ve in-
sanlar›n güvenli¤inin sa¤lanmas› aç›s›ndan büyük
önem tafl›yor. Kas›rga s›ras›nda insanlar›n evleri,
ifl yerleri, yollar ve köprüler zarar görebiliyor. Bu
nedenle çok fliddetli kas›rgalardan önce, yerleflim
yerlerinin boflalt›ld›¤› da oluyor. 

Bir kas›rga, alt›ndaki havan›n s›cakl›¤› düflüp
nemi azald›¤›nda, gücünü kaybetmeye bafllar. Bu

da, genellikle kas›rga,
karalar›n iç bölümleri-
ne ya da so¤uk denizle-
re vard›¤›nda gerçekle-
flir. Bulutlar, yavafl ya-
vafl kas›rgan›n gözünü
doldurur; kas›rga gücü-
nü yitirir ve diner.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.hurricanehunters.com/

http://kids.earth.nasa.gov/archi-
ve/hurricane/index.html

http://observe.arc.nasa.gov/
http://www.fema.gov/kids/hurr.htm

Elsom, D. “Planet Earth: The ma-
king, shaping and workings of a

planet ”, Marshall Publishing,
1998.

Gemmell, K. “F›rt›nalar ve Kas›rga-
lar”. (Çev. Sümer, U.) TÜB‹TAK Po-

püler Bilim Kitaplar›, 1999.
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Bilimsel ölçümler yapmak amac›yla kas›rgalar›n içinde uçan uçaklara, kas›rga avc›lar› ad› veriliyor. Internet’te, http://www.hurricane-
hunters.com/movies.htm adresinde, kas›rga avc›lar›nca kas›rgalar›n içinde çekilmifl k›sa filmler bulunuyor.
http://rsd.gsfc.nasa.gov/rsd/movies/preview.html adresindeyse, baz› kas›rgalar›n hareketlerini gösteren filmler var.

Haritada sar›dan kiremit rengine do¤ru de¤iflen renkler, çeflitli bölgelerde 20 y›lda oluflan kas›rga
say›s›n› gösteriyor. Bir bölge sar› renkle boyanm›flsa bu, o bölgede son 20 y›lda 1 – 5 kas›rga
görüldü¤ü anlam›na geliyor. Aç›k pembe renk, 6 –10 kas›rga, Koyu pembe renk 11 – 20 kas›rga,
kiremit rengiyse 20’den daha fazla kas›rga anlam›na geliyor. Oklarsa, kas›rgalar›n izledi¤i yollar›n
hangi yöne do¤ru oldu¤unu gösteriyor.
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