
‹flte Sorumuz
Bu atölyede bir arkadafl›n›zdan yard›m isteye-

ceksiniz. Ancak önce bir düzenek haz›rlamal›s›n›z.
‹ki bardaktan birine s›cak, di¤erine so¤uk su ko-
yun. Yaln›z su ne el yakacak kadar s›cak, ne ac›-

tacak kadar so¤uk olsun. Bardaklar›n içine birbiri-
nin ayn›, biraz a¤›rca madeni paralar at›n. Made-
ni paralar 1-2 dakika su içinde beklesin. Bu s›rada
arkadafl›n›zdan gözlerini yummas›n› isteyin. Ellerini
de öne uzats›n. Paralar› ç›kar›p kurulay›n ve birin-

Me¤er aram›zda ne bilginler, kimyagerler, buluflçu-
lar varm›fl. ‹brahim Can, okudu¤u “Monte Kristo” ro-
man›ndaki Farya adl› kahraman›n nas›l mürekkep elde
etti¤ini yazm›fl. Kahraman, yaflad›¤› yerde eskiden
yak›l›p sönmüfl ateflin küllerini suyla kar›flt›r›p, bezden sü-
zerek mürekkep yap›yormufl. Sabrican, evde buldu¤u
mor tebefliri ezerek toz hale getirip renklendirici
haz›rlam›fl. Buna çam bal› ve kolonya eklemifl. Sonuç
hiç fena de¤ilmifl. Tunahan, mürekkebinde demir tozu,
reçine ve mefle palamudu kullanm›fl. Dilara’ysa görün-
mez mürekkep haz›rlam›fl, hem de müshil hap›ndan!
Hülya, karbon, su ve bal›n iyi bir mürekkep kar›fl›m› ol-
du¤unu yazm›fl. 

Melike P›nar ‹ÖO ö¤rencileri çok iyi çal›flm›fllar ve
çelik bulafl›k telinden mürekkep haz›rlam›fllar. Bulafl›k te-

li sirkeyle birlikte kavanoza koyuluyor ve bu kavanoz s›-
cak su banyosunda bekletiliyor. Di¤er yandan kayna-
m›fl suyun içine çay pofletleri b›rak›l›yor. Son olarak her
iki kar›fl›m birlefltiriliyor. Elde edilen mürekkep renksiz; an-
cak yaz› yaz›ld›ktan sonra mürekkep kururken, rengin k›-
sa sürede koyulaflt›¤› görülüyor. Kimyasal aç›klamas›
flöyle: Bulafl›k telinin metaliyle sirke tepkimeye giriyor ve
demir asetat bilefli¤i ve hidrojen gaz› olufluyor. Çayda
oluflan tanen devreye girince de demir tannat bilefli¤i
elde diliyor. Bu bileflik, renklendirici özellik tafl›yor. Kimya
bilimi ne kadar flafl›rt›c›, de¤il mi? Tarih de flafl›rt›c›. Meli-
ke P›nar ‹ÖO ö¤rencileri mürekkebin tarihini de çok gü-
zel araflt›rm›fllar. Aylin, hangi renk olursa olsun, kâ¤›t
üzerindeki mürekkebin zamanla koyulaflt›¤›n›, bu koyu-
laflmalara bakarak tarihi belgelerin yafllar›n›n saptana-
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Bafl›m›za gelen kazalardan biri
de s›cak bir nesneye dokun-
makt›r. Kazay› ço¤u zaman ucuz
atlatmam›z rastlant› de¤ildir.
Böyle tehlike durumlar›nda ref-
lekslerimiz çal›fl›r ve h›zla elimizi
geri çekeriz, gözümüzü k›rpar›z
ya da bafl›m›z› afla¤› e¤eriz. Sinir
sistemimiz çok iyi çal›fl›r, ancak
zay›f yanlar› da vard›r. Küçük hi-
leler, kimi zaman ilginç
kar›fl›kl›klara neden olabilir.
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cisini arkadafl›n›z›n bir eline, ikincisini di¤erine b›ra-
k›n. Arkadafl›n›zdan paralar›n a¤›rl›klar›n› karfl›lafl-
t›rmas›n› isteyin. Paralar›n ayn› a¤›rl›kta olmad›¤›n›
söyleyecek. Ona, hangisi daha a¤›r gelecek?
Gerçekte paralar›n ayn› a¤›rl›kta oldu¤unu biliyo-
ruz. Bu alg› kar›fl›kl›¤›n›n nedeni ne?

Dokunma Duyumuz
Ellerimizle cisimleri tutmaktan daha fazlas›n›

yapar›z. Cisimlerin sert mi, yumuflak m›, pürüzlü
mü, pürüzsüz mü, s›cak m›, so¤uk mu oldu¤unu
alg›lar›z. Dokunma duyu organ›m›z olan derimiz-
de tüm bunlar›, hatta a¤r›y› ve bas›nc› alg›lama-
m›z› sa¤layan almaçlar var. Gerçekte almaçlar
tüm vücudumuzda bulunur; ancak kimi bölge-
lerde daha fazla, kimi bölgelerdeyse daha azd›r.
Yemek yerken ya da konuflurken birden dilimizi
›s›rsak çok a¤r› duyar›z. Çünkü dilimizde a¤r›ya
duyarl› almaç çok say›dad›r. Di¤er yandan a¤z›-
m›zda s›cakl›¤a duyarl› almaç az say›dad›r. S›cak
süt içerken, ne kadar s›cak oldu¤unu anlamaya-
biliriz. Bu, s›cak bir yiyecek yerken neden kolay-
ca a¤z›m›z›n yand›¤›n› aç›klar. Normalde vücu-
dun, almaçlarla al›nan uyar›lara tepki vermesi,
sinir sistemi içinde bir dizi ifllemin, uyar›n›n de¤er-
lendirilip uygun yan›t›n verilmesiyle gerçekleflir.
Tehlike durumlar›nda uyar›lar de¤erlendirilmeye

al›nmaz, do¤rudan tepki verilir ve refleks hare-
ketlerimiz oluflur.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Alg›lar›m›z› yan›ltman›n ne kadar kolay oldu-

¤unu basit bir deneyle keflfedebiliriz. Üç kaba
farkl› s›cakl›klarda su koyun. Birine s›cak, di¤erine
so¤uk, sonuncusuna oda s›cakl›¤›nda su. Ellerinizi
önce oda s›cakl›¤›ndaki suya dald›r›n, ne hissedi-
yorsunuz? Sonra, bir elinizi s›cak suya, di¤er elinizi
so¤uk suya dald›r›p k›sa bir süre bekledikten sonra
iki elinizi de tekrar oda s›cakl›¤›ndaki suya geri
döndürün. fiimdi ne hissediyorsunuz? 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan “Bilimsel

Deneyler”, “Beyin”, “Befl Duyu” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Kimi reflekslerimiz iste¤imiz d›fl›nda çal›fl›r. Örne-

¤in, ›fl›k miktar› artt›kça göz bebeklerimiz küçülür.
Ancak kimi refleksler ö¤renilir. Bunu, ilginç deney-
ler yaparak keflfeden Rus bilimadam›n› soruyoruz.

Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

bildi¤ini bulmufl.  Günümüz mürek-
kep teknolojisiyle ilgili ipuçlar› da ver-
mifller. Necla, ak›c›l›k, a¤dal›l›k, yo-
¤unluk, uçuculuk, yay›labilirlik gibi
etkenlerin mürekkep bileflimi için
önemini vurgulam›fl. Fuat Baymur ‹Ö-
O ö¤rencileri de gruplar halinde
mürrekep elde etmeye çal›flm›fllar.
Farkl› olarak, bir kab›n içine müshil
hap› koymufllar ve üzerine s›cak su
dökmüfller. Çözeltiyi kar›flt›rd›ktan

sonra renklendirici olarak kömür tozu
ekleyip mürekkep haz›rlam›fllar. Sonuç,
istedikleri gibi olmufl. 

‹lk mürekkebi bulan Çinli filozof Ti-
en-Lcheu’nun ad›na da herkes u-
laflm›fl. Köflemizin ad›na yak›fl›r çal›flma-
lardan birini daha birlikte yapm›fl olduk.
Tüm buluflçular›m›z› alk›fll›yoruz. Elbette,
buluflcular›m›z tek bafllar›na yetiflmiyor.
Buluflçular›m›za destek veren ö¤ret-
menlerine de teflekkür ediyoruz.

Katk›da Bulunanlar
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Asl› Gültekin-Merve Ç›kmaz-Nimet Deniz
Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-B Ayval›k, Bal›kesir
Aylin Özkan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Denizler Sezer-Aygen ‹ncel-Esra Bektafl
Vali Rahmi Bey ‹ÖO 7-F Buca, ‹zmir
Dilara Alpan Tevfik ‹leri ‹ÖO 6-C Ankara
Duygu Karakafl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa

Elif Nazl› Güler Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Engin Ar›c› Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Erdinç Çelik Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Fuat Baymur ‹ÖO Ö¤rencileri ‹stanbul
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 7-D Samsun
‹brahim Can Erik Afyon
Kader Gülsün Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Konuralp Hayat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
M. U¤ur Mumcu Bahri Alp ‹ÖO 6-B Taflköprü, 
Kastamonu
Necla Genç Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa

Nil Sena Efil Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
O¤uzhan Pire Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Selin Bengü Ediz Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Simge Nur Gül Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Tunahan Akbulut Gazneliler ‹ÖO 5-E 
Sincan, Ankara
Yavuz Yavuz Ankara 
Yunus Emre K›l›ç Atatürk ‹ÖO 8-A Polatl›, Ankara
Zeynep Merve K›l›ç Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 
Ankara
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