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Onu yiyoruz, iciyoruz, esyalarimizi korumada ya da yangin sondiurmede
kullaniyoruz... Hepimiz giinliik yagsantimizda kopiukleri ¢gesitli bicimlerde
kullaniriz. Maden suyu icerken, bulasik yikarken ya da rahat yataginizda
yatarken kopiiklerin yapisini, ne ige yaradiklarini hi¢ disundiuniiz mi?
Kopiikler de tipki canlhilar gibi dogar, biiyiir vedliir.

Kopuk, her biri icinde bir miktar gaz barindiran Deterjan kopugunde suya oranla daha ¢ok hava,
bircok baloncugun bir araya gelmesiyle olusur. bir baska deyisle gaz bulunur. Bu tur kopuklerin
Yalnizca bulasik deterjanlar ya da tiras kopukleri yogunlugu az, baloncuklarin ¢eperleri ince ve ¢ok
dedil, kahve, sampanya, bira, sut gibi iceceklerde belirgindir. Tirag kopugu turandeki kopuklerse daha
de képuk bulunabilir. Bir kopuge yakindan ¢ok su bulundurur, baloncuklar birbirlerinden daha
baktiginizda, kopugu olusturan baloncuklarin uzaktir ve daha duzgun kureler bigimindedir.
icindeki gazlarin birbirleriyle karsmadigini

gorursunuz. Bunun nedeni, her baloncugun sivi bir GOozlerinizi mutfak tezgahinin dzerinde soyle bir
ceper tarafindan cevrelenmesidir. Bu sayede gezdirin. Bulasik deterjaninin ya da sabunun
baloncuklar birbirleriyle kaynasmaz ancak, olusturdugu kopukteki baloncuklarn gesitli
birbirlerine baglanarak kopugu olustururlar. bicimlerde oldugunu goreceksiniz. Genel olarak bir
Deterjan kopuguyle tiras kdpugunun birbirlerine sabun baloncugunun kure bigciminde oldugu

pek benzemedigini siz de farketmissinizdir. soylenebilir. Bir sabun kopugunun harcadigi enerj,
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yuzeyiyle orantilidir. Sabun k&pugu en az enerji
harcayacagi sekli alir. Bunun igin yUzeyinin mumkun
oldugunca kuguk olmasi gerekir. Bu durumda,
alacag en uygun sekil de kuredir.

Gok sayida baloncuk bir araya geldiginde de en
kUcUk yuzey olusturma egilimi surer. Buyuklukleri
farkll olsa da baloncuklar birbirleriyle 120°lik agl
yapacak bicimde dizilirler ve buyuk kureler
olustururlar (Bkz. Bilim Cocuk, Eylul 200, sayfa 25).

Kahve icmeyi sevenler dzellikle kopuklt olmasini
isterler. Peki, hi¢ kahvenin yuzeyinde olusan
kopuge dikkat ettiniz mi? Kahvenin dstundeki
kopukler zamanla fincanin kenarlarina dogru
cekilirler. Bunun nedeni, kahvenin yuzeyindeki
baloncuklarin etrafindaki sivinin zamanla
yukselmesidir. Eger baloncuk tek basinaysa bir stre
sonra bozulur ya da patlar. Baloncuklar birbirlerine
yakin duruyorlarsa, sivi onlari yalnizca daha az enetji
harcamaya iter. En az enerji harcayacak sekilde
olusturduklan bigimleri bozulmasin diye,
baloncuklar bir yandan birbirlerine yaklasirken bir
yandan da fincanin kenarlarina dogru giderler.

Sivi mi, Degil mi?

Bir tiras ya da sa¢ sekillendirici kdpugu avucunuza
siktiginizda, kopugun sivi bir sey gibi akip
gitmedigini, tipki kati bir madde gibi sabit bir sekle
sahip oldugunu goérursunuz. Siz seklini bozmazsaniz
bir sure dylece kalir. Avucunuzu ters cevirdiginizde
kopuk yere dusmez. Bu, onun esneklik ozelligini
gosterir. Parmaklarinizi kapattiginizda,
parmaklannizin izi kdpuge ¢ikar, kopuk sikisir ve
avucunuzun seklini alir. Eger kdpugu cetvel gibi bir
aletle suraldugu yerden keserek alirsaniz bu defa
da yavas yavas sivilasmaya ve tipki bir sivi gibi ince
ince akmaya basladigini gorursunuz. Butun bu
Ozellikleri banndirmasinin nedeni, hem sivi hem de
gazdan olusan bir yapiya sahip olmasidir.

Kopugun katr halinden de birgok alanda yararianilr.
Ornegin, kimyasal ya da nikleer bir kazada, tehlikeli
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maddenin etrafi sanlacak sekilde Uzerine kopuk sikilr,
Kopugun katr 6zelligi sayesinde bu madde kdpuk
icinde hapsedilir ve disan sizmasl engellenir. Ayrica bu
Ozellik, kimi durumlarda kopugun bir tampon gorevi
goérmesini de saglar. Mayin temizleyenler olasi bir
patlama sonucunda meydana gelebilecek zararlari
azaltmak icin kopuk kullanirar. Sivi dzellikteki kopugun
de pek ¢ok alanda kullanimi yaygindir. Bu alanlardan
biri nukleer madde temizligidir. Sivi hali akarak
borulann en ince kiviimlanna kadar erisebildiginden,
nUkleer madde kullanilan alanlann temizlik islerinde
de kopuge bagvurulur. Kopuk, rastladig kirleticileri her
taraftan kapsayarak kimyasal olarak ¢éziunmelerini
saglar. Ayrica baloncuklarin yuzey gerilimleri
sayesinde, kirleticiler kopugun igcine hapsedilir ve
onunla birlikte struklenir. Oysa ki su, yalnizca fiziksel
olarak kirleticileri beraberinde surukler; kimyasal
olarak ¢bzmez. Kirleticileri surtikleyen kopuk, islem
sonunuda suyla yikanarak borudan atilr.

Koplik Nasil
Sekil Alir?

Képuk olusturmanin basit bir
formul var; bunun igin siviyla
gazl kanstirmak gerek. Basing
altindaki sivinin icinde
bulunan gaz, basing
azaltiinca disar ¢ikar. Soyle
de soyleyebilirizz Ornegin,
- tiras kopugunun kapadi

- - ' aclinca ya da tepesine
B basilinca kopuk disan cikar.

Képugun sirm, banndirdigi 6zel molekullerinde
gizlidir. Karsit &zelliklere sahip bu molekullerin bir
tarafi suyu severken, diger tarafi sevmez. Suda
¢ozunen bas taraf susever anlamina gelen
‘hidrofilik” kisimdir; susevmez anlamina gelen
‘hidrofobik” tarafsa 10-20 karbon atomunun bir
araya gelmesiyle olusan kuyruk kismidir. Bu
molekuller susevmeyen kuyruklarni sudan
¢ikanrken, suseven bas taraflar suyun iginde kalir.
Karbonlu kuyruklar kdpuge siskin bigimini verir. Bu
sekilde su ve hava arasinda olusan ara yuzeyde tek
molekullt bir katman meydana gelir. Bdylece
kopuk, yastiga benzer bir géranum kazanir. Ancak
bir sure sonra kdpuk kurumaya bagsladiginda eskisi
kadar kabarik olmadigini gorursunuz.

Siz de temiz bir suda kdpuk olusturmanin pis
suda olusturmaktan daha kolay oldugunu
gozlemlediniz mi? Bunun nedeni, temiz suda
olusan k&puklerin daha uzun stre dayanmasidir.
Oysa ki pis suda, kirler sabun katmanini inceltir ve
kinlmasina yol acar.
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Sivi ve gazdan olusan kopuk, yalnizca deterjan ya da tirag
kopugunde degil, kahve, bira, sampanya, maden suyu gibi
iceceklerde de gorular. Bulunduklar ortama goére, kopuklerin
yapilari ve ozellikleri farkli olabilir.
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Nerelerde Rastlanz?

Koépuk elde etmek icin kullanilan tek malzeme
deterjan ya da sabun degildir. Birgok protein de bu
isi gorar. Ornegin cikolata kremasinin kdpuksu
yapisl, kullanilan yumurtanin beyazindaki
proteinlerden kaynaklanir. Sampanya ve biranin
kopugu ya da sutteki kopuk de iglerindeki
proteinlerden kaynaklanir. Bu proteinlerden daha
fazla zit ozellikli (bir tarafi suseven diger tarafi

susevmeyen) yaplya sahip olan lesitin molekullyse,

kimi besin maddelerinin endustriyel Uretiminde
kullanilir. Yumurtanin sarisindan ya da soyadan elde
edilen lesitin, mayonez ya da ¢ikolata gibi birgok
besin maddesinde bulunur. Besin endustrisi
disinda, madencilikte de ¢ok kullanilan bir
maddedir képuk. Yuzlerce metrekupluk bir

havzada su seviyesinde siralanmis maden
cevherinin, etrafindaki ise yaramayan kisimdan
ayrimasinda da képuk kullanilir. Madenin Uzerine
sabitlenen kopuk, yogunlugu ¢ok dusuk
oldugundan, madeni suyun yuzeyinde
surUkleyerek geri kalan kismindan ayirr. Bir de
hepimizin bildigi gibi kdpugun yangin sdndurme
yetenedi vardir. Yanma tepkimesinin
gerceklesmesi ya da surmesi icin gerekli olan
oksijenin havadan alinmasini engeller kopuk.
Yanmakta olan bir nesnenin Ustune sikildiginda,
onun havayla, dolayisiyla oksijenle olan temasini
keserek yangini sondurur.

Sivi bir kdpugu birkag saat ya da en ¢ok birkag gun
képuk halinde tutabilirsiniz. Oysa kati halde de
kopukler vardir ve bunlar gunluk yasamda
kullandigimiz bircok esyada bulunur. Ornegin,
uzerinde oturdugunuz koltuk ya da yattiginiz rahat
yatak. Bunlarin i¢ dolgusunda polimer kdpukler
kullanilir. Ucak ve otomobil endUstrisi de kdpuk
kullaniminin hizla arttigr alanlar. Birtakim kimyasal
tepkimeler sonucunda, dokme aliminyumdaki
hidrojen gazi ¢ekildiginde hemen sertlesen bir
k&puk elde edilir. Bu kopuk, kazalarda tampon
gorevi gormesi icin kullanilir. Tabii bir de keyif igin
yapilan kopuk banyosunu unutmamak gerek.

Kopukler yasamimizin birgok alanina girdi. Kimi
zaman eglenceli oyunlar oynamaya, kimi zaman
gundelik islerimizi yapmamiza yarar, kimi zaman da
pek farkinda olmadigimiz yerlerde karsimiza ¢ikarlar.
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