
Köpük, her biri içinde bir miktar gaz bar›nd›ran
birçok baloncu¤un bir araya gelmesiyle oluflur.
Yaln›zca bulafl›k deterjanlar› ya da t›rafl köpükleri
de¤il, kahve, flampanya, bira, süt gibi içeceklerde
de köpük bulunabilir. Bir köpü¤e yak›ndan
bakt›¤›n›zda, köpü¤ü oluflturan baloncuklar›n
içindeki gazlar›n birbirleriyle kar›flmad›¤›n›
görürsünüz. Bunun nedeni, her baloncu¤un s›v› bir
çeper taraf›ndan çevrelenmesidir. Bu sayede
baloncuklar birbirleriyle kaynaflmaz ancak,
birbirlerine ba¤lanarak köpü¤ü olufltururlar.
Deterjan köpü¤üyle t›rafl köpü¤ünün birbirlerine
pek benzemedi¤ini siz de farketmiflsinizdir.

Deterjan köpü¤ünde suya oranla daha çok hava,
bir baflka deyiflle gaz bulunur. Bu tür köpüklerin
yo¤unlu¤u az, baloncuklar›n çeperleri ince ve çok
belirgindir. T›rafl köpü¤ü türündeki köpüklerse daha
çok su bulundurur, baloncuklar birbirlerinden daha
uzakt›r ve daha düzgün küreler biçimindedir.

Gözlerinizi mutfak tezgâh›n›n üzerinde flöyle bir
gezdirin. Bulafl›k deterjan›n›n ya da sabunun
oluflturdu¤u köpükteki baloncuklar›n çeflitli
biçimlerde oldu¤unu göreceksiniz. Genel olarak bir
sabun baloncu¤unun küre biçiminde oldu¤u
söylenebilir. Bir sabun köpü¤ünün harcad›¤› enerji,

Onu yiyoruz, içiyoruz, eflyalar›m›z› korumada ya da yang›n söndürmede
kullan›yoruz… Hepimiz günlük yaflant›m›zda köpükleri çeflitli biçimlerde
kullan›r›z. Maden suyu içerken, bulafl›k y›karken ya da rahat yata¤›n›zda
yatarken köpüklerin yap›s›n›, ne ifle yarad›klar›n› hiç düflündünüz mü?
Köpükler de t›pk› canl›lar gibi do¤ar, büyür ve ölür.
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yüzeyiyle orant›l›d›r. Sabun köpü¤ü en az enerji
harcayaca¤› flekli al›r. Bunun için yüzeyinin mümkün
oldu¤unca küçük olmas› gerekir. Bu durumda,
alaca¤› en uygun flekil de küredir.

Çok say›da baloncuk bir araya geldi¤inde de en
küçük yüzey oluflturma e¤ilimi sürer. Büyüklükleri
farkl› olsa da baloncuklar birbirleriyle 120°’lik aç›
yapacak biçimde dizilirler ve büyük küreler
olufltururlar (Bkz. Bilim Çocuk, Eylül 2001, sayfa 25).

Kahve içmeyi sevenler özellikle köpüklü olmas›n›
isterler. Peki, hiç kahvenin yüzeyinde oluflan
köpü¤e dikkat ettiniz mi? Kahvenin üstündeki
köpükler zamanla fincan›n kenarlar›na do¤ru
çekilirler. Bunun nedeni, kahvenin yüzeyindeki
baloncuklar›n etraf›ndaki s›v›n›n zamanla
yükselmesidir. E¤er baloncuk tek bafl›naysa bir süre
sonra bozulur ya da patlar. Baloncuklar birbirlerine
yak›n duruyorlarsa, s›v› onlar› yaln›zca daha az enerji
harcamaya iter. En az enerji harcayacak flekilde
oluflturduklar› biçimleri bozulmas›n diye,
baloncuklar bir yandan birbirlerine yaklafl›rken bir
yandan da fincan›n kenarlar›na do¤ru giderler.

S›v› m›, De¤il mi?
Bir t›rafl ya da saç flekillendirici köpü¤ü avucunuza
s›kt›¤›n›zda, köpü¤ün s›v› bir fley gibi ak›p
gitmedi¤ini, t›pk› kat› bir madde gibi sabit bir flekle
sahip oldu¤unu görürsünüz. Siz fleklini bozmazsan›z
bir süre öylece kal›r. Avucunuzu ters çevirdi¤inizde
köpük yere düflmez. Bu, onun esneklik özelli¤ini
gösterir. Parmaklar›n›z› kapatt›¤›n›zda,
parmaklar›n›z›n izi köpü¤e ç›kar, köpük s›k›fl›r ve
avucunuzun fleklini al›r. E¤er köpü¤ü cetvel gibi bir
aletle sürüldü¤ü yerden keserek al›rsan›z bu defa
da yavafl yavafl s›v›laflmaya ve t›pk› bir s›v› gibi ince
ince akmaya bafllad›¤›n› görürsünüz. Bütün bu
özellikleri bar›nd›rmas›n›n nedeni, hem s›v› hem de
gazdan oluflan bir yap›ya sahip olmas›d›r. 

Köpü¤ün kat› halinden de birçok alanda yararlan›l›r.
Örne¤in, kimyasal ya da nükleer bir kazada, tehlikeli

maddenin etraf› sar›lacak flekilde üzerine köpük s›k›l›r.
Köpü¤ün kat› özelli¤i sayesinde bu madde köpük
içinde hapsedilir ve d›flar› s›zmas› engellenir. Ayr›ca bu
özellik, kimi durumlarda köpü¤ün bir tampon görevi
görmesini de sa¤lar. May›n temizleyenler olas› bir
patlama sonucunda meydana gelebilecek zararlar›
azaltmak için köpük kullan›rlar. S›v› özellikteki köpü¤ün
de pek çok alanda kullan›m› yayg›nd›r. Bu alanlardan
biri nükleer madde temizli¤idir. S›v› hali akarak
borular›n en ince k›vr›mlar›na kadar eriflebildi¤inden,
nükleer madde kullan›lan alanlar›n temizlik ifllerinde
de köpü¤e baflvurulur. Köpük, rastlad›¤› kirleticileri her
taraftan kapsayarak kimyasal olarak çözünmelerini
sa¤lar. Ayr›ca baloncuklar›n yüzey gerilimleri
sayesinde, kirleticiler köpü¤ün içine hapsedilir ve
onunla birlikte sürüklenir. Oysa ki su, yaln›zca fiziksel
olarak kirleticileri beraberinde sürükler; kimyasal
olarak çözmez. Kirleticileri sürükleyen köpük, ifllem
sonunuda suyla y›kanarak borudan at›l›r.

Köpük Nas›l 
fiekil Al›r? 
Köpük oluflturman›n basit bir
formülü var; bunun için s›v›yla
gaz› kar›flt›rmak gerek. Bas›nç
alt›ndaki s›v›n›n içinde
bulunan gaz, bas›nç
azalt›l›nca d›flar› ç›kar. fiöyle
de söyleyebiliriz: Örne¤in,
t›rafl köpü¤ünün kapa¤›
aç›l›nca  ya da tepesine
bas›l›nca köpük d›flar› ç›kar. 

Köpü¤ün s›rr›, bar›nd›rd›¤› özel moleküllerinde
gizlidir. Karfl›t özelliklere sahip bu moleküllerin bir
taraf› suyu severken, di¤er taraf› sevmez. Suda
çözünen bafl taraf susever anlam›na gelen
“hidrofilik” k›s›md›r; susevmez anlam›na gelen
“hidrofobik” tarafsa 10-20 karbon atomunun bir
araya gelmesiyle oluflan kuyruk k›sm›d›r. Bu
moleküller susevmeyen kuyruklar›n› sudan
ç›kar›rken, suseven bafl taraflar suyun içinde kal›r.
Karbonlu kuyruklar köpü¤e fliflkin biçimini verir. Bu
flekilde su ve hava aras›nda oluflan ara yüzeyde tek
moleküllü bir katman meydana gelir.  Böylece
köpük, yast›¤a benzer bir görünüm kazan›r. Ancak
bir süre sonra köpük kurumaya bafllad›¤›nda eskisi
kadar kabar›k olmad›¤›n› görürsünüz.

Siz de temiz bir suda  köpük oluflturman›n pis
suda oluflturmaktan daha kolay oldu¤unu
gözlemlediniz mi? Bunun nedeni, temiz suda
oluflan köpüklerin daha uzun süre dayanmas›d›r.
Oysa ki pis suda, kirler sabun katman›n› inceltir ve
k›r›lmas›na yol açar.



Nerelerde Rastlar›z?
Köpük elde etmek için kullan›lan tek malzeme
deterjan ya da sabun de¤ildir. Birçok protein de bu
ifli görür. Örne¤in çikolata kremas›n›n köpüksü
yap›s›, kullan›lan yumurtan›n beyaz›ndaki
proteinlerden kaynaklan›r. fiampanya ve biran›n
köpü¤ü ya da sütteki köpük de içlerindeki
proteinlerden kaynaklan›r. Bu proteinlerden daha
fazla z›t özellikli (bir taraf› suseven di¤er taraf›
susevmeyen) yap›ya sahip olan lesitin molekülüyse,
kimi besin maddelerinin endüstriyel üretiminde
kullan›l›r. Yumurtan›n sar›s›ndan ya da soyadan elde
edilen lesitin, mayonez ya da çikolata gibi birçok
besin maddesinde bulunur. Besin endüstrisi
d›fl›nda, madencilikte de çok kullan›lan bir
maddedir köpük. Yüzlerce metreküplük bir

havzada su seviyesinde s›ralanm›fl maden
cevherinin, etraf›ndaki ifle yaramayan k›s›mdan
ayr›lmas›nda da köpük kullan›l›r. Madenin üzerine
sabitlenen köpük, yo¤unlu¤u çok düflük
oldu¤undan, madeni suyun yüzeyinde
sürükleyerek geri kalan k›sm›ndan ay›r›r. Bir de
hepimizin bildi¤i gibi köpü¤ün yang›n söndürme
yetene¤i vard›r. Yanma tepkimesinin
gerçekleflmesi ya da sürmesi için gerekli olan
oksijenin havadan al›nmas›n› engeller köpük.
Yanmakta olan bir nesnenin üstüne s›k›ld›¤›nda,
onun havayla, dolay›s›yla oksijenle olan temas›n›
keserek yang›n› söndürür.

S›v› bir köpü¤ü birkaç saat ya da en çok birkaç gün
köpük halinde tutabilirsiniz. Oysa kat› halde de
köpükler vard›r ve bunlar günlük yaflamda
kulland›¤›m›z birçok eflyada bulunur. Örne¤in,
üzerinde oturdu¤unuz koltuk ya da yatt›¤›n›z rahat
yatak. Bunlar›n iç dolgusunda polimer köpükler
kullan›l›r. Uçak ve otomobil endüstrisi de köpük
kullan›m›n›n h›zla artt›¤› alanlar. Birtak›m kimyasal
tepkimeler sonucunda, dökme alüminyumdaki
hidrojen gaz› çekildi¤inde hemen sertleflen bir
köpük elde edilir. Bu köpük, kazalarda tampon
görevi görmesi için kullan›l›r. Tabii bir de keyif için
yap›lan köpük banyosunu unutmamak gerek.

Köpükler yaflam›m›z›n birçok alan›na girdi. Kimi
zaman e¤lenceli oyunlar oynamaya, kimi zaman
gündelik ifllerimizi yapmam›za yarar, kimi zaman da
pek fark›nda olmad›¤›m›z yerlerde karfl›m›za ç›karlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Elif Y›lmaz  

S›v› ve gazdan oluflan köpük, yaln›zca deterjan ya da t›rafl
köpü¤ünde de¤il, kahve, bira, flampanya, maden suyu gibi
içeceklerde de görülür. Bulunduklar› ortama göre, köpüklerin
yap›lar› ve özellikleri farkl› olabilir.
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