Matematik ve Dega

Cok ¢ok eski zamanlardan beri kimi zaman evreni anlamak,
kimi zaman da yagami kolaylagtirmak igin matematikten
yararlandik. Tarim arazisinin sinirlarint belirlemeye
¢aligtigimizda geometriden ve uzaklik élgimlerinden, gok
cisimlerinin yuksekliklerini belirlemeye ¢aligtigimizdaysa
acilardan yararlanarak matematikle hep i¢ ice olduk.

Ancak matematikle ugrastikga bir
dagunce aklimizda soru igaretleri
olugturmaya bagladi. Matematik,
insan aklinin bir Grana olan ve dogada
bulunmayan radyoyu icat etmek

gibi bir siirece mi sahipti? Yoksa
evrende bulunan bir nétron yildizini
gbzlemlerimizle kegfetmemiz gibi

bir sirece mi? Yani var olmayan bir
geyi icat etmek mi, var olan bir geyi
kegfetmek mi? HAla net bir yanit
veremedigimiz bu sorulara biraz da
siz kafa yorduktan sonra gelin, birlikte
dogay! matematikle anlama ¢abamizin
6rneklerine bir gz atalim!

Dogay! dikkatle gbzlemledigimizde,
canli ve cansiz birgok yapinin belli
geometrik gekillerde kargimiza
¢tktigini fark ederiz.

Olustuklarinda karesel

- sekle sahip baloncuklar
bir araya geldiklerinde
; : altigen geometriye

donusar.
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Avrilarin mumkun olan
en fazla miktarda

Egimli ve dayanikl

bali depolayabilmek bir yuzeye sahip
icin en az balmumu kaplumbaga
harcayarak urettikleri kabuklarinda yine

petekler, altigen altigenlere rastlariz.

prizmalar bicimindedir.
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Dogadaki birgok canlida simetrik yap!
gorebiliriz. Ornegin kelebekler, vicutlarinin
ortasindan gegen hayali bir gizgi ile ikiye
bélundigunde ayna gérintusu gibi iki benzer
sekilden olugur. Boyle simetrilere bilateral
simetri adi verilir. Bazi kaktus tarlerini de igeren
kimi canlilarda, kelebekte uyguladigimiz iglemi
canlinin merkezinden gegecek gekilde pek gok
kez tekrarlayip eg gorunumlu pargalar elde
edebiliyorsak da radyal simetri adini verdigimiz
yapilart incelemig oluruz. Bu durumda, sizce
insan vicudu hangi simetri turane sahip?

Bir su birikintisine tag atildiginda
suyun yuzeyinde olugan geometrik
sekilleri ya da bir sogan ikiye
kesildiginde ortaya gikan gekilleri
fark etmig miydiniz? Evet, sizin de
tahmin ettiginiz gibi, bu gekiller
i¢ ice gegmig gemberler. Dogada
sik¢a kargimiza ¢ikabilen
bu gekillere eg merkezli gemberler
adi verilir. Bu gemberlerin
merkezleri ayni noktadadir,
merkezden uzaklagtikga da ¢aplari
bayar. Biraz dugunelim, acaba
¢cevremizde gozlemleyebilecegimiz
bagka hangi eg merkezli gember
drnekleri bulunur?

Bazen de dogdada birbirine benzeyen
sekillerin farkh bayGkllklerde bir arada
bulundudu yapilar dikkatimizi ¢eker.
Boyle yapilara geometride fraktal adini
veririz. Ornegin brokoliyi inceledigimizde
brokolinin bir parg¢asinin bitkinin tamamina
oldukg¢a benzedigini gorebiliriz. Egrelti
otu, kar tanesi, piramit karnabahar ve
buz kristallerinde de fraktal yapi bulunur.

BillimiGocukS 3]




Fibenacci Sayilarm
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Y ukaridaki sayi dizisini biraz dikkatli incelerseniz
aralarinda bir iligki oldugunu gérebilirsiniz. Dizideki her
say! kendisinden dnceki iki sayinin toplamidir.

Bu sayilarin dogayla ne ilgisi var, diye dugtnebilirsiniz
ancak dogada sik¢a kargimiza giktigini okuyunca belki
de sagiracaksiniz. ilk olarak Hintli matematikgilerin
tanimladi§i bu sayi dizisi, italyan matematikgi Leonardo
Fibonacci ile taninir héle geldigi i¢in Fibonacci sayilari
ya da Fibonacci dizisi adlariyla bilinir.

Leonardo Fibonacci

Buyayen bir agacta dallar ve yapraklar
birbirlerinden uzaklagarak bayar. Bu, bitkinin
tim yapraklarinin yeterince guneg 1513
alarak saglikli bayimesi igin gereklidir.
Agdaglardaki dallanma ve yaprak olugumu
sayilari Fibonacci sayilariyla iligkilidir.
Cicekli bitkilerdeki ta¢ yapraklarda da
benzer bir durum vardir. Tag yapraklarin
sayist genellikle Fibonacci dizisinde
bulunan sayilar kadar olur.

Ayciceginde
uretilen yeni fohum
siralarindaki Tohum
sayilari Fibonacci
dizisiyle uyumludur.

Elmayr kesince cekirdek
evinin bes odacikli yapisiyla :
karsilasiriz. '

Fibonacci sayilari, hayvanlar édleminde | ,
de karsimiza cikar. Ornegin salyangoz }{; l' A o
buyurken kabugunda yeni odaciklar 4 : y Bir muzu kestigimizde
olusturur. Uretilen odaciklarin

hacimlerindeki buyume Fibonacci _
dizisiyle aciklanabilmektedir. o
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ug ayri bslumden
olustugunu gsruruz.



Altin Oran

Fibonacci sayilarinin dogayla iligkisi
burada bitmiyor. Dizide bulunan bir
saylyl kendisinden bir dnceki saylya
boéldigumaizde ve dizide ilerledigimizde
ayni sonucu bulmaya baglariz: 1,618

Dogada pek ¢ok drnegdini gordugumaz bir
bagka geometrik desen turlnG de yine
Fibonacci sayilarini kullanarak rahatlikla
anlayabiliriz. Kenar uzunluklari art arda
Fibonacci sayilarindan olan bir dikdértgen
duganelim. Ornegin, 55 ve 34 birim.

Bu dikdértgenden 34 birimlik bir kare
¢tkardigimizda geriye kalan geklin kenar
uzunluklart yine Fibonacci sayilaridir.

Bu iglemi, gekli kugUlterek ya da bayuterek
sonsuza kadar tekrarlayip kenar uzunluklar
altin orana sahip dikdértgenler elde ederiz.

Bu gekle altin dikdértgen adi verilir.

En igtekinden baglayarak tum kareleri
yay cizerek birlegtirdigimizdeyse dogada
bolca benzerlerini fark edebilecegimiz
altin sarmal adl gekli elde ederiz.

Bu 6zel say! ¢ (Fi) semboluyle gosterilir.
Bu saylyi daha ¢ok bilinen gu adla duymug
olabilirsiniz: altin oran. llk olarak ne

zaman hesaplandidi bilinmese de bazi
heykeltiraglarin eski zamanlardan bu yana
altin orani kullandiklari biliniyor. insan
heykelleri yaparken, insanin tam boyuyla
ayak tabani ve gbbek deligi arasindaki
uzakli@! oranlayarak altin orani elde etmeye
¢aligmiglar. Boylece de heykellerini kendi
icinde orantili gekilde yapabilmigler.

55

21

34 53

13

34 21

Dogadaki canlilara artik bu bilgiler
Igiginda bakarsaniz eminiz siz de
canlilarla matematik arasinda pek ¢ok
iligki bulundugunu fark edebileceksiniz.

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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