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Gozlemciler isbaginal Bu sayimizia
birlikte size bir gdzlem defteri
veriyoruz.

insanin gen haritasi
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Kuyruk, omurganin uzantisi olan
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Deniz
kiyisinda
inceleyecek
c¢ok sey var.

Deniz
kabuklari,
yosunlar, kum
tanecikleri, cakil
taslan, balikiar,
dalgalar...
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Garpisma Dansi

Bilim adamlan ¢ok uzun bir
stiredir balanlarnnin birbirleriyle
dans ederek "konustuklanni”
biliyorlardi. $imdilerde bu isi
yabanarlannin da yaptigini buldular.
Yabanarilan yiyecek bulduktan sonra
yuvalarina geliyorlar. Burada birbirlerine
carpiyorlar ve vuruyorlar. Ayrica
heyecanl heyecanl vizildiyoriar. Onlarin yaphgi
bu "carpisma dansi” étekilerinin de hangi
‘ yiyecegin bulundugunu
anlamalarini
saghyor.
Yabananlan dans ederlerken
bir koku saliyorlar. Bu koku
yuvadaki tim yabanarilarinin
disan ¢ikip bu besini aimaya
gitmelerini saghyor.

Siper Gozler

Glineydogu Asya’da yasayan tarsiyer
denen hayvanlar bir insanin eline
sigacak kadar kiigliktirler. Ancak,
gozleri viicutlanna oranla ¢ok
biyiiktir. Belki de memeliler icinde
viicuduna oranla en biiylik gozlere
sahip olanlar bu hayvanlardir.
Bizim gdzlerimizin viicudumuza
orani tarsiyerlerinki gibi olsaydi,
gozlerimizin birer kase
buyiikligiinde olmasi gerekirdi.
Tarsiyerin bu biiylk gdzleri,
onlann karanlkta
yakalayacaklan bécekleri ve
6teki kiiciik hayvanlar daha iyi
gorebilmelerini saglar.

Zuhal Ozer



Mars’ta
Su Var mi?

ABD’li iki bilim adami, Mars’in
300 ve 700 enlemleri arasinda
su bulunabilecegini
acikladilar. Bu bulgular,
Mars'ta yalnizca eskiden
degdil, ginimuzde de
canlilarn bulunduguna iliskin
bir isaret olabilir. Bilim
adamlarnna gére, gezegenin
“*Mars Global Surveyor” adli
aractan ¢ekilen
goéruntulerindeki kanallar ve
sel suyuyla acilmis dere
yataklarna benzeyen yer
sekilleri, yalnizca yeraltindan
sizan suyla acilimis olabilir.
Eger bu gdéruntuler Dunya’da
cekilmis olsaydi, bu yer
sekillerinin su tarafindan
yapildigi kolaylikla
sOylenebilirdi deniyor.

Bu géruntuler, ginimuzde de

Mikrorobotlar

isvicre’de, hiicreleri kavrayip
yerinden oynatmada
kullanilacak minik robotlar
yapildi. Bu robotlarnn boylar
670 mikron (1 mikron 1
milimetrenin binde birine
esittin), geniglikleri de 170
mikronla 240 mikron arasinda
degisiyor. Minik robotlar kan
hucrelerini, bakterileri ve
ancak mikroskop altinda
gorulebilen cok hucreli
canlilan kavrayabiliyorlar. En
onemli &zellikleriyse, kan ve
idrar gibi vacut sivilarinda,
yani hlcrelerin yasama
orfaminda ¢alisabilmeleri.
Robotlarn sivilarn icinde
calismalar neden énemli
dersiniz? Bu robotlar
paslanmiyorlar da ondan. Bu
tar robotlar yapmaya en
uygun malzemelerden biri
silikondur. Silikon, robotu
kontrol etmeye yarayan

Mars’ta su bulunabilecegini
gbsteren ilk bulgular. Ancak,
dere yatagina benzeyen
sekiller gezegenin, hava
sicakligr en dusuk olan
bdlgelerinde bulunmus.
Buralarda yuzey donmus
durumda. Bu durum
buharlasmayi énltyor. Uygun
kosullar olusunca su sel
halinde yamaclardan akiyor.
Yandaki gérantide dere
yataklanndan birinin, yakin
zamanda olusmus bir kum
fepesinin Usttinden gectidi
géruluyor.

Antarktika, Alaska ve Sibirya

gibi soguk bdlgelerdeki kiguk

su birikinfilerinde yasayan
mikroorganizmalar incelemis
baska bir bilim adamina
goreyse, Mars taki su
birikinfilerinde de bu turden
canlilar yasayabilir.

Bilim adamlarn daha énce,
Mars ta eski zamanlarda su
bulunduguna iliskin isaretler

elekirigi iyi iletir. Ancak
silikon, bu vucut sivilar icinde
silikondiokside dénusur; yani
paslanir,

Bu yeni mikrorobotlar,
paslanmamalar icin baska
malzemelerle kaplanmiglar.
Robotlarn her biri, bir kol, bir
bilek ve iki, t¢ ya da dort
parmaktan olusuyor. Ustteki
resimlerde ve gizimlerde
robotlardan birinin minik bir
cam boncugu kendine
dogru cekerken yaphidi
hareketleri gbrayorsunuz.

http://www.discovery.com/news/
briefs/2000629/te_tI_microbot.ntml
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bulmuslardi. Ancak, Mars’in su
andaki atmosferi dylesine
ince ki, cogu bilim adami
burada suyun aninda buhar
olup ucacagini dastnuyor.
Su, DUnya’da yasamin temel
kaynagi. Eger Mars’ta su
bulunursa, burada yasam
bulunma olasiigi da artmis
olacak. Simdi bagka bilim
adamlarnin da bu géruntuler
Uzerine calisarak
yorumlamalar yapmasi
gerekiyor.

http://www.sciencenews.org

Dev Pandalar

Pandalarnn baglica yasama
alanlarnndan biri Cin’deki Wolong
bolgesidir. Gectigimiz gunlerde, bu
bbdlgede yasayan pandalarn
sayisinin artmis oldugu aciklandl.
Soyu tUkenmekte olan baska
hayvanlarn da yasadigi bu bélge,
aslinda bir koruma alani. Yapilan
arastrmada, bdlgedeki orman
Srttst alaninin da arthigr goértimas.
Arastirmacilar, yasam alanlanndaki
bu duzelmenin pandalarin
cogalmasini saglayabilecegini
sdylUyorlar.Yalnizca bambu
filizleriyle beslenen dev pandalarin
soyu avlanma ve yasam alanlarnin
bozulmasi sonucu tukenmekte.
Bugln Dunya’da sadece bin
kadar dev panda bulunuyor. Bir
zamanlar Cin‘in dogusunu,
gUneyini ve komsularn Myanmar ve
Vietnam’i da kapsayan genis bir
alanda gérllen pandalar, bugin
yalnizca Cin’in guneyindeki birkag
bdélgede yasiyorlar.

http://www.discovery.com/news/briefs/
20000705/an_panda.html




Yapiskan
Ayaklarin Sirri

Kimi

4 kertenkele

' tlrleri, en

. purtzstz

ylUzeylerde

bile
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- favandan

s bas asagd

®  sarkabilir.

> Yillardir bu

~ sihri

-~ aciklamaya

¢alisan bilim

adamlari,

henlz bu

canlilann

bunu nasil basardigini
tam olarak

aciklayamasalar da,

Daha Buyuk
Yumurtalar Igin

israilli ve ingiliz bilim adamlan,

tavuklarnn insanin idrarnnda
bulunan bir maddeyi
kokladiklannda daha buyuk
yumurtalar yaptiklarini
acikladilar. Dahasi da var: Bu
madde ayni zamanda
tavuklarin belleklerini de
guclendiriyor. “"2-metoksi-3-
izobutikpirazin® adli bu
madde, aslinda dogada bol
bol bulunuyor, kunduziarn
koku bezlerinde, kimi

sonuca ¢ok yaklastilar,
California Universitesi'nden
Robert J. Full ve calisma
arkadaglarn, "gecko" denen
kertenkelelerin Uzerinden gectigi
ylzeye, bu ylzeyin molekuler
yapisina hafifce "vurarak®
yapistiklanni acikladilar.

Bu noktaya gelinceye kadar
bilim adamlar, kerfenkelelerin
gectikleri yUzeylere nasil
yapistiklanyla ilgili baska
olasiliklan da arastirmiglar.
Kertenkelelerin, ylzeylere
yapismalarnin nedeni vakumiu
ayaklar degil. Cilalanarak
purlzstiz hale getirilmis cam
Uzerinde de yurlyebiliyorlar, yani
yUzeylerin Uzerindeki pUturlerden
yardim almiyorlar. Gecko’lann
ayaklar, ylzeylere elektrostatik
cekim uygulayarak da
yapismiyor. (Elektrostatik ¢ekim,
émegdin bir balonun Uzerini
ovaladiginizda onun tavana

cakallann idrarinda, tavsan
diskisinda... Bu maddenin
hazir besinlerde tat artirci
olarak kullanildigini da
belirtelim.
Maddenin
yumurta
buayutact
etkisi, 4 ay
stren bir
deney
sonucunda
bulunmus.
Arastirmacilar,
10 tavugun
yasadigl
kUimesin
cevresine, bu maddeyle
islatiimis pamuklar asmiglar. Bu
maddeyi koklayan tavukiarn,
ortalama 4 gram daha agir
yumurtalar yumurtladiklar
géralmus.

Arastirmaya katilan bir bilim
adami, kokularin, sican gibi
bircok ktcuk hayvanin
Uremesini etkilediginin zaten
bilindigini belirtiyor. Ancak,
simdiye kadar kokunun
kuslarin Gremesi Uzerinde efkili
oldugu bilinmiyordu.

yapismasini saglayan guagtar.)
Gecko’lann ayaklannda salgi
hucreleri oimadidi igin,
ayaklarnin yapiskan sivilar
salglayarak ylzeylere yapisma
olasiigl da yok.

Gecko’larn ayak tabanlari,
binlerce mikroskopik killa kaplidir,
Topuklarnna dogru yatmis bu
kilciklann her biri de daha ince
kilciklardan olusmustur.
Gecko’lar adim attiklannda,
tabanlarini ylzeye bastinp
hafifce geri iterler. Boylece, iki
yUzey arasindaki molekuler
cekim guctnden yararlaniriar.
(Bu cekime Van Der Vaals
kuvveti denir.) Adm atmak
icinse, ayaklarini belli bir agiyla
kaldirmalarn yeterlidir; bdylece
cekim ortadan kalkar.

Nature Science Update, 8 Haziran 2000

Arastirmacilar, madde

koklatiimadiginda, tavukiarnn

yeniden normal bUyUklUkte
yumurtalar yapmaya

basladiklarni da gézlemisler.
Buna bagl bir arastrmada da
arastirmacilar énce,
civeivlerin suyuna kinin adli,
acl bir madde katmuslar. Bu
sudan icmekte olan civciviere
daha énce s6z ettigimiz
maddeyi koklatmiglar. Koku
ipucu verilen civcivierin, daha

sonradan aci suyu icmekien

kacindiklan gérdlmus. Bu
koku, dismanlarini uyarmak
amaciyla kimi guvelerde ve
hanimbdcegdi gibi zehirli
bdceklerde de bulunur.
Patates, kirmizi biber ve
bezelyede de az miktarda
bulunan koku, bu sebzelere
istah acici ézellik katar.

Ancak, tavuklann nasil daha

blyUk yumurtalar

yumurtlamalarina neden

oldugu hal& bilinmiyor.

New Scientist, 1 Temmuz 2000
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Dinyanin En Buyuk Duvari

Cln Szclell

‘ e, Dlnyanin yedi harikasini

Gelin sizlerle dussel bir yolculuga cikalim.
Kapayalm gbzlerimizi, kendimizi evimizden
¢ok uzaga goturelim. Oyle uzada olsun ki,
hani Ulkemizde cok uzak yerleri anlatmak
icin kullanilan bir deyim gibi, dinyanin oteki
ucuna kadar gidelim. insanlarn arasina
kansip sokaklarda yurdyelim. Su anda
yalnizca dunyanin en kalabalik dlkesinde
degdil ayni zamanda en eski uygarliklarindan
birinin de doddugdu yerlerdeyiz. Burasi
tarinteki en eski uygarliklarin yeserdigi tlke,
burasi eski dunyanin siniri, burasi Cin.

biliyorsunuzdur. Misir piramitleri
ya da Artemis Tapinagi gibi

birbirinden essiz yapilardi
antik¢cagin harikalari.
Onlara harikalar deniyordu
clnkd yapildikiar
dénemde bin bir emek
ve zahmetle yapilmislar,
bittiklerinde
gorkemleriyle goz
kamastirmislardi.
Bati’'nin oldugu gibi
Dogu’nun da bugun bile
insanda hayranlik
uyandiran harikalari var.
Bunlardan biri Unlu Cin
Seddi. insanligin yaptidi en
blylk yapi olarak kabul

edilen bu duvar gecmisin
anilarini giinimuze tasir gibi.

Simdi de yolculugumuzun ikinci kismina
cikalim ve yUzlerce, hatta iki binyildan da
dncesine donelim. Uzerinde dolashgimiz
topraklara Cin adi verilmiyor hentz. Burasi
"Ortadaki Ulke". Bu adi burada yasayan
insanlar veriyor bu topraklara; ¢unkd
Mancurya ve Mogolistan’in bozkirlari,
Tibet’in daglarn ve Blyuk Okyanus’la gevrili.
Yolculugumuza Ulkenin dogusundaki
okyanustan basliyoruz. Asya kitasinin en
dogu ucunda okyanus karanin igine girinti
yapiyor ve artik ézel bir adla aniliyor




buralarda: San deniz. Yola bu kiyllardan
baslamamiz bosa dedil elbette; insanligin
yaptidl en uzun duvar gérmek igin geldik
buralara. Oyle bir duvar ki bu, bGttn tlkeyi
korumus, kollamis, dusmanlara gecit
vermemis.

Sonradan adina Cin denecek bu Ulkede
yasayanlann zengin topraklar Gzerinde
tarimla ugrasmaya basladigini gorayoruz.
Piring, dan gibi Urlnleri yefigtirmek icin
topraklar oldukca verimli. Ulkeye bereket
veren bir de irmak. var: Sari Nehir. Dunyanin
pek cok yerinde oldugu gibi tanmia
ugrasmak, bir nehrin suladigr berekefli
topraklarda yasamak insanlara mutluluk
veriyor. Tas devrinde insanlar avcilik yaparak
yasamlarini strdurlrken topraga bagli
degillerdi ve gbdgebe hayati yasiyorlard.
Oysa sonralar toprakla ugrasmayi, ekip
dikmeyi, yani tanmi é6grendiler. Tanmla
ugrasmaksa avciliga gére daha zor bir isti.
Urtin alabilmek icin aylarca beklemek
gerekiyordu. Elbette tarlalan ekip bigmek,
arany tarladan kaldirmak aveiliga goére
daha zor ve zahmetli islerdi. Ote yandan
insan tanmla ugrasirken dogaya
hukmedebildigini gérmustu. Sansiniz iyi
gitmezse iyi bir av yakalayamayabilirdiniz.
Yakaladiginiz av herkesin doymasina
yetecek kadar olmayabilirdi; genellikle de
hemen ertesi gun yeniden avianmak
gerekirdi. Tarlalarnndan Grdn alanlar
zahmetlerinin karsii@ini alirdi. Ama farlaya
tohum ekmekle Urdnu
toplamak arasinda
uzun zaman
gerekiyordu.
Avcilikla

ugrasilan
zamanlardaki
gibi
bulundugunuz
yeri birakip
gidemezdiniz.
Boylece ilk
yerlesik yasam
baslamis
oluyordu.

Cin’in bereketli
topraklarnnda
da yerlesik bir
yasam baslad.
DUnyanin
baska
kdselerinde de
oldugu gibi
yerlesik
yasamla birlikte
uygarlk da
gelismeye basladl. Ote yandan "Ortadaki
Ulke" tehdit Olhndoydl Tarmla
ugrasiyorlardi, yerlesik yasama gecmislerdi,
béylece avcilikla ugrasiian
dénemlerdekinden daha fazla yiyecekleri
vardi. Yiyeceklerinin fazlasini gerekli oldugu
zamanlar igin saklayip, onlari
depolayabiliyorlardi. Ulkenin zenginligi her
bakimdan artiyordu. Bu da bazi gbgebe
halklarin ilgisini cekiyordu. Kendilerinde
olmayani gerekirse zorla aimak igin Cin‘e
geliyordu gécebe halklar. Bunlar Orta
Asya’da yasayan ve yerlesik yasama
gecmemis halklardi. Cin‘e sik sik

dizenledikleri akinlarla Ulkeyi
yagdmaladilar, istediklerini
aldilar,

Cin, bu duruma tamamen

seyirci kalmiyordu.

Kendilerini korumak icin

kaleler yapmiglardi.
Saldinlardan bu kalelere
siginarak korunabiliyorlardi.
Bu yol etkili olmakla birlikte
yeterli bir korunma olarak
gdranmuyordu. Daha efkili,
saldinlardan Utlkeyi koruyacak
daha kesin bir ¢cdzUme gerek
duyuluyordu.

CozUm Cin’e adini da verecek olan bir
prensten geldi. Qin hanedanindan olan



Si Huangdi o zamana
dek ktguk prenslikler
olarak ybénetilen
"‘Ortadaki Ulke'yi
pirlegtirdi ve
imparator oldu.
Artik bu topraklar
Qin Ulkesiydi, yani
bugun bizim
sOyledigimiz
sekliyle Cin.
Prensliklerin
birlegtirilmesi Ulkeyi
bir batdn yapmisti,
ama simdi bu Ulkeyi
gbgebelerin
akinlarindan korumak
gerekti. Si Huangdi
bunun Ulkeyi korumak
amaclyla yapilmis kalelerin de
birlestiriimesiyle olabilecegini -
ddsundd. Komutanlarindan Meng Tian’a
kaleleri bir duvarla birbirine baglamasini
emrefti. Bu duvarlara gdzetleme kuleleri de
konacaktl. imparator surlann yapimini
doguda okyanusa, batida da ginimuUzdeki
Gansu eyaletine kadar uzattirdi. Surlarn ilk
yapildigi tarinteki izledidi yol
gunumuzdekinden farkliydi. Tarih boyunca
birka¢ kez yeniden yapilan surlar, sonunda
gunumuzdeki gérunustne kavustu. Cin
Seddi ilk dénemlerde bastinimis toprak ve
cakildan yapilmist. Cevresiyse tas bloklarla
desteklenmigti. Duvarin Uzerinde bulunan
gozetleme kuleleri hem surlar koruyor hem
de haberiesmeye yariyordu. Kulelerdeki
nobetciler gunddzleri dumanla, geceleriyse
atesle isaret ederek birbirleriyle

haberlesebiliyorlardi. Bu
ayni zamanda ¢ok
hizli bir haberlesme
agi olarak da
kullanilabiliyordu.
Cok uzaklardan
ddsmanin
geldigini gdren
nobetciler kisa
surede kuleden
kuleye isaret
vererek tehlike
haberini merkeze
ulastirabiliyorlardi.

BUyUk duvar ulkenin
korunmasinda buyuk
yarar sagladi. Bu, gelmis
gecmis yapilar arasinda en
gbrkemli, en bUyUk yapi olma
ozelligini hald koruyor. Duvarn
yapiminda 6zgur isgilerin yani sira
mahkumlarin da caligtinidigi biliniyor.
GUnUmUzun modern araclanyla bile bdyle bir
yapinin ne kadar zor yapillacagini, emek
istedigini dusunun bir. Ellerinde gelismis insaat
araclan olmayan insanlarnn gerceklestirdigi
bu yapinin hangi gucluklerle yapilabildiginin
bir ipucunu verir bize bu. Sdylenceye gore
Cin Seddi'nin her bir tagl bir insan yasamina
mal olmustu. 300 000 kisinin 10 yil boyunca
durmaksizin ¢calismasiyla ordlmustd bu duvar.
Bu blyUk duvara 7. ylUzyilda stratejik dSnemini
yitiinceye dek buyUk bir ézenle bakilmisti. 15.
yUzyillin basinda eski surlarn guneyinden
baslayarak yeni surlann yapimina baslanmisti.
Bu nedenle Cin Seddi'nin gecmisteki
gorinUmuU gunumuzdekinden daha farkliyd..




Duvarin uzunlugu 2400
kilometre. Yer yer
eklemeler yapilarak
guclendirildiyse de ana
duvarin baslangici Sari
Deniz’ deki Bo-Hai
Korfezi'nden Gobi
COlu’'ne dek uzaniyor.
YUksekligiyse cesitli
bolgelerde degisiyor. 5
metreden 9 metreye
kadar ulasan bir

yUkseklige sahip duvar.
Duzenli aralikiarla
yerlestiriimis gézetleme
kulelerini birbirlerine
baglayan yolun
genisligiyse 4 metre.

Cin Seddi, atesli silahlarin
icadindan sonra énemini
yitiren kaleler gibi
savunma ozelligini
kaybetti. Toplarin
kolayca yikabilecegi
duvarlar saldiniara karsi
koyamazdi artfik.
Gozetleme kuleleri
toplarla guclendirilip
savunma desteklendiyse
de, duvar eski
dénemilerindeki Snemine
bir daha sahip olamadi.
GuUnUumuzdeyse eski dunyanin gérkemli
eserlerinden biri olarak dimdik durmayi
surdUrdyor. Cinlilere "korkmayin, gerekirse
ben sizi savunurum" mesajini h&lé verir gibi,
gururlu magrur dimdik duruyor ayakta.
Eskiden 6nUne gelen binlerce akinci
gdcebenin yerini ginimuzde turist kafileleri
almis. Sarn Deniz’'den Gobi Colu'ne dek
uzanan duvar ziyaretcilerine tarihini anlatir
gibi. Bu buytk duvar birlestirici rolunU
gecmisle ginumuzu birlestirerek bir kez
daha gésteriyor. insan elinin yaptdr bu en
blyUk yapl, ylzyilllara direnmenin gururu
yaninda bir baska ézellige daha sahip.
Ay’dan DUnya’ya bakildiginda gérulebilen
insan yapimi eser olarak yalnizca Cin Seddi
var. Uygarlidr korumak icin dikilen duvarin
gezegenimize disandan bakacak birinin
gdrecegi uygarlk belirtisi olmasi sizce de
anlamii degil mi?

Gokhan Tok
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Topraga iyice yaklasip bakiigim
yapraklar aralayip kUguk taglar
kaldirdigimizda bircok canliyla karsilasiriz.
Bbcekler, solucanlar, salyangoziar... Burada
karsilasacagimiz canlilardan biri de
tespihbdcekleridir. Sakin onlara
tespihbdcekleri denmesi sizi yanilitmasin. Onlar
gercekte bdcek degildir. Yalnizca adlan &yle
yerlesmigtir. Onlar, Eklembacaklilar subesinin
Kabuklular sinifindan bir canli grubudur.
Baska bir deyisle, istakozlar, supireleri
ve yengeclerle akrabadirlar; ama
bbceklerle daha uzak
akrabadirlar. Karada yasayan
tUrlerden baska denizlerde ve
tatlisularda yasayan turleri de
vardrr.

[espihbbcekleri, karanlik ve
nemli ortfamlar ¢ok severler. O

nedenle toprakta, clrlyen
yapraklarin altinda, agac

kabuklarnnin arasinda, saksi ve
taslann diplerinde yasarlar. Eger kuru
ve sicak bir orfamda kalirlarsa kisa stre

icinde olUrler. Etkinliklerini genellikle gece
surdUrarler. CUnku gecenin serinligi ve
nemliligi onlar icin cok uygundur.
Tespihbdceklerine kimi zaman evlerimizde de

rastlayabiliriz. Ozellikle zemin

katlara, garajlara ve

bodrumlara girerler. Buralara

girmelerinin ézel bir amaci
yoktur; yalnizca yollarini
sasirdiklarndan ya da siginacak
serin bir yer aradiklarnndan bu
olur. insanlara hicbir zarar
vermezler. Bilim adamlari,
tespihbdceklerinin serin ve

nemli ortfamlarda
yasamaya

calismalarinin




nedeninin ilk
tespinbdceklerinin
suda ortaya ¢ikmasi
oldugunu
dusunuyorlar.

Tespihbodceklerine neden
bdyle dendigini hi¢
dUsundUnuz mu? Korktuklarinda
vUcutlanni tespih fanesine benzer bir bigcim
vermeleri onlarn béyle adlandinimasinin
nedenidir. Gercekten de onlara hafifce
dokundugunuzda hemen top gibi olurlar.
Korunmak icin yaptiklarn bir baska sey de
tehlike sezdikleri bélgeden hizla uzaklasmakiir.
Karanlik boélgelere kagcmayi yeglerler. Bdylece
kendilerini olasi tehlikelere karsl korumus
olurlar. Ancak, tim tespihbdcegdi turleri fop
gibi kivriima 6zelligine sahip degildir. En
yaygin tespinbdcegi turleri, Oniscus asellus,
Porcellio scaber ve Armadillidium vulgare’dir.
Bizim bahcgelerimizde ve evlerimizin
cevresinde siklikla gérduklerimiz Armadillidium
vulgare denenlerdir. Genellikle gri ve
kahverengidirler. Tespihbdceklerinin en
kUgukleri T mm, en buyukleri de 27 cm
uzunlugunda olurlar.

Eklembacaklilar subesinden olan tim canlilar
gibi tespinbdceklerinin vicutlan da segment
denen boélumlerden olusur. Cok sert bir dis
iskeletleri vardir. Bu dis iskelete kabuk da
denir. VUcutlarn temel olarak bas, gbégus
ve karin bolumlerinden olugur. Baslarinda
iki ciff anten vardir. Bu antenlerden biri
kdrelmis oldugundan pek
gdze carpmaz. Oteki
anten ciftini kolaylikla
gérebiliriz. Bu antenlerini ne R
amagla kullandiklar hentiz \
tam olarak belli degildir.
Ancak, birbirleriyle
karsilastiklan zaman antenlerini
birbirlerine dokundururlar. Bu,
antenlerini birbirleriyle ilefisim
kurmak icin kullandiklarnin

bir isareti olabilir. Kim bilir,

belki yiyecegdin, gizlenecek
yerlerin ya da disilerin yerini
birbirlerine bu yolla iletiyor
olabilirler. Disilerin karninda bir
kulucka kesesi vardir. Bu kulugka
kesesinin ici bir siviyla doludur ve
yumurtalar bunun iginde taginirlar.
Genellikle ikbaharda ¢ogaliriar ve her

seferinde 7-200 kadar yavrulari olur.
Yumurtalar 3-7 hafta icinde gelisimini
tamamilar ve yumurtadan ¢ikan
yavrular daha agik renkli olurlar,
Tespinbdceklerinde yumurtadan
cikan yavrular hemen kulugka
kesesinden disarl ¢ikmaziar;
yaklasik 6-8 hafta kadar kulugka
kesesinin icinde kalirlar. Bu sUre iginde
baslannin ¢caresine bakmayi égrenirler.
Genellikle 2 yIl yasayan
tespihbdceklerinin bazilarnnin yasam
stresi 5 yila kadar uzayabilir.

Tespihbodcekleri suyu
gercekten gok severler. Suyu,
yedikleri yiyeceklerden, icerek
ya da iskeletlerini 6rten
kUtikula tabakasinin ylzeyinden
emerek alirlar. Suyu alabilmek
icin kullandiklarn ézel yapilar
vardir. Bu yapilara tropod
denir. Uropodiar, vicutlarnnin
arka bélimunde bulunur. Bu yapillar,
ayni zamanda fazla suyu
vicutlarnndan atmalarnni da saglar.
Beslenmelerine gelince, genellikle
bitkilerle ve curlimekte olan canlilarla
beslenirler. Bu nedenle sayilar gok
arthginda bahgedeki bitkiler i¢in zararli
olabilirler. Bunun disinda canlilar igin highir
zararlan yoktur. Zararl olmaktan &te,
yararhdiriar. Olmus canlilar
parcaladiklarindan fipki solucanlarin yaptig
gibi dogayi bir ¢oplik haline dénmekten
kurtanrlar ve topragi zenginlestirirler.
Tespinbodcekleri de kendi digkilarini yiyen
canlilardandir. Béylece daha énceden
yemis olduklar besinleri en kiguk mikfarina
kadar yeniden alabilme sanslari olur.

Cevremizde tespihbdcekleri gibi,
bize cok alisildik geldikleri igin
her zaman fark edemedigimiz
ya da nasil yasadiklarini
dustnmedigimiz
milyonlarca canli
var. Bu canlilar
fark edip
inceledikge kim
~ bilir baska hangi
gerceklere
ulasacagiz.

Zuhal Ozer
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Gazlarin
Kagisl

Yaz mevsimi geldi soguk bir
seyler icmek ve serinlemek
istiyorsunuz. Ancak bir sisenin
tamamini bitirmeden kapagi
kapatip dolaba koydugunuz
da oluyor. Fakat sonrasi
felaket. Kola ya da gazoz
artik size eskisi gibi glizel
gelmiyor. Gazi kagmis. Bunu
onlemenin bir yolu olmaili.

Gerekli Malzeme

Daha énce bir kismi icilmis ve
agzi sikica kapatiimis
yumusak plastik sisedeki
gazoz ya da kola.

Deneyin Yapilisi
Her kiicUk cocugun rayast, kimi
genglerin dunyasi, sekerli, nese
verici icecekler listemizin belki
de birinci sirasinda... Neyi mi
anlatiyoruz? Elbette kola ve
gazozlar. Anlatimda eksik
noktayi fark edenler hakl,
‘gazll* kelimesini kullanmiyoruz.
CUnkU 3 gun énce buydk bir sise
gazoz aldik. Hepsini
icemedigimiz icin kalanini
dolaba koyduk. Dogal
olarak tutsak kalmayi
sevmeyen oyuncu
gazlar da
bulduklar her
kUcuk delikten
kacmiglar.
Gazozumuzun
gazlarn artik 6zgur;
ama gazi olmayan bir
Qazoz dustnulemez.
Peki bu olayin
¢c6zUmU yok mu?
Kimya bilimi bize
yardim
etmeyecek mi? PV
= NRT formuldnu
kullanamayacak
miyiz? Basing (P)
niye oyunbozanlik
yaplyor? Gazozu
bu sert olmayan

Nedir bu PV= nRT ?

PV= nRT kimyacilarin gaziarla ilgili
heseplamalarda kullandigi temel
formullerden biridir. Bu formulin
degerleri ise basin¢ (P), hacim (V),
molekul sayisi (n), sicaklik (T) ve
formulin degismez oyuncusu ve
katsayisi olan (R) dir. Bunlardan
bilinmeyen biri formultn bilinen diger
degerlerinden yararlanilarak
pulunabilir. Bu formulde R disinda
herkes birbirleriyle bagintiidir. R bu
bagintiyr yararl bir formule donusturen
sabit bir katsayidir. Bagintiya gelince;
érne@in basing hacimle ters orantilidir.

Bu, bir gazin icinde bulundugu hacim
azalirsa gaz basincinin artacagi
anlamina gelir. Ama basincin bu
sekilde artmasi icin sicakligin ve
molekdl sayisinin degismemesi gerekir.
Bundan bagka basing, sicaklik ve
molekdl sayisi ile dogru orantilidir.
Baska bir deyigle hacmin ayni kaldigi
bir orfamda sicaklik artarsa veya
orfama gaz eklenirse gazin basinci
artar. Kimyacilar gaziarla ilgili
hesaplamalari bu sekilde yapabilirler.
Ayrica bu formuldeki degerler
arasindaki iligkileri kullanarak gazoziar,
ve gunltk hayatta kullandigimiz

. baska maddeleri Uretirler.
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plastik siseye koyanlarin tutsak ettikleri
gazlar gergekten disar mi kagiyor?

Bu sorunu ¢ézmemiz gerekir. Olay
yerinde incelemeler yaptik.
Bulgularimizia deneyimlerimizi birlestirdik
ve olayi kolayca ¢bzduk. Sisenin kapagi
tam olarak kapall ve gazlarn kagcmasina
olanak yok. Gazlar kagmamis; ama
sisede gazoz (sivl) azaldik¢a Uzerlerinde
basing hissetmeyen oyuncu gazlar,
sividan arta kalan boglukta dolasmaya
cikmiglar. Dolasirken basing olusturmaya
baslamiglar. Olusturduklar basing
Oylesine artmis ki gazozun icinde kalan
arkadaslar Uzerinde baski olusturmus.
Gazozdaki gazlar da olusan basincin
bayUk olmasindan 6turl disart
¢lkamamislar. Biraz daha gazoz almak
igin sisenin kapagini actigimizda, bunu
firsat bilen oyuncu gazlar siseden disari
clkmiglar. Bardaga koydugumuz
gazozda ise, disar clkamayan
gazlardan bir kismi kalmis.

Bardaktaki gazlarin kimi gazozda
kalmis, kimi de Uzerlerindeki

baskidan kurtulunca

siseden kacan

arkadaslarina katilmis.

Gazoz dahada azalmig

oldugundan sisenin kapagini

tekrar kapattigimizda gazlarin
oynayabilmesi icin daha ¢cok

bosluk kalmis. Gazlar da,

Uzerlerindeki basin¢ kalkinca hemen
sisenin icindeki boslukta oynamaya
baslamislar. Basing yine artmaya
baslamis; fakat icinde oynadiklari bosluk
onlara yetecek kadar buyukmus. Bu
nedenle bUtun gazlar oynamak igin
gazozdan disar ¢ikabilmis. Bir stre sonra
tekrar sisenin kapagi agildiginda, daha
genis yerlere kagmislar. Bu yluzden,
gazozumuzda hi¢ gaz kalmamis.

Sorun ¢6zUIMmUstl, ama yine de oyuncu
gazlar kagmistl. Bu olayin bir daha
basimiza gelmemesi igin PV = nRT

formUlunU kullanmamiz gerekiyordu.
Ogretmenimiz bize bu formull
ogrettiginde, kullanirken dikkatli
davranmamiz gerektigini
de sdylemisti. Biz de bu
uyarlyl hatirladik ve
formuldeki degerlerle tek
tek gorustUk. Sicaklik (T) ve
basing (P) onlarla dyle kolayca
basa clkamayacagimizi
sOylediler. Molekdl sayisi (n)
o kadar yaramazdi ki yanina
bile yaklasamadik. Biz de

derdimizi formulin degismez

katsayisina (R) actik. O da bize

"Madem onlar bu kadar

yaramaz, siz de hacime (V)

gidip konusun." ded.
Ayrica otekileri ok
odnemsememizi sdéyledi.
Bu sayede sadece
hacimle anlasarak
digerlerini az ¢ok kontrol
edebilecegdimizi de
sézlerine ekledi. Bunun
Ustlne biz de hacimle anlasma
yaptik. Anlasmnamiza uygun olarak
basinci kontrol etmek igin plastik
sisenin yanlarindan bastirdiktan sonra
sisenin kapagini kapattik ve sividan
kagmis gazlarn oynayabilecekleri
boslugu azalttik. Bédylece basing zorunlu
olarak belli bir dlzeyde kaldi. Bizim de
gazozumuzdaki gazlar kagamadi. Sonug¢
basarillydi. Gazozumuz ik agildigindaki
gibi degildi belki; ama gazinin famamen
kacmasini énlemenin yolunu bulmustuk.

Faruk Aydincilar

15



Sinirsiz Bir Dunya

Fraktallar

Fraktallar geometrik sekillerdir. Tipki kareler, daireler ve
dikddrtgenler gibi; fakat fraktallarin diger sekillerden
farkh dzellikleri de vardir. Fraktallar kendilerini
cogunlukia sonsuza kadar tekrar ederler. ilk defa 1981
yilinda, Benoit Mandelbrot tarafindan bir rastianti
sonucu kesfedilmislerdir. Fraktallarin sonsuz olusu

cizilmelerini gliclestirdiginden, bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla
fraktallar daha kolay ¢iziimeye baslanmistir. Fraktallarin buydk bir

bolimini cizebilmek icin ylksek bir bilgisayar teknolojisi gerekmektedir.

] Fraktallann

| matematiksel tanimini
| yapmak cok zor
oldugundan, onlari
basit érneklerle
anlatmaya
calisacagiz.

Bir kare alalim;

bu karenin her kenarini asadidaki gibi
degistirelim:

ikinci bir sekil elde ediyoruz:
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Yine her
kenari
ilkinde
oldugu gibi
Gizersek
yandaki
sekli elde
ederiz.

Bu sekle de
ayni islemi
uygulayalim.
Sonucu
yanda
goérebilirsiniz.
Ama daha
bitmedi.

Tekrar tekrar ayni islemi sonsuza kadar
devam ettirirsek yukaridaki sekle
benzeyen bir "sinir-sekil” (elde
edebilecedimiz en ayrintili sekil) elde
ederiz. Benzeyen diyoruz ¢unku
fraktallara asla bir sinir konulamaz ve ayni
islemi daha milyarlarca kez
tekrarlayabiliriz.

s



Dikkatimizi
ceken seylerden
biriyse bu islem
her
uygulandiginda,
seklin cevre
uzunlugunun iki
katina ¢cikmast;
ancak alanin
hep ayni
kalmasidir. Yani
“sinir-sekil” ilk
kareyle ayni
alana sahipken,
cevresi
tanimlanamayan bir uzunluga ulasmistir.
Iste bu "sinir-sekil” bir fraktaldir. Fraktallar
birer geometrik sekildir. Dolayisiyla onlarin
da kendilerine 6zgu &zellikleri vardir.
Fraktallar kendi iclerinde sonsuza kadar
devam ederler, yani kendilerini
tekrarlarlar. Daima ayni seklin
tekrarlanmasiyla olustukliari icin ne kadar
ayrinfiya inilirse inilsin yine ayni sekil
goérllecektir. Bu yuzden bir fraktalin 10
kere buyuttulmesiyle 10 000 000 kere
buyutdlmesi arasinda higbir fark yoktur.
Demin gosterdigimiz érnekteki fraktal,
Von Koch adli matematikginin bu sekilleri
tanimlamak igin kullandidi trden bir

Mandelbrot
kimesinden iki
érnek

Mandelbrot‘un kimesinde ayrintiya inildikge fraktalin
aldigi bigim.
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fraktaldi. Fraktallar gectigimiz yazyiin
baslarnnda kegfedildi. O zamanlar bunlara
"matematik canavarlarn” deniyordu. Ta ki
Mandelbrot tarafindan onlara “fraktal’
denene kadar.

Mandelbrot Kimesi

Bu kime 1981 yilinda kesfedilmistir. En
karisik fraktal olarak bilinen bu kime, bir
matematik probleminin ¢6zUmu sirasinda
bulunmustu. Mandelbrot tahmin
ettiginden ¢cok daha farkli bir sonu¢ elde
etmisti. Bu seklin ayrintisina indiginde
goérdugu sey onu daha da sasirtti.

Ayni motif tekrarlaniyordu ve ne kadar
yakindan bakarsa baksin hep ayni sekil
ortaya ¢ikiyordu.

Newton Kimesi

Bu kimeler John
Hubbards
tarafindan
kesfedilmis.
Amerikan asilli bu
profesdr Paris'te bir
Universitede

Dogada fraktallara
benzer desenler
iceren canlilara
rastlamak olasidir.
Ornegdin brokoli
bitkisi dogal bir
fraktaldr.

bgretmenlik yaptidi sirada bir dgrencisi
ondan bir matematik problemi ¢bézmesini
istemis. Fakat o da tipki Mandelbrot’unkine
benzer bir durumia karsilasmis.

Fraktal yaratmak ginumuzde artik cok
kolay. Basit bilgisayar programiariyla elde
edilebilecek binlerce farkl fraktal var (ilk
sekil gibi).
Dunya Kirkal
Tevfik Fikret Lisesi/Ankara



Gen
Haritamiz

YeryUzundeki Genleriyse, bedenimizdeki herhangi bir isin
: . yapiimasi, belli ézelliklerin orfaya ¢cikmasi ya

mllyonlorcc INSanIn da bedenimizin iglevierinin sGrddrdlmesi igin

hepsinin bjrbirleriy|e ortak gerekli proteinlerin nasil yapilacagini

s - tanimlayan sifreler olarak dustnebiliriz.
pek cok yon vardrr. oy g

Ama aslinda insanlarin DNA, bu sifrelerin yan yana
. _— \ siralanmasiyla
hicbiri, bir baskasina e

tam olarak benzemez...
Bizi 6teki insanlarla
benzer kilan,

~ fakat bir yandan da i ok
bbenzersiz yapan sey, bulunan DNA
iplikgiklerinin

genlerimizin duzenidir. yapisinda "baz" ad

verilen kimyasal
maddeler yer alir. Dort
cesit baz vardir:
Adenin, timin, sitozin
ve guanin.

insan bedenindeki tim hicrelerin
cekirdeginde (alyuvarlar disinda) 46
kromozom bulunur. Gézle gorilemeyecek
kadar kictk olan kromozomlar, DNA adi
verilen ipliksi bir maddeden ve DNA'nin
sarindigi proteinlerden olusur. DNA, ayni bir
ip merdiven gibidir.
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Bilim adamlar bu bazlan kisaca A, T, Sve G
harfleriyle gosterirler. iste bu harflerin temsil
ettigi bazlann dizilisi vicudumuzdaki
proteinlerin yapisini belirler. Proteinler,
yasamin yapitaslar olduklarindan, hlcrelerin
yapisinda yer alirlar. Hlcrelerse bir araya
geldiklerinde bizim gibi karmasik yapili
canlilar olugtururlar.

Benzerliklerimizin ve
Farkhhklanmizin Anahtari
Genlerimiz

Canlilardaki kalitsal malzemelerin tumune
birden "genom" adini veriyoruz. Saclarnmizin
rengi, goézlerimizin rengi, boyumuzun
uzunlugu gibi 6zelliklerimizi belirleyen tum
bilgiler genomda vardir. Kisacasi genom, bizi
biz yapan &zelliklerin tmudur.

'Insan Genom Projesi'nden soz edildigini
duymussunuzdur. 26 Haziran 2000 tarihinde
bilim adamlar tum dunyaya bu projenin
birkac yil icinde tamamlanacagini
duyurdular. Insan Genom Projesi’nin temel
amacil, insan DNA'sinda bulunan genlerin
neler oldugunu ve islevlerini bulmaktir. Bu,
gercekte ¢ok zor bir istir; gunkU insan
genomunda her biri farkli islevlere sahip 40
binle 140 bin arasinda gen oldugu saniliyor.
Genlerimizin kesin sayislysa
simdiilik bilinmiyor. sin
zorlugu, bu genlerin, U¢
milyardan fazla baz
ciftinin farkli
dizilimlerinden
olusmasi.

Bazlarnn dizilis
siralart Snemlidir.
YeryUzUnde her biri
birbirinden farkl
milyonlarca tur
olmasinin temelinde, baz
dizilislerinin cesitliligi yatar.
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Her canli tUrdnUn baz diziligi birbirinden
farklidir. Bir insanin bir favsandan

farkl olmasinin nedeni iste budur. Kalitsal
dzelliklerimizi DNA molekulindeki

adenin, guanin, sitozin ve fimin
molekuillerinin dizilisleri belirler. Bu dizilig, bir
sirkesinedi mi, yoksa fare mi olacagimizi,
piring mi, yoksa insan mi olacagimiz
belirler. Aslinda, bUtun canli tdrlerinin genleri
oz cok birbirine benzer. Turden tlre
degisen tek sey, genlerin farkl canli
turlerinde, farkl dizilislerde bir araya
gelmesidir. Sézgelimi, tekhUcreli bir mantar
tard olan ekmek mayasi genlerinin % 90NN
insan genlerinin kimileriyle ayni oldugunu
biliyor muydunuz? Kalitsal ézelliklerimizin ¢ok
benzer oldugu baska bir canli grubu da
sempanzelerdir. Elde edilen bilgilere gore,
sempanzelerle insanlarin kalitsal yapilarinin
% 98,5’ birbiriyle aynidir. Geriye kalan

% 1,5'luk farkin, insanlarn sempanzelerde
olmayan konusma becerisi gibi

dzelliklerini belirledigi dUstnultyor. Bilim
adamlar bu farkliigin evrimsel nedenlerini
arastirmaya ¢aligryorlar.

Dis gérunUslerimizdeki onca farkliiga
ragmen, biz insanlarn kalitsal yapisi baytk
6lcude birbirine benzer. insanlarnn DNA
yapilarnin % 99.,9°u ortaktir. insan Genom
Projesi, bu ortak genlerin yapilarini ve
islevierini bulmak Gzere baslatilan bir
arastirmadir. Dunyanin dért bir tarafindan
yUzlerce bilim
adaminin birlikte
calistigr proje, bir
bakima
insanoglunun
kendi kendini
kesfinin
dykusudur.




Genom Projesi’nde calisan bilim adamilar,
kromozomlarmizin yapisindaki baz ciftlerinin
neler oldugunu ve bunlarn DNA iplik¢ikleri
Uzerindeki dizilis siralarini beliremeye
calistyorlar. Bilim adamlar, bu sifrelerin
okunmasi bittiginde, ortaya cikacak
verilerin, her biri 500 sayfali, 200 telefon
defterini dolduracak kadar cok oldugunu
belirtiyorlar!

Baz Diziligleri Nasil Bulunur?

DNA sifrelerini cézmek icin bilim adamlar
bircok yébntemden yararlanirlar. Son
calismalarda kullanilan yéntemlerin birinde,
DNA"daki bazlarin dizilisi, bu is icin
gelistiriimis &zel makineler yardimiyla
belirlenir. Sonuglar bir veri bankasina
kaydedilir. Yani, insan Genom Projesi’‘nde
calisan bilim adamlarnin kullandig

laboratuvarlar, bizim bildigimiz biyoloji
laboratuvarlarindan biraz farklidir. Ayrica,
insan Genom Projesi'nde elde edilen
bilgilere, isteyen herkes Internet’ten erisebilir.

insan Genom Projesi’nin tamamlanmasina
¢ok az kaldi. Simdilik calismalar hizla strtyor.
Birkag¢ ay 6nce 21. ve 22. kromozomlarin
gen haritalan da tamamlandi. Onumdzdeki
birkag yil icinde 6teki kromozomlarin gen
haritalarn da tamamlanacak. Kisa bir stre
6nce bilim adamilar tim dunyayaq,

insanin gen haritasinin taslaginin
tfamamlandigini agikladilar. (Buna taslak
denmesinin nedeni, hendz tfamamlanmamis
olmasidir.) Taslakta yer alan bilgiler, bazlarin
dizilisini henuz yaklasik olarak gosteriyor.
Yaklasik olarak gostermek, dizilislerde
belirenmemis ya da hatall belirlenmig
boélumler olabilecedi anlamina geliyor. Proje
tamamlandiginda, haritadaki hatalar
duzeltilecek, bosluklar tamamlanacak ve




ortaya essiz bir bilgi deposu ¢ikacak. Ama
butln is burada bitmiyor.

Hucre

Daha Yapacak Cok is Var . ceuiges

Kromozom

insan Genom Projesi‘nde yalnizca
kalitimbilimciler gbrev almiyor. Bu ¢alismanin
sonugclar bircok bilim dalini
ilgilendirdiginden, degisik alanlarda ¢ok
sayida bilim adami bu projede gbrev
yaplyor. insan Genom Projesi’nin
tamamlanmasi yaklastikga, kalifimbilim
alaninda ¢alisan bilim adamlari, bir sonraki
asamanin ne olacagi Uzerinde disunmeye
basladilar. Oyle ya, bu bilgiler, biyoloji ve tip
alanlarinda buyuk ilerlemeler, belki de
blytk dedisiklikler baglatacak. Ozellikle tip
alaninda ne gibi degisikliklerin olacagini
herkes cok merak ediyor. CUnku, genlerimiz
saghgimiz Uzerinde ¢cok dSnemli etkilere sahip.
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Ustteki resimde bir kadina ait 23 kromozom cifti gordiltyor.
(Bu kromozomlar 6zel yéntemlerle boyanmis.) Kromozom
ciftlerini olusturan kromozomlarin birini anneden, birini
babadan alinz. Resmin en altinda sagda gérllen
kromozom cifti cinsiyeti belileyen kromozomlardir, Alttaki
resimdeyse cinsiyet kromozomlarinin yaninda gérllen 22.
kromozomun gen haritasi var.

Genlerimiz, yalnizca nasil gérandigumizu
degil, hangi kalitsal hastaliklara yatkin
oldugumuzu da belirliyor. Bu nedenle, gen
haritamizin belirlenmesinin, kalitsal
hastaliklarin tedavisiyle ilgili &nemili
ilerlemeler saglayacagdi dustnulUyor.

'

Her birimiz, genlerimizi anne
babalarimizdan alinz. Bizim anne
babalarnmiz da kendi

anne babalarindan alirlar. Bu genlerden
kimileri mUtasyon denen degisikliklere
ugrar, yani gen normalde oldugu gibi
degildir; farklidir. MUtasyon gegirmis genleri
yalnizca anne babalarnmizdan almayiz.
Yasamimiz boyunca da huicrelerimizdeki
DNA’da yaklasik otuz mUtasyon olusur.

Bu muUtasyonlarnn ¢cogu zararsizdir. Ancak, bir
hlcrenin belli bir proteini Gretmesini
saglayan DNA kisimlarini etkileyen bir
mUtasyon oldugunda, bu sorun yaratir. Canli
kalmak ve islevilerini surdtrmek igin
bedenimizin her gun milyonlarca taze
protein molekUlline gereksinimi vardir. Bu
proteinlerin her biri, uygun zamanda, uygun
yerde ve uygun miktarda Uretiimelidir. iste
DNA’da olusan herhangi bir mutasyon, kimi
zaman hdcrenin islevlerini tam olarak yerine
getirmesini engelleyerek hastalanmamiza
yol acabilir. Bizi bu yolla etkileyen
hastaliklara kalitsal hastaliklar denir.

Bilim adamlari, insan genomu konusunda
ortaya cikarlan bilgileri kullanarak,
dnUmuzdeki 15-20 yil icerisinde, kalitsal
hastaliklara yol acan ya da kimi hastaliklara
yatkinligi belirleyen genleri bulmayi
hedefliyorlar. Bunlann bulunmasi,
hastaliklann, daha etkileri ortaya ¢ikmnadan
belirlenerek dGnlenmesini ve tedavilerinin
yapilmasini saglayacak.

Genlerimizin benzerliklerimizi oldugu kadar,
farkliliklanmizi da belirlediginden séz etmistik.
insan Genom Projesi‘'nden elde eldilecek
bilgiler, bir ilacin kimi insanlara etki ederken,
kimilerine neden etki etmedigi gibi sorularin
yanitini bulmaya da yarayacaok. Gelecekte
belki de doktorlar bir hastaya ilag
yazmadan énce onun kalitimla ilgili bilgilerini
ortaya cikaran testlerden gegcmesini
istfeyecek.




Ote yandan, insan Genom Projesi’nin
ortaya ¢ikaracagi bilgi birikimi, kimi
insanlarn kaygilanmasina yol agiyor. Cunku,
bu bilgilerin, gok dikkatle ve iyi amaglar igin
kullaniimasi gerekiyor. Bilimin her alaninda
oldugu gibi. Bu nedenle insan Genom
Projesi’'nde calisan kimi arastirmacilarin
gorevi, projede elde edilecek bilgilerin en
dogru nasll kullanilabilecegini bulmak.

Baska Canlilarin da Gen
Haritasi Cikariliyor

Insan disindaki canlilann genomlariyla ilgili
bilgiler, insan bedeninin yapisi ve nasil calishig
konusunda daha ¢ok seyi anlamamizi
sagliyor. Degisik canlilann genomlarini
incelemek, hem benzerlikleri hem de
farkliliklan gérebilmemizi sagliyor. insan
Genom Projesi kapsaminda, kimi bakteriler,
mayalar, sirkesinekleri ve laboratuvar fareleri
gibi, arastirmalarda ¢ok kullanilan baska
canlilarin da gen haritalarn ¢ikarlyor. Bu
canlilardan insan Genom Projesi icin nasil
yararlanildigina birlikte gbz atabiliriz.

Genlerin sifrelerini cdzmek icin bilim
adamilar, farkl ydntemler kullanirlar.
Ornegdin, herhangi bir gen konusunda bilgi
edinmek icin, bu geni tasimayan bir
laboratuvar hayvani Uretip, sonra onu
izleyerek bilgi toplayabilirler. Ayni
aragtirmayi, incelenecek geni mUtasyona
ugramig bir canli Uzerinde de yapabilirler. Bir
baska yontem de, belirli bir kalitsal hastaligin
cok sik goruldugu ailelerin bireylerini izlemek
bicimindedir.

Kalitsal ézellikleri baska canlilar Gzerinde
arastirmak, bilim adamlarinin isini kolaylastirir.
Peki, bu nasil olur? Bu arastirmalarda bilim
adamlari, kalitsal dizilisleri insanlarinkine
benzeyen canlilar bulmaya ¢alisirlar. Bu

canlilarn genomlarnyla ilgili bilgi edinmek
insanin genleriyle ilgili bilgi edinmekten daha
kolaydir. Baska canlilarla ¢ok sayida orfak
genimiz olduguna gére, bu canlilarin genleri
konusunda elde edilecek bilgiler, insan
genlerinin anlasiimasi icin de yararl olabilir.
Sézgelimi, mayalarda bulunan bir genin
DNAyl onarmaya yaradigini biliyoruz. Eger
bu gen sirkesineginde de varsa,
sirkesinegindeki genin de DNA onarminda
kulanildigi sonucuna varabiliriz.

insan Genom Projesi hentiz tamamlanmadi.
Ama simdiden, fip ve biyoloji gibi bilim
dallarinda pek cok gelisme mujdeliyor
bizlere. Proje tamamlandiginda ortaya
cikacak veri bankasl, bizi biz yapan
dzelliklerimizi ortaya ¢ikaracak. Ote yandan
bu bilgiler, bizi birbirimizden farkl kilan
dzelliklerimizi bulmak icin de kullanilacak.
Ancak, daha yapacak ¢ok is var. Bilim
adamilari, bundan sonra neler yapacaklarini
planlamaya basladilar. insanoglunun kendii
kendini kesfinin &ykusu strtyor.

Asli ZGlal - Zuhal Ozer




" Kuyruklar

Biz insanlarda, evrimlesmeyle birlikte,
belkemiginin alt ucunda yer alan kuyruk
korelerek yok oldu. Kuyruk kiculerek
kuyruksokumu kemigi dedigimiz yapiya donustu.
Bu yapi biz insanlar icin, ise yaramayan, hatta
sikintilar yaratan, kiicliik bir kemik parcasindan
baska bir sey degil. Ama hayvanlar icin kuyruk
cok sey ifade ediyor. Birgcok hayvan kuyruklarini
suyun icinde ya da havada gezinmek icin
kullaniyor. Bazi hayvaniar da kuyruklarnyla,
konusuyor, kendilerini savunuyor, dengede
kahliyor, isiniyor, oyun oynuyor, yuziyor, siGriyor,
tirmaniyor, tutunuyor, kosuyor ya da ¢apkinlk
ediyorliar...

Kuyruklanyla
Konusanlar
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Hazir ol, nisan al, ateg! iste bir akrebin
kendini savunurkenki G¢ parolasi.
Akrepler kuyruklannda adeta bir
kimyassal silah fasirlar. Bu olaganustt
silaha sahip olmanin verdigi gavenle,
akrep yurtrken kuyrugunu yukarya
kaldinr ve her an kendisinin yasamini
tehlikeye sokacak bir canliyi sokmaya
hazir bekler. Zaten bu nedenle
kuyruklannin ucu yukarya dogru kivrktir.
iste bu kivrik bélgenin son kisminin
icinde iki zehir bezi ve bezlerin ucunda
da zehir dikenleri bulunur. Akrep bir
canlyr sokiugunda, zehir bezlerinde
Gretilen zehir, ignenin icerisindeki
kanallarla sokulan bélgeye akitilir.

Iribaglann kuyruklan bir tehlike aninda orfamdan uzaklasirken iglerine yarar.
Nasi mi? Iribaslann kuyrugu, yizme hareketlerine dayanacak kadar
guclidir, ama bir iribas kuyrugundan bir saldirgana yakalanirsa, kuyruk
kolayca kopar, yani kuyrugun kopmasi hayvanin kacmasini saglar. Eger
irbasin kuyrugu esnek bir yapida olsaydi, kuyruk kopmaz, dolayistyla iribas
avciya yakalanip dlurdd.

Kuyrukla nasil kosulur, yGzalGr ya da
sicranabilir demeyin; ¢clnkl bazi hayvanlar
bu Gc hareketi kuyruklan sayesinde
basarabiliyorlar. Ornegin, birkac kertenkele

E)entza’nnm tariinde, yukanya dogru kaldinimig kuyruk
“holaaion hayvanin kosmasina yardimci olur
kavrayici bir e 2 ) r.

kuyrugu vardir.
Bu kuyrukia bir
bitkiye helezon

Sonra, cogu kertenkele, kuyruk
hareketleriyle desteklenmis olarak arka
bacaklannin tzerinde ileriye dogru sicrar.

bicimin : s £
sc?ncroszm Aynca kuyruk, kertenkelelerin cok iyi birer
yuztcu olmalarini da saglar. Kertenkeleler,
sikiya tutunur S 3
: dzellikle noktalikamadisler, varanlar, kol ve
denizatiar. = >
bacaklanni vacuduna
Syea - . dogru ceker ve
cifflesirken -~ S R g
; kuyrugunu saga
kuyruklanyla « R
R %k sola hareket
birbirlerine N
B} 1A
dolaniriar. . K ;
2 »yuzmeyi
T BRDCSOE




S R s

Kangurulann kuyruklan uzun ve kuvvetli yapidadir. Hareket B =z T
etmelerine yardimel olan kuyruk, ayrnica hayvan sicrarken dengede
kalmayi sagladidi gibi, dururken de destek gdrevi yapar. Cogumuz biliriz,
kangurular rakipleriyle bogusurken ziplar sonra da ¢ok siki tekmeler savururiar.
Kangurular bu savunma hareketlerini yaparken o cok guclt kuyrukianndan yardim alirdar.

Sarilici kuyruklan clan tarler

uzun fimaklanni ve kuyruklarnni
kullanarak bir yerlere frmanmayi
basanniar. Omegin, agaclarda
yasamini sirdtren bukalemunlarin
cok iyi gelismis kavrayici

kuyruklan vardir.

Baz yilanlann kuyrugundaysa
kanca gibi tutucu yapilar vardrr.
Bazilannin da kuyrugu yasstasmisfir.
Omegin, deniz yilanlan yassilasmis
kuyruklanyla suda “yilankavi”
hareketler yaparak ylzerler.



Kuyruklanyla
Disileri “Tavlayanlar”

Gogan Hokan Sekerciogiu

Kuyruklanyla
Isinanlar
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Bu sayimizda Gnli Amerikall satrancgi Paul Morphy’nin 1858°de Paris’te Rossini’nin “Seville
Berberi”

satran¢ oynuyoruz

perasinin temsili sirasinda, Brunswick Duki'ne ve Kont Isauard’a kars koérleme

o
(kapall gbéz) oynadi
tekrarlayabilirsiniz. Beyaz taslar Morphy‘ye aitfir.
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Babalar Guni
Satran¢ $dleni

Babalar Gunu dolayisiyla Turk
EQitim Dernegdi ve Tempo
Satrang EGitim Merkezi
tarafindan Ankara’da
Atakule’de cok masa
(simultane) bir gosteri
duzenlendi. G&steride milli
satranccilarimizdan FIDE
(Uluslararasi Satranc
Federasyonu) ustalarn Ali ipek
(TUrkiye eski sampiyonu) ve
Yakup Bayram (1999
Cumhurbaskanligi Kupasi
sahibi) 96 kisiye karsi
oynadilar. Yogun ilgi géren
gosteride tek galibiyeti alan
Hakan Kir'a ve ustalarla
berabere kalmay basaran
on kisiye cesitli armaganlar
verildi.

Taslarin hareketlerini 6zel
isaretlerle gdsteririz. Buna
satrang notasyonu denir.
Notasyonda kullandigimiz
bazi isaretlerin anlamlar:
??: cok k&tt hamle,

?: k6tU hamle, ?1: sUpheli
hamle, 1?: iiging hamle,

I: guzel hamle, II: cok guzel
hamle, +: sah (kis), #: mat

Satranc diyagramlarina ait
sorular cogunlukla
kombinezon, kurgumat ve
etud olarak karsimiza ¢ikar.

Kombinezonlar, etud ve
kurgumatlarin tersine, gercek
oyunlardan alinma
konumlardir. Bu yUzden
kombinezona ait
diyagramin altinda veya
ustinde, hamle sirasinin
kimde olacag! “beyaz
oynar”, “siyah oynar”,
“hamle beyazda”, "hamle
siyahta” benzeri notlarla
belirtilir. Kendinizi
hamledeki oyuncunun
yerine koyup, rakibin olasi
karsiliklarini da dustnerek en
iyi devamyollarini bulmaniz
istenir. Diyagramdaki
konumdan baslayarak ilk
veya sonraki hamlelerde
birden fazla kazang yolu
olabilir. Ama sizden istenen,
en hizli, en eftkili, en guzel
yollar bulmanizdir.

Kombinezon: Bevaz Ovnar

Donovan - Howell, Hove 1997

Kurgumat (bazi kaynaklarda
“problem” de denir) adindan
da anlasilacagi gibi
kurgulanmig bir mat
sorusudur. Diyagramin altina
veya Uzerine “n hamlede
mat” notu iligtirilir.
Kurgumatlarda hamle sirasi
(tersi belirtiimemisse)
beyazdadir. Kazancg yolu
bulmak énemli degildir.
Rakibin her tarll savunmasina
karsli, istenen sayida (n: 2, 3,

27

Kurgumat: 2 Hamlede Mat
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Tony Levis, BCM 1999

4,5, ...) hamleyi asmadan
mat etmeniz istenir.
Kurgumatin ¢cézimuandeki ilk
hamle (anahtar hamle) tektir.

EtGdlerde ise “kazan¢” veya
“beraberlik” notuyla
karsilaginz. Sizden istenen,
hamledeki (tersi
belirtimemisse) beyaza,
rakibin olasi karsiliklarini gbz
6nUne alarak en dogru
devamyollarini bulmanizdrr,
Bunun sonucunda, notta
yazilan (kazang¢ veya
beraberlik) amaclanir.
EtGdlerin ¢bzimundeki ilk
hamle de tektir.

Etiid: Kazan
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Horwitz, Chess Monthly 1883

Sorularn ¢ézUmlerini gelecek
sayida verecegiz.

Aybar Karacay
Yakup Bayram
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlart,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin dzelliklerini, uzayin derinliklerinde neler
oldugunu, besinlerin yararlanni, makinelerin nasil ¢calishgini ve daha milyonlarca
konuyu anlamak ve é3renmek icin istek duyariz. iste, anlamak ve 6grenmek
istediginiz sorulann yanitlanni arastirarak bu késede yayimliyoruz. Yanitini merak
ettiginiz tim sorularnizi asagidaki adrese gdnderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk
Dergisi,

Dogada bulunan tim
baceklerin adlari
uzmanlarca biliniyor
mu? Her giin yeni bir
bocek goriyorum. Kag
tir bocek bulunur?

Ovgii Ulugay/Cumhuriyet Ilkogretim Okulu
5-E/Eregli/Zonguldak

Bugun
bildigimiz
hayvanlarin
yaklasik beste
dérdd, bobcekler
sinifina girer.
B&ceklerin yaklasik bir

milyon yasayan ve yaklasik on bes
bin kadar da fosil tard fanimlanmis.
Toplam tdr sayisininsa en azindan
iki milyon oldugu saniliyor. Yani
gunUumuzde, toplam bdcek
tarlerinin ancak yarisini, belki de
daha azini taniyoruz.

o

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Soyleyelim Kosesi
Atattrk Bulvan No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara

Sevgili Bilim ve Cocuk Dergisi,
Soguk havalarda neden agzimizdan buhar ¢ikar? Bu
sorumu yanitlarsaniz ¢ok sevinirim. Hoggakalin.

Merve Senol/Sedat Celasun Ilksgretim Okulu/6-A
Giivercinlik Lojmanlari/Etimesgut/Ankara

Havanin ne kadar su buharini kaldirabilecegdi, havanin
sicakligiyla iliskilidir. Hava ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok
suyu tutabilir. Nefes aldigimizda, akcigerlerimize giden
hava isinir ve nemlenir. E§er soguk bir orfamdaysak, nefes

verdigimizde agzimizdan ¢ikan sicak hava aniden sogur.
Soguyan hava, icerdigi nemi daha fazla tutamaz ve su
buhar, havada ¢ok kiguk su
damlaciklan olusturur. Iste,
buhar aslinda soguyan havanin
icindeki su damlaciklandir.

_{) buhar yodunlasir. Yogunlasan
soguk havada agzimizdan ¢ikan

Sevgili Bilim Cocuk,

Sizce, yani Bilim Cocuk Dergisi olarak, uzayda yagam
var mi1? Evrende yalniz miy1z? Yoksa baska
gokadalarda dostlarimiz var mi?

Alper Boga, Gorkem Giirsoylu, Cihan Ertiirk
Giilsiim Sami Kefeli Ilkogretim Okulu/6-D/Samsun

Evrende GUnes benzeri pek ¢ok yildiz var. Sadece bizim
gdkadamizda ytz milyardan fazla yildiz oldugunu ve evrende
gdkadamiz benzeri milyarlarca gékada oldugunu
dustintrsek, ne kadar ¢ok yildiz oldugunu anlayabiliriz. Son
yillarda, yakinimizdaki bazi yildiziann ¢evresinde, gezegen
sistemleri oldugu kesfedildi. Bu kadar ¢ok yildiz arasinda,
bizimkine benzesin ya da benzemesin, yasami
destekleyebilecek gezegenlerin bulunmasi cok buyUk olasilik.
Bu gezegenlerden en azindan birkaginda, canlilann
evrimlesmis olmasi da buyUk olasilik.
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Lambayi
Kim Yakh?

Iginde bulundugunuz odada U¢ elektrik dugmesi var.
Bunlardan sadece biri kapinin arkasindaki lambayi
yakiyor. Kapinin arkasindan hi¢ isik szmiyor ve lamba
yaninca hi¢ ses gelmiyor. Dugmelerle istediginiz gibi
oynayabilirsiniz, fakat kaplyr actiginizda lambay! hangi
dugmenin yakhigini sdyleyeceksiniz.

Yeni Bir

Kral Ge re k Bir kralin G¢ oglu varmis.
ANAA

Kendinden sonra gelecek

oglunu secmek icin bir oyun bulmus. Bes sapka
almis. Bunlardan ikisi sari, diger Uguyse
kirmiziymis. Ogullanni teker teker yanina
cagimuis. Ik oglunun basina sapkalardan birini
takmis ve kesinlikle sapkasina bakmamasi

gerektigini sdylemis. Babasina (ve ayni
zamanda krala) daima sadik ogul da dyle
yapmis. Diger iki ogluna da ayni seyi yapmis ve
Ucunu birden yanina ¢agirmis. Oglanlar
sadece kardeslerinin sapkalarnin rengini
gorebiliyorlarmis. (Ancak, sapkalarnn ikisinin sari,
Ucunun kirmizi oldugunu bildiklerini belirtelim.)
Kendi kafasinda ne renk sapka oldugunu bileni
kral ilan edecegdini sdylemis. Oglanlarin en
kucugu kafasinda sar sapka oldugunu bilmis
ve kral olmus. Sizce kucuk Arthur basindaki
sapkanin rengini nasil bilmis?
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Kurtarlabilecek
Tiavler...

‘Bu (;lc;ek
Ko lanmaz!

Sizlere simdi
anlatacagimiz bitki
gercekten ¢ok oOzel,

aslinda biraz da tuhaf bir
bitki. Nedenini
aciklayacak olursak:
Kocaman, kizil renkteki
tacyaprakiariyla
diinyanin en blyik
cicegine sahip. Bu
gorintusuyle farkh bir
gezegenden getiriimise
benziyor. Ayrica
koparamayacagimiz ve
tasiyamayacagimiz
kadar agir. AQirhgi 11
kilograma ulasabiliyor.
Ama kokusuna gelince...
Curimus eti andiran kotu
bir koku yaydigi i¢in bu
cicegi koklamayi sakin
denemeyin!




Cicegin kokusuna
gelen etsinekleri, besin
bulabilmek ve
yumurtalarnni birakmak

icin gicegin ortgsindaki
yuvariak aan;%fﬂi
giriy 5 ini

kismin:i :

L

meyveyt a

erkek cicek organig

yer aliyor.

Sinek, sirhndaki ¢i¢ekiozuyla
birlikte, bir erkek Rafflesia
ciceginden disi Rafflesia’ya
ucup gicektoziarnni

ona bulashnrsa bitki
ddllenmis oluyor.

Disi ¢icek bu durumda
yakiasik 4 milyon

tohum Uretiyor.

Baz bitkilerin ciceklerinin gul ya da
lavanta gibi hos kokular degil de
curimus et gibi kot kokular yaydiklarini
biliyor muydunuz? Peki, dunyanin en
bUyuk ciceginin hangisi oldugunu biliyor
musunuz?

Hem k&t kokan hem de dunyanin en
bUyUk cicegine sahip olan bitkinin adi
Rafflesia arnoldii; Guneydogu Asya’da,
Endonezya’nin Borneo ile Sumatra

adalarindaki yagmur ormanlarinda
yetisiyor. Bu bitki o kadar kott ve kuvvetli
kokuyor ki yaydigi koku 100 metre
dteden bile duyulabiliyor. Cicek actig
zaman tagyaprakliannin gapi 1 metreye
ulastyor!

Bu siradigl bitkinin yapisi da olduk¢a
ilginc. Ne bir sapi, ne yesil yapraklar ne
de kokleri var. Yani bildiginiz gigekli
bitkilere pek benzemiyor. Ayrica gigek
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~ maddelerini bu bitkiden

Rafflesia bitkisi, Gzim
bitkisinin gévdesi ve
kdkleri Gzerinde
yetisiyor, besin

elde ediyor. Memeli
~_hayvanlarnn ayaklanna
~ yapisarak ya da onlarin
diskilan yoluyla bitkiye
ulasan bir tohum, énce
eski bir futbol topuna
benzeyen tomurcuga
donisiiyor.

. Birka¢ hafta sonra
tomurcuk, karalahanayi
andinyor; daha sonraki
haftalardaysa kizil
renkteki

tagyaprakiar yavas

- yavas acilmaya
‘bashyor.

actiginda, tacyapraklar etli ve kizil
renkte olup Uzerlerinde beyaz, sidil
benzeri ¢cikintilar bulunuyor.

Rafflesia arnoldii'nin sapinin, yesil
yapraklarinin ve kéklerinin olmamasinin
nedeni, bitkinin asalak (parazit)
bitkilerden olmasidir. Asalak bitkiler,
baska bitkilerin saplar ya da dallar
Uzerinde yetigirler ve tutunduklar bu
bitkilerin besin maddeleri sayesinde

gelisirler. Rafflesia arnoldii, sarilgan bir
Uztm tard Gzerinde asalak yasamini
surddrayor. Sapi olmadigi igin yalnizca
tomurcugu ve daha sonra da agan
cicegi gorulebiliyor. Rafflesia arnoldii,
ercik sap! denen uzantilaryla Uzerinde
asalak yasadigi bitkiye tutunuyor ve onun
besin maddelerinden yararlaniyor.

Rafflesia’nin cok k&tU koktugunu
yazimizin basinda belirtmistik. Bu
Ozelligiyle onun sanssiz bir bitki oldugunu
dusunmeyin! Tersine, bitki bu &zelligi
sayesinde varligini strdurebiliyor. Nasil
mi? Hemen aciklayalm: Cicegin yaydigi
koku, bir etsinegi tarinu ¢ekiyor. Aslina
bakilirsa bitki, yaydidi les kokusuyla sinegi
bir anlamda yaniltmis oluyor. CUnku
daha ¢ok diski ve curimus et gibi
organik maddelerin artiklaryla beslenen
etsinekleri, cicegin kokusunu duyunca
"lezzetli" bir ziyafet umuduyla dev gicegi
ziyaret ediyorlar. Cigegin ortasindaki
bosluktan iceri giren sinekler, dogal
olarak umduklar besini bulamiyorlar,
ancak bu sirada cicegin cogalmasina
farkinda olmadan yardimci oluyorlar.
Cicegin icindeki cicektozlan sineklerin
Uzerine yapisip kaliyor. Sinekler daha
sonra bir baska Rafflesia’ya
ugtuklarnda bu gigcektozlarinin bir
boIumU bu bitkiye yapistyor.

Boylece bitki déllenmis oluyor ve
cogalabilmesi icin gerekli tohumlar
Uretebiliyor. Ne var ki bitkinin gicegi bir
hafta icinde solmaya baslyor. Oysa,
memeli hayvanlarnn diskilar ya da onlarin
ayaklarinin altina yapisarak yayilan
tohumlarin tomurcuklanmasi

aylar sarayor.

Tam bu &zellikleriyle siradigi bir bitki
sayllan Rafflesia arnoldii, Sumatra ve
Borneo adalarindaki yagmur
ormanlarinda ne yazik ki seyrek
gérultyor. Yagmur ormanlarinin ginden
gune insanlar tarafindan yok edilmesiyse
zaten az olan sayilarinin daha da
azalmasina, hatta soylarinin tikenme
tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina

yol agiyor.

Aysegul Yilmaz Guneng
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GokyUzU, varolusundan bu yana
insanoglunun yasaminin bir pargasl.
Gecmiste, atalarnmiz mevsimleri, hasat
zamanlarini, yaklasan kisi hesaplamak igin
ylldiziardan yararlanmislar. Ancak, o
zamanlar ne yildizlarin nasil birer
gdkcisimleri olduklar ne de onlarin neden
cevremizde donup durdugu bilinmiyordu.
Mevsimlerin nasil olustugu, Gunes ve
gezegenlerin gékyluzinde neden hep ayni
yolu izledikleri merak konusuydu. Bu gun
bunlarn ¢ok basit matematik bilgisiyle
anlayabiliyoruz.

GokyUzunde, uzakliklar élgmek igin
acllardan yararlaniriz. Bunu neden
yaptigimizi anlamak icin,
gokylzunde parlakca iki
yildiz se¢in ve bu
yildizlarin

birbirlerine

kutup

ynldnz:\x : —‘ —

gdre uzakligini tahmin etmeye ¢alisin. Bu
uzaklik sizce ne kadar? Birkag karig mi,
yoksa birkac kilometre mi? Bunu, bir de
herhangi bir arkadasginiza sorun.
Goreceksiniz ki, kime sorarsaniz sorun,
herkes farkl bir sey sdyleyecektir size.

Gokceisimleri, hem bize hem de birbirlerine
cok uzaktir. Gokylzine baktgimizda,
yildizlann her biri ayni dizlemde gibi
gdranur. Bu haliyle gékyUzdnu, merkezinde
durdugumuz bir yanm kireye ya da
kubbeye benzetebiliriz. Bu nedenle, bir
gokcisminin gékytztndeki konumu,
yeryUzindekine benzer bir koordinat
sistemiyle tanimlanabilir. Yerytztndeki bir
yerin konumu, enlem ve boylam
degerleriyle verilir. Hepimiz,
az ya da ¢ok bu
koordinat sistemini
biliriz.




BASUCU
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kuzey g6k ,kﬁ

kutbu & yldizi

GokyUzu koordinatlaryla yer koordinatlari
bUyuk benzerlik gosterir. Bunu daha iyi
anlamak igin, DUnya’nin bir balon
oldugunu varsayalim. Onu iyice sisirip ona
icinden, merkezinden bakfigimizi
varsayalim. Yer ekvatoruyla gék ekvatoru
ayni duzlemde olur. Yine, yer ve gok
kutuplarn da ayni dogrultularda olacaktr,
Gokyuzu koordinatlari, enlem ve boylam
yerine, dik agiklik ve sag aciklik adini alir.
Dik aciklik enleme, sag aciklik boylama
benzetilebilir. Dik aciklik degerleri, enlemler
gibi -90° ile +90° arasindadir. Sag acikigin
birimi, boylamdan farkll olarak, derece
degil, saattir.

GokyUzU koordinatlar sabittir. Yani, DUnya
doéndukge gdkyUzu onunla birlikte ddnmez.
Buna karsilik biz de Dunya’yla birlikte
déndugumuzden, gdkylzunu 24 saatte bir
dénUyor géruriiz. iste sag aciklik
degerlerinin derece yerine saat olmasi bize
burada kolaylik saglar. Gokyuzl, dev bir
saat gibi, her 24 saatte bir déner. Buna
gore, bir saatte, sag aciklik degeri bir saat
degisim gosterir.

Yildizlann birbirlerine gdre géranr
uzakliklarini Slgmek igin de agilardan
yararlanilir. Ornegin, ufuktaki herhangi bir
noktayla basucu (basimizin tam Gzeri)
arasindaki agisal uzaklik 90° dir.

Dikkat eftiyseniz, GUnes gibi, gezegenler
ve Ay da gékyUuzinde hayali bir yol
boyunca hareket ederler. Bu hayali
yola ekliptik denir. Ekliptik, aslinda
sanal bir cember olarak
dustnulebilir. Ancak, herhangi bir
anda tim gdkyuzunun yarsini
goérebildigimizden, dogal
olarak ekliptigi yarim bir sanal
cember olarak dusunebiliriz.
Ekliptik cemberinin bulundugu
duzlem, gék ekvatoru
duzlemiyle (gdk ekvatoru, yer
ekvatoruyla ayni duzlemdedir)
bir aci yapar. Bu a¢i yaklasik
23,5 derecedir. GUnes
sistemine disardan
bakabilseydik, aslinda, egik
olanin ekliptik dedil, Dunya'nin
dénme ekseni oldugunu gorurduk.
Ancak, DUnya'dan gézlem yaptigimiz
icin, ekliptik bize egik gérandr.

IGUNEY

DUnya'nin dénme ekseninin egikligi,
mevsimlerin olusmasina yol agar.
Gezegenimizin GUnes cevresindeki hareketi
sirasinda, bu eksenin yonu degismez. Bu
nedenle yer Uzerindeki bolgeler gezegenin
Gunes cevresindeki konumuna bagll olarak
degisik miktarlarda isik alir.

Gk ekvatoru ve ekliptik, iki noktada kesisir.
Gunes, belli tarihlerde bu ki noktadan
birinde yer alir ve isinlar yer ekvatoruna dik
gelir. Bunlardan birisi, ilkbaharin baslangic
kabul edilen ilkbahar noktasi, dteki,
sonbaharin baslangici kabul edilen
sonbahar noktasidir. Gunes, bu iki
noktadan birisinde yer aldiginda, gunduz
ve gece sUreleri esit olur.

Gunes, 21 Mart'ta ilkbahar noktasinda yer
alir. Bu sirada, Gunegs'in her iki koordinat da
(sad aciklik, dik aciklk) sifir olur. GUnes'in
sonbahar noktasinda bulundugu tarihse 23
Eylal’dur. Bu tarihten sonra gunduzler
kisalmaya, geceler uzamaya baglar.
Sonbahar noktasinin sag aciklik degeri 12
saat, dik aciklik degeri ise sifir derecedir.
Gunes isinlarinin kuzey ya da glney
yarklrede en yuksek enleme dik geldigi
ana gundédnumu denir.

Yaz ginddnumu, 22 Haziran'da gergeklesir.
Bu sirada, cok gunes alan kuzey yariklUrede
yaz, az gunes alan guney yarikurede kis



mevsimi baglar. 22 Haziran'da, Gunes,
kuzey yarikUrede en yuksek enleme (23,5°)
ulasir. Bunun tersi, yani kis gindénumu 21
Aralik'ta gerceklesir. Gunes, guney
yarikUrede en dusuk (-23,5°) enleme ulagrr.
Bu sefer, az gunes alan kuzey yarikurede
kis; cok gunes alan guney yarikurede yaz
mevsimi baslar.

Ekliptigi "GUnes'in gbkyUzinde izledigi yol"
olarak tanimlamigtik. Simdi, GUnes ve
gezegenlerin bu yol Uzerinde nasil
dolandiklarina bir bakalim. Gezegenler,
GUnes'in cevresinde elips biciminde
yorungelerde dolanirlar. Aslinda, bu elipsler
daireye ¢cok benzer. Bir gezegen, elips
bigimli yéringesindeki hareketi sirasinda,
GUnes'e yakinlasip uzaklasir. Bir gezegenin
GUnes'e en yakin konumuna enberi
noktasi, en uzak konumunaysa endte
noktas denir. Bir gezegen, enberi noktasina
yaklastikca yorangedeki hizi artar; endte
noktasina yaklastik¢ca hizi azalir. Dunya,
enberi noktasina ocak ayinda, endte
noktasina haziran ayinda gelir. Ancak,
DUnya'nin yérangesi hemen hemen
dairesel oldugundan, iklimde belirgin bir
degisim olmaz. Bu fark yine de kendini,
kuzey yarikUredeki kis mevsiminin giney
yariktredeki kis mevsiminden biraz daha
kisa olmasiyla belli eder. CUnku, kuzey
yarikure kisi yasarken, Dunya yéringesinde
daha hizli ilerlemektedir.

Pluton'u saymazsak, gezegenlerin
tUmunun Gunes ¢cevresindeki yoérangeleri,
hemen hemen ayni duzlemdedir. Bu

Dinya'nin dénme ekseninin, Glines ¢evresindeki yoriingesine

gore egik olusu, mevsimlerin olusmasina yol agar.

235° l—ysriinge diizlemine dik

* piinya ™ YO =

Giines isinlart kuzey
yarikiireye daha egik gelir

~ YAZ =
Giines isinlart giiney -
yarikiireye daha dik gelir
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nedenle, gezegenler ve Ay, gbkyUzunde
ekliptige yakin hareket ederler. Bunun bir
sonucu olarak da zaman zaman
gezegenlerin birbirinin éntnden gectigi
goruldr. Bu olaya értdlme denir. Bize en
yakin goékcismi olan Ay'in yéringe duzlemi,
DUnya'ninkine gére sadece 5° egiktir.
Yani, Ay, hicbir zaman ekliptikten 5°'den
fazla uzaklasamaz. Yakin olmasindan
dolayi gokyuzinde genis bir alan
kaplayan Ay, sik sik gezegenleri Orter.

Yoringesi, GUnes'e DUnya'nin
yoéringesinden daha yakin olan
gezegenlere, ic gezegenler; &tekilere, yani
yoringesi GUnes'e DUnya'nin
yoringesinden daha uzak olanlaraysa dig
gezegenler denir. ic gezegenler, Merkur ve
VenUs'tUr. Bunlar, dis gezegenlerin sahip
olmadigi baz &zelliklere sahiptir. Bu
dzelliklerden biri, ic gezegenlerin Ay'dakine
cok benzer evrelere sahip olmalaridir. Yani,
MerkUr ve Venus'u hilal, ilk dérdun gibi
evrelerde gormek olasidir. Bir baska &zellik,
bu iki gezegenin, ara sira Gunes'in
dntnden gecebilmeleridir. Bu sirada, onlari,
Gunes’in 6nUnden gegen birer nokta
olarak goérebiliriz.

ic gezegenler, yoringe ¢aplarinin
DUnya'nin yoérdngesinin capindan kaguk
olmasi nedeniyle, gékytzinde ancak belli
bir yUkseklige ulasabilirler. I gezegenlerin,
gokylziinde Gunes'e en uzak gorinar
konumda oldugu duruma, en buyuk
yUkselim adi verilir. MerkUr'dn en blyUk

yUkselimi yorungesinin egikliginden dolayi

235,

YAZ
Giines isinlar kuzey —
yarikiireye daha dik gelir

KIS =
Giines isinlar1 giliney
yarikiireye daha egik gelir
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Gokkire icinde
Diinya’nin hareketi.

l ~28 5

18° ile 28° arasinda degisir. VenUs'lin en etkisini belirtmeye ve bu etkilere dayanarak
buyuk yUkselimi, bize daha yakinda yer gelecedi d6Snceden bildirmeye yonelik
almasi nedeniyle daha fazladir. VenUs, 48° falcilik. GokyUzunde ekliptigin gectigi
yukselime ulasabilir. Her iki gezegenin takimyildizlara, Zodyak Takimyildiziar denir.
yUkselimlerinin az olusu, onlarin ancak Bunlar hepimizin bildigi 12 bur¢tur.
GuUnes dogmadan bir stre énce ya da Astrolojide, Gunes'in ekliptik boyunca
battiktan bir sGre sonrasina kadar hareketi sirasinda, (ger¢ekte dyle olmasa
gbzlenebilmelerine olanak tanir. Bu da da) her burcta bir ay kaldig varsayilir.
onlara neden sabah yildizi ya da aksam Kisinin dogdugu tarinte, GUnes hangi
yildizi adinin verildigini aciklyor. takimyildizdaysa, kisi o takimyildizin

simgeledigi burctan sayilir. Bir zamanlar bir
GUnegs'i, gezegenleri ve onlarin bilim oldugu dUsunUlen astrolojinin gercek
gbkyUziindeki hareketlerini anlattiktan bilimle hicbir ilgisinin olmadigr bugln ¢ok iyi
sonra, astrolojiye deginmeden gecmek bilinmektedir.
olmaz. Sézlukteki aciklamaya goére,
astroloji, yildizlarin yer olaylar Uzerindeki Alp Akoglu
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Yasantimizi
Degistiren

Telefon

Soyle bir sahneyi dUgleyin: \
Carsida yurayorsunuz, "— 2
birden cep telefonunuza
bir mesqj geliyor. Mesqj
buzdolabinizdan. Sizi
yogurdun ve meyve suyunun

bitmek Uzere oldugu konusunda uyariyor.
Hemen tfelefonunuzun birkag tusuna basarak
en yakin supermarketin yerini égreniyorsunuz.
Markete, yalnizca telefonun tuglarnna basarak
bdeme yapiyorsunuz. “Sanal aligveris”
marketle sinirfl degil: Temel gida
maddelerinden hisse senetlerine, ucak
biletlerinden araba satin alinmasina... her tUrlt
bdemeyi telefonla halledebiliyorsunuz.

GunUumuzde iletisim teknolojilerindeki
gelismelere bakilirsa, yukanda anlattiklanmizin

gerceklesmemesi igin higbir neden yok. Hatta,

belki de cok yakin bir tarihte bu tar
gelismelere ve daha baskalarina tanik
olacagiz. Cunku bu gunlerde, dunyanin
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£ _ yilnda gelistirdigi

Bu aygit, gelistirilen ilk
telefonlardandir. insan
sesinin olusturdugu ses
dalgalar, daire bigimli

diyaframin titresmesine yol
aglyordu. Bdylece fel
makarada elektriksel
fitresimler olusuyordu.
Bunlarsa bir kablo
araciligiyla bir baska
aygita aktariyordu.
Sesler burada isitilebilir
duruma getiriliyordu.

bircok yerinde insanlar, telefona

yepyeni 6zellikler kazandirmaya, onu bir
anlamda yeniden yaratmaya caligiyorlar.
Gecmis yillarda yalnizca konusmalarin uzak
mesafelere aktarimasina yarayan telefon, kisa
strede yasantimizla ilgili birgok konuyu
duzenleyebilecedimiz bir aygita dénusecek.

Telefonun kesfedildigi ddbneme geri donecek
olursak, bu kesfin Uzerinden 130 yil bile
gecmedigini gbrurlz. Bir Amerikal olan
Alexander Graham Bell, 10 Mart 1876
tarihinde, yillarca stren bir ¢alismanin
sonunda, konugulaniarn (yani ses dalgalarini)
elektrik sinyallerine, bunlarn da yeniden anlasilir
seslere donustUrmeyi basarmigti. Bulusu aslinda
pek de bildigimiz
telefona
benzemiyordu. Tahta
ve tellerden olusan
Tahta topuz, hem Oyg” daha QOk oir
mikrofon hem de kahve cekme
hoparldr gérevini - mgkinesini andiryordu.
goryerdl: gy, bagslangicta
insanlar bdyle bir bulus

& yaphigina pek inandiramadiysa
da, yaptidi telefon, 1876 yilinda
ABD’nin Philadelphia kentindeki bir
dunya fuarnda buydk ilgi gorda.

Bell'in 1877

bu telefon, seri olarak
Uretilen ilk telefon
olma ézelligini tastyor.

Telefon, bu olaydan sonra hizia yayginlasti.
Yalnizca birka¢ yil icinde buyuk kentlere,
daha sonraysa Ulkelerin famamina telefon
kablolar désendi. Alexander Graham Bell
1922 yilinda &ldugunde, yalnizca ABD de
14 milyon’dan fazla telefon vardi.
GUnUmuzdeyse dunyada yaklasik

750 milyon telefon var. Telefon,
yasamimizda éyle bir yer
edindi ki, onsuz nasil olurdu,
bunu dUsleyemiyoruz bile.

Bu kablo, giftler halinde dizilmis 4000
bakir telden olusuyor. Bdylece ayni
anda 2000 gérusme yapilabiliyor.



GUnUmuzde, her
telefon aramasinin
istenen yere ulasmasini
dev bilgisayarlar
saglyor. Bu fotograftaki
telefon santrall, giinde
300 milyondan fazla
telefon baglantisi
yapabiliyor.

Artik dunyanin neresinde olursak olalm,
telefonla dUnyanin éteki ucunda bulunan
birisiyle istedigimiz anda konusabiliyoruz.
Hatta, Guney Kutup Bdlgesi'nden ya da
BUyuk Okyanus’un herhangi bir yerinden bile
uydu telefonlan yardimiyla baska yerlerle
ilefisim kurabiliyoruz.

1990’1 yillarda gelistirilen cep telefonlarysa
iletisim alaninda ¢i@ir acti diyebiliriz. Giderek
yayginlasan bu telefonlar, her gecen gun
gelistirilerek yeni &zellikler kazaniyorlar. Cep
telefonlaryla birbirimize mesaj génderebiliyor,

GUnumuUzde giderek
yayginlasan cep telefonian
her gecen gun yeni &zellikler
kazaniyor. Minik bir kameraya
sahip olan bu telefon,
konusan Kisiyi ayni zamanda
filme alarak” onun
goéruntlstnl kuguk bir ekrania
konustugu kisiye aktariyor.

internet'te, cok kisttli
da olsa, gezinti
yapabiliyoruz.

Yakin gelecekte cep
telefonlanyla
yapllabilecekler
6nemli dlcude
artacada benziyor.
Belki de yalnizca
birkac yil sonra
"telefonlarmizia” film
izleyebilecek, hatta fotograf
bile cekebilecegiz. Ama
unutmayalim ki son arastirmalar,
cep telefonlarinin gocuklarin
sagligini olumsuz etkilediklerini
gosterdi.

Aysegul Yiimaz Guneng

Telefonla Nasil
lletisim Kuruyoruz?

Bir numarayi fugladigimiz zaman,
aradigimiz yerin telefonu
calmaya bagliyor. Numaranin
uzunluguna bagl olarak
aradigimiz yer sehir icinde, baska
bir sehirde ya da bagka bir
Ulkede olabiliyor. Peki, aradigimiz
yerle bizim aramizda nasil
baglanti kuruluyor? Nasil oluyor
da kilometrelerce uzakiikiaki
kisinin sesini isitebiliyoruz?
Telefonla iletigimi s6yle
dlstnebiliriz:
Evimizdeki

telefonun bagli
oldugu kablo,
evimizden

ciktiktan sonra bir
*di@um noktasina”
na gidiyor ve

burada, bagka yerlerden gelen
bircok kabloyla bir araya geliyor.
Bu digUim noktasl, sdzgelimi
Tarkiye’nin bircok yerinde
bulunan telefon santrallanndan
biri olabilir. Telefon santrallannda,
telefon eden kisiyle, aranan yer
arasindaki baglantiyr saglayan
dev bilgisayariar bulunuyor.
Telefonla bir numarayi
tusladigimiz zaman,
bilgisayar nereyi
aradigimizi hemen
‘anliyor."
Sehirlerarasi
herhangi bir yeri
aramak istedigimiz
zaman énce sifir,
sonra sehir kodunu,
daha sonra da
aradigimiz yerin telefon
numarasini tuslarz. iste telefon
santrallanndaki bu bilgisayar, sifin
tusladigimiz anda, sehirlerarasi bir
telefon gérismesi yapmak
istedigimizi "anliyor® ve gérasmeyi
bir Ust dGgUm noktasina ya da
santrala aktaryor. Bir
komgumuzun telefon
numarasini
tusladigimizdaysa, bize
en yakin konumdaki
telefon santral
komsumuzia
aramizdaki baglantiyi
saglyor.
Telefonda konustuklanmiz,
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telefon ahizesinin icindeki bir
mikrofon yoluyla elekirik
sinyallerine; bunlarsa, aradigimiz
telefonun kulakligindaki
hopariérler tarafindan anlagilir
seslere dénugttrdltyor. Aradigimiz
kisi konugurken, sesi bize
‘neredeyse" ayni zamanda ulasir.
CUnka konusulanlar, ya bakir
tellerden gecen elekiriksel akim
ya da fiberoptik kablolardan
saniyede 300000
kilometre hizla gegen isik
tepileri biciminde
aktarilyor.
Kablosuz telefonlarla ya
da cep telefonlaryla
yaptigimiz konusmailar,
radyo dalgalarn yoluyla
aradigimiz kiginin telefonuna

aktanlyor. Cep telefonuyla
gérusmeleri saglayan ag, kablolu
aga benzer bir bicimde
kurulmustur. Ulkemiz binlerce
*hucreden’ olusan bir ilefisim
agina sahipfir; her bir hicrede de
bir verici bulunmaktadir. Cep
telefonuyla arama yaptigimiz
zaman, bize en yakin vericiye
sinyal géndermis oluruz. Bu verici,
gdnderdigimiz sinyali mobil
(hareketl)) iletisim santralina
aktanr. Baska bir cep telefonunu
anyorsak, santraldaki bir
bilgisayar, aldigi sinyali baska
hucrelere ya da sabit, kablolu
aga aktarr.
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Kitabim
Kitap gok iyi arkadas,

Bana neyi sorsam sayler. ) Kitap .
Kitaplar bir
Ne anlatsa, en sonunda,
okuldur,

Cahg, iyi, dogru ol der. Iginde 6gretmenler.

Dogru gergek bilgiyi,

Geceleri uyumaz o, Hep onlar gésterirler.
Beni kaldirir erkenden,
Okuldan bile giizeldir, Cok kitap okuyanlar,
Kitabimi gok severim ben. Birgok sey kazanirlar.
Aldiklar: kiltird,
Bilge Derin
Cemil Midilli ilkégretim Okulu Vopihin yohaiTirlen,
3-E/izmir

Bir toplumun kiiltird,
Kitaplarin eseri. Yol gosteren
kitaplar,

Size gok tegekkiirler!

Ozge Akkin
Mustafa Sener [lkégretim
Okulu/6-C
Isparta

Riya

Bir giin bulutlardan ¢iktim yola. Yavag yavas,

o yumusacik bulutlarda yiiridim. Sonra bir

yagmur damlasiyla kargilagtim. Sordum nereye

diye. Cevabi "Diinyaya” oldu. Iyi yolculuklar diledim

ona. Sonra bir gokkusagiyla kargilagtim. “Yolun nereye
kardeg?” diye sordum. "Diinyaya, gel gidelim beraber.” dedi.
Uzun bir siire, her biri diinyanin yedi harikasi kadar giizel olan yedi renkten kaydim.
Oradan hooop gigeklerin arasina.

Digiindiim de, gigeklerin arasinda kosturursam, papatyalar, menekseler, gelincikler,
oradan ¢ikip, yemyesil gigeklere uzansam. O gimenlerde bir tavsanla kargilagsam.
Kaplumbaga ile yarigirken bir kargaya rastlasam. Sonra tilkiyle sohbete dalsam.
Findik toplamaya giden bir sincap ailesi ¢iksa karsima. Biraz daha yol aldiktan sonra
ulu bir ginarla karsilagsam, her dalina diinya gocuklarini yerlegtirmis, "Iste, son
misafirimiz de geldi” derken.

Derken, tim salincaklar sallanmaya baslasa. Sirayla, daglara, gimenlere,
gigekler, denizlere. Hepimiz mutluluktan ¢igliklar atsak.

Cinar bizi bir vadiye getirse. Vadinin altina atilmig, tsti gigeklerle ortiilmis,
silahlar! gorsek.

Sonra bu riiya bitmese diye dua ederken, uyansak. Diinyanin ayni
riyamizdaki gibi oldugunu gériip sokaklarda dans etsek.

ipek Ankan
Gazi iI00/8-B/Seyhan/Adana



Semp¢/Goscinny Kicilk Prtircik

KUCUK Goscinny/Resimleyen: Sempé/Ceviren: Vivet Kanetti/Can Yaymlarn
PITI Ktcuk Prtircik bir ilkokul dgrencisi. Cin gibi zeki, biraz hasar, iyi yareki,
RCIK alabildigine sevimli kiicUk bir cocuk. Bu kitap aslinda sekiz kitaptan
% olusan bir serinin ilk kitabi, Eger bu kitabl begenirseniz Prtircik’in
maceralarnni okumaya diger kitaplarda devam edebilirsiniz. Sinif
arkadaslanyla birlikte ders dinleyen, oyun oynayan, tenefUslerde
¥oromozhk yapan bu sirin kahramanin yazarini aslinda cogunuz
aniyorsunuzdur. Goscinny, Red Kit, Asteriks gibi ¢izgi kahramanlarin
da yaraticisi. Sevimli Pitircik, arkadaglar Toraman, LUplUp, Dalgaci,
Carpim ve digerleriyle birlikte bu sayfalarda sizi bekliyor. Asinda onlar
sizin de arkadaglariniz. Her biri yo?omln icinden ¢ocuklar, belki de iki
sira arkanizda ofuran arkadasinizia aynilar. Unld cizer Sempé’nin
glz leriyle zenginlesen Pitircik’I okurken kendinizden bir¢ok parca
ulacaksaniz.

Sasirtan Galaksi

Kjartan Poskitt/Resimleyen Daniel Postgate/Ceviren: Selda Goktan/
Tlmq? Yayinlari _ .
Bu kifapla, bilginin akil aimaz dtnyasinda eglenceli bir yolculuk
Kﬂopocoksmlz ve heyecandan yerinizde duramayacaksiniz.

ars'ta kayak yapacak, Pliton'daki L'ng?tm uzay yaratgiyla
karsilasacak: kirmizi devler, beyaz cuceler ve supernovaiar ile ilgili
bazi inaniimaz gercekler karsisinda soluk soluga kalacaksiniz.
Ayrica Sid adinda birisinin kara deliklere cok yaklastiginda
basina neler geldigini géreceksiniz. Bu kitap dizinin adina son
derece uygun olarak galaksi hakkindaki bilgileri eglenceli bir
bicimde okuyucularina aktanyor. U sdzcUkle bu kitabl anlaf
deselerdi bu sézcUkler sunlar olurdu: Cilgin, bilimsel, komik.
Okuyun, hak vereceksiniz.

Kazak Masallan
KAZAK .
Derleyen: Mezgil isatov/Resimleyen: Can Ayethan/
Gendas Yayinlar L
Masal dinlemeyi, okumayi kim sevmez ki? Masallar bizleri bayalu
dunyalara taglyan gizemli serGvenlerdir, Neler yoktur ki masallarda,
devler, ejderhalar, clceler, Feri kizlari, kahramanlar ve aklin
olomc:?/ocogl dykuler. Masalllar kultrlerden kulturlere degisirler.
Her halkin kendine ait masallar vardir. Bu masallar bize o halkin
kaltarayle, yasamiyla ilgili ipuglar verir. Degisik halklarin masaliarini
okudukg¢a bizim de ufkumuz %(eni§ler, dus glcumuz zenginlesir.
Gendas Yayinlar, bu kitapta Kazak halkina ait masallardan besini
tanifiyor bizlere. Birbirinden glzel bu masallar okurken masallarin
sihirli dtinyasinda bulacaksiniz kendinizi.

Akilalmaz Yapilar
Michael Cox/Resimleyen: Mike Philips/Ceviren: Selda Goktan

Timas Yayinevi’nin "Eglenceli Bilgi" dizisinden ¢ikan kitaplardan biri de
'Akilalmaz Yapilar'. Hos resimlerle desteklenen bu dizide okuyucular
I?en?inl kitaba kaptinveriyor. Bakin yayimci bu kitabi okurlarina nasil
qQnitiyor: R

‘Once camurdan evler yapildi... Ama bunlar yagmur yagdiginda
yikildilar. Sonra mimarlar ¢ilgina dondu; acgikga yikiimak i¢in dikilmig
olan TOPInGgI, tastan yapilmis sallanan safoyu ve koca otoparkli i
merkezlerini insa ettiler. Simdi ise sinirlar gokyUzU. Dunyadaki en yUksek
bina rekorunu kiran bir sonraki kisi kim olacak? Bu akil kanstiran rehber,
%0§k|.n mimarlar ve kacik insaat¢ilar Uzerindeki pencereyi agiyor. Big
Ben'i satarak kendi foprak yiginini insa eden Ugkagitel ve kendi binasi
icinde kaybolan mimar ile tfanisin. Aynalardan olusan bir evi gezin,
ayaklannin altinda kapr duran bir kadinla ve buzdan yapilmig sato ile
karsilagin. Ve kendi gokdeleninizi inga edin.”

Gokhan Tok
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Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplarn arkadaslarnnizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallarn, gocuklar igin yazimis romanlar, dykuleri arkadaslariniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve bedeniyi arkadaslannizia paylasabilirsiniz.

Kendi Ayaklan Ustiinde

ipek Ongun/Altin Kitaplar Yayincilk/382 sayfa

Serra ve arkadaslar seriven yasama pesindeler. Bu kez gelecekle ilgili kararlar i¢in kafa
yoruyorlar. Kendi ayaklar Gzerinde durmak istiyorlar. Mutlulugu baskalannin gézlerinde
degil, kendi iclerinde aramanin énemini fark ediyorlar. Ve tim bu savasi kah gulerek, kah
hizdnlenerek, ama hep birbirlerine omuz vererek strdurlyorlar.

Bilge Cansu Uzun/Negsem Koleji/7-A//Trabzon

Hastaligin Penisilinle Fethi

Alexander Fleming/Evrim Bilim Dizisi No:24/1999/istanbul

Bu kitap, ilk antibiyotigi bulan isko¢ Aleksander Fleming'in yasamini ve galigmasini
anlatiyor. Bakteriyolog olan Fleming, Penisilini bulusuyla hastaliklarda savagta bir devrim
yarattl. Bu devrim bUyuk bir tip devrimiydi. insanliga uzun stre yeni bir tmit oldu. Zevkle
okunan bir kitap. '

Melih Zafer Kocabey/Ozel Tevfik Fikret llkégretim Okulu/6-A/lzmir

Demiryolu GCocuklari

Edith Nesbit/Ergun Yayinlarn/156 sayfa

Bu kitapta bircok kahraman var. Oncelikle kitap séyle baslyor. Mutlu bir aile mutlu bir bir
yasam sUrlyor. Gunler gecerken gunun birinde babalar hapse afiliyor. Bir sey bimeyen
cocuklar bunu sonradan fark edip karakol mudurine bir mektup yaziyorlar... Bu kitabi
okuyarak hikayenin gerisini dgrenebilirsiniz. Tek solukta okuyacaginizdan hi¢ kugkum yok.
Dogus Kiran/Mustafa Urcan llkégretim Okulu/izmir

Kara $évalyenin Laneti

Thomas Brezina/Say Yayinlar/ 139 sayfa

Sirk korku icindeydi. Bir kaplan kafesinden kagmistl. Suaygin agir yaralanmisti. Sanateilarin
da yasami tehlikedeydi; clnkt Kara Sévalye sirki lanetlemisti. Dort kafadarlar bu kilikta
dolasanin kim oldugunu ¢grenmek istediler. Ama bir fuzaga dustverdiler. Ya sonra...
Tufan Alper/Alparslan llkégretim Okulu/Samsun

Sahmeran Oykisii

Erhan Bener/Gendas Yayinlar/117 sayfa

Bu kitapta “Meranlar” ve insanogullan disman olarak yer almaktadir. Meranlar pbelden
asadi yilan, yukar insan gérinimundedirler. Meranlann kraligesi olan Sahmeran bir gun
hastalanir ve yataga duser. Meranlarda kralice 6lurse onun ruhu kizinin bedenine girer.
insanogullandan Unlt bilgin Danyal dimeden énce iginde herseyin yazili oldugu kitabi
ogluna miras olarak birakmistir. OJlu Camsap bu kitapta $ahmeran’t gérar ve asik olur.
Meranlarin Ulkesine gider ve birden oraya duser. Devamini merak ediyorsaniz bu kitabi
mutlaka okumalisiniz.

Ipek Okucu/Balikesir

iki Yil Okul Tatili

Jules Verne/Unll Yayinevi/64 sayfa

Bu kitapta dinyaca bilinen bir okulun cocuklan blytk okyanusta bir akintiya kapiliyorlar. Bir
adaya rastlayip buraya dogru strikleniyorlar. Bu ada ise Robenson Crouse’nun yasadigl
adaymis. Bu adada yasadiklan olaylan ve insanlar anlatiyorlar. Her tarlG glcgltgan birlik ve
beraberlik icinde asllabilecedi, dogru ve glzele gidilebilecegi vurgulaniyor.

Ufuk lbis/Vecihibey llkégretim Okulu/3-C/Bandirma Balikesir
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64zlemciler
Isbasina

Sirpriz

x:

Gozlem Defterinizden sayfalarimizi uzunca bir siiredir birlikte olugturuyoruz.
Sizlerden siirekli, gok sayida gézlem mektubu aliyoruz ve bu bizi ok mutlu ediyor.

Bize gonderdiginiz gozlemleri merakla okuyup inceliyoruz. Ancak, dergimizde sadece
belirli sayfalari gozlemlerinize ayirdigimizdan, ok istedigimiz halde bize
gonderdiklerinizin timind yayimlayamiyoruz.

Gozlem yapmay! birgogunuzun ¢ok sevdigini diigiinerek bu sayimizda size bir siirpriz yapmak
istedik. Dergimizin eki olarak bir gozlem defteri hazirladik. Sizin igin hazirladigimiz bu gézlem
defteri, gézlem yapmaniza ve onlart kaydetmenize yardimci olacak. Bu defter bittigi zaman
kendiniz de onun bir benzerini yapabilirsiniz. Hatta igine yeni seyler de ekleyebilirsiniz.
Yaz aylarinda doga canlaniyor. Hayvanlar, bitkiler, kisacasi tim canlilar etkinliklerini artiriyor.
Sizden bekledigimiz dogadaki bu hareketliligi olabildigince fark etmeye calismaniz ve
gozlem defterinize fark ettiginiz her seyle ilgili notlar almaniz. Ustelik tatilde
oldugunuz bugiinler gozlem yapmak icin cok uygun. Gézlem yaparken hem eglenip hem
de inceleme yapmanin tadina varabilirsiniz.

nasil incelemeniz gerektigine iligkin 6neriler bulacaksiniz.
Ayrica kendiniz de degisik inceleme yéntemleri bulabilirsiniz.
Amacimiz, dogada olan biteni gozlem defterinizin de
yardimiyla iyice fark etmenize

yardimci olmak.
Sizlerden

Ku bekledigimiz bir bagka
§ sey daha var. Gozlem

o o e defterinizin son sayfasini bizim

662 ' e m l el" in l Z' \ i¢in doldurmaniz. Doldurduktan

sonra da bize gondermeniz. Bu,

Bekl iyoruz | sizlerle birlikte

hazirlayacagimiz bir yazi igin




Giivercin

a}q‘%\\w

gerekiyor. Eveft,
sizlerle birlikte
insanlarin yerlegim yerlerinde, yani
kentlerde ya da koylerde yasayan kuglarla
ilgili bir yazi yazmak istiyoruz. Bu yazi,
dergimizde ¢ikan 6teki yazilarin bir
benzeri olacak. Tek farki, yaziy: bize
gondereceginiz gozlemlerin
bazilarindan yararlanarak
yazacak olmamiz. Sonug
olarak hazirlayacagimiz Ehin
yazi sizin eseriniz olacak. kargasi
Hemen akliniza "Bu isi
nasil yapacagim?" diye bir soru
gelebilir. Yapacaginiz ig gok basit:
Yasgadiginiz yerlerde gorduginiiz kuglar
iyice inceleyip onlarla ilgili fark
ettiginiz her seyi gozlem
defterinizin son sayfasina yazin ya

da gizin. Daha sonra bu

Kir kirlangici

sayfanin fotokopisini bize gonderin.
Ayrica, fotograf da gonderebilirsiniz. Kimi
kuslar insanlarin yasadiklar: kentlerde ya
da koylerde yasayabilirler. Sergeler,
ebabiller, kumrular, kirlangiglar,
saksaganlar, sigirciklar,
kerkenezler, giivercinler ve

TUBITAK
Bilim Cocuk Dergisi
Kus Gozlemileri
Atatirk Bulvan No: 221

Ebabil

v
Ve

kargalar
gibi. Bu
kuslardan bazilarinin gériintilerini, onlari
tanimaniz igin sayfamizda veriyoruz.
(Kuglarla ilgili daha fazla bilgi sahibi olmak
isterseniz TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlarinin gikardigr Kuslar adli kitaptan
yararlanabilirsiniz.) Kuglarla gok yakin
yagamamiza karsin, gogu zaman neler
yaptiklarini fark etmeyiz bile.
Ama onlar: dikkatle
inceledigimizde neler
yaptiklarini, nasil
sesler
¢ikardiklarini,
nelerle
beslendiklerini ve daha birgok
degisgik yonlerini gorebilirsiniz. Hatta
eger varsa bir diirbiin gok ige
yarayabilir. Dirbin
sayesinde uzakta
olsak bile onlari
yakindan
goriyormusggasina iyi
gorebiliriz. Ancak,
diirbiin olmasi
kesinlikle gerekli
degildir. Ciinki kuglar diirbiinsiiz de
goriilebilirler. Kus gozlemlerinizi
bize génderirken adresinizi
yazmay! unutmayin; ¢linki
size kii¢lik bir siirprizimiz
var. Kus gozlemlerinizi
merakla
bekliyoruz.

Ev
sergesi

Saksagan Zuhal Ozer

Kavakiidere 06100 Ankara




Bizim iki hamsterimiz var. Bir
giin digi olani hi¢ kimildamadan
talaglarin arasinda yatiyordu.
Hi¢ kimildamiyordu. Yanina
hi¢ kimseyi istemiyordu.
Sabah kalktigimizda
talaglarin arasinda
kipirtilar oldugunu gordik.
Kipirtilarin oldugu yere
baktigimizda 7 kiigiik
yavrunun orada yattigini
gordik. Yavrular tiysiz,
kizil renkte, gozleri
kapali ve bilye kadar
kiigliklerdi. Biz her giin
onlari gozliyorduk.
Tiyleri gittikce uzadi,
glizellestiler ve
biyidiiler. Yavrular artik
kafesin tellerine gikip
geziniyorlardi. Sonra,
onlar: vermek zorunda
kaldik. Ama onlardan
ayrildigimiz igin gok
Uzllmigtik.

Cansu Baykal
Ceren Bayhan
Karadeniz Ereglisi
Zonguldak




Sevgili Bilim Cocuk Dergisi, Gozlem Defterim,

27 Kasim 1999 giini Mersin'e gitmistik.
Ikindiye dogru sahile indik. Biitiin deniz
kabuklari, sanki bize "hoggeldiniz" demek
istermigcesine ayaklarimizin altina
serilmiglerdi. Glizelliklerine dayanamayip
toplamaya bagladim. Ben her yaz Mersin'e
gidiyordum. Ama yazin kumsalda hig deniz
kabugu olmadigini animsadim. Oysa Bir sabah
sonbaharda biitiin deniz kabuklari gazete almaya
kumsaldaydi. Anladim ki kigin riizgdrin gidiyordum. Yerde
etkisiyle dalgalar sertlegiyor ve deniz dikenli bir bitki
kabuklar: oldugu gibi kumsala gordim. Bu bitki,
yigiliyorlard. kahverengi ve gri
Serpil Yavas renkliydi. Cok sivri
Gazi Ikégretim dikenleri vardi. Bu
Okulu/5-A/ bitkinin cinsini tam
Mut/Mersin olarak bilmiyorum, ama ya bir kaktiis
ya da kaynanadili oldugunu
diiginiyorum.

Emre Ozerginli
Pilot Cengiz Topel ilkégretim Okulu
5-B/Bakirkdy/istanbul

bahcemize koydum. Kaplumbaga hemen
duvar dibindeki otlari yemeye gitti.
Bukalemunsa muz agacina tirmandi.
Tirmanmaya baslar baglamaz rengi yesil
hayvanlara,
ozellikle bukalemundu. Onu elime aldim. Elimde 10
kaplumbagalara dakika kaldiktan sonra rengi simsiyah oldu.
ok diigkiin birisiyim. Hemen yere biraktim onu. O da kargidaki
Evimize tasindigimiz giin bahge kapisinin ormana kagti. Kaplumbaga o giinden beri
izerinde hareket eden gri bir hayvan bizim bahgede. Sonra 6grendim ki
gordim. Yakindan bakinca bunun bukalemunlar sinirlenince
yaklasik 15 ¢cm uzunlugunda bir kararirlarmis.
bukalemun oldugunu anladim. ;
Hemen ardindan yaklagik 30
cm'lik bir kara kaplumbagasi
buldum. Her ikisini de alip

Aykut Egemen
Mersin Bahgelievier
ilkégretim Okulu/Mersin




Merhaba,
Ben Sadik.

Derginizi okudum
ve ¢ok sevdim.
Bunun igin g6zlem
defteri futmaya
bagladim. Tatilde
hayvanat
bahgesine
gitmigtik. En ok
merak ettigim
hayvan ziirafayd.
Nasil anlatsam,
her tarafi
benekliydi. Iki
boynuzu vard:.
Boyu neredeyse
bir ¢cam agaci
kadard:.

Sadik Sen
Ozgiller Dalan
iIkogretim Okulu/
3-B/izmir

Alttaki gdkkusag

Sevgili Bilim Cocuk,
Ben daha 6nce birgok
kez gokkugagi
gormistim. Ancak
boylesini hig
gormemistim. Cok
garipti dogrusu. 21
Aralik 1999 glindydd.
Dersteydik. Tenefiise
¢tktigimizda ve daha
once yagmur
giseliyordu. Sonraki
tenefiiste gokkusag:
¢ikti. Onu izledim. Cok
dikkatli bakinca iki
gokkusgag! oldugunu
fark ettim. Alttaki
okula gok yakindi. Cok
sagirdim. Alttaki
gokkusagr bazen silik
bazen de gok parlak
goriniyordu. Yanip
sénen bir 151k gibiydi.
Ustteki alttakinden
daha silikti, ama o da
alttaki gibi yanip
soniiyordu. Oyle anlar
geldi ki gokkugaginin
tim renkleri rahatlikla
secilebilir duruma
geldi. Bu olay, iki ders
ve iki tenefiis boyunca
siirdl. Daha sonra tim
gokkusgaklari gibi
kayboldular.

Oving Patir
Cumhuriyet ilkégretim
Okulu

Corlu/Tekirdag




Internet’teki

geziniz sirasinda

yaninizda olmasi gereken

3 kitap..7

*
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TUBITAK
POPULER BIiLiM KiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis biirosundan,
kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanligi
kitap satis biirolarindan edinebilirsiniz.




TUBITAK

POPU
LE
R BiLiM KIiTAP
LARI

Ku§\0r|
6z\emeK igin

bir Kilavize
ihﬂyccm‘z
olACa




