


Sevgili Okurlar›m›z! Derginiz, bu ay elinize biraz geç ulaflt›. Bunun

nedeni, bas›m ihalesiyle ilgili hukuki bir sorundu. Bu sorun çözüldü ve

gecikerek de olsa yine sizlerle birlikteyiz. Üstelik art›k daha çok

sayfam›z ve yeni köflelerimiz de var. Gelelim bu say›m›z›n kapak

konusuna! Biz insanlar, hayvanlarla iletiflim kurmay›, onlarla ilgilen-

meyi severiz. Ancak, galiba baz› durumlarda hayvanlar da bizimle ba¤

kurmay› seviyorlar. ‹sterseniz kargagiller ailesinin en etkileyici üye-

lerinden bir saksa¤an›n öyküsüne kulak verelim: Henüz iki haftal›k bir

saksa¤an bulan bir aile, ona bakmaya karar verir. Bafllang›çta çok kü-

çük oldu¤undan, onu nas›l besleyeceklerini flafl›r›rlar. Ancak deneye-

rek, hangi yiyecekleri sevdi¤ini anlarlar. Yavru saksa¤anc›k k›sa süre-

de toparlan›r. Aile bireyleri, bu merakl› ve zeki yavruyla oyun oynama-

ya bafllarlar. Saksa¤anc›k, onlarla top oynar, hatta dü¤üm bile çözme-

ye bafllar. Bir süre sonra onu do¤al ortam›na b›rakman›n zaman› gelir.

Onu, yak›ndaki bir do¤al parka götürürler. Ancak o, çevredeki saksa-

¤anlar›n varl›¤›na karfl›n, ona bakan aileden annenin omuzuna konar.

Annenin omuzundayken birlikte yürürler. Anne, ona küçük tafllar› ve

yerdeki yapraklar› kald›rarak altlar›nda salyangoz, böcek ve kurt bul-

may› ö¤retmeye çal›fl›r. Dallardaki t›rt›llar› gösterir. Saksa¤anc›k, dik-

katini t›rt›llara verdi¤inde de, yan›ndan ayr›l›rlar. Yan›ndan ayr›ld›k-

lar›n› farketti¤inde, ç›¤l›k atmaya bafllar. Yan›t gelmedikçe ses tonu bi-

raz daha ac›kl› hale gelir. Hepsi çok üzülürler, ancak yapacak bir fley

yoktur. Ertesi gün, saksa¤anc›¤›n iyi olup olmad›¤›n› anlamak için tek-

rar parka giderler. O s›rada bir saksa¤an sürüsü gelir. Sürüdeki saksa-

¤anlardan biri yak›ndaki bir a¤aca konar ve nefleli sesler ç›karmaya

bafllar. Anne, ona parma¤›n› uzat›r. Saksa¤anc›k, önce anneye, sonra

da uçmak üzere haz›rlanan di¤er saksa¤anlara bakar. Anne, hemen eli-

ni geri çeker. Evet, saksa¤anc›k art›k özgürdür...

Zuhal Özer
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n e  v a r
Güvercinlerin, do¤ada yollar›n› bulmak için Günefl’in
gökyüzündeki konumundan, Dünya’n›n manyetik alan›ndan ve
koku duyular›ndan yararland›klar› biliniyor. ‹ngiltere’deki
Oxford Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, güvercinlerin
tan›d›klar› yollarda yönlerini nas›l bulduklar›n› saptam›fllar.
Araflt›rmac›lar, 50’den fazla ev güvercininin ayaklar›na minik
radyo vericileri ba¤lam›fllar. Bu vericilerden gelen sinyaller
arac›l›¤›yla onlar› uzaktan izleyebilmifller. Güvercinleri
evlerinden uzak bir yerde salarak, dönüfl yolunda izledikleri
rotay› ortaya ç›karm›fllar. Kufllar›n, en k›sa yoldan evlerine
uçmak yerine, karayollar›n›, tren yollar›n› ve akarsular›
izleyerek yol ald›klar›n› gözlemifller. Böyle uçman›n,
güvercinlerin yollar›n› % 20 oran›nda uzatabildi¤i
hesaplanm›fl. Araflt›rmac›lara göre, yollar› izleyerek uçmak
güvercinlerin bedensel aç›dan daha fazla yorulmas›na neden
olsa da, zihinsel aç›dan onlara daha az yük oluyor.

Daha Uzun ve Daha S›cak
Yazlar Geliyor
Geçti¤imiz yaz, özellikle Avrupa’n›n baz› bölgelerinde

normalin d›fl›nda s›cak dalgalar› yafland›. Bu durumun bir

daha yaflanmamas› dilense de, ne yaz›k ki araflt›rma

sonuçlar› hiç iç aç›c› de¤il. Zürih’teki ‹sviçre Federal Teknoloji

Enstitüsü’nden araflt›rmac›lar›n iklim modeline göre, gelecek

yüzy›lda özellikle Orta Avrupa’da ortalama s›cakl›klar

artacak ve s›cakl›klar çok daha de¤iflken olacak. Kurakl›klar

ve s›cak dalgalar› görülecek. Araflt›rmac›lar bunu, karbon

dioksit gibi sera gazlar›n›n atmosferdeki art›fl›n›n

önlenememesine ba¤l›yorlar.

En Uzak Gökada Rekoru
ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nden gökbilimciler, Dünya’dan 13 milyar ›fl›k y›l› uzakl›kta yeni

bir gökada keflfettiler. Yeni gökadan›n, yaln›zca 2000 ›fl›k y›l› geniflli¤inde oldu¤u hesaplanm›fl. Bu,
Samanyolu’nun yaln›zca çok küçük bir bölümü kadar. Samanyolu’nun çap›ysa 100.000 ›fl›k y›l›.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

4 Bilim Çocuk

GGüüvveerrcciinnlleerr  
KKaarraayyoollllaarr››nn››  ‹‹zzlliiyyoorr



Ayna
Televizyon
Avrupa’da piyasaya sürülen bu
televizyon, ayn› zamanda bir
ayna. Bir resim çerçevesinin
içinde duran televizyonun
ekran›, yar› yans›t›c› özellikte
özel bir tabakayla kapl›.
Duvara as›larak kullan›l›yor.
Televizyon kapal›yken, bildi¤imiz
ayna oluyor. ‹stenirse de iki ifli
birden yap›yor: Bir yandan
saçlar›n›z› tararken, bir
yandan da aynan›n bir
köflesinde televizyonda neler
oldu¤una göz atabiliyorsunuz.
Televizyonu üreten Philips
flirketi, ayna televizyonun
banyoya da as›labilen,
sugeçirmez yeni bir modeli
üzerinde çal›fl›yor.

Tiksinmek Yararl›d›r!
‹ngiltere’den bir grup araflt›rmac›ya göre tiksinme, insanlar› hastal›klardan ya da zarar görmekten
korumaya yarayan, zaman içinde geliflmifl do¤al bir tepki. Araflt›rmac›lar, 40.000 kiflinin kat›ld›¤› bir
araflt›rmada, kat›l›mc›lara bir dizi foto¤raf çifti göstermifller. Her bir foto¤raf çiftinde, bir nesnenin iki farkl›
görüntüsü varm›fl ve bunlardan biri, hastal›klarla iliflkiliymifl. Örne¤in, iki foto¤raf›n birinde bir havlunun
üzerinde mavi renkli bir leke, ötekisindeyse beden s›v›lar›n› and›ran renkte lekeler varm›fl. Kat›l›mc›lar›n,
hastal›klarla iliflkili foto¤raflar›, öteki foto¤raflara göre çok daha tiksindirici bulduklar› gözlenmifl.
Araflt›rmac›lara göre bu bulgu, hayvanlar üzerinde yap›lan gözlemlerle de tutarl›l›k gösteriyor. Önceki
çal›flmalarda tüm hayvanlar›n, kan, d›flk› ya da kusmuk gibi, hastal›k tafl›yabilecek fleylere dokunmaktan ya
da yaklaflmaktan kaç›nd›klar› gözlenmifl. Ancak araflt›rmac›lar, insanlar›n tiksinti duygusunu bast›rmay›
ö¤renebileceklerini de belirtiyorlar.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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n e  v a r

Laboratuvar Fareleri
Keflfetmeye Merakl› 
Fare davran›fllar› üzerinde çal›flan araflt›rmac›lar,
laboratuvarlarda denek olarak kullan›lan farelerin,
yiyece¤e ve suya oldu¤u kadar, merak güdülerini
doyurmaya da gereksinim duyduklar›n› ortaya
koydular. E¤er ortal›kta gezip çevreyi keflfetme
olanaklar› olmazsa, depresyona girebiliyorlar:
Çevredeki uyar›c›lara karfl› duyarl›l›klar› azal›yor,
giriflim güçlerini ve kendilerine güvenlerini
yitiriyorlar. Araflt›rmac›lar, rahat ve stressiz
hayvanlar üzerinde yap›lan araflt›rmalar›n
sonuçlar›n›n çok daha güvenilir oldu¤unu
belirtiyorlar.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Denizden Süper
Yap›flt›r›c›lar
Kayal›k k›y›lar›n sakinleri midyelerin,
k›y›y› döven dalgalara karfl›n kayalara
tutunma becerisi gerçekten flafl›rt›c›.
Midyeler, teknelerin alt›na, cama,
hatta dünyan›n en kaygan malzemesi
olan teflona bile tutunabilirler.
ABD’deki Purdue Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, midyelerin bunu nas›l
baflard›klar›n› ortaya ç›karm›fllar.
Midyelerin salg›lad›¤› yap›flkan
maddenin bu denli güçlü olmas›n›n
nedeni, içerdi¤i demir. fiimdi
araflt›rmac›lar, bu yap›flkan maddenin
kimyasal yap›s›n› tam olarak
belirlemeye çal›fl›yorlar. Bu bilgiler,
midyelerin teknelerin alt›na
yap›flmas›n› önlemede ya da yeni ve
güçlü yap›flt›r›c›lar›n üretiminde
kullan›labilir.



Geçti¤imiz ay, Brezilya’n›n Rio De Jenerio kentinde heyecan doruktayd›. Çünkü
fiubat ay›, Rio De Jenerio’da karnaval zaman›. Her y›l fiubat ay›nda, dünyan›n
dört bir yan›ndan binlerce insan kutlamalara kat›lmak için kente ak›n ediyor.
Karnaval, yine her zamanki gibi, karnavalda yar›flmak için y›l boyunca haz›rl›k
yapan samba okullar›n›n birbirinden ilginç gösterilerine sahne oldu. Bunlar›n en
ilginçlerinden biri de, Unidos da Tijuca adl› okulun 4000 dansç›yla sergiledi¤i,
zaman makinesini betimleyen gösterisiydi. Dansç›lar, izleyenleri bilimsel
geliflmelerin geçmifli, bugünü ve gelece¤inde bir yolculu¤a ç›kard›lar.
Amaçlar›ysa, büyük bilimsel bulufllar› ve bilimin baflar›lar›n› farkl› bir biçimde
canland›rarak insanlara bir kez daha an›msatmak, k›sacas› bilimsel geliflmeleri
kutlamakt›. Neler yoktu ki bu dans gösterisinde, havac›l›¤›n tarihi, DNA’n›n ikili
sarmal yap›s›, nükleer enerji, genetik ve klonlama çal›flmalar›, kan dolafl›m›...
105.000 kiflinin izledi¤i gösteriler, televizyon yay›n› ve ‹nternet arac›l›¤›yla 243
ülkede bir milyar izleyiciye ulaflt›r›ld›. Bu arada, Unidos da Tijuca adl› okulun
gösterisinin ikincilik ödülünü ald›¤›n› da belirtelim.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Bakterilere Yeni Bir
Dil Ö¤rettiler!
ABD’deki California Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bir grup bakterinin
(Escherichia coli) genetik özeliklerini
de¤ifltirerek birbirleriyle yeni bir dilde
“konuflmalar›n›” sa¤lad›lar. Bakteriler
kendi aralar›nda, birbirlerine kimyasal
iletiler göndererek iletiflim kurarlar.
Sözgelimi, bir hücre, strese tepki
olarak belli bir kimyasal madde
salg›lar. Bu ileti, çevresindeki öteki
hücrelerin, strese neden olan olumsuz
çevre koflullar›na karfl› haz›rl›kl› olmas›
için bir uyar› anlam›na gelir. Hücrelerde
iletiflim amac›yla salg›lanan bu tip
kimyasal maddelerin say›s› s›n›rl›.
Araflt›rmac›lar, hücrelere yeni genler
aktar›p genetik özelliklerini
de¤ifltirerek yeni bir maddeye tepki
vermesini sa¤lam›fllar. Bu yeni
yöntemin, hastal›klarla savafl›mda
kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.

BBrreezziillyyaa
KKaarrnnaavvaall››’’nnddaa
““SSaammbbaa””yyllaa

BBiilliimm
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Geçti¤imiz ay, film dünyas›n›n ünlü Oscar ödülleri
verildi. En iyi canland›rma filmi ödülünü, "Nemo’yu
Bulmak" adl› film kazand›. Film, mercan kayal›klar›nda
yaflayan bir palyaço bal›¤› olan Marlin’in, yakalan›p
Avustralya, Sidney’de bir difl hekiminin
muayenehanesindeki akvaryuma b›rak›lan o¤lu
Nemo’yu bulma çabalar›n› anlat›yor. Konusu gere¤i, film
denizde geçiyor ve burada yaflayan canl›lar da
oyuncular›. Filmin güzel bir canland›rma filmi olmaktan
baflka bir özelli¤i var: Zorunlu olarak köpekbal›klar› ve
balinalarda yap›lm›fl bir iki küçük de¤ifliklik d›fl›nda,
denizde yaflayan canl›lar›n çizimlerinin, davran›fllar›n›n
gerçe¤e çok yak›n olmas›. Filmi haz›rlayanlar bunu
baflarmak için çok u¤raflm›fllar. Hatta bir
bilimadam›ndan ders bile alm›fllar. Bu  bilimadam›, flu
anda California Üniversitesi’nde görevli olan Adam
Summers. Bal›k biyomekani¤i, yani vücutlar›n›n nas›l
hareket etti¤i üzerinde çal›flan Summers, üç y›l
boyunca filmin yönetmenine ve haz›rlanmas›nda görev
alan herkese ders vermifl. Derslerde, bal›klar›n hareket
etme biçimlerini, davran›fllar›n›, fizyolojik özelliklerini ve
renklerini bile anlatm›fl. Hatta birlikte laboratuvar
çal›flmas› bile yapm›fllar. Canland›rmay› haz›rlayanlar ve
özellikle de çizimlerdeki gölgelendirmeleri yapanlar için

›fl›¤›n niteli¤i çok
önemlidir. Onlar,

›fl›¤›n bir yüzeyden
nas›l yans›d›¤›n› çok iyi

anlamak durumundad›r.
Bu nedenle bal›k pullar›n›n

›fl›¤› nas›l yans›tt›¤›n› en ince
ayr›nt›s›na kadar ö¤renebilmek

için, laboratuvarda Summers’›n
ö¤retmenli¤inde mikroskop alt›nda

incelemeler yapm›fllar. Ayr›ca bal›klar›n
çene hareketlerinin nas›l oldu¤unu da

laboratuvarda incelemifller. 

Filmin bir sahnesinde, Marlin kendisini yutan bir balinan›n
içinde Sydney’e kadar yolculuk ediyor. Bu sahnenin
haz›rlanmas›nda çizimlerin gölgelendirilme ifllerinden
sorumlu olan Robin Cooper ve Summers, ifli daha da
ileriye götürmüfller. O s›rada Summers, bir zooloji
müzesinde görevliymifl. Bu müze, nedenlerini saptamak
amac›yla k›y›ya vuran canl›lar› da inceliyormufl. Cooper
ve Summers, k›y›ya vurmufl bir balinan›n a¤z›n›n, hava
püskürtme deli¤inin (burnunun) içini birlikte iyice
incelemifller. Sonuçta tüm bu çabalar, çok güzel bir
filmin ortaya ç›kmas›n› sa¤lam›fl. Galiba filmin yönetmeni
Andrew Stanton’a bu noktada kulak vermek gerekiyor:
"Her filmde, olabildi¤ince çok araflt›rma yapman›z
gerekir. Çünkü filmde kulland›¤›n›z her gerçekle ilgili on
kat fazla bilgiye sahip olman›z zorunludur." Acaba onun,
bu söyledikleri yaln›zca film yap›m› için mi geçerli?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Kaynaklar
http://www.classbrain.com/artmovies/publish/cat_index_2.shtml

Abbot, A., "Science at the Movies: The Fabulous Fish Guy", Nature, 19 fiubat 2004

Nemo’’yyuu  AArraarrkkeenn
BBiilliimmii  BBuullmmaakk!!



Kargalar›n, evrim sürecinde kufllar aras›nda en
ileri grup olduklar› düflünülüyor. Bunu, do¤adaki
de¤iflimlere ayak uydurmak ve yaflamlar›n›
sürdürebilmek için sorunlara çeflitli çözümler

bulma gibi yetenekleriyle gösteriyorlar. ‹nsanlar,
her zaman kargalarla yak›n iliflkide bulunmufllar.
Bunun bir nedeni de, kargalar›n bu özellikleriyle
insanlar›n hayranl›¤›n› kazanm›fl olmalar›. Nerede
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"Susayan bir karga, yar›s›na kadar dolu olan bir sürahiye su içmek
üzere yanaflm›fl. Karga, su içmek için bafl›n› sürahinin içine do¤ru
uzatsa da, bir türlü suya eriflememifl. Ama ak›ll› bir hayvan oldu¤u için
de, hemen bir çözüm bulmufl. Çevreden toplad›¤› çak›l tafllar›n› birer
birer sürahinin içine atm›fl. Dibi çak›l tafllar›yla dolan sürahinin
içindeki su yükselmifl ve karga rahatça suyunu içmifl." Bu bilinen
K›z›lderili öyküsü, insanlara "karga gibi zeki ol" mesaj›n› verir. Öykü
gerçek midir, de¤il midir; kimse böyle bir deney yapm›fl m›d›r,
bilmiyoruz. Ancak, kargalar›n zeki canl›lar olduklar› kesin. Yaln›zca
zekalar›yla da kalm›yorlar. Ayn› zamanda, oyuncu ve yaramazlar.

Kargalar



olursak olal›m, yak›n›m›zda bu kufllardan bir tür
mutlaka vard›r. Tarlada, kentte, ormanda ya da
da¤larda, kargalar ailesinden bir ya da birkaç
türe rastlar›z. Onlara biraz daha dikkatli bakarsak
ne kadar ilginç kufllar oldu¤unu daha iyi anlar›z.

Örne¤in, Japonya’da flöyle bir olayla
karfl›laflabilirsiniz: Yayalar, bir trafik ›fl›¤›nda, yolun
karfl›s›na geçmek için bekliyorlar. Bir lefl kargas›
da onlarla birlikte, yerde ya da yüksekçe bir
yerde bekliyor. Otomobillere k›rm›z› ›fl›k yan›yor
ve yayalar karfl›ya geçmeye bafll›yorlar. Bu
s›rada, karga da yola atl›yor ve bir ceviz
b›rak›yor. Otomobiller hareket ettikten sonra,
karga yine yayalarla birlikte sab›rl› bir flekilde
otomobillere k›rm›z› ›fl›¤›n yanmas›n› bekliyor.
E¤er flansl›ysa, b›rakt›¤› ceviz eziliyor.
Otomobiller tekrar durdu¤unda karga k›r›lan
cevizi bir güzel yiyor. Ama ceviz k›r›lmad›ysa, ya
oldu¤u yerde b›rak›yor ya da baflka bir yere
koyuyor. Bu ne bir öykü, ne de bir masal. Bu
olay, Japonya’da 1990 y›l›ndan bu yana
gözleniyor. Bu ve buna benzer olaylara insanlar
baflka yerlerde de tan›k olabiliyorlar. Asl›nda
kargalar, midye, yengeç gibi canl›lar› yüksekten
b›rak›p kabuklar›n› k›rma becerilerine zaten
sahipler. Ancak, taze cevizlerin kabuklar›
yukar›dan b›rak›ld›klar›nda pek kolay k›r›lm›yor.
Bu nedenle, geçen otomobiller yard›m›yla ceviz
k›rmak ifle yarar bir çözüm. Bu da, kargalar›n

sorunlar karfl›s›nda çözüm üretebildiklerini
gösteriyor. Biliyorsunuz, zeki olman›n
belirtilerinden bir de sorunlar karfl›s›nda çözüm
üretebilmek. 

Önceki y›l, ‹ngiliz bilimadamlar›, kargalar›n alet
kullanma becerilerini görmek için bir deney
yapt›lar. Bunun için, a¤aç kovuklar›ndaki

böcekleri dal parçalar›yla ç›karabilen bir karga
türü olan Yeni Kaledonya kargalar› denek olarak
kullan›ld›. Bu deneyde, dik duran bir borunun
içine küçük bir yiyecek kovas› yerlefltirildi.
Kargan›n, buna do¤rudan gagas›yla ulaflmas›
olanaks›zd›. Kargaya düz bir tel verildi. Karga,
kovay› borudan ç›karabilmek için telin ucunu bir
çengel gibi k›v›rd› ve onu olta gibi kulland›. Bu
deneyin sonuçlar›, bilim çevresinde çok ilgi
gördü. Asl›nda, baz› hayvanlar›n alet
kullanabildikleri biliniyor. Ancak, insana en yak›n
oldu¤u kabul edilen flempanzeler bile,
kendilerine verilen alet üzerinde de¤ifliklik
yapma becerisine sahip de¤iller. Zaten ayn›
araflt›rmada flempanzeler ve maymunlar da
benzer bir deneye tabi tutulmufllar. Ancak
hiçbiri sorunu çözememifl. 

Kargalar, öteki kufllarla k›yasland›klar›nda "zeki"
olsalar da nedense baz› insanlara pek sevimli
görünmezler. Bunda siyah olmalar›n›n etkisi
büyük olsa gerek. ‹nsanlar geçmiflten gelen
yanl›fl bir inan›flla, siyah görünen canl›lar›n
u¤ursuzluk getirdi¤ine inan›rlar. Bu inan›fl›n
etkisiyle, siyah kargalar da bize pek sevimli
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Yeni Kaledonya kargalar›, flempanzelerin bile çözemedi¤i bir
problemi çözerek araflt›rmac›lar› flafl›rtt›lar. Bu kargalar düz
bir teli çengel haline getirerek yiyece¤e ulaflabiliyorlar. 

Kargalar, bir flahinin yan›nda oturmaya, hatta onun yiyece¤ini
çalmaya bile çekinmezler. Baflka kufllar bunu yapmaya pek
cesaret edemezler. 

Alakarga (Garrulus glandarius)



görünmezler. Oysa, bir kargan›n davran›fllar›n›
uzaktan izleyerek oldukça e¤lenebilirsiniz.

Kargalar›n sesleriyle ilgili de pek iyi fleyler
söylenmez. Hatta, sesi güzel olmayan insanlar›
tan›mlarken, "karga sesli" derler. Do¤ru, kargalar›n
sesleri bir bülbülünki kadar güzel de¤il. Ama,
kargalar bu konuda yaln›z de¤iller. Siz hiç
flamingo, turna, leylek ya da toy sesi duydunuz
mu? Kargan›n sesinden hofllanmayanlar bu
kufllar›n sesini duysalar, kargalar hakk›ndaki
düflünceleri büyük olas›l›kla de¤iflirdi. 

Karga türlerine ülkemizin hemen her yerinde
rastlayabilirsiniz. Baz› karga türleri, öteki kufllara
göre insanlardan biraz daha az çekindikleri için
onlar› gözlemek hiç zor olmaz. Ülkemizde yayg›n
olarak görülen kargalar saksa¤an, alakarga, ekin
kargas›, küçük karga, lefl kargas›, kuzgun, sar›
gagal› da¤ kargas› ve k›rm›z› gagal› da¤ kargas›d›r.
Da¤ kargalar› d›fl›nda, öteki türleri hemen yer
yerde görebilirsiniz. 

Kim Daha Ak›ll›?
Siz hiç renkli karga gördünüz mü? Alakarga,
kargagiller içinde canl› renkleriyle dikkati çeken tek
karga türüdür. Ülkemizde yayg›n olarak bulunur.
Ancak, canl› renklerine ve yayg›nl›¤›na karfl›n onu
hiç görmemifl olabilirsiniz. Çünkü, alakargalar biraz
utangaçt›r. Öteki karga türleri gibi ortal›kta
görünmekten hofllanmazlar. Bu nedenle olsa
gerek, genelde ormanlarda ve a¤açlar›n, çal›lar›n
s›k oldu¤u yerlerde yaflarlar. Alakargalar› duymak,
onlar› görmekten daha kolayd›r. Bir alakargaya
yaklaflt›¤›n›zda, o güzel görünüflüne pek de
yak›flmayan bir sesle sizi uyar›r. Bunu yaparken de
genelde sizden kaçar. Alakargalar›, çevrenizdeki

parklarda, ormanlarda ya da a¤açl›k yerlerde yol
kenarlar›nda görebilirsiniz. 

Bütün kufllar›n do¤adaki rolleri önemli.
Alakargalar›nki de önemli olmakla birlikte biraz
ilginç. Mefle palamudu, alakargan›n en sevdi¤i
yiyecek; özellikle, yiyece¤in az oldu¤u k›fl
aylar›nda onun için önemli bir besin kayna¤›.
Mefle palamutlar› sonbaharda olgunlafl›rlar. Bu
dönemde alakargalar, olgunlaflm›fl palamutlar›
a¤açlardan toplay›p zor günlerde yemek için
topra¤a gömerler. Aylar sonra, yiyece¤in az
oldu¤u k›fl aylar›nda bunlar› yerlerinden ç›kar›p
yerler. Alakargalar, palamutlar› kar›n alt›nda bile
bulabilirler. Bir alakarga bir seferde yaklafl›k bir
düzine mefle palamudunu kursa¤›nda (kufllarda
sindirime yard›mc› olan, mideden önce yer alan
bir kese) tafl›yabilir. Bir alakarga, bu flekilde bir k›fl
için binlerce mefle palamudu biriktirir. Ne kadar
ak›ll›lar de¤il mi? Özellikle mefle ormanlar›nda
yaflayan bu kufllar, meflelerin ço¤almas›na da bu
flekilde önemli bir katk›da bulunurlar.  

Alakargalar›n belleklerinin ne kadar iyi oldu¤unu
anlamak için bir düflünce deneyi yapabiliriz. 4000
misketiniz oldu¤unu varsay›n. Bunlar›, yak›ndaki bir
a¤açl›¤a teker teker, ya da birkaç tanesi bir arada
olacak flekilde gömün. Belki, ertesi gün
geldi¤inizde bunlar›n ço¤unun yerini
hat›rlayacaks›n›z. Peki, birkaç ay sonra geldi¤inizde
kaç›n› bulabilirsiniz? Bunlar› bir alakarga saklam›fl
olsayd›, ço¤unu bulurdu, ama hepsini de¤il. Yeri
hat›rlanmayan birkaç tohum, ilkbaharda çimlenir ve
yeni fidanlar ortaya ç›kar. Alakargalar, fark›nda
olmadan mefle tohumlar›n› yaym›fl ve onlar›
neredeyse kusursuz bir flekilde topra¤a ekmifl olur.
Bu durumda, e¤er ak›ldan söz etmek gerekirse,
sizce alakarga m› daha ak›ll›, yoksa mefle mi? 
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Küçük karga (Corvus monedula)

Lefl kargas› (Corvus corone cornix)



Lefl Kargalar› Yumurta Peflinde!
Lefl kargas›n› gri boyun-s›rt bölgesi ve gri gö¤üs-
kar›n bölgesiyle öteki kargalardan kolayca
ay›rabilirsiniz. Lefl kargalar›, en iyi yumurta
h›rs›zlar›d›r. Bundan, yabani kufllar da paylar›na
düfleni al›r. Bu kufllar›, a¤açlar›n ya da direk gibi
yüksek ve sivri cisimlerin tepelerinde gözcülük
yaparken görebilirsiniz. Durmadan çevrelerinde
neler olup bitti¤ini gözlerler. Öteki kufllar
ilkbaharda a¤açlara yuva yaparken, lefl kargalar›
onlar› seyrederler. Gözlemler, lefl kargalar›n›n
erken yuva yapan kufllar›n yumurtalar›n› ve
yavrular›n› çald›¤›n› gösteriyor. Bu s›rada henüz
a¤açlar tam olarak yapraklanmad›¤›ndan,
yuvalar›n yeri kolayca görülebilir. Erken
yumurtlayan kufllar›n yavrular›n›n yaflama flans›
zaten fazla de¤ildir. Ya açl›ktan ya da so¤uktan
ölürler. Anne-babaysa ikinci bir yuva kurma flans›n›
bulamayabilir. Ancak, lefl kargalar› yuvay› bozup
yumurtalar› çald›¤›nda, kufllar kendilerine yeni bir
yuva kurar ve bu sefer zaman›nda yumurtlayarak
ikinci bir flans elde ederler. Üstelik, a¤açlar›n
büyüyen yapraklar› yuvalar› da gizler. Art›k
uzaktan bak›ld›¤›nda bu yuvalar›n yerini saptamak
pek kolay de¤ildir. Ama, karga, bunlar›n birkaç›n›n

yerini hat›rlar ve bir flekilde anne-baba
uzaklaflt›¤›nda yumurtalar› çalar. Böylece, lefl
kargalar›, bir yandan kufllara üreme için ikinci bir
olanak sa¤larken, bir yandan da onlar›n afl›r›
üremesini engelleyen, do¤al bir düzenleyicidir.

Lefl kargalar› da öteki kargalar gibi ülkemizde
yayg›nd›r. Büyük aç›kl›klar d›fl›nda, birçok yerde
görülebilirler. Üreme zaman› d›fl›nda, zamanlar›n›
su kenarlar›nda geçirmeyi seçerler. Burada da
çeflitli su canl›lar› ve onlar›n leflleriyle beslenirler.
Bu nedenle, deniz kenarlar›nda da bu kargalara
s›k rastlan›r. Hatta, yelkenciler bu kufllar›n
direklerin tepesine konup teknelerin üzerine
pislemesini engellemek için direklerin tepesine
sivri bir çubuk takarlar. 

Korkuluklar Onun ‹çin
Karga deyince genelde ilk akla gelen ekin kargas›
olur. Tarlalarda dolaflan kocaman siyah kufllar iflte
bu ekin kargalar›d›r. Ekin kargalar›n›n temel
besinleri solucanlar, böcekler, böcek larvalar› ve
tohumlard›r. Tarlalarda ekinlere zararl› olabilecek
böcekleri yerken, bir yandan da ekinlere zarar
verdikleri için genellikle çiftçiler taraf›ndan pek
hofl karfl›lanmazlar. Tarlalara dikilen korkuluklar›n
amac›, ekin kargalar›n› uzak tutmakt›r. 

Ekin kargalar›n› görmek için en uygun zaman,
havalar›n ›s›nmaya bafllad›¤› ilkbahar aylar›d›r. Bu
kufllar gruplar halinde yaflar ve yuvalarlar. Yuva
yeri olarak seçtikleri a¤açlar genelde büyük ve
genifl yaprakl› a¤açlard›r. Kavak a¤açlar› bu ifl için
çok uygundur. Ancak büyük kentlerin
merkezlerine pek yaklaflmazlar. ‹lkbaharda kavak
a¤ac›na yuvalayan bir ekin kargas› kolonisi
görebilirsiniz. Genelde tek bafllar›na 
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Ekin kargas› (Corvus frugilegus)

Ekin kargalar› topluluklar halinde yaflarlar ve yuvalar›n›
birbirine yak›n a¤açlara yaparlar.



bulunmazlar. Ekin kargalar›n›n belirgin
özelliklerinden biri, gagalar›n›n ve yüzlerinin gri
tonlu olmas›. Bu sayede onlar› daha kolay
tan›yabilirsiniz. 

Kargalar›n En Sevimlisi
Küçük karga, ülkemizde say›s› en yüksek olan
karga türü. Büyüklü¤ü yaklafl›k bir güvercininki
kadard›r ve kargalar ailesinin en k›sa üyesidir. Bu
özelli¤i ve boynundaki gri tüyler sayesinde öteki
kargalardan ay›rdedilebilir. Küçük kargalar›,
Karadeniz ve Akdeniz k›y›lar› d›fl›nda hemen her
yerde görebilirsiniz. Kayal›klar, binalar, a¤aç
kovuklar› gibi yerlere yuva yaparlar. Sesleri, öteki
kargalar›nkinden farkl› olarak daha incedir. Küçük
kargalar› da ekin kargalar› gibi tarlalarda
beslenirken görebilirsiniz. 

Saksa¤an, Kedinin Peflinde
Bu ak›ll› ve bir o kadar da yaramaz kufllar› hemen
her yerde görebilirsiniz. Ülkemizde yaln›zca Akdeniz
ve Karadeniz k›y›lar›nda pek görülmezler. Özellikle
büyük kentler, saksa¤anlar için çok uygun yaflam
alan› oluflturur. ‹nsanlara pek yaklaflmamakla birlikte,
onlarla birlikte olmay› severler. Çünkü, kent yaflam›
onlar›n da yaflam›n› kolaylaflt›r›r. Yiyecek bulmak için
çöpleri kar›flt›rabilir, ›fl›klara toplanan böcekleri
yiyebilir, trafikte ezilen küçük hayvanlar›n lefllerini
didikleyebilirler. Sokak ve parklardaki a¤açlar,
binalar›n çeflitli yerleri ve direklere yuva yaparlar. 

Saksa¤anlar, merakl› ve ars›z olarak tan›mlan›rlar.
Özellikle parlak renkli nesnelere büyük ilgi duyarlar.
Öyle ki, çevrede bulduklar› parlak renkli nesneleri
yuvalar›na götürür ve orada biriktirirler. Saksa¤an
yuvalar›n› kolayca tan›yabilirsiniz. Yavrular›n›
koruyabilmek için yuvalar›n› kapal› olarak yaparlar.
Küçük bir girifl d›fl›nda yuvan›n her yeri kapal›d›r.
A¤açlarda top gibi büyükçe yuvalar görürseniz,

Saksa¤an (Pica pica)

Kuzgun (Corvus corax)



bunlar saksa¤an yuvalar›d›r. Saksa¤anlar,
cesaretleriyle de bilinirler. Bir saksa¤an› bir kediyi
kovalarken ya da gagas›yla bir flahinin kuyru¤unu
çekifltirirken görürseniz flafl›rmay›n.

Kargalar›n En Ak›ll›s›: Kuzgunlar
Zekas›, büyüklü¤ü ve simsiyah bir kufl olmas›
nedeniyle bu kufl insanlar› hep etkilemifltir. Bu
nedenle, söylencelerde ve edebiyatta, bu kuflla
ilgili çok fleye rastlan›r. Bir kuzgunu öteki kargalarla
kar›flt›rmak biraz zor. 1,5 metreye yaklaflan kanat
aç›kl›¤› sayesinde onu ancak bir y›rt›c›yla
kar›flt›rabilirsiniz. ‹ri ve uzun gagas›, baklava biçimli
kuyru¤u, onu uçarken gördü¤ünüzde tan›man›z›
sa¤lar. Kuzgunlar, ülkemizde yayg›n olarak
görülürler. Ancak, genelde kent merkezlerini de¤il,
daha çok ormanl›k ve da¤l›k yerleri seçerler.

Kuzgunlar›n zekas›yla ilgili anlat›lan çok say›da öykü
duyabilirsiniz; çünkü kargagiller içinde en ak›ll›
kufllar olduklar› düflünülüyor. Bunda,
oyunculuklar›n›n ve akrobasi yeteneklerinin yan›
s›ra, çeflitli sorunlara çözüm üretebilme
özelliklerinin de katk›s› büyük. 

Da¤lardaki Cambazlar
Sar› gagal› da¤ kargalar› ve k›rm›z› gagal› da¤
kargalar›, ülkemizde yaflayan karga türleri aras›nda;
ancak, yaflama ortamlar› nedeniyle bu türlerle pek
s›k karfl›laflm›yoruz. Bu kargalar, da¤lardaki
kayal›klarda ürerler. Bu iki tür de öteki kargalar gibi
zeki ve oyuncudur. Da¤larda yaflaman›n etkisiyle
olsa gerek, flafl›lacak biçimde iyi uçarlar. Da¤
kargalar›, Toros ve Do¤u Karadeniz da¤lar›nda

bulunur. K›rm›z› gagal› da¤ kargalar›n›n yaflam alan›
biraz daha genifl. Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu
bölgelerine de yay›l›rlar.

Yap›lan araflt›rmalar kufllar›n, özellikle de kargalar›n
"kufl beyinli" olmad›klar›n› gösteriyor. Hatta,
kargalar›n iki buçuk milyon y›l önce yaflayan
yontma tafl devri insanlar› kadar zeki olduklar›
düflünülüyor. Kargalar, her yerde karfl›m›za
ç›k›yorlar. Siz de onlar›n davran›fllar›n› inceleyerek
onlar›n ne kadar zeki, oyuncu ve yetenekli kufllar
olduklar›n› görebilirsiniz. 
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Sar› gagal› da¤ kargas› (Pyrrhocorax graculus)

Kuzgunlar, kent yaflam›ndan pek hofllanmasalar da, bazen
üremek için yüksek binalar› seçebililer.

K›rm›z› gagal› da¤ kargas› (Pyrrhocorax pyrrhocorax)



Ifl›k bofllukta do¤rusal yol al›r. Ancak bir engelle
karfl›laflt›¤›nda, yans›yarak, so¤urularak, saç›larak
ya da kutuplanarak yolunu de¤ifltirir. Foto¤rafç›
için, ›fl›¤›n yans›mas›, k›r›lmas› ya da kutuplanmas›
(polarizasyon) önemlidir. Çünkü çekti¤i
foto¤raf›n güzelli¤i, ›fl›¤›n bu özelliklerini iyi
tan›mas›na ba¤l›d›r. Ifl›¤›n ayna, cam gibi
pürüzsüz, parlak bir yüzeyden yans›mas›na
"düzgün yans›ma"; duvar, kumafl, tarla, tafl,
toprak gibi pürüzlü yüzeylerden yans›mas›na da,
"da¤›n›k yans›ma" denir. Ifl›k, boflluktan havaya,
havadan suya geçerken yönünü de¤ifltirir.
"K›r›lma" ad› verilen bu yön de¤ifltirmenin
miktar›, ›fl›¤›n gelifl aç›s› ve dalga boyu gibi
etkenlere ba¤l›d›r. Sualt›ndaki nesneler,
k›r›lmaya ba¤l› olarak, gerçekte olduklar›ndan
daha büyük ve yak›n görünürler. Bu nedenle
sualt›nda foto¤raf çekerken, k›r›lmay› da hesaba
katmak gerekir. Ifl›k, do¤rusal yol al›rken, her
yönde titreflerek ilerler. Belli aç›daki
titreflimlerin tutulup, di¤erlerinin söndü¤ü ›fl›¤a
"kutuplanm›fl ›fl›k" denir. Gökyüzüne
bakt›¤›m›zda, Günefl’in do¤du¤u ve batt›¤› yer
aras›nda daha koyu mavi bir kuflak bulunur.
Burada ›fl›k kutuplanm›flt›r ve bu kufla¤› içeren
foto¤raflarda gökyüzü çok daha koyu ve
etkileyici görünür.

Ifl›¤›n bir özelli¤i olan ›fl›k fliddeti, ›fl›k
kayna¤›ndan yay›lan ›fl›¤›n gücünün ölçüsüdür.
Foto¤rafta karanl›k ve ayd›nl›k bölümler
aras›ndaki ›fl›k yo¤unlu¤u fark›na kontrast denir.
Bir yaz günü, Günefl tam tepedeyken özellikle
ormanl›k alanlarda, karla kapl› ortamlarda ya da
kumsallarda yap›lan çekimlerde kontrast artar.
Bulutlu havalarda ya da günefl ›fl›nlar›n›n daha
e¤ik geldi¤i sabah ve akflamüstü saatlerinde,
gökyüzüne az yer verilerek yap›lan çekimlerde
kontrast azal›r. Foto¤rafç›, kendi iste¤ine ba¤l›
olarak düflük ya da yüksek kontrastl› foto¤raflar
çekebilir. 

Ifl›k Kaynaklar›
Günefl, Ay ve y›ld›zlar birer do¤al ›fl›k kayna¤›d›r.
Atefl, mum alevi ve elektrikle yap›lan
ayd›nlatmalardan ç›kan ›fl›klarsa yapay ›fl›k
kaynaklar›d›r. Ayna, cam, beyaz duvar gibi
cisimler de ›fl›¤› yans›t›rarak ›fl›k kayna¤›
olabilirler. Foto¤rafç› bu ›fl›k kaynaklar›n›n
herbirinden yararlanabilir. Günefl ›fl›nlar›, aç›k
alanda her noktay› ayn› flekilde ayd›nlat›r.
Ampul, sokak lambas› gibi ›fl›k kaynaklar›ysa
yaln›zca belli bölgeleri ayd›nlat›r.

Günefl ya da di¤er ›fl›k kaynaklar›ndan gelerek,
foto¤raf› çekilecek nesneyi do¤rudan
ayd›nlatan ›fl›k, "do¤rudan gelen ›fl›k" ad›n› al›r.

Ifl›k, yaflam›n oldu¤u gibi, foto¤raf›n da temelidir. Foto¤raf
sözcü¤ü, Latince’de "›fl›kla çizmek" anlam›na gelir. Foto¤raf, bir
nesneden yans›yan ›fl›k ›fl›nlar›n›n, film yüzeyine düflürülmesi
sayesinde oluflur. E¤er foto¤rafç› olmak ve iyi foto¤raflar çekmek
istiyorsak, ›fl›¤›n baz› özelliklerini iyi bilmeliyiz.

Ifl›kla Çizmek
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Foto¤rafç›n›n arkas›ndan gelerek nesneyi
ayd›nlatan ›fl›ksa “önden gelen ›fl›k”t›r. Nesne,
foto¤rafç›n›n bak›fl yönündeki her noktadan,
eflit ayd›nlan›r. Bu durumda gölge oluflmaz ve
derinlik etkisi tümüyle yokolur. Bu tür ›fl›klar,
ayr›nt›lar› daha iyi gösterir, renkleri öne ç›kar›r.
Daha güçlü görüntüler elde etmek için, “yandan
gelen ›fl›k” kullanmak gerekir. Çekilecek
nesnenin solundan ya da sa¤›ndan gelen ›fl›k,
etkili gölgeler yarat›r. Bu sayede derinlik etkisi
artar. Ayr›ca nesnenin doku özelliklerinin öne
ç›kt›¤› görüntüler elde edilebilir. Ifl›k kayna¤›,
nesnenin arkas›nda ve foto¤rafç›n›n
karfl›s›ndaysa, "ters ›fl›k" ad›n› al›r. Ters ›fl›k,
çekilen nesnenin görünmeyen taraf›n› ayd›nlat›r.
Bu nedenle, foto¤rafç›n›n bak›fl yönündeki tüm
ayr›nt›lar kaybolur ve nesnenin genel 
görünümü siyahlaflarak, siluete dönüflür.
Nesnenin tam tepeden ayd›nlat›lmas› "üstten
gelen ›fl›k" kullan›m›yla olur. E¤er özel bir neden
yoksa, bu ›fl›k kullan›m›ndan kaç›nmak iyi olur.
Çünkü elde edilecek görüntü, her zaman
beklenen sonucu vermez. Ifl›k kayna¤›n›n
nesnenin bir bölümünü ayd›nlatmas› durumuna
"noktasal ›fl›k" denir. Örne¤in, bulut
çatlaklar›ndan ya da ormanda a¤açlar›n ve
yapraklar›n aras›ndan s›zan ›fl›klar ya da mum ›fl›¤›
noktasal ›fl›klard›r. Bu tür ›fl›k kaynaklar›yla ›fl›¤›n
ön plana tafl›nd›¤› hofl, etkili görüntüler elde
edilebilir. Ifl›k kayna¤›ndan gelen ›fl›¤›n bir
yüzeyde yans›mas›ndan sonra nesneyi
ayd›nlatt›¤› ›fl›klar "dolayl› ›fl›k" olarak an›l›r.
Çekimi planlanan nesnenin dolayl› ›fl›¤› nas›l
yans›tt›¤› çok önemli. Bu tür ›fl›klar›n fliddeti
düflüktür. Bu nedenle, çekim s›ras›nda ayarlar›n
dikkatlice yap›lmas› daha uygun olur. 

Renk
Foto¤raf› etkileyen önemli bir baflka özellik de
renktir. Renkleri, bir ›fl›k kayna¤›ndan yay›lan
›fl›nlar›n nesnelere çarpt›ktan sonra, yapt›klar›
yans›malar sonucunda görürüz. Foto¤rafla renk
aras›ndaki iliflki, temelde "renk s›cakl›¤›" kavram›
üzerinden kurulur. Renk s›cakl›¤›, ›fl›k
kaynaklar›n›n renk kalitesini belirleyen bir
ölçüdür ve Kelvin derece (K) ile gösterilir.
Kulland›¤›m›z s›cakl›k ölçme sisteminde, ölçüm
0°C’den bafllar. Oysa Kelvin derece, mutlak
s›cakl›k de¤eri olan -273°C’den bafllar. Yani 0 K, 
-273°C’ye eflittir.  Ö¤le saatindeki gün ›fl›¤›
yaklafl›k 5500 K, mum ›fl›¤›ysa 1900 K renk
s›cakl›¤› de¤erindedir. Ifl›k kaynaklar›n›n renk
s›cakl›klar›, çekilecek foto¤raftaki renklerin hangi
tonlarda olaca¤›na iliflkin bilgi verir. Film
üreticileri, kullan›lacak ›fl›¤›n renk s›cakl›¤›na göre

ayarlanm›fl, renk s›cakl›klar› birbirinden farkl› olan
filmler üretirler. Renk s›cakl›k de¤erleri film
üzerinde yaz›l›d›r. Gün›fl›¤› filmleri, en yayg›n
kullan›lanlardan biridir. Gün›fl›¤›, sabah›n erken
saatlerinde sar›ms›d›r, akflama do¤ru k›rm›z›lafl›r.
Bu saatlerde, kontrast düfler ve gölgeler
belirsizleflir, yani yumuflar. Bu nedenle, bu ›fl›¤a
"yumuflak ›fl›k" denir. Gün›fl›¤› ö¤le saatlerinde
yeryüzüne çok dik gelir. Kontrast çok artar ve
gölgeler çok belirginleflir, yani sertleflir. Bu
saatlerdeki gün›fl›¤›na da “sert ›fl›k” denir. Gün›fl›¤›
filmleriyle, k›fl›n, yaza göre daha mavi tonlar
elde edilir. Üreticiler, gün›fl›¤› filmlerinden baflka,
stüdyo ›fl›¤› olarak  bilinen tungsten ›fl›klar için
de tungsten filmler üretiyorlar. Gün›fl›¤› filmin
üzerinde belirtilen de¤erden daha yüksek bir
renk s›cakl›¤› de¤erinde çekim yap›lm›flsa,
görüntüdeki renkler maviye, daha düflük bir
de¤erde çekim yap›lm›flsa da  k›rm›z›ya kayar.
K›rm›z›ya kayma, s›cakl›k duygusunu art›r›rken,
maviye kayma so¤uk bir etki yarat›r. Tungsten
filmlerin gün ›fl›¤›nda kullan›lmalar› durumunda
görüntü tümüyle mavimsi olur. Su
görüntülerinde, bu mavi patlarken, su d›fl›ndaki
alanlarda puslu bir görüntü oluflur.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
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Çin söylencelerine göre, sihirli bir iksir Do¤u
Adalar›’n›n halk›na sonsuz bir yaflam ba¤›fllam›fl.
Bu söylenceyi duyan ‹mparator Qin (Çin)
Shihuang, iksiri bulsunlar diye adamlar›n›
do¤udaki denizin ötesine göndermifl. Ne var ki
adamlar› her seferinde elleri bofl dönmüfller.
Sonsuz yaflam›n s›rr›n› elde edemeyece¤ini
anlayan ‹mparator, bunun yerine olabildi¤ince
uzun yaflamaya karar vermifl. Yaflam›n›
uzataca¤›n› düflündü¤ü için toz haline getirilmifl
yeflim tafl› ve civa yemeye bafllam›fl. Oysa
bugün biliyoruz ki bu maddeler zehirli.

‹mparator bunun sonucunda hasta düflmüfl ve
ülkenin do¤usundaki ileri karakollar›
denetlemeye ç›kt›¤› bir gezi s›ras›nda yaflam›n›
yitirmifl.

‹mparatorun ölüm haberinin baflkente ulaflmas›
durumunda bir isyan ç›kaca¤›ndan korkan
bakanlar›, bu haberi olabildi¤ince gizli tutmaya
karar vermifller. ‹çinde ‹mparatorun cesedinin
bulundu¤u bir arabayla, tüm kafile baflkente
dönüfl yoluna ç›km›fl. Kimse kuflkulanmas›n diye
‹mparatorun yemekleri ve günlük raporlar
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Arkeologlar, gün ›fl›¤›na ç›kard›klar› eserlerle tarihe ›fl›k
tutuyorlar. Çal›flmalar› s›ras›nda, kimi zaman çok ilginç fleyler
bulduklar› da oluyor. 1970’lerin ortas›nda Çin’de yap›lan bir
kaz›da bulunan tarihi eserler herkesi flaflk›nl›¤a düflürmüfltü.
Çin’in ilk imparatoru olan  Qin (Çin) Shihuang’›n mezar› ortaya
ç›kar›lm›flt›. Mezarda gerçek boyutlarda yap›lm›fl yüzlerce asker,
savafl at› ve de¤iflik hayvan heykelleri vard›. Her biri birbirinden
farkl› olan bu heykeller, ola¤anüstü güzellikteydi ve gerçek
gibiydi. Bugün birçok turistin ziyaret etti¤i bu bölge herkesi
hayrete düflürüyor.

Çin’de Bir Arkeolojik Harika

TTaaflflttaann  OOrrdduu



arabaya götürülmeye devam ediyormufl. Tam
bu s›rada bakanlar›n karfl›s›na önemli bir sorun
ç›km›fl. Mevsim yaz oldu¤u için ‹mparatorun
cesedi çok kötü kokmaya bafllam›fl. Ama kurnaz
bakanlar buna da bir çözüm bulmufllar.
‹mparatorun arabas›n›n yan›na içi tuzlanm›fl bal›k
dolu bir araba daha koymufllar. Böylece
bal›klardan yay›lan koku di¤er bütün kokular›
bast›rm›fl. Böylece Qin Shihuang baflkentte
gömülece¤i yere kadar tafl›nm›fl.

Göz Kamaflt›ran ‹flçilik
‹mparatorun, henüz hayattayken yap›m›n›
bafllatt›¤› mezar› günümüzde hâlâ bitmemifl
olarak duruyor. Ne var ki mezar bu haliyle bile
ola¤anüstü ve en büyük saraylardan bile daha
büyük. Anlat›lanlara göre, mezar odas›n›n kubbe
biçimindeki tavan› Günefl’i, Ay’› ve y›ld›zlar›
simgeleyen incilerle kapl›ym›fl. Yerlerdeyse
bronzdan yap›lm›fl dev bir dünya haritas›
bulunuyormufl. Bronzdan da¤lar› ve civayla
yap›lm›fl nehir ve denizleri, yerdeki bu haritada
görmek olas›ym›fl. Bu nehirlerin ve da¤lar›n
aras›ndaysa ‹mparator’un saray› ve kentlerin

kusursuz birer maketi yer al›yormufl.
Qin Shihuang, mezardaki zengin hazinelere
h›rs›zlar›n dadanaca¤›n› tahmin etmifl. Bu
nedenle mezar›n girifline ve içerisindeki çeflitli
bölümlere, istenmeyen ziyaterçilere karfl›
tuzaklar haz›rlatm›fl. ‹mparator kendisini son
dinlenme yerine tafl›yan iflçilerin de, mezar›n
yerini ve s›rlar›n› baflkalar›n› yaymamalar› için
öldürülmelerini emretmifl. Mezar›n içindeki
duvarlar›n ve kap›lar›n yap›m›nda çal›flan iflçiler
de böylece ‹mparatorla birlikte gömülmüfller.
‹mparator, bütün bu önlemleri yine de yeterli
bulmam›fl olacak ki, öldükten sonra kendisini
korumas› için gerçek boyutlarda toprak savaflç›
heykelleri yapt›rtm›fl ve mezar›n çevresine
yerlefltirilmelerini emretmifl. Hayattayken
kendini koruyan et ve kandan askerler gibi,
topraktan yap›lan bu askerler de öldükten
sonra onu korumay› sürdüreceklermifl. 
Bütün bu önlemlerle, mezar iki bin y›ldan fazla
topra¤›n alt›nda gizli kalm›fl ve mezar›n yeri
unutulmufl. 

Kaz›lar›n Getirdi¤i...
Qin Shihuang’›n mezar› ilk kez 1974 y›l›nda
yap›lan kaz›larda aç›¤a ç›kar›ld›. Kaz›lar ve
araflt›rmalar gösterdi ki, ‹mparator Qin bir
mezarl›ktan daha büyük bir fley, bir nekropol,
yani bir ölüler kenti kurdurmufltu. Kentin, mezar
tepesinin alt›nda kalan saray bölümü henüz
kaz›larla aç›¤a ç›kar›lmad›. Buras›, duvarlarla
çevrili ve "iç kent" denen bir bölümde
bulunuyor. ‹ç ve d›fl kentin duvarlar› aras›nda
hayvan ve bitki heykelcikleri ve 48 odal›¤a ait
mezarlar bulundu. Buras›n›n Qin Shihuang’›n hofl
zaman geçirmesi için bir park gibi yap›ld›¤›
düflünülüyor. 

D›fl kentin duvarlar›n›n d›fl›ndaysa at iskeletleri
ve topraktan yap›lm›fl ah›r görevlilerinin
heykelleri bulundu. Buradaki üç yeralt›
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‹mparator Qin’in mezar›n› koruyan heykellerden kimileri
parçalanm›fl. Arkeologlar, bu heykelleri eski görünümlerine
kavuflturmak için özenle çal›fl›yorlar.

1970’li y›llar›n ortalar›nda bafllayan kaz›larda yüzlerce savaflç›
heykeli gün yüzüne ç›kar›ld›.



mezar›nda askerler de vard›. Kilden yap›lm›fl bu
ordunun hepsinin yüzü do¤uya dönüktü.
‹mparatorun anavatan› olan Qin krall›¤› Çin’in
kuzeybat›s›nda yer al›yordu. Bu nedenle
‹mparator, herhangi bir düflman sald›r›s›n›n
do¤udan gelebilece¤ini düflünmüfl olmal›.
Burada bulunan çukurlardan en büyü¤ü iki
futbol sahas›ndan daha büyüktü ve içinde
yaklafl›k 6000 asker ve at› vard›. Üç s›ra halinde
duran okçular› on bir uzun s›rayla piyadeler ve
düflük rütbeli subaylar izliyordu. Bir zamanlar
ellerinde m›zraklar, savafl baltalar› gibi silahlar
tafl›d›klar› anlafl›lan askerler, gelebilecek
sald›r›lar› karfl›lamaya haz›rm›fl gibi
konumland›r›lm›fl, bir k›sm› da ordunun
gerisinden gelebilecek sald›r›lara haz›r flekilde
yerlefltirilmiflti. Piyadelerin aras›nda yaklafl›k 50
tane de savafl arabas› göze çarp›yordu. Savafl
arabalar›n› kullanan askerler de tam donan›ml›
olarak savafla haz›r durumdayd›. Baz› arabalar›n
arkas›nda savafl› yönlendirecek, sald›r› ya da
geri çekilme sinyali verecek kifliler vard›. Birinci
çukurdaki askerlerin konumu da 
araflt›rmac›lar›n dikkatini çeken bir baflka nokta.
Eski ça¤larda geçerli olan bir savafl düzenine

göre s›ralanm›fl bu askerler,
geçmifli oldukça gerçekçi
bir biçimde yans›t›yorlar.
Bu dizilifle "k›l›ç düzeni" ad›
veriliyor. En önde yer alan

okçular k›l›c›n sivri ucunu,
piyadeler ve savafl

arabalar› keskin
gövdeyi ve artç›

birlikler de k›l›c›n
kabzas›n›

simgeliyor. 

Bölgede
bulunan ikinci
çukur,
birinciye

oranla daha
küçük. De¤iflik
rütbelerden
yaklafl›k 900 asker
de bu çukurda
bulunuyor. Bu

askerlerin, as›l
orduya
gerekti¤inde
yard›m edecek

destek
kuvvetleri oldu¤u düflünülüyor. Bu çukurda
ayr›ca 350’si savafl arabalar›,  150’si de süvariler
için olmak üzere 500 at var. Atlar›n üzerinde fl›k
ifllemeleri olan eyerler, püsküller, gemler
görülüyorsa da o tarihlerde henüz kullan›lmayan
üzengiler yok.

Üçüncü çukursa en küçük olan›. Burada 70’ten
az asker ve az say›da at var. Arkeologlar, bu
çukurun ordunun karargâh k›sm› oldu¤unu
düflünüyorlar. Çukurdaki askerlerin dövüfl
konumunda olmamalar› ve U biçimde
dizilmeleri, bu görüfllerini destekler nitelikte.

Üç çukurda yer alan askerler, yenilmez bir ordu
oluflturuyor. Bütün savaflç›lar›n konumlar› da
stratejik olarak gerçek savafl alan›ndaki gibi.
Arkeologlar›n sordu¤u bir soru var: Bu askerler
tam olarak neyi koruyor? Bu askerlerin
korudu¤u fley ‹mparator’dan baflka bir fley mi
yoksa? Bu sorular›n yan›tlar› henüz verilebilmifl
de¤il, çünkü mezar›n tamam› gün ›fl›¤›na
ç›kar›lmam›fl durumda. 

“Ruhun Evi”
Eski Çin’de, ölen birinin mezar›n›n üzerine 
do¤al görünüfllü bir tepe kondurmak adetti.
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Qin Shihuang, ölümden sonra kendisini koruyacak ordunun
gerçek boyutlardaki heykellerini yapt›rm›flt›. Bu ordu, o günün
koflullar›nda görkemli bir savafl gücüydü.



Ölen kifli ne kadar önemli biriyse, mezar›n›n
üzerindeki tepe de o kadar yüksek olurdu.
‹mparator Qin’in tepesi zamanla afl›nm›fl ve
do¤a koflullar› tepenin yüksekli¤ini azaltm›fl.
Ama ilk yap›ld›¤›nda bu tepenin M›s›r’daki büyük
piramitten daha yüksek olabilece¤i öne
sürülüyor. T›pk› eski M›s›rl›lar gibi, eski 
Çinliler de bedenin ruhun "evi" oldu¤unu
düflünürlerdi. Ama M›s›rl›lar›n tersine 
Çinliler ölülerini mumyalamad›lar. Bunun yerine

yeflim tafl›n›n ölü bedenlerin çürümesini
engelleyece¤ini düflünüyorlard›. Arkeologlar,
yap›lan kaz›larda yeflim tafl›ndan yap›lm›fl
elbiseler giyen soylular›n cesetlerine 
rastlad›lar. ‹mparator Qin’in de böyle 
bir giysiyle gömülmüfl olabilece¤i 
düflünülüyor. 

‹mparator Qin’in bir zorba oldu¤u, hayattayken
halk›na zulmetti¤i söyleniyor. Qin, ölümünden
sonra ülkeyi 10.000 kuflak boyunca kendi
soyundan gelenlerin yönetece¤ini söyler ve
bununla övünürmüfl. Ne var ki ölümünden sonra
yerine geçen o¤lu yaln›zca 3 y›l tahtta
kalabilmifl. Sonras›nda ç›kan bir ayaklanmayla
devrilmifl ve ülkeye "Han" hanedan› egemen
olmufl.

‹mparator Qin Shihuang ölümsüzlü¤ü istiyordu.
Bu iste¤ine bir anlamda kavufltu denebilir.
Günümüzde ad› hâlâ yafl›yor. Onu ve askerlerini
görmeye her y›l binlerce insan geliyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok

Kaynak
O’Connor, J., The Emperor’s Silent Army, Muse, February, 2004
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‹mparator öldükten sonra kapal› bir araban›n içinde 
baflkente getirilmifl.

‹mparator Qin’in mezar›ndan ç›kan heykellerin herbiri birbirinden
farkl›. Gerçek boyutlarda yap›lan bu heykellerin bir zamanlar
ellerinde tuttuklar› silahlarsa günümüze ulaflamam›fl.



Evreni bir bulmaca olarak
gören Einstein, onun gizemlerini

çözmeye çal›flmaktan büyük keyif al›rd›.
Bu nedenle, kuramlar›, en basitinden en

karmafl›¤›na, evrenle ilgili temel sorular›
aç›kl›yordu. Bu kuramlar› gelifltirmek için

gereksinim duydu¤u tek fley, en de¤erli arac›
olan düfl gücüydü. Kendisi de, düfl gücünün

bilgiden daha önemli oldu¤unu, çünkü
bilginin s›n›rlar› oldu¤unu

söylerdi.

Einstein, 20. yüzy›l›n bafllar›nda gelifltirdi¤i
kuramlarla kütle ve enerjinin eflde¤erlili¤ini
kan›tlam›fl; uzay, zaman ve kütleçekimi üzerine
tümüyle yeni düflünme yollar› önermiflti. Özellikle
görelilik kuramlar›, Newton’dan sonra fizik alan›nda
yeni bir ç›¤›r açm›flt›. “Görelilik” dendi¤inde,
nesneleri göreli yapan fleyin, farkl› görüfl aç›lar›
oldu¤u anlat›lmak istenir. Örne¤in, uza¤›m›zdaki
nesneler bize olduklar›ndan daha küçük
görünürler. Bu, o nesnelerin ölçülerinin göreli
olmas›ndan kaynaklan›r. Nesnenin bulundu¤u
noktadaysa, nesne, her zaman oldu¤u
ölçülerdedir. Einstein, farkl› noktalardan
bak›ld›¤›nda zaman, uzay ve kütlenin ayn›
kalmas›n›n olanaks›z oldu¤unu gördü. 
Einstein’›n görelilik kuramlar›n› anlamak için, ilk
olarak Isaac Newton’un zaman›na geri dönelim.
Newton, (1642-1727) evrensel çekim yasas›n›
keflfetmifl, a¤›rl›k dedi¤imiz fleyle gökcisimleri
aras›ndaki çekimin ayn› fley oldu¤unu ileri
sürmüfltü. Newton’a göre zaman, uzay ve kütlenin
de¤iflmemesi gerekiyordu. Einstein, bunlar›n
gerçekten de¤iflmez olup olmad›¤›n› sorgulamakla
ifle bafllad›. Newton’un
kütleçekim yasas›n›n ço¤u
zaman geçerli olsa da,

çok büyük ve çok uzak cisimler için geçerli
olmad›¤›n› farketti. 

1905’te özel görelilik kuram›n› anlatan makalesinin
yay›mland›¤› dönemde, ›fl›¤›n elektromanyetik bir
dalga özelli¤i tafl›d›¤› ve boflluktaki h›z›n›n da
saniyede yaklafl›k 300.000 km oldu¤u görüflü
kabul ediliyordu. Ancak, bu dalgalar›n bofllukta
ilerleyebilmesini sa¤layan ve madde d›fl›ndaki tüm
bofllu¤u dolduran “esir” ya da “eter” adl› a¤›rl›ks›z,
esnek bir ortam›n var oldu¤u düflünülüyordu. Esirin
varl›¤›n› kan›tlamak için yap›lan tüm çal›flmalarsa
olumsuz sonuç veriyordu.  Newton’un hareket
yasalar›na göre, ›fl›¤›n h›z› gözlemcinin hareketine
ba¤l›yd›. Oysa Einstein’›n önermelerine göre, fizik
kurallar›, h›z› sabit olan tüm gözlemciler için
ayn›yd›. Ifl›¤›n boflluktaki h›z›ysa, tüm gözlemcilerin
hareketinden ve ›fl›¤›n kayna¤›ndan ba¤›ms›zd› ve
her zaman sabitti. Bu, ›fl›¤›n her zaman ayn› h›zda
gitmeye devam edece¤i anlam›na gelir. Einstein,
özel görelilik kuram›nda, zaman ve uzay›n da göreli
oldu¤undan söz etmiflti. Yani, zaman› ve uzay›
alg›lamam›z, di¤er gözlemcilere göre hareket

durumumuza ba¤l›d›r. Bu durumda
Newton’un uzay ve zaman›

de¤iflmez olarak gösteren
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görüflleri geçerlili¤ini kaybetti.  Deneyle ve
gözlemle saptanmam›fl “esir” gibi kavramlarsa
terkedildi. 

Einstein’dan önce enerjinin kütleyle iliflkili oldu¤u
düflünülmemiflti. Einstein, çok yüksek h›zlarda
hareket eden nesnelerin enerji kazand›¤›n› belirledi.
Bu flekilde madde ve enerjinin birbiriyle iliflkili
oldu¤unu, hatta birbirine eflit oldu¤unu söyledi. Bu
eflitli¤i de ünlü E=mc2 denklemiyle ifade etti.
Burada E enerjiyi, m kütleyi, c ›fl›k h›z›n›
gösteriyordu. Buna göre, bir cismin h›z› artt›kça
kütlesinin artmas›n›n nedeni, o nesnenin kazand›¤›
enerjiydi. Her enerjinin bir kütlesi vard› ve kütle ya
da madde bir enerji biçimiydi. Bu nedenle de kütle
ve enerji, ayn› fleyin iki de¤iflik biçimde ortaya
ç›k›fl›n› simgeleyen eflde¤erde iki kavramd›. 

Özel görelilik kuram›, kütleçekiminin yoklu¤unda
hareket eden cisimlerle s›n›rl›yd›. Einstein,
kütleçekiminin de hesaba kat›ld›¤› genel görelilik
kuram›n›, 11 y›ll›k bir çal›flman›n ard›ndan 1916’da
aç›klad›. Gözlemcilerin birbirine göre sabit olmay›p,
de¤iflen h›zlarda hareket ettikleri durumda ortaya
ç›kan olaylar› araflt›rm›flt›. Bu kurama göre
kütleçekimi, Newton’un söyledi¤i gibi, iki madde
aras›ndaki çekim kuvveti de¤ildi. Uzay-zaman›n
e¤rili¤inin bir sonucuydu.  Einstein, uzay›n yükseklik,
en ve derinlikten oluflan üç boyutuna dördüncü bir
boyut olan zaman boyutunu eklemifl ve bu boyuta
uzay-zaman boyutu ad›n› vermiflti. Uzay-zaman
boyutunu daha iyi anlamak için, bize en yak›n
y›ld›zlardan biri olan Sirius'a bakt›¤›m›z› düflünün.
Sirius, Günefl Sistemi’ne yaklafl›k 8,5 ›fl›k y›l›
uzakl›ktad›r. Bu, o y›ld›zdan ç›kan bir ›fl›k ›fl›n›n›n
gözümüze ancak 8,5 y›l sonra ulaflabildi¤i anlam›na
gelir. Yani bu y›ld›za bakt›¤›m›zda, onun 8,5 y›l
önceki halini görürüz. Bu durumda uzay ve zaman›n
ayr› ayr› düflünülmemesi gereken kavramlar oldu¤u
düflünülür. Çünkü, gökyüzünü incelerken, asl›nda
evrenin geçmiflini görürüz. ‹flte, birbirinden ayr›
olarak düflünmedi¤imiz, en, boy, yükseklik ve
zamandan oluflan bu dört boyutlu anlay›fla uzay-
zaman denir. 

Kütleçekiminin, uzay-zaman›n biçiminin bir sonucu
oldu¤unu söylemifltik. Çünkü, büyük cisimler uzay-
zamanda çukurlar oluflturarak onun biçimini bozar.
Bu durumda, ortamdaki di¤er cisimler, uzay-
zamanda oluflan çukura do¤ru düflme e¤ilimi
gösterirler. A¤›r bir topu ince sünger bir yata¤›n
üzerine koydu¤unuzda, topun yata¤a
gömüldü¤ünü görürsünüz. Daha hafif ve küçük bir

topu yata¤›n kenar›ndan yuvarlad›¤›n›zda, küçük
top büyük topa do¤ru gider. T›pk› uzayda, küçük
nesnelerin büyük nesnelere do¤ru gitti¤i gibi.
Madde, uzay-zaman›n e¤rilmesine neden olur.
Uzay-zaman da maddenin hareketini belirler. Bu
kuram, kütleçekiminin bir kuvvet de¤il, uzay-
zamanda, bir kütlenin etkisiyle oluflan e¤rilmifl bir
alan oldu¤unu öngörür. Bu nedenle, büyük
kütlelerin yak›n›ndan geçen ›fl›k ›fl›nlar›n›n
do¤rultusunda da bir sapma oluflur. Bu e¤im ayr›ca,
zamana da etki eder. Di¤er bir deyiflle çekim
kuvveti zaman› yavafllat›r. Uzayda, e¤im ne kadar
fazlaysa o bölgede zaman da o ölçüde yavafl ifller. 

Genel görelilik kuram›n›n do¤rulu¤u, yine Einstein’›n
önerdi¤i gibi, 1919’da yap›lan bir Günefl tutulmas›
gözlemiyle kan›tland›. Bu tutulma s›ras›nda,
uzaydaki konumu önceden bilinen bir y›ld›z
gözlenmiflti. Y›ld›z›n ›fl›¤›nda, Günefl’in yan›ndan
geçerken bir sapma oldu¤u aç›kça görünüyordu.
Sonuç mu? 20. yüzy›l›n dehas› Einstein oldu.
Einstein’dan pay›m›za düflen, onun da dedi¤i gibi,
merak duygumuzu bask›lamamak ve
sorgulamaktan vazgeçmemek olmal›. Onun
“Hiç hata yapmam›fl bir kimse, hiç yeni bir fley
denememifl bir kimsedir” sözüne kulak
vermek, belki de en iyisi. 

Kaynaklar
http://www.wesleyan.edu/synthesis/culture-

cubed/haas/maintemp.htm
http://www.physics.fsu.edu/Courses/Spring98/AST3033/

Relativity/GeneralRelativity.htm
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DNA analizi yaparak polisiye olaylarda suçlular›
yakalamak ya da akrabal›k iliflkilerini kan›tlamak
kolaylaflt›. Elbette, DNA diziliflleri her kuflakta
de¤iflir. Hiçbirimiz, tek yumurta ikizleri d›fl›nda
birbirimizin t›pat›p ayn›s› de¤iliz. Yine de DNA’n›n
kimi bölümleri, kuflaktan kufla¤a hemen hiç
de¤iflmeden kal›r. Bu düflünceden hareketle
bilimadamlar›, DNA analizi yaparak ailelerin
soya¤açlar›n› ç›karmay› baflard›lar. Sonuç olarak
da aile soya¤açlar›n› araflt›ran bilim dal›
“genealoji” geliflti. Bu bilim dal› sayesinde, ailelerin
kökenlerini araflt›r›rken yaz›l›, sözlü tarih ve
foto¤raflar d›fl›nda genetik analizlerden de
yararlan›lmaya baflland›. Bu analizlerle aile
soya¤açlar›n› tam olarak saptamak olas› olmasa
da, iki kiflinin akraba olup olmad›¤›, iki insan›n ayn›
soydan gelip gelmedi¤i ya da ayn› soyad› tafl›yan
insanlar›n aras›nda bir akrabal›k olup olmad›¤›
belirlenebiliyor.

Y Kromozomunun Peflinde
‹nsan hücrelerinde 23 kromozom çifti bulunur.
Kromozomlar, fiziksel görünüflümüzü ve canl›l›k
ifllevlerimizi belirleyen genetik flifreleri tafl›rlar.
Genetik flifreler, DNA (deoksiribonükleik asit)
denilen bir molekül içinde saklan›r. Kromozom
çiftlerinden 22’si vücut kromozomlar›d›r, 23.
kromozom çiftiyse cinsiyeti belirler. Biliyorsunuz,
cinsiyet kromozomlar› X ve Y olarak adland›r›l›r. Bir
birey, ebeveynlerinin her birinden birer X
kromozomu alarak XX kromozomlu olursa difli,
ebeveynlerinin birinden X di¤erinden Y
kromozomunu alarak XY kromozomlu olursa erkek
olur. Y kromozomunun, cinsiyetin erkek olmas›n›
sa¤lad›¤› çok aç›k de¤il mi? Soya¤ac›n› ç›karmak için
kullan›lan yöntemlerden biri “Y kromozomu
analizi”dir. Y kromozomunun DNA dizilifli,  kuflaktan
kufla¤a geçerken di¤er kromozomlara göre çok az

Genetik bilimi, yeni bin y›l›n en popüler alanlar›ndan biri. Özellikle
‹nsan Genomu Projesi gelecek için büyük bir ad›m. Yap›lan
araflt›rmalar, bize düflleyemeyece¤imiz bilgiler sunuyor. Üstelik DNA
arac›l›¤›yla geçmiflin s›rlar›n› çözerek, atalar›m›z›n izlerine bile
ulafl›yoruz. Kültürümüzde adettir; biriyle tan›fl›nca “Nerelisin?”,
“Kimlerdensin?” diye sorulur. Aile geçmiflimizi az çok biliriz;
kimilerimiz birkaç kuflak öncesini de bilebilir. Ya daha öncesi? 
500 - 1000 y›l öncesi soyunuzu izlemeye ne dersiniz? Bu, sizin için biraz zor
olabilir; ancak genetikçiler için, DNA analizi sayesinde çocuk oyunca¤›.
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de¤iflmifltir. Bu, flu an yeryüzünde yaflayan tüm
erkeklerin ayn› Y kromozomunu tafl›d›klar› anlam›na
gelir mi? ‹nsan evrimini inceleyen bilimadamlar›,
hepimizin atalar›n›n Afrika’daki küçük bir popülasyon
oldu¤unu söylüyorlar. Bu popülasyonun kimi
bireylerinin her kuflakta k›z› olmas›, kiminin de hiç
çocu¤u olmamas› durumunda, Y kromozumu
sonraki kuflaklara geçemez. Y kromozomunun bu
kadar az de¤iflmesinin nedeniyse, X kromozumuyla
aras›nda, en uçlar› d›fl›nda DNA de¤ifltokuflu
olmamas›d›r. Di¤er kromozomlarda her kuflakta,
DNA’n›n bölümleri aras›nda de¤ifltokufl oldu¤una
göre, Y kromozomunun de¤iflikli¤e u¤ramadan
babadan o¤ula geçmesi anlafl›labilir. Ancak, Y
kromozomunun tümüyle de¤iflmeden kalmas› da,
atalar›m›z›n izini sürmek aç›s›ndan iyi olmazd›. Her
erkek, tümüyle ayn› diziliflli DNA birimlerini tafl›yan
kromozomlara sahip olurdu. Gerçekte Y
kromozomunda uzun zaman içinde birtak›m
de¤ifliklikler oldu. Kromozomlarda oluflan bu
de¤iflikliklere “mutasyon” denir. Bu uzun zaman
süreci içinde, bir erke¤in Y kromozomunda

rastlant›yla oluflan mutasyonlar, kuflaktan kufla¤a
tafl›nd›. Atalar›m›z, Afrika’dan dünyan›n di¤er
yerlerine yay›ld› ve bu arada yeni mutasyonlar
olmaya devam etti. Bu flekilde farkl› bölgelerde, Y
kromozomlar›nda farkl› mutasyon “desenlerine”
sahip erkekler yaflad›. Bu mutasyon desenleri,
kimyasal iflaretleyicilerle ortaya ç›kar›ld›. Böylece
bilimadamlar›, farkl› bölgelerde yaflayan erkeklerin Y
kromozomlar›n› birbirinden ay›rabilir hale geldiler. 

Mitokondri DNA’s›n›n Analizi
Bilimadamlar›, insanda atalar›n izini sürerken,
yaln›zca Y kromozomunu araflt›rmay› yeterli
bulmad›lar. Difliler arac›l›¤›yla kuflaktan kufla¤a
tafl›nan di¤er bir tip DNA’ya da bakt›lar.
Hücrelerimizde kromozomlar›n tafl›nd›¤› çekirde¤in
d›fl›nda, sitoplazmada mitokondri denilen, enerji
üreten organeller bulunur. Mitokondrinin, di¤er
organellerden farkl› olarak kendi DNA’s› bulunur. Bu
DNA, genetik araflt›rmalar için önemli. Çünkü
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düflünüyorlar. Mitokondrilerin DNA’s› t›pk› bakterilerinkiler
gibi, halka biçimindedir.
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sperm taraf›ndan döllenmifl bir yumurtadaki
mitokondri, diflinin yumurtas›ndan gelir; erke¤in
sperminden de¤il. Bu durumda difli ya da erkek
herkes, annesinin mitokondrisini tafl›r. Y
kromozomu gibi, mitokondrinin DNA’s› da binlerce
y›l içinde mutasyonlara u¤rar. Tüm dünyada farkl›
mitokondri DNA desenleri vard›r. Bu desenlere
bak›larak diflilerin atalar› izlenebilir. 

Polinezyal›lar›n Atalar› 
Nereden Geldi?
Y kromozomu ve mitokondri DNA’s›n›n analizleriyle
neler yap›labilece¤ini görmek flimdi sizi daha da
heyecanland›racak. Dünyan›n yerleflime uzak, kufl
uçmaz, kervan geçmez yerlerinden biri, Pasifik
Okyanusu’ndaki Paskalya Adas›. Bu ada, Güney
Amerika’n›n bat› k›y›s›na 2300 km uzakl›kta. 1722
y›l›nda Hollandal› Amiral Roggeveen aday›
keflfeder. O günden sonra ada, halk›, tarihi ve
kültürüyle Avrupal› kâfliflerin  ilgi oda¤› olur.
Norveçli kâflif Heyerdahl, ada sakinleri olan
Polinezyal›lar›n nereden geldi¤ini merak eder.
Polinezyal›lar›n Güney Amerika’dan geldiklerini
savunur. Hatta bir salla Pasifik Okyanusu’nu aflmaya
çal›flarak varsay›m›n› kan›tlamaya çal›fl›r. Uzmanlar,
kâflifin ç›lg›n oldu¤unu düflünürler. Nas›l olur da, eski
insanlar do¤ru dürüst bir ulafl›m arac› bile yokken
yaklafl›k 6437 km’lik bir yolculuk yapabilirler?
Heyerdahl, inatç› bir adamd›r ve Güney
Amerika’da, Peru’da yaflayan eski ‹nkalar›n balsa
a¤aç›ndan sal yapt›klar›n› ö¤renir. O da Peru’ya
giderek kendisine balsa a¤ac›ndan bir sal yapar.
Uzmanlar›n tüm karfl› ç›k›fllar›na, uyar›lar›na karfl›n
‹nkalar›n Günefl Tanr›s› Kon-Tiki’nin ad›n› verdi¤i

sal›yla 28 Nisan 1947 y›l›nda yola ç›kar. 101 gün sonra
yaklafl›k 6920 km yol alarak Tuamotu Adalar›’na
ulafl›r. Bu öyküyü niye anlat›yoruz? Çünkü
Heyerdahl’›n, Polinezyal›lar›n atas›n› araflt›rmak için
izledi¤i yol, oldukça uzun. Genetikçilerse daha
kolay bir yolu ye¤lediler. Salla okyanus üzerinde
ilerlemek yerine, DNA’lar› incelediler. Bu inceleme
ne yaz›k ki, Heyerdahl’›n varsay›m›n› do¤rulamad›.
‹nsan göçlerini araflt›rmak için yap›lan DNA
analizleri, Polinezyal›lar›n atalar›n›n Çin ya da
Tayvan’dan geldi¤ini gösterdi. Bilimadamlar›, Güney
Amerikal› atalara ait bir kan›t bulamad›lar. Fakat son
y›llarda ‹ngiltere’de, Cambridge Üniversite’sinde
yap›lan bir araflt›rmada, bir Polinezya adas› olan
Rapa’da yaflayan kimi erkeklerden al›nan
örneklerde yap›lan Y kromozomu DNA’s› analiziyle
Güney Amerikal› atalar›n izi bulundu. Sonuçtan
emin olmak için yap›lan mitokondri DNA’s›
analiziyse ayn› sonuçlar› vermedi. Peki, baba
taraf›ndan atalar› Güney Amerikal›’ysa, anne
taraf›ndan atalar› nas›l Güney Amerikal› ç›kmazd›?
Araflt›r›ld›¤›nda ilginç bir sonuçla karfl›lafl›ld›.
1860’larda Peru’dan yola ç›kan 33 gemi, halk›n› ele
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geçirip köle ticareti yapmak amac›yla Rapa’ya
gitmiflti. Bu amaca ulafl›lamam›fl, ama oraya giden
befl tayfa (Perululardan baflka, ikisi fiilili, biri
Meksikal›) adada kalm›flt›. Bu adamlar, büyük
olas›l›kla bilimadamlar›n›n önceden bulduklar›
Güney Amerikal› DNA’lar›n kayna¤›yd›. Fakat befl
tayfa nas›l olup da oradaki popülasyonun DNA’s›n›
etkilemiflti? Burada bizi bir baflka sürpriz bekliyor!
Tayfalar oraya yerlefltikten 4 y›l sonra, dizanteri ya
da çiçek gibi a¤›r bir hastal›¤›n adadakileri silip
süpürdü¤ü biliniyor. Görünen o ki, salg›ndan sonra
tayfalar›n d›fl›nda pek hayatta kalan yok; bugünkü
Rapal›larda görülen de, onlar›n  DNA’lar›. Tüm
öyküyü araflt›ran Cambridge Üniversitesi
bilimadamlar›, bilimsel bir dergiye bulgular›n›
gönderdiler. Rapa’daki Güney Amerikal› izlerinin,
befl adamdan kaynakland›¤›n› yaz›yorlard›. Yine de
Polinezyal›lar›n atalar›yla ilgili bilmece tam olarak
çözülmüfl say›lm›yor. Belki de bilmecenin çözüm
noktas›ndaki genler kayboldu ya da hâlâ
keflfedilmeyi bekliyor. 

Aile Soya¤ac›n›z› Ç›karabilirsiniz
Tüm bunlar› ö¤rendikten sonra ailenizin kökenini
merak edip, araflt›rma yapmak isteyebilirsiniz. DNA
analizi d›fl›nda, deneysel olmayan bir yol da ifle
yarar. Bu serüvenli bir yol! Aile soya¤ac›n›
ç›karmak için size yard›mc› olacak birkaç ipuçuna
ne dersiniz? ‹fle koleksiyonculukla bafllamal›s›n›z.
Evdeki ve akrabalardaki geçmifle ait tüm
foto¤raflar›, mektuplar›, belgeleri toplay›n.
Ailenize, akrabalar›n›za yapaca¤›n›z çal›flmay›
anlat›n ve izin al›n. Planl› çal›fl›n. Anne baban›z›,
onlar›n anne babalar›n› s›rayla ele al›n. Anne
baban›za, büyükanne ve büyükbabalar›n›za yaflam
öykülerini sorun. Adlar›, tarihleri not etmek için bir

defter kullan›n. Ailenizle ilgili ö¤rendi¤iniz her fleyi
not edin. Evlilikleri, do¤umlar›, ölümleri, göçleri...
Çünkü daha sonra farkl› bilgileri iliflkilendirebilirsiniz.
Bir de hangi soyad›n› önce araflt›raca¤›n›za karar
vermek de iflleri kolaylaflt›r›r. Soya¤ac›n›z› tümüyle
ç›karmay› umut etmeyin. Nüfus cüzdanlar› da
iflinize yarayacak. Herkesin nüfus cüzdan› bilgilerini
kaydedin. Kimi durumlarda soyad›n›n farkl›
yaz›ld›¤›n› bile keflfedeceksiniz. Kimi zamansa
soyad› de¤il, ad sorun olur. ‹ki adl› akrabalar›n izini
sürmek zor olabilir. T›kand›¤›n›z noktada resmi
kurumlardan da yard›m alabilirsiniz. Nüfus
müdürlüklerine giderek araflt›rman›z› daha gerilere
de götürebilirsiniz. Foto¤raf, sözlü ya da yaz›l› her
türlü belgeyi tarihlendirin. Ulaflabildi¤iniz her
belgenin kopyas›n› almaya çal›fl›n. Bu, flimdi size
önemli gelmeyebilir, ancak gelecekte ailenizin
sonraki kuflaklar› için bir hazine olacak.  Bu
hazinenin mimar› olmak istemez misiniz?

n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

Wade, N., “The Polynesian Mystery”, Muse, Eylül 2003 
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Baz›lar› keçeyi "donuk suratl› yün" olarak tan›mlarlar.
Gerçekten de keçe, kaba yap›l›, yünlü bir kumafl
türüdür. Ancak dokuma yoluyla de¤il, elle yap›lan
baz› ifllemlerle üretilir. Keçeleflme, yün liflerinin su
yard›m›yla ve "tepme" yoluyla birbirlerine
dolanmas›ndan baflka bir fley de¤il. Yanl›fll›kla
çamafl›r makinesine giren yün kazaklar›n bazen ne
duruma geldi¤ini an›msay›n; çeker ve keçeleflirler.
Çamafl›r makinesinde yünlü kazaklar›n bafl›na
gelenlerin bir benzeri, keçe üretilirken de
gerçekleflir.

Keçe Nas›l Yap›l›r?
Keçe, el eme¤i ve kol gücüyle üretilen bir
malzeme. Ancak günümüzde hallaç ve keçe tepme
makinesi gibi teknoloji ürünleri de keçe üretiminde
kullan›l›yor. Keçe ustalar›, keçeyi üretmeden önce
k›rp›lm›fl koyun yünlerini diken, çal›, pislik gibi
istenmeyen maddelerden ar›nd›r›rlar. Bundan sonra,
yap›lacak eflya türüne göre k›llar s›n›fland›r›l›r.
Örne¤in, kepenek (çobanlar›n giydi¤i aba), kilim, hal›
gibi sert ve dayan›kl› ürünler için, hayvan›n postunun
d›fl katman›ndaki kaba ve sert k›llar kullan›l›r. Daha

Keçe, kaba, yünlü bir kumafl türüdür. Ancak di¤er kumafllar gibi
dokuma yoluyla de¤il, keçelefltirme denen ifllemin sonucu olarak
ortaya ç›kar. S›cakl›k, nem ve bas›nç alt›nda, sabunun
kayganl›¤›ndan yararlan›larak, yün lifleri birbirine sürtülüp hareket
ettirilir. Bu ifllemler sonucunda keçeleflme oluflur, yani yün lifleri
birbirine dolan›r. Keçe yap›m›nda, koyun yününün yan› s›ra tavflan
ve deve tüyü, tiftik, keçi, kunduz k›llar› da kullan›l›r. Keçeden
flapkalar, çantalar, çizmeler, giysiler, yast›klar, kilimler, spor
malzemeleri ve süs eflyalar› yap›labilir.  
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yumuflak keçe ürünleri için orta katmandaki
yumuflak k›llar ye¤lenirken; hayvan›n tenine yak›n
olan daha yumuflak ve ince k›llar,  yumuflak
keçelerin yap›m›nda kullan›l›r. S›n›fland›rma bittikten
sonra, yünler didilip kabart›l›r ve yere serilen bir
has›r›n üstüne yap›lacak keçenin boyundan büyük
bir bez serilir. Nemlendirilmifl yünler, bu bezin
üzerine düzgün bir biçimde yay›l›r. Bu iflleme "yün
dökme" ad› verilir. Bezin aç›kta kalan kenarlar›,
yay›lan yünlerin üstüne katlan›r. Daha sonra has›rla
birlikte k›vr›larak rulo yap›l›r. Bu rulo, iki bafl›ndan ve
orta k›sm›ndan s›k›ca ba¤lan›r. Art›k s›ra dövme
aflamas›na gelmifltir. Birkaç kifli, bu rulonun üstüne

ç›karak ruloyu çi¤ner. Bu iflleme "tepme" ad› verilir.
Has›r rulo, belli aral›klarla suya bat›r›l›r ve yünler
birbirine kaynafl›p keçe haline gelene kadar ifllemler
sürdürülür. Yün keçelefltikten sonra da rulo aç›l›p
kenarlar›ndan çekilerek biçimlendirilir. Daha sonra
yeniden rulo haline getirilir ve tepilir.  Bunun
ard›ndan, "piflirme" denen, s›cak su ve sabunla
keçeye son halini verme ifllemi gelir. Bunun için
keçe has›rdan ç›kar›l›r, kenarlar› düzeltilir ve s›cak su,
sabun kullan›larak dövülür. S›cak su ve sabun,
keçeleflmenin h›zlanmas›n› sa¤lar. K›llar, çat›
kiremitleri gibi birbiri üzerine dizilmifl bir doku
olufltururlar. Bu dokunun t›rt›kl› yüzeyi sayesinde,
k›llar birbirlerine kenetlenip dü¤ümlenirler.

Keçe, Nerelerde Kullan›l›r?
Baz› spor malzemeleri keçeden üretiliyor. Türkler,
en az bin y›ldan beri futbol oynuyorlar. Eskiden, bu
oyunu oynarken kulland›klar› kurflun topun üzerini
keçeyle sar›yorlarm›fl. fiimdilerdeyse hal› sahalar›n
yap›m›nda keçe kullan›l›yor. Bu sahalarda en altta
dolgu malzemesi, onun üzerinde keçe, en üstte de
çim hal› yer al›yor. Mini golf sahalar›n›n yap›m›nda da
bir zamanlar keçe kullan›lm›fl. Binicilikteyse at›n rahat
olmas› çok önemli. Bu nedenle, at›n eyerinin alt›na
keçe konuluyor. Böylece ata binen kiflinin a¤›rl›¤›,
at›n s›rt kemi¤ine bask› yapmam›fl oluyor. ‹lk bilardo
masalar›nda toplar›n yere düflmesini engellemek
amac›yla masan›n çevresine ahflap bir çerçeve
konulurdu. Ancak bu çerçeveye çarpan toplar
gürültüye yol açard›. Gürültüyü engellemek için
çerçevenin iç k›sm›na, keçeyle doldurulmufl bez
yast›klar konuldu. Tenis de keçeyle kaplanm›fl
toplarla oynan›yor. Ata sporumuz ya¤l› güreflte
pehlivanlar›n giydi¤i k›spetin paça k›sm›nda, yani
paçabentte, yine keçe kullan›l›yor. 

Keçenin kullan›ld›¤› baflka alanlar da var. Keçeden,
yayg›, yolluk, seccade, yast›k, eyer örtüleri, çad›r gibi
ev eflyas› yap›ld›¤› gibi kepenek, çizme, çorap, patik,
flapka vb. giyim eflyalar› da yap›l›yor. Örne¤in,
‹skandinavya’da 3500 y›ldan beri keçe flapkalar
kullan›l›yor. Keçe botlar da, özellikle ‹skandinavya ve
Rusya’daki insanlar›n en önemli eflyalar›ndan.
Tibetlilerse keçeden ya¤murluk yapm›fllar.
Anadolu’nun ve Türk tarihinin simgelerinden olan
keçe, geçmiflte arabalar›n üstünü kapamada da
kullan›lm›fl. Hal›fleks olarak bilinen yer döflemesi de,
keçeden baflka bir fley de¤il. Ayr›ca otomotivde,
ses ve ›s› yal›t›m›nda da keçe kullan›l›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.selcukgurisik.com/metin_tr.html#4

http://www.allfiberarts.com/library/aa00/aa110900.htm
http://www.kultur.gov.tr/

http://www.tad.com.tr/mt/nw_tt/endustri.html
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Siz de Keçe Yapabilirsiniz
Banyonuzdaki bir le¤ende keçe üretebilirsiniz.
Gereksinim duyaca¤›n›z gereçler: 10 - 13 cm
uzunlu¤unda yün lifleri, kumafl boyas›, havlu,
plaj has›r›, s›cak su, le¤en, eldiven, deterjan. 

Önce yün liflerini didikleyin. Bu liflerin bir k›sm›n›
da dilerseniz desen verebilmek için kumafl
boyas›yla boyay›n. 

Düz bir zemin üzerine havlu, onun da üzerine
has›r serin. Didikledi¤iniz yün liflerini önce 4-6
parçaya ay›r›n. ‹lk parçay› düfley do¤rultuda, bir
uçtan di¤er uca has›r›n üzerine yay›n. ‹kinci
parçay›, lifleri birinciye dik olacak flekilde, ilk
parçan›n üzerine yay›n. Bu ifllemi di¤er parçalar
için de, her kat›n lifleri bir öncekine dik olacak
flekilde sürdürün. ‹fllem sonunda tabakalar›n
toplam kal›nl›¤› 5-6 cm olmal›. Her tabakay›
oluflturduktan sonra üzerine so¤uk su
serperek nemlendirmeyi unutmay›n. En üst
tabakaya desen koyabilirsiniz. Bunun için,
kumafl boyas›yla boyad›¤›n›z yün liflerini
kullanabilirsiniz. 

Oluflturdu¤unuz yün tabakalar›n› deterjanl›
suyla iyice ›slat›n ve has›r› yünlerle birlikte bir
rulo haline getirin. 

Le¤eni, 5 cm yükseklikte s›cak suyla doldurun.
Keçeleflmenin oluflabilmesi için normal su
s›cakl›¤› 50 - 60 0C'dir. Ancak keçeleflme,
s›cakl›¤›n artmas›yla fazlalafl›r. 

Eldiveninizi tak›n ve ruloyu le¤endeki suyun
içine dald›r›n. Ruloyu suyun içinde ileri geri
döndürerek sürekli hareket ettirin.
Keçeleflmenin olabilmesi için gerekli olan en
önemli etkenlerden biri de, lifleri
hareketlendirmektir. Bu, ruloyu üç yönde
sallayarak gerçeklefltirilir. Sallama ifllemini 3 - 4
dakika sürdürün. Sonra ruloyu le¤enden ç›kar›n
ve havlunun üzerinde aç›p flekil verin, sonra
tekrar rulo haline getirin ve ruloyu tekrar
le¤ene sokup, sallama ifllemini sürdürün.
Le¤endeki su so¤umufl olabilir, s›cak su
eklemeyi unutmay›n. Tam anlam›yla
keçeleflmenin olabilmesi için ruloyu 3 - 4 kez
aç›p, flekil verip, 3 - 4 dakikal›k sürelerle
le¤ende sallaman›z gerekebilir. 

Ruloyu aç›n, parmaklar›n›zla test edin; liflerdeki
kal›nlaflmay› hissedeceksiniz. Keçeyi so¤uk
suyla durulay›n ve kurumas›n› bekleyin.
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Spor, insanlar›n en önemli ilgi ve etkinlik alanlar›ndan
biri. Birço¤umuz bofl zamanlar›m›z› spor yaparak,
televizyonda spor karfl›laflmalar›n› ya da olaylar›n›
izleyerek ve gazetelerdeki spor haberlerini
okuyarak geçiririz. Spor yapmak da, spor yapanlar›
izlemek de hem fiziksel, hem de düflünsel olarak
kendimizi iyi hissetmemizi sa¤lar. Spor yapmaya çok
küçük yafllarda bafllay›p, ileri yafllara kadar bu
al›flkanl›¤›m›z› sürdürebiliriz. Hem fiziksel ve düflünsel
geliflimimiz, hem toplumsal yaflama uyum
sa¤lamam›z, hem de beden sa¤l›¤›m›z› korumam›z
aç›s›ndan spor yapman›n yararlar› çoktur. Ancak,
özellikle çocukken ya da genç yafllarda sporu daha
çok e¤lenmek ve arkadafllar›m›zla birlikte güzel
zaman geçirebilmek amac›yla yapar›z. Bu nedenle,
kimi zaman oyun oynamakla spor yapmak kavramlar›
birbirine kar›flabilir. Oyun, spora bafllang›çta at›lmas›

gereken en önemli ad›m kabul edilebilir. Hatta ço¤u
zaman, sportif etkinliklerimizi oyun oynayarak
gerçeklefltiririz. Ama, spor oyundan farkl› olarak,
birtak›m kurallar çerçevesinde yap›l›r. Her spor
dal›na göre farkl› olan bu kurallara uygun olarak,
kendi kendimize hedefler koyar ve düzenli
egzersizler yapar›z. 

Genel olarak, spor yaparken zaten günlük yaflamda
yapt›¤›m›z hareketlerin bir k›sm›n› tekrar ederiz.
Ancak, spor yap›yor olabilmek için bu hareketleri
her zamankinden farkl› amaçlar ve zorluk
derecelerinde yapmak gerekir. Ayr›ca,
yapabilece¤imizin en iyisine ulaflmak için de,
genellikle önceden belirlenmifl birtak›m kurallara
uymak zorunda kal›r›z. Örne¤in yelkencilik, bir
nehirde e¤lence ya da yar›flma amac›yla yap›l›yorsa

Bu say›m›zdan bafllayarak, her ay dergimizde sporla ilgili yaz›lara yer
verece¤iz. Amac›m›z, sizlerle spor yapma heyecan›n› paylaflmak, çeflitli
spor dallar› hakk›nda sizlere bilgi sunmak ve bilinçli spor yapman›za
yard›mc› olmaya çal›flmak. Köflemizde, “spor ve bilim” çerçevesi
alt›nda vücudumuzun, zihnimizin ve davran›fllar›m›z›n sporla
ba¤lant›lar›n› irdeleyece¤iz. Daha baflar›l› spor yapabilmek için gereken
beslenme, egzersiz programlar› ve düflünsel haz›rl›k süreçlerini
inceleyece¤iz. Köflemizde ayr›ca, kendi kendimize ve arkadafllar›m›zla
birlikte yapabilece¤imiz sportif etkinlikler gibi birçok konuda bilgiyle,
tan›d›¤›n›z ya da flimdiye kadar ad›n› bile duymad›¤›n›z spor dallar›n›
tan›tan yaz›lar yer alacak. Köflemizin bu ilk yaz›s›nda, genel anlamda
sporun ne oldu¤u, bizim için önemi, neden spor yapt›¤›m›z ve sporun
bize kazand›rd›klar› konular›n› inceleyece¤iz. 

Spor Yap›yoruzSpor Yap›yoruz



spor kabul edilirken, ticaret ya da yolculuk amac›yla
yap›ld›¤›nda spor kabul edilmez. Benzer biçimde,
belli bir mesafeyi belirli bir zamanda koflmaya çal›flan
kifli spor yap›yor say›l›rken, otobüsü yakalamak için
peflinden koflan biri spor yap›yor say›lmaz. Her ne
kadar bunlar›n hepsi harekete dayal› etkinlikler
olsalar ve beden sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan yararl› olsalar
da, söyledi¤imiz gibi, spor yapman›n kendi içinde
birtak›m kurallar› ve hedefleri vard›r.

Fiziksel sporlar daha çok güç, dayan›kl›l›k, h›z, beceri
gibi özellikler gerektirirken, satranç gibi baz› sporlar
da stratejik düflünme becerisi gibi birtak›m düflünsel
beceriler gerektirir. Bu becerileri gelifltirebilmek
içinse, kaslar›m›z› güçlendirecek, dayan›kl›l›¤›m›z›
art›racak ya da düflünme becerilerimizi gelifltirecek
baz› egzersizlerden oluflan düzenli antrenmanlar
yapar›z. 

Spor Yapmaya 
Ne Zaman Bafllad›k?  
Sporun geçmifli, neredeyse insanl›k tarihinin ilk
dönemlerine de¤in uzan›r. Avlanmak, bar›nmak ve
vahfli hayvanlardan korunmak gibi yaflamda
kalabilmeyi sa¤layan etkinlikleri yerine getirebilmek
için insan›n yeterince güçlü, dayan›kl›, h›zl› ve
stratejik düflünebilme becerisine sahip olmas›
gerekiyordu. Bu nedenle, belki de fark›nda olmadan
bedensel ve zihinsel anlamda güçlenmek için çeflitli
egzersizler yapmaya bafllad›k. Spor, bunlara ek
olarak toplum yaflam›na ve bunun getirdi¤i
de¤iflimlere ayak uydurabilmemizi sa¤l›yordu.
Fransa’da, Lascaux Ma¤aras›’nda bulunan MÖ
30.000’den kalma duvar resimleri ve Libya’da
bulunan Tafl Devri’nden kalma ok atan ya da yüzen
insan resimleri bize sporun tarihi konusunda
ayd›nlat›c› bilgiler verir.
Tüm uygarl›klar›n tarihinde sporun yeri büyüktür.
Ancak, modern anlamda sporun bafllang›c› olarak
Eski Yunan’da yap›lan Olimpiyatlar kabul edilir.
Yiyecek bulmak ve yaflamda kalabilmek için yap›lan
birtak›m etkinlikler zaman içinde e¤lence ve yar›flma
amac›yla yap›lan düzenli etkinliklere dönüfltü.

Endüstri Devrimi’yle birlikteyse, spor daha çok
insan›n izleyebildi¤i, yaln›zca seçkin sporcular›n de¤il,
isteyen herkesin yapabildi¤i bir etkinlikler bütünü
olarak daha da yayg›nlaflt›. Daha sonralar›, yaz›l› ve
görsel bas›nla, iletiflim a¤lar› sayesinde bu e¤ilim
devam etti ve spor yayg›nlaflt›. Eskiden günlük
yaflam›n bir parças› olan binicilik, kano ya da kayak
gibi etkinlikler art›k neredeyse yaln›zca spor
amac›yla yap›l›yor.

Günümüzde spor dallar›yla ilgili birçok s›n›fland›rma
yap›l›yor. Bu s›n›flar›n en büyü¤ü, yaz sporlar› ve k›fl
sporlar›n› kaps›yor. Bunlar da, aç›k hava sporlar› ve
salon sporlar›, su sporlar›, hava sporlar›, do¤a sporlar›
gibi birçok farkl› alt s›n›flara ayr›l›yor. Bir baflka
s›n›fland›rmaya göreyse, üç ana dal bulunuyor.
Bunlar yar›flma, karfl›laflma ve baflar› sporlar› olarak
adland›r›l›yor. Yar›flma sporlar› aras›nda, insan›n kendi
gücü ve dayan›kl›l›¤›na ba¤l› olan koflu ya da yüzme;
bisiklet, kayak ya da kürek gibi yard›mc› araçlar
kullan›lan sporlar ve tümüyle motor gücü yard›m›yla
gerçekleflen motosiklet, tekne, araba yar›fllar› yer
al›yor. Karfl›laflma sporlar›, judo, karate gibi
dövüfl/savunma sporlar›; tenis, voleybol gibi file
sporlar› ve futbol, hokey gibi tak›m sporlar›n›
içeriyor. Baflar› sporlar›ndaysa, okçuluk, golf gibi
hedef sporlar›; jimnastik, dal›fl gibi beceriye dayanan
sporlar ve halter, gülle atma gibi güce dayal› sporlar
bulunuyor. Ayr›ca, dengeye, dayan›kl›l›¤a hatta güce
dayal› buz pateni, ritmik jimnastik, Tai chi gibi sporlar
ayn› zamanda sanatsal özellikler de tafl›yor. 

Spor yapman›n bedensel ve düflünsel geliflimimize
katk›s› oldu¤u gibi, sa¤l›kl› bir yap›ya kavuflmam›zda
da etkisi büyük; spor kalp hastal›klar›na ya da afl›r›
fliflmanl›k (obezite) gibi rahats›zl›klara yakalanmam›z›
önleyebilir. Ayr›ca, spor yapmak ve sürekli etkin
olmak, daha az stresli olmam›za, olumlu al›flkanl›klar
kazanmam›za, düzenli ve baflar›l› bir yaflam
sürmemize de yard›mc› olur.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynaklar

www.wordiq.com/cgi-bin/knowledge/lookup.cgi?title=Sport
www.hksdb.org.hk/hksdb/html/et_sff1_healthbenefits2_what3.html

www.sport.bc.ca/downloads/FACTSHEET.pdf
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Hiç korku filmi izlediniz mi?
Lunaparklarda insan› havalarda
uçuran e¤lence araçlar›na
bindiniz mi? Ya da dersinize
yeterince çal›flmad›¤›n›z bir anda,
onca kiflinin aras›ndan ö¤retmenin soru
sordu¤u kifli oldunuz mu? Hepimiz, buna benzer
anlar› zaman zaman yafl›yoruz. Bu anlarda neler
yaflad›¤›n›z› an›msamaya çal›fl›n. Birden vücudunuz
kas›l›r, içinizden gelen derin bir heyecan duygusu
tüm vücudunuzu sarar. Bir anda çevrenize karfl›
duyarl›lafl›rs›n›z, en küçük uyar›lara bile afl›r› tepkiler
vermeye bafllars›n›z. Kalbiniz, deyim yerindeyse küt
küt atmaya bafllar. Tüm bunlar›n nedeni, adrenalin
ad› verilen bir hormon. Paraflütle atlama, serbest
atlay›fl, kaya t›rman›c›l›¤› ya da bungee jumping
benzeri tehlikeli sporlar›n ad› geçti¤inde, yaflanan
büyük heyecan› belirtmek için genellikle
adrenalinden de söz edilir.

Korkunun Gücü
Bir tehlikeyle karfl›laflt›¤›n›zda ya da
heyecanland›¤›n›zda, vücudunuzda oluflan bu
de¤ifliklikler, “adrenalin” ad› verilen bir hormondan
kaynaklan›yor. Adrenalin, asl›nda böbreküstü

bezlerinden sal›verilen bir hormon. Hormonlar,
vücutta baz› biyokimyasal iflleyiflleri harekete
geçiren ve düzenleyen baz› özel kimyasal
maddelere deniyor. Büyüme, geliflme, enerji
metabolizmas›n›n düzenlenmesi ve bunlara
benzer say›s›z vücut ifllevi, hormon ad› verilen bu
kimyasal maddelerin sal›n›m›yla gerçeklefltiriliyor.
Hormonlar›n çok küçük miktarlar› bu ifllevleri
bafllatmak için yeterli oluyor. ‹flte, adrenalin de
böyle bir hormon. Vücut herhangi bir tehlikeyle
karfl› karfl›ya kald›¤›nda, az bir miktar adrenalin,
böbreküstü bezlerinden sal›narak dolafl›ma
kar›fl›yor. Bunun sonucunda yaklaflan tehlikeye
karfl› bir dizi tepki bafll›yor. Bakal›m, vücudunuzda
bir miktar adrenalin salg›land›¤›nda sizin için neler
de¤ifliyor:

" Göz bebekleriniz geniflleyerek gelebilecek olas›
tehlikeyi alg›lamak üzere görüfl derinli¤iniz art›yor.
" Karaci¤erden kana glikoz sal›narak, harekete
haz›rlanan kaslar›n gereksinim duyacaklar› besin
sa¤lan›yor.

Bir tehlikeyle
karfl› karfl›ya
kald›¤›n›zda,
vücudunuzda

oluflan
de¤iflikliklerden

sorumlu hormonla
tan›flmaya ne dersiniz?

Tehlikeler Karfl›s›nda…

AAAA dddd rrrr eeee nnnn aaaa llll iiii nnnn
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" Soluk borusu ve akci¤erler soluk alman›z›
kolaylaflt›rmak üzere gevfliyor ve akci¤erlerinize
giren hava miktar› art›yor.
" Pompalanan kan miktar›n› art›rmak için kalp
at›fllar›n›z h›zlan›yor ve güçleniyor.
" Deri ve sindirim sistemindeki kan dolafl›m›
azalarak, bu bölgelerdeki kan iskelet kaslar›na
yönlendiriliyor. Böylece tüm kaslar›n›z olas› bir
tepki için haz›r bekletiliyor.
" Ac›ya karfl› dayan›kl›l›¤›n›z artarken, beynin belli
bölgelerine giden kan ak›fl›n›n artmas›yla
duyular›n›z ve refleksleriniz keskinlefliyor.

K›sacas› tüm vücudunuz, gelen tehlikeyi karfl›lamak
üzere tüm ifllevleriyle t›pk› bir yay gibi geriliyor. Bu
durum ‹ngilizce’de “fight or flight” (fayt or flayt
okunur), yani “dövüfl ya da kaç” olarak
adland›r›l›yor. Karfl› karfl›ya oldu¤unuz tehlikeyle
savaflsan›z da, ondan kaçsan›z da her durumda
kaslar›n›z›n gücüne ve alg›lar›n›z›n keskinli¤ine
gereksiniminiz var. Bu davran›fl biçimini ilk kez
tan›mlayan bilim insan›n›n ad› Walter Cannon.
Cannon, beynimizle do¤rudan ba¤lant›l› olan ve
beyindeki hipotalamus adl› bölüm taraf›ndan
yürütülen bu olay› “kendimizi korumak için
do¤ufltan sahip oldu¤umuz genetik bir zekâ”
olarak nitelendiriyor. 

Her fieyin Bir Bedeli Var!
Vücutta adrenalin salg›lanmas›yla tetiklenen
olaylar zinciri, bizi bir anlamda tehlikeyle
karfl›laflmaya haz›r bir “süper insana” çeviriyor.
Elbette “süper” olman›n baz› bedelleri de var.
Örne¤in, tehlikeye karfl› gösterilen bu tepki,
beynin bilinçli k›sm›ndan çok içgüdüsel k›sm›n› ön
plana ç›kar›yor. Bunun sonucunda kifli sa¤l›kl›
düflünme becerilerini kaybediyor. Çevresindeki
her fleyi bir çeflit tehlike olarak alg›lamaya bafll›yor
ve düflünerek karar verme yetene¤ini o an için
kaybediyor. Tehlike alt›ndayken yap›lan

davran›fllar›n uzun süreli etkileri de¤il, yaln›zca o an
kurtulmak için gereken yönleri göz önünde
tutuluyor.

‹nsanl›¤›n eski dönemlerine dönelim. Ormanda
yürürken en küçük bir ç›t›rt› bile kocaman bir
aslan›n sald›rmadan önceki son uyar›s› anlam›na
gelebilir. Bu durumda, bu içgüdüsel tepkilerin ne
kadar çok yaflam kurtard›¤›n› düflünmek zor
olmasa gerek. fiimdiki yaflam›m›zda da tetikte
olmam›z› gerektiren birçok tehlike var, hatta belki
eskisinden de çok. Ancak günümüzde adrenalin
salg›s›n› art›ran tek fley fiziksel korku de¤il. Derse
çal›flmadan sözlüye kalkmak, okula ya da ifle geç
kalmak, iflleri zaman›nda yetifltirememek gibi,
gerçekte fiziksel tehlike olmayan nedenlerle de
vücudumuz s›k s›k adrenalin salg›l›yor. Elbette bu
durumlara karfl› “dövüfl ya da kaç” tepkisinin ikisini
de gösterebilme olana¤›m›z pek yok. Bu
durumlarda, sakin kalmak ve ani tepkiler vermek
yerine olumlu ve mant›kl› düflünmeye çal›flmak
yap›labilecek en ak›ll›ca davran›fllar olur.

‹laç Olarak Adrenalin
Adrenalinin bunca fleyi bir anda tetikleyebilen
gücü, ayn› zamanda onu bir ilaç olarak da de¤erli
k›l›yor. Örne¤in, soluk borusunu ve akci¤erleri
geniflletici etkisi nedeniyle, adrenalin içeren ilaçlar
ast›m, bronflit gibi solunum yolu hastal›klar›n›n
tedavisinde s›kça kullan›l›yor. Baz› acil durumlarda
da, adrenalin enjeksiyonu, doktorlar›n hastalar›
kurtarmak için baflvurduklar› ilk çarelerden biri
oluyor. Özellikle böcek ya da ar› sokmas›, alerji gibi.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
Kaynaklar

http://www.mindbodymed.com/EducationCenter/fight.html
http://health.yahoo.com/health/drug/202096/_adrenalin

http://www.david.uk-therapist.com/fightflight.html

Beyinde hipotalamus taraf›ndan kontrol edilen adrenalin
salg›lanmas›na tehlike ve heyecan benzeri durumlar neden
olur. Adrenalin kalp kas›lmalar›n› h›zland›r›r, damarlarda
daralmaya neden olur ve kalp at›fl h›z›n› art›r›r.



Bugün, haz›r ve paketlenmifl yiyecekler, insanlar›n günlük besin
tüketiminde önemli bir yer tutuyor. Bu yiyeceklerin birço¤u,
bizlere ulaflmadan önce çeflitli ifllemlerden geçiriliyor. Yüksek
s›cakl›kta ya da kimyasal maddeler kullan›larak pifliriliyor, suyu
al›n›yor, konserve ediliyor, kimi kez de donduruluyor. Ancak,
bütün bu ifllemler, yiyeceklerin tad›na büyük ölçüde zarar vererek
tad›n kaybolmas›na da neden oluyor. ‹flte, ifllenmifl yiyeceklerin
birço¤una tad›n› veren, laboratuvarlarda üretilen ve "tatland›r›c›"
ya da "yapay aroma" olarak adland›r›lan özel katk› maddeleri.

Yapay
Tatland›r›c›lar
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Haz›r ve paketlenmifl yiyeceklerin etiketlerindeki
bilgiler, o yiyecekler hakk›nda seçim yapmam›za
yard›m eden yararl› bilgiler içerir. Ürünün son
kullanma tarihi, saklama koflullar› ve içindeki
malzemeler ve katk› maddeleri gibi. Evinizde,
mutfaktaki erzak dolab›n›, buzdolab›n› aç›p
yiyecek paketlerinin üzerindeki etiketleri okuyun:
Etiketlerdeki içindekiler listesinin en sonunda
hep "yapay tatland›r›c›lar", "do¤ala özdefl aroma"
ya da "do¤al aroma" maddelerinden birinin
bulundu¤unu göreceksiniz. Bunlar›n ne oldu¤unu
hiç merak ettiniz mi? 

Haz›r ve paketlenmifl yiyeceklerde, taze
kalmalar›n› sa¤lamak, tatlar›n› ya da görünümlerini
iyilefltirmek amac›yla çok çeflitli katk› maddeleri
kullan›l›r. Yapay tatland›r›c›lar ve aromalar da bu
katk› maddelerinden biri. Yiyeceklerin tad›n›,
yaklafl›k % 90 oran›nda kokular belirler. Dilimizdeki
tat al›c›lar›, tatl›, ekfli, ac›, tuzlu ve "umami" gibi
befl farkl› tad› birbirinden ay›rdedebilir. (Umami,
Japon araflt›rmac›larca keflfedilen yeni bir tad;

kabuklu deniz canl›lar›, mantarlar, patates ve
deniz yosunlar› gibi yiyeceklerde bulunuyor.)
‹nsanlar›n koku alma duyusuysa, binlerce farkl›
kokuyu (yani kimyasal aromay›) birbirinden
ay›rabiliyor. Asl›nda, bir yiyece¤in tad›n› büyük
ölçüde, onu a¤z›m›za att›¤›m›zda yap›s›ndaki
kimyasal maddelerden aç›¤a ç›kan gazlar›n
kokusu oluflturuyor.

Elimize sürdü¤ümüz kremin kokusunun ya da
televizyon karfl›s›nda yedi¤imiz cipslerin tad›n›n
alt›nda, ayn› bilimsel temeller yat›yor! ‹nanmas›
güç, ama do¤ru. Yiyecekleri tatland›rma
endüstrisi, ifllenmifl yiyecek tüketiminin artmaya
bafllad›¤› 19. yüzy›l›n ortalar›nda ortaya ç›km›fl. ‹lk
tatland›r›c› maddelerin birço¤u, ‹ngiltere, Fransa
ve Hollanda’daki büyük parfüm fabrikalar›nda
üretilmifl. 20. yüzy›l›n ilk yar›s›nda, Almanya’daki
kimya endüstrisinin tatland›r›c› üretiminde bafl›
çekti¤i kabul ediliyor. Söylenene göre, ilk yapay
tatland›r›c›lardan birini, Alman bir araflt›rmac›,
çeflitli kimyasal maddeleri birbiriyle kar›flt›r›rken
rastlant› sonucu keflfetmifl: Laboratuvar
birdenbire tatl› bir üzüm kokusuyla dolmufl. Bu
bulufl daha sonra, ifllenmifl üzümlerde kullan›lan
ana tatland›r›c› madde olmufl. ‹kinci Dünya
Savafl›’ndan sonra geliflmifl ülkelerde, ifllenmifl
yiyeceklere tad›n› yeniden kazand›rmak üzerine
çal›flan yeni bir endüstri kolu do¤mufl. Tatland›r›c›
katk› maddeleri, ifllenmifl yiyeceklerin hemen
hepsinde kullan›lmaya bafllanm›fl.

Bir yiyecek paketinin üzerindeki "içindekiler"
listesinde, o yiyece¤in içinde bulunan maddeler,
miktarlar›na göre büyükten küçü¤e do¤ru
s›ralan›r. Tatland›r›c› katk› maddeleri, genellikle
bu listenin en sonunda, ya da sondan ikinci
s›rada yer al›r. (Yiyecekleri renklendirmek için
eklenen katk› maddeleri genellikle
tatland›r›c›lardan çok daha küçük miktarlarda

Bir yiyece¤in tad›, birçok
farkl› kimyasal maddenin
kar›fl›m›ndan oluflsa da, bask›n
kokusu genellikle tek bir
kimyasaldan oluflur. Tek
bafl›na kokland›¤›nda o
kimyasal madde, kuflku
götürmez bir biçimde yiyece¤in
kokusunu verir. Günümüzde,
haz›r ve paketlenmifl
yiyeceklerin, geçtikleri ifllemler
sonucunda neredeyse hiç tad›
kalmad›¤› için, içine kat›lan
her tatland›r›c› madde,
yiyece¤in tad›n› tümüyle
de¤ifltirebilir. Bu kimyasal
maddeler herhangi bir
yiyece¤in patlam›fl m›s›r ya da
lokum tad›nda olmas›na neden
olabilir; olas›l›klar neredeyse
s›n›rs›z! ‹fllenmifl yiyeceklerin,
görünümleri ya da besin
de¤erleri de¤iflmeksizin taze
çimen ya da ter gibi kokmas›
bile sa¤lanabilir!

Bilim Çocuk  35



kullan›ld›klar› için, son s›ra onlara da ait olabilir).
Meyve suyu, kola ve gazoz gibi içeceklerdeyse,
öteki ürünlerin birço¤undan daha fazla
tatland›r›c› bulunur. Haz›r yiyecekleri
tatland›rmak için genellikle çok çok küçük
miktarlarda katk› maddeleri kullan›l›r. ‹nsan burnu,
trilyonda birkaç parça gibi çok küçük
miktarlardaki kokular› (% 0,0000000003’e eflit bir
miktar) sezebilir. Örne¤in, dolmal›k bibere tad›n›
veren kimyasal maddenin milyarda 0,02’si,

biberin tad›n› almam›z için yeterlidir. Bu
maddenin bir damlas›, yaklafl›k befl yüzme
havuzunu doldurabilecek miktarda suya dolmal›k
biber kokusu verebilir!

Tatland›r›c› maddeleri üreten firmalar, kulland›klar›
katk› maddelerinin içeri¤ini aç›klamak zorunda
de¤ildir. (Elbette ki bunlar güvenli olarak kabul
edilen kimyasal maddelerden olufluyorsa.) Bu
durum, haz›r yiyecekleri tatland›rmak için
kullan›lan katk›lar›n içinde, yiyece¤in kendisinin
içindekilerden çok daha fazla say›da farkl› madde
oldu¤u gerçe¤ini gizliyor. Örne¤in, "yapay çilek
tad›" sözü, ifllenmifl bir yiyece¤in çilek tad›nda
olmas›n›n ard›nda yatan kimyasal ustal›¤› ve
üretim becerisi konusunda hiç ipucu vermiyor.
Ancak, bu tad› elde etmek için kullan›lan kimyasal
maddelerin listesi de etikete yaz›lacak olsa,
paketin üzerinde baflka hiçbir fley yazmaya yer
kalmayabilirdi!

Son 20 y›ld›r, ifllenmifl yiyecek üreticileri,
ürünlerinde yaln›zca "do¤al tatland›r›c›lar"›
kullanmaya çal›flt›lar. Çünkü tüketiciler, daha
sa¤l›kl› olduklar› inanc›yla, yiyecek paketlerinde,
"do¤al tatland›r›c›lar kullan›lm›flt›r" yaz›s›n› görmek
istiyorlar. Yasal düzenlemelere göre, tatland›r›c›
katk› maddelerinin do¤al say›labilmesi için, bu



maddelerin tümüyle bitkiler, baharatlar,
meyveler, sebzeler, etler gibi do¤al
kaynaklardan elde edilmeleri gerekiyor.
Ancak, do¤al tatland›r›c›larla yapay
tatland›r›c›lar aras›nda bir fark oldu¤unu
söylemek güç. Kimi zaman do¤al
tatland›r›c›larla yapay tatland›r›c›lar›n içinde
tümüyle ayn› maddeler bulunur; bunlar, yaln›zca
farkl› yöntemlerle üretilirler. Örne¤in, muza tad›n›
veren ana madde "amil asetat"t›r. Bu maddeyi
özel bir çözücü yard›m›yla muzdan dam›tarak
elde etti¤inizde, bu, do¤al bir tatland›r›c› olur.
Ancak, amil asetat maddesi, sirke ve amil alkol
kar›flt›r›larak da elde edilebilir; o zaman bu yapay
bir tatland›r›c› olur. Her iki yöntemle edilen amil
asetat›n kokusu da birbiriyle ayn›d›r. Bugün do¤al
tatland›r›c›lar da, yapay tatland›r›c›larla ayn›
fabrikalarda, yaln›zca farkl› yöntemlerle üretiliyor.

Günümüzde, tatland›r›c› üretimindeki en önemli
geliflmelerin baz›lar›, biyoteknoloji alan›nda
gerçeklefliyor. Mayalar, enzimler (belli kimyasal
tepkimeleri teflvik eden proteinler), mantarlar ve
laboratuvarda büyütülen dokular yard›m›yla
karmafl›k tatlar elde edilebiliyor. Bu yöntemlerle
yarat›lan tatlar›n hepsi (mantarlarla elde edilenler

de içinde olmak üzere), do¤al tatlar olarak kabul
ediliyor. Örne¤in, enzimlerin kullan›ld›¤› baz› yeni
yöntemlerle, tümüyle süt ürünlerine benzeyen
tatlar üretilebiliyor. Fast food yiyeceklerin
tatlar›ysa, umulmad›k kaynaklardan elde
edilebiliyor. Örne¤in, baz› hamburgerlerin
etlerinde ve soslar›nda, "kömürde piflmifl" tad›
veren katk› maddeleri bulunuyor.

Günümüzde, haz›r ve paketlenmifl yiyeceklerin
geçtikleri ifllemler sonucunda neredeyse hiç
tatlar› kalmad›¤› için, bu yiyeceklerin tad›n›n
büyük ölçüde içlerine kat›lan tatland›r›c›
maddelerden geldi¤ini art›k biliyoruz. Dünyan›n
baflka ülkelerinde oldu¤u gibi ülkemizde de
hamburger, k›zarm›fl patates ve pizza gibi "fast
food" yiyeceklerin tüketimi art›yor. Ancak, leziz
görünümlü hamburgerler ve k›zarm›fl patateslerle
dolu fast food reklamlar›, bu yiyeceklerin
nereden geldi¤i ya da içinde nelerin bulundu¤u
konusunda hiç bilgi vermiyor. Asl›nda, bu
yiyeceklerin tatlar›n›n ve aromalar›n›n da kimyasal
maddeler üreten fabrikalardan geldi¤ini
unutmamak gerekiyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Kaynaklar
Schlosser, E. "Why the fries taste so good?" Muse, Ocak 2004
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"Çilekli Süt ‹çiyorum"
Fast food lokantalar›nda sat›lan çilekli dondurmal› sütlere

çilek tad›n› vermek için kullan›lan katk› maddesinin içinde

flunlar bulunuyor:

Amil asetat, amil bütirat, amil valerat, anetol, anisil format,

benzil asetat, benzil izobütirat, bütirik asit, sinamil izobütirat,

sinamil valerat, konyak esans›, diyasetil, dipropil keton, etil

asetat, etil amilketon, etil bütirat, etil sinamet, etil heptanot,

etil heptilat, etil laktat, etil metilfeniglisidat, etil nitrat, etil

propionat, etil valerat, helyotropin, hidroksifenil-2-bütanon

(alkolde % 10’luk çözelti), beta-iyonin, izobütil antiranilat,

izobütil bütirat, limon esans›, maltol, 4-metilasetofenon, metil

antiranilat, metil benzoat, metil sinnamat, metil heptin

karbonat, metil naftil keton, metil salisilat, nane esans›,

nerolin, neril izobütirat, süsen ya¤›, fenetil alkol, gül, rom

eteri, gama-andikalakton, vanilya ve çözücü.



Binlerce yafl›nda olan baobab
a¤açlar›, Afrika’n›n en yafll›
bitkilerindendir. Baobablar, garip
görünüflleri nedeniyle Afrika
yerlileri aras›nda pek çok
söylenceye ve bat›l inanca konu
olmufllar. Bu söylencelerden birine
göre: “Baobab, yeryüzünün ilk
a¤açlar›ndanm›fl. Baobab,
kendinden sonra ortaya ç›kan
hurma a¤ac›n› k›skanm›fl ve ondan
uzun olmak istemifl. K›rm›z› çiçekli
atefl a¤ac› ortaya ç›k›nca da, daha
güzel çiçekler dilemifl. ‹ncir a¤ac›n›
görüp de daha güzel meyveleri
olmas› için a¤lamaya bafllay›nca
art›k iyice sinirlenen tanr›lar, onu
susturmak için söküp bafl afla¤›

tekrar topra¤a
sokmufllar.” Eski
inançlar›na ba¤l› pek çok
Afrika kabilesi, hâlâ onun bafl afla¤›
biçimde, topra¤›n içine do¤ru
büyüdü¤üne inan›r. Baobablar›n,
söylencelerde oldu¤u kadar
Afrikal›lar›n günlük yaflam›nda da
önemli bir yeri tutar. Afrika
yerlileri, söylencelerinin bu
hoflnutsuz a¤ac›na büyük sayg›
duyar. Çiçeklerini koparan›
aslanlar›n yiyece¤ine, içinde
tohumlar› bekletilen bir suyun
timsahlara karfl› koruyucu
oldu¤una inan›rlar. E¤er bir kabile
baflka bir yere tafl›n›rsa, gitti¤i
yere baobab tohumlar›n› da
götürüp eker. A¤ac› korumaya
yönelik bu tür inan›fllar,
baobablar›n kurak Afrika
topraklar›nda süreklili¤ini sa¤lar.
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Afrika’n›n Sessiz Devi

Baobab 
A¤ac›



Afrika’n›n güneyinde uzanan s›cak ve kurak
bölgelerde yaln›z, garip görünüfllü dev a¤açlar,
“baobablar” yaflar. Dünya’n›n en büyük ve uzun
ömürlü a¤açlar›ndan biri olan baobablar›n
gövdelerinin çevresi 28 metreye kadar ulafl›r.
Ancak boylar› ender olarak 25 metreyi geçer.
Dallar›, köklere benzedi¤inden, ilk bak›flta bafl afla¤›
duruyormufl gibi görünürler. Baobablar, genellikle
aç›k Afrika düzlüklerinde tek tek da¤›lm›fl olarak
yaflarlar. Genifl alana yay›lan, yüzeye oldukça yak›n
kök sistemleri, topra¤a düflen suyun yüzeyden
ak›p gitmeden emilmesini sa¤lar. Ancak bu, onlar›n
birbirleriyle yer ve su için yar›flmalar›na neden olur.
Bu yar›flma nedeniyle geliflmelerini birbirlerinden
uzak mesafelerde sürdürürler. Bu da, baobab
ormanlar›n›n oluflmas›n› engeller.

Baobablar, y›l›n dokuz ay›n› yapraks›z geçirirler.
Ya¤mur mevsiminin bafllamas›yla yapraklar› geliflir
ve daha sonra meyve verirler. C vitamini, fleker,
potasyum ve kalsiyumca zengin olan besleyici
yapraklar› hayvanlar kadar, insanlarca da tüketilir.
Kurutulup toz halinde kullan›labilecekleri gibi,
piflirilerek ›spanak benzeri bir yeme¤i de yap›l›r.
Ekim-kas›m aylar›nda çiçeklenen baobab›n büyük,
beyaz ve hofl kokulu çiçekleri k›sa ömürlüdür.
Akflama do¤ru açan çiçek, 24 saat sonra ölür.
Meyve yarasalar›, kufllar, küçük primatlar ve
böcekler çiçektozlar›n›n bitkiden bitkiye
tafl›nmas›n› sa¤lar. “Maymun ekme¤i” diye
adland›r›lan baobab meyvesi, 10-20 santimetre
büyüklü¤ünde ve yumurta biçimlidir. Sert d›fl
kabu¤unun üzerini sar› tüyler kapl› meyveleri C
vitaminince zengindir. Tohumlar› böbrek biçimlidir.
Baobab meyvesinin unsu beyaz iç k›sm› suda
eritilerek serinletici içecek olarak kullan›l›r.
Baobab›n tohumlar› da yenir. 

Baobablar, hem insanlara hem de pek çok hayvan
türüne besin, su ve yaflama alan› sa¤lar. Kal›n
gövdelerini, 50-100 santimetre kal›nl›¤›nda yumuflak
bir kabuk tabakas› kaplar. Kabu¤un yap›s›ndaki lifler,
yerliler taraf›ndan dokuma ifllerinde kullan›l›r. Bu
liflerden has›r, ip, bal›k a¤›, misina, çuval ve giysi
yap›l›r. Baobab odunu yumuflak ve süngerimsidir.
Bu nedenle ahflap olarak kullan›lmaz. Ancak bol su
tuttu¤undan, odunu çi¤nendi¤i zaman susuzlu¤u
giderecek kadar nem sa¤lar. Baobablar›n bu
özelli¤inin kurakl›k zamanlar›nda çok ifle yarad›¤›
söylenir. Özellikle filler, a¤ac› diflleriyle oyarak
yerler ve gövdede büyük kovuklar açarlar.
Baobablar, kabu¤unun soyulmas›ndan ya da
gövdesinin oyulmas›ndan zarar görmezler. Ancak
kovuklar çok büyürse a¤aç devrilerek ölebilir.
A¤açlar›n hemen hepsinde, kabuk ve gövde
kendini yenileyemez. Baobablar, kabuk ve
gövdesini yenileyen, bilinen tek a¤açt›r. Bu
yenilenmelere ba¤l› olarak gövdeleri katlar,
k›vr›mlar ve k›r›fl›kl›klarla doludur. Baobablar›n
gövdelerindeki kovuklar, yüzy›llard›r insanlar
taraf›ndan bar›nma amac›yla kullan›l›yor. Ayr›ca
ambar, bar, hapishane, otobüs dura¤›, hatta
tuvalet olarak kullan›lan bir baobab a¤ac› bile var.
Büyük dallar aras›ndaki çatlaklar ya¤mur suyunu
toplar. ‹nsanlar, bazen a¤ac›n gövdesini, su
toplamak amac›yla oyarak su deposuna
dönüfltürürler. Bu flekilde haz›rlanm›fl depolardan
birinin 4546 litre su ald›¤› kaydedilmifl. Afrika’n›n zor
yaflam koflullar›nda baobab, insanlara ve
hayvanlara kaynaklar›n› cömertçe sunuyor.
Yerlilerin ona duyduklar› sayg›y› fazlas›yla hak
ediyor. Güney Afrika’da 1941 y›l›ndan beri koruma
alt›ndalar ve daha uzun y›llar Afrika düzlüklerini
sessizce gözlemlemeye devam edecek gibiler.

n  n  n  n  n  n  n  n  Murat Gülsaçan
Kaynaklar

http://www.plantzafrica.com/plantab/adansondigit.htm
http://www.wildwatch.com/resources/plants/baobab.asp
http://florawww.eeb.uconn.edu/acc_num/200100525.html

http://ronemmons.com/nature/baobabs/
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Baobab a¤ac›n›n çiçe¤i (en üstte solda), meyvesi (en üstte
sa¤da), yapra¤› (üstte solda), tohumu (üstte sa¤da).



Hayvanlar›n ayaklar›, yaflam biçimlerine göre farkl›l›k

gösterir. Afla¤›daki ayaklar›n hangi hayvanlara ait olduklar›n›

bulabilecek misiniz?

Kimin Aya¤›??
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KKKKuuuurrrrbbbbaaaa¤¤¤¤aaaa
Kurba¤alar›n
ayaklar› perdelidir.
Bu, onlar›n suda
yüzmelerini
kolaylaflt›r›r.

AAAAyyyy››››
Ay›lar›n ayaklar›nda
sivri pençeleri
vard›r. Bu, onlar›n
bal›klar› daha kolay
yakalamalar›n›
sa¤lar.

KKKKaaaapppplllluuuummmmbbbbaaaa¤¤¤¤aaaa
Kaplumba¤alar›n
ayaklar›n›n üzeri
pullarla örtülüdür.
Çok güçlü olan
ayaklar›n› topra¤›
kazmak için
kullan›rlar.

BBBB iiii rrrr aaaa zzzz     dddd aaaa     KKKK uuuu flflflfl     ÇÇÇÇ iiii zzzz eeee llll iiii mmmm .... .... ....
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DDDDeeeevvvveeee
Develerin
ayaklar›nda iki
parmaklar› bulunur.
Ayaklar› genifltir. Bu,
onlar›n kuma
batmalar›n› önler.
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill Meeyy

Sevgili Bilim Çocuk,

Baz› sorular› ö¤retmenime soruyorum. Bu
sefer bir de¤ifliklik olsun dedim. Düflündüm
tafl›nd›m Bilim Çocuk’a sormak istedim. ‹flte
sorumu soruyorum: M›s›r nas›l patl›yor?

Serhat Çay

80. Y›l Özel ‹dare ‹lkö¤retim Okulu/4-A/Kütahya

M›s›r›n sahip oldu¤u bu özelli¤i öteki besin
maddelerinde pek göremeyiz. M›s›r tanelerinin
patlamas›ndaki en önemli etken, sudur. M›s›r
tanesi ›s›t›ld›¤›nda, içindeki nem genleflir. Ancak,
sert ve sa¤lam kabu¤u genleflmez ve içeride
bas›nç oluflmas›na neden olur. S›cakl›k yaklafl›k
150°C’ye ulaflt›¤›nda, kabuk içerideki bas›nca
dayanamaz ve patlar. Asl›nda, buraya kadar
ilginç bir fley yok. Çünkü, ›s›t›lan birçok fley
patlar. ‹flin ilginç yan›, m›s›r patlad›ktan sonra
ortaya ç›kan yap›. M›s›r tohumu, büyük oranda
niflasta içerir. Is›nan niflasta yap›flkan, jölemsi bir
hal al›r. M›s›r patlad›¤›nda, içindeki su buhar›yla
birlikte büyük bir h›zla genifller. Ancak bu s›rada
so¤uyan ve havayla temas eden niflasta çok
h›zl› sertleflir ve ilginç flekiller al›r. Baz› m›s›r
tanelerinin patlamad›¤›n› görebilirsiniz. Bunun iki
nedeni olabilir: Tohum delik ya da çatlak oldu¤u
için içinde bas›nç oluflamaz ya da çok bekledi¤i
için içerdi¤i nem azalm›flt›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,

Astronotlar ve dalg›çlar neden özel giysi
giyerler? 

Gökçe ‹nce

Ali Kaya ‹lkö¤retim Okulu/7-A/‹zmir

Astronotlar›n ve dalg›çlar›n kulland›¤› elbiseler,
uzayda ya da suyun alt›nda insan›n yaflamas›na
uygun bir ortam yaratmak içindir. Uzayda hava,
dolay›s›yla da hava bas›nc› yok denecek kadar
azd›r. Ayr›ca, Günefl’in zararl› ›fl›nlar› ve ani
s›cakl›k de¤iflimleri bir insan›n bu ortamda canl›
kalmas›n› olanaks›z hale getirir. Elbise,
astronota solunum için gerek duydu¤u havay›,
uygun hava bas›nc›n›, uygun s›cakl›¤› sa¤lar.
Ayr›ca, Günefl’ten kaynaklanan zararl› ›fl›n›mdan
korur.

Çok derin sulara dal›fl yapmayan dalg›çlar, onlar›
sadece so¤uktan koruyan giysiler giyerler. Bu
giysiler, genelde neopren denen gözenekli,
plastik bir malzemeden yap›l›r. Bu maddenin ›s›
yal›t›m› yüksektir. Çok derin sulara dalan
dalg›çlar, astronot giysisine benzer giysiler
kullan›rlar. Bu giysi, dalg›c› yüksek bas›nçtan
korur. Çünkü çok düflük bas›nçta oldu¤u gibi,
çok yüksek bas›nç alt›nda da insan vücudu
normal iflleyiflini sürdüremez. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alp Ako¤lu
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Oyuncaklarla

B›lim

Bir süt kutusundan motorlu tekne yapmaya ne
dersiniz? Bunun için bofl bir süt kutusu, iki kürdan ve
bir paket lasti¤i yeterli. Süt kutusunu yana
yat›rd›ktan sonra, bir kenar› yaklafl›k 5 cm, öteki
kenar› da yaklafl›k 7 cm olan bir dikdörtgen kesin.
Ancak, bunu yapmadan önce, kutunun geniflli¤inin
dikdörtgenin geniflli¤inden fazla olmas›na dikkat
edin. E¤er de¤ilse kesece¤iniz parçan›n geniflli¤ini
ona göre azalt›n.

fiimdi kutunun alt›na do¤ru (teknenin yan arkalar›)
karfl›l›kl› iki küçük delik aç›n. Bu delikler, kutunun
taban›na yaklafl›k 2 cm uzakta olsun. Kürdanlar›n
uçlar›n› yaklafl›k yar›m cm kadar bu deliklerin içine
sokun ve kürdanlar› flekildeki gibi teknenin arkas›na
do¤ru e¤in. Lasti¤i karfl›l›kl› iki kürdan›n üzerinden
geçirdi¤inizde, kürdanlar›n yerlerinde sabit kald›¤›n›
göreceksiniz. Teknenizin daha sa¤lam olmas›n›
istiyorsan›z, bunu yapt›ktan sonra kürdanlar› kutuya
yap›flt›rabilirsiniz. 

Kesti¤iniz karton parças›n›, uzun kenar› kutunun
taban›na paralel olacak biçimde lasti¤in aras›ndan
geçirin. E¤er karton büyük geldiyse, kenarlar›ndan
biraz kesebilirsiniz. fiimdi kartonu lastikle birlikte,
oldu¤u yerde birkaç tur döndürün. Art›k motorlu
tekneniz gezintiye ç›kmaya haz›r. Kartonu elinizle
tutarak tekneyi suya indirin. Elinizi b›rakt›¤›n›zda
tekne yol almaya bafllayacak! 

Nas›l Oluyor?
Bu da asl›nda çevremizdeki birçok olay gibi, etki-
tepki yasas›na ba¤l› olarak gerçeklefliyor. Motor
çal›flt›¤›nda, teknenin arkas›ndaki suyu geriye do¤ru
itiyor. Yani, suya bu yönde bir kuvvet uyguluyor.
Etki-tepki yasas› gere¤i, bu kuvvetle ayn› de¤erde
ama ters yönde bir kuvvet olufluyor ve tekneyi ileri
do¤ru itiyor. Tekneler, otomobiller ve uçaklar gibi
motorlu tafl›tlar, hep bu etki-tepki yasas›na göre
hareket ediyorlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n   n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Motorlu
Tekne
Yap›yoruz
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Yi¤it Özgür



T›rt›l
Küçücük bir t›rt›l gördüm.
Rengi sar›yd›. Hemen ona
bardaktan bir yuva
oluflturdum. Çünkü yuva
yapacak baflka bir fley yoktu.
Ben, onu yuvan›n dibine
koydukça o yukar› ç›k›yordu.
Ertesi gün ne gördüm
dersiniz? T›rt›l, ipek yapmaya
bafllam›flt›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Beyza Soylu

Kavac›k ‹ÖO/2-A/‹stanbul

Boncuk
Ben kedileri çok severim. Ama

ayn› fleyi ablam için
söyleyemiyorum. Çünkü ablam
kedilerden çok korkard›. Bir gün
yaz tatilinde Fethiye’ye gitmifltik.
Orada bir otelde kal›yorduk.
Otelin sahibinin Boncuk ad›nda
bir kedisi vard›. Ablam kedilerden
korktu¤u için b›rak›n onu sevmek,
yan›na bile yaklaflam›yordu.
Balkonda yemek yedi¤imizde,
Boncuk hep yan›m›za gelirdi; biz
de ona yiyecek verirdik. Bu
nedenle Boncuk bize çok
al›flm›flt›. Ama ablam korktu¤u
için ona hiç yaklaflam›yordu.
Daha sonra babam›n ve bizim
yard›mlar›m›zla ve en çok da
kendi çabas›yla yavafl yavafl
yaklaflarak Boncuk’u sevmeye
bafllad›. Sonunda da korkusunu
tümüyle üzerinden att›. Bu olay›n
sonunda, insanlar›n kendi
iradeleriyle korkular›n›
yenebileceklerini ö¤rendim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Burcu Erdem

TEK ‹ÖO/5-D/Ankara

Ailemizde Kim 
Kime Benziyor?
Biz üç kiflilik bir aileyiz: annem,
babam ve ben. Beni anneme
benzetiyorlar. Ama ben
aynada kendime bakt›¤›m
zaman babama benzedi¤imi
söylüyorum. Babaannem de
benimle ayn› fikirde. Nedeniyse
babam›n da benimle yan›
yafllardayken açlar›n›n sar›
olmas›. Ancak beni
düflündüren bir fley var:
‹nsanlar›n yaln›zca saçlar› m›
birbirine benzer? Bence,
insanlar kafllar›yla, gözleriyle,
huylar›yla benzer. Belki de
babama benzedi¤imi
düflünmemin nedeni onu 
çok sevmemedendir. Ama 
ben annemi de çok 
seviyorum. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Seren Gayg›s›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Kargalar›
gözlemleyin!
Özellikle de
davran›fllar›n›!

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

GGöözz lleemmlleerr iinn ii zz ii   BB
eekk ll ii yy

oorruuzz .. .. ..
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Akvaryumdaki Yaflam
Bizim 12 bal›¤›m›z var.
Bunlardan biri difli, di¤er 11’i
erkek. Difli bal›¤›n 50-60
yavrusu olacakt›. Bunun için
difli bal›¤› baflka bir akvaryuma
koydular. Böylece di¤er bal›klar
yavrular› yiyemeyeceklerdi. Difli
bal›k yavrular› a¤z›nda koruyor.
Daha sonra difli bal›k kendini
akvaryumdan d›flar› att›. Bal›kç›
a¤z›n›n içine bakt›. Yaln›zca iki
bal›k kurtulmufltu. Bal›kç›, o iki
bal›¤› beslemek üzere götürdü. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Berkay Karakafl

Gebze/Kocaeli

Eflek Ar›s›n›n Yuvas›

Bir gün evimize bir eflek ar›s›n›n
girdi¤ini gördüm. Piknik sepetinin
üzerinde beyaz bir bez vard›. Ar›,
bezle sepetin aras›na girip
ç›k›yordu. Me¤er sepetin üzerinde
bir yuva varm›fl. Sepeti yerinden
ald›m. Eflek ar›s› tekrar geldi.
Yuvas›n› arad›, bulamad›. Bir daha
da gelmedi. Annemle birlikte yuvay›
incelemeye karar verdik. Annem,
yuvan›n içinden eflek ar›s›n›n
yumurtalar›n›n ç›kaca¤›n› düflündü.
Ancak çok ilginç bir fley oldu.
‹çinden ne ç›kt› biliyor musunuz? Bir
sürü örümcek. fiafl›rd›n›z de¤il mi?
Biz de çok flafl›rd›k.

n  n  n  n  n  n  n  Selahattin Kara

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Sabun
Köpü¤ü
Elime bir sabun ald›m.
Banyoda ellerimi y›kad›m. Elimi
sabunlad›¤›mda az köpük ç›kt›.
Birkaç damla su ekledim. Çok
köpük ç›kt›. Büyük küçük bir
sürü köpük vard›. Ellerimi
ovalad›¤›mda, kreme benzer
köpükler ç›kt›. Sanki t›rafl
köpü¤ü gibiydi. Rengi bembeyaz
kar gibiydi.

n  n  n  n  n  n  Ahmet Emin Koço¤lu

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/5-D/‹stanbul

Sabun Dans›
Sabun dans› diyorum, çünkü
köpükler sanki dans ediyor.
Sabun köpükleri bazen
göremeyece¤imiz kadar küçük,
bazen de o kadar büyük
oluyorlar ki. Köpüklere
üfleyince hemen kayboluyorlar.
Çünkü çok hassas bir yap›lar›
var. De¤iflik renklerde de
oluyorlar.
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Arl›

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/5-D/‹stanbul

‹lginç Sabun Köpükleri

Bir gün ö¤retmenimiz bize
sabun köpükleriyle ilgili gözlem
yap›n demiflti. O zaman
köpükler beni çok
düflündürmüfltü. Eve geldim ve
hemen gözlemime bafllad›m.

Sabunu
›slat›p elime

sürdüm. Birdenbire
elimde köpükler olufltu.
Saymakla bitmiyorlard›.
Köpükleri d›flar›da günefle
tuttum. Sanki içlerinde küçük
küçük renkli y›lanlar
dolan›yordu. Evin içinde beyaz,
d›flar›da renkli görünüyorlard›.
‹yi ki ö¤retmenimiz sabun
köpüklerini gözlemlememizi
istemiflti.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Emre Sak

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersi

Sabun Köpükleri

Ben balon üfleyicilerle oynamay›
çok seviyorum. Balkona ç›kt›m,
parma¤›m› yuvarlak yap›p
köpükleri üfledim. Köpüklerin
içine hava doldukça t›pk› bir
balon gibi uçuflmaya bafllad›lar.
Onlar›n uçuflmas› çok hofluma
gidiyordu; ancak yere düflünce
patlay›p yok oluyorlard›. Sonra
annemin bulafl›k y›kad›¤›n›
gördüm. Bulafl›k tas›n›n içinde,
su altta kalm›fl, üzeriyse t›pk›
kar gibi köpük doluydu. Annem
ya¤l› tabaklar› y›kamaya
bafllay›nca köpüklerin üzerinde
ya¤lar olufltu. 

n  n  n  n  n  n  n  Leman Büke H›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Vanilya Balonun D›fl›na
Nas›l Ç›kar?
D i f ü z y o n u  ‹ n c e l e y e l i m . . .

Hücre zar› yar›geçirgen. Örne¤in, karbondioksit ve oksijen molekülleri kolayl›kla
hücre zar›ndan geçebilir. Bilimadamlar›, hücrelerdeki bu molekül trafi¤ini
incelediklerinde difüzyonu keflfetmifller. Difüzyon, gaz ya da s›v› moleküllerinin
yo¤un olarak bulunduklar› ortamdan az yo¤un bulunduklar› ortama hareket
etmesidir. Bu hareket, moleküller ortama eflit olarak yay›l›ncaya kadar sürer.
Soluk ald›¤›m›zda havadaki oksijeni vücudumuza al›rken, soluk verdi¤imizde
karbondioksiti vücudumuzdan d›flar› atar›z. Oksijen nereye nas›l gider,
karbondioksit nerede oluflur, nas›l tafl›n›r, bir dedektif gibi izini sürelim. Soluk
ald›¤›m›zda akci¤erlerimize çekti¤imiz havan›n içindeki oksijen kan dolafl›m›na
kar›fl›r. Kan dolafl›m› arac›l›¤›yla oksijen vücudumuzdaki hücrelere tafl›n›r. Di¤er
yandan sindirim sisteminde parçalanan besinler de kandad›r. Yine kan dolafl›m›
arac›l›¤›yla besinler hücrelere iletilir. Hücrelerde besinler oksijenle yak›larak
enerji elde edilir. Bu ifllem sonunda karbondioksit gaz› aç›¤a ç›kar. Karbondiksit

kan dolafl›m›yla akci¤erlere gider ve soluk
vermemizle d›flar› at›l›r. Tüm bu ifllemlerde
oksijenin akci¤erlerden vücut hücrelerinin
hepsine, karbondioksitin hücrelerden akci¤erler
yolculu¤unda difüzyon olay› önemli bir rol oynar.
Difüzyon, kendili¤inden olur ve enerji
gerektirmez. Bu nedenle "pasif tafl›ma" diye de
adland›r›l›r. Gelin flimdi difüzyonu basit bir
deneyle daha iyi anlayal›m.

Gerekli Malzeme

n Damlal›k  n Bir paket vanilya  n Balon  n  Ayakkab› kutusu

Haydi Bafllayal›m
Difüzyonu gözlemek için vanilya kullanaca¤›z. Vanilyay› dondurma, pasta ve keklerden
hat›rlay›n.  Bir bitkinin tohumlar›ndan elde edilen vanilya yiyeceklere tat ve koku verir.
‹flte kokusu nedeniyle deneyimizde kullanaca¤›z. Paketteki vanilyay› yar›m çay barda¤›

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

suya ekleyerek bir kar›fl›m elde edin.
Haz›rlad›¤›n›z kar›fl›m› dikkatlice
balonun içine doldurun. Hiçbir
flekilde kar›fl›m balonun d›fl›na
bulaflmas›n. Balonu, ayakkab›
kutusunun içine s›¤acak büyüklükte
fliflirin ve a¤z›n› ba¤lay›n. Son olarak
balonu kutunun içine yerlefltirin,
kutunun kapa¤›n› kapat›n ve bir saat
bekleyin. Zaman› gelince kutunun
kapa¤›n› aç›n ve içini koklay›n. Vanilya koktu¤unu göreceksiniz. Bu nas›l olur? Balon
elbette kat› bir madde, ama gerçekte balonun yüzeyinde göremeyece¤imiz kadar
küçücük delikler var. Vanilya içeren s›v› kar›fl›m›n molekülleri bu deliklerden
geçemeyecek kadar büyük. Vanilyan›n gaz haldeki molekülleri daha küçük. Bu nedenle
kolayl›kla balonun yüzeyindeki deliklerden geçebiliyorlar. E¤er ayakkab› kutusunun
kapa¤›n› aç›k b›rak›rsan›z gaz haldeki vanilya molekülleri tüm odaya yay›l›r. Çünkü
difüzyon s›ras›nda moleküller yo¤un bulunduklar› ortamdan, az yo¤un bulunduklar›
ortama do¤ru yay›lma e¤ilimindedirler. Sonuçta hava ve vanilya molekülleri birbirine
kar›fl›ncaya kadar difüzyon sürer.  

Bu deneyi s›n›fta bir oyuna bile dönüfltürebilirsiniz. S›n›ftaki arkadafllar›n›z›n say›s› kadar
balon al›n. Balonlar› onlara da¤›tmadan önce baz›lar›n›n içine vanilyal› kar›fl›mdan ekleyin.
‹çindeki s›v› gözükmesin diye koyu renkli balonlar kullan›n. Balonunu alan s›ras›n›n alt›na
saklayacak. E¤lence için elbette bir de ebe olacak. Ebe hangi balonlar›n içinde vanilya
oldu¤unu bulmaya çal›flacak. Ebe ilk baflta zorlanabilir. Ama zaman geçtikçe difüzyon
sayesinde vanilya molekülleri s›n›fa yay›lacak. Ebe kokuyu izleyebilir. Yaln›z elini çabuk
tutmal›. Çünkü koku tüm s›n›fa yay›ld›¤›nda ifli zorlaflacak.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Vancleave J. Biology For Every Kids, 1990



Transistörleri, düz k›s›mlar› size bakacak, ayaklar›
afla¤› gelecek flekilde tutun. Sonra bunlar› üst üste
koyup, bu durumdayken en sa¤da yer alan
bacaklar› birbirine dolay›n. Dolama ifllemini
yaparken bir penseden yararlanabilirsiniz.
Transistörlerin bacaklar›n› birbirlerine de¤meyecek

flekilde d›fla do¤ru aç›n. Her iki transistörün de
orta baca¤›na 2,2 K de¤erindeki dirençlerin birer
baca¤›n› ba¤lay›n. Bu durumda transistörlerin
birer bacaklar› boflta kalacak. Boflta kalan
bacaklara LED’lerin k›sa bacaklar›n› dolay›n.
LED’lerin di¤er bacaklar›naysa 330 ohm
de¤erindeki dirençlerin birer baca¤›n› dolay›n.
LED’lere ba¤l› 330 ohm’luk dirençlerin boflta kalan
bacaklar›n› birlefltirin. Daha önce bir bacaklar›n›
transistörlerin orta baca¤›na ba¤lad›¤›m›z 2,2 K
dirençlerin bofltaki bacaklar›n› birlefltirin. Bu
bacaklar›, di¤er iki direncin bacaklar›na birlefltirin.
En sonunda toplam dört bacak birbiriyle birleflmifl
olacak. Biri önde, biri arkada, üçü sa¤da ve üçü
solda olmak üzere sekiz bacakl› örümcek benzeri
elektronik bir alet elde ettik! Bu bacaklar›n
birbirine dokunmalar›n› engellemek için, d›fllara
do¤ru simetrik bir flekilde bükün. 

Kondansatörleri ba¤layal›m…
15 cm boyunda, ikisi siyah olmak üzere (siyah
renk, elektronikte genellikle eksi uçlarda kullan›l›r)

Küçük k›z, "‹lerideki yüksek binan›n tepesinde k›rm›z› bir ›fl›k var, üstelik yan›p
sönüyor…" dedi. Abisi, onu "Bütün yüksek binalar›n üzerinde öyle bir ›fl›k vard›r" diyerek
yan›tlad›. "Peki, ne ifle yar›yor?" dedi küçük k›z. Abisi, "Geçen yaz gitti¤imiz sahili
hat›rl›yor musun? Gezerken deniz fenerine rastlam›flt›k. Sana deniz fenerlerinin geceleri
yan›p sönerek denizcilerin yönlerini bulmalar›na yard›mc› oldu¤unu ve böylelikle
gemileri k›y›ya oturma ve kayal›klara çarpma gibi tehlikelerden korudu¤unu
anlatm›flt›m" dedi. Küçük k›z hat›rlad›¤›n› söyleyerek, "Hatta günümüzde bu fenerlerin
yerini radar ve telsiz sistemlerinin ald›¤›n› da anlatm›flt›n" diye ekledi. "Peki, bunun
karfl›dan bize göz k›rpan k›rm›z› ›fl›kla ne ilgisi var? Denizden çok uzak de¤il mi buras›
abi?" Abisi, "Hava tafl›tlar›n› unutuyorsun. Uçak ve helikopterlerin fazlaca alçal›p bu
yüksek binalara çarpmamas› için konuluyor bu ›fl›klar" dedi. Küçük k›z, "Peki, niye
sürekli yanm›yor da, bir yan›p bir sönüyor? Hem sürekli yan›p sönmesini sa¤lamak zor
de¤il mi?" diye sordu. Abi, "Yan›p sönen bir ›fl›k her zaman sürekli yanandan daha
dikkat çekicidir. Ayr›ca basit bir elektronik devreyle ›fl›¤›n yan›p sönmesini
sa¤layabilirsin. Bu devrelere flip-flop denir. ‹ngilizce’de tahterevalli anlam›na gelir.
Madem bu kadar konufltuk, biz de kendimize flip-flop yapal›m. Niçin flip-flop, yani
tahterevalli dendi¤ini de devreyi yap›nca anlars›n…" diyerek ifle koyuldu.

Elektronik Tahterevalli  

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n  2 adet bc337 transistör

n  2 adet 2200 µF kondansatör

n  2 adet LED

n  2 adet 330 _ direnç

n  2 adet 2,2 K direnç

n  1 adet yass› pil

n  Çeflitli renklerde zil teli

Not:Bu malzemeleri elektrikçilerde ve televizyon tamircilerinde

bulabilirsiniz.



dört adet zil teli parças› al›n. Bu tellerin
uçlar›n› yaklafl›k 1 cm soyun. Siyah olan
kablolar› kondansatörlerin eksi uçlar›na
s›k›ca sar›n (kondansatörde siyah olarak
iflaretli taraf eksidir, zaten üzerinde de
yazar). Di¤er kablolar› da boflta kalan art›
uçlara s›k›ca dolay›n. fiimdi bu uçlar›
elektronik örümce¤imize ba¤layal›m.
Kondansatörlerin birini al›n. Buna ba¤l› olan
siyah kabloyu transistörlerden birinin orta
baca¤›na sar›n. Boflta kalan ucuysa di¤er
transistörün LED ba¤l› baca¤›na sar›n. Ayn›
ifllemi, di¤er kondansatöre de uygulay›n.
Dikkat edin, kondansatörler çapraz ba¤l›
olacak. Yani bir bacaklar› bir transistöre,
di¤er bacaklar› di¤er transistöre
ba¤lanacak. Devremiz tamam!

S›ra geldi çal›flt›rmaya…
Transistörlerin birbirlerine ba¤l› bacaklar›
devremizin eksi girifli, yani pilin eksi ucunu
de¤direce¤imiz yer; dört direncin birbirine
sar›l› oldu¤u uçsa pilin art› ucunu
de¤direce¤imiz yerdir. Kondansatörler
afla¤›da kalacak flekilde kablolar› bükün.
Simetrinin bozulmamas›na özen gösterin.
fiimdi yass› pilin uçlar›n› bast›r›p düzlefltirin.
Devrenin az önce sözünü etti¤imiz eksi ucunu
pilin eksi ucuna, art› ucunuysa pilin art›
ucuna de¤dirin. Hatta bu flekilde dengede
kalmas›n› sa¤lay›n. Ne görüyorsunuz? Ayn›
ifli farkl› kondansatörler kullanarak da yap›n.

Ba¤lant›larda hata yapmad›ysan›z, LED’ler
s›rayla yan›p sönecekler. T›pk› bir
tahterevallinin inifl ç›k›fl› gibi! Bunu, küçük bir
deniz feneri olarak da kullanabilirsiniz. Bir de
karanl›k bir koridorda deneyin. Nas›l dikkat
çekiyor de¤il mi? Yapm›fl oldu¤umuz devre
elektronikte flip-flop (tahterevalli) olarak
bilinir. Bunlar, ›fl›klar› yak›p söndürmenin
ötesinde birçok amaca hizmet eder. "Flip-
flop"lara osilatör (sal›n›c›) dendi¤i de olur.
Bilgisayarlarda zamana ba¤›ml› ifllemler "flip-
flop"lar kullan›larak yap›labilir. Hatta, MHz
veya GHz (megahertz ve cigahertz okunur)
olarak verilen "ifllemci h›z›", onun içinde
bulunan "flip-flop"un saniyedeki aç›p
kapanma (yan›p sönme) say›s›n› bildirir.
Çevrenize bak›n, baflka nerelerde "flip-flop"
kullan›lm›fl olabilir?

n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer

erdenertorer@hotmail.com
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Atölyemizin iki yan›t› olabilirdi. Ya uzun boylu ya da
k›sa boylu çocuk diyebilirdiniz. Tam bekledi¤imiz gibi,
uzun boylu çocuk yan›t› ço¤unlukta. Tunahan, Gizem,
Yusuf Can, An›l, Umut, Ya¤mur, Yener, Hilmi, elbette
Dört Eylül ‹ÖO 5-B s›n›f› ö¤rencileri, Dilara, Altar,
Cahit, U¤urcan, Egesu, U¤urcan, Nurcan, Gülmisal,
Salih Zeki, Berfe Özden, Merve, Mine, Zeynep, Taha,
Öznur, Betül, Emre, Didem, Nergis, Emre, Gözde,
Orhun, Tuba, Berkan, Umur Cem, Ak›n, Saba, Taner,
Bilal, Alperen, K›vanç ve Gülperi’ye aferin. Peki,
neden uzun boylu çocu¤un düflme olas›l›¤› daha
fazla? Umur Cem, Ak›n, Emre, Gözde ve Orhun,
Bilimsel Deneyler kitab›ndaki "Hac›yatmaz Yapal›m"
deneyiyle bunu keflfetmifller. fiöyle anlat›yorlar:
"A¤›rl›k merkezi yukar›da olan cisimler kolayca
devrilebilirler. Hac›yatmaz›n da a¤›rl›k merkezi
afla¤›dad›r. E¤er a¤›rl›k merkezi ortada ya da 
yukar›da olsayd› hac›yatmaz de¤il, hac›yatar olurdu."
Umur Cem ve Ak›n, konuyu depremle de 

iliflkilendirip neden çok katl› binalar›n depremde 
daha kolay y›k›ld›¤›n›, deprem bölgelerinde neden az
katl› binalar yapmam›z gerekti¤ini de anlamam›za
yard›mc› olmufllar. Ya¤mur, sordu¤umuz sorunun
ablas›yla bafl›na geldi¤ini anlatm›fl. Gerçekten buz
üzerinde önce ablas› sonra kendisi düflmüfl. Art›k
bunun nedenini anlad›¤›n› yazm›fl. Hatta
ö¤retmeniyle uzun ve k›sa kartonlar kullanarak a¤›rl›k
merkezi yukar›da olan cisimlerin dengesinin daha
çabuk bozulaca¤›n› yeniden kan›tlam›fllar. Taha, yan›t›
hemen bulmufl. Çünkü bu konu geçen y›lki bilim
flenli¤i projesiymifl. Hareketli bir düzenek üzerine
büyük bir kutu koyup sallad›¤›nda büyük kutu
devrilirken, küçük kutular›n yerinden çok az
oynad›¤›n› gözlemifl. Emre’yse, biri 15 X 3 cm2 di¤eri 10
X 5 cm2 boyutlar›nda iki köprü aya¤› yapm›fl. Bu
ayaklar› sallad›¤›nda, ikincisinin daha uzun süre ayakta
kald›¤›n› keflfetmifl. Dört Eylül ‹ÖO 5-B ö¤rencileri,
benzer bir deney için kibrit kutular›n› kullanm›fllar. Bir
zeminin üzerine iki kibrit kutusunu üst üste
yerlefltirmifller. Yan›na da 10 kutuluk bir düzenek
haz›rlam›fllar. Zemini sarst›klar›nda, ikinci düzene¤in
hemen y›k›ld›¤›n› görmüfller. Gerçekte hepimiz buna
benzer deneyleri küçükken yapm›fl›zd›r. Madeni
paralar›, tahta bloklar› üst üste dizeriz, ta ki y›k›lana
kadar. Üst üste dizdi¤imiz cisimlerin say›s› artt›kça
oyun heyecanl› ve zevkli hale gelir. Çünkü her an her
fley y›k›labilir. Fark›nda m›s›n›z, oyun bilim ö¤renmenin
en iyi, en e¤lenceli yolu. 

Kim Buldu? sorusunun yan›t› Arkhimedes. Onu,
hepimizin bilece¤ini söylemekle yan›lmam›fl›z. Cahit,
Taha, Emre, Gözde, Orhun, Ya¤mur, Altar, U¤urcan,
Egesu, U¤urcan, Berkan, Saba, fieyma, Ömer, Faruk,
Merve, Mine, Sermet, Öznur, Betül, Berfe, Fatih, Akif
kolayca bulmufllar bu ünlü bilimadam›n›. 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Biri Uzun, Di¤eri K›sa Boylu ‹ki Arkadafltan Düflme Olas›l›¤›
Daha Fazla Olan› Bulanlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-B S›n›f› Ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Ahmet ‹lker Pekgöz K›r›kkale

Altar Çolak Cumhuriyet ‹ÖO 7-D Ayd›n

An›l Kostako¤lu Gazipafla ‹ÖO 7-C Giresun

Berfe Özden Teke Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul

Berkan Babat Kas›m Sacide Ener ‹ÖO 6-B Seyhan Adana

Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Didem Koçhan Selçuklu Konya

Dilara ‹z Yüksel Mehmet Karamanc› ‹ÖO 7-A ‹stanbul

Dilflad Güro¤lu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 8-D ‹zmir

Emre Gümüflsu Tevfik ‹leri ‹ÖO 8-B Ankara

Emre Yolcu, Gözde Eren, Orhun Alkan 23 Nisan Zübeyde

Han›m Müfredat Laboratuvar ‹ÖO ‹stanbul

Fatih, Akif Gündo¤mufl Çubuk Ankara

G. Egesu Y›ld›r›m, U¤urcan Gördük Merkez ‹ÖO 7-B 

Milas Mu¤la

Gizem Günenç Vali Ali Akan ‹ÖO 5-C Karaman

Gülmisal Cengiz Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-C ‹zmir

Gülperi Atefl Özbayat ‹ÖO 7-A Yalvaç Isparta

‹. Göktu¤ Kayaalp Sariyer ‹ÖO 4-D ‹stanbul

Hazal Karada¤ Cebesoy ‹ÖO 6-G Seyhan Adana

K›vanç Bigadiç Atatürk ‹ÖO 7-D Bigadiç Bal›kesir

Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Nergiz Demirbu¤a Ankara

Nurcan Bayrakç› Lütfiye ‹ÖO 7-D Adana

Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO 7-C Devrek Zonguldak

Öznur-Betül Ege Cumhuriyet ‹ÖO Ayd›n

Saba Çiçek Mecidiye ‹ÖO 7-D Ankara

Salih Zeki Gönenli Fethiye Merkez Atatürk ‹ÖO 8-H 

Fethiye Mu¤la

Selda Taner Gazipafla ‹ÖO 7-B Seyhan Adana

Sena Küfrevi Ramazan Savafl ‹ÖO 5-A Antalya

Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO Denizli

fieyma Tanatt› 100. Y›l Ali R›za Efendi ‹ÖO 6-B ‹stanbul

fiirin Ertu¤rul Yunus Nadi ‹ÖO 4-A Fethiye Mu¤la

Taha Erenler Mecidiye ‹ÖO 7-D Ankara

Taner Durmaz, Bilal Kesler, Alperen Sezer Had›mköy ‹ÖO

‹stanbul

Tuba K›vanç Dört Eylül ‹ÖO 5-A Tire ‹zmir

Tunahan Akbulut Gazneliler ‹ÖO 4-E Sincan Ankara

U¤urcan Akbudak Gazipafla ‹ÖO 4-B Mersin

Umur Cem Akbafl, Ak›n Gökalan Mustafa Necati ‹ÖO 6-B

K›r›kkale

Umut Süme Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO Antalya

Ya¤mur Cenan Boyac› Band›rma ‹ÖO 6-C Bal›kesir

Yener Pala, Hilmi Güven Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-C ‹zmir

Yusuf Can Pirlibeylio¤lu Yedieylül ‹ÖO 7-B Ayd›n

Zeynep Akdeniz Merter Fatih ‹ÖO 7-B ‹stanbul

Yi¤it Özgür



Uzun, karl› bir k›fltan sonra günefli daha
çok hissedece¤imiz günler yaklafl›yor.
Sokaklarda daha çok oynamaksa
e¤lenceli. Güneflli günlerin e¤lenceli
oyunlar›ndan biri de gölge kapmaca.
Oynad›ysan›z bilirsiniz; yakalamacadan
fark›, ebenin sizi de¤il gölgenizi
yakalamas›. Yakalamak dedi¤imiz,
ebenin gölgenize ayak basmas›. Bu
oyun biraz da dikkat ister. Neden dikkat
gerekti¤ini söylemeyece¤iz, size
soraca¤›z.  

‹flte Sorumuz... 

Gölge kapmaca oyununda ne yap›l ›rsaGölge kapmaca oyununda ne yap›l ›rsa
ebenin ifli kolaylafl›r? Bu ayki atölyemizinebenin ifli kolaylafl›r? Bu ayki atölyemizin
konusu gölge. Soruyu çözmek için gölgeninkonusu gölge. Soruyu çözmek için gölgenin
özell iklerini araflt›rmal›s›n›z. ‹flin e¤lenceliözell iklerini araflt›rmal›s›n›z. ‹flin e¤lenceli
yan›, bolca oyun oynayarak, deneyerekyan›, bolca oyun oynayarak, deneyerek
soruyu çözebil irsiniz.soruyu çözebil irsiniz.

Ifl›k ve Gölge
Ifl›k, bir enerji türü. Bunu çok iyi biliyoruz.
Gerçekte ›fl›kla ilgili en çok akla tak›lan soru,
"›fl›¤›n parçac›k m›, dalga m› olarak hareket
etti¤i" konusunda. Ifl›kla ilgili iki kuram var ve ikisi
de do¤ru. Parçac›k kuram›, ›fl›¤›n yans›mas›n›
aç›klar. Örne¤in, ›fl›k topun yerden sekmesi gibi
aynadan yans›r. Dalga kuram›, ›fl›k dalgalar›n›n
aynan›n yüzeyinde ters çevriliflini aç›klar. Ifl›¤›n
ister parçac›k, ister dalga olsun yine de belirli
özellikleri vard›r. Ifl›k hava, su, cam gibi baz›

maddelerden geçebilir. Tahta, tafl gibi
maddelerdense geçemez. E¤er ›fl›k bir cisimden
geçemiyorsa, gölge oluflur. Gölge, birçok yolla
oluflturulup, kontrol edilebilir. Gölgeyle
oynamaksa her zaman e¤lencelidir. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Gölgenin özelliklerini keflfedeceksiniz. Ifl›k
kayna¤›yla gölge aras›nda bir iliflki var m›?
Örne¤in, ›fl›k kayna¤› bir noktadan ç›karsa ne
olur, ç›kmazsa ne olur? Ifl›k kayna¤› cisme
yaklaflt›kça ya da uzaklaflt›kça ne gözlenir? Ifl›k
kayna¤›n›n aç›s› önemli mi? Günefl saatinin nas›l
çal›flt›¤›n› inceleyebilirsiniz. Gölge oyunlar›n›
inceleyebilirsiniz. Ellerin gölgesi kullan›larak
yap›lan hayvan flekillerini biliyorsunuzdur. Gölge
kahramanlar aras›nda, belki de en ünlüleri
Karagöz’le Hacivat’t›r. Bunlar› araflt›rabilirsiniz. Bir
de kare, üçgen daire gibi üç cismin gölgeleri bir
noktada birleflti¤inde nas›l görünür,
deneyebilirsiniz. Gölge baflka nerelerde kullan›l›r,
araflt›rabilirsiniz.

Kim Buldu?
Newton, optik bilimiyle de ilgilendi. Ifl›¤›n
parçac›k hareketini "Optik" adl› kitab›nda
aç›klamaya çal›flt›. Ama ›fl›¤›n dalga hareketi
bulunana kadar kimi sorular yan›tlanamad›. Biz,
size ›fl›¤›n dalga hareketini aç›klayan ilk
fizikçilerden birini soruyoruz. 1665 y›l›nda bu
‹talyan fizikçi, beyaz ›fl›¤› çok küçük bir delikten
geçirerek k›r›n›m› keflfetti. K›r›n›m, dalgalar›n bir
cismin kenar›ndan geçerken bükülmesidir.
Anlad›n›z de¤il mi? Bu bilimadam›n› bulmak için
k›r›n›m› araflt›rmal›s›n›z.

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood R. W. (Çeviri: Soyçiçek E.) Optik Deneyleri,
Nar Yay›nlar›, 1998
Challoner J. (Çeviri: Tanr›över G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
Bingham J. (Çeviri: Halatç› F.) Bilimsel Deneyler,
TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1991
Özellikle optikle ilgilenen fizikçilerden yard›m
alabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Kar Üstünde Kayd›rmaca
Bu y›l so¤uk geçen k›fl mevsimi, ülkemizin birçok
bölgesinde yo¤un kar ya¤›fllar›n› da beraberinde
getirdi. Gerçi bu mevsimde her ne kadar so¤uk
havalar etkisini kaybedip yerini yavafl yavafl bahar›n
›l›k ve güneflli havalar›na b›rakmaya bafll›yor olsa da,
bilgisayar› olanlar için kar üstünde kayarak
e¤lenmek hâlâ olas›. Bunun için tek yapman›z
gereken, ‹nternet’e ba¤lanarak taray›c›n›z›n adres
k›sm›na http://www.yamago.net/xtrem/snow/
adresini yazmak. Burada önce sa¤daki yuvarlak
simgeye, ard›ndan “Play the Game” yazan bölüme
t›klayarak bu e¤lenceli oyunu bafllatabilirsiniz.
Oyunda amac›n›z, sevimli kayakç›m›z›n iyice
h›zlanarak bir rampadan atlamas›n› beklemek ve
kayakç›m›z havada süzülürken gerçeklefltirdi¤i
akrobatik hareketleri tamamlamas›na yard›mc›
olmak. Bu hareketleri yapt›rmak için, farenizi
ekranda beliren yuvarlaklar üzerinde yeflil olandan
bafllayarak kayd›rman›z gerekiyor. Baflar›yla
tamamlad›¤›n›z her hareket dizisi, size puan olarak
dönerken, yar›m kalan hareketler kayakç›n›n
düflmesine neden oluyor. Büyük ölçüde dikkat ve
fare kullanma becerisi gerektiren bu basit ve zevkli
oyun sayesinde, sayd›¤›m›z özelliklerinizi de
gelifltirmek elinizde. Üstelik çok yüksek bir puan
yaparsan›z, bu puan› ‹nternet üzerinde herkesin
sizin ad›n›zla görmesini de sa¤layabiliyorsunuz.

E¤lence Arayanlara

‹nternet üzerinde çocuklar için çok say›da
e¤lenceyi bir arada sunan birçok site var. Bu ay da
onlardan birine daha yer verelim istedik. Ad›
Kidomatrix, olan bu siteye
http://www.kidomatrix.com adresinden
ulaflabiliyorsunuz. Nefis ve e¤lenceli bir arabirime
sahip olan bu sitede bulabilecekleriniz aras›nda,
farkl› hayvanlar›n parçalar›n› birlefltirebildi¤iniz
bulmaca bölümü, resim bölümü, günlük yap›lacak
iflleri kaydedebilece¤iniz bir tür ajanda,
masaüstünü süslemek için kullanabilece¤iniz arka
plan resimleri ve di¤er sitelere linkler yer al›yor.
Ancak sitenin en güzel bölümlerinden biri
Paintomatic ad› verilen resim bölümü. Bu
bölümde, haz›r resim bileflenlerini kendi
seçece¤iniz haz›r arka planlara ekleyerek çok
güzel sonuçlar elde edebiliyor ve yaz›c›n›zdan
ç›kt›s›n› alabiliyorsunuz. Harika hayvan çizimleriyle
süslü e¤lenceli arabirimi ve insan› ekran bafl›na
ba¤layan e¤lenceli sayfalar›yla Kidomatrix, elinizin
alt›nda durmas› gereken sitelerden biri.

Güzel bir çocuk sitesinde biraz turlamaya ya da dikkat ve fare
kullanma becerilerinizi gelifltirecek e¤lenceli bir oyun oynayarak
güzel zaman geçirmeye ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Kidomatrix’in Paintomatic adl› resim bölümünde, böyle bir resmi
yaln›zca dakikalar içinde yapabilirsiniz.

K›fl›n so¤u¤u yerini yavafl yavafl bahar›n ›l›k havalar›na b›raksa da, siz
kar üstünde e¤lenmeye devam edebilirsiniz



Aeroflot
Aç›k
Turnuvas›

fiampiyon Eczac›bafl›’n›n
Gençleri, Moskova’da
Birincilikleri K›lpay›
Kaç›rd›lar

Türkiye Satranç Ligi fiampiyonu
Eczac›bafl›’n›n genç oyuncular›,
fiahriyar Memedyarov, Zeynep
Memedyarova, Mert Erdo¤du,
K›vanç Haznedaro¤lu, Selim Gürcan,
Serkan Yeke, Emre Can ve Türkan
Memedyarova, satranç takviminin
en önemli yar›flmalar›ndan biri olan
Aeroflot Aç›k Turnuvas›'na kat›ld›lar.
Umut Atakifli ve Hasan K›l›çaslan da
Türkiye Satranç Federasyonu
taraf›ndan turnuvaya gönderildiler.
Türk oyuncular Moskova’y› sallad›lar.
A kategorisinde yar›flan fiahriyar, hiç
yenilgi almaks›z›n 203 oyuncu
aras›nda 6,5/9 puanla 4-16.
dereceleri paylafl›rken, piyade önde
oldu¤u 4 oyunsonu da rakiplerinin
iyi savunmas› sonucu berabere
bitince birincilikten oldu. K›vanç
Haznedaro¤lu’ysa B Grubunda 243
oyuncu aras›nda 6,5/9 puanla 11.

olurken, son turda Giorgi
Bagaturov’a karfl› kesin kazanç
konumu ve turnuva birincili¤ini
kaybetti. Ayr›nt›l› bilgi için:
aeroflotchess.com/stanfin.htm
Diyagramlarda s›ras›yla beyazlarla
oynayan fiahriyar ve siyahlarla
oynayan K›vanç’›n hamlelerini
bulabilecek misiniz?

n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Beyaz oynar

Siyah oynar

Türk Kafilesi Moskova’da

Satranç Haberleri...

Ankara Satranç E¤itim Merkezi
(ASEM) Hizmete Girdi

Türkiye Yafl Gruplar› fiampiyonalar› ve MEB
Ankara Seçmelerinde ilk iki dereceye
giren ö¤rencilere ASEM taraf›ndan bir
dönemlik e¤itim bursu verilecek.
Adres Dr. Mediha Eldem Sok. 47/20 K›z›lay
- Ankara
Telefon: 0 312 435 31 30, e-posta:
teoulucan@yahoo.com, 
‹nternet : www.ankarasatranc.com

Türkiye Birincilikleri Sona Erdi

Türkiye Birinciliklerinde 2004'ün
flampiyonlar› Betül Cemre Y›ld›z ve Turhan
Y›lmaz oldu. Turnuvada ilk masalarda
oynanan baz› oyunlar ‹nternet’te canl›
olarak yay›nland›. Çok çekiflmeli geçen
flampiyonalarda, k›zlarda Betül Cemre
Y›ld›z, yenilgi almaks›z›n birinci olurken,
erkeklerde ilk dörde giren her oyuncu da
birer kez yenilgiyi tatt›. Turhan Y›lmaz, 5.
kez Türkiye fiampiyonu olarak, bu alanda
rekoru elinde bulunduran Can Arduman'a
yetiflti. Bayanlar rekoruysa
9 kezle Nilüfer Ç›nar'›n elinde bulunuyor.

Erkekler (221 yar›flmac›)
1. Turhan Y›lmaz (10/12)
2. K›vanç Haznedaro¤lu (9,5/12)
3. Yakup Erturan (9,5/12)
4. Tolga Demirel (9,5/12)

K›zlar (39 yar›flmac›)
1. Betül Cemre Y›ld›z(8,5/9)
2. Zehra Topel (8/9)
3. Nilüfer Ç›nar (6,5/9)

Ayr›nt›l› bilgi için
www.tsf.org.tr
www.satrancokulu.com

Çözümler
Memedyarov-Timofeev
30.Ag6!! hg6 [30...fg6 31.Vd6 Vd6 32.Kd6 Kd6
33.Ke8] 31.Vh4! Vh5 [31...fig8 32.Vd8 Kd8 33.Kd8 fih7
(33...Vf8 34.Kee8 Ve8 35.Ke8 fih7 36.Ka8) 34.Kh3
Vh5 35.Kh5 gh5 36.Ka8] 32.Vd8! Kd8 33.Kd8 fih7
34.Kee8 1–0

Shanava - Haznedaro¤lu
34... Ag5! 35.fig4 [35.Kg5 Kff2 36.fig4 Kg2 37.fif3
Kg5] 35...Ae4 36.Ae3 [36.fif3 f5] 36...Kff2 37.Kf2 Kf2
0–1



fiifreyi Çöz, 
Mesaj› Bul!
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Bal›k fiakas›
Ali’nin babas›n›n en sevdi¤i flaka, bal›k f›ç›lar›n›n

üzerindeki adlar›n yerlerini de¤ifltirmek. Yine,

hamsi, palamut ve hamsi-palamut f›ç›lar›n›n

adlar›n› de¤ifltirmifl. F›ç›lardan birinin içine bak›p

hangi bal›k oldu¤unu ö¤renebilirsiniz. E¤er

do¤ru f›ç›ya bakarsan›z, adlar› do¤ru f›ç›lar›n

üzerine yerlefltirebilirsiniz. Sizce bu f›ç› hangisi

olmal›? Dikkatli düflünün!

fiflflt, Elini
Kald›rma!
Elinizi hiç kald›rmadan tek seferde yukar›daki flekli
çizebilir misiniz? Ancak, çizgileri hiçbir noktada
kesifltirmemeniz, ayn› çizgiden ikinci kez
geçmemeniz ve k›rm›z›yla iflaret edilen noktadan
bafllaman›z gerekiyor. Haydi, kollar› s›vay›n!

HAMS‹
PALAMUT

PALAMUT
VE 

HAMS‹

Arda, arkadafl›yla gizlice haberleflmek için
flekillerle yaz›lan yeni bir flifre bulmufl. Bu flifre
çok zor görünse de, flekillerin hangi harfler için
kullan›ld›¤›n› anlad›ktan sonra çok kolaylafl›yor.
‹flte, flifreyi nas›l kullanaca¤›n›z:

Her bir alan›n içindeki harfler, o alan›n flekliyle
gösteriliyor. ‹lk harf için fleklin kendisini, ikinci
harf içinse ayn› flekli içine nokta koyarak
kullanacaks›n›z. 

Bu ipuçlar›n› kullanarak, afla¤›daki flifreli yaz›n›n
mesaj›n› bulabilir misiniz? Ne kadar kolay
oldu¤unu göreceksiniz.

AB CÇ DE

FG ⁄H I‹

JK LM NO

ÖP

RS

fiT

A için B için

C için Ç için

U Ü
V Y

Z

56 Bilim Çocuk

U için Ü için



n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru
olarak s›ralay›n. Yukar›da çizimi görülen, dünyan›n yedi 
harikas›ndan birinin ad›n› bulacaks›n›z.. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

Sözcük Yakalamaca

1 K E A R J ‹ O L O

2 N ‹ Z D E C ‹

4 S I R M I

5 S E K ‹ D A Y N Ü

3 E F N E S A

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

fiifreli Mesaj
Her bir harfin denk geldi¤i say›ya 1 ekle.

Gizemli Foto¤raf!
Fosil

Kaybolan Sayfalar
20

Bardak Oyunu
ilk önce 1 ve 2 numaral›, sonra 1 ve
3, son olarak da 1 ve 2 numaral›
bardaklar› çevir. Bu,
yöntemlerden yaln›zca biri.

Evir Çevir, Say›lar› Yerlefltir!

Say›  Bulmaca  
Yukar›daki kutucuklar›n içindeki flekillerin herbirinin say›sal bir de¤eri var. Yan yana ya daalt alta dizili  tüm kutucuklar›n say›lar›n›ntoplam› sat›r ya da sütunlar›n sonunda yaz›l›.‹puçlar›n› kullanarak soru iflareti olan yerehangi say›n›n gelmesi gerekti¤ini bulabilirmisiniz?

n n n n n n n n n n n n

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

GizemliGizemli

Foto¤raf!Foto¤raf!
Düfl gücünüzü

kullanarak, yandaki

foto¤raf›n neye ait

oldu¤unu bulabilir

misiniz? 

Sözcük Yakalamaca
Yedi K›zkardefller
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Do¤ay› K›skanmak
K›skan›yorum flu a¤açlar›!
Nas›l meyve yetifltiriyorlar
dallar›nda ,
Acaba biz de meyve yetifltirebilir
miyiz
Kollar›m›zda?

K›skan›yorum flu çiçekleri!
Nas›l renkli renkli aç›yor yapraklar›,
Acaba bizim de çiçek açabilir mi
Saçlar›m›zda?

K›skan›yorum flu do¤ay›! 
Nas›l  tutuyor bu kadar güzel fleyi
bir arada ,
Acaba biz de tutabilir miyiz
güzellikleri
Bir arada?

Fatma Tu¤çe Kurnaz

Kartal Kutlu Aktafl IÖO/4. s›n›f

Memleketim Amasya
Türkiye’de elma denince akla
gelen ilk flehir,
Oras› Yeflil›rmak’›n geçti¤i en güzel
yerdir.
Oray› görsen san›rs›n ki cennetin
ikizidir,
Neresi diye sorarsan›z,
memleketim Amasya.

Kral kayalar›n›n, Ferhat’la fiirin’in
bulundu¤u yer,
Mehmet’in, Beyaz›t’›n ve Selim’in
yaflad›¤› yer,
Tarih içinde tarihin görüldü¤ü
biricik yer,
Neresi diye sorarsan›z,
memleketim Amasya.

Görmek isterseniz s›rada¤, ova,
yayla ve vadiyi,
Ünlü kanal› ve Amasya’n›n özel
kalesini,
fiahane memleketimde daha ne
eksik bilmem ki?
Neresi diye sorarsan›z,
memleketim Amasya.

Gökhan Güler

Mehmet Bilgili ‹ÖO/6-A/Suluova/Amasya

Benim S›ram
‹lkokul, ortaokul
Lise, üniversite
Hep sen vard›n yan›mda,
Dostça davrand›n bana,
Sana a¤lad›m,
Sana güldüm,
Sana yazd›m, sana çizdim.
Gerçekleri sana kaz›d›m,
Hiçbir fley istemedin benden,
Yaln›z b›rakmad›n,
Ne desem tamam dedin,
Ama art›k gitmem gerek,
Unutma tamam m›, bu eski
dostunu
Benim s›ram.

Do¤aner Uysal

‹stanbul ‹ÖO/6-C/fiiflli/‹stanbul

Balibey ‹lkö¤retim Okulu
Bu yuva sevgi dolu,
Kim sevmez bu okulu?
Ça¤dafl uygarl›k yolu,
Balibey ‹lkö¤retim Okulu.

Okulda oynar, koflar›z
Derslerimizde de coflar›z.
Her türlü engeli aflar›z.
Okulumuzda mutlu yaflar›z.

Okulumuzun her yan› tertemiz,
Dikkatliyizdir hepimiz.
Baflarmakt›r hedefimiz,
Çünkü biz Balibeyliyiz.

Bilim Çocuk okuruz,
Bilim çocu¤u oluruz.
Severiz biz deneyi,
Kim sevmez Balibey’i?

Balibey ‹ÖO/4-B s›n›f›

Mustafa Kemal Pafla/Bursa

Bahar fiiiri
Bu sabah mutlulu¤a aç pencereni,
Bir güzel ar›n dünkü kederinden,
Bahar geldi, bahar geldi, güneflin
do¤du¤u yerden,
Çocu¤um uzat ellerini.

fiu güzelim gözlü buza¤›y›,
Duy böyle koflturan sevinci,
Dinle, nas›l telafl telafl çarp›yor,
Toprak anan›n kalbi.

fiöyle yan› bafl›ma çimenlere uzan,
Kulak ver gümbürtüsüne dünyan›n,
Bahar›n, gençli¤in ve aflk›n,
Türküsünü söyleyelim hep bir
a¤›zdan.

Nihal Susar

‹zzet Ayayd›n ‹ÖO/7-A/‹ncirliova/Ayd›n

K›fl Geldi K›fl!…
Güzel bir k›fl sabah›,
Penceremden bakt›m d›flar›.
Bembeyazd› her yer karla kapl›.
K›fl geldi k›fl!…

Montumu giydim ilk baflta,
Atk›m› takt›m boynuma,
Ç›kt›m d›flar› arkadafllar›mla
Oynad›m doya doya
K›fl geldi k›fl!…

Girince s›cac›k evime
Hissettim s›cakl›¤› içimde
Öyle güzeldi ki oynamak
Bir kere olsa bile

Büflra Nur Güllü

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

Aile Olmak Ne güzel fiey!
Aile ne güzel fley!
Birlikte a¤lar›z, birlikte güleriz.
Heyecan›, mutsuzlu¤u birlikte
yeneriz.
Yemek yiyip e¤leniriz.
Masallar, flark›lar…
Günümüze nefle ekleriz.

Baba, anne, çocuklarla,
Sevinçliyiz deriz.
Aile olmak ne güzel!
K›ymetini bilmeliyiz.

Feyza Nur Baflak

80. Y›l Özel ‹dare ‹ÖO/4-A/Kütahya

SSiizzddeenn  ggeelleennlleerr
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Gönülden Bir Merhaba!
Bursa’n›n Gemlik ilçesi, Umurbey
beldesinde görev yapan bir sosyal
bilgiler ö¤retmeniyim. Buras›,
tayinimin ilk ç›kt›¤› yerdi.
S›n›flar›mda çocuklardan 100.000 TL
toplayarak çeflitli dergiler almaya
bafllad›k. Bunlardan, ilkö¤retim
çocuklar›na en uygun olan›n›n Bilim
Çocuk oldu¤unu gördüm. Her
say›s›n› ald›k. Çocuklu¤umda Bilim
Teknik alanlar›n tümünün iyi
üniversiteler bitirdi¤ini
gözlemlemifltim. Elbette bunun,
tek nedeni dergi de¤ildi. Ancak bu
derginin, o arkadafllar›m›n ufkunu
geniflletti¤ini ve onlar›n ça¤dafl
insanlar olmalar›n›n harçlar›ndan biri
oldu¤unu düflünüyorum.
Ö¤rencilerime de bu tip dergileri
okuma al›flkanl›¤› kazand›rmak
istiyorum. Para toplay›p dergiyi
al›yoruz ve her gün bir ö¤renci
eve götürüyor. Dergiyi herkes bir
kez eve götürdükten sonra,
isteyen istedi¤i kadar
inceleyebiliyor. Ben de dergi
içindeki konulardan s›nav
yap›yorum; ama not vermiyorum.
Sonuç olarak çocuklardan baz›lar›
dergiye abone oldu; hatta baflka
okullardan arkadafllar› da.
Çocuklar›n resimlerini ve yaz›lar›n›
Sizden Gelenler köflesine
gönderdik. Dört tanesi yay›mland›.
Bu da çocuklar›n dergiye daha
fazla ilgi göstermelerine neden
oldu. Duvar dergisi yapt›k.
Derginizde yay›mlanan ilginç
yaz›lar› ast›k. Gerçekten çok güzel
bir dergi ç›kar›yorsunuz. Sizi
yürekten tebrik ederim. Sevgilerim
ve takdirlerimle.

Tuncay Karakaçan
Umurbey Abdullah Fehmi ‹ÖO Sosyal Bilgiler Ö¤retmeni /

Gemlik Bursa 

Sizin gibi “yüre¤iyle” çal›flan ö¤retmenlerimizden
ald›¤›m›z geribildirimler bize büyük umut veriyor.
Amaçlar›m›za biraz daha yaklaflt›¤›m›z› hissederek
çok mutlu oluyoruz.

Bilim Çocuk

Merhaba!
Ben, derginizi yeni okumaya
bafllayan bir üniversite
ö¤rencisiyim. Kardeflimin de
okumas›n› istedim. Onbir yafl›nda,
ilkö¤retim okuluna giden,
yafl›tlar›na göre daha fazla okuyan
bir k›zkardeflim var. Derginizi ona
arma¤an etmeyi düflündüm, ama
derginizin hangi yafl gruplar›na
seslendi¤ini bilmiyorum. Yard›mc›
olursan›z sevinirim.

Nihat Bostanc›

Bilim Çocuk Dergisi. 7 – 15 yafl grubundan ilkö¤retim
ö¤rencilerine yönelik olarak haz›rlan›yor. Ancak, daha
küçük ve daha büyük yafllarda da okuyucular›m›z var.
Amac›m›z, büyük ya da küçük tüm okuyucular›m›za
bilimi sevdirmek, onlar›n bilimle bir ba¤ kurmas›n›
sa¤lamak. Dile¤imiz, okurlar›m›z›n daha da artmas›.
Umar›z, biz bu mektubu yay›mlayana kadar kardefliniz
de dergimize abone olmufltur.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi be¤enerek okuyorum.
Tasar›m› çok güzel. Bilimdeki son

geliflmeleri, baz› hayvanlar› ve
bilgisayar teknolojilerini derginizden
ö¤reniyorum. Derginizde, yeni ç›kan
oyunlar› tan›t›r m›s›n›z?

Can Çavafl
Eczac›bafl› ‹ÖO 6-C Kartal ‹stanbul

Dergimizle ilgili övgülerin için çok teflekkür ederiz. Yeni
ç›kan bilgisayar oyunlar›n› tan›tmay› tercih
etmiyoruz. Çünkü bu ifli yapan zaten çok say›da dergi
var. Bizim amac›m›z, bilim alan›ndaki bilgileri ve
yenilikleri sizlere aktarabilmek.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben bir abonenizim. Tekirda¤’da
oturuyorum. Dergiler, bana 20 gün
gecikmeli geliyor. Lütfen bir fley
yap›n! Ayr›ca derginizde
bilimadamlar› vb. kiflilerin
posterlerini verirseniz sevinirim.

Necati Oktay

Zaman zaman dergilerin geç geldi¤inden yak›nanlar
oluyor. Bu tür durumlarda elimizden geldi¤ince
gecikmenin neden kaynakland›¤›n› bulmaya ve sorunu
çözmeye çal›fl›yoruz. Yak›n zamanlarda bilimadamlar›
gibi kiflilerin posterlerini verme plan›m›z yok. Ancak,
bu say›m›zdan bafllayarak dergimizde bilimadamlar›n›
tan›taca¤›z. Yeni köflemizi be¤enmen dile¤iyle…

Bilim Çocuk
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Duygu A¤›rbafl

Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. K›z olursa sevinirim. Kitap
okumay› seviyorum. Prenses, Bilim Çocuk ve Donald Amca
dergilerini severek okuyorum. Do¤um tarihim: 28.5.1997.
TÜB‹TAK Yay›nlar›ndan okudu¤um kitaplar: Bir Zamanlar,
Yeryüzünde Yaflam, Uzay Denen O Yer, Deneylerle Bilim,
Vücudunuz ve Siz, Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r?

Köylüler sok./No:15/Daire:9/‹çcebeci/Ankara

Arzu Eda Ak›nc›
10 yafl›nday›m. Kitap okumay›, resim yapmay› ve müzik dinlemeyi
seviyorum. Mektuplaflmak isteyen arkadafllardan haber
bekliyorum.

Sabuni mah/Do¤anca Raflit sok/Emek apt/A-Blok/Daire:5/Edirne

Rana Arslan
11 yafl›nday›m. 5. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, bilgisayar
oynamay› çok seviyorum. Bir mektup arkadafl›m olmas›n› çok
isterim. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacak. Mektup arkadafl›m
k›z olursa sevinirim.

Keles cad/Belediye Loj/Kat:3/Daire:9/Harmanc›k/16770/Bursa

Burakhan Kara
01.01.1993 Van do¤umluyum. Kayseri’de oturuyorum. Osman
Göksu ‹ÖO 5. s›n›f ö¤rencisiyim. Annem ö¤retmen, babam
gazeteci. Zeynep Su ad›nda 7 ayl›k bir kardeflim var. Satranç
oynamay› çok seviyorum. Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum.

Plevne mah/Bar›fl Manço cad/ Gülveren Sitesi/B Blok/No:14/Daire:2/Kayseri

Hazal Gündüz
7 fiubat benim do¤umgünüm. 11 yafl›nday›m. Bisiklet sürmekten,
kitap okumaktan, test çözmekten, Bilim Çocuk okumaktan,
bilgisayar oynamaktan hofllan›yorum. Cinsiyetin hiç önemi yok.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Saray cad/No:15/Günefl ‹flhan›/Antakya/Hatay

Buse Tezci
20.06.1995 do¤umluyum. 3. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m resim
yapmak, kitap ve Bilim Çocuk okumak ve bisiklete binmek. E¤er
siz de isterseniz mektuplaflabiliriz. Mektuplar›n›z› “9999” gözle
bekliyorum.

Yenibat› mah/519 sok/Uygarkent Sitesi/No:29/Bat›kent/Ankara

Büflra Karao¤lan
13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Resim yapmaktan ve
bilgisayar oynamaktan hofllan›yorum. Daniel Radcliffe ve Shakira
hayran›y›m. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacak.

Durmufl Terzio¤lu cad/Yenimah/No:79/Koçarl›/Ayd›n

Kaan Babaç
1991 Mustafa Kemal Pafla – Bursa do¤umluyum. 7. s›n›fa
gidiyorum. Harry Potter’›n tüm kitaplar›n› çok seviyorum.
Basketbol oynayarak ve bilgisayarla u¤raflarak zaman geçiririm.
Mektuplar›n›z› bekliyorum. Erkek de, k›z da olsan›z mektuplar›n›z
cevaps›z kalmayacak.

Hamza Bey mah/S›rmalar cad/Kültür Sitesi/B Blok/Kat:1/Daire:4/Mustafa
Kemal Pafla/16500/Bursa

Burcu Akbal›k
Merhaba Arkadafllar! Ben ve köpe¤im “Haylaz” mektup
arkadafllar› ar›yoruz. Köpe¤im yaramazl›ktan, bense kitap
okumaktan, müzik dinlemekten, fliir yazmaktan, televizyon
izlemekten ve daha pek çok fleyden zevk al›r›m. 11 yafl›nday›m ve
5. s›n›fa gidiyorum. Köpe¤im henüz dört ayl›k.

Gökalp mah/3212 sok/Karasu apt/No:17/Daire:1/Zeytinburnu/‹stanbul

Göktürk Öngen
1994 do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. Bofl zamanlar›mda Bilim
Çocuk okumay›, futbol oynamay› ve müzik dinlemeyi severim.
Cinsiyet farketmez. Herkesle mektuplaflabilirim. Sevgilerimle.

4 Eylül mah/Y›ld›r›m Beyaz›t cad/No:44/Kat:2/Kütahya/Simav

Çi¤dem Yalç›n
1991 do¤umluyum. Film seyretmeyi, polisiye roman okumay›,
müzik dinlemeyi (özellikle Teoman ve Tarkan), f›kra anlatmay› ve
Fenerbahçe’yi çok seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kas›m Pafla mah/119 sok/Eren Sitesi/Nilüfer Blok/No:6/Bozüyük/Bilecik

Cihad Ça¤lar
Müzik dinlemeyi severim. Sar›-k›rm›z›l› Galatasaray’› severim. Yabanc›
müziklerden hofllan›r›m. Spor yapmay›, kitap okumay› da severim.

Hamdi Bey mah/H›d›r sok/No:32/Biga/17200/Çanakkale

Hilal Demir
18 Ekim cumartesi 1995 do¤umluyum. 8 yafl›nday›m. 3. s›n›fa
gidiyorum fiark› söylemekten çok hofllan›yorum. Mektuplaflmak
istiyorum.

Uzun Yol sok/No:18/Daire:8/Detay apt/Hatice Sultan mah/‹stanbul

B i z e  Y a z › n !
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böylece köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara / e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

mektup kutusumektup kutusu
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Christine Nöstlinger’i, yazd›¤›
birbirinden güzel çocuk
kitaplar›yla tan›yoruz. Yazar, bu
kez de dokuz yafl›ndaki bir
çocu¤un öyküsünü anlat›yor bize.
Kahraman›m›z›n ad› asl›nda Victor-

Emanuel. Bu ad› ‹talyan krallar›
kullanm›fl olsa da küçük Victor
ad›ndan memnun de¤il. Bundan
dolay› kendine yeni bir ad
seçiyor: Lollipop.
Herkesten kendini
Lollipop diye
ça¤›rmalar›n› istiyor.
Çünkü o, sopalar›n ucuna tak›lan lollipop
flekerlerini yemeye bay›l›yor. Üstelik Lollipop,
yalay›p saydamlaflt›rd›¤› lollipop flekerlerini
gözüne yaklaflt›r›p içinden bakt›¤›nda,
karfl›s›ndaki kifliye istedi¤ini yapt›rabiliyor.
Annesi, ablas› ve büyükannesiyle birlikte
yaflayan Lollipop, lollipop flekeri yard›m›yla bir
arkadafl edinir. Ard›ndan evdeki ifl bölümü ve
harçl›¤›n› tutumlu harcamas› konular›nda
yaflad›¤› s›k›nt›lar› yine saydamlaflt›rd›¤› flekeri
yard›m›yla çözer. Bu yöntemle ödünü koparan
misafir köpekten kurtulmay› baflaramasa da
birçok s›k›nt›dan kurtulmay› baflar›r.

Avusturyal› yazar Christine Nöstlinger, çocuk
kitaplar› yazmaya bafllamas›n› da flöyle anlat›yor:
“ Çocuk kitaplar› yazmay› hiç düflünmemifltim.
Çocuklar›m› büyüttü¤üm y›llarda evde o kadar

s›k›l›yordum ki, bir çocuk kitab› resimlemek
istedim. Ama bunun için önce bir

çocuk kitab› gerekliydi. Ben de
kafamdan bir öykü uzdurup yazd›m.
Ancak kitab›n resimlerinden çok
öyküsü be¤enildi. O zaman ben de
resim yapmam, yazar›m dedim
kendi kendime. ‹flte, o gün bu

gündür çocuk kitaplar› yaz›yorum…”
Lollipop yemekten hofllanan Lollipop

adl› çocu¤un öyküsünü severek
okuyacaks›n›z.

Lolipop
Christine Nöstlinger
Çeviri: Necdet Neydim
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›
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A¤açlar›n kabuklar›nda, evlerin duvarlar›nda ya da
tafllar›n üzerinde zaman zaman bitki, yosun ya da
mantara benzeyen baz› canl›lar görürüz. Kimileri
ilginç biçimleriyle, kimileri de renkleriyle ilgimizi
çeker. Hatta, baz› köylerde çocuklar, tafllar›n
üzerinde yaflayan bu canl›lar› tükürükleriyle ›slatarak
ellerine k›na yaparlar. ‹flte bu ilginç canl›lar ne bitki,
ne mantar ne de yosun. Bu canl›lara liken deniyor.
Hatta bunlar tek bir canl›dan bile oluflmuyor.
Asl›nda likenler, iki farkl› canl›n›n birarada yaflad›¤› bir
ortak yaflam biçimi, yani simbiyoza çok iyi örnek
oluflturuyorlar. Bu ortak yaflam› oluflturan canl›larsa
mantarlar ve suyosunlar›. 

Ortak yaflam biçiminin amac›, iki farkl› canl›n›n
birbirinden yararlanmas›. Likenlerde, mantarlar ve
suyosunlar› tek bafllar›na olduklar›ndan daha fazla
yarar sa¤larlar. Mantarlar, ›fl›¤a duyarl› olan
suyosunlar›n› kurumaktan ve yüksek ›fl›ktan
korurken, suyosunlar› da mantarlara fotosentez

yoluyla fleker sa¤larlar. Mantarlar, flekeri
suyosunlar›ndan özel iplikçiklerle toplarlar.
Salg›lad›klar› özel bir maddeyle suyosununun hücre
duvar›n›n geçirgenli¤ini art›r›rlar. Böylece, fleker
difüzyon yoluyla suyosununun hücre duvar›ndan
mantar›n özelleflmifl iplikçiklerine geçer. Bir likenden
ince bir kesit al›p, mikroskop alt›nda incelerseniz,
yap›s›ndaki mantar ve suyosunlar›n› siz de kolayca
görebilirsiniz.

Likenlerin yaflama alanlar› çok genifl ve de¤iflkendir.
Kutuplardan çok s›cak bölgelere, da¤lardan k›y›lara
ve çöllere kadar çok genifl bir da¤›l›m gösterirler.
Toprakta, kayalarda ve tafllarda, a¤açlarda, a¤aç
kabuklar›nda, kemiklerde, deride, yünde,
kerestelerde, evlerin duvarlar›nda, an›tlarda,
kiremitlerde, mezar tafllar›nda ve hatta camlarda
büyüyüp geliflebilirler.

Baz› liken türleri yap›lar›na ba¤l› olarak, hava
kirlili¤ine karfl› çok dayan›ks›zken, baz›lar› çok kirli
ortamlarda da yaflayabilirler. Bu özelliklerinden
dolay› likenler, belirli bölgelerdeki hava kirlili¤i
kontrollerinde kullan›l›r. Say›lar›n›n 12.500 ve 17.000
aras›nda bulundu¤u tahmin edilen liken türlerinin
kullan›ld›klar› tek alan bu de¤il elbette. Baz› liken
türleri yiyeceklere kat›l›rken, baz›lar› ilaç, boya,
parfüm ve dekorasyonda da kullan›l›r. 

Bu ayki bilim çocuk kartlar›nda likenleri haz›rlarken,
öncelikle Türkiye’de s›kça görebilece¤iniz ve ilginç
özellikleriyle kendini kolayca belli eden türleri
seçmeye özen gösterdik. Bu konudaki
yard›mlar›ndan dolay› Ankara Üniversitesi Fen
Fakültesi Biyoloji Bölümü Araflt›rma Görevlisi Dr.
Atilla Y›ld›z’a teflekkür ederiz. Liken kartlar›n›zla
do¤ada yeni bir dünya keflfetmeye haz›r m›s›n›z? 

Kartlar› Haz›rlayan Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Likenleri
Tan›yoruz
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çivi likeni Calicium viride ‹zlanda likeni Cetraria islandica

Aile Alectoriaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› ‹¤neyaprakl› ve genifl yaprakl›
a¤açlar›n asitli kabuklar›, silisli kayalar ve duvarlar 
Özellikler Kükürt dioksite ba¤l› hava kirlili¤ine
duyarl› oldu¤u için, kirlili¤in yo¤un oldu¤u       
bölgelerde yay›l›fl› tehlike alt›ndad›r. ‹ngiltere’de
koruma alt›na al›nm›flt›r. 

atyelesi likeni Bryoria fuscescens Ren likeni Cladonia rangiferina

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› A¤açlar, kayalar, toprak ve asitli
ortamlar
Özellikler Kurumufl yapra¤› and›r›r. Mantar
öldürücü etkisi vard›r. Hafif kirli ortamlarda 
yaflayabilir. 

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Silisli kayalar, a¤açlar ve asitli 
ortamlar
Özellikler Kirli havaya dayan›kl›d›r. Asitli ortamlara
direncinden dolay›, sülfür dioksit kirlili¤i olan 
bölgelerde yaflayabilir. Asitlik göstergesi olarak 
kullan›l›r. 

Aile Graphidaceae 
Biçimi Kabuksu liken
Yaflam alan› Dere kenarlar›ndaki a¤açlar›n gölgeli
k›s›mlar›, akçaa¤açlar
Özellikler Kirlili¤e çok az dayanabilen bir likendir.
A¤aç kabu¤u üzerindeki görünüflü, Çince yaz›lar› ya
da mürekkeple yaz›lm›fl gizli bir flifreyi and›r›r. Bu
sayede, kendini kolayca gizleyebilir.

Aile Teloschistaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Besin maddelerince çok zengin olan
a¤açlar, kiremitler, silisli ve kalkerli kayalar
Özellikler Sar› renginden dolay› eskiden sar›l›k
hastal›¤›na iyi geldi¤i düflünülürmüfl. Hava kirlili¤ine
karfl› dayan›kl› türlerden biridir. Baz› kene türlerinin
temel besin kayna¤›d›r.

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Dals›-yapraks› liken
Yaflam alan› Rüzgâra aç›k ve güneflli alanlar, park-
lardaki a¤açlar ve çal›l›klar
Özellikler Kozmetik sanayiinde kullan›l›r. Fransa’da
bu likenden kad›n parfümü yap›l›r. Kükürt dioksit
kirlili¤i olan bölgelerde yaflayabilir. Çok genifl alan-
larda görülür.

halka likeni Evernia prunastri 

Aile Cladoniaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› Yosunlu kayalar, duvarlar, a¤aç
gövdeleri ve asitli toprak
Özellikler Küçük bir kadeh biçimindedir. Zamks›,
niflastal› bir madde içeren bu likenler, baz› gö¤üs
hastal›klar›n›n tedavisinde kullan›l›rlar. 

kadeh likeni Cladonia pyxidata

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› A¤açlar ve çal›lar
Özellikler Yafll› bir adam›n sakal›n› and›rd›¤› için
orman›n kral› olarak kabul edilir. Eskiden y›lbafl›
a¤açlar›n› süslemek için kullan›l›rm›fl. Ancak, hava
kirlili¤i ve a¤aç kesiminin artmas›ndan dolay› bugün
art›k pek çok Avrupa ülkesinde bulunmuyor.

Aile Parmeliaceae
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Özellikle kozalakl› a¤açlar›n topra¤a
yak›n bölümleri ve a¤aç kabuklar›
Özellikler Zehirli bir türdür. 

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Asitli ve silisli kayalar, a¤aç kabuklar›
Özellikler Orta derecede kükürt dioksit kirlili¤ine
dayan›kl›d›r. Bu likenden elde edilen baz› maddeler
sara hastal›¤›n›n tedavisi için gerekli olan ilaçlar›n
yap›m›nda kullan›l›yor. 

duvar likeni Lecanora muralis kurt likeni Letharia vulpina akci¤er likeni Lobaria pulmonaria

Aile Physciaceae 
Biçimi Kabuksu liken
Yaflam alan› A¤aç kabu¤u, kaya, odun
Özellikler Ad›n› üzerindeki siyah noktac›klardan
al›r. Hava kirlili¤ine çok dayan›kl› bir liken türüdür. 

l i k e n l e r l i k e n l e r

‹ki koruyucu mantar
tabakas› bulunur. Kök
yap›lar› sayesinde,
yaflad›klar› yüzeyden biraz
yüksekte dururlar. 

T›pk› çal›ya benzer bir
yap›lar› vard›r.  Yaflad›klar›
yüzeylere tek bir 
noktadan ba¤l› olurlar.

Yaflad›klar› yüzeyde
kabuk olufltururlar. Bu
kabuk oldukça kal›n ya da
yüzeyin içine do¤ru
gömülü bulunur. 

Liken, mantar ve suyosunundan oluflur. Suyosunu,
koruyucu mantar tabakas›n›n alt›nda yaflar.
Suyosunu, mantara fotosentez yoluyla fleker
sa¤lar. Bunun karfl›l›¤›nda mantar da suyosununu
çok güçlü ›fl›ktan ve kuruma tehlikesinden korur.
Likenlerin en bilinen üç büyüme biçimine dals›,
yapraks› ve kabuksu denir. Likenler, “soredya” ad›
verilen sporlar›n› havaya b›rakarak ço¤al›rlar.
Afla¤›da, yapraks› bir likenin sporla nas›l üredi¤ini
göreceksiniz.

Aile Caliciaceae 
Biçimi Kabuksu liken
Yaflam alan› Asitli a¤aç kabuklar›, odun ve toprak
Özellikler Kükürt dioksitten kaynakl› hava kirlili¤ine
orta derecede dayanakl› türlerden biridir. Bu
nedenle hava kirlili¤inden daha az etkilenir.

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› A¤aç, kaya ve bazen toprak
Özellikler Çok yafll› yaprak ya da yaprakç›klar›
and›ran bir liken türüdür. Y›lda yaklafl›k 1 cm
büyümeyle en h›zl› geliflen liken türlerinden biridir.
Türkiye’de, özellikle tar›m alanlar› ve çevresindeki
a¤açlar›n gövdesinde geliflir. 

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› Genifl yaprakl› a¤açlar›n ince dallar›,
a¤aç gövdeleri, fundal›klar, çitler ve iyi ›fl›k alan 
bölgeler
Özellikler Hava kirlili¤ine çok duyarl›d›r. Bu lik-
enden haz›rlanan pudralar, eskiden saçlar› uzatmak
için kullan›l›rm›fl. 

Aile Teloschistaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› Bol ›fl›kl› ve aç›k alanlarda asitli 
kayalar, toprak, odun, ince dallar ve a¤aç kabuklr›
Özellikler Özellikle kükürt dioksit kirlili¤ine karfl›
dayan›ks›zd›r. Havan›n temiz oldu¤u yerlerde
görülür. ‹ngiltere’de soyu tehlike alt›nda oldu¤u için
koruma alt›ndad›r. 

Aile Bacidiaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Kumlu, kalsiyum karbonatl› toprak ve
kumullar
Özellikler Bofl arazilerde koloniler halinde geliflir.
Ancak, bofl alan bulamama, çiftçilik etkinlikleri ve
otlatma gibi nedenlerden dolay› soyu tehlikede.
‹ngiltere’de koruma alt›nda.

Aile Lobariaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› A¤aç gövdeleri ve nemli kayal›klar
Özellikler Yüzeyi akci¤er keseciklerine 
benzetildi¤i için bu ad› al›r. Eskiden, bu benzerlik
nedeniyle akci¤er hastal›klar›na iyi geldi¤i
düflünülürmüfl. Kozmetik sanayiinde, koku vermek
için parfümlere kat›l›r.

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Verimsiz tafll›k alanlar ve da¤l›k 
bölgelerdeki toprak
Özellikler Bu likenden elde edilen un, Fransa’da
pastac›l›kta, çikolata yap›m›nda ve fleker hastalar›
için haz›rlanan özel bir ekme¤in üretiminde
kullan›l›yor. 

Aile Peltigeraceae 
Biçimi Yapraks› liken
Yaflam alan› Kumlu ya da kalsiyum karbonatl›
toprak 
Özellikler Eskiden kuduz hastal›¤›n›n tedavisinde
kullan›l›rm›fl. Bilimsel ad›n› bu özelli¤inden al›r.
Ço¤unlukla bazik ortamlarda görülür.

Aile Lecanoraceae 
Biçimi Kabuksu liken
Yaflam alan› Kireçli zeminler, kiremitler, evlerin
duvarlar›, tozlu ve besin maddelerince zengin a¤aç
kabuklar›
Özellikler Hava kirlili¤ine karfl› çok dayan›kl›d›r.
Bulundu¤u yüzeyde, çeflitli büyüklükte dairesel
biçimli yap›lar oluflturur.

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› A¤açlar, yafll› odunlar, kayalar ve
evlerin duvarlar›
Özellikler Kolay göze çarpan bir türdür. 
Ço¤unlukla k›fl ya¤›fllar›nda geliflir. Zehirlidir. Boya
maddesi üretiminde kullan›l›r. 

Aile Rhizocarpaceae 
Biçimi Kabuksu liken
Yaflam alan› Silisli kayalar, duvarlar, güneflli alanlar
Özellikler Ad›n›, kayalar›n üzerinde oluflturdu¤u
haritay› and›ran biçimlerden al›r. Baz› yörelerde k›na
yosunu, kaya yosunu gibi adlar da alan bu tür,
köylerde çocuklar taraf›ndan k›na yerine kullan›l›r.

Aile Ramalinaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› A¤açlar ve kayalar
Özellikler Hava kirlili¤ine karfl› di¤er türlere göre
daha fazla duyarl›d›r. Bunun nedeni, havayla
karfl›laflan yüzey alan›n›n daha genifl olmas›d›r.  Bu
liken, baflka baz› liken türleriyle birlikte antibiyotik
yap›m›nda kullan›l›r. 

l i k e n l e r

Aile Cladoniaceae 
Biçimi Dals› liken
Yaflam alan› Aç›k alanlar, yosun-liken çay›rlar›,
uçurum kenarlar› ve k›y› bölgelerindeki kayal›klar
Özellikler K›fl›n ren geyi¤i, s›¤›r ve misköküzü gibi
hayvanlar için iyi bir besin kayna¤›d›r. En h›zl›
büyüdü¤ü dönemler, nemin yüksek, s›cakl›¤›n
düflük oldu¤u ilkbahar ve güz dönemleridir.

Aile Parmeliaceae 
Biçimi Yapraks›-dals› liken
Yaflam alan› Çam ya da genifl yaprakl› a¤açlar
Özellikler Genifl yay›l›fl gösterebilen bu tür, hava
kirlili¤inden çok fazla etkilendi¤i için, büyük kent
merkezlerinde pek görülmez. Daha çok temiz
atmosferli bölgelerdeki a¤açlar üzerinde bulunur.
Kozmetik sanayiinde kullan›l›r.

l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r

alt›n saçl› liken Teloschistes flavicans sar› liken Xanthoria parietinabeyazçerçeve likeni Squamarina lentigera Florida sakal likeni Usnea florida k›k›rdak likeni Ramalina fraxineaharita likeni Rhizocarpon geographicum halka likeni Pseudevernia furfuracea köpek likeni Peltigera canina kalkan likeni Parmelia sulcata
l i k e n l e r l i k e n l e rl i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r

soluyan kalkan Hypogymnia physodes paçavra likeni Platismatia glaucahiyeroglif liken Graphis scripta gün›fl›¤› likeni Vulpicida pinastri kafatas› likeni Parmelia saxatilisyafll›adam sakal› Usnea longissima dü¤me likeni Buellia punctata likenlerin temel biçimleri likenler nas›l ço¤al›r?
l i k e n l e r l i k e n l e rl i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r l i k e n l e r

Spor havaya b›rak›l›yor.
E¤er uygun bir alana
inerse, yeni bir liken
olarak gelifliyor.  

Sporu çevreleyen
mantar iplikçikleriSuyosunu

tabakas›

Kabuksu liken

Dals› liken

Yapraks› liken

Mantar tabakas›

cmyk


