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“Sa¤lak Gagal›” Kargalar

Yeni Zelanda’daki Auckland Üniversitesi’nden
araştırmacılar� Pasifik Okyanusu’ndaki Yeni
Kaledonya Bölgesinde yaşayan bir karga türünde
bireylerin genellikle sağlak olduklarını ortaya
çıkarmışlar% Bu kuşlar� yapraklardan kopardıkları
parçaları� ağaçların çatlaklarındaki böcekleri
toplamak için alet olarak kullanıyorlar% Başka
kuşların da benzer aletler kullandıkları biliniyor%
Araştırmacılar� kargaların kestiği yapraklardan arta
kalanları toplayarak bunları incelemişler% Yaprakların
üzerindeki kesiklere bakarak� bunların nasıl
yapıldığını anlamaya çalışmışlar% Kargaların�
yaprakları keserken genellikle gagalarının sağ yanını
kullandıklarını görmüşler% Bedenin belli bir yanını
kullanmayı tercih etmek� genellikle insanlara� gorillere
ve şempanzelere özgü bir özellik olarak bilinir%
Kuşların da sağlak ya da solak olabileceğinin
görülmesi ilginç bir bulgu% İster istemez bu özelliğin
nasıl ortaya çıkmış olduğu sorusu geliyor akla% Şimdi
araştırmacılar� bu özelliğin kuşlarda nasıl ortaya
çıkmış olabileceğini belirlemeye çalışıyorlar%

Dünyan›n 
En Komik F›kras›

İngiltere’deki "Laughlab" adlı deneyde çalışan
araştırmacılar� dünyanın en komik fıkrasını ortaya
çıkardıklarını duyurdular% İngiltere’deki
Hertfordshire Üniversitesi’nden Richard Wiseman’a

göre bu çalışma� şakaların psikolojik yönünü ele
alan en kapsamlı araştırma% Eylül ayında başlayan
deneye� şimdiye kadar 233%333 kişi katılmış%
Araştırmanın amacı� farklı özelliklere sahip ya da
farklı ülkelerden insanların şaka anlayışları
arasındaki farklılıkları ortaya çıkarmak% Araştırma�
İnternet’te http://www%laughlab%co%uk adresinde
yürütülüyor% İsteyen herkes� web sitesinde bulunan
şakaları ve fıkraları okuyarak derecelendirebiliyor
ya da araştırmacılara kendi bildikleri fıkraları ve
şakaları gönderebiliyor% Şimdiye kadar
araştırmaya katılanların en komik buldukları 
fıkra şöyle: 

Sherlock Holmes ve yardımcısı Dr% Watson� kamp
yapmaya giderler% Çadırlarını yıldızların altına
kurup uykuya dalarlar% Geceyarısı Holmes�
Watson’u uyandırır ve sorar: "Watson! Yukarı�
yıldızlara bak ve bundan ne sonuç çıkardığını bana
anlat%" Watson şöyle yanıt verir: "Milyonlarca
yıldız görüyorum% Bu yıldızlardan yalnızca çok
azının bile yörüngesinde gezegenler bulunsa�
bunların arasında Dünya’ya benzeyenlerin olması
olası% Yani gezegenlerden bazılarında da yaşam
olabilir%" Holmes� kızarak şöyle yanıt verir:
"Watson� seni aptal� biri çadırımızı çalmış!"



Kutsal Kaya Resimleri

Güney Afrika’daki Wildebeest Kuil Kaya Sanatı Yeri
olarak adlandırılan ve bölgenin eski yerlileri için kutsal
sayılan bölge� turizme açıldı% Burası� binlerce yıldır
şamanların kendilerinden geçerek� bu sırada
hissettiklerini kayaların üzerine yaptıkları resimlerle
anlattıkları dinsel bir yer olmuştu% Bu alan� şamanlarca
yağmur yağdırmak ve hastaları tedavi etmek amacıyla
kullanılıyordu% Geniş düzlüklerin ortasında� kayaların
üzerinde bulunan bu alanı ruhani açıdan önemli kılan
şey� yıldırımları çekmesiydi% Yakında bulunan su
kaynakları da gergedanlar� filler ve antiloplar gibi çeşitli
hayvanların buraya gelmesini sağlıyordu% Hayvanlar�
buranın eski halkı olan San için yaşamsal önem
taşıyordu% Doğaüstü güçleri temsil eden hayvanları�
şamanları� ve şamanların kendilerinden geçtiklerinde
gördükleri soyut imgeleri kayalara kazıyorlardı% Bugün
bu resimler� hem sanatsal açıdan� hem de arkeolojik
açıdan büyük önem taşıyor% Uzmanlar� buradaki

oymaların ve resimlerin bazılarının binlerce yıllık
olduğunu  belirtiyorlar% En yakın zamanda yapılmış
olanlarıysa yaklaşık >33 yıllık% San’ların yaşayan en
yakın akrabaları olan iXun ve Khwe adlı topluluklar�
2@@3’dan bu yana buradan uzakta� geçici bir çadır
kampında yoksulluk içinde yaşıyorlar% Şimdilik onlara�
kaya resimlerinin olduğu alanın yakınında tarım
etkinlikleri yapmaları için bir alan verilmiş% Yakın bir
zamanda buraya taşınmaları planlanıyor% Yetkililer�
kaya resimlerinin bulunduğu alanı turizme açmanın� bu
insanlar için yeni iş alanları doğuracağını
düşünüyorlar%
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Müzi¤i Hissetmek
Beethoven� sağır
olduktan sonra
piyanosunun
bacaklarını kesmişti%
Böylelikle� piyanonun
sesini titreşimlerden
algılayabildiğini
söylüyordu% Yaklaşık
>33 yıl sonra
araştırmacılar� sağır
insanların ses

titreşimlerini� tıpkı öteki insanlar gibi
algılayabildiklerini gösterdiler% Araştırmacılar� işitme
engelli insanların� titreşen bir cismi ellerine
aldıklarında� beyinlerinin normalde işitmeden
sorumlu bölgesinin etkin duruma geçtiğini
görmüşler% İşitme duyusu normal olan insanlarda bu
durum görülmemiş% Araştırmacılar� bunun� işitme
engelli insanların beyninde� normalde seslerin
işlenmesinden sorumlu bölgenin yeniden özelleşerek�
titreşimleri işlemeye başladığını düşünüyorlar%

2001 Y›l› Çok S›cak Geçti
İsviçre’deki Dünya Meteoroloji Organizasyonu’na
göre� >332 yılı� sıcaklıklar düzenli olarak
kaydedilmeye başlandığından bu yana bilinen en
sıcak ikinci yıl oldu% Bundan önceki en sıcak yıl
2@@A olmuştu% 2@@A yılındaki sıcaklık artışının
nedeni� Pasifik Okyanusu’ndaki dalgalarda ve
rüzgârlarda oluşan değişimlerdi% Bilimadamlarına
göre� geçtiğimiz yılki sıcaklık artışının nedeni�
atmosferde biriken sera gazları% Fosil yakıtların
yakılması sonucu ortaya çıkan bu gazlar� yeryüzüne
gelen ışınların geri yansıtılmasını engelleyerek
sıcaklığın tutulmasına neden oluyor%
Bilimadamları� son 233 yılda ortalama sıcaklıkların
yaklaşık 3�D° C arttığını belirlemişler% 2@D2G2@@3
yılları arasında yeryüzünün ortalama sıcaklığı H2I°
C olmuş% 2AD3 yılından bu yana ölçülebilen en sıcak
on yılın dokuzu son on yılda gerçekleşmiş% >332
yılı verilerinin düzenlenmesi tam olarak bitmemiş
olsa da� araştırmacılar >332 yılındaki ortalama
sıcaklığın H2I�I>° C olduğunu hesaplamışlar% Bu
bize çok az bir artışmış gibi görünse de� bu küçük
değişimler bile iklimi çok büyük ölçüde etkiliyor%
Bu yılki sıcaklık artışları� daha çok Kanada’nın orta
bölgelerinde ve Avrasya’da gerçekleşmiş% 
Yeryüzünün ortalama sıcaklığını ortaya çıkarmak
için� dünyanın binlerce bölgesinde yapılan sıcaklık
ölçümleri toplanıyor% Bu ölçümler� karalardaki
2%333 istasyonda� 2%333 şamandırada ve J%333
gemide elde ediliyor%



Ayakkab›lar Geçmifli
Anlat›r m›?

Rusya’da Moskova çevresinde yapılan arkeolojik
kazılarda bulunan ayakkabılar� Moskova Arkeoloji
Müzesi’nde toplanmış% 2>%G2@% yüzyıllar arasında
kullanılmış olan bu ayakkabılar� Rusya’nın� özellikle
de Moskova bölgesinde yaşayan insanların
yaşamlarına ışık tutuyor% Moskova Müzesi’nde
görevli Dmitry Osipov adlı araştırmacı�
ayakkabıları tek tek inceleyerek� birçok ilginç bilgiyi
gözler önüne sermiş% Örneğin� 2A% yüzyıla kadar�
bölgede yaşayan kadınların ve erkeklerin ayakkabı
modelleri arasında farklılık görülmüyormuş% İlk
ortopedik ayakkabılarınsa� 2D% yüzyılda
kullanılmaya başladığını belirlemiş% Araştırmacı�
ortopedik ayakkabıların ortaya çıkışının� deri
işleme yöntemlerindeki gelişmeye bağlı olduğunu
düşünüyor% Osipov� ayakkabılara bakarak o
dönemlerdeki insanların toplumsal konumları
hakkında da bilgi edinilebileceğini söylüyor%
Sözgelimi� Osipov ayakkabıları inceleyerek ilk
dönemlerde Moskova’da� zenginler ve köylüler
olmak üzere iki toplumsal sınıf bulunduğunu
saptamış% Zanaatçılar ve esnaf kesimiyse çok küçük
bir topluluk oluşturuyormuş%

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  A s l ›  Z ü l â l

Kar›nca
fiatolar›
Böcekbilimci Walter
Tschinkel� her zaman
karıncaların
yeraltındaki
yaşamlarına ilgi
duymuş; yuvalarını
yakından incelemeyi
istemiş% Bu nedenle

de karınca yuvalarının
alçıdan modellerini
yapmaya başlamış%
Tschinkel� terkedilmiş
karınca yuvalarının

içine özel bir alçı
döküyor� alçının en
uç noktalara kadar
gittiğinden emin
olduktan sonra
kurumaya bırakıyor%
Daha sonra yuvanın

bulunduğu yeri
kazarak� yuvanın şeklini almış
olan alçı parçalarını çıkarıyor% En
zoruysa bu parçaları yeniden
birleştirmek% Ancak� bütün bunlar
bittiğinde� ortaya� yuvanın
gerçek bir modeli çıkıyor%

ABD’de Florida Üniversitesi’ndeki
odası ve laboratuvarı� bunlarla dolu% Çalıştığı
üniversitenin yakınlarındaki Ulusal Apalachicola

Ormanı’nda� A3 farklı karınca türü yaşıyor% Öyle ki�
bu karıncaların bazıları yalnızca kış aylarında ortaya
çıkıyor% Tschinkel� şimdiye kadar I3’dan fazla
karınca yuvasının modelini yapmış% Farklı karınca
türlerine ait olan bu yuvaların biçimleri ve
büyüklükleri de birbirinden çok farklı% Resimde
gördüğünüz yuva� bu bölgeye özgü bir karınca
türüne ait% Dört tünel halinde yapılmış yuvada tam
2NO bölüm bulunuyor% Tünellerin uzunluğu dokuz
metreden fazla% Koloni büyüdükçe� karıncalar yuvaya
yeni bölümler ekliyorlar% Yılda bir ya da iki kez�
yuvayı terk ederek yeni bir yuva kazıyorlar% Örneğin�
yukarıdaki fotoğrafta görülen yuvayı kazmak için
O%333 işçi karıncanın� IGO gün boyunca çalışması
gerekmiş%
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Bu say›m›zda  yine bir

öykü yazman›z›

istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz

öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Nisan

2002 say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. Öyküyü

yazmak için ilk olarak bu

foto¤raf› inceleyin.

Akl›n›za nas›l bir öykü

geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir

kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.

fiubat 2002’de yay›mlayaca¤›m›z›

duyurdu¤umuz, geçen say›m›zdaki

timsah ve kelebek foto¤raf› için

gönderece¤iniz öyküleri Mart 2002’de

yay›mlayaca¤›z. Düzeltir, özür dileriz.
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öyküleriniz■  ■  ■

fliirleriniz■  ■  ■

■  ■  ■

Yunus Gezegeni Mars
‹nsanlar, 2001 y›l›nda türleri tehlikede olan yunuslar için bir
çözüm yolu aram›flt›. En sonunda bilimadamlar›n›n buldu¤u bir
formül yunuslar üzerinde uyguland›. Formülü dozundan fazla
kullanan bilimadamlar› yunuslar›n afl›r› ço¤almas›na neden
oldular. 2053 y›l›nda denizlerde, göllerde, bütün su
birikintilerinde yunuslar görüldü. Bilimadamlar›, tekrar yo¤un
bir çal›flmaya koyuldular ve nanoteknoloji yard›m›yla bir su
barda¤›na befl yunus s›¤acak flekilde yunuslar› küçülttüler.
Art›k her evde en az iki yunus vard›. ‹nsanlar aras› iletiflimin
yavafl yavafl koptu¤u bu dünyada insanlarla iletiflim kurabilen
yunuslar onlarla konuflup dertleflmeye bafllad›lar. Çünkü,
yunuslar insanlar› anl›yor ve konuflmasalar da insanlara
birtak›m sesler ve hareketlerle istediklerini anlatabiliyorlard›.
‹nsanlar, evlerindeki yunuslar› ailelerinin bireyleri olarak kabul
etmifllerdi. Uzun bir zaman geçmiflti, ancak bilimadamlar›
herkese "yunuslar› sudan ç›kar›n" dedi. Kimse yunuslar›n bu
duruma düflmesine izin vermedi. Bilimadamlar› olay› anlat›p
içinde bulunduklar› durumu söyleyince herkes zor olsa da
yunuslar› sudan ç›kard›. ‹nsanlar gözyafllar› içinde yunuslar›n
durumuna üzülürken, daha önceden televizyonda yunuslar›n
sudan ç›kar›lmas› gerekti¤ini söyleyen bilimadam›, bu kez de
herkese yunuslar› yerine koymalar›n› söylüyordu. Acaba
neden? Yar›m saat sonra olay› aç›klayan bilimadam› flöyle
dedi: Mars’a gönderece¤imiz AKFA 24 roketi son 20 y›lda
Mars’ta su görüldü¤ünü aç›klad›. Mars’a yunuslar›
gönderece¤iz ve orada rahat yaflayacaklar. Sizler de
istedi¤iniz zaman arkadafllar›n›z› ziyaret edebileceksiniz.
‹letiflim kurabileceksiniz. Dünyadakiler sevinç içinde televizyonu
izliyorlard›. Baz› yunuslar uzun bir çal›flma sonucu Mars’›n
sular›nda mutlu bir flekilde yaflamlar›n› sürdürdüler.
Baz›lar›ysa Dünya’da kald›.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Sat›lm›fl Kaya

‹stiklal ‹ÖO/8-B/Ankara

Yunuslar ve Anadolu
Ben Anadolu’nun en iç k›sm›nda do¤dum. K›rlarda ve da¤larda
büyüdüm. Devaml› hayvanlarla iç içe oldu¤umdan onlar› çok
severim. ‹lk önce tavuklarla, sonra koyunlarla, ineklerle, daha

sonraysa kufllarla tan›flt›m. Onlarla iç içe yaflamaya al›flt›m.
Ancak, ders kitaplar›nda denizlerde yaflayan hayvanlar
oldu¤unu ö¤rendi¤imde bu hayvanlar› incelemeye bafllad›m.
‹çlerinde beni en çok etkileyenler yunuslar oldu. Yunuslar›
inceledikçe onlara hayranl›¤›m daha da artt›. Gidip onlar›n
yaflad›klar› yerleri görmek istedim. Fikrimi babama aç›klad›m.
Babam, "Biz ‹ç Anadolu insanlar› deniz olmad›¤›ndan yunuslar›
göremedik, ancak kitaplarda ve resimlerde gördük. Seni bu
yaz day›nla Akdeniz’e gönderece¤im" dedi. Okullar tatil olunca
day›mla Akdeniz’e gittik. Otobüsten iner inmez denize do¤ru
kofltum. Bir kayan›n üzerine oturup denizi hayran hayran
seyrettim. Sanki yunuslar benim geldi¤imi hissetti. Akdeniz’in
›l›k sular›na bir dal›p bir ç›k›yorlard›. El sallayarak onlara
teflekkür ettim: Keflke sizi büyük bir barda¤›n içinde
Anadolu’ddaki insanlara gösterseydim. Yunuslar ancak
denizlerde özgür ve mutlu yaflarlar.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Abdullah Gülünay 

Malazgirt ‹ÖO/5-D/Sincan/Ankara

Yunuslar Gibi
Her zaman bal›klar kadar özgür olmay› istemiflimdir.
Yunuslar kadar da sevimli.
Bir o kadar da zarars›z olmas›n› isterim,
Çevremdeki insanlar›n, dostlar›m›n.
Mümkün mü?
Yunuslar gibi her fleyden memnun olmas›
Her zaman yüzlerinde masum bir gülümseme bulunmas›
Mümkün mü insanlar›n?
‹nanmal› m›y›m herkesin yunuslar gibi olaca¤›na?
Yoksa uzak m› durmal›y›m herkesten?
Ne yapaca¤›m›, nas›l özgür olaca¤›m› bilmiyorum.
Özgür olmam için onlara,
Yunuslar gibi olan insanlara ihtiyac›m var.
Nihayet o zaman özgür olabilir,
Amac›ma kavuflabilirim.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Emine Mutlu

Cavit Ça¤lar ‹ÖO/7-D/Bursa

Yunuslar ve Bar›fl
Hayat›m›zda baz› felaketlerle karfl›lafl›r›z. Depremler, seller
gibi. Bu tür felaketlerden kurtuldu¤umuz zaman çok seviniriz,
yeniden do¤mufl gibi oluruz. Baz› ülkelerde savafllar oluyor.
Oradaki çocuklar hep korkuyla yafl›yorlar. Nas›l bizler
savafllardan, depremlerden, sellerden korkuyorsak yunuslar
da susuz kalmaktan korkar. Susuz kalan yunuslar onlar için
hayat olan tertemiz suyu gördüklerinde birbirleriyle dans edip
oynarlar. Yunuslar için tertemiz sular, bizler için savafls›z,
bar›fl içinde bir dünya diliyorum.
■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Aygül Yüksel

Erfelek Atatürk ‹ÖO/2-A/Erfelek/Sinop

??



Günümüzde, hemen hemen bütün gökbilimciler,
y›ld›zlar›n dev gaz bulutlar›ndan olufltu¤u konusunda
ayn› düflünceyi paylafl›yorlar. Dev gaz ve toz içeren
bulutlar, kütleçekimi etkisiyle belli bölgelerde s›k›flarak
yo¤unlafl›rlar. Yo¤unlaflan gaz giderek ›s›n›r ve yeterli
yo¤unlu¤a ulaflt›¤›nda merkezindeki hidrojen atomu
çekirdekleri birleflerek helyum atomu çekirde¤ine
dönüflmeye bafllar. Bu s›rada önemli miktarda enerji
aç›¤a ç›kar. ‹flte, bir y›ld›z bu enerji sayesinde parlar. 

Gezegen oluflumu konusunda en yayg›n düflünce
flöyle: Y›ld›z›n oluflumundan artan madde, kütleçekimi
etkisiyle topaklaflarak gezegenleri oluflturuyor. E¤er
bu senaryo do¤ruysa, yak›n çevremizde çok say›da
gezegen olmal›. Gökbilimciler, baflka y›ld›zlar›n
çevresindeki olas› gezegenleri görebilmek için çok
çal›fl›yorlar. Bunun için dünyan›n en büyük teleskoplar›
kullan›l›yor. Bu, sadece çok büyük teleskopla
çözülebilen bir sorun da de¤il. Bu gezegenlerin
çevresinde doland›klar› y›ld›zlar, do¤al olarak onlardan

çok daha parlak. Bir
gökbilimci, en yak›n
y›ld›z olan Proksima
Centauri’nin
yak›n›ndan gözlem
yapabilseydi,
Hubble Uzay

Teleskopu gibi bir teleskopla bile Günefl
Sistemi’ndeki gezegenlerden hiçbirini göremezdi.

Gezegeni do¤rudan görme olana¤› olmasa da,
gökbilimciler, bir y›ld›z›n gezegenli olup olmad›¤›n›
anlaman›n bir yolunu bulmufllar. Jüpiter gibi büyük bir
gezegen, çevresinde doland›¤› y›ld›z›n bir miktar
hareket etmesine yol açar. Bir fizikçinin deyifliyle, y›ld›z
ve gezegen "ortak kütle merkezi"nin etraf›nda dolan›r.
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Avc› Tak›my›ld›z›’ndaki Orion
Bulutsusu, gökyüzünün en
parlak bulutsusu. Eski
ça¤lardan bu yana bulutsu,
sadece avc›n›n k›l›c›n›
simgeliyordu. Ancak, flimdi
buran›n ateflli bir y›ld›z
fabrikas› oldu¤unu biliyoruz.
Yeni bulgular, gezegen
oluflumu konusunda eksik
kalan baz› bilgileri
tamamlamam›za yard›mc›
olacak gibi görünüyor.

Avc›n›n
Gezegenleri

Orion Bulutsusu’nda yeni
do¤mufl y›ld›zlardan biri.
Y›ld›z›n çevresindeki disk
gelecekte gezegenleri
oluflturabilir.

Orion Bulutsusu’nun Hubble Uzay Teleskopu taraf›ndan çekilen foto¤raf›.
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Bunu anlamak için, basit bir deney yapabilirsiniz. Birbirine
iple ba¤lanm›fl biri a¤›r, di¤eri hafif olan iki top düflünün.
Toplar› bir masan›n üzerine koyup ip gergin olacak
biçimde birbirlerinin etraf›nda döndürün. Toplar masada
dönerken, a¤›r olan topun daha az, hafif topun daha
çok yer de¤ifltirdi¤ini göreceksiniz. Burada ip
gezegenle y›ld›z› birbirine ba¤layan kütleçekimini, a¤›r
top y›ld›z›, hafif topsa gezegeni simgeliyor. Dikkat
ederseniz, her iki top da ip üzerinde bir noktan›n
etraf›nda dönüyor gibi görünür. ‹flte bu nokta ortak
kütle merkezidir.

Y›ld›z›n çevresinde dolanan gezegen ne kadar a¤›rsa,
y›ld›z›n o kadar çok hareket etmesine yol açar.
Gezegen, y›ld›z›n çevresinde doland›kça y›ld›z ileri geri
gidiyormufl gibi görünür. Bu hareketin miktar› ve h›z›
ölçülerek gezegenin kütlesi ve gezegene ne kadar
uzakta yer ald›¤› bulunabilir. E¤er bir y›ld›z›n çevresinde
birden fazla büyük gezegen varsa, y›ld›z›n hareketi
karmafl›klafl›r. 

Bu yöntemle günümüze kadar keflfedilen gezegen
sisteminin say›s› 67. Bu sistemlerde toplam 75 gezegen
keflfedilmifl durumda. Bu gezegenlerin yedisi, birden
fazla gezegen içeren sistemlerde bulunuyor. 

Bir y›ld›z›n çevresindeki gezegenleri do¤rudan
göremesek de, gelecekte bir gezegen sistemine sahip
olabilecek y›ld›zlar› görebiliyoruz. Hubble, 1992 y›l›nda
Avc› Tak›my›ld›z›’nda bulunan Orion Bulutsusu’nun
ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekti. Bu bulutsunun bir "y›ld›z
fabrikas›" oldu¤u biliniyordu. Bu nedenle foto¤raflarda
görünen yeni do¤mufl y›ld›zlar gökbilimcileri çok
flafl›rtmad›. Onlar› as›l heyecanland›ran, bu y›ld›zlar›n
birço¤unun çevresinde görülen karanl›k disklerdi. Gaz

ve tozdan oluflan bu disklerin varl›¤›, gezegen oluflumu
konusundaki kuram› destekliyordu. 

Orion Bulutsusu gözlemleri, bununla s›n›rl› kalmad›.
Gökbilimciler geçti¤imiz y›l baflka ilginç keflifler yapt›lar.
Bunlardan biri, kendi bafl›na duran, yani bir y›ld›z›n
etraf›nda dolanmayan 20 kadar gezegen. Asl›nda, bir
y›ld›z›n çevresinde dolanmad›klar› için bunlar›n
gezegen oldu¤u söylenemez. Ancak bunlar, 5 ila 13
Jüpiter kütlesindeki y›ld›zlar. Benzer türde, yeterli
kütleye sahip olmad›klar› için bir y›ld›z olarak
parlayamayan gökcisimlerine kahverengi cüce
deniyor. Ancak, kahverengi cücelerin kütleleri 10 ila 80
Jüpiter kütlesi aras›nda de¤ifliyor. Bu nedenle bunlar›n
ço¤u bildi¤imiz kahverengi cüce tan›m›na pek
uymuyorlar. fiimdi bilim adamlar› bu gökcisimlerinin
gizemini çözmeye u¤rafl›yorlar.

Bir baflka yeni gözlemse, bulutsuda oluflmakta olan
gezegenlerin iflinin çok da kolay olmad›¤›n› gösteriyor.
Bu kuramsal olarak zaten biliniyor. Ancak, art›k
gökbilimciler bunu Orion bulutsusuna bakarak
görebiliyorlar. Gezegen oluflumu için toz
parçac›klar›n›n bir araya gelip topaklaflmas› gerekiyor.
Ne var ki bu olurken bir yandan da bulutsudan
kaynaklanan y›ld›zlar›n yo¤un ›fl›n›m› nedeniyle
parçac›klar da¤›l›yor. Jüpiter gibi büyük gezegenler,
Dünya gibi küçük gezegenlere göre çok daha h›zl›
olufluyor. Bu da Orion Bulutsusu gibi ateflli ortamlarda
oluflan y›ld›zlar›n çevrelerinde Dünya gibi gezegenlerin
bulunma olas›l›¤›n›n düflük oldu¤u anlam›na geliyor.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Alp Ako¤lu

Yeni do¤mufl y›ld›zlardan bir baflkas›n›n çevresindeki disk yandan
görünüyor.

Yeni do¤mufl y›ld›zlar, son derece ateflli bir ortamda bulunuyorlar.
Bulutsudaki parlak y›ld›zlar›n ›fl›n›m›, baz› yeni do¤an y›ld›zlar›n
çevrelerindeki gaz ve tozun da¤›lmas›na yol aç›yor. 



Gece oldu, yatma saati geldi. Kap›lar› kilitlediniz
ve evdeki herkes derin bir uykuya dalmak
üzere yata¤›na uzand›. Görünüflte evde sizden
baflka kimseler yok gibi… ‹flte burada
yan›l›yorsunuz! Gerçi onlar› göremezsiniz, çünkü
ç›plak gözle görülemeyecek kadar küçükler,
ama evinizde sizden baflka milyonlarca baflka
canl› daha yafl›yor: mikroorganizmalar. "Peki, bu
canl›lar› ç›plak gözle göremedi¤imize göre,
evimizde nerelerde gizleniyor olabilirler?" diye
düflünebilirsiniz. Gözlerimizin mercekleri
mikroskoplar›nki kadar güçlü olsayd›,
mikroorganizmalar›n evin her yerinde
olduklar›n›, hatta havada uçufltuklar›n› flaflk›nl›k
içinde görebilecektik! Neyse ki böyle bir durum
söz konusu de¤il. Evimizdeki
mikroorganizmalar›n ço¤unu göremeyiz, ancak
baz› yerlere biraz dikkatle bakacak olursak,
onlardan bir bölümünü görmek olas›. Evin

banyosundan bafllayal›m. Genelde hepimizin
banyosunda bir banyo perdesi vard›r. Perdeyi
dikkatle inceledi¤inizde, özellikle de etek
ucunda minik gri lekelerin oldu¤unu
farkedeceksiniz. ‹flte bu lekeler, binlerce, belki
de milyonlarca mikroorganizman›n bir arada
yaflad›¤› kolonilerden baflka bir fley de¤il! Bu
küçük yarat›klar, banyo perdesindeki nemli
ortamdan yararlanarak burada h›zla ço¤alm›fllar
ve koloni oluflturmufllar! fiimdi mutfa¤a,
özellikle de buzdolab›ndaki yiyeceklere bir göz
atal›m. O da ne? Epeydir dolapta bekleyen
peynirin üzerinde yeflilimsi, tüylü benekler
oluflmufl! Yo¤urdun kayma¤›n›n üzerini de
benzer lekeler kaplam›fl! Öyle görünüyor ki, bu
yiyecekler uzun süredir dolapta bekliyor. Bu
lekelerin nedeni de yine mikroorganizmalar!
Bunlar, ç›plak gözle görebildiklerimiz.
Göremediklerimizse, oturdu¤umuz koltuklarda,
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Mikroorganizmalar
Dünyas›na Hoflgeldiniz!



hal›larda, hatta giysilerimizin üzerinde yafl›yor!
K›sacas›, evimizde akl›n›za gelebilecek her yer
mikroorganizma kayn›yor dersek pek de yanl›fl
olmaz. Bu minik canl›lar yaln›zca evlerimizi
paylaflmakla kalm›yorlar. Hava, toprak,
okyanuslar, denizler, göller, kayalar, hayvanlar,
bitkiler, hatta kendi vücudumuz bile bunlarla
dolu. Ama endiflelenmeye gerek yok. Çünkü
mikroorganizmalar›n büyük bir bölümü bizlere
yararl› ve yaflam›m›z›n parças›. Bu ilginç ve
becerikli canl›lar olmasayd› ne soluk alacak
oksijen, ne de besin bulabilirdik. Belki de
gezegenimiz yaflanmaz bir hal al›rd››.  

Mikroorganizmalar› Tan›yal›m
Peki ne tür canl›lar bu mikroorganizmalar? Bunlar neden
yaflam›m›z›n bir parças›? Nas›l ortaya ç›kt›lar ve yay›ld›lar?
Akl›n›za benzer sorular gelmifl olabilir.  Mikroorganizmalar
üzerinde çal›flan mikrobiyologlar bu canl›lar› befl gruba
ay›rm›fllar: bakteriler, arkeler, mikroskopik mantarlar,
birhücreli suyosunlar› ve ökaryot birhücreliler (protista
alemine ba¤l› bir hücreli canl›lar). Bunlar›n hepsinin ortak
özelli¤i, yaln›zca bir hücreden oluflmalar› ve tek bafllar›na
yaflamlar›n› sürdürebilmeleridir. Yani onlar baflka
hücrelerden ba¤›ms›z olarak büyür, enerji üretir ve
ço¤alabilirler. Oysa çokhücreli canl›lar olan bitkiler ve

hayvanlarda durum farkl›d›r. Bunlar, varl›klar›n› ancak
birbirlerine ba¤›ml› olarak sürdürebilen milyonlarca
hücreden oluflur. 

Hemen flunu belirtmeliyiz ki yeryüzündeki bütün canl›lar
hücre yap›lar›na göre iki gruba ayr›l›rlar: prokaryotlar ve
ökaryotlar. Prokaryotlar tek hücreli, basit yap›l›
canl›lard›r; bir iplikçik halindeki DNA’lar› çekirdek içinde
yer almaz. Bakterilerle arkeler prokaryotlardand›r.
Ökaryot canl›lar›n hücre yap›lar›ysa biraz daha karmafl›k.
Bu tip canl›larda DNA iki iplikçik halindedir ve hücre
çekirde¤i içinde bulunur. Mikroskopik mantarlar,
birhücreli suyosunlar› ve ökaryot birhücreliler bu canl›
grubundand›r. Bunlardan baflka, bitkiler, hayvanlar ve
insanlar da ökaryot canl›lard›r. 

Dünyan›n En Dayan›kl› Canl›lar›
Bakteriler, yeryüzünün en kalabal›k canl› toplulu¤u. Her
yere yay›lm›fl durumdalar. Çubuk, top, yumurta, virgül ya
da sarmal biçimli olabilen bakterilerin sert ve dayan›kl›
hücre duvarlar› vard›r. Kimi bakterilerde hareketi
sa¤layan bir kamç› bulunur. Baz› bakteri türleri, bildi¤iniz
gibi, hastal›k bulaflt›r›r. Halk dilinde bunlar "mikrop" olarak
bilinir. Basit yap›l› canl›lar olmalar›na karfl›n, bakterilerin
çok ilginç ve de¤iflik özellikleri var. Örne¤in, baz› türler,
kaynama noktas›n›n üzerindeki s›cakl›klarda bile
yaflamlar›n› sürdürebilirken, baz›lar› kutuplar gibi
dondurucu so¤uk ortamlar› yaflam alan› olarak ye¤liyor. 

Arkeler, bilimadamlar› aras›nda merak uyand›ran ilginç bir
grup. Bunlar›n hücre yap›lar› ve yaflam tarz›
bakterilerinkine benziyor. Ne var ki kal›tsal özelliklerinin
de ökaryot canl›lar›nkine oldukça benzedi¤i saptanm›fl.
Arkelerin ilginç yan›, çok zorlu koflullar›n hâkim oldu¤u
yerlerde yaflamalar›. S›caksu kaynaklar› gibi suyun
kaynama noktas›na yak›n s›cakl›kta oldu¤u yerler, Güney
Kutup Bölgesi’ndeki buzullar, zehirli, asitli ya da
ola¤anüstü tuzlu sular bu canl›lar›n yaflam alan›.       

ABD’nin Yellowstone Ulusal Park›’ndaki oldukça büyük say›labilecek bu
s›caksu kayna¤›nda yüksek s›cakl›klara dayan›kl› siyanobakterilerin
yaflad›¤› saptanm›fl. Bunlar ve baflka bakterilerin tafl›d›¤› renk
maddeleri nedeniyle kayna¤›n taflt›¤› k›s›mlar k›rm›z› renk alm›fl.

Üstteki foto¤rafta veba etkeni olan bakteriler, alttaki foto¤raftaysa
ba¤›rsaklar›m›zda yaflayan Escherichia coli adl› bakteriler görülüyor. Bu
bakteriler besinleri sindirmemize yard›m eder; ayr›ca az miktarda B12 ve
K vitamini üretirler.
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Dünyan›n En Küçük Ahç›lar›
An›msarsan›z, banyo perdesindeki lekelerden ve
peynirin, yo¤urdun üzerindeki küften söz etmifltik.
Ekme¤in, yo¤urdun, peynirin, hatta biran›n ve
flarab›n yap›m›nda mayadan yararlan›ld›¤›n›
biliyorsunuzdur. ‹flte, besinlerin çürümesine yol
açan küf ve birçok besinin üretiminde kullan›lan
maya asl›nda mikroskopik mantarlardand›r.  Bunlar,
daha çok, çürüyen yapraklar, hayvan leflleri ve
meyveler gibi organik maddeler üzerinde beslenir.
Bu maddeleri parçalarken de azot, karbondioksit
ve fosfor gibi do¤aya gerekli olan maddeleri aç›¤a
ç›kararak, bunlar›n do¤aya geri kazan›lmas›n›
sa¤lam›fl olurlar. 

Oksijen Üreticileri
Birhücreli suyosunlar›n› da unutmamak gerek.
Mikroskopik büyüklükteki bu canl›lar tüm sularda,
nemli ortamlarda, kayalar›n, a¤açlar›n üzerinde ve
toprakta yaflarlar. Birhücreli suyosunlar›n›n önemli
özelliklerinden biri, t›pk› bitkiler gibi fotosentez
yapmalar›, yani enerjilerini günefl ›fl›¤›ndan elde
ederek oksijen aç›¤a ç›karmalar›d›r. Atmosferdeki
oksijenin bir bölümünü bu canl›lar üretir. 

Görünmez Avc›lar 
Öteki mikroorganizmalara göre daha karmafl›k
yap›da olan ökaryot birhücreliler baflka canl›larla

beslenirler. Bu canl›lar›n besinleri aras›nda
bakteriler, baflka birhücreliler, mantarlar ve de¤iflik
organik at›klar bulunur. Ökaryot birhücreliler,
besinlerini özel bir organ sayesinde sindirirler.
Hareket etmek için kimi türler “yalanc› ayak”
denilen uzant›lar olufltururken baflkalar› hücre
duvarlar›ndaki tüylerinden ya da kamç›lar›ndan
yararlan›rlar. Birhücrelilerden baz›lar› öteki canl›lar
üzerinde asalak olarak yaflarlar ve hastal›klara
neden olurlar. 

Bir de Virüsler Var

Virüs deyince akl›m›za baz› hastal›klara neden olan,
ç›plak gözle göremedi¤imiz zararl› "yarat›klar" gelir.
Bunlar›n bize en tan›d›k olan› grip virüsüdür, en
ürkütücüsüyse, son y›llarda insanl›¤› oldukça
tedirgin etmifl olan ve AIDS hastal›¤›na yol açan
HIV adl› virüs. Virüsler hücre de¤il; ancak
proteinlerden oluflan özel bir k›l›fla sar›l› DNA’lar›
var. Protein k›l›f onlar›n en güç koflullarda bile zarar
görmemelerini sa¤lar. Bakterilerden çok daha
küçük olan virüsler havada uçuflurken ya da bir
kap›n›n koluna yap›flm›fl dururken tümüyle
zarars›zd›rlar, çünkü bu durumdayken ço¤almazlar.
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Küf, asl›nda binlerce, belki de
yüzbinlerce mantar›n bir araya
gelmesiyle oluflur. Küfe
yak›ndan bakt›¤›m›zda
kadifemsi bir görünüme sahip
oldu¤unu fark ederiz.   Üstte
küf mantarlar›n›n mikroskopik
görüntüsü yer al›yor. 
Buzdolab›nda unutulmufl bir
limon, küf mantarlar› sayesinde
soldaki hale gelebilir.

Bakteri hücreleri içinde ço¤alan virüslere bakteriyofaj denir. Bu
bakteriyofaj, E. coli hücresine DNA’s›n› aktar›yor.

E. coli bakterisi

Virüs DNA’s›



Ne zaman ki uygun bir bitki, hayvan ya da bakteri
hücresine girerler, iflte o zaman harekete geçerler
ve ço¤al›rlar. ‹çine girdikleri hücreyi yönetmeye
bafllarlar. Ona kendi genlerini aktar›rlar, bunun
sonucunda da hastal›k olufltururlar. Ele geçirdikleri
hücrenin düzeneklerinden yararlanarak ço¤al›rlar.
Sonra da hücre d›fl›na ç›karak baflka hücrelere
girerler. Kimi virüslerse içinde ço¤ald›klar› hücreyi
parçalay›p öldürerek d›flar›ya ç›karlar. 

Mikroorganizmalar Nas›l Yaflar?
Mikroorganizmalar ço¤unlukla topluluk halinde
yaflarlar. Hatta ço¤u zaman farkl› türlerden
mikroorganizma topluluklar› yan yana birbirleriyle
etkileflim içindedir. Kimi topluluklar birbirleriyle iyi
geçinirken, hatta iflbirli¤i yaparken, kimileri
birbirlerini rakip olarak görür ve yok etmeye
çal›fl›r. Böyle durumlarda "zay›f" kalan taraf say›ca
azal›r, bazen de tümden yok olur.
Mikroorganizmalar, birbirleriyle iletiflim kurman›n
yan› s›ra yaflad›klar› ortamla sürekli etkileflim
halindedir. Bir yandan yaflad›klar› ortamdaki besin
maddeleriyle beslenir ve ço¤al›rlar; bir yandan da
çevreye at›k maddeler salarlar. Böylece zamanla
yaflam alanlar›n› de¤iflime u¤rat›rlar.
Mikroorganizmalar bu yeteneklerini h›zl› bir
biçimde ço¤alabilmelerine borçlu.  

Mikroorganizmalar ‹flbafl›nda
Mikroorganizmalar› inceleyen bilimadamlar›n›n
amaçlar›ndan biri, bu küçük canl›lar›n ifllevlerini nas›l
yerine getirdiklerini çözerek onlardan de¤iflik
alanlarda daha fazla yararlanman›n yollar›n› bulmak.
Bugüne kadar mikroorganizmalara iliflkin elde ettikleri
önemli bulgular sayesinde insanlar onlardan pek çok
alanda yararland› ve yararlanmay› da sürdürüyor. 

Mikroorganizmalar, özellikle çeflitli hastal›klara yol açan bakterileri,
virüsleri akla getirdi¤i için pek çok kimse taraf›ndan sevilmez;
hastal›k bulaflt›ran pis, tiksindirici canl›lar olduklar› düflünülür.
Derimizin üzerinde, hatta vücudumuzun iç k›s›mlar›nda milyonlarca
mikroorganizma vard›r. Bunlar›n bir k›sm›, sa¤l›¤›m›z› korumam›zda
önemli rol oynar, bir k›sm› da sa¤l›¤›m›za zarar verebilir. Üstte,
solunum yollar›nda yer alan bir hücreye girmekte olan grip
virüsleri görülüyor. 

Mikroorganizmalar nas›l bu kadar ço¤al›p her yere yay›labiliyorlar
dersiniz? Bunun en önemli nedeni, çok h›zl› ço¤almalar›. Bakteriler
genellikle ikiye bölünerek ço¤al›rlar. Yeni oluflan her bir bakteri
as›l bakterinin t›pat›p ayn›s›d›r. Koflullar, bakterilerin ço¤almas›na
uygunsa, tek bir bakteriden on saatte yaklafl›k bir milyar bakteri
oluflabilir! Ancak, zaman zaman çiftleflerek de ço¤al›rlar. Böyle
durumlarda DNA aktar›m›n› özel bir uzant› sayesinde yaparlar.
Bakteriler, bu sayede, de¤iflik ortamlara uyum sa¤layabilmeyi
sa¤layan farkl› özelliklerini birbirlerine aktarabiliyorlar.     

Hayvan
hücresi

Bakteri
hücresi

Virüs



Mikroorganizmalar, çevre kirlili¤iyle savafl›mda çok
etkin rol oynayabiliyorlar. Örne¤in, baz› bakterilerin
ve mantarlar›n, petrol tankerlerinden denize akan
petrolü parçalad›klar› saptanm›fl. Bu özellikleri,
onlar›n, denizleri petrol döküntülerinin neden
oldu¤u kirlilikten ar›nd›rma konusunda çok baflar›l›
olabilecekleri fikrini vermifl. Asl›nda petrol organik
bir madde oldu¤u için denize akar akmaz
mikroorganizmalarca parçalanmaya bafllar. Ancak,
afl›r› kirlenmenin oldu¤u durumlarda
mikroorganizmalar›n parçalama ifllemlerinin h›zlanmas›
ve kirlili¤in bir an önce yok edilmesi gerekir. Böyle
durumlarda temizlenme iflleminin h›zlanmas› için
kirlenen alanlarda bu mikroorganizmalara öteki besin
kaynaklar›ndan verilir. Böylece say›ca ço¤al›p onlar
için besin kayna¤›, ama çevre aç›s›ndan kirlilik nedeni
olan petrolü h›zla parçalamalar› sonucunda denizlerin
tekrar eski haline gelmesi sa¤lanabilir.    

Bundan baflka, günümüzde, sanayi at›klar›yla kirlenmifl
topraklar› ya da büyük kentlerin tehlike saçan çöp
y›¤›nlar›n› temizlemede de mikroorganizmalardan,
özellikle de metan gaz› "yiyen" bakterilerden
yararlan›l›yor. Bu bakteriler, 250’den fazla zararl›

kirletici maddeyi zarars›z moleküllere çevirebilecek
enzimler üretiyorlar. Topra¤a d›flar›dan metan gaz›
pompalanarak topra¤›n içinde zaten var olan ve
metan gaz›yla beslenen bu bakterilerin daha h›zl›
ço¤almas› sa¤lan›yor. Böylece toprak zararl›
maddelerden h›zla ar›nd›r›l›yor. Bakteriler bu zararl›
maddeleri tüketince do¤al olarak (çevrede herhangi
bir iz b›rakmadan) yok olmaya bafll›yorlar.  

Do¤al enerji kaynaklar›n›n h›zla tükenmesi, yak›n
gelecekte yeni enerji kaynaklar›n›n bulunmas›n›
gerektirecek. Belki de mikroorganizmalar›n
gelecekteki önemli ifllevlerinden biri enerji kayna¤›
üretiminde rol almak olacak. Baz› mikroorganizmalar
bitki art›klar› ve hayvan pislikleri benzeri at›k
maddeleri metan, alkol, hidrojen gibi maddelere
dönüfltürürler. Bu maddeler, enerji elde etmek
amac›yla yak›t olarak kullan›l›r.     

‹laç sanayiinde, mikroorganizmalardan elde edilen
ürünlerin belki de en önemlileri antibiyotiklerdir.
Antibiyotik sözcü¤ü "canl›l›¤› durduran" anlam›na
gelir. Bir arada yaflayan de¤iflik mikroorganizmalar,
birbirleriyle sürekli bir yar›fl içindedirler. Bunu
yaparken rakiplerini öldürecek ya da etkisiz hale
getirecek maddeler üretirler. Bakterilerin neden
oldu¤u hastal›klara karfl› kullan›lan antibiyotikler bu
tür maddelerden üretilir. Dünyada 8.000’den fazla
antibiyotik özelli¤inde madde biliniyor. Her y›l
birkaç yüz yeni antibiyotik madde keflfediliyor. En
yayg›n kullan›lan antibiyotik maddelerini üreten
bakteriler ve mantarlar, Streptomyces, Penicillium
ve Bacillus cinsinden olanlar. Antibiyotikler
üzerinde çal›flan birçok bilimadam›, baflka
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Mikroorganizmalar, her ne kadar, çok eski dönemlerden bu yana
varl›klar›n› sürdürüyor olsalar da insanlar uzun süre onlardan
habersiz yaflad›. Ekmek, yo¤urt, peynir ve flarap üretiyor, ama
bunlar› as›l yapan›n mikroorganizmalar oldu¤unu bilmiyorlard›.
Mikroorganizmalar›n keflfi, ilk basit mikroskoplar›n gelifltirilmesiyle
ayn› döneme rastl›yor. Onyedinci yüzy›lda yaflam›fl olan Antonie
van Leeuwenhoek adl› Hollandal› bir tüccar, mercek yap›m›
konusunda çok yetenekliydi. Kendisine basit mikroskoplar yap›yor,
sonra da onlar› denemek için göl suyu, insan derisi, kan, çeflitli
mineraller ve bitki benzeri nesneleri inceliyordu. Bunlar›
incelerken, çok küçük canl›lar›n varl›¤›n› farketmifl ve bunlar›
"hayvanc›klar" olarak adland›rm›flt›. Böylece Leeuwenhoek
mikroorganizmalar› keflfeden ilk insan olarak tarihe geçti. Ne var ki
mikroorganizmalar› tüm ayr›nt›lar› ve do¤adaki ifllevlerini
ö¤renmemize olanak verecek ayg›tlar›n gelifltirilmesi için çok
uzun y›llar›n geçmesi gerekecekti.

Dünya üzerinde ilk ortaya ç›kan canl›lardan biri
siyanobakterilerdir. Siyanobakterilerin bugün de yaflayan
birçok türü vard›r. Fotosentez yaparak oksijen aç›¤a
ç›karan bu canl›lar, yeryüzünde oksijenin birikmesine
katk›da bulunmufllard›r. 

Bir siyanobakteri türü



mikroorganizma gruplar› da incelenebilirse,
önümüzdeki y›llarda çok say›da yeni antibiyotik
maddesinin bulunaca¤›ndan emin.   

Çeflitli deterjanlar›n üretiminde, ekmek, peynir,
yo¤urt, meyve suyu ve flarap üretiminde, kuru
temizlemede, kâ¤›t sanayiinde, kot pantolonlar›n
a¤art›lmas›nda yine mikroorganizmalardan
yararlan›l›yor. Mikroorganizmalar, hücre içinde,
enzim denilen, belirli kimyasal tepkimeleri
kolaylaflt›ran protein molekülleri üretirler. Ancak
baz› mikroorganizmalar çok miktarda enzim
üretirler ve bunlar› d›flar› salarlar. Selüloz, protein
ve niflasta gibi çözülemeyen besin maddelerini
sindirebildiklerinden bu enzimler, yukar›da
sayd›¤›m›z sanayi dallar›nda büyük miktarlarda
kullan›l›r.      

Mikroorganizmalar Gelece¤imizi
Biçimlendiriyor
Bilimadamlar›, mikroorganizmalar› keflif
sürecimizin henüz bafl›nda oldu¤umuzu
vurguluyorlar. Son geliflmeler,
mikroorganizmalar›n gelece¤imizi önemli ölçüde
etkileyece¤ini gösteriyor. Özellikle,
mikrobiyolojinin  yeni bir yan dal› say›lan
biyoteknoloji, t›p alan›nda yeni ufuklar açaca¤a
benziyor. Genel anlam›yla biyoteknoloji,
mikroorganizmalar›n sanayide kullan›m›yla ilgili.
Ancak günümüzde biyoteknoloji, daha çok
genetikle ilgili konular› kaps›yor. Bu nedenle
biyoteknoloji, genler ve bunlar›n ürünlerine yapay
yollardan ifllem yap›lan bilim dal› olan genetik
mühendisli¤iyle yak›ndan iliflkili. Örne¤in,
insanlardan al›nan genler, mikroorganizmalar ve

bunlar›n enzimleri kullan›larak parçalara
ayr›labiliyor ve üzerlerinde de¤ifliklik yap›labiliyor.
Dahas›, genetik mühendislik yöntemlerini
kullanarak tümüyle yapay genler bile yapmak
olas›. ‹stenen özelliklere sahip gen elde
edildikten sonra, bunun ço¤alabilmesi ve
harekete geçebilmesi için bir mikroorganizman›n
içine yerlefltiriliyor. Örne¤in, fleker hastalar›nda
ola¤anüstü düflük düzeylerde bulunan insülin
hormonu, insana ait insülin geninin bir
mikroorganizmaya yerlefltirilmesiyle üretilebildi.
Böylece fleker hastal›¤›n›n olumsuz etkilerinin
azalt›lmas› konusunda önemli bir ad›m at›ld›.   

Bundan baflka, hekimler, kimi kal›t›msal hastal›klar›n
tedavisinde virüslerden yararlan›yorlar. Kal›t›msal bir
bozuklu¤un tedavisi için, baz› virüslerin genlerini etkisiz

hale getirip bunlar›n yerine tedavi edici özellikleri
tafl›yan yeni genler yüklüyorlar. Hastan›n vücuduna
verilen bu virüsler, hedefledikleri hücrelere giderek
genlerini aktar›yor. Gen tedavisi denilen bu
uygulaman›n sonucunda kal›t›msal hastal›klar›n etkisi
ortadan kalkabiliyor. Araflt›rmac›lar, virüslerin bu
özelliklerinden yararlanarak kanser ve de¤iflik
kal›t›msal hastal›klar› tümüyle iyilefltirebilmeyi
amaçl›yorlar. 

Mikroorganizmalar, do¤al halleriyle yaflam›m›z›n bir
parças› olduklar› kadar, onlara yükledi¤imiz görevlerle
de yaflam›m›za girmifl durumda. Ancak onlar›
inceleyen bilimadamlar›n›n dedi¤i gibi, birçok yönleri
hâlâ birer s›r. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Ayflegül Y›lmaz
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1928 y›l›n›n Eylül ay›nda
Alexander Fleming, ailesiyle
birlikte ç›kt›¤› tatilden
döndü¤ünde karfl›laflaca¤›
sürprizden habersizdi. Tatile
ç›kmadan önce bafllatt›¤›
deneyler, ona insanl›k için çok
önemli bir keflif yapma olana¤›
sunmufltu. Çal›flma masas›na
gelip deneylerinin sonucuna
bakt› ve o zamana kadar
kimsenin göremedi¤i bir fley
gördü. Gördü¤ü, Penicillium
notatum adl› küf mantar›n›n
insanl›¤a sundu¤u bir
arma¤and›: penisilin ad›
verilen antibiyotik. Bu keflif,
antibiyotiklerin insanl›k
yarar›na kullan›m›n›n
bafllang›c› oldu. Alexander
Fleming, penisilini
keflfetti¤inde, asl›nda bir
mikroorganizman›n baflka bir
mikroorganizman›n üretti¤i bir
maddeyle yok edilebilece¤ini
bulmufltu. 1940’l› y›llardaysa
Howard Florey ve Ernst Chain
çeflitli kimyasal tekniklerle
penisilini hastal›k tedavisinde
ilaç olarak kullan›l›r duruma
getirdiler. 1945 y›l›nda bu üç
bilimadam›, tüm bu çal›flmalar›
nedeniyle Nobel Ödülü ald›lar.
Bundan sonraki y›llar, h›zla
yeni antibiyotiklerin

gelifltirildi¤i bir dönem oldu.
Ancak, zamanla baz›
bakterilerin antibiyotiklerden
daha az etkilenmeye bafllad›¤›
gözlenmeye baflland›. Bunun
nedeni antibiyotiklerin yanl›fl
kullan›m›yd›.

Antibiyotikleri
Ak›ll›ca Kullanal›m
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Vücudumuzda bizimle beraber yaflayan ve ç›plak
gözle görülemeyecek kadar küçük, yararl› ya da zararl›
say›s›z mikroorganizma vard›r. Bunlardan baz›lar›
yaflam›m›z› kolaylaflt›r›r. Baz›lar› da ba¤›fl›kl›k sistemimiz
zay›f düfltü¤ünde hastalanmam›za neden olur.
Hastal›¤a yol açan mikroskopik etkenler asl›nda iki
çeflittir: virüsler ve hastal›k yapan bakteriler.
Antibiyotikler yaln›zca bakterilere karfl› etkilidir,
virüslere etkisizdir. Bunun nedeni, virüslerin yaln›zca
hücre içinde üremeleri, buna ba¤l› olarak da
antibiyotiklerin hücre içinde etkili olamamas›d›r.
Hastal›¤a neden olan bir etkenin bakteri mi, yoksa
virüs mü oldu¤una yaln›zca birtak›m özel testler
yap›larak karar verilebilir. Hastal›k yapan organizmalar
bakterilerse antibiyotik kullan›labilir, virüslerse
kullan›lmaz.

Antibiyotiklerin keflfedildi¤i ilk y›llarda vücuda hiçbir
zararlar›n›n olmad›¤› düflünülüyordu. O y›llarda insanl›¤›
tehdit etme düzeyine gelen birçok hastal›¤a karfl›
antibiyotikler çok etkili oluyordu. Fakat daha sonra
yap›lan çal›flmalar bu yararl› maddelerin, hem yan
etkilerinin hem de tehlikelerinin oldu¤unu ortaya
koydu. Bundan sonra da bu maddeleri kullan›rken
dikkat edilmesi gerekti¤i anlafl›ld›.

Antibiyotiklerin neden oldu¤u en büyük tehlike,
bakterilerin bu maddelere karfl› direnç kazanmas›d›r.
Bakterilerin direnç kazanmas›, ço¤unlukla yanl›fl ve
gereksiz kullan›mdan kaynaklan›r. Antibiyotiklerin
gereksiz veya yanl›fl miktarda kullan›lmas›, zararl›
bakterilerin harekete geçmesi için bulunmaz bir
f›rsatt›r. Çünkü, bu gibi durumlarda bakteriler
antibiyotiklere karfl› direnç kazan›rlar. Bu,
antibiyotiklerin bakteriler üzerindeki etkilerini
kaybetmeleri anlam›na gelir. Direnç kazanan
bakterilere karfl› yeni antibiyotikler gelifltirilmesi ya da
eski antibiyotiklerin miktar›n›n art›r›larak kullan›lmas›
gerekir. Bu da yeni çal›flmalar, yeni harcamalar ve
zaman gerektirir. Bu nedenle bakterilerin direnç
kazanmas›n› önlemek için antibiyotiklerin do¤ru
zamanda, do¤ru miktarda ve do¤ru sürede
kullan›lmas› önemlidir. Çünkü, yanl›fl kullan›m
sonucunda bakteriler direnç kazan›rsa antibiyotiklerin
bakterilerle savafl› zorlafl›r.

Antibiyotik kullanma karar›n›, yapt›klar› testlere ba¤l›
olarak hekimler verirler. Hekimin verdi¤i antibiyotikten
baflkas›n› kullanmak, verdi¤i miktardan daha az ya da
çok almak, yanl›fl kullan›mlardan baz›lar›d›r. Bundan
baflka, tedavi süresine uymamak ya da virüslerin
neden oldu¤u hastal›klara karfl› antibiyotik kullanmak
da do¤ru de¤ildir. K›sacas› hekimin önerisi d›fl›nda
herhangi bir flekilde antibiyotik kullanmak bize ve
çevremize hastal›ktan daha fazla zarar verir. 

Her antibiyoti¤in etkili oldu¤u bakteri türleri s›n›rl›d›r
ve yaln›zca belli antibiyotikler belli zararl› bakterilere
karfl› etkili olur. Yanl›fl antibiyotik kullan›m›
vücudumuzdaki yararl› bakterileri de yok edebilir. Bu
da vücudumuzdaki baz› ifllerin yolunda gitmesini
engeller. Baz› durumlardaysa güçlü bir bakteriye karfl›
kullan›lmak zorunda olan güçlü bir antibiyotik de ayn›
duruma neden olabilir. Bu nedenle hekimler
antibiyotik içeren bir ilaç önerirken, bu tür konular›
gözden geçirerek bu karar› verirler.  

Birçok kifliye, böyle tehlikeleri olan ilaçlar›n bu kadar
yayg›n ve çok kullan›lmas› yanl›fl gelebilir. Fakat
hastal›klar›n hepsini ba¤›fl›kl›k sistemimizin
iyilefltirmesini bekleyemeyiz. Ço¤u zaman hastal›klar
antibiyoti¤in oluflturdu¤u tehlikelerden daha büyük
zararlar verir. Ancak, antibiyotiklerin do¤ru
kullan›ld›klar›nda yararl›, yanl›fl kullan›ld›klar›ndaysa zararl›
olabileceklerini unutmamak gerek.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Faruk Ayd›nc›lar

Hastal›k yapan bakteri türlerine karfl› hangi
antibiyotiklerin etkili olaca¤›, birtak›m testlerle
anlafl›l›r. Bu amaçla, içinde özel besinler olan yass›
ve yuvarlak kaplar içinde bakteri üretilir. Bakteri
üredikten sonra kab›n içine küçük bir antibiyotik
diski b›rak›l›r. Bir süre beklendikten sonra
antibiyotik diskinin çevresindeki bakterilerin yok
olup olmad›¤› incelenir. Antibiyotik diskinin çevresi
boflsa, antibiyotik o bakteri türünü yok edebiliyor
demektir. Bu, o antibiyoti¤in ilaç olarak
kullan›labilece¤i anlam›na gelir. 

Sol üstte ve sol alttaki foto¤raflarda antibiyotik disklerinin çevresindeki
boflluklar›, yani bakterilerin üremedi¤i alanlar› görebilirsiniz. Bu alanlar›n d›fl›ndaki
bölgelerdeyse bakteriler üremeyi sürdürür. Sa¤ üstte, ço¤almakta oldu¤u için
sporlanm›fl olan Penicillium notatum adl› küf mantar›n›n mikroskopik foto¤raf›
yer al›yor. Sa¤ altta iki ayr› bakteri türü birlikte üretilmifl; bakterilerden beyaz
koloni halinde görüneni öteki türü öldüren bir antibiyotik üretti¤inden
çevresinde bir boflluk oluflmufl.



Sevginizi Göstermenin Yeni Bir Yolu: E-Kart
Bu aralar bayram, y›lbafl› derken araya bir de
sevdiklerimin do¤um günü eklenince, kutlanacak
ne kadar çok fley var diye düflündüm birden.
Üstelik insanlar›n sevdiklerini, yak›nlar›n› hat›rlamas›
için her zaman bir neden de gerekmiyor ki...
Güneflin üstünüzde parlad›¤› yeni bir sabah›, ilk kar
tanesinin düflüflündeki heyecan› da insan bazen
yak›nlar›yla paylaflmak istiyor. 

Eskiden bu ifl için üzerinde güzel ve anlaml›
resimler bulunan tebrik kartlar›n› birbirimize
postalard›k. Günümüzde ‹nternet iletiflime epeyce
yenilik katt›. Örne¤in, bir k›tadan di¤erine
gönderilen mesajlar›n bile birkaç saniyede al›c›s›na
ulafl›vermesi, tebrik kartlar›n› da yepyeni bir
boyuta tafl›d›: Günü geçmeden, eskimeden,
anlam›n› yitirmeden al›c›s›n›n eline ulaflan sanal
tebrik kartlar›, yani e-kart. 

Peki bunlar› nereden bulacaks›n›z?  Internet üzerinde e-
kart gönderebilece¤iniz birçok servis var. Bunlardan
birkaç›n› afla¤›da s›ralad›k, di¤erlerine de ulaflman›n yolu
en altta yer al›yor. Umar›m seversiniz.

Mynet E-Kart Servisi (http://ekart.mynet.com)
Bu sitede birbirinden güzel onlarca e-kart bulunuyor.
Öncelikle soldaki kategorilerden diledi¤inizin bafll›¤›na
t›kl›yor, daha sonra karfl›n›za gelen kartlardan
be¤endi¤inizi seçiyorsunuz. Seçti¤iniz kart›n yan›ndaki
yuvarlak kutuyu iflaretledikten sonra sa¤ alt k›s›mdan
"e-kart’›n›z› haz›rlay›n" bölümüne basarak, karfl›n›za
gelen ekranda sizden istenen bilgileri ve al›c›n›n e-
posta adresini giriyorsunuz. Hatta dilerseniz kart›n›za
müzik ve pul bile ekleyebiliyorsunuz. Zengin
seçenekleriyle çok hofl bir site.

Turk.NET E-Kart Servisi (http://ekart.turk.net)
Turk.NET alt›ndaki bu serviste de birçok farkl›
kategori alt›nda farkl› kartlar bulmak olas›.
Asl›nda bu e-kart sitesinin en güzel yönlerinden
biri kendi kart›n›z› oluflturman›za olanak vermesi,
ancak bunun için üye olman›z gerekiyor. Ancak,
üye olmasan›z bile diledi¤iniz haz›r e-kart› seçip
gönderebiliyorsunuz. Daha çok 
hareketsiz kartlar var, ama çeflitlilik ve içerik
oldukça güzel.

Hepinize mutlu y›llar! Yeni bir y›la yepyeni umut ve beklentilerle
girdi¤imiz bu günlerde, içinizdeki coflkuyu sevdiklerinizle
bilgisayar›n›zdan yararlanarak paylaflmaya ne dersiniz? Elektronik
kartpostal ya da e-kart’›n ne oldu¤unu ve nereden bulaca¤›n›z›
ö¤renmek istemez misiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Mynet’teki bu yeni y›l kart›ndaki geyikler flark› bile söylüyorlar :)

Bakal›m bu kart kimden gelmifl? Peki, kart›n tasar›m› kime aitmifl?



Yürürken veya hareket ederken vücudunuzda ne gibi
de¤ifliklikler oldu¤una hiç dikkat ettiniz mi? Özellikle
de vücudunuzun baz› noktalar›n›n nas›l hareket edebil-
di¤ine? Vücudunuzdaki bu hareketli bölgelere eklem
ad› veriliyor. Eklemler, sahip olduklar› hareket becerisi
sayesinde yapt›¤›m›z her iflte, yaflam›m›z›n her an›nda
bize yard›mc› oluyorlar. Ayn› ilke be¤enerek izledi¤imiz
ve bizleri çok e¤lendiren kuklalarda da kullan›l›yor. Kuk-
lan›n çeflitli bölümlerine yerlefltirilen hareketli k›s›mlar
ve ipler sayesinde, oynat›c›s› kuklay› gerçekmifl gibi ha-
reket ettirebiliyor.

Peki, ya gerçe¤e çok yak›n bir insan modeline ip ba¤-
lay›p, t›pk› bir kukla gibi yönetmek nas›l bir fikir? Hem
böylece eklemlerin hareketlerimizi nas›l etkiledi¤ini de
incelemek istemez miydiniz? Elbette bir arkadafl›n›za
ip ba¤lay›p çekifltirmekten söz etmiyoruz. Ama bu
söyledi¤imizi http://www.vectorlounge.com/
04_amsterdam/jam/wireframe.html adresindeki sanal
kuklaya gönül rahatl›¤›yla yapabilirsiniz. Davran›fllar› ve
görünümüyle bir insana benzeyen bu kukla, üzerinde-
ki ipleri çekip b›rakman›za ba¤l› olarak hareket edebili-
yor. Üstelik hareketleri çok gerçekçi. Örne¤in, kolu
olabilece¤inden çok bükülmüyor, aya¤›ndan çok çe-
kerseniz bel k›sm› esniyor.

Hepsi bu kadar da de¤il. Üzerine ba¤l› ipler yard›m›yla
çekifltirebilece¤iniz bu kukla, dilerseniz yürüyebiliyor.
Herhangi bir anda soldaki "Walk" yaz›l› yere t›klarsan›z,
yapt›¤›n›z hareketlerin kuklan›n yürüyüflüne nas›l etki
etti¤ini seyredebiliyorsunuz. E¤lenceli ve e¤lenceli ol-
du¤u kadar da gerçekçili¤iyle flafl›rtan bir site.
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E-Tasar›m E-Kart (http://ekart.e-tasarim.com/)
Bu sitedeki kategori ve kart say›s› az, ama olanlar da
gerçekten çok güzel. Özellikle Deniz Dünyas›, fielale ve
Hayvanlar bafll›¤› alt›ndaki kartlar görülmeye de¤er. Kart
gönderme seçenekleri de oldukça genifl, kart›n›z›n
üzerindeki yaz›n›n renginden pulun cinsine kadar çok
say›da seçenek var. Kartlar›n güzelli¤i de görülmeye
de¤er. Böyle fleylerden hofllanan sevdikleriniz için 
bire bir.

Elbette bu kadarla bitmiyor. Türkçe veya ‹ngilizce e-kart
üzerine ‹nternet üzerinde binlerce site var. Daha fazlas›na
ulaflmak için yapman›z gereken www.google.com gibi bir
‹nternet arama sitesine gidip bofllu¤a "e-kart sitesi" yazmak
ve sonuçlar aras›nda gezinmek. 

DVD-ROM Sürücü Nedir?
Geçti¤imiz Haziran ay›nda CD-ROM ve
CD’lerin bilgisayarlar için öneminden söz
etmifltik. Özetle hat›rlatmak gerekirse, CD-
ROM asl›nda flu müzik dinlemek için
kullan›lan CD’lerin bilgisayar verisi tafl›yan
türünden baflka bir fley de¤il. Bir CD, yaklafl›k
450 disketin alabilece¤i kadar bilgi

depolayabiliyor. DVD ise CD’ye benzer, ayn› flekil ve
boyutlarda bir depolama arac›. Ancak bir DVD, 26 CD’nin
alabildi¤i kadar bilgiyi depolayabiliyor. Böylece DVD diskler,
çok yüksek miktarda say›sal veriyi bir defada üzerlerinde
tafl›yabiliyorlar. DVD’ler, sahip olduklar› yüksek kapasite
nedeniyle uzun ve kaliteli video görüntülerini
saklayabildikleri için günümüzde a¤›rl›kl› olarak film
da¤›t›m›nda kullan›l›yorlar. DVD-ROM sürücüyse DVD ad›
verilen bu diskleri bilgisayarda okuyabilmek için özel olarak
tasarlanm›fl ayg›tlar›n ad›. Bu ayg›tlardan bilgisayar›n›zda
varsa, bunlar›n içinde depolanm›fl bilgilere bilgisayar›n›z
arac›l›¤›yla ulaflabiliyorsunuz. Hatta özel yaz›l›mlar sayesinde
içindeki filmi bilgisayar›n›zda izleyebiliyorsunuz. 

DVD-ROM sürücülerin en güzel özelli¤iyse CD’lerle uyumlu
olmalar›. Yani elinizde bir DVD-ROM sürücü varsa, bununla
eski CD’lerinizi de okuyabiliyorsunuz.

fiu kedinin
sevimlili¤ine
bakar m›s›n›z?



Sevginizi Göstermenin Yeni Bir Yolu: E-Kart
Bu aralar bayram, y›lbafl› derken araya bir de
sevdiklerimin do¤um günü eklenince, kutlanacak
ne kadar çok fley var diye düflündüm birden.
Üstelik insanlar›n sevdiklerini, yak›nlar›n› hat›rlamas›
için her zaman bir neden de gerekmiyor ki...
Güneflin üstünüzde parlad›¤› yeni bir sabah›, ilk kar
tanesinin düflüflündeki heyecan› da insan bazen
yak›nlar›yla paylaflmak istiyor. 

Eskiden bu ifl için üzerinde güzel ve anlaml›
resimler bulunan tebrik kartlar›n› birbirimize
postalard›k. Günümüzde ‹nternet iletiflime epeyce
yenilik katt›. Örne¤in, bir k›tadan di¤erine
gönderilen mesajlar›n bile birkaç saniyede al›c›s›na
ulafl›vermesi, tebrik kartlar›n› da yepyeni bir
boyuta tafl›d›: Günü geçmeden, eskimeden,
anlam›n› yitirmeden al›c›s›n›n eline ulaflan sanal
tebrik kartlar›, yani e-kart. 

Peki bunlar› nereden bulacaks›n›z?  Internet üzerinde e-
kart gönderebilece¤iniz birçok servis var. Bunlardan
birkaç›n› afla¤›da s›ralad›k, di¤erlerine de ulaflman›n yolu
en altta yer al›yor. Umar›m seversiniz.

Mynet E-Kart Servisi (http://ekart.mynet.com)
Bu sitede birbirinden güzel onlarca e-kart bulunuyor.
Öncelikle soldaki kategorilerden diledi¤inizin bafll›¤›na
t›kl›yor, daha sonra karfl›n›za gelen kartlardan
be¤endi¤inizi seçiyorsunuz. Seçti¤iniz kart›n yan›ndaki
yuvarlak kutuyu iflaretledikten sonra sa¤ alt k›s›mdan
"e-kart’›n›z› haz›rlay›n" bölümüne basarak, karfl›n›za
gelen ekranda sizden istenen bilgileri ve al›c›n›n e-
posta adresini giriyorsunuz. Hatta dilerseniz kart›n›za
müzik ve pul bile ekleyebiliyorsunuz. Zengin
seçenekleriyle çok hofl bir site.

Turk.NET E-Kart Servisi (http://ekart.turk.net)
Turk.NET alt›ndaki bu serviste de birçok farkl›
kategori alt›nda farkl› kartlar bulmak olas›.
Asl›nda bu e-kart sitesinin en güzel yönlerinden
biri kendi kart›n›z› oluflturman›za olanak vermesi,
ancak bunun için üye olman›z gerekiyor. Ancak,
üye olmasan›z bile diledi¤iniz haz›r e-kart› seçip
gönderebiliyorsunuz. Daha çok 
hareketsiz kartlar var, ama çeflitlilik ve içerik
oldukça güzel.

Hepinize mutlu y›llar! Yeni bir y›la yepyeni umut ve beklentilerle
girdi¤imiz bu günlerde, içinizdeki coflkuyu sevdiklerinizle
bilgisayar›n›zdan yararlanarak paylaflmaya ne dersiniz? Elektronik
kartpostal ya da e-kart’›n ne oldu¤unu ve nereden bulaca¤›n›z›
ö¤renmek istemez misiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Mynet’teki bu yeni y›l kart›ndaki geyikler flark› bile söylüyorlar :)

Bakal›m bu kart kimden gelmifl? Peki, kart›n tasar›m› kime aitmifl?



Yürürken veya hareket ederken vücudunuzda ne gibi
de¤ifliklikler oldu¤una hiç dikkat ettiniz mi? Özellikle
de vücudunuzun baz› noktalar›n›n nas›l hareket edebil-
di¤ine? Vücudunuzdaki bu hareketli bölgelere eklem
ad› veriliyor. Eklemler, sahip olduklar› hareket becerisi
sayesinde yapt›¤›m›z her iflte, yaflam›m›z›n her an›nda
bize yard›mc› oluyorlar. Ayn› ilke be¤enerek izledi¤imiz
ve bizleri çok e¤lendiren kuklalarda da kullan›l›yor. Kuk-
lan›n çeflitli bölümlerine yerlefltirilen hareketli k›s›mlar
ve ipler sayesinde, oynat›c›s› kuklay› gerçekmifl gibi ha-
reket ettirebiliyor.

Peki, ya gerçe¤e çok yak›n bir insan modeline ip ba¤-
lay›p, t›pk› bir kukla gibi yönetmek nas›l bir fikir? Hem
böylece eklemlerin hareketlerimizi nas›l etkiledi¤ini de
incelemek istemez miydiniz? Elbette bir arkadafl›n›za
ip ba¤lay›p çekifltirmekten söz etmiyoruz. Ama bu
söyledi¤imizi http://www.vectorlounge.com/
04_amsterdam/jam/wireframe.html adresindeki sanal
kuklaya gönül rahatl›¤›yla yapabilirsiniz. Davran›fllar› ve
görünümüyle bir insana benzeyen bu kukla, üzerinde-
ki ipleri çekip b›rakman›za ba¤l› olarak hareket edebili-
yor. Üstelik hareketleri çok gerçekçi. Örne¤in, kolu
olabilece¤inden çok bükülmüyor, aya¤›ndan çok çe-
kerseniz bel k›sm› esniyor.

Hepsi bu kadar da de¤il. Üzerine ba¤l› ipler yard›m›yla
çekifltirebilece¤iniz bu kukla, dilerseniz yürüyebiliyor.
Herhangi bir anda soldaki "Walk" yaz›l› yere t›klarsan›z,
yapt›¤›n›z hareketlerin kuklan›n yürüyüflüne nas›l etki
etti¤ini seyredebiliyorsunuz. E¤lenceli ve e¤lenceli ol-
du¤u kadar da gerçekçili¤iyle flafl›rtan bir site.
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Bu sitedeki kategori ve kart say›s› az, ama olanlar da
gerçekten çok güzel. Özellikle Deniz Dünyas›, fielale ve
Hayvanlar bafll›¤› alt›ndaki kartlar görülmeye de¤er. Kart
gönderme seçenekleri de oldukça genifl, kart›n›z›n
üzerindeki yaz›n›n renginden pulun cinsine kadar çok
say›da seçenek var. Kartlar›n güzelli¤i de görülmeye
de¤er. Böyle fleylerden hofllanan sevdikleriniz için 
bire bir.

Elbette bu kadarla bitmiyor. Türkçe veya ‹ngilizce e-kart
üzerine ‹nternet üzerinde binlerce site var. Daha fazlas›na
ulaflmak için yapman›z gereken www.google.com gibi bir
‹nternet arama sitesine gidip bofllu¤a "e-kart sitesi" yazmak
ve sonuçlar aras›nda gezinmek. 

DVD-ROM Sürücü Nedir?
Geçti¤imiz Haziran ay›nda CD-ROM ve
CD’lerin bilgisayarlar için öneminden söz
etmifltik. Özetle hat›rlatmak gerekirse, CD-
ROM asl›nda flu müzik dinlemek için
kullan›lan CD’lerin bilgisayar verisi tafl›yan
türünden baflka bir fley de¤il. Bir CD, yaklafl›k
450 disketin alabilece¤i kadar bilgi

depolayabiliyor. DVD ise CD’ye benzer, ayn› flekil ve
boyutlarda bir depolama arac›. Ancak bir DVD, 26 CD’nin
alabildi¤i kadar bilgiyi depolayabiliyor. Böylece DVD diskler,
çok yüksek miktarda say›sal veriyi bir defada üzerlerinde
tafl›yabiliyorlar. DVD’ler, sahip olduklar› yüksek kapasite
nedeniyle uzun ve kaliteli video görüntülerini
saklayabildikleri için günümüzde a¤›rl›kl› olarak film
da¤›t›m›nda kullan›l›yorlar. DVD-ROM sürücüyse DVD ad›
verilen bu diskleri bilgisayarda okuyabilmek için özel olarak
tasarlanm›fl ayg›tlar›n ad›. Bu ayg›tlardan bilgisayar›n›zda
varsa, bunlar›n içinde depolanm›fl bilgilere bilgisayar›n›z
arac›l›¤›yla ulaflabiliyorsunuz. Hatta özel yaz›l›mlar sayesinde
içindeki filmi bilgisayar›n›zda izleyebiliyorsunuz. 

DVD-ROM sürücülerin en güzel özelli¤iyse CD’lerle uyumlu
olmalar›. Yani elinizde bir DVD-ROM sürücü varsa, bununla
eski CD’lerinizi de okuyabiliyorsunuz.
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Proce’ye gidebilmek için Arnavutköy ‹skelesi’nde
otobüsten inip, duvarlar›nda dalgalar›n yank›land›¤›
evlerin yan›ndan geçerek, bana verilen tarif üzerine
kilise meydan›na do¤ru yolu takip etmeye bafllad›m.
Kilise meydan›na vard›¤›mda ilk anda Proce’yi
göremedi¤im için yak›ndaki bakkala yaklaflt›m ve
"‹rfan Sayar’›n atölyesi nerede acaba?" diye sordum.
"Zihni Sinir’i diyorsun de¤il mi?" diyerek yüzünde
kocaman bir gülümsemeyle yolun karfl› taraf›ndaki
küçük bir dükkân› iflaret etti.

‹rfan Sayar, Zihni Sinir karakteriyle art›k öylesine
özdefllefltirilmifl ki neredeyse bulundu¤u her yerde
onun ad›yla an›l›r olmufl. "Proce"leriyle uzun y›llar
boyunca mizah dergilerinde yer alan, çizimlerindeki
ayr›nt›larla, ço¤u komik de olsa uygulanabilir olan
basit fikirleriyle hepimizi gülümseten Zihni Sinir’in
yarat›c›s› ‹rfan Sayar’la yazdan kalma bir havada,
elimizde çaylar›m›z koyu bir sohbet tutturduk. Zihni
Sinir’den, Proce’den, yarat›c›l›ktan ve ‹nternet’teki
sitesinden söz ettik.

Zihni Sinir Kimdir?
Zihni Sinir, ‹rfan Sayar taraf›ndan ortaya ç›kar›lm›fl bir
çizgi karakter. Ancak bu çizgi karakterin di¤erlerinden
farkl› bir yönü var: O bir buluflçu. Sürekli olarak
çevresindeki küçük sorunlar› çözmeye, hayat›
kolaylaflt›rmaya yönelik küçük bulufllar yapmaya
u¤rafl›yor. Sorunlar karfl›s›nda buldu¤u dahiyane
çözümlerle hepimizin gülümsemesine neden oluyor. 

‹rfan Sayar’›n profesyonel çizim hayat›, Güzel Sanatlar
Akademisi’nin Sahne ve Görüntü Sanatlar›
Bölümü’nün ikinci s›n›f›nda okudu¤u y›llarda, O¤uz
Aral yönetimindeki eski mizah dergisi G›rg›r’da çizdi¤i
y›llara kadar uzan›yor. "O zamanlar O¤uz Aral bize
hareket serbestli¤imizin yüksek oldu¤u bir köfle
ay›rm›flt› ve ‘‹rfan Sayar 22 derece f›tt›r›k gözlükleri
arkas›ndan dünyay› nas›l görüyor?’ adl› bir bölümüm
vard›" diyor ‹rfan Sayar. Zihni Sinir’in ilk ortaya ç›kt›¤›
yer de bu köfle olmufl. Sayar, Zihni Sinir’in sadece
tasar›mla karikatürün birleflti¤i yerde ortaya ç›km›fl bir
tip olmad›¤›n› söylüyor. Kendi ifadesiyle Zihni Sinir,
ayn› zamanda bulufllar›yla, insan›n eflyas›yla ve
çevresiyle olan iliflkisini de sorguluyor.

22 Bilim Çocuk

Ad›, yarat›c›s› oldu¤u Zihni Sinir karakteriyle özdeflleflen karikatürist
ve tasar›mc› ‹rfan Sayar’›n, düfllerini kendi elleriyle gerçe¤e çevirdi¤i,
kendi deyimiyle Türkiye’nin ilk “vitrinli atölyesi” Proce’nin
konu¤uyduk.

‹rfan Sayar’la

Düfl ve Gerçek Üzerine

‹flte ‹rfan Sayar’›n Proce adl› atölyesi.
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Hatta Zihni Sinir’in sadece eflyayla de¤il, do¤ayla
olumlu uyumunun izlerini de görmek mümkün. Zihni
Sinir’in çal›flma masas›n›n çevresinde bulunan bitki ve
hayvanlar›n hepsi bu uyumun simgeleri. Kertenkele
Sami ve Örümcek Mustafa gibi. ‹rfan Sayar, bunlar›n
"Zihni Sinir’in sürekli kendi dünyas›nda bir fleyler
yapmakla u¤rafl›rken d›fl dünyayla iliflki kurma fleklinin
bir anlat›m›" olduklar›n› söylüyor. Masa etraf›nda
sürekli bir fleyler yapmaya çal›flan veya Zihni Sinir’in
kendileri için özellikle yapt›¤› bulufllar› kullananlarsa
Mustafa, Sami, akvaryumda besledi¤i bal›k, nilüfer
çiçe¤i ve saks›daki kaktüs... Bütün bunlar›n hepsi Zihni
Sinir’in, dolay›s›yla da ‹rfan Sayar’›n do¤aya olumlu
uyumunu gösteren duyarl› bir yaklafl›m›n simgeleri.

Yarat›c›l›k ‹çin Biraz Yaramazl›k Gerekli
Zihni Sinir’in procelerinin her biri, birbirinden parlak
fikirlerle süslü. Ancak bu fikirleri ortaya koymak, çizim
becerisi ve espri yetene¤i yan›nda mutlaka baflka
fleyler de gerektiriyor. ‹rfan Sayar’a göre bu tip
yarat›c› fikirler, al›flkanl›k haline getirdi¤i sorgulay›c›
düflünce biçiminden kaynaklan›yor. "Çevremde olup
biten olaylarda genelde hep neden-sonuç zinciri
ar›yorum, olaylar›n nedenini ve nas›l oldu¤unu
izleyerek anlamaya çal›fl›yorum" diyor ‹rfan Sayar.
Tabii bu arada iflleri yetifltirmek için kendini
zorlaman›n da verimlilik aç›s›ndan olumlu etkisi
oldu¤unu belirtmeden geçmiyor.

Peki, ama özellikle de bir yetiflkin olarak günlük
yaflam›n a¤›rl›¤› ve bask›s›, yarat›c›l›¤› engelliyor mu?
Tersine, ‹rfan Sayar sorunlarla karfl›laflt›¤›m›zda
yarat›c›l›¤›n daha çok ön plana ç›kt›¤›n› düflünüyor ve
bunu flu örnekle ifade ediyor: "Masadaki bir bardak
çay› dökene kadar o çay›n dökülmemesi için ne
yapabilece¤iniz konusunda en ufak bir düflünceniz
yoktur. Çünkü sizi bunu düflünmeye zorlayan bir fley
yoktur. Oysa çay› döktü¤ünüz andan itibaren, böyle
bir olay›n tekrarlanmamas› için kafan›zda hemen
birtak›m fikirler flekillendirmeye bafllars›n›z". Kendisi,
yaflant›m›z s›ras›nda sürekli uzak kalmaya çal›flt›¤›m›z
küçük sorunlar›n asl›nda bizi daha yarat›c› olmaya
itti¤ini ve yarat›c› olmak için biraz yaramazl›k
yapman›n zarar› olmayaca¤›n› söylüyor. "‹yi ki sorunlar
var" diyor,  "yoksa hayata farkl› flekilde bakacak
çözümlere ulaflamazd›k".

Kâ¤›t Üzerindeki Karikatürlerden Gerçe¤e
Zihni Sinir’in projelerine kendi verdi¤i ad olan Proce,
bugün ‹rfan Sayar’›n tasar›mlar›n› gerçe¤e
dönüfltürdü¤ü, ‹stanbul Arnavutköy’deki flirin
atölyesinin de ad› olmufl. Peki, kâ¤›t üzerindeki
dünyaya ait bir buluflçunun, insan› gülümseten
tasar›mlar›n› gerçek dünyaya tafl›ma fikri nas›l
ortaya ç›kt›? 

‹rfan Sayar, bu geliflmeyi flöyle özetliyor: "Zihni
Sinir’in procelerinin oldukça ayr›nt›l› ve hatta
baz›lar›n›n ciddi anlamda hayata geçirilebilir
oldu¤unu düflünmeye bafllad›¤›m bir zamanda,
okuyucular›n da sürekli bask›s›yla bu proceleri
hayata geçirme fikri a¤›rl›k kazanmaya bafllad›.
Haftal›k mizah dergilerinin s›k›nt›lar›ndan da iyice
bunald›¤›m bir zamanda, sürekli akl›mda olan bu
düflü gerçeklefltirmek üzere bir atölye kurmaya
karar verdim. Zaten sürekli olarak düfllenen bir fleyi
gerçe¤e dönüfltürme serüveninin hangi yollardan
geçti¤ini ö¤renme arzusu vard› içimde."

Tahtalar, ipler, boyalar, aletler... Hepsi ‹rfan Sayar’›n ellerinde düflleri
gerçe¤e çevirmek için u¤rafl›yorlar.

1. Bu tablonun her parças› de¤iflik bir

flekilde hareket ediyor. Sesi de ayn›

de¤irmen g›c›rt›s› gibi. 2. ‹flte size Zihni

Sinir tasar›m›, çal›flan bir telefon.

Üstelik not almak için küçük bir defteri

bile var. 3. Üstte bir Zihni Sinir saati ve

notlu¤u, altta ‹rfan Sayar’›n poput ad›n›

verdi¤i iki kukla.
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2 3



Bu fikirle beraber, bafllang›çta kendisi de bir
proce olan bu atölye, bugün ‹rfan Sayar için
düflle gerçe¤in bulufltu¤u bir yer olma özelli¤ine
kavuflmufl. Sadece ‹rfan Sayar için mi? Tafl
desenli duvarlar›, mavi ›fl›kland›rmas›, tavandan
sarkan kufl fleklindeki kuklalar›, her tarafta ince
bir zekân›n ve titiz bir çal›flman›n ürünü olan
gerçe¤e tafl›nm›fl proceleri, de¤irmen g›c›rt›s›na
benzeyen sesler ç›karan tablolar›yla, içeri
girdi¤iniz anda gülümsemekten ve hayranl›k
duymaktan kendinizi alamad›¤›n›z bir yer buras›.
Buraya ilk girdi¤imde, ben de a¤z›m›n iki tarafa
lastik gibi uzayarak yanaklar›ma kocaman bir
gülümseme kondurmas›na ve gözlerimin de befl

dakika boyunca etrafa hayran hayran
bak›nmas›na engel olamad›m. Zaten ‹rfan Sayar
da "Proce’ye gelirken yan›n›zda çocuklu¤unuzu
da getirmeyi unutmay›n" diye özellikle belirtiyor.
Ama merak etmeyin, uzun zamand›r kaybetmifl
olsan›z bile Proce’ye girer girmez içeride sizi
bekledi¤ini görüyorsunuz. 

Kuramsal çizimler ve bunlar›n uygulamalar›n› bir
arada bulabilece¤iniz bu yer, kuram ve uygulama
aras›ndaki fark› da gözlemleyebilmenize olanak
sa¤l›yor. Peki, ayr›nt›lar› çok iyi tasarlanm›fl bir
çizim mi, yoksa tam ak›ldaki gibi olmasa da ortaya
ç›kan elle tutulur ürünler mi daha doyurucu? ‹rfan
Sayar, kuram ve uygulaman›n birbirini
tamamlamas› gereken ö¤eler oldu¤unu
belirtiyor. Ama yine de sonuç tam düflündü¤ü
gibi olmasa da, bir düflü elinde tutman›n, i¤ne
oyas› gibi özenle ifllenmifl iki boyutlu bir çizimden
daha fazlas›n› verebildi¤ini düflünüyor. 

Zihni Sinir ve ‹nternet’in 
Sanal Dünyas›
Zaman geçtikçe bilgisayar teknolojilerindeki
ilerleme, ‹nternet’in yayg›nlaflmas› ve ‹rfan Sayar’›n
bu yeni teknolojiye olan ilgisi, kendini bu ortamda
bulmas›na da neden olmufl. ‹rfan Sayar, "Böyle bir
ifle kalk›flmak ve kolayca istedi¤im sonuçlar› almak
çok da sihirli göründü gözüme" diyerek bilgisayar
teknolojisinin hayat›na getirdi¤i kolayl›¤› vurguluyor
ve ekliyor: "Sonuçta Proce biraz mahalle aras›nda
ve ben de ‹nternet’in okuyucular›mla buluflmak için
oldukça elveriflli bir ortam oldu¤unu düflünmeye
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‹rfan Sayar, Zihni Sinir’in gerçek dünyaya ç›kamad›¤›n›, ancak
okuyucular›n Zihni Sinir’in dünyas›n› ziyaret edebileceklerini söylüyor.

Tasar›m› sürmekte olan tekerlekli bir radyo. Dinleyebiliyorsunuz bile.

Soldaki iki kukla asl›nda birer gece lambas›. Ifl›klar› yan›nca çok güzel
görünüyorlar.



bafllad›m. Aç›kças› Internet ortam›n›n çok fazla
hengâmesi ve zahmeti de yok." Bu çaban›n
sonucunda ise www.zihnisinir.com adresinden
ziyaret edebilece¤iniz Web sitesi do¤mufl.

Bir süre sonra bu siteye kullan›c›n›n etkileflimli
olarak kat›labilece¤i özellikler de eklenmifl.
Bunun en göze çarpan örne¤iyse, herkesin
ö¤renci olarak kay›t yapt›rabilece¤i Zihni Sinir
Uniwwwersitesi. Bu üniversitenin kurulufl
amac›n› ‹rfan Sayar flöyle özetliyor: "Zihni Sinir
bafl›ndan beri iki boyutlu ve sanal bir
karakterden ibaret. Do¤rusunu söylemek
gerekirse o oraya ait, yani üç boyutlu hale
gelerek hayranlar›yla buluflmak ve iletiflim
kurmak ona göre de¤il. ‹flte bu noktada e¤er
Zihni Sinir üçüncü boyuta ç›kam›yorsa,
okuyucular›n› kendi iki boyutlu dünyas›na
çekmek daha mant›kl›yd›. Uniwwwersite fikri de
böyle do¤du. Zihni Sinir’in rektörü oldu¤u

Uniwwwersitesi’ye kat›lmak isteyen okurlar
öncelikle sitede kendilerine bir görünüm
yaratarak, bununla iki boyutlu dünyan›n bir
parças› oluyorlar. Sanal dünyada Zihni Sinir’le
buluflan kullan›c›lar içeride akl›bol, sinirce gibi
bulmaca flekilleri üzerinde düflünme ve hatta
beraber yeni procelere imza atma flans›
buluyorlar. Baflar›lar› di¤er Uniwwwersiteliler
taraf›ndan oylamayla belirleniyor. Böylece her
kat›l›mc›n›n puanlar› birikiyor. Daha sonra bu
puanlar sanal karakterin görünümünde
de¤ifliklik, yeni saç modelleri, yeni giysiler,
arkadafllar›n›za gönderebilmeniz için haz›rlanm›fl
çok özel e-kart’lar ve hatta Proce’de sat›lan
ürünlerde bir miktar indirime kadar birçok ifle
yar›yor." Sadece bu kadar de¤il, Web sitesinde
‹rfan Sayar’›n her türlü çal›flmas› hakk›nda bilgiye
ulaflabiliyorsunuz. Filmler için haz›rlanan özel
procelerden tutun da, reklam filmlerindeki
çal›flmalar›na kadar...

Sohbetimiz bitti¤inde
teflekkür ederek, bir
daha görüflme sözüyle
Proce’den ayr›ld›m.
Arnavutköy’ün
‹stanbul’un karmaflas›
içinde flafl›rt›c› bir inatla
korudu¤u sakin mahalle
havas›n› solurken,
yüzümde kocaman bir
gülümsemeyle hâlâ
gördüklerimi
düflünüyordum.
Dileyenler için ‹rfan
Sayar’a ve Zihni Sinir’e
ulaflmak zor de¤il. ‹ster
TÜB‹TAK Bilim ve Teknik
Dergisinin son sayfas›,
ister Arnavutköy kilise
meydan›ndaki Proce
veya Internet’teki
www.zihnisinir.com
sitesi. Üçü de bir
düflüncenin farkl›
yans›malar›n› ifade
eden, birini di¤erinin
yerine koyamayaca¤›n›z
bambaflka yerlere
aç›l›yor. Kap›y› bir
yerinden aralamak da
art›k size kal›yor...

Zihni Sinir’in Web sitesinde, Zihni Sinir ve ‹rfan Sayar’la ilgili birçok bilgi
bulabilirsiniz. ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran
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Latince’de "yuvarlak" anlam›na gelen inciler, göllerde
ve denizlerde yaflayan farkl› yumuflakça türleri
taraf›ndan üretiliyor. Bu yumuflakça türleri aras›nda
istiridyeler, tarakdifller ve midyeler var. ‹ncilerin
oluflum biçimleri gerçekten de ilginç. Nas›l m›? 

Tüm canl›lar›n, vücutlar›na giren yabanc› maddelere
karfl› kendilerini korunmalar›n› sa¤layan özellikleri
vard›r. Örne¤in, insanlardaki baz› özelleflmifl hücreler,
yabanc› maddelere karfl› sald›r›ya geçerler. Baz›
yumuflakçalarda da benzer bir durum var. ‹nci
yapabilen midye ve istiridyelerin vücutlar›na giren
yabanc› maddeler (örne¤in, kum taneleri ya da
asalaklar), zarar vermemeleri için bir maddeyle
kaplan›r. Örne¤in, bir midyeyi ele alal›m. Midyenin
içine yabanc› bir madde girdi¤inde, iç organlar›
çevreleyen koruyucu tabakadan (manto) özel bir
madde olan sedef salg›lanmaya bafllar. Salg›lanan

sedefin yabanc› maddenin etraf›n› kaplamas›
sonucunda da inci tanesi oluflur. Zaman içinde sedef
katmanlar›n›n üst üste eklenmesiyle oluflan inciler
büyük oranda kalsiyum karbonat ve çok az miktarda
su içerir. Baflka bir deyiflle inciler, sedefle kapl› do¤al
at›klardan baflka bir fley de¤il.

Farkl› tiplerde olabilen inciler, temelde renkleri,
biçimleri ve ›fl›k yans›tma özelliklerine göre
s›n›fland›r›l›rlar. Bu s›n›fland›rmaya göre incilere de¤er
biçilir. Bir inci ne kadar büyük, ne kadar beyaz ve
yuvarlaksa o kadar de¤erli kabul edilir. Birkaç
milimetrelik inciler olabildi¤i gibi, boylar› 6 cm’ye
ulaflabilen dev inciler de olabilir. ‹ncilerin büyüklü¤ü,
rengi, içinde olufltu¤u midyenin yafl›na ve bulundu¤u
ortam›n özelliklerine ba¤l› olarak de¤iflim gösterebilir
ve hiçbir inci tanesi bir di¤erine benzemez. Örne¤in,
yafll› midyelerin ürettikleri inciler, genç midyelerin
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KKiimmii kküüllttüürrlleerrddee TTaannrr››llaarr››nn ggöözzyyaaflflllaarr››,, AAyy’’››nn ssiimmggeessii,,
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‹‹nnccii NNaass››ll OOlluuflfluurr??
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ürettiklerine göre daha büyük olurlar. ‹nci tanelerinin
sedefli katmanlar› üzerinden yans›yan ›fl›ksa,
gökkufla¤›na benzer bir görüntünün oluflmas›n› sa¤lar.

‹nciler yaln›zca beyaz
renkte olmazlar. Siyah,
kahverengi, gri, pembe,
k›rm›z›, mavi, yeflil,
eflatun, sar› ya da beyaz

olabilirler. 

‹nsan Yaflam›nda ‹nci
‹ncilerin geçmiflte ne kadar de¤erli say›ld›klar›na iflte
bir kan›t: Bir öyküye göre M›s›r Kraliçesi Kleopatra,
ünlü Romal› komutan Marcus Antonius’a tarihteki en
pahal› ziyafeti haz›rlayaca¤›n› iddia eder. Bunu
duyan herkes Kleopatra’n›n büyük bir hata yapt›¤›n›
düflünür, ama yan›lm›fllard›r. Büyük gün geldi¤inde
Kleopatra, Marcus Antonius’u yemek odas›na al›r.
Antonius gördüklerine inanamaz, çünkü çok
gösteriflli ve zengin bir sofra beklerken karfl›s›na
üzerinde yaln›zca bofl iki tabak ve birer kadeh de
flarap bulunan bir masa ç›kar. Ancak Kleopatra
kendinden son derece emin bir flekilde Antonius’u
masaya ça¤›r›r. Öykünün gerisi gerçekten de ilginç.
Masaya geçtikten sonra, Marcus Antonius’un flaflk›n
bak›fllar› aras›nda Kleopatra kula¤›ndaki dev incili
küpelerden birini ç›kar›r, bu inci tanesini flarab›n
içine at›p eritir ve içer. Kula¤›ndaki di¤er küpeyi de
ç›kar›r ve Antonius’a verir. Gerçekten de paha
biçilmez incilerden oluflan bu yemek tarihte
görülmüfl en pahal› ziyafettir. Kuflkusuz iddiay›
Kleopatra kazanm›flt›r...

‹ncilerin insan yaflant›s›ndaki yeri kültürlere göre
farkl›l›k gösterir. En yayg›n inanç, incilerin onu
tafl›yan kiflilere u¤ur getirdi¤i biçimindedir. Eski
uygarl›klarda incilerin sihirli oldu¤una ve üzerinde
inci tafl›yanlar›n zengin ve uzun ömürlü olaca¤›na
inan›l›rd›. Erdemlili¤in, ölümsüzlü¤ün, ›fl›¤›n, safl›¤›n
ve temizli¤in göstergesi olarak kabul edilen
incilerin dü¤ünlerde gelinlere tak›lmas›n›n nedeni
de bu. Hindu inan›fl›na göre, inciler ilk kez Tanr›
Kriflna’n›n k›z›n›n dü¤ünü için okyanustan bir inci
tanesi ç›karmas›yla kullan›lmaya bafllanm›fl.
Uzakdo¤u ülkelerindeyse incilerin yaln›zca u¤ur
getirmekle kalmay›p, difl çürüklerinden ülsere,
halsizlikten alerjilere kadar birçok hastal›¤a iyi
geldi¤i düflünülüyor. 

‹nci Çiftlikleri
Geçmiflte yaln›zca çok zengin kifliler inci sahibi
olabiliyordu. Bunun nedeni de inci bulman›n bir zamanlar
çok zor bir ifl olmas›yd›. Ancak, tüm zorluklar›na ra¤men
inci kullan›m› yayg›nlaflm›fl ve buna ba¤l› olarak da, inci
yapan yumuflakça türleri azalmaya bafllam›fl. Ayr›ca,
do¤al ortamlar›nda inci yapan yumuflakçalar› bulmak
çok zor ve tehlikeli bir ifl oldu¤undan, insanlar farkl› bir
yöntem gelifltirmifller ve "kültür incileri" üretilmeye
bafllanm›fl. Kültür incileri asl›nda do¤al incilerden çok
farkl› de¤il. Tek fark, incilerin oluflumunu sa¤layan
yabanc› maddelerin yumuflakçan›n vücuduna do¤al
yollardan de¤il de insanlar sayesinde girmesi. 

Kültür incileri üretmek amac›yla, insanlar inci yapabilen
bir yumuflakçadan bir di¤erine, sedef içeren kabuktan
ve mantodan bir parça yerlefltiriyorlar. Yumuflakça, bu
kabuk parças›n› yabanc› bir madde olarak alg›l›yor ve
bunun sonucunda sedef salg›lanmaya bafll›yor.
Böylece inci oluflum süreci de h›zland›r›lm›fl oluyor.
Haz›rlanan midye ve istiridyeler daha sonra tel
kafesler içinde yüzen botlardan suya sark›t›l›yor.
Kafesler, inci çiftlikleri denilen bu yerlerde yaklafl›k
dört y›l sualt›nda bekletiliyor. Bu süreç içinde
uzmanlar, midye ve istiridyeleri düzenli olarak kontrol
ediyorlar. 1 mm’lik bir inci tanesi oluflturmak yeni
teknolojilerle 2 y›ldan az sürüyor. Bir de yapay inciler
var ki onlar tamamen insanlar taraf›ndan gerçek inciye
benzeyen plastik ve benzeri malzemeden üretiliyor.
Yapay inciler do¤aya zarar vermeden inci takman›n
en güzel yolu asl›nda... 

Birbirlerine görünüfl olarak çok
benzeyen do¤al inciler ve kültür
incilerini birbirinden ay›rman›n tek
yolu onlar› X-›fl›nlar›yla incelemek.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Özge Balk›z



Bilim Çocuk kartlar›m›zla bu kez
Günefl Sistemi’ni tan›yoruz. Günefl
Sistemi, temel olarak Günefl,
gezegenler ve onlar›n uydular›,
kuyrukluy›ld›zlar, asteroidler ve küçük
göktafllar›ndan oluflur. Bu
gökcisimlerinin her biri kendine özgü
özelliklere sahip. Kartlar›n›z› yan yana
dizdi¤inizde, her bir gezegenin ve
uydunun farkl› renklerde ve yap›da
oldu¤unu görürsünüz. Sanki her biri
rengârenk birer misket gibi durur. 

Samanyolu gökadas›ndaki
milyarlarca y›ld›zdan biri olan Günefl,
bizim için ayr› bir yere sahip
kuflkusuz. Sistemin tüm üyelerini
kütleçekimi sayesinde uzaya
da¤›lmaktan korumas› bir yana
Dünya’da yaflayan canl›lar için de ›s›
ve ›fl›k kayna¤›. 

Gezegenlerin foto¤raflar›na
bakarak bile onlar› kolayca iki gruba
ay›rabilirsiniz. Merkür, Venüs, Dünya
ve Mars kayasal yap›l›
gezegenlerdir. Bu gezegenlerin kat›
yüzeyleri vard›r. Dev gezegenler
Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün
büyük oranda gazdan oluflurlar. Bu
gezegenlerin çekirdekleri, kaya ve
metalden oluflur. Ancak,
çekirdeklerinin çevresinde çok kal›n
bir gaz katman› oldu¤undan bu
gezegenlerin kat› yüzeylerinin
oldu¤u söylenemez. Günefl
Sistemi’nin bilinen en uzak
gezegeni olan Plüton’sa, sistemdeki
uydular›n birço¤undan bile daha
küçük. Ayr›ca yap›s› da uzakl›¤›
nedeniyle pek iyi bilinmiyor. Bu
nedenle, Plüton’un bir gezegen
olup olmad›¤› bile tart›fl›l›yor. Ancak,

ne olursa olsun, Günefl’in
çevresinde dolan›yor oluflu onu
gezegen s›n›f›na sokuyor. 

Bir gökcisminin çevresinde dolanan
daha küçük bir gökcismine "uydu"
deniyor. Uydu denince genelde
gezegenlerin çevresinde dolanan
uydular akl›m›za gelse de, uydusu
olan asteroidler, hatta
kuyrukluy›ld›zlar var. Günümüze
de¤in gezegenlerin çevresinde
dolanan 91 uydu keflfedildi. Bunlar›n
bir bölümü gezegen olabilecek
kadar büyük; ancak ço¤u oldukça
küçük gökcisimleri. Her y›l yeni küçük
uydular keflfedildi¤inden say› giderek
art›yor. Bilim Çocuk kartlar›nda yer
verdi¤imiz uydular, Günefl
Sistemi’nin en büyük uydular›. 

Asteroidler ve kuyrukluy›ld›zlar, daha
genel bir tan›mlamayla,
"göktafllar›"d›r. Asteroidler, Mars ve
Jüpiter aras›ndaki yörüngelerde
dolan›rlar. Bu göktafllar›n›n, bir
zamanlar burada bulunan bir
gezegenin, Jüpiter’in kütleçekimi ya
da baflka bir nedenle parçalanmas›
sonucu bu bölgede bir kuflak olarak
da¤›ld›klar› düflünülüyor.
Kuyrukluy›ld›zlarsa, donmufl gazlar,
toz ve tafl parçalar› içeren
göktafllar›d›r. Günefl’e yaklafl›nca
içerdikleri gaz buharlafl›r ve onunla
birlikte toz ve tafl parçalar› da
serbest kal›r. Bunlar, Günefl
rüzgâr›yla itildi¤inde kuyruk oluflur.

Günefl Sistemi kartlar›n› haz›rlayan: Alp Ako¤lu
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk,

Bizim (insanlar›n) gözlerimizle foto¤raf
makinesi aras›ndaki benzerlikler ve farklar
nelerdir? 

Emir Cihan Yaz›c›

Çankaya / Ankara

Göz ve foto¤raf makinesinin birçok ortak yönü

vard›r. Her ikisinde de ›fl›¤a duyarl› yüzeyler

bulunur. Ayr›ca, görüntü hem gözde, hem de

foto¤raf makinesinde bir mercek yard›m›yla bu

›fl›¤a duyarl› yüzeyin üzerine düflürülür.

Gözümüzdeki ›fl›¤a duyarl› yüzey,

a¤tabakad›r. Burada bulunan hücreler

üzerlerine düflen ›fl›¤› alg›larlar. Bununla da

kalmay›p ›fl›¤›n rengini belirleyebilirler. Her

bir hücreden gelen veri beynimizde

ifllenir ve görüntüye dönüfltürülür. Foto¤raf

makinesinde, ›fl›¤a duyarl› yüzey filmdir. Mercekten

gelen görüntü filmin üzerinde odaklan›r. Filmin

üzerindeki ›fl›¤a duyarl› maddeler, bu s›rada kimyasal

olarak de¤iflime u¤rar ve görüntü kaydedilmifl olur.

Daha sonra film “banyo” denilen kimyasal ifllemlerden

geçirilir ve görüntü ortaya ç›kar. Gözle foto¤raf

makinesi aras›ndaki bir baflka benzerlikse, mercekten

geçen ›fl›k miktar›n›n ayarlanabilmesidir. Foto¤raf

makinesinin merce¤inin aç›kl›¤› bir diyafram yard›m›yla

ayarlanabilir. Benzer biçimde, ›fl›k miktar›na ba¤l›

olarak gözümüzdeki baz› kaslar gözbebe¤imizin

küçülmesini ya da büyümesini sa¤lar. Böylece ›fl›¤a

duyarl› yüzeye düflen ›fl›k miktar› ayarlanabilir. 

Göz ve foto¤raf makinesinin farkl›l›klar›na gelirsek,

gözümüzdeki ›fl›¤a duyarl› yüzey, filmin yapt›¤› gibi

görüntüyü kaydedemez. Buna karfl›n

foto¤raf makinesinde, filmin

üzerine düflen görüntü

kaydedilmifl olur.

Foto¤raf makinesinde,

ayr›ca uzun pozlama

yap›larak filmin üzerine uzun

süre ›fl›k düflmesi sa¤lanabilir.

Bu sayede, gözümüzün

alg›layamayaca¤› kadar az ›fl›k

yayan cisimlerin foto¤raflar›

çekilebilir. 

Göz, bir foto¤raf makinesinden çok

bir video kameraya benzetilebilir.

Modern video kameralarda, film yerine ›fl›¤› elektrik

ak›m›na dönüfltüren yüzeyler kullan›l›r. Bu yüzey, ›fl›¤a

duyarl› binlerce küçük devreden oluflur. CCD denen

bu elektronik ayg›tlar›n çal›flma biçimi

a¤tabakan›nkine benzer. Her bir devreden gelen

veriler ifllenerek görüntüye dönüfltürülür.
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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eevvddee bbiilliimmeevvddee bbiilliimm

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

AAyynnaa AAyynnaa ‹‹kkii KKüüççüükk AAyynnaa
I fl › k  Y a n s › r . . .

Aynalar, üzerlerine düflen ›fl›k ›fl›nlar›n› yans›tan yüzeylerdir. ‹nsanlar, ›fl›¤›n
yans›ma özelli¤ini belki de ilk olarak suda kendi yüzlerini gördüklerinde
keflfettiler. Saydam, pürüzsüz, aç›k renkli ve parlak yüzeylerin ›fl›¤› yans›tt›¤›n›
farkettiler. Bu bilgiyi günlük yaflamlar›nda kullanmaya bafllad›lar. Örne¤in, yaz›n
s›caktan korunmak için ›fl›¤› yans›tabilecek aç›k renkli giysiler giymeyi ye¤lediler.

Günümüzde aynalar, arkas› c›va ve kurflun kar›fl›m› özel bir s›rla s›vanm›fl
camdan ya da pürüzleri giderilerek parlat›lm›fl levhalardan yap›l›r. Günlük
yaflamda s›k s›k aynalarla yüz yüze geliriz. Temiz ve düzenli görünüp
görünmedi¤imizi kontrol etmek için aynaya bakmadan d›flar› ad›m›m›z› atmay›z.
Sürücüler dikiz aynas› sayesinde daha güvenli bir flekilde araba kullan›rlar. Tek
bir ayna bile birçok iflimize yar›yorken, düflünün iki ayna ile neler neler yap›labilir!

‹ki küçük ayna metal yüz bin liray› ço¤altabilir!

Gerekli Malzeme
■ iki küçük  ayna
■ metal yüz bin lira

Haydi Bafllayal›m
‹ki aynay› dik olarak yan yana tutun. Metal yüz bin liray› aynalar›n birleflti¤i yerin karfl›s›na
yerlefltirin. Cismin kaç görüntüsünü görüyorsunuz? Bir tane mi? Yüz bin liray› ço¤altmak ister
misiniz? fiimdi iki aynay› yine dik tutarak ve ay›rmadan aralar›ndaki aç›y› küçültün. Bu arada
cismin görüntülerini saymay› unutmay›n. Paralar ço¤almaya bafllad› m›? Son olarak iki aynay›
birbirine karfl›l›kl›, yani paralel tutun. Kaç tane yüz bin lira görüyorsunuz? Bakal›m saymay›
bitirebilecek misiniz? ‹ki aynan›n aras›ndaki aç› küçüldükçe cismin görüntü say›s› artar. ‹ki
ayna paralel olunca cismin sonsuz say›da görüntüsü oluflur.



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

‹ki küçük ayna ulaflamayaca¤›m›z
yükseklikteki cisimleri görmemizi sa¤layabilir!

Gerekli Malzeme
■ iki küçük  ayna
■ oyun hamuru
■ metre ya da ç›ta

Haydi Bafllayal›m
Metre ya da ç›tan›n iki ucuna yak›n
yerlere oyun hamurlar›n› yap›flt›r›n.
Aynalar› birbirlerine bakacak ve e¤ik
duracak biçimde hamurlara bast›rarak
yap›flt›r›n. Aynan›n e¤ikli¤ini do¤ru
ayarlayabilmek için metre ya da ç›tay› dik
tutun ve rahatça görüp görmedi¤inizi

kontrol edin. fiimdi aletimizi deneyebiliriz. Bir dolab›n, kitapl›¤›n ya da buzdolab›n›n
önüne gidin. Metre ya da ç›tan›z› dik tutun. Alttaki aynaya bakt›¤›n›zda kitapl›¤›n üst
raf›ndaki kitaplar› görebiliyor musunuz? Yapt›¤›n›z alet denizalt›larda kullan›lan periskobun
basit bir modeli. Bu flekilde haz›rlad›¤›n›z aynalarla, ›fl›¤›n yans›ma özelli¤inden
yararlanarak evde ya da d›flar›da e¤lenceli oyunlar oynayabilirsiniz.

‹ki küçük aynayla hem bafl›m›z›
hem de ayaklar›m›z› görebiliriz!

Gerekli Malzeme
■ iki küçük  ayna   ■ bant   ■ metre 

Haydi Bafllayal›m
Kendinizi görmek için büyük bir boy aynas› yerine iki
küçük aynay› kullanabilirsiniz. Bu ifli yaparken bir
arkadafl›n›zdan yard›m al›n. Arkadafl›n›zdan duvardan bir
ad›m uzakta ayakta durmas›n› isteyin. Bir aynay›,
arkadafl›n›z›n göz hizas›nda duvara bantlay›n. Di¤er
aynay› duvara yap›flt›rd›¤›n›z aynan›n alt›nda tutun ve
yavafl yavafl afla¤› do¤ru kayd›r›n. Ta ki arkadafl›n›z
“ayaklar›m› görüyorum, dur” diyene kadar. Aynay› o yere
bantlay›n. fiimdi arkadafl›n›z hem bafl›n› hem de

ayaklar›n› görebiliyor. Böylece bir alta bir üste yerlefltirilen iki ayna, bir boy aynas›n›n
alt ve üst k›sm›n›n verdi¤i görüntüyü sa¤lar ve çok ifle yarar.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Tu¤ba Can

Alttaki aynan›n üzerindeki görüntü üstteki aynaya ait,
üstteki aynadan yans›yan görüntüyse kitapl›¤›n en üstteki
raf›na ait.



Denge duyumuz olmasayd› ne olurdu bir
düflünün, bisiklete binmek, koflmak, hatta
yürümek bile olanaks›z olurdu. Zaman
zaman yolculuklarda midemizin
bulanmas›na neden olan da, koflmam›z›,
bisiklete binmemizi, hatta yürümemizi ve
hareket etmemizi sa¤layan da denge
duyumuzdur. Denge duyusu, bütün
canl›lar›n yaflam›nda çok önemli bir yere
sahip.

Kula¤›m›zdaki Pusula

Denge Duyumuz

32 Bilim Çocuk

Bedenimizin dengede durmas› için gerekli

bilgileri beyne gönderen organlar, içkulakta

bulunur. Afla¤›n›n ya da yukar›n›n ne tarafta

oldu¤unu bilmek, bilinçli ya da bilinçsiz

bütün hareketlerin yap›labilmesi için

gereklidir. ‹çkulaktaki iki bölge de, bu

bilgilerin beyne iletilmesi konusunda

özelleflmifltir.
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Dengemizi sa¤lamaktan sorumlu olan organlar,
içkulakta bulunur. 1824 y›l›nda, Frans›z bilimadam›
Marie-Jean-Pierre Flourens, bir güvercinin
içkula¤›n› incelerken, burada halka biçiminde
yap›lar oldu¤unu gördü¤ünde merakland›.
Görünümü minik bir testinin kulplar›n› and›ran bu
yap›lar›n iflitmeyle ilgili oldu¤unu san›yordu.
Flourens, merak içinde bu halkalardan birini kesti.
Bunun, kuflun sa¤›r olmas›na neden olaca¤›n›
düflünmüfltü, ama öyle olmad›. Güvercin,
ayakta duramaz duruma gelmiflti, bafl›
dönüyormuflças›na oradan oraya savrulup
duruyordu. Flourens, rastlant› eseri
güvercinin denge duyusundan sorumlu
organ›n› bulmufl ve ona zarar vermiflti. 

‹nsanlar›n denge organ›, t›pk› kufllar›nkine benzer.
K›saca anlatmak gerekirse, içkulakta bulunan "yar›m
daire kanallar›" ad› verilen kanallar ve bunlara ba¤l› iki
odac›k, denge duyusunda önemli rol oynar.
Beynimiz, içkulaktan gelen uyar›lar›, gözlerimizin ve
kaslar›m›z›n gönderdi¤i uyar›larla birlefltirerek
dengede durmak için nas›l hareket etmemiz
gerekti¤ini belirler. Bu sayede bisiklete binebilir, biraz
egzersizle ip üzerinde yürümeyi bile ö¤renebiliriz.

Birbirlerine dik aç›yla duran ve içleri özel bir s›v›yla
dolu olan yar›m daire kanallar›n›n içinde, incecik
tüycükler bulunur. Bafl›m›z hareket etti¤inde,
içerideki s›v›, bu ince tüycükleri hareket ettirir. Bu
da, denge sinirinin uyar›lmas›na neden olur.
Beynimiz, bu sinirlerden gelen bilgileri, gözlerimizden
ve kaslar›m›zdan gelen hareket bilgileriyle birlikte
de¤erlendirir. Bedenimizin dengede durmas› için
yap›lmas› gereken hareketleri hesaplar. Örne¤in,
tökezleyip düflecek gibi oldu¤umuzda, bafl›m›z›n
hareketi, yar›m daire kanallar›ndaki s›v›y› harekete
geçirir. Yar›m daire kanallar›ndan, gözlerimizden ve
kaslar›m›zdan gelen uyar›lar› göz önüne alan

beynimiz, dengemizi yeniden bulmam›z için
gereken hareketleri y›ld›r›m h›z›yla

belirler. Çok k›sa bir sürede, bedenin
baz› bölgelerine gereken emirleri

verir. "Sa¤ bacak! Öne!" gibi.
Böylece dengemizi yeniden
sa¤lar›z.

‹çkula¤›m›z yan›ld›¤›ndaysa,
t›pk› denge duyusu henüz
geliflmemifl bebekler gibi
aya¤a kalkt›¤›m›zda
sendelemeye bafllar,
düflebiliriz. Örne¤in, kendi
çevremizde çok fazla
döndü¤ümüzde bafl›m›z
döner, dengede
duramay›z. Bu durum,
içkula¤›m›zla ilgilidir.
Döndü¤ümüz zaman,
içkulaktaki yar›m daire
kanallar›n›n içindeki s›v› da
hareket eder ve gereken
uyar› beyne gider. Dönmeyi

b›rakt›¤›m›zda, yar›m daire
kanallar›ndaki s›v›, k›sa bir süre

daha hareket etmeyi
sürdürür. S›v›n›n hareketi,

denge sinirinin
uyar›lmas›na neden
oldu¤u için, beynimiz,
bir süre daha

Denge organ›m›z, içkulakta (1),

koklea’n›n hemen üzerinde

bulunur. Yar›mdaire kanallar› (2)

ad› verilen üç halkadan ve iki

odac›ktan (3) oluflur.



dönüyormufluz gibi içkulaktan uyar› al›r. Oysa
kaslar›m›zdan ve gözlerimizden gelen uyar›lar, art›k
dönmedi¤imizi göstermektedir. Bu kar›fl›kl›k
nedeniyle de bafl›m›z döner.

Yar›m daire kanallar›m›z, çeflitli sa¤l›k sorunlar›
nedeniyle ifllevini yitirebilir. Örne¤in, iflitme engelli
insanlar›n baz›lar›nda, içkulak da zarar görmüfl
olabilir. Böyle durumlarda beyin, dengenin
sa¤lanmas› için gözlerden ve öteki organlardan
gelen uyar›lara ba¤l› kal›r. Bu durumdaki insanlar,
bisiklete binmek gibi denge sa¤laman›n güç
oldu¤u durumlarda ve görüfl azald›¤› için karanl›kta
dengelerini sa¤lamakta güçlük çekerler.

Günlük yaflamda, denge duyumuzun neden
oldu¤u baz› güçlüklerle de karfl›laflt›¤›m›z da olur.
Araba ya da gemi yolculu¤unda oldu¤u gibi.
Arabada giderken kitap okumaya çal›flt›¤›n›zda ne
olur bir düflünün. ‹çkulaktan gelen uyar›lar, beyne
hareket halinde oldu¤umuzu iletir. Ancak,
önümüzde hareketsiz duran kitaba bakt›¤›m›z için,
gözlerimizden gelen uyar›, hareketsiz oldu¤umuzu
bildirir. Bu durum baz› insanlarda kar›fl›kl›k yarat›r ve
beynimiz, mide bulant›s› emrini verir!

‹çkulakta yar›m daire kanallar›n›n alt›ndaki
odac›klarda da, ince tüycükleri olan hücreler
vard›r. Bu odac›klardan biri, h›zland›r›lm›fl hareketler
konusunda özelleflmifltir. Örne¤in,
asansörle yukar› ç›karken hemen
beyne uyar› gönderir. Öteki odac›ktaki
hücreler, yerçekimi konusunda
özelleflmifltir. Gün boyunca beynimize,
"afla¤›"n›n ne tarafta oldu¤unu haber
verir. Bu, bafl›m›z› dik tutmak ya da

benzer ifllevleri yerine getirmemize yarar. Bu,
bebeklerde zamanla geliflen bir özelliktir.

Uzaya giden astronotlar, a¤›rl›ks›z ortam›n beyinde
kar›fl›kl›k yaratmas› nedeniyle büyük zorluk çekerler.
Uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda içkulak, afla¤›n›n ya da
yukar›n›n nerede oldu¤unu haber veremez.
Afla¤›n›n ya da yukar›n›n ne yanda oldu¤unu ve
yönleri bilmek, bilinçli ve bilinçsiz, tüm hareketleri
yapabilmek için gereklidir. Uzay kapsülünün içinde
bir yerden bir yere giderken astronotlar, bazen
fark›nda olmadan bafl afla¤› dönerler. Bir düflünün,
gözlerinizi kapat›yorsunuz ve tekrar açt›¤›n›zda, her
fley de¤ifliyor. Neresi yukar›, neresi afla¤›? Kollar›m,
bacaklar›m nerede? Özellikle uzaydaki ilk günlerinde
astronotlar, bu nedenle  t›pk› Dünya’daki yol
tutmas›na benzeyen "uzay tutmas›" geçirirler.
Ancak, genellikle birkaç gün içinde bedenleri
a¤›rl›ks›z ortama al›fl›r ve uzay tutmas› geçer. 

Birçok canl›n›n denge duyusu, insanlarda
oldu¤undan çok daha fazla geliflmifltir. Örne¤in,
kediler, akrobatl›klar›yla bilinirler. Geliflmifl denge
duygular› sayesinde, çitlerin üzerinde yürüyebilir,
duvardan duvara korkusuzca atlayabilirler. En çok
bilinen özellikleri de, yüksekten düfltüklerinde, yere
dört ayak üzerinde inebilmeleridir. 

ABD’nin yerli halklar›ndan Mohawklar,
çok yüksekte bile dengeleri
bozulmadan korkusuzca
çal›flabilmeleriyle ünlüdür. Bu insanlar
New York kentindeki gökdelenlerin
yap›lmaya baflland›¤› y›llarda, bu
özellikleri nedeniyle aranan yap› iflçileri
olmufllard›. Halk, onlara "skywalker"
(gökyüzünde yürüyen) ad›n› takm›flt›.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Asl› Zülâl
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Sadrazam Olan Vezir!
Satranc› ö¤renir
ö¤renmez  birkaç
kifliyi yendikten
sonra hepimiz
kendimizi dünya
flampiyonu ilan
ederiz. Hem zaten o
günkü düflüncemize
göre dünya
flampiyonlar› da
satranc›n nas›l
oynand›¤›n› ö¤renir
ö¤renmez (!) dünya
flampiyonu
olmam›fllar m›d›r?

Satrancı on yaşındayken
öğrendiğimde Capablanca’ya
yaraşır bir başarı göstermiştim:
Yaşamımın ilk satranç partisinde
babamı yenmiştim! Daha sonra
mahallemizde tanıdıklarımız ve
akrabalarımız içerisinde satranç
bilen herkesle oynamaya
başladım" Tabii beni yenenler
oluyordu% ama çabalarım
sayesinde &' yaşındayken
mahalle ve aile şampiyonu
olmuştum" Daha satranç
kitaplarının varlığını
bilmiyordum" Tek şahı kaleyle
mat etmeyi amcamdan
öğrenmiştim" İki fil ile matı ise
kendi kendime keşfetmiştim"
Tanıdığım herkesi yendim ya%
artık dünya şampiyonlarıyla
oynayabilirim!

Bir gün dayımlara misafirliğe
gitmiştik" Yengemin oldukça
yaşlı olan babası da oradaydı"
Anneme adını soruyor% aradan iki
dakika geçmeden tekrar
soruyordu" Herhangi bir şeyi iki
dakika içerisinde unutabiliyordu"

Hoşbeşten sonra kuzenime maç
teklif ettim% kendisi ODTÜ Fizik
Bölümü’nde öğrenciydi" Çok
yorgun olduğundan reddetti% ama
dedesiyle oynamamı önerdi" Ben
de kendimi dünyanın en iyi
oyuncusu sandığım için derhal
kabul ettim"

Maça başladık" Fakat o da ne?
Dede mükemmel oynuyordu" O
kadar yaşlı% o kadar unutkan olan
dede beni feci halde üst üste
yenmeye başlamaz mı? Şaşkına
dönmüştüm! Bir ara birkaç oyun
kazandım% hatta skoru eşitledim"
Ancak dedeye bunu söylediğimde
kendisinin galip olduğunu
söyledi" Acaba gerçekten skoru
unutmuş muydu% yoksa rol mü
yapıyordu bilemiyorum" Sonuç
olarak benim ağır bir yenilgi
almamla maç bitmişti" Böylece
satrançta birkaç kişiyi yenerek iyi
oyuncu olunamayacağını
anlamıştım" Doğru olan şey
satranca bilimsel olarak
yaklaşmak% kuramları incelemek
ve kitapları izlemekti" 

Maç sırasında çok ilginç bir oyun
gelişti" Dedenin çok fazla piyonu
olduğu ve bana tamamen kayıp
bir oyunsonuna girmiştik" Dede
piyonlardan birini sürerek vezir
çıktı" Ancak piyonu tahtadan
çıkarıp vezirle değiştirmeden
vezir gibi hareket ettirdi" Daha
sonra aslında vezir olan piyon
diğer piyonların yanında bir
kareye geldi" Dede başka taşlarla
birkaç hamle yaptı ve vezir olan
piyonun vezir olduğunu unuttu!
Aynı piyonu tekrar piyon gibi son
kareye kadar sürdü ve gerçekte
vezir olan piyonu ikinci kere vezir
yaptı!

Maçtan sonra bu olayı
anlattığımda dayım ilginç bir
yorum yaptı: "O vezir artık
sadrazam olmuş!"

Siz olsaydınız ne
oynardınız?
Aşağıdaki konum &677 yılı dünya
şampiyonasında Petrosyan9
Spassky arasında oluştu"
Beyazlarla oynayan Petrosyan
&"Fxf;<  Kxf; den sonra sürpriz bir
hamle ile Spassky’i terk etmek
zorunda bıraktı" Bu hamleyi
bulabilir misiniz?

Aşağıdaki konum da &67> yılı
dünya şampiyonası aday
maçlarında Spassky9Korçnoy
arasında oluştu" Veziri istekte
olan Korçnoy &""" Ve@ oynadı
@"Ae7<! Şh; den sonra yine
sürpriz bir hamle ile Spassky
rakibini terk etmek zorunda
bıraktı" Bu hamleyi de bulabilir
misiniz?

Çözümler gelecek sayımızda"
n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen
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Dolmufllar›n kent yaflam›nda
görünmeye bafllad›¤› ilk y›llara,
1900’lerin bafl›na dönelim. O y›llarda
‹stanbul’da Bo¤az’›n iki yakas›n›
ba¤layan köprüler olmad›¤› için
ulafl›m denizden teknelerle sa¤lan›rd›.
1800’lerin sonunda kurulan fiirket-i
Hayriye kurulufluna ba¤l› vapurlar bo¤azda

sefer yaparken, daha küçük tekneler
de "dolmufl" seferleri yaparak hizmet
verirdi. Bu dolmufllar›n ad›na at›fta
bulunularak sonralar› karada giden ve

bu amaca hizmet eden araçlara da
ayn› ad verilmiflti. Ne var ki bafllang›çta,

1920’lerin sonlar›nda ‹stanbul’da
görülmeye bafllayan bu araçlara "kapt›kaçt›"
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Günümüzde kentlerde
yaflayanlar, özellikle de
büyükkent sakinleri, kent içi
ulafl›mlar› için otobüs ya da
dolmufltan yararlan›yor.
Ülkemizde son y›llarda büyük
kentlerde hizmete giren
metrolar› saymazsak, y›llard›r
kent içi ulafl›m›n›n yükünü bu
araçlar tafl›yor. Ne var ki,
dolmufllar otobüslerden
biraz daha farkl›.

Dolmufllar Türkiye’de ifllemeye
bafllad›klar› ilk günden beri halk
taraf›ndan daha çok be¤enildi¤i
gibi, kentin kültürel yaflam›nda
da kendine özgü bir yere sahip
oluverdi. Dolmufl kültürü,
dolmufl müzi¤i, dolmufl edebiyat›
denen fleyler bile gündelik
yaflam›m›zda karfl›m›za ç›km›yor

mu? Peki nedir dolmufl,
dolmuflçuluk? Ne zaman ve

nas›l bafllad›?

Dolmufllar›n Tarihi



Kutup bölgeleri ve yüksek da¤lara, di¤er yerlere
oranla daha çok kar ya¤ar. Kutuplarda ve da¤larda
hava s›cakl›¤› da düflük oldu¤undan ya¤an karlar bu
bölgelerde birikir. Her fley kar tanecikleri dedi¤imiz
kar kristallerinin düflmesiyle bafllar. Minik kolcuklar›
olan kar kristalleri düflerken sert rüzgârlarla
karfl›lafl›rlarsa kolcuklar› k›r›l›r ya da törpülenir. E¤er
rüzgâr yoksa ya da kolcuklara zarar vermemiflse, bu
kez de toprak bu ifli yapar. Topra¤›n s›cakl›¤›, kar
kristalinin s›cakl›¤›ndan daha yüksek oldu¤undan,
kristaller topra¤a düflünce kolcuklar› erir. Böylece
bilye gibi yuvarlaklaflan kar tanecikleri, üst üste
bindikçe donar ve s›k›lafl›r. S›k›laflt›kça aralar›ndaki
hava kabarc›klar›n›n da büyük k›sm›n› atan tanecikler,
uzun y›llar boyunca bu flekilde birike birike buzullar›
olufltururlar. Ancak, her yerde buzul yoktur. Buzul

oluflumu için çok düflük s›cakl›klar ve uzun y›llar gerek.
Örne¤in, Antarktika’da bulunan 100 m derinli¤indeki
buzul ortalama -50°C’de ve binlerce y›lda olufltu. 

50 m’den daha derin bir buzulun yerinde durmas› pek
kolay de¤ildir. Üst üste duran katmanlar bas›nç
alt›nda olduklar›ndan birbirlerinin üzerinden kayarak
ilerlerler. Böylece buzul yavafl yavafl yer de¤ifltirir. Bu
s›rada oluflan sürtünme nedeniyle ortaya ç›kan ›s›,
topra¤›n ›s›s›yla da birleflip, buzulu dibinden
bafllayarak birkaç milimetre eritir. Erime sonucu aç›¤a
ç›kan sular buzulun yüzeyine kadar s›zar. Buzul
hareketinin h›z›n›, buzulun kal›nl›¤›, üzerinde durdu¤u
yamac›n e¤imi ve buzulun s›cakl›¤› belirler. Kaymalar
nedeniyle buzul, yar›klar›n olufltu¤u kenarlardan
zamanla küçülür. 

Buzullar
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S›cakl›k de¤iflimleri çok fazla oldu¤undan, da¤lardaki
ya da yüksek yerlerdeki topraklarda büyük çatlaklar
oluflur. Bu durum, ilerlemek isteyen buzul için
bulunmaz bir f›rsatt›r. Yar›klar boyunca kayan buzul,
önüne ç›kan kaya ya da a¤aç gibi kütleleri de
beraberinde sürükler. Söktü¤ü parçalar, buzulun iç
k›s›mlar›na do¤ru kayar. A¤›rl›klar› tonlar› bulan bu
parçalar, buzulla birlikte sürüklenirken toprakta derin
ve uzun yar›klar açar. Bu arada bu kayalar›n kendileri
de parçalan›r. Moren ad› verilen bu parçalarsa,
buzulun ön taraflar›na do¤ru at›l›r. E¤er buzul eriyerek
geri çekilirse morenler de orada kal›r. Buzul geri
çekildikçe yerinde U fleklinde büyük bir çöküntü
b›rak›r. Oluflan engebelerse çanak ve tepecik
fleklinde bölümlere ayr›l›r.

Eriyen buzlar, buharlafl›r ya da buzda¤› oluflumuna
yol açar. Günümüzde buzullardaki çekilme
Alpler’de, And Da¤lar›’nda ve Himalayalar’da çok
belirgindir. En az Avustralya’da olmak üzere, tüm
k›talarda buzullar vard›r. Ülkemizde de Cilo
Da¤lar›’nda, A¤r› Da¤›’nda, Kaçkarlar’da ve çok
küçük de olsa Erciyes Da¤›’nda buzul bulunur.
Yeryüzündeki topraklar›n % 10’unu, Kuzey ve
Güney Kutuplar›’n›nsa % 85’ini buzullar kaplar.
Ayr›ca, buzullar 60 y›l boyunca ya¤abilecek kar ve
ya¤mur miktar› kadar ve hemen hemen
gezegenimizdeki toplam su miktar›n›n 3/4’ü kadar
su içerir. Tek bafl›na Antarktika buzulu bile erise,
750 y›l boyunca dünyadaki tüm akarsular›
beslemeye yetecek kadar su aç›¤a ç›kar. 

Ancak tarihöncesi dönemlerde günümüzde oldu¤undan
daha büyük buzullar vard›. Örne¤in, Pirene Da¤lar›
buzlarla kapl›yd›. Ne var ki en az 10.000 y›l önce bu buzlar
eridi. Bunun sonucunda da dönem dönem denizlerin su
düzeyi yükseldi. Gerçekte Dünya, de¤iflen sürelerle
s›cak ve so¤uk dönemlere giriyor. Görece s›cak ve
so¤uk dönemler yaflan›yor s›rayla. fiu anda da yaklafl›k elli

milyon y›l önce
girdi¤imiz so¤uk
dönemi yafl›yoruz.
Bütün bunlar›
buzullarda yap›lan
sondaj çal›flmalar›
sayesinde biliyoruz.
Kutuplarda yap›lan
çal›flmalarda
örne¤in, bir buzulun
boyunun 3.000 m
olarak belirlenmesi,
bunun ortalama
400.000 yafl›nda
oldu¤unu gösterir.

Buzulda kalan hava kabarc›klar›ysa binlerce y›ld›r yaflanan
hava kirlili¤inin ya da geçmifl dönemlere ait bir göktafl›n›n
izlerini tafl›r. Bu izlerin en belirgin olanlar› buzulun içinde
s›k›flm›fl halde bulunan ve patlamaya haz›r olan karbon
dioksit ve metan gaz›yla tozlard›r.

Buzullar, geçmiflten günümüze gezegenimizde olup
bitenler hakk›nda önemli ipuçlar› yakalamam›za
yard›m eden en ilginç jeolojik yap›lardand›r.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Elif Y›lmaz

Buzul
gölü

Kaya duvar›

Ba¤l› buzul

Kaya yata¤›

Buzul
çatla¤›

Orta
Morenleri

Buzulalt›
akarsuyu

Yanal
morenler

Ç›¤

E¤imdeki de¤iflimden
kaynaklanan yar›klar

Buzul çana¤› (Sirk)
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Bilimadamlar› ve ormanc›lar geçmiflte uzun
y›llar boyunca baz› ormanlar›n daha yavafl
büyüdüklerini gözlemliyorlard›. Bu
ormanlardaki a¤açlar yeterince h›zl› ve sa¤l›kl›
büyümüyorlard›. Yapraklar, sa¤l›kl› ve yeflil

olmalar› gerekirken kahverengi oluyor ve
hemen dökülüyordu. Hatta baz› yerlerde
anlafl›lmaz bir flekilde tamamen ölüyorlard›.
Zaman içinde, araflt›rmac›lar bu durumun
nedeninin asit ya¤murlar› oldu¤unu anlad›lar.
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Çevre  kirlili¤i, herhangi bir madde miktar›n›n do¤al dengeyi bozacak
flekilde artarak birikmesine ba¤l› olarak geliflir. Gaz, kat› veya s›v›
olsun, bu maddeler ayn› zamanda havay› da kirletirler. Bu
kirleticilerin ço¤u insan etkinliklerinin sonucunda aç›¤a ç›kar.
Günümüzde insanlar›n neden oldu¤u çevre kirlili¤inin en kötü
sonuçlar›ndan biri de asit ya¤murlar›d›r. Asit ya¤murlar›, fosil yak›t
at›klar›n›n do¤al su döngüsüne kar›flmas›yla oluflur. Asit
ya¤murlar›n›n sonucuysa, yok olan ormanlar, hiçbir canl›n›n
yaflamad›¤› ölü göller, zarar gören sanatsal yap›lar ve sa¤l›klar›n›
yitiren insanlard›r...

Asit Ya¤murlar› ve
Dünyam›z



Elbette ormanlar›n zarar görmesinde asit
ya¤murlar›ndan baflka, havay› kirleten
maddelerin, zararl› böceklerin, kurakl›¤›n ve
afl›r› so¤uklar›n da büyük etkisi var. Asl›nda bu
etkenler yaln›zca a¤açlar›n de¤il, pek çok
canl›n›n zarar görmesinde ya da yok
olmas›nda da etkili.

Asitlik ve bazl›k, kimyasal maddeleri
tan›mlamakta yararland›¤›m›z özelliklerdir. Asit
ya da baz özelli¤indeki kimyasal maddeler
birbirinin tam tersi özelliklere sahiptir. Bu, “s›cak”
ve “so¤u¤un”, s›cakl›k aç›s›ndan z›tl›¤›na benzer.
Asitlerle bazlar› kar›flt›rmak, onlar›n bu z›t
özelliklerinin etkisini azalt›r. T›pk› s›cak suyla
so¤uk suyu kar›flt›rd›¤›m›zda suyun ›l›mas› gibi.
Asit ya da baz özelli¤inde olmayan bir madde
nötrdür.

Çeflitli yiyecek ve içecekler de asit ya da baz
özelli¤inde olabilir. Örne¤in, limonun keskin
tad›, içerdi¤i sitrik asitten kaynaklan›r. Sirke de
asit özelli¤inde bir maddedir. Çamafl›r
deterjanlar› ve amonyaksa  baz 
özelli¤indedir.

Asit ve bazlar›n kuvveti pH de¤erleriyle
tan›mlan›r. pH de¤eri, bir maddenin ne kadar
asidik ya da bazik oldu¤unu gösterir ve 1-14
aras›nda de¤iflebilir. pH de¤erini ölçmek için
pH ka¤›d› ya da turnusol ka¤›d› kullan›l›r. pH
ka¤›d›, maddenin asit de¤erine göre renk
de¤ifltirir. Saf suyun pH de¤eri 7,0’dir. Bu, onun
nötr bir bileflik oldu¤unu gösterir. Bir madde,
pH de¤eri 7’nin alt›ndaysa asit, 7’nin
üstündeyse baz özelli¤indedir. Normal ya¤mur
suyu da biraz asit içerir; çünkü içinde
çözünmüfl karbon dioksit vard›r; bu nedenle,
pH de¤eri 5,5 civar›ndad›r. 

Asit ya¤murlar›, hava kirlili¤inden kaynaklan›r.
Kömür ve petrol gibi fosil yak›tlar›n yak›lmas›
sonucu atmosferde kükürt ve azot içeren
gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhar›yla
birleflince bir kimyasal tepkime meydana gelir.
Bu tepkime sonucunda sülfürik asit ve nitrik
asit damlalar› oluflur. Günefl ›fl›¤› bu
tepkimelerin h›z›n› art›r›r. Yeryüzündeki sular
Günefl’in etkisiyle ›s›n›nca, bunlar›n bir k›sm›
buharlaflarak yükselir ve atmosfere kar›fl›r.
Böylece yükselen nemli havadaki su buhar›
yo¤unlaflarak yeniden s›v› durumuna geçer.
Bunlar da bulutlar› oluflturur. Sonuçta oluflan,
çok miktarda kükürt ve azot içeren bu tip
ya¤murlara “asit ya¤murlar›” denir. Asit
ya¤murlar›, yaln›zca olufltuklar› yere ya¤mazlar;
rüzgârlarla daha uzak bölgelere tafl›narak
oralarda da yeryüzüne düflerler. Atmosferdeki
asit, yaln›zca ya¤murlarla de¤il, kar, sis,
havadaki gazlar ve tanecikler yoluyla da
yeryüzüne iner. Ya¤mur, kar ve sisle yer
yüzeyine ulaflan asit, birçok bitki ve hayvana
zarar verir. Verdi¤i zarar›n büyüklü¤ü, suyun
asitlik derecesine, topra¤›n yap›s›na ve suya
ba¤l› yaflayan canl› türlerinin özelliklerine göre
de¤iflir.

Atmosferdeki asit miktar›n›n neredeyse yar›s›
yeryüzüne gaz ve tanecik olarak iner. Rüzgâr, bu
asitli tanecikleri ve gazlar› binalar›n, arabalar›n,
evlerin ve a¤açlar›n üzerine tafl›r. Asit, yaln›zca
canl›lara de¤il, ayn› zamanda binalara ve
arabalara da zarar verir. Asit özelli¤indeki
maddeler kimyasal ayr›flmay› art›r›rlar. Bu, asidin
herhangi bir yüzeye de¤di¤inde, onun
özelliklerini de¤ifltirmesi anlam›na gelir. Bu
nedenle asit ya¤muru oluflan bölgelerde
bulunan bronz, mermer ve kireçtafl›ndan
heykellerin bozulmas›na da neden olur.

Kükürt dioksit ve azot oksitler, elektrik santrallerinin
bacalar› ve araçlar›n egzozlar›ndan havaya kar›fl›r.

Havadaki sülfürik asit ve nitrik asit
ya¤murla birlikte yeryüzüne iner.

Atmosferde ortaya ç›kan
kimyasal de¤iflmeler.

Gazlar ve asitler
yap›lara zarar verir.

Zehirli su , göllerdeki
yaflam› öldürür.

Gazlar ve asitler
a¤açlar› kurutur.

A¤açlar topraktan
zehirli asitler al›rlar.

Toprak da asitlerden
pay›n› al›r.

Asitli hava ve su
insanlara zarar verir.



Sonbahar ya¤murlar›yla birlikte toprak üzerinde
biriken su, ya akarsulara ve göllere akar ya da
topra¤›n içine s›zar. Ya¤murla gelen asit
toprakta birikir. Asitli su, topraktaki bitkiler için
besin kayna¤› olan önemli minerallerin
çözünmesine yol açar ve bitkilerin bunlar›
alabilmesini engeller. Ayn› zamanda, asit
ya¤murlar›, toprakta bulunan, ancak asit
etkisiyle serbest hale geçti¤inde bitkilere zararl›
olan alüminyum gibi maddelerin miktar›n›n
artmas›na da neden olur. Örne¤in, toprakta
biriken alüminyum, a¤aç köklerinin gerekli
besinleri almalar›n› engeller. Besin eksikli¤i
oluflur ve a¤açlar›n büyümesi yavafllar, hatta
tamamen durur. Zamanla, yapraklar›n dökülmesi
gibi daha gözle görülebilir zararlar ortaya
ç›kmaya bafllar.

Baz› bölgelerde toprak, yap›sal özelliklerine
ba¤l› olarak ya¤mur sular›yla gelen asidin
etkisini ortadan kald›rabilir. Böylece asit
ya¤murlar› ormanlara daha az zarar verir.
Ancak, özellikle yüksek bölgelerde toprak,
asidin etkisini yok edici yap›ya sahip olsa
bile, a¤açlar asitten zarar görebilir. Çünkü,bu
bölgelerde oluflan asitli sis, a¤açlar›
çevreleyerek yapraklar› öldürür. Böylece
a¤açlar›n so¤u¤a dayan›kl›l›klar› azal›r,
filizlenmeleri ve üremeleri engellenir. Asit
ya¤murlar›na maruz kalan a¤açlar, kurakl›k,
hastal›k, zararl› böcekler gibi di¤er olumsuz
etkenlere karfl› da dayan›ks›z olurlar. 

Asit ya¤murlar›n›n çevre üzerindeki en belirgin
etkilerinden bir di¤eriyse göller, akarsular gibi
sulak alanlarda görülür. Asitli ya¤mur suyu
ormanlara, binalara ya da yollara düfltükten

sonra sulak alanlara do¤ru sürüklenir. Asit
ya¤murlar›, topraktaki baz› minerallerin
çözünerek ya¤mur sular›yla birlikte bu alanlara
sürüklenip suya kar›flmas›na neden olur. Bu tip
minerallerin ortamda fazla miktarda bulunmas›,
bitkilere ve hayvanlara zarar verebilir. Örne¤in,
alüminyum, sudaki oksijen miktar›n›n
azalmas›na neden oldu¤undan, bal›klar›n
ölmelerine yol açar. 

Do¤al göller ve  akarsular›n asit de¤erleri
normalde 6-8 aras›nda de¤iflir. Asit ya¤murlar›
nedeniyle baz› yerlerde bu de¤er 3’e kadar
düflebilir. Bu da, suda yaflayan baz› bitkilerin ve
hayvanlar›n yok olmas›na neden olur. Baz›
hayvanlar, örne¤in kurba¤alar, asitli sulara
dayan›kl›d›r. Ancak kurba¤alar›n besini olan

Asit ya¤muru, yüksek bölgelerdeki a¤açlara zarar verir. Foto¤rafta
görünen  yapraklar ço¤unlukla pH de¤erinin 4 ve 4’ten afla¤›ya
düflmesine neden olan asit ya¤murlar› yüzünden sararm›fl ve
ölmüfller.

Asit, yaln›zca
canl›lara de¤il, ayn›
zamanda binalara
ve arabalara da
zarar verir. Bir
zamanlar birbirinin
ayn›s› olan bu
heykellerden
soldaki, asit
ya¤murlar›ndan
etkilenerek zamanla
bozulmufl.
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Asit Ya¤murlar› Yap›lar› Nas›l Etkiler?An›tlar›n, eski yap›lar›n ve heykellerin yap›m›nda

kullan›lan mermer ve kireçtafl›n›n asit

ya¤murundan nas›l etkilendi¤ini görmek

istiyorsan›z: ■ Bir parça tebefliri beyaz sirkeyle birlikte bir 

kab›n içine koyun.■ Baflka bir parça tebefliri de çeflme suyuyla

birlikte baflka bir kaba koyun.
■ Kaplar› bir gece bekletin.
Ertesi gün hangi tebeflir parças›n›n daha çok

afl›nd›¤›n› gözlemleyin.Bu deney sizin, asit ya¤murlar›n›n etkisini daha iyi

anlaman›z› sa¤layacak, çünkü tebeflir mermerin

ve kireçtafl›n›n, bunlar›n yan›nda hayvan

iskeletinin, kabuk ve

difllerin
yap›s›ndabulunankalsiyumkarbonattanyap›l›yor.



canl›lar asitli sularda yaflayamad›klar›ndan yok
olurlar; buna ba¤l› olarak da kurba¤alar
zamanla besinsizlikten ölebilirler. Belirli bir
ortamda yaflayan canl›lar aras›nda bir besin
zinciri vard›r. Besin zinciri, birbirini yiyerek
beslenen canl›lar aras›ndaki beslenme iliflkisini
ifade eder. Bu zincirin parças› olan canl›lardan
biri yok olursa, bu durumdan öteki canl›lar da
olumsuz etkilenir. 

Asit ya¤murlar›n›n zararlar›, bu kadarla
bitmiyor, insan sa¤l›¤›n› da do¤rudan etkiliyor.
Topra¤›n asitli¤inin artmas›, yaln›zca
alüminyum ve c›va benzeri bilefliklerin sulara
kar›fl›p, kirlenmeye de¤il, ayn› zamanda
yedi¤imiz bal›klar yoluyla da sa¤l›¤›m›z›n
bozulmas›na neden olur. Atmosferde as›l›
olarak bulunan sülfatlar da, ald›¤›m›z solukla
birlikte bedenimize girerek ast›m ve bronflit
gibi solunum yolu hastal›klar›na neden olur.
Atmosferde biriken kükürt dioksit ve azot
oksit, sülfat ve nitratlara dönüflür. Atmosferde

as›l› olarak bulunan sülfatlar da ald›¤›m›z
solukla birlikte bedenimize girerek ast›m ve
bronflit gibi solunum yolu hastal›klar›na neden
olur. Ayr›ca sülfat ve nitratlar sisli, puslu bir
ortam oluflmas›na neden olur. Buna ba¤l›
olarak görüfl uzakl›¤› azal›r.

Asit ya¤murlar›n› engellemek için, ilk bak›flta
bireysel olarak yapabilece¤imiz bir fley yokmufl
gibi gelebilir size. Oysa, ço¤u çevre sorununda
oldu¤u gibi asit ya¤murlar›n›n da nedeni,
insanlar›n davran›fllar›n›n ve verdikleri kararlar›n
bir sonucudur. Bizler, bu soruna neden olan
davran›fllar›m›z› azaltarak çözümün bir parças›
olabiliriz. Asit ya¤murlar›n›n bafll›ca nedeni,
enerji üretimi s›ras›nda fosil yak›t kullan›m›na
ba¤l› olarak atmosfere sal›nan gazlar oldu¤una
göre, enerji kullan›m›m›z› azaltmak için çaba
harcayabiliriz. Örne¤in, odam›zdan ç›karken bofl
yere yanan ›fl›klar› söndürerek ifle bafllayabiliriz...

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Banu Binbaflaran
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Ya¤murdaki Asit Miktar›n› Ölçebiliriz
Ya¤mur sular›n›n ço¤u az miktarda asit içerir. Bir ya¤mur
suyu örne¤inin baflka maddelere göre ne kadar asidik
oldu¤unu görebilmeye yarayan bir asit ay›rac› yapmak için
biraz k›rm›z› lahanaya, beyaz sirkeye, sodaya, bir sürahiye ve
birkaç kavanoza gereksiniminiz var.

1. Bir kavanozda biraz ya¤mur suyu biriktirin. Üç büyük
lahana yapra¤› kesin, yar›m litre musluk suyuyla dolu sapl›
derin bir kaba koyun. Kar›fl›m› k›s›k ateflte 10 dakika kaynat›n.

2. Kar›fl›m› so¤umaya b›rak›n ve süzgeçten geçirerek
sürahiye boflalt›n. 

3. Asit ay›rac›n›z› denemek için s›v›y› iki kavanoza boflalt›n
(yükseklik 1 cm olacak). Birine birkaç damla sirke, ötekine
yar›m çay kafl›¤› karbonat dökün.

4. Ya¤mur suyunun ne kadar asidik oldu¤unu görebilmek
için ay›rac›n›z› ayn› flekilde kullan›n. Evinizin ya da okulunuzun
çevresinde bulunan su birikintilerinden su örnekleri toplay›n.
Toplad›¤›n›z örnekleri iyi temizlenmifl bir kavanoza koymaya
özen gösterin. Bu sayede farkl› yerlerden al›nm›fl ya¤mur
sular›n›n asitli¤ini di¤erleriyle karfl›laflt›rabilirsiniz. 

Su örneklerinin bulundu¤u kavanozlar› do¤ru bir flekilde
örneklerin topland›¤› tarih, nereden al›nd›¤› ve günün hangi
saatinde topland›¤› gibi bilgileri yazarak etiketleyin. Hepsinin
tek tek asitlik de¤erlerini belirledikten sonra kavanozlar›n
üzerine haz›rlad›¤›n›z etiketlere yazmay› unutmay›n.
Dilerseniz buldu¤unuz sonuçlar› saklayarak, bir sonraki y›l,
deneyi tekrarlar ve çevre kirlili¤inin ne durumda oldu¤unu
anlayabilirsiniz.

K›rm›z› lahana yapraklar›

Morumsu s›v›
(ay›raç s›v›s›)

Karbonat bir
bazd›r ve
ay›rac›n
rengini yeflile
dönüfltürür.

Karbonat

Sirke

Ya¤mur
suyu

Ay›raç ne kadar
pembeleflirse,
eklenen s›v› o ölçüde
asidiktir.

Sirke bir asittir
ve ay›rac›n
rengini
pembeye
dönüfltürür.

Sirke eklenen
kavanoz
karfl›laflt›rma
yapmak için
kullan›labilir.



Çevremizde birçok kiflide görebilece¤imiz
bat›l inançlar›n kökeni nedir diye merak ettiniz
mi hiç? Bunlar›n pek ço¤u, flimdi bize komik
gelecek nedenlerle bafllam›fl inan›fllard›r. Baz›
inan›fllar›n as›ls›z oldu¤unu bilsek bile kimi
zaman ona inanmadan edemeyiz. Sözgelimi,
u¤ur getirsin diye yan›nda  u¤urlu eflya
tafl›yan pek çok kifli vard›r. U¤urlu
oldu¤una inan›lan fleylerin bafl›nda
at nal› gelir. At nal›n›n u¤urlu
say›lmas›n›n birkaç nedeni var:
Eski ça¤larda demir yeni yeni
kullan›lmaya baflland›¤›nda, bu
güçlü metalin tanr›larla ilgili,
do¤aüstü güçlere sahip
oldu¤una inan›l›rd›. Demirden

yap›lm›fl olan at nallar›n›n da bu güce sahip
oldu¤una inan›l›rd› ve yan›nda nal bulunduran,
kendilerini korunuyor gibi hisssederdi. At
nal›yla ilgili bir baflka öykü de, H›ristiyan Azizi

Dunstan’la ilgili. Söylenceye
göre fieytan, demirci olan

Aziz Dunstan’› ziyarete
gelmifl ve ondan
ayaklar›na nal
çakmas›n› istemifl.
Karfl›s›ndakinin
fieytan oldu¤unu
anlayan
Dunstan onu

hemen
yakalay›p
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Günlük yaflam›n›zda, yak›n
çevrenizdeki baz› insanlar›n
size tuhaf gelen davran›fllar›n›
görebilirsiniz. Kimileri duvara
dayanm›fl bir merdivenin
alt›ndan geçmez; bunu
u¤ursuzluk sayar. Kimileri
önlerine birdenbire bir kara
kedi ç›karsa o günün kötü
geçece¤ini düflünür. Baz›
insanlar tavflan aya¤›n›n›n, at
nal›n›n ya da dört yaprakl›
yoncan›n u¤urlu oldu¤una
inan›r; oysa bütün bu
sayd›¤›m›z inan›fllar›n sa¤lam
bir dayana¤› ya da bilimsel
gerçekli¤i yoktur; bunlara bat›l
inanç ad› verilir.
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‹‹nnaannççllaarr vvee
KKöökkeennlleerrii
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duvara ba¤lam›fl ve kap›s›nda
at nal› çak›l› olan evlere
yaklaflmamas› sözünü al›ncaya
dek de çözmemifl. Böylece
kap› üzerinde çak›l› olan at
nallar›, zamanla kap› tokma¤›
olarak kullan›l›r olmufl. Eski
Yunanl›lar ve Romal›larca da

at nal› u¤urlu say›l›rd›;
ne var ki bu inan›fl

as›l gücünü
ortaça¤da

kazand›.

Ortaça¤da
cad›l›k ve

büyücülük
insanlar›n en çok

korktu¤u fleylerdi.
Büyücülerin attan

korktuklar› için süpürgeye
bindiklerine, demir at nal›na

yanaflamad›klar›na inan›l›rd›. Kötü
güçleri olan cad›lardan ve büyücülerden

korunmak için insanlar at nal› tafl›maya ve
evlerinde görünür yerlere asmaya bafllad›lar.
Avrupa’da at nallar›yla oynanan baz› oyunlar›n
kayna¤› da asl›nda bu inan›fllard›r.

U¤ur getirdi¤ine inan›lan bir baflka nesne de
dört yaprakl› yoncad›r. Bilindi¤i gibi yoncalar
ço¤unlukla üç yaprakl›d›r. Bir yonca tarlas›nda
dört yaprakl› yoncay› bulmak gerçekten flans
ister. Kuzey Avrupa’da, H›ristiyanl›k öncesinde
yaflayan din adamlar›na "druid" denirdi. Bu
sözcük, "mefle bilgesi", "mefle a¤ac›n› bilen"

demektir. Druidler törenlerini
do¤an›n içinde

yaparlard› ve
do¤an›n
kutsall›¤›na
inan›rlard›.
Yoncalar da
onlar›n kutsal

simgelerinden
biriydi. 

U¤urlu oldu¤una inan›lan
fleyler gibi u¤ursuz oldu¤una

inan›lanlar da vard›. Bunlar›n
bafl›nda kara kedi gelir.  Kara

kedinin u¤ursuz say›lmas›n›n nedeni
de H›ristiyanl›k öncesi inan›fllardan

kaynaklan›r. Eski M›s›r’da kedilerin
tanr›larla haberleflen kutsal

hayvanlar oldu¤una inan›l›rd›.
Eski inan›fllar›n miras›n›

reddeden
H›ristiyanl›k

kediyi de lanetledi. Cad›
ya da büyücü olan kiflilerin bu

hayvanlar› ayinlerde kullanmaya devam etti¤i
söylentileri yay›ld›. Oysa Avrupa, kediye olan
bu düflmanl›¤›n›n bedelini a¤›r ödeyecekti.
Kedilerin çok say›da öldürülmesinin ard›ndan
Avrupa’da fare say›s› artt›; bu beraberinde
veba salg›nlar›n› getirdi.  "Fareli köyün
kavalc›s›" masal› bu dönemleri an›msat›r. 

Bat›l inançlardan biri de merdiven alt›ndan
geçmenin u¤ursuzluk getirece¤i yolundad›r.
Duvara dayanm›fl bir merdivenin oluflturdu¤u
üçgen birçok toplumda farkl› anlamlar tafl›rd›.
Sözgelimi M›s›rl›lar için büyük tanr› Osiris’i ve
Osiris’in karanl›k hapishanesinden kurtuluflunu
simgelerdi. ‹ngiltere ve Fransa’da ölüme
mahkum edilen kiflilerin dara¤ac›na giderken
merdiven alt›ndan geçmeleri nedeniyle bu
durum u¤ursuz say›lmaya baflland›. Bir baflka
inan›fla göre de merdivenlerin alt›nda o
merdivenin ruhu yafl›yordu. Merdiven alt›ndan
geçerek o ruhu k›zd›rabilirdiniz.

Esnerken a¤z› kapatmak insan›n ruhunun
a¤z›ndan d›flar› kaçmas›n› önlemek için,
tahtaya vurmak, do¤a dinlerinde a¤ac›n
kutsall›¤›n› vurgulamak ve ona s›¤›nmak için,
a¤aca çaput ba¤lay›p dilek dilemek yine
benzer do¤a dinlerinin kal›nt›lar› olarak
günümüze dek gelmifllerdir. Günümüzde
birçok insan, inand›¤› fleyin ya da yapt›¤›
hareketin ne anlama geldi¤ini bilmeden,
kökeninin ne oldu¤unu bilmeden yap›yor.
Bunlara inanmak elbette gülünç; ama siz
inan›yorsan›z bile art›k bunlar›n kökenini
biliyorsunuz.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gökhan Tok



Yuvarlak
fieyler...

Özel
seskesem

sayesinde çok
güçlü sesler
ç›karabilirim.

Dolunay evresindeyken Ay’›
yusyuvarlak görebilirsiniz. Bu,
sizi o kadar da flafl›rtmaz .
Çünkü, do¤an›n her köflesinde
yuvarlak varl›klarla
karfl›laflabilece¤imizi biliyoruz.
‹flte, çevremizde gördü¤ümüz
yuvarlak biçimli varl›klar›n bir
k›sm›. Bunlardan baflka
yuvarlak biçimli canl› ya da
varl›k an›ms›yor musunuz? 

KKuurrbbaa¤¤aa sseessiinniinn nnee kkaaddaarr ggüüççllüü
oolldduu¤¤uunnuu bbiilliirrssiinniizz.. OOnnllaarr,,
sseesskkeesseelleerriinnii hhaavvaayyllaa
ddoolldduurrdduukkllaarr››nnddaann sseesslleerriinniinn ddaahhaa
ggüüççllüü oollmmaass››nn›› ssaa¤¤llaayyaabbiilliirrlleerr..
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Taze
meyveleri çok

severim.Korktu¤umda
top gibi yuvarlak

olurum.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Zuhal Özer

CCaannll››llaarr kkoorruunnmmaakk iiççiinn ççeeflfliittllii öönnlleemmlleerr aall››rrllaarr.. TTeessppiihhbbööcceekklleerrii ddee
tteehhlliikkee kkaarrflfl››ss››nnddaa kkeennddiilleerriinnii kkoorruummaakk iiççiinn ttoopp ggiibbii kk››vvrr››ll››rrllaarr.. BBööyylleeccee
ddüüflflmmaannllaarr›› oonnllaarr›› hheerrhhaannggii bbiirr ccaannll››yyaa bbeennzzeetteemmeeddiikklleerriinnddeenn zzaarraarr
ggöörrmmeekktteenn kkuurrttuulluurrllaarr..

BBiirrççookk hhaayyvvaann ggiibbii ssiinnccaappllaarr vvee
ççeekkiirrggeelleerr ddee mmeeyyvveelleerrddeenn ççookk
hhooflflllaann››rrllaarr.. ÇÇeevvrreenniizzddee
ggöörrddüü¤¤üünnüüzz mmeeyyvveelleerrii ddüüflflüünnüünn..
DDaahhaa ççookk hhaannggii bbiiççiimmddee
oolluuyyoorrllaarr?? YYuuvvaarrllaakk oollmmaayyaann bbiirr
mmeeyyvvee aakkll››nn››zzaa ggeelliiyyoorr mmuu??

Ac›kt›¤›mda
ceviz yerim.



■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Düflünerek
E¤lenelim
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Aztek Takvimleri
Azteklerin 3 takvimleri var; bunlar›n birincisinde
260 gün, ikincisinde 365 gün ve üçüncüsünde
584 gün var. ‹lk y›l üçü de ayn› gün kullan›lmaya
bafllam›fl. Kaç y›l sonra birinci ve ikinci
takvimlerin ilk günleri yine ayn› güne rastlar?
Peki, birinci ve üçüncü takvimlerin ilk günleri kaç
y›l sonra yine ayn› güne rastlar?

Kim Hangi Bilim Ödülünü Ald›?
Bilimadamlar›na bilim ödülleri verildi. Kimin hangi konuda bilim ödülü ald›¤›n› bulmak
için ipuçlar›na bakabilirsiniz.

Fizik ödülü alan iki kiflinin flapkas› var.

Kimya ödülü alan iki kiflinin b›y›¤› var.

T›p ödülü alan iki kiflinin sakal› var.

Edebiyat ödülü alan iki kiflinin gözlükleri var.

Kimlerin hangi ödülleri ald›¤›n› bulabilir misiniz?

Ali Dede ve Torunlar›
Ali Dede’nin yafllar› 13 olan k›z torunlar› ve yafllar› 9 olan erkek torunlar› var. Tüm torunlar›n›n yafllar›n›n
toplam› 75 oldu¤una göre, Ali Dede’nin kaç k›z ve kaç erkek torunu var?
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■ Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 
s›ralay›n. Foto¤rafta gördü¤ünüz mikroskopik canl›n›n ad›n› 
bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran
harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1    ‹ V S Ü R

2 R ‹ T E D ‹ F

4 T ‹ K A N B ‹ T ‹ Y O

5 R ‹ K A B T E

3 M I K Z A K I

Kadehi Boflaltal›m
Yaln›zca iki kibrit çöpünün yerini de¤ifltirerek
kadehin içini boflaltabilir misiniz?

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Tavanaras›ndaki
Örümcekler
3 tanesi örümcek. 

Sözcük
Yakalamaca
Çatalhöyük

Hasan Dede
Kaç Yafl›nda?
Hasan Dede 96
yafl›nda. Nas›l Yapmal›?

Önce kuzuyu geçirir karfl›ya.
sonra meyveleri geçirir ama
kuzuyu geri al›r. Kurdu karfl›
k›y›dan al›rken kuzuyu b›rak›r
ve kurdu karfl›ya geçirir. En
sonunda geri dönüp kuzuyu
al›r ve karfl›ya geçirir.

Say› Bulmaca
( ( 7 + 9 ) / 2 ) - 5 = 3

Tavflanla
Kaplumba¤a
Karfl›lafl›nca!
Tavflan 49 km yol
alm›fl olur.

Boyalarla ‹fl Bafl›na!
Yaln›zca üçgen olan k›s›mlar
boyand›¤›nda ortaya ç›kan fleklin ne
oldu¤unu bulabilir misiniz?



Elmalar›n Büyümesi
Dedemin meyve bahçesinde
elma a¤açlar›n› gözlemledim.
Baharda hepsi çiçek açm›flt›.
Bunlar›n nas›l elma oldu¤unu
sordu¤umda dedem bu a¤açlar›
gözlemem gerekti¤ini söyledi.
Ben de aral›klarla bahçeye

gittim. Önce çiçekler
döküldü. Sonraki aylarda
dökülen çiçeklerin yerini
küçücük erik gibi
meyveler ald›. Haziran
ay›na geldi¤imizde ceviz
büyüklü¤ünde meyveler
vard› a¤açlarda.
Fakat tad› çok
ekfliydi. Temmuz’da

daha irileflti. Art›k yeniliyordu,
ama çok güzel de¤ildi. A¤ustos
ay›nda art›k kocaman elmalar
vard› dallarda. Tad› çok güzel ve
sulu elmalar. Art›k toplanma
zaman› gelmifl diyordu dedem. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  Alperen Karap›nar 

Bahçelievler Gazi ‹.Ö.O./3-A/Sakarya

Boncuk Köyü
Biz Boncuk köyüne gittik. Çok
sakin ve temiz bir yer. Buray›
bilmedi¤imiz için bizi Nil
Teyzemler getirdi. Buran›n
insanlar› geçimlerini nazar
boncu¤u yaparak
sa¤l›yorlarm›fl. O gün çok

telafll›yd›k. Çünkü çok geç
kalkm›fl›z. Sonra yola ç›kt›k.
Koyunlar, kuzular, keçiler,
tavuklar, köpekler ve kediler
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Hava koflullar›n›Hava koflullar›n›
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Son zamanlarda kötü hava koflullar›n›n
günlük yaflant›m›za olumsuz etkilerini
hepimiz hissediyoruz. Siz bu durumdan
nas›l etkileniyorsunuz? Çevrenizde,
insanlarda, do¤ada, tüm hayvanlarda neler
gözlemliyorsunuz? Gözlemlerinizi bize
gönderebilirsiniz. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Dedemin
bahçesindeki
elma a¤ac›n›n
çiçe¤i

Bir bahar günü

Elman›n
do¤uflu

Güneflin
bat›fl›

Bir Haziran günü

Sa
bah

Sabah
güneflin
do¤uflu

A¤ustosböce¤i 
söyler sözünü

Elmalar
açm›fl
yüzünü

Bir A¤ustos günü

Dedem



gördük.
‹ne¤e, ata,

hindiye ve efle¤e
çok az rastlad›k. ‹lk

önce Görece köyünde k›sa
bir mola verdik. Çünkü evde hiç
kimse kahvalt› etmemiflti.
Romeo’ya (kendisi Nil Teyzemin
köpe¤i) yemek vermekten çok
hoflland›m. Az sonra oradan
ayr›ld›k ve nazar boncu¤u yapan
bir eve rastlad›k. Bizi evlerine
konuk olarak davet ettiler. Çok
çeflitli kolyeler ve nazar
boncuklar› yapm›fllard›.  Nazar
boncuklar›n› erimifl camdan
yap›yorlarm›fl. Sonra macun
gibi flifllere doluyorlarm›fl. Cam
so¤uduktan sonra mavi renk
al›yormufl. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ‹dil Oral Özer

Özel Geliflim ‹.Ö.O./3-C/‹zmir

Kelebekleri
Gözlemledim

Ben kelebekleri çok seviyorum.
Kelebekleri gözlemlemek çok
hofluma gidiyor. fiimdi size
geçen yaz yapt›¤›m gözlemi
yaz›yorum. Kelebekler beyaz,
siyah, sar›, turuncu, yeflil ve

mavi
renkteydi.
Hepsi bir grup
içindeydi. Havada flekiller
oluflturuyorlard›. Bunlar tam
sekiz taneydi. Hepsi ikifler
gruba ayr›ld›lar. Kendi
çevrelerinde dans ediyorlard›.
Bense onlar› yemyeflil a¤açlar›n
aras›ndan gözetliyordum. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Buse Çisil Otar

Gülsüm Sami Kefeli ‹.Ö.O./5-C/Samsun  

Dört Mevsim Boyunca
A¤ac›m

Ben 10 yafl›nday›m. Gözlemim
ise bir a¤aç. Bu a¤ac› ben tam
bir y›ldan beri gözlüyorum. Bu
a¤ac›n ad›n› bilmiyorum. Evimin
karfl›s›nda duran bu a¤aç
ilkbaharda yeflerdi ve çiçek açt›.
Yaz›n da meyve verdi.
Sonbaharda yapraklar› sarard›
ve yavafl yavafl döküldü. K›fl›nsa
a¤açta yaprak kalmad› ve
karlar yaprak görevini alarak
a¤ac› kaplad›. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Nisan Nur Çak›r

10 yafl›nda/K›rklareli

Benim Ad›m Gülibik
Merhaba benim ad›m Seçil.
Buras› Mufl’un Hasköy ilçesi.
Buras› çok güzel. Asl›nda ben

bural›
de¤ilim,

Ankaral›y›m.
Ben buraya ablam›n

iflinden dolay› geldim. Burada
bizim evimizin karfl›s›nda bir ev
var. Orada Fatma Teyze
çocuklar› ile yafl›yor. Onun bir
sürü tavu¤u ve hindisi var. Bir

gün o komflusuna gitti¤inde
yumurtalar›n üzerinde yatan
hindisini çalm›fllar. Fatma Teyze
bu olaya çok üzüldü, hemen gidip
komflusundan bir hindi getirdi.
Bu hindi öyle bir hindi ki
bembeyaz. Sonra bu hindinin
yavrular› ç›kt›. O hindi sanki bir
geline benziyor, öyle güzel ki
bakmaya doyum olmuyor.
Kanatlar›na de¤di¤imde
yumuflac›k bir fley hissettim.
Ben de bu hindiyi gözlemledim.
Tüyleri çok beyaz ve yumuflak,
k›pk›rm›z› bir ibi¤i var. Di¤er
siyah hindilerin aras›nda ›fl›l ›fl›l
parl›yor. Adeta göz al›yor. Ben
hayat›mda ilk kez beyaz bir hindi
görüyorum. O hindiyi görünce
hayran oldum. Sizin de bu hindiyi
görmenizi isterdim. Sizi bu
güzellikten mahrum etmek
istemiyorum ve elimden geldi¤i
kadar resmini çizmeye çal›flt›m...

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Seçil Gül

100. Y›l Gazi ‹.Ö.O./4-A/Mufl
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Elmalar›n Büyümesi
Dedemin meyve bahçesinde
elma a¤açlar›n› gözlemledim.
Baharda hepsi çiçek açm›flt›.
Bunlar›n nas›l elma oldu¤unu
sordu¤umda dedem bu a¤açlar›
gözlemem gerekti¤ini söyledi.
Ben de aral›klarla bahçeye

gittim. Önce çiçekler
döküldü. Sonraki aylarda
dökülen çiçeklerin yerini
küçücük erik gibi
meyveler ald›. Haziran
ay›na geldi¤imizde ceviz
büyüklü¤ünde meyveler
vard› a¤açlarda.
Fakat tad› çok
ekfliydi. Temmuz’da

daha irileflti. Art›k yeniliyordu,
ama çok güzel de¤ildi. A¤ustos
ay›nda art›k kocaman elmalar
vard› dallarda. Tad› çok güzel ve
sulu elmalar. Art›k toplanma
zaman› gelmifl diyordu dedem. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  Alperen Karap›nar 

Bahçelievler Gazi ‹.Ö.O./3-A/Sakarya

Boncuk Köyü
Biz Boncuk köyüne gittik. Çok
sakin ve temiz bir yer. Buray›
bilmedi¤imiz için bizi Nil
Teyzemler getirdi. Buran›n
insanlar› geçimlerini nazar
boncu¤u yaparak
sa¤l›yorlarm›fl. O gün çok

telafll›yd›k. Çünkü çok geç
kalkm›fl›z. Sonra yola ç›kt›k.
Koyunlar, kuzular, keçiler,
tavuklar, köpekler ve kediler
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Hava koflullar›n›Hava koflullar›n›
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Son zamanlarda kötü hava koflullar›n›n
günlük yaflant›m›za olumsuz etkilerini
hepimiz hissediyoruz. Siz bu durumdan
nas›l etkileniyorsunuz? Çevrenizde,
insanlarda, do¤ada, tüm hayvanlarda neler
gözlemliyorsunuz? Gözlemlerinizi bize
gönderebilirsiniz. 
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A noktas›ndan B noktas›na gitmenin en keyifli,
h›zl›, ucuz ve etkili yolu nedir? Bu sorunun
yan›t› nedir diye düflündü¤ümüzde, akla
hemen bisiklet gelir kuflkusuz. Çevreye
zarars›z, do¤ayla dost, ayr›ca spor yapman›n en
iyi yollar›ndan biri ve daha da önemlisi
e¤lencelidir bisiklet. Dünyada on milyonlarca
insan bu fikri paylafl›yor. Dahas› bugünlerde
bütün moda ve magazin dergilerinde bile
bisiklet giysileriyle karfl›laflmak mümkün.
Bisiklete binmek yürümekten daha h›zl› ve
daha e¤lenceli oldu¤u için, birçok insan
bisiklete binmeyi seçiyor. Bisiklete binmenin
bütün bu iyi yanlar›, çocuklar›n karne hediyesi
olarak babalar›ndan istedi¤i ilk fleyin bisiklet
olmas›na yol aç›yor. E¤er siz de bisiklete
binmekten keyif al›yorsan›z ve bisikletler
hakk›nda bilmedi¤iniz daha pek çok fleyi
ö¤renmek istiyorsan›z, bu kitab› be¤enerek
okuyacaks›n›z. 

Dünyadaki birçok kentte gençleri kaykaylar›
üzerinde görmek mümkün. E¤er kaykayla
kaymay› seviyorsan›z onlarla aran›zda
yabanc› dil bilmeseniz de bir iletiflim
kurulabilir. Tekerlekler üzerinde kayman›n
ortak dilidir bu. Kaymaya merakl›ysan›z, ama
yeni stiller ö¤renmek istiyorsan›z, Bulut
Yay›nlar› aras›ndan ç›kan "Kaykay" kitab› tam
size göre. Arka tekerlekler üzerinde nas›l
dönülür, nas›l s›çran›r? Rampalarda yap›lan

gösterilerin s›rr› nedir? Kaykayc›l›kta
bir kariyer sahibi olmak mümkün

mü? Bütün bunlar› merak
etmenize gerek kalmad›,

yan›tlar› bu kitapta
bulacaks›n›z…

kita
p

k u r d u

Bisiklet
Clive Gifford
Çeviren: Mustafa Güngör
Bulut Yay›nlar›

Kaykay 
James Marsh
Çeviren: Hakan Y›ld›z
Bulut Yay›nlar›
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merkür
gezegen

venüs
gezegen

callisto
jüpiter’in uydusu

ganymede
jüpiter’in uydusu

Dönme süresi 25-36 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› 6.000 °C
Yar›çap 695.000 km, 109 dünya yar›çap›
Kütle 332.830 dünya kütlesi
Yafl 4,5 milyar y›l
Bileflimi % 92,1 hidrojen, % 7,8 helyum, % 0,1 öteki ele-
mentler

günefl
y›ld›z

Günefl’e uzakl›k 150 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 365,3 gün
Dönme süresi 23 saat 56 dakika
Ortalama yüzey s›cakl›¤› 15 °C
Yar›çap 6.378 km  Kütle 5,976x1024 kg
Uydu say›s› 1 
Atmosfer bileflimi % 77 azot, % 21 oksijen, % 2 öteki gazlar

dünya
gezegen

Günefl’e uzakl›k 4.504.300.000 km
Yörüngede dolanma süresi 165 y›l
Dönme süresi 16,1 saat 
Ortalama bulut s›cakl›¤› –173 °C  
Yar›çap 24.746 km  Kütle 17,13 dünya kütlesi
Uydu say›s› 8
Atmosfer bileflimi % 85 hidrojen, % 13 helyum, % 2 metan ve çok
az miktarda öteki gazlar

neptün
gezegen

Uranüs’e uzakl›k 191.240 km
Yörüngede dolanma süresi 2,5 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –215 °C 
Yar›çap 579 km  Kütle 2,1x10–4 dünya kütlesi
Yüzeydeki kanyonlar Mars yüzeyini an›msat›yor. Kanyonlar›n
s›v› amonyak ve metan taraf›ndan oluflturuldu¤u düflünülüyor.

ariel
uranüs’ün uydusu

Uranüs’e uzakl›k 435.840 km
Yörüngede dolanma süresi 8,7 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –215 °C  
Yar›çap 789 km  Kütle 5,8x10–4 dünya kütlesi
Yüzeyinde çok say›da küçük krater bulunur. Faylar, yüzeyin
bir zamanlar yer hareketleri bak›m›ndan etkin oldu¤unu gös-
teriyor.

titania
uranüs’ün uydusu

Günefl’e uzakl›k 1.429.400.000 km
Yörüngede dolanma süresi 29,5 y›l
Dönme süresi 10,2 saat
Ortalama bulut s›cakl›¤› –125 °C 
Yar›çap 60.268 km Uydu say›s› 30
Kütle 95,181 dünya kütlesi
Atmosfer bileflimi % 97 hidrojen, % 3 helyum ve çok az mik-
tarda öteki gazlar

satürn
gezegen

Günefl’e uzakl›k 228 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 687 gün
Dönme süresi 24,6 saat
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –63 °C
Yar›çap 3.397 km  Kütle 0,107 dünya kütlesi
Uydu say›s› 2
Atmosfer bileflimi % 95,3 karbon dioksit, % 2,7 azot, % 1,7 argon,
% 0,3 oksijen ve öteki gazlar

mars
gezegen

mimas
satürn’ün uydusu

Satürn’e uzakl›k 294.660 km
Yörüngede dolanma süresi 1,9 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –187 °C 
Yar›çap 530 km  Kütle 1,2x10–4 dünya kütlesi
Yüzeyinde çok say›da krater bulunur. Yüzeydeki çatlaklar, bir
zamanlar yüzeyin alt›nda s›v› halde su bulundu¤unu gösteriyor.

tethys
satürn’ün uydusu

Satürn’e uzakl›k 377.400 km
Yörüngede dolanma süresi 2,7 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –186 °C 
Yar›çap 560 km  Kütle 1,75x10–4 dünya kütlesi
Yo¤unlu¤u Satürn’ün öteki büyük uydular›na göre fazlad›r.
Kütlesinin üçte birini kayalar, geri kalan›n›ysa büyük oranda
buz oluflturur. 

dione
satürn’ün uydusu

Dünya’ya uzakl›k 384.400 km
Yörüngede dolanma süresi 27,3 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –130 °C
Yar›çap 1.734 km  Kütle 0,012 dünya kütlesi
Kraterler, en belirgin yüzey flekilleridir. Deniz olarak
adland›r›lan koyu tonlu bölgeler, eski lav yataklar›d›r.

ay
dünya’n›n uydusu

Günefl’e uzakl›k 5.913.520.000 km
Yörüngede dolanma süresi 248,5 y›l
Plüton’un dönme süresi 6,4 gün
Plüton’un ortalama yüzey s›cakl›¤› –230 °C
Plüton’un yar›çap› 1.137 km
Plüton’un kütlesi 0,0021 dünya kütlesi
Charon’un yar›çap› 586 km
Charon’un kütlesi 2,7 x 10–4 dünya kütlesi

plüton ve charon
gezegen ve uydusu

Neptün’e uzakl›k 354.800 km
Yörüngede dolanma süresi 5,9 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –235 °C 
Yar›çap 1.350 km Kütle 0,0034 dünya kütlesi
Günefl Sistemi’nin bilinen en so¤uk uydusudur. Yerden
püsküren azottan oluflan çok ince bir atmosfer katman›
vard›r.

triton
neptün’ün uydusu

Günefl’e uzakl›k 428 milyon km 
Ida’n›n yörüngede dolanma süresi 4,8 y›l
Ida’n›n dönme süresi 4 saat 38 dakika
Ida’n›n yar›çap› 58 x 23 km
Ida’n›n kütlesi 7,26 x 10–9 dünya kütlesi
Dactyl’in yar›çap› 1,4  km

ida ve dactyl
asteroid ve uydusu

jüpiter
gezegen

Jüpiter’e uzakl›k 421.600 km
Yörüngede dolanma süresi 1,8 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –143 °C
Yar›çap 1.815 km  Kütle 0,015 dünya kütlesi
Günefl Sistemi’nin volkanik bak›mdan en etkin üyesidir.
Yanarda¤lardan püsküren, kükürt içeren lavlar nedeniyle
yüzeyi sar› renklidir. 

io
jüpiter’in uydusu

europa
jüpiter’in uydusu

Günefl’e en yak›n konumu 157 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 4200 y›l*
Dönme süresi 11,5 saat
Çekirdek yar›çap› 80 km

* Hale-Bopp’un yörüngede dolanma süresi, son geçiflinde, Jüpiter’in kütleçekimi
etkisi nedeniyle 2400 y›la düfltü. 

hale-bopp
kuyrukluy›ld›z

Satürn’e uzakl›k 1.221.850 km
Yörüngede dolanma süresi 15,9 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –178 °C 
Yar›çap 2.575 km  Kütle 0,023 dünya kütlesi
Sistemdeki ikinci büyük uydudur. Büyük oranda azottan
oluflan bir atmosferi vard›r. Yo¤un atmosferi nedeniyle yüzeyi
az biliniyor. 

titan
satürn’ün uydusu

uranüs
gezegen

umbriel
uranüs’ün uydusu

günefl sistemi

Günefl Sistemi, Günefl, gezegenler ve onlar›n uydular›, asteroidler, kuyruk-

luy›ld›zlar ve küçük göktafllar›ndan oluflur. Günefl Sistemi, günümüzden yak-

lafl›k 4,5 milyar y›l önce olufltu. O zamandan bu yana geçen süre içinde bafl-

ta s›cak olan gezegenler so¤udu ve bugünkü yap›s›na kavufltu. Günefl Siste-

mi’nde, bilinen dokuz gezegen var. Günefl’e olan uzakl›k s›ras›na göre bun-

lar Merkür, Venüs, Dünya, Mars, Jüpiter, Satürn, Uranüs, Neptün ve Plüton.

Gezegenler, yap›lar› bak›m›ndan "kayasal" ve "gaz yap›l›" olmak üzere iki-

ye ayr›l›r. Merkür, Venüs, Dünya ve Mars kayasal gezegenlerdir. Plüton da

kat› yap›l› olmakla birlikte daha çok bir kuyrukluy›ld›z yap›s›ndad›r. Gaz ya-

p›l› gezegenler, Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün’dür. Bu gezegenler, ayn›

zamanda "dev gezegenler" olarak da bilinir. Asteroidler, Jüpiter ile Mars

aras›nda yer al›r ve bir kuflak halinde Günefl’in çevresinde dolan›rlar. Bun-

lar, en büyü¤ünün (Ceres) yar›çap› 466 km olan göktafllar›d›r. Kuyrukluy›l-

d›zlarsa donmufl gaz, toz ve küçük tafl parçalar›n›n kar›fl›m›, yani bir bak›-

ma kirli kartoplar›d›r. Kuyrukluy›ld›z, Günefl’e yaklafl›nca içerdi¤i gaz buhar-

laflmaya bafllar ve kuyruk oluflur. Kuyrukluy›ld›zlar, Neptün’ün yörüngesi-

nin biraz ötesinde yer alan Kuiper Kufla¤› ve çok daha uzakta bulunan Oort

Bulutu’nda çok say›da bulunurlar. 
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Günefl’e uzakl›k 58 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 88 gün
Dönme süresi 59 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› 167 °C
Yar›çap 2.439 km  Kütle 0,053 dünya kütlesi
Uydu say›s› 0
Atmosfer bileflimi % 42 helyum, % 42 sodyum, % 15 oksijen,
% 1 öteki gazlar

Uranüs’e uzakl›k 265.970 km
Yörüngede dolanma süresi 4,1 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –198 °C  
Yar›çap 584,7 km  Kütle 2,1x10–4 dünya kütlesi
Sistemin en koyu renkli uydular›ndan biridir. Yüzeyi kraterli
yap›dad›r. Üstteki parlak bölgenin büyük bir krater oldu¤u
düflünülüyor. 

Satürn’e uzakl›k 185.520 km
Yörüngede dolanma süresi 22,6 saat
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –200 °C 
Yar›çap 196 km  Kütle 6,4x10–6 dünya kütlesi
130 km çapl› Herschel Krateri, uydunun çap›n›n üçte biri
geniflliktedir. Kraterin merkezindeki tepe, 6 km yükseklikte-
dir. 

Jüpiter’e uzakl›k 1.070.000 km
Yörüngede dolanma süresi 7,2 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –117 °C
Yar›çap 2.631 km  Kütle 0,024 dünya kütlesi
Sistemin en büyük uydusudur. Aç›k ve koyu tonlu bölgeler,
uydunun bir zamanlar volkanik bak›mdan etkin oldu¤unu gös-
teriyor. 

Jüpiter’e uzakl›k 1.883.000 km
Yörüngede dolanma süresi 16,7 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –105 °C
Yar›çap 2.400 km  Kütle 0,018 dünya kütlesi
Yaklafl›k Merkür büyüklü¤ündedir. Sistemin en çok say›da
krateri olan uydusudur. Yüzeyi büyük oranda buzdan oluflur. 

Jüpiter’e uzakl›k 670.900 km
Yörüngede dolanma süresi 1,8 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› –173 °C
Yar›çap 1.569 km  Kütle 0,008 dünya kütlesi
Uydunun yüzeyini oluflturan buzdan kabu¤un alt›nda, uyduyu
çepeçevre saran derin bir s›v› su okyanusu oldu¤u düflünülüy-
or. 

Günefl’e uzakl›k 108 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 225 gün
Dönme süresi 243 gün
Ortalama yüzey s›cakl›¤› 457 °C
Yar›çap 6.051 km  Kütle 0,815 dünya kütlesi
Uydu say›s› 0
Atmosfer bileflimi % 96 karbon dioksit, 
% 3 azot, % 1 öteki gazlar

Günefl’e uzakl›k 2.870.990.000 km
Yörüngede dolanma süresi 84 y›l
Dönme süresi 17,9 saat
Ortalama bulut s›cakl›¤› –193 °C 
Yar›çap 25.559 km  Kütle 14,5 dünya kütlesi
Uydu say›s› 21
Atmosfer bileflimi % 83 hidrojen, % 15 helyum, % 2 metan ve çok
az miktarda öteki gazlar

Günefl’e uzakl›k 773 milyon km
Yörüngede dolanma süresi 4.332 gün
Dönme süresi 9,9 saat
Ortalama bulut s›cakl›¤› –121 °C
Yar›çap 71.492 km  Kütle 317 dünya kütlesi
Uydu say›s›: 28
Atmosfer bileflimi % 90 hidrojen, % 10 helyum ve çok az mik-
tarda öteki gazlar

günefl ve gezegenlerin orant›l›
büyüklükleri

Merkür

Günefl

Jüpiter

Uranüs Neptün Plüton

Satürn

Venüs Dünya Mars
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