
Yaflam süremiz, ne içinde yaflad›¤›m›z evrenin, ne
evimiz Dünya’n›n, ne de canl›lar›n geçirdi¤i evrime
tan›kl›k edebilecek kadar uzun. Yak›n geçmiflle ilgili
bilgilerimizin ço¤u, eski insanlar›n sonraki kuflaklara
aktard›klar›yla s›n›rl›. Geçmiflten bize bilgi aktaran
kaynaklardan en önemlisi, kuflkusuz yaz›l› tarih. Ne
var ki, yaz›n›n tarihi de yeterince eskiye
dayanm›yor. Üstelik, geçmiflte yaflam›fl insanlar›n
bilgi düzeyi ve deneyimi, bugünkü

gereksinimlerimizi karfl›lamaya yetmiyor. Sözlü ya
da yaz›l› tarihin, evrenin kaç yafl›nda oldu¤unu,
gezegenimizin ne zaman olufltu¤unu, yeryüzünde
yaflam›n ne zaman ortaya ç›kt›¤›n›, dinozorlar›n ne
zaman yok oldu¤unu söylemesine olanak yok.

Radyo-izotoplar›n Söyledikleri
Jeoloji (yerbilim), paleontoloji (fosilbilim), ve
arkeoloji (kaz›bilim) gibi geçmifli inceleyen bilim

Bir insan›n yaflam süresi, evrenin yafl›n›n yaklafl›k 200 milyonda
biri. Bu süre, çok eski zamanlara tan›kl›k edebilmifl olmak için çok
k›sa. Ancak, biz çeflitli yöntemler kullanarak geçmifle ›fl›k
tutabiliyoruz. Bu yöntemlerle, evrenin yafl›n›, gezegenimizin ne
zaman olufltu¤unu, hangi dönemde hangi canl›lar›n yaflad›¤›n›,
arkeolojik yerleflimlerin hangi dönemlerde kuruldu¤unu
bulabiliyoruz. Yine bu yöntemler sayesinde, geçmifli hakk›nda kuflku
duydu¤umuz baz› olaylar›n ve kal›nt›lar›n gerçekte ne kadar eski
olduklar›n› bulabiliyoruz. ‹flte, bir olay›n ne zaman geçekleflti¤i ya
da bir kal›nt›n›n ne zamandan kald›¤›n› ortaya ç›karmaya yönelik
çal›flmalara tarihlendirme deniyor. 

Tarihlendirme
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dallar›n›n en önemli dayana¤› tarihlendirmedir.
Arkeolojik tarihlendirme denince, genellikle akla ilk
gelen yöntem radyo-karbon ya da karbon-14 (C-14)
yöntemidir. Bu yöntem, yaln›zca arkeolojide de¤il,
baflka bilim dallar›nda da canl›lara ait, karbon
içeren maddelerin tarihlendirilmesinde kullan›l›r.
Radyo-karbon yöntemi, radyoaktif izotoplar›n
bozunmas›ndan yararlanan tarihlendirme
yöntemlerinden biri. Atmosfere giren kozmik
›fl›nlar, atmosferdeki azotun bir bölümünün karbon-
14’e dönüflmesine yol açar. Karbon-14’ün nötron
say›s›, do¤ada yayg›n olarak bulunan karbon-
12’ninkinden fazlad›r. 

Atmosferdeki karbon-14’ün karbon-12’ye oran›
yaklafl›k trilyonda birdir. Bu oran, kömür ve petrol
gibi karbon içeren yak›tlar›n yayg›n olarak
kullan›ld›¤› 1800’lü y›llardan sonra biraz de¤iflmifl
olsa da, yüzbinlerce y›l öncesinden bu tarihlere
kadar hemen hemen sabit kalm›fl. Karbon, canl›lar›
oluflturan temel elementlerden biridir. Yaflad›¤›m›z
sürece, vücudumuza sürekli olarak karbon girifli-
ç›k›fl› oldu¤undan, vücudumuzdakiyle atmosferdeki
karbon-14/karbon-12 oran› yaklafl›k ayn›d›r. Bu oran,
ancak canl›n›n ölümünden sonra de¤iflmeye
bafllar. Çünkü, art›k vücuda karbon girifli durur ve
karbon-14, azota dönüflmeyi sürdürür. Karbon-14,
5730 y›ll›k bir yar› ömre sahiptir. Yani, belli bir
miktar karbon-14’ün yar›s›, 5730 y›l sonra azota
dönüflür. Bir 5730 y›l daha geçti¤inde, elde kalan

karbon-14, bafllang›çtakinin dörtte biridir. Bilim
adamlar›, eskiden canl› olan bir varl›¤a ait
kal›nt›daki karbon-14/karbon-12 oran›n› ölçerek,
onun yafl›n› hesaplayabilirler. Radyo-karbon
yöntemiyle, yaklafl›k 50.000 y›l öncesine kadar
tarihlendirme yap›labiliyor. Daha eski kal›nt›larda,
çok az oranda karbon-14 kald›¤› için, duyarl›
ölçümler yapmak zorlafl›yor. Arkeolojik
tarihlendirmede, karbon-14 yöntemi, karbon içeren
kal›nt›larda genellikle yeterli. Ancak, eski fosiller ve
jeolojik kal›nt›lar gibi çok daha eski kal›nt›lar›n
tarihlendirilmesi için baflka yöntemlere baflvurmak
gerekiyor. 

Gezegenimiz, yaklafl›k 4,6 milyar y›l önce olufltu.
Peki, bu kadar eskiyi tarihlendirmek mümkün mü?
Bunun için, radyo-karbon yöntemine benzer
yöntemler var. Zaten, Dünya’n›n yafl›n› da bu
yöntemler sayesinde biliyoruz. Bu yöntemlerden
en yayg›n kullan›lan›, potasyum/argon
tarihlendirmesidir. Radyoaktif bir element olan
potasyum 40, kayalar›n yap›s›nda do¤al olarak
bulunur ve zamanla argon 40’a dönüflür. Kayalar
s›cakken, içlerindeki argonu tutamazlar. Kaya
sertleflti¤inde, argon 40 kayan›n içinde birikmeye
bafllar. Örne¤in, bir yanarda¤ patlamas›nda
püsküren ergimifl kayalar›n çevresindeki kayaçlar›n
potasyum/argon saati s›f›rlanm›fl olur. Bu
yöntemle, 10.000 ila 5 milyar yafl›ndaki kayalar
tarihlendirilebilir. Yeryüzünde bulunan en yafll› kaya
4,4 milyar yafl›nda oldu¤u için, flimdiye kadar daha
eskiye gidilemedi. Bu yöntem, jeolojideki
kullan›m›n›n yan›nda, arkeolojide özellikle s›k s›k
lavlar alt›nda kalm›fl yerleflimlerin
tarihlendirilmesinde kullan›l›yor. Örne¤in,
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Hubble Uzay Teleskopu, bize evrenin ilk zamanlar›ndan
manzaralar gösteriyor. Evrende gözlenebilen en uzak cisimlerin
uzakl›klar› bize evrenin yafl› hakk›nda önemli ipuçlar› veriyor.

1357’de Fransa’da ortaya
ç›kan ve üzerindeki insan
flekli ve kan izleriyle dikkati
çeken bir keten kumafl
yüzy›llarca tart›flma konusu
oldu. ‹sa Pergamber’in
kefeni oldu¤u ileri sürülen
keten kumafl, 1694’den bu
yana ‹talya’daki Torino
Katedrali’nde sergileniyor.
Tart›flmalara son vermek
için, kumafltan küçük
örnekler al›narak de¤iflik
ülkelerdeki üç farkl›
laboratuvarda radyo-
karbon tarihlendirmesi
yap›ld›. Sonuçlar, bu
kefenin 1260 ila 1390 y›llar›
aras›ndaki bir tarihte
yap›ld›¤›n› gösterdi. Ancak.
Bu sonuca karfl› bir tak›m
tezler öne sürüldü. Kefenin
bir yang›nda ortaya ç›km›fl
olmas› ve tarihlendirildi¤i
zaman›n bulundu¤u
zamana rastlamas›, kefenin
karbon dengesinin yang›n
s›ras›nda bozulmufl
olabilece¤ini
düflündürüyor. Torino
Kefeni’yle ilgili tart›flmalar,
günümüzde hala sürüyor. 



Tanzanya’da bulunan bir insan ayak izi, bu
yöntemle, 3,5 milyon y›l öncesine tarihlendiriliyor.

Is›l›fl›ldama
Arkeolojide s›k kullan›lan tarihlendirme
yöntemlerinden biri de ›s›l›fl›ldama. Bu yöntem,
kristal oluflturan maddelerin çevrelerinden enerji

toplama özelliklerinden yararlan›r. Topraktaki baz›
elementler, belli miktarda ›fl›ma yaparlar. Bu
s›rada ortaya ç›kan serbest elektronlar, kristal
yap›lar içinde yakalan›r. Bu yöntem, genellikle
kaz›larda bulunmufl çömleklerin
tarihlendirilmesinde kullan›l›r. Çömlek yap›l›rken,
kile istenen flekil verilir ve sertleflmesi için f›r›nda
piflirilir. Piflirme s›cakl›klar›, genellikle 500
derecenin üzerindedir. Bu s›cakl›kta, kili oluflturan
kristal yap›daki minerallerin içinde birikmifl
bulunan enerji serbest kal›r. E¤er bu çömlek bir
gün topra¤a gömülürse, ki kal›nt›lar genellikle
toprak alt›nda bulunur, kristal yap› içinde yeniden
enerji birikmeye bafllar. Bir kaz›da bulunan
çömlek, bu yöntemle incelenirken, laboratuvarda
yeniden belli bir s›cakl›¤a kadar ›s›t›l›r ve birikmifl
enerjinin d›flar› ç›kmas› sa¤lan›r. Bu s›rada ortaya
ç›kan ›fl›ma ölçülerek çömle¤in ne kadar süre
toprak alt›nda kald›¤› hesaplan›r.

A¤aç Halkalar› Say›m›
A¤aç halkalar›, a¤ac›n geliflimine ba¤l› olarak,
gövdesinde oluflan katmanlard›r. Kuzey
yar›küredeki a¤açlar, özellikle bahar ve yaz
aylar›nda büyürler. Geçifl dönemi olan ilkbaharda
a¤ac›n gövdesinde oluflan hücre duvarlar› ince,
yaz›n oluflan hücre duvarlar›ysa kal›nd›r. Bu,
döngü her y›l tekrarland›¤›ndan, a¤ac›n
gövdesindeki halkalar› sayarak onun kaç yafl›nda
kesildi¤ini bulabiliriz. 

A¤aç halkalar›, a¤ac›n yafl›ndan daha fazlas›n› da
anlat›r. Halkalar›n kal›nl›¤›, a¤ac›n bir y›l içindeki
geliflimine ba¤l›d›r. Kuru ya da serin geçen bir yaz,
halkalar›n daha ince olmas›na neden olur. Yani,
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Yaz›l› Tarih 0 – 5.000 y›l

Uranyum/Kurflun 1 milyon – 4,5 milyar y›l

Potasyum/Argon 10.000 – 5 milyar y›l

Uranyum Serisi Denge Bozulmas› 0 – 400.000 y›l

Karbon-14 0 – 50.000 y›l

Fizyon ‹zleri 500.000 – 1 milyar y›l

Is›l›fl›ldama 100 – 500.000 y›l

Elektron Spin Rezonans 1.000 – 1 milyon y›l

A¤aç Halkalar› Say›m› 0 – 12.000 y›l

Aminoasit Resemizasyonu 500 – 300.000 y›l
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Jeolojik katmanlara bak›larak, geçmiflte yeryüzünde ya da
atmosferde meydana gelen önemli de¤iflikliklerin etkileri gözlenebilir.
Katmanlar›n s›ras›, bu olaylar›n ne zaman  gerçekleflti¤i ve
gerçekleflme s›ras› hakk›nda bilgi verir.



a¤aç halkalar›, geçmifl y›llar›n meteorolojik
durumuyla ilgili bilgi verir. Bilim adamlar›n›n, belli
bölgelerde bulunan a¤aç kal›nt›lar›ndaki halkalar›n
yap›s›n› incelemeleri, elde edilen verilerin de
birlefltirilmesiyle, geçmifle uzanan bir kronoloji
elde edilebilir. Elde edilen bu veriler, daha sonra
radyo-karbon gibi, hata pay› büyük olan
tarihlendirmelerde ayarlama yapmak için kullan›l›r. 

Yeralt›nda bulunan maddelerin tarihlendirilmesi
için kullan›lan yöntemlerin hata pay›n›n pek de az
olmay›fl›, bilim adamlar›n›n bazen olaylar› tarih
s›ras›na koymada güçlükler yaflamalar›na neden
oluyor. Örne¤in, bir kaz›da ç›kan ve birbirine yak›n
tarihlerde yap›lm›fl iki çömlekten hangisinin önce
yap›ld›¤›n› ›s›l›fl›ldama gibi bir yöntemle bulmak
zordur. 3000 y›l önce gömülen bir çömle¤in bu

yöntemle tarihlendirilmesindeki hata pay› yaklafl›k
±300 y›l olacakt›r. Bu hata pay› göz önünde
bulunduruldu¤unda, birkaç yüzy›l arayla yap›lan
çömleklerden hangisinin önce yap›ld›¤› bile
bulunamayabilir. Bunun için çok basit bir
yöntemden, “katmanlar›n incelenmesi”
yönteminden yararlan›l›r. Alt katmanda yer alan
çömlek, üst katmandakilere göre daha önce

gömülmüfltür. Bu yöntem, jeoloji, paleontoloji ve
arkeolojide kal›nt›lar› tarih s›ras›na göre
s›n›fland›rmak için yayg›n olarak kullan›l›r. 

Evreni Tarihlendirmek
Tarihlendirme, yeryüzünde oldu¤u kadar,
gökyüzünde de kullan›l›yor. Ancak, burada
kullan›lan yöntemler farkl›. Bu yöntemler
keflfedilmeden önce, yani geçti¤imiz yüzy›la
kadar, evrenin yafl› hakk›nda kimsenin bilgisi
yoktu. ‹nsano¤lunun gözünde, evren o s›ralar
Samanyolu gökadas›yla s›n›rl›yd›. 1920’li y›llarda,
Edwin Hubble, evrenin yaln›zca Samanyolu’ndan
oluflmad›¤›n›, onun asl›nda s›radan bir gökada
oldu¤unu keflfetti. Hubble, bununla kalmay›p,
evrenin genifllemekte oldu¤unu, gökadalar›n
bizden uzaklaflma h›zlar›n›n da bize uzakl›klar›yla
orant›l› oldu¤unu ileri sürdü. Buna göre, bir
gökada bize ne kadar uzaktaysa, bizden o kadar
h›zl› uzaklafl›yordu. 

H›z› sabit oldu¤undan, ›fl›¤›n bir y›lda ne kadar yol
alabilece¤i bellidir. Örne¤in, bir ›fl›k y›l› uzakl›ktaki
bir y›ld›z›n ›fl›¤› bize bir y›lda gelir. Bu da y›ld›z›n bir
y›l önceki halini gördü¤ümüz anlam›n› tafl›r. Yani,
y›ld›z›n ›fl›k y›l› olarak uzakl›¤›, bize do¤rudan onun
kaç y›l önceki halini gördü¤ümüzü de söyler.
Ancak, uzaktaki gökadalara bakarak onlar›n ne
kadar uzak olduklar›n› söylemek kolay de¤il.
Bunun için çeflitli yöntemler var. Bu yöntemler
kullan›larak, gözlenebilen en uzaktaki gökadalar›n
uzakl›klar› belli bir hata pay›yla bulunabiliyor. En
uzaktaki gökadalar, bize evrenin yafl›n›n yaklafl›k
kaç oldu¤unu söylüyor. Ancak uzakl›k bulmadaki
hata pay› nedeniyle, evrenin yafl›n›n 12 ila 15 milyar
y›l aras›nda bir de¤ere sahip oldu¤u kabul
ediliyor. Bilim adamlar›, ölçümlerin ortalamas›n›
alarak, evrenin yafl›n›n 13 milyar y›l oldu¤unu
tahmin ediyorlar. Bu de¤er, çeflitli gökcisimlerinin
yafllar›n›n ölçülmesiyle de do¤rulanmaya
çal›fl›l›yor. 

Zaman› do¤ru saptayabilmek, arkeolojiden
evrenbilime kadar birçok bilim dal›nda büyük
önem tafl›yor. Burada sayd›¤›m›z yöntemler,
kullan›lan onlarca yöntem aras›nda en yayg›n
olanlar›. Gereksinimlere ve tarihlendirilen
maddelerin yap›s›na göre, çok daha farkl›
yöntemler de kullan›labiliyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu 
Kaynaklar

http://anthro.mankato.msus.edu
http://map.gsfc.nasa.gov

http://www.stsci.edu
http://www.lapraik.com/cordeaux/index.htm
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Bir a¤ac›n gövdesindeki halkalar› sayarak onun kaç yafl›nda 
kesildi¤ini bulabiliriz. 

Toprak alt›nda gömülü kalan seramik kal›nt›lar›n ne zaman
gömüldü¤ü, tarihlendirme yöntemleriyle bulunabilir.


