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Kuslar Ses Tonlarini
Neye Gore Ayarhyorlar?

Hayvanat Bahcesi
Seriiveni

ABD’nin New York kentindeki Bronx Hayvanat
Bahgesi'ni gezmeye giden gocuklar, istedikleri
hayvana "ddnusebiliyorlar". Diizenlenen &6zel bir
gezi sirasinda, kurbadgalar gibi sigramayi, yilanlar
gibi kivrila kivrila ilerlemeyi ve goriller gibi
ylrimeyi 6greniyorlar. Fotograftaki Kuzey
Amerika’ya 6zgu kemirgen canlilari izleyebilmek
icinse, dnce emekleyerek yeraltindaki tiinellerin
icinden gegmeleri gerekiyor. Tlneller, ne kadar
karmasik olsa da, bu canlilarin yuvalarini yapmak
icin kazdiklari tiinellerin yiizde biri kadar bile
karmasik dedil. Cliinkd onlarin tinelleri

binlerce kilometre kare kadar genis bir

alana yayilabiliyor!

WA Biim Cocuk

ane var

ne yok

Yeni bir arastirmaya gore, kuslar sarkilarini,
tineklerinin yerden ne kadar ylksekte olduguna gore
ayarhyorlar. Avustralyali kusbilimci Erwin Nemeth ve
arkadaslari, arastirmalarini Veneziela’daki yagmur
ormaninda gerceklestirmisler. Burada yasayan
karincakuslarinin farkl tdrlerinin sarkilarini
kaydetmisler. Bu kus tlrlerinin her biri, ormanda
farkl yiksekliklerde avlanmayi ve toplanmayi
yedliyorlar. Ornedin, yere yakin dallarda tiineyerek
oten kuslar, daha yavas ve disiik tonda sarkilar
soyluyorlar. Yere yakin yerlerde ses, acik havada
oldugu kadar anlasilir degil ve uzada gitmiyor.
Adaglarin altinda, agir tempolu bir sarki, yiksek
dallardaki kuslarin soyledigi ytiksek tonlu ve daha
hizli sarkilara gore cok daha kolay anlasiliyor.

Arastirmacilar, kuslarin
sarkilarinin akustik
ozelliklerinin, icinde
bulunduklari durumlarla da
uyumlu oldugunu
belirtiyorlar. Ornedin,
yirtici bir kus olan doganin
varligini haber vermek igin
uyari otisd yapan bir mavi
bastankaranin sesi,
dodanlarin iyi duyamadigi
bir tonda.




"Yasasin, Kar Yagiyor!"

Yasadiginiz yere kar yagiyorsa, kendinizi sansli
sayabilirsiniz. Belki de goktan kardanadam yaptiniz.
Ama, kardan farklh bigimlerde heykeller de
yapabilirsiniz. Kardan hayvanlar, cesitli cizgi

Penguen Modasi

Diinyanin dort bir
yanindan goniilliler orgi
orerek, Avustralya’nin
glineyindeki Phillip
Adasi’'ndaki penguenleri
kurtarmak icin el ele
verdi. Gegtigimiz yil,
adanin yakinlarinda
kacak olarak denize
bosaltilan ham petrol,
kiyida yasayan penguen
toplulugunun yasamini
tehlikeye soktu.
Uzerlerine bulasan
petrol nedeniyle,
kuglarin tlyleri birbirine
yapistl. Boylece, glinlik yemek arama dalislarini
yapamaz oldular. Uzerlerine bulasan petrol,
taylerinin yalitici 6zellidini de yitirmesine yol actu.
Penguenler, aglik ve soguktan donma tehlikesiyle
karsi karsiya kaldilar. Ustelik, tiylerini temizlemeye
cahisirken yuttuklari petrol, zehirlenmelere de yol
aglyordu. Bolgeyi koruma amaciyla kurulmus olan
Tazmanya Koruma Vakfi'ndan gonulliler hemen
harekete gectiler. Kuslari tek tek yakalayarak

kahramanlar ve hatta bir kale bile. Diinyanin gesitli
yerlerinde, kardan ve buzdan heykeller yapan bircok
sanatgi var. Her yil kisin, bu sanatgilarin katildigi
bircok yarisma diizenleniyor. Bazi sanatgilar, bu
yarismalara katilmak igin kimi zaman gok uzaklara
gitmeyi gbze aliyorlar. Aslinda yarisma bu isin
bahanesi. Yarismalara katilanlarin en 6nemli amaci,
elbette eglenmek ve eserlerini gormeye gelenler
icin hos surprizler hazirlamak. Siz de evinizin ya da
okulunuzun bahgesinde kardan heykeller
yapabilirsiniz.

tuylerindeki petrol bulagiklarini temizleyip onlari
bakima aldilar. Ancak, penguenleri, gok zarar gérmus
olan tuyleri eski haline donene kadar dis etkenlerden
koruyacak bir yonteme gereksinimleri vardi. Sonunda,
penguenlerin her birine saf yiinden kazaklar
giydirmeye karar verdiler. Clinkd, yun liflerinin yapisi,
tipki penguenlerin tiyleri gibi proteinden olustugu
icin, yun kazaklar, soguktan koruma konusunda kendi
tayleri kadar etkili oluyor. Ayrica i1slansa da soguktan
korunmaya devam ediyor.

Korumacilar, minik penguenlerin hepsini giydirmeye
yetecek sayida kazak bulmak igin de, ilging bir
yonteme basvurmuslar. Yaslilara yonelik olarak
hazirlanan yerel bir gazetede, bir ilanla penguenlerin
bedenlerine uygun kazaklara gereksinim duyduklarini
duyurmuslar. Penguen kazaklarinin modelini ve
Olgllerini yayimlamayi da unutmamislar. Daha
sonradan bu haber, diinyanin doért bir yaninda yayin
yapan BBC radyosunda da yayimlanmis. Bunun
tzerine dlinyanin dort bir yanindan insanlar, ordiikleri
rengarenk penguen kazaklarini Tazmanya Koruma
Vakfi'na géndermeye baslamislar. Gorevliler,
ellerindeki fazla kazaklari, gelecekteki olasi bir petrol
kazasina karsi onlem olarak saklamislar.

Bilim Goou (SN



Bisiklet Garajlan

Evrenin Rengi

ABD’deki Johns Hopkins Universitesi'nden iki
arastirmaci, evrendeki gdkadalarin yaydigi isik
tzerinde calisarak, evrenin renginin insan goziine
nasil goériinecedini hesaplamislar. Bunun igin
arastirmacilar, iki yiz binden fazla gokadadan gelen
I51d1 inceleyerek ortalama degerler belirlemisler.
Daha sonra, bu isik tayfinin, insan gozi tarafindan
nasil algilanacadi tizerinde calismislar. Boylece,
evrenin renginin resimdekine benzer bir soluk yesil
oldugu ortaya gikmis.

WD Biim Cocuk

Kentlerdeki yollar ve yaya kaldirimlari
kalabaliklastikca, insanlarin bir yerden bir yere
ulasmak icin eskiye gore daha cok zaman harcamalari
gerekiyor. Boyle zamanlarda bisiklete binmek, bircok
insan igin bir ¢6ziim olabiliyor. Ucuz, kolay ve cevreye
zarar vermeyen bir ulagim araci. Gin’den Hollanda'ya
kadar diinyanin bircok bolgesinde insanlar islerine
giderken, kentte dolasirken bisiklet kullanmayi
yedliyorlar. Bisiklet, gelismekte olan ulkelerde oldugu
kadar, gelismis Ulkelerde de yayginlasmaya basladi.
Ancak, bu konudaki en onemli sorunlardan biri,
insanlarin bisikletlerini “guven iginde” park
edebilecekleri yerlerin bulunmamasi. iste bisiklet
garajlari, bu gereksinimi karsilamak igin ortaya
cikmis. Tipki otoparklar gibi hizmet veriyorlar.
Alsveris yaparken ya da ise giderken bisikletinizi kimi
yerlerde belli bir tcret karsiliginda garaja park
ediyorsunuz. Bazi bisiklet garajlarinda bisiklet tamir
atolyeleri ve bisikletlilerin hemen her konuda yardim
alabilecegi uzmanlar da bulunuyor. Bazi bisiklet
garajlarinda bisiklet kullanimiyla ilgili dergi ve kitap
satis bufeleri ya da kiguk bir pastane de bulunuyor.

Atalarimiz
Ergenlik

Cagini
Yasamiyordu

Tarih Oncesi
donemlerde yasamis
atalarimizin dis
yapilarini inceleyen
arastirmacilar, bu
canlilarin, ergenlik
cagini yasamadan,
cocukluktan yetiskinlige
gectigini belirlediler.
Yalnizca insanlarda
gortilen ergenlik dénemi,
insan evriminde 6nemli
bir dontiim noktasiyd.
Boylece bireyler, tam bir
yetiskin olmadan 6nce,
yasam hakkinda daha
fazla bilgi edinme
olanadina sahip
olmuslardi.
GunlUmizden 1,5 milyon yil dnce yasamis
atalarimiz Homo erectus’larin gelisiminin de bizler
gibi oldugu saniliyordu. Ancak ingiltere’den Barry
Bogin adli arastirmaci, bu canlilarin 14-16 yasinda
tam birer yetiskin olduklarini ve ergenlik gagini
hic yasamadiklarini belirledi.




Etkinlige katilan
okullar: Stleyman
Uyar 10O, Ahmet
Yesevi 100, 27 Aralik
I00, Gokge Karatas
IOO, Aksemsettin

IOO, Dikmen Merkez
IGO0, Turhan

Feyzioglu 10O, Izciler
IO, Fahri Caldag
IO0 ve Yenilik [OO.

Define Avi, temelde sifre gozmeye dayanan bir
yarisma olmakla beraber, ayni zamanda cok eglenceli
bir takim oyunu. Bu eglenceli oyun, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi'ne katkida bulunmak amaciyla ODTU
Bilimkurgu ve Fantezi Toplulugu'nun
koordinatorligtinde Bilim ve Teknik Dergisi tarafindan
dizenlendi. Turkiye'deki hayvanat bahcelerinde
yasayan hayvanlarin yasam kosullarini iyilestirmeyi
amaclayan ideal Hayvanat Bahgesi Projesi, Bilim ve
Teknik Dergisi tarafindan destekleniyor.

Macera, heyecan, takim oyunu, ve edlenceye duskiin
olanlar, 6gretmenlerinin liderliginde olusturacaklari
bir takimla Ankara Hayvanat Bahgesi’'ndeki Define
Avi'na katilabilirler. Ankara Hayvanat Bahgesi'nde
bulusmak lzere...

Define Awvi

Ne zaman, Nerede?
27 Nisan 2002, Cumartesi giinti Ankara Hayvanat
Bahcesi’'nde.

Kimler Katilabilir?
6., 7. ve 8. sinif 6grencileri okullari aracihidiyla
basvurarak katilabilirler.

Ankara'da ilkdégretim Okullar Daha Temiz Bir Diinya icin

isbasindayd....

22-23 Ocak 2002 tarihlerinde Ankara’da Dikmen ilker
Mahallesi‘ndeki Yenilik ilkogretim Okulu’nda, on
ilkdgretim okulundan 6grencilerin ve
ogretmenlerinin katildigr bir etkinlik yapildi. Burada
bir araya gelen 6grencilerin calisma konusu “¢op”“td.
TEMA'nin ve Tirk-Alman Kultlr Dernedi‘nin
destekledigi calismanin birinci glintinde ilk olarak
uzman konuklar ve 6gretmenler bilgi verdiler. Daha
sonra odrenciler, dgretmenleriyle birlikte ¢op
konusunda beyin firtinasi yaptilar. ikinci giindeyse
ogrenciler belirledikleri konulardaki duygu ve
dustincelerini kagida aktardilar. Sonugta ortaya,
ogrencilerin hazirladigi glizel bir kitapgik cikti. Her
iki gtin de Hacettepe Universitesi ve ODTU
gerikazanim topluluklarindan 6grenciler onlara
yardimci oldular. Yenilik ilkégretim Okulu
ogretmenlerinden Sevengiil Capar ve Sabahat
Celikcan, bu etkinligin 6grencilere gevre bilinci
kazandirma amaciyla yapildigini ve galismalarini
strdureceklerini belirtiyorlar.

Nasil Katilinir?

Her okul bir sorumlu 6gretmen ve yarismaci olarak 4
ogrenciden olusan bir takimla katilabilir.

Define Avi'na katilacak toplam takim sayisi basvuru
onceligine gore Bilim ve Teknik Dergisi'nce
belirlenecek.

Katiim Ucreti Nedir?

Her takim igin 10 milyon TL (yarismaci basina 2,5
milyon TL). TUBITAK Bilim ve Teknik Kulibd, is
Bankasi Baskent Subesi, 4299619573 hesap numarasina
yatirilacaktir.

Aynintili bilgi almak isteyenler icin: 0 312 468 53 00/1067

Katilim Formu

Okulun adi:

Tel:

e-posta

Takim Adi Yasi Cinsiyeti
Uyelerinin

IV

Asli Zulal
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A d r e s
Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100 Kavaklidere Ankara

Bu sayimizda yine bir
oykii yazmanizi
istiyoruz. Bize
gondereceginiz
oykilerden birini ya da
birkacini secerek Mayis
2002 sayimizda
yayimlayacagiz. Oykiiyii
yazmak icin ilk olarak bu
fotografi inceleyin.
Akliniza nasil bir oyki
geliyor? Daha sonra
yapmaniz gereken,
tasarladiginiz 6ykiyi en
guzel yazinizla bir
kagida aktarip bize

gondermek.



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Ve
Uzay Kelebegi
O glin her gey glizeldi. Tertemiz Diinya'dan bir gezintiye
¢cikmak istedim. Uzay gemime binmeden dnce yanima birkag
erik aldim. Onlari gok seviyorum. Onlari yerken uzay gemimi de
siirliyordum. Bir yandan da camimi agip gezegenleri
seyrediyordum. Aksilik bu ya, elim ates hizi diigmesine carpti.
O hizla eriklerim camdan agadg diigti. Nereye diigtiiklerini
goremedim. Gorlinen yalnizca uzakta bir gezegendi. O
Uziintlyle geri dondiim. Ertesi giin o uzak gezegene gitmeye
karar verdim. Erik agaglarimdan birkag erik kopardim. Uzun bir
yolculuktan sonra oraya vardim. Agaglarimdaki tirtil da
benimle gelmis ve oraya diigmiis. Bunu aylar sonra anladim.
Aylar sonra oraya gittigimde ufak bir erik fidani ve listiinde
duran renkli bir kelebek gordiim. Fidanin eriklerimin
cekirdeklerinden, kelebeginse tirtildan geldigini anladim.
Fidanim ve kelebegim bana her geyi anlattilar. Onlar alip
Diinya'ya getirecegimi soyledim. Bu gezegende artik
yagayamayacaklarini anlatip Dilnya'da yegillikler ve kelebekler
oldugunu soyledim. Onlarla bir fotograf cektirdim ve onu Bilim
Cocuk Dergisine gonderdim.

Fatih Zavall

Edime Ticaret Borsas [OO/7-A/Edime

Astronot Kelebek

Siz hig astronot kelebekten s6z edildigini duydunuz mu?
Eminim higbiriniz boyle bir sey duymadiniz. Hatta kiminiz
bana inanmadiniz. Eger dyleyse gelin dykiimiizii okuyalim. Bir
zamanlar rengarenk bir kelebek vardi. Bu kelebek Ay’ cok
merak ediyordu. En bilyiik diigii astronot olup uzaya
gitmekti. Ama hangi astronot bir kelebegi yanina yardimei
olarak alirdi kil Kelebek, firlatiimak lizere olan bir uzay
mekiginin oldugunu duydu. Hemen uzay mekiginin firlatilacag
yere gitti. Kapi agildi, astronot igeri girerken kelebek de iceri
siizildu. Gerisayim bagladi. Birden havalandilar. Bir siire
sonra Ay'a inig yapildi. Astronot ozel giysileri iginde Ay'a
ayak bastl. Kelebek de sevingle disari ¢iktl. Astronotun da
kendisi gibi ugtugunu goriince gozlerine inanamadi. Ay o
kadar giizeldi ki hig gitmek istemiyordu. Ama sonradan Ay'in
¢ok sikicl oldugunu anladi. Clinki hi¢ arkadag yoktu. Kelebek

tekrar uzay mekigine bindi ve Diinya’ya geri dondiler. O
glinden sonra kelebek arkadaglarinin kiymetini bildi ve uzay
meraki sona erdi.

Elif Uysal

Arslanbucak [0O/6.sinif/Kemer/Antalya

Bir Giinliik Riiya

Ayl Ayl Sagirticl Ayl Sen gasirtict olmanin yaninda gliven ve
umut dolusun. Gegenlerde bir resim gordiim. Resimde ne var,
biliyor musunuz? Bir astronot, Diinya’mizin Ay'dan goriinligt
ve sonsuz bogluk, uzay. Buraya kadar her gey normal, ama
ya kelebek, ona ne demeli? Dogrusunu sdylemek gerekirse pek
sasirmamalisiniz. Clinki, o kelebek insanligin giicti ve
umudunun simgesidir. insanlik kotii donemler yasiyor. Bunlari
atlatabilmek o kelebegin (glictin, umudun) sayesinde olursa,
sOylemedi demeyin. Sizler de biliyorsunuz ki bazi kelebekler
yaklagik bir glin yasar. O kelebek oldiikten sonra diger bir
kelebek oraya hemen gelmez, gelemez. Ay, glivenle, umutla
dolup tagiyor. Ben inaniyorum ki Ay higbir zaman glivenini,
umudunu yitirmeyecek. Hep kelebekli kalacak, bir glinliik tath
rilyayla... Hem belki de Ay’a kelebekten bagka hayvanlar da
gelir. Ne dersiniz? Hog olmaz mi?

Gurbet Alpar

Gazipasa [OO/Nusaybin/Mardin

Ay’'daki Arkadagim

Ben ufak, sari ve kuyrugunda iki kirmizi nokta bulunan,
Diinya’dan gelen kiigtik bir kelebegim. Dinya’dan buraya
Ay'da yergekimi var mi diye geldim. Burada, yani Ay'da
fazla kiitlegekimi yok. Ay'daki astronot arkadaslarim
kiitlegekimini aragtiriyorlar. Onlardan biri de benim ¢ok lyi
arkadagim, Neil Armstrong...

Ekin Burcu Guler

Sancaktar Hayrettin [OO/76-B/Istanbul

Ve o ] Ve
Kelebegini Cimlerde Degil, Ay'da Aral
Merhaba, ben Ay. Buradan Diinya'yi gorebiliyorum. Cok yalnizim
burada, gok. Bana yardim eder misiniz acaba? Ben de Diinya
gibi yanimda insanlar olsun, gimenlerin Ustiinde bocekler, ugan
kelebekler, kuglar olsun istiyorum. Yagam olsun istiyorum.
Herkes bana bunun imkansiz oldugunu sdylilyor. Ay'da higbir
sey imkansiz degildir. Ben bir giin imkansiz dediginiz seyi
basaracagim ve insanlara Ayda yasam oldugunu
gosterecegim. Nasll derseniz, bir akeam odanizin camindan
digari baktiginizda Ay'in tam Ustiine konmusg, canli, sari kanadi
Uzerinde kirmizi benekleri olan bir kelebek goreceksiniz.

Gizem Karademir

Kars Halil Atilla [OO/7-£/Bornova/lzmir

Bilim Goouk (I



Basit

Makineler

Cevremizde o kadar ¢cok makine var ve biz onlara o kadar alismisiz ki,
onlar olmaksizin kendimizi ¢cok ¢caresiz hissederdik. Makine deyince,
greyder gibi bir is makinesi, camasir makinesi ya da bir otomobil
motoru akliniza gelebilir Ancak, biraz daha diigsiiniince giinliik
yasamda kullandlgumz cok saylda daha basit makine oldugunu
gorirsuniz. Ornegm, gazoz acacagl, pense, tornavida, cimbiz ve balta
da birer makinedir.

Ister basit ister karmasik olsun, makinelerden defa doner. Boylece duvarl daha ¢abuk
yasantimizi kolaylastirmak icin yararlaniriz. Bazi delebiliriz. Ugak gibi bazi makinelerse, ugmak
makineler, isleri daha az kuvvet kullanarak gibi normalde yapamayacagimiz isleri olanamli
yapmamizi saglar. Ornegin, bir el arabasi kilar.
yardimiyla, kaldirarak tastyabilecegimizden ¢ok
daha fazla yUk taslyabiliriz. Bazi makineler, Makinelerin ¢alisma bigimleri ve makine
kuvvetten kazang saglamasa da, isleri parcalarinin isleviyle ilgili bilim dalina mekanik
hizlandirir. Bir el matkabinda kolu deniyor. Aslinda, gunumuzde kullandigimiz
bir kez gevirdigimizde makineler, bir ceviz kiracagl gibi sadece
matkabin ucu onlarca hareketli parcalardan olusmaz. Hesap makinesi

Piramitleri yaparken dev taslar

kullanan Eski Misirlilar, bu taslari

yuksege tasimak icin egik —
duzlemlerden yararlandilar.




ve bulasik makinesi gibi modern makinelerin
elektronik donanimi da vardir. Ancak, basit
makineler denince, sadece mekanik olarak
¢alisan, ¢ok az par¢adan olusan aletler anlasilir.

Makinelerin is yapabilmesi icin kuvvet gerekir.
Basit makineler, uyguladigimiz kuvvetin
buyuklugunu ya da yonunu degistirerek bize
yardimci olurlar. Bir cismin Uzerinde c¢esitli
kuvvetler etkili olabilir. Ornegin, duran bir
masaya etki eden kuvvet yercekimidir.
Yercekimi onu asagr dogru ¢eker. Ancak, masa
yerde durdugu igin dusmez. Cunku, yer de
masaya yercekimine ters yonde, ancak esit
miktarda kuvvet uygular. Masay! yeterli bir
kuvvetle iterseniz, hareket ettirebilirsiniz. Eger,
masanin ayaklarlyla yer arasinda hi¢bir surtunme
olmasaydi, siz masay! bir kez itip biraktiginizda,
onu durduracak bir kuvvet olmadikca masa
hareket etmeye devam ederdi. Ancak,
normalde masayi hareket ettirirken surekli
itmeniz gerekir. CUnku, masanin ayaklariyla yer
arasinda surtunme vardir. Sirtnme, sizin masay!
ittiginiz yone ters yonde bir kuvvet uygular.
Masay! sabit hizla itmek i¢in, surtnme
kuvvetine esit kuvvet uygulamaniz gerekir.

ki tur kuvvet vardir. Bunlardan biri, diiz bir ¢izgi
uzerinde etki eden "dogrusal kuvvet'tir. Masayi
iterken uyguladiginiz kuvvet dogrusaldrr.
Digeriyse, bir daire etrafinda etki eden
"déndurme kuvveti'dir. Bir viday! vidalamak icin
ona dairesel kuvvet uygulamaniz gerekir.
Makineler genellikle bir tur kuvveti otekine
cevirirler. Ornegin, donen bir tekerlek, bisikleti
ileri dogru iter.

Balta, iki egik duzlemin bir araya geldigi bir makinedir. Baltanin keskin
ucu agaca girer ve giderek genisleyen yapisi sayesinde agag ikiye
ayrilmaya zorlanir.

Tekneleri suya indirmek ve cikarmak icin egik rampalardan yararlanilir.
Tekne, sudan cikariimadan dnce tekerlekli bir romorkun tzerine
yerlestirilir. Daha sonra, motorlu bir aragla kolayca disar ¢ekilebilir.

2. ylzyilda yasamis olan Iskenderiyeli bilimadami
Heron, en karmasik makinelerin bile aslinda bes
basit makine grubundan olustuguna inaniyordu.
Bunlar, egik duzlem, kaldirag, tekerlek, vida ve
makara. Bu, o zaman igin tam olarak dogruydu
belki. Ancak, gunumuzde, elektronigin de
devreye girmesiyle makineler cok daha
karmaslik duruma geldi. Heron'un makineleri,
hala yasamimizda gerek kendi baslaring,
gerekse karmasik makinelerin parcalar olarak
cok énemli yer tutuyor.

Aslinda, basit makinelerin ¢alisma bigimlerine
bakildiginda, hepsi iki ailede toplaniyor: Egik
duzlemler ve kaldiraglar. Egik duzlem ve vida
"egik duzlemler" ailesine giriyor. Kaldirag,
tekerlek ve aks ile makaraysa "kaldiraclar"
ailesinde yer aliyor.

Egik Diizlem

Egik duzlemler, genellikle kaldirnimasi zor olan
yukleri belli bir yukseklige tasimak icin kullanilir.
Bircok yerde karsilastigimiz egik duzlemin oteki
makinelerden en onemli farki, genellikle
hareketsiz olmasidir. Eski Misirlilar, piramitleri
yaparken dev tas bloklar kullandilar. Bu kadar
buyuk yapilarin, boyle dev taslardan yapilmig
olmasi gercekten hayranlik uyandiriciydi. Bu
nedenle, gercek digi olmakla birlikte
piramitlerin uzaylilarca yapildigina inananlar bile
var. Egik duzlem olmaksizin, Misirlilarin onlarca
ton agrrliktaki taslan kag kisi olursa olsun bu
kadar yuksege tasimalar olanaksiz olurdu.
Misirlilar, dev taslar taslyabilmek icin uzun ve az
egimli rampalar yaptilar. Boylece, taslar
kaldirmak yerine, rampadan yukari surtkleyerek
tasidilar.
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Gemilerin burunlari da balta gibi, yani bir egik dizlem gibi ¢alisir. Gemi,
bu sayede suyu yararak daha rahat bir bicimde ilerler.

Aslinda, egik duzlem kullanildiginda yapilan is
miktari azalmaz. Yalnizca, ayni yuk ¢ok daha
uzun bir mesafeden tasinmis olunur. Ancak
mesafe ne kadar artarsa, egimle birlikte
uygulanan kuvvet de o kadar azalir. Aslinda
yapilan is ayni oldugu halde daha uzun mesafe
boyunca daha az kuvvet uygulanir. Boylece,
taslarn yukarr tasimak icin uygulanmasi gereken
kuvvet, birkag insanin uygulayabilecegi kadar
azaltilmis olur.

Egik duzlemler, bagka amaglarla da kullanilir.
Ornegin, tekerlekli sandalye ya da el arabalariyla
bir merdiveni ¢ikmak ¢ok zor ya da olanaksizdir.
Bunun i¢in, merdivenlerin yanina ve kaldirnmlara
rampalar yapilir. Boylece, bu araglarin
basamaklar yerine burayi kullanarak kolayca inip
¢tkmast saglanmis olur.

Kaldiracg

‘Bana Uzerinde durabilecegim bir yer gosterin,
Dunya'yl yerinden oynatayim”
Archimedes

Bir cetvel, bir de kalem kullanarak bir kaldirag yapabilirsiniz. Kalemi, yani
destegi yuke yakin yerlestirirseniz, kuvvetten kazang saglarsiniz. Kalemi
Oteki uca yakin yerlestirirseniz, hizdan kazang saglar, kagit tomarini
kolayca firlatabilirsiniz.

kitabl
kaldiran

kuvvet
kaldirma

kuvveti

128 Bilim Cocuk

kaldirma /

kuvveti

Kaldirag, duz bir cubuk ve destekten olusan iki
parcall bir makinedir. Destek, kaldiracin kullanim
amacina goére ¢ubugun altinda istenen yere
konabilir. Kaldirag kullanilarak kaldirnimak istenen
cisme "yUk", yaku kaldirmak i¢in gubugun
herhangi bir yerine uygulanan kuvvete "kaldirma
kuvveti" denir.

Kaldiraclar, farkli bigcimlerde kullanilabilir. Bu,
yukdn, kaldirma kolunun ve destegin yeri
degistirilerek saglanabilir. Kaldirag denince
genelde akla ilk, destegin yuk ile kaldirma
kuvvetinin uygulandigi nokta arasina
yerlestirildigi kaldira¢ tipi gelir. Bunun yaninda,
yukun destekle kuvvet kolunun arasina
yerlestirildigi ve kuvvet kolunun yuk ile destek
arasinda oldugu kaldirag tipleri de vardir.

Destek kuvvet koluyla yuk arasinda

Bir sandall ileri dogru hareket ettirmek icin kureklerden yararlaniriz.
Kdrekler birer kaldirag gibi ¢alisirlar. Kiregin sapini kendimize dogru
cektigimizde kurek daha buydk bir hizla sandal ileri dogru iter. Bu
durumda kuvvetten degil, mesafeden kazang olur.

Kaldiracin en ¢ok bilinen 6zelligi, bir yuku daha
az kuvvetle kaldirabilmemizi saglamasidir.
Destek noktasini yuke ne kadar yakin
yerlestirirsek, yuku yerden kaldirmak igin o kadar
az kuvvet gerekir. Dikkat ettiyseniz, burada,
egik duzlemde oldugu gibi, cok mesafe
katedilerek ve az bir kuvvet uygulayarak ayni is
yapllir. Yani, kuvvet kolunu ¢ok hareket
ettirdigimiz halde, yuk kolu az hareket eder. Bir

-

& Kaldirag gibi calisan el arabalari
yardimiyla kaldirarak
taslyabilecegimizden daha
fazla yuk tasiyabiliriz.

/
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Bir pense iki kaldiracin birlesmis halidir. YUk sikistirilan cisim, kuvvet
kolu pensenin sapidir. Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak
cisme buyuk bir sikistirma kuvveti uygulayabiliriz.

pense cift tarafll bir kaldiraca benzer. Yuk
sikistinlan cisim, kuvvet kolu pensenin sapidir.
Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak cisme
buyuk bir sikistirma kuvveti uygulayabilirsiniz.

Disliler, dairesel kuvvetin hem
yonunu hem de buyuklugunu
degistirebilirler. Disliler,
birbirlerine disler sayesinde
kenetlenir, bu sayede donerken
kaymazlar. Bir el matkabinin
kolunu bir kere
doéndurdigunizde, matkap ucu
birkac kez doner. Bu, hizdan
o6nemli dlcude kazang sadlar.

Destegi yuke dedil de,
kuvvet koluna yakin
) yerlestirirsek, yike

b kaldira¢ koluna
=t | uyguladigimizdan daha
az kuvvet uygulamig
. . olur, ancak mesafeden

kazaniriz. Boyle bir
kaldiraci, hafif bir yuku
yuksege kaldirmak igin
kullanabiliriz.

4=

Eger destegi cubugun
tam ortasina
yerlestirirseniz, ne
kuvvetten kazang olur
ne de mesafeden.
Ancak, bu tur
kaldiraglarin kullanim
alanlar hi¢ de az degil.
Ornegin, bir terazide
kuvvet kolu ve yuk kolu
esit uzunluktadir. Agirhig

'|.|'I I -
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Bir tornavidanin sap,

yani tutma yeri ucundan

daha genistir.

Tornavida da bir tur

"tekerlek ve aks" yani bir "F“
kaldiractir.

o~ Y
il

J Bu sayede, kuvvetten kazang

saglanmis olur ve vida daha buyuk bir
" S kuvvetle dondurulebilir.

tartilacak olan cisim yuktur. Yuku dengelemek
icin kullandigimiz agirliklarsa kaldirma kuvvetini
saglar. Bir tahterevalli de bu turden bir
kaldiractir.

Yuk, destekle kuvvet kolu arasinda

Bu tip kaldiraclar da yasantimizda énemli yere
sahiptir. Bir dusunurseniz yukun destekle
kaldirma kolu arasina oldugu ¢ok sayida ornek
bulabilirsiniz. Hatta, bu tip kaldiraglar, destegin
kuvvet koluyla yuk arasinda oldugu ilk tipten
daha yaygindir. El arabasl, ceviz kiracagi, gazoz
acacagi bu tipin en yaygin orneklerinden.

Kuvvet kolu, yuk ile destek arasinda

Bu tip kaldira¢ hicbir sekilde kuvvetten kazang
saglamaz. Yani, yuke belli bir kuvvet uygulamak
icin, kuvvet koluna daha fazlasini uygulamak
gerekir. Ancak, bunun da hem islevsel olarak
hem de hizdan kazang bigiminde yararlari var.
Bir cimbiz, bu tipe verilebilecek en iyi
orneklerden biridir. Ayrica, agirlik kaldiran bir kol
da bu tip bir kaldiractir. Dirsek destek noktasi,
eldeki agirlik yuk, kas da kaldirma kuvvetini
saglayan organdir.

Tekerlek ve Aks

Tekerlek, hi¢c kuskusuz en dnemli buluslardan
biridir. llk tekerlegin bundan yaklasik 5000 yil
once Mezopotamya'da, once ¢omlekci ¢arki,
sonra da basit bir arabanin tekerlegi olarak
kullanildigr biliniyor. Tekerlekler, bir aks
(tekerlegin merkezinden gegen bir mil) ile
birlikte kullanildiginda dairesel bir kaldirag gibi is
yapar. Bir kaldira¢ olarak kullanilmasi igin, aksin
da tekerlekle birlikte donmesi gerekir.

Tasitlarda, tekerlek aksin dondurulmesiyle
hareket eder. Aksi bir tur déndurdugunuzde
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Sise mantari acacaklarinin (tirbuson) dedisik turleri vardir. Kimi, basit bir vida gérinimunde, kimiyse yukaridakiler gibi daha karmasik
yapidadir. Acacagl mantara vidaladiktan sonra, mantari ¢ikarmak i¢in agacagi kuvvetlice cekmeniz gerekir. Kimi zaman mantar siseden ¢ok
zor ¢ikar. Bu sorunun Ustesinden gelmek icin, yukaridaki acacaklara fazladan bir de kaldira¢ 6zelligi eklenmis. Bu makineler yardimiyla
mantari siseden cikarmak ¢cok daha kolaydir.

tekerlek de bir tur doner. Tekerlek bir tur
doéndugunde, arag tekerlegin gevresi kadar yol
alir. Aksin dairesel hareketi, tekerlek
tarafindan yukleri yerde hareket ettirebilen
dogrusal harekete donustarulur. Tekerlegin
cevresi, aksinkinden ¢ok daha uzun
oldugundan aksin tekerlege uyguladid
kuvvet tekerlegin yere uyguladig
kuvvetten ¢ok daha azdir. Yani, uygulanan
kuvvette énemli bir dusus olur. Buna karsilik,
mesafede ayni oranda kazang saglanir.

Tekerlekler, kuvveti artirmak igin de kullanilabilir.
Tekerlek dondurdaldugunde, tekerlegin cevresi
aksin ¢cevresinden daha uzun bir yol boyunca
hareket eder. Tekerlegdi bir tur dondururseniz,
aksl da bir tur déndurmus olursunuz. Bu
durumda, 6éncekinin tersine mesafede dusme
olur, ancak kuvvette de ayni oranda kazang
saglanir. Tekerlek ve aksin bu sekilde kullanildig
orneklere sikga rastlariz. Ornegin, musluk ya da
vanalarin kolay agilabilmeleri igin, "volan" adi
verilen basliklar vardir. Bazen, bahce
musluklarinin volanlari, yabancilarin musluklari
kullanmasini engellemek icin sahipleri tarafindan
sokalur. Bu durumda, yani volan olmaksizin
muslugun milini ddndurmek neredeyse
olanaksizdir.

(]
Vida
Vida, gunluk yasamda en ¢ok kullandigimiz
makine ya da makine parcalarindan biridir. Cok
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genis bir kullanim alanina
sahiptir. Cividen farkli
olarak, disleri ve bazi
tdrlerinin somunla birlikte
kullanilabilmesi sayesinde, iki

ya da daha ¢ok parcayi
birbirine sikica birlestirir.
Karmasik makinelerde
/ parcalar birlestirmek icin
genellikle cok sayida

‘ vida kullanilir

7/ :

4 Vidalar, dairesel
44

boyunca

dogrusal
kuvvete
dénustarar.

Vida, saat
yoénunde
4

doéndurdugunuzde yuzeyin icine dogru,
ters yonde dondurdugunuzde disina
dogru hareket eder. Bir vidayi,
déndurmeden bir tahtaya sokmak
¢ok zor olurdu.

/ kuvveti vida mili

Vida, en yaygin basit (
makinelerden biridir. Vida,

dairesel kuvveti dogrusal
kuvete doénusturdr.

Ik basta tuhaf gelecek ama, bir
vida egik duzlem gibi ¢alisir. Bunu
daha iyi anlamak icin, bir kagidi bir !




kenar dik acl yapacak bicimde kesin. Bu
kagidi, kalemin ¢evresine

doladiginizda, bir vida modeli
yapmis olursunuz. Vidanin .
disleri, bir milin ¢evresine ..-"".:-" -
sariimis bir egik duzlem o

yeri ucundan daha genistir.
Tornavida da bir tur "tekerlek

: > -y ve aks" yani bir kaldiragtir. Bu
ﬁ j sayede, kuvvetten kazang

saglanmis olur ve vida daha buyuk
bir kuvvetle déndurulebilir. Tornavida

gibidir. Vidayi T kullansaniz da bazen bir vidayi
dondurdugunuzde, mil de o ~ dondurmekte zorlanabilirsiniz. Bu
dislerle birlikte ileri dogru L durumda en iyisi daha kalin sapli bir

hareket eder. tornavida bulmaktir.
Vidayl tam bir tur ¢evirdiginizde,
vida bir dis araligi kadar ilerler.
Buna "vida adimi" denir. Vida

Makara

! & | ﬁ.}“ Makara, tekerlege benzeyen, dis
A . - g
adimi ne kadar kuguk olursa, vida ;"l : | Gepen bpyunca <?Iu9u Sl (207
her déniste daha az iceri itilir. r L TS, 1D @GR
Egik diizlemde, dizlemin egimi f  yeriestiili. Tek bir

makara kullanilarak

"

azaldikca yapilan is nasil
oC eRLE ~ kuvvetin yénu

kolaylasirsa, vida adimi e e

kiictldiikce de vidayi _ degistirilebilir.

dondurmek igin uygulanmasi F— SEm e
makara

gereken kuvvet azalir. Ancak, _
vida adimi kuguldukge, viday! ﬂ

vidalamak i¢in gereken ¢evirme
miktari da artar.

Vida, her ne kadar ¢ok uygulama
alani olan bir makine olsa da,
tornavida olmaksizin ¢cok kullanissiz
olurdu. Tornavidanin sapi, yani tutma

Makaralar, vinglerde yaygin olarak kullanilir. Tek
bir makarayla kuvvetin yonu
degistirilebilirken, iki ya da daha ¢ok
makaranin bir arada kullaniimasiyla
kuvvetten kazang saglanir.

kullanilarak
kuvvetin hem
yonu hem de
buyuklugu

dedgistirilebilir. Birden fazla
makarayla oldukc¢a karmasik
goérunen sistemler de
olusturulabilir.
v Makaralar, yaygin olarak, yelkenli

gemilerde yelkeni yukari gekmek icin ya da
baska amaglarla kullanilirlar. Ayrica, birgok
vingte de makara sistemi bulunur. Boylece agir
bir ydku kaldirmak igin uygulanmasi gereken
kuvvet énemli dlcude azalir. Bir bilesik makara,
biri hareketli biri hareketsiz iki makaradan olusur.
Bu makara sistemi, kuvvetin yonunu
degistirirken, ayni zamanda kuvvetten de
kazang saglar. Daha ¢ok sayida makaray! bir
arada kullanarak, kuvvetten daha fazla
kazanilabilecek sistemler de olusturulabilir.

Alp Akoglu
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Insanlarin en temel ve degismeyen gereksinimlerinden biri de
baslarini sokacaklari bir ¢ati. Dinyanin farkli yerlerinde
yasayan insanlar, birbirinden ¢ok farkli goruniimde ve
bicimlerde evler yapmislar. Bu yapilarin belki de tek ortak
noktasi, hemen her zaman, insanlarin yasadiklari ¢cevrede
bulunan dogal malzemelerden yararlanmis olmalari. Inuitler’in
kardan evleri, bunun en giizel orneklerinden.

Alaska, Kanada'nin kuzeyi ve Gronland'in yerli
halklarini hepimiz biliriz. Peki, bizlerin Eskimo
olarak tanidigi bu insanlarin kendilerine Inuit
dediklerini biliyor muydunuz? Eskimo sézcugu,
Inuit dilinde, "eti ¢ig yiyenler" anlamina gelir.
Inuit, "biz insanlar" anlamindadir. Biz, Inuitler’i
iglo olarak bilinen kardan evleriyle taniriz. iglo,
Inuit dilinde "ev" anlamina gelir. Hemen butun
Inuitler yaz aylarini hayvan derilerinden
yapllma ¢adirlarda, kis aylarini da tas ve
cevredeki baska malzemeler kullanilarak
yapillmis evlerde gecirirler. Kardan iglolar,
yalnizca bazi bolgelerde yasayan Inuitlerce
kullanilir. Avlanmak amaciyla ailece yolculuga
¢ikildiginda, gegici olarak barinmak igin kardan
iglo yaparlar. Ancak, ginimuzde Inuitler de
modern bir yasam tarzini benimsemeye
basladiklar igin, ev yapiminda artik daha ¢ok
metal gibi cagdas malzemeler kullaniyorlar.

T p——

Kardan iglo yapmak, Inuitler icin kolay bir is.
Deneyimli bir avci, 6zel bir kar bigagi
kullanarak bir saat gibi kisa bir surede bir iglo
yapabilir. Ancak, iglo yapmak icin

genellikle iki kisinin calismasi gerekir. Iglonun
icindeki alanin buyuklugu, ancak aile
bireylerinin igcinde rahat hareket etmesine
yetecek kadar olur. Boylece, iceriyi Isitmak da
kolaylasir.




Iglo yapmak icin, gok sert kar gerekir. Once,
iglonun nereye yapilacagi belirlenir. Bir sonraki
adim, yaklasik bir metre boyunda, 40
santimetre eninde ve 20 santimetre
genisliginde kardan "tuglalar" kesmektir.
Kardan tuglalar, yaklasik iki metre ¢apinda bir
daire olusturacak bicimde bitisik olarak
yerlestirilir. Duvarlarin ilk katini tamamlayan u¢
tudla, egim olusacak bigimde kesilir. BOylece,
tuglalar ust Uste dizildik¢e, duvarlara kubbe
bicimi vermek kolaylasir. Tuglalar
yerlestirilirken, bir yandan da aralarindaki
bosluklarin ve catlaklarin hem iceriden hem
de disaridan karla iyice kapatilmasi gerekir.
Daha sonra duvara hava delikleri de acllir. En
son olarak, kubbenin tepesine koyulacak tugla
sekillendirilir. Bu tuglanin, delige tam uyacak
bicimde kesilmesi ve yerine ozenle
yerlestiriimesi gereklidir.

Duvarlarin ilk kati olugtuktan sonra, son lig

tugla, egim olugacak bigimde kesilir. Boylece,
tuglalar ilist liste dizildikge, duvarlara kubbe
bigimi vermek kolaylagir.

Iglonun icinde, yasamaya uygun duruma
gelmesi i¢in yapillmasi gereken son bir sey
daha vardir: Bir kisi elinde lambayla iceri
girerek buz kaliplarinin i¢ yuzeyini eritmek igin
lambay! duvara yaklastirir. Eriyen buzlar, soguk
nedeniyle hemen donarak iglonun i¢
yuzeyinin buzla kaplanmasini saglar. Boylece

yapinin saglamhgr artar. Yapim asamasinda
iceri girip ¢lkabilmek i¢in genellikle iglonun
duvarinda gegcici bir kapi agilir. Kubbe
tamamlandiktan sonra, bu kapi da kardan
tuglalarla orulerek kapatilir. Daha sonra,
yapinin yarim metre kadar uzaginda, iceri
kadar ulasan kicUk bir tunel kazilir. Iste,
iglonun gergek girisi burasi olacaktir. Tunelin
bulundugu yerin Uzeri, kardan tuglalarla kemer
bigciminde orulerek kapatilir. Boylece ruzgar
kolay kolay igceri giremez. Giris tuneli, sicak
havanin iglonun i¢cinde kalmasina da yarar.
Tdnelin, merakl bir kutupayisinin iceri
girmesine olanak verecek kadar buyuk
olmamasi gerekir. Burasi, yetiskin bir insanin
emekleyerek iceri girmesine yetecek
buyuklUkte olmalidir. Birkag aile birlikte ava
gittiginde, bazen iglolar tunellerle birbirine
baglanir. BOylece insanlar hi¢ disar ¢gikmadan
Oteki iglolar ziyarete gidebilirler.

Iglonun icinde, uyumak ve oturmak Uzere
yaplilan yuksekce bir yer de bulunur. Bunun
icin de kardan tuglalar kullanilir. Olusturulan
yUkseltinin uzeri taslar ve callarla kaplanir. En
Uste de hayvan postlari serilir. iglonun icinde
geriye kalan alan, yemek hazirlamak igin
kullanilir. Aydinlanmak icin yararlanilan
lambanin isisi ve iceridekilerin bedenlerinden
yayilan isi, igerisinin sicacik olmasi igin
yeterlidir. icinde yasanmaya basladiktan sonra
duvarlarin i¢ yuzeyi sicaklik degisimlerine bagli
olarak eriyip donmay! surdurur. Bu arada
disarida yagan kar da, iglonun uzerine duser
dusmez eriyip kisa surede donar. Birka¢ gun
sonra iglo, en sert firtinalara, hatta uzerine
¢ikan bir kutupayisinin agirligina bile
dayanacak kadar saglamlasmis olur. iglo, kisin
sonuna kadar yikilmadan kalir. Yaz mevsimi
geldiginde, sicakliklar artinca iglo erir; ancak
gdcebe bir yasam slren Inuitler coktan
oradan ayriimislardir.

Asli Zulal




Bir yerden bir yere giderken ya da oyun oynarken kaybolmak pek hos degildir. Ozellikle
de etrafta yolumuzu ya da yonumuzu soracak kimse yoksa. Oysa ki dogaya ¢ikmak,
dadlarda, tepelerde, ormanlarda, kirlarda dolasmak ne kadar da eglenceli ve bir¢ok
agidan da ogreticidir. Ahh, bir de kaybolma tehlikesi olmasal.. Yon bulma ya da diger bir
soyleyisle navigasyon, yeryuzunde bulundugumuz yeri belirleyebimemiz ve
belirledigimiz bir rotayi izleyerek bir yerden baska bir yere ulasmak icin kullandigimiz
yontemler butunu olarak tanimlanabilir. Aslinda binlerce yildir, bir yerden baska bir yere
gidebilmek icin kullandigimiz oldukga basit yontemler var. Bunlarin ¢cok buyuk bir
kisminda dogadan yararlaniyoruz. Yildizlar, Gunes, Ay, bitkiler... Tek yapmamiz gereken,
bunlardan nasil yararlanacagimizi ogrenmexk.

Bir Sopa, Bir Tas ve Giines ucunun artik isaretlediginiz yerde olmadigini

En basit ve temel yontemlerden biri, tas ve sopa goreceksiniz. Bunun nedeni sizce ne olabilir?
kullanarak GUnesin de yardimiyla yonumuzu bulmak. Ikinci bir tas alin ve sopanin bu yeni golgesinin
Bunun icin énce yaklasik | metre boyunda bir sopa dustagu yeri isaretleyin. Birinci tastan, ikinci tasa
bulmaniz ve topraga saplamaniz gerekiyor. Simdi dogru toprakta bir ¢izgi ¢izin. Iste, bu ¢izgi size
sopanin yere dusen golgesinin ug noktasina bir tas bat-dogu dogrultusunu gosterecektir. Bu, aslinda
koyup isaretleyin. 1520 dakika gibi bir sire bekledikten yukaridaki sorunun yanitini da iceriyor. GUnes
sonra sopanin golgesinin yer dedistirdigini, golgenin dogudan dogup batidan battigi igin, sopanin
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gdlgesi de gun icinde Gunesin izledigi yonun
tersine dogru uzar. Simdi sol ayaginizi birinci tasin
hizasina ve sag ayaginizi da ikinci tasin hizasina
koyun. Artik ylzUnuzun kuzeye baktigindan emin
olabilirsiniz.

Kol Saati Yeterli

Ulkemiz kuzey yarikirede oldugu icin, dncelikle
kuzey yarikurede saat yardimiyla yon bulmayi
ogrenmeniz daha ¢ok isinize yarar. Bunun igin
yapmaniz gereken sey, saatinizi yere paralel
tutmak ve akrebi Gunesi gosterecek bigcimde
saati dondurmek olmali. Saatin akrebi ve 12
arasindaki aginin agl ortayl guneyi gosterir. Agl
ortay, bir aginin ortasindan gegen ve agly! iki esit
parcaya ayiran dogru parc¢asidir.

\ GUNEY

Resimleyen Yigit Ozgur

Eger guney yarikurede yaslyor olsaydiniz bu kez
de saatin 12 yazan noktasl GUnes’i gosterecek
bicimde saati ddndurmeniz ve akreple yaptig
aclyl bulmaniz gerekirdi. Ancak guney yarikurede
bu agI ortay, guneyi degil kuzeyi gosterir.

Yildizlar Bize Yol Gosterir

Yildizlara bakarak yon bulmanin kolay oldugunu
mutlaka bir yerlerden duymussunuzdur. Evet,
ylldizlar yardimiyla yon bulmak hi¢ de gu¢ dedgil;
ancak yildizlan taniyanlar icin. Kuzey yarikurede
yénumuzu bulmak icin éncelikle basvurdugumuz
yildiz Kutupyildizidir. Kutupyildizi bize her zaman
kuzeyi gosterir. Gokyuzunde Kutupyildizini
bulabilmek icin Buyuk Ay Takimyildiz'indan
yararlanabiliriz. Buyuk Ayr Takimyildiz tipki bir
cezveye benzer. Bu cezvenin sapina en uzak olan,
yani cezvenin altini olusturan iki yildizdan gecen
dogru hep Kutupyildizini gosterir. Dunya kendi
¢evresinde dondugu igin yildizlar da gokyuzunde

yer degistiriyormus gibi
gorunur. Ancak bu yer
degistirme
Kutupyildiz'inin
cevresinde yer
degistirme
bicimindedir. Bu
durumda Bayuk Ayl
Takimyildizi,
Kutupyildiz'ina gére
hangi konumda olursa
olsun cezvenin altindaki
iki yildizin dogrultusu her
zaman Kutupyildiz/ni
gosterecektir.

Kiaguk Ayl

Diyelim ki gokyuzunu tumuyle gozleyemiyorsunuz
ya da hi¢bir takimyildizi tanimiyorsunuz. Sakin,
yénumu bulamam diye korkmayin. Bu durumda
bile yildizlarin yardimiyla yénunutzu bulabilmeniz
olasi. iki sopa ve gbzlemleyebileceginiz herhangi
bir yildiz, yon bulmak igin yeterlidir. Onemli olan,
ylldizin ne tarafa dogru hareket ettigini
saptayabilmek. Sopalari arka arkaya yere saplayip,
uzerlerinden yildiza dogru bakin. Bu sayede yildizin
hareketini gozlemleyebilirsiniz. Eger yildiz saga
dogru hareket ediyorsa, yuzunuz hemen hemen
guneye bakiyor demektir. Eger yildiz sola dogru
hareket ediyorsa, ylzunuzun kuzeye, yukar dogru
hareket ediyorsa doguya ve asag dogru hareket
ediyorsa da batiya baktigini soyleyebiliriz.

Ay da Bizim Pusulamiz

Dolunay oldugu aksamlar, gokyuzu oldukga
aydinlik olacadi i¢in fener ya da baska bir 1sik
kaynagina gerek duymadan yolunuzu kolayca
goérebilirsiniz. Ancak bu, yénunuzu dogru
saptayabilmeniz igin tek basina yeterli degildir.

Bilim Gocuk TN
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Aslinda bir iki kuguk ipucu sayesinde Ay'In
yardimiyla yonunuzu bulabilmeniz hi¢ de zor
degil. Bunun igin ik yontem, ¢ceyrek aydan (ilk ya
da son dordun) yararlanmaktir. Kuzey yarikurede
Ay'In ug kisimlarindan gegcen dogru guneyi
gosterir. GUney yarikuredeyse tam tersine,
kuzeyi gosterir.

Yerel Saat ilk Dérdiin Dolunay Son Dérdiin
18:00 Glney Dogu

21:00 GUneybatl GUlneydogu

24:00 Bati Gulney Dogu

03:00 GUneybatl GUneydogu
06:00 Bati Glney

lkinci yontemdeyse Ay'la birlikte yerel saate gore
ayarlanmis olan saatiniz size yardimci olur. Ay'in
evreleri ve verilen saatlerle, tabloyu kullanarak
yénunUza bulabilirsiniz. Ornegin, saat 18:00'de ilk
doérdun halindeki Ay’ guneyde, dolunay! da
doguda gorebilirsiniz.

iyi ki Bitkiler Var

Aga¢ ya da diger bitkilerin oldugu bir
yerdeyseniz ydnunuzu bulmanizda bunlar size
yardimc olur. Birtakim etkenler nedeniyle her
zaman tumuyle dogru olmasa da bitkiler genel
bir bilgi verebilir. Goreli olarak uzun éSmurlu
bitkilerden sayilan agaglarin govdelerini zaman
icinde yabani otlar ve calllar sarabilir. Bu otlar ve
calllar genellikle agaclarin gunes goéren yuzlerini
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sararlar. Ayrica sogut ve kizlagag gibi agaglar da
Guneg'e dogru edilirler. Aslinda agaglarin ya da
diger bitkilerin GUnes'e yonelmeleri, yuzlerini
Ekvatora dogru ¢evirmeleri anlamina gelir.
Agacin bu yuzu de kuzey yarikurede guneye
bakar. Ancak bu her zaman gecerli olmayabilir;
bolgedeki hakim rdzgarlarin yonune bagl olarak
bu durum degisebilir. Bitkilerden séz etmisken
yosunlarl anmadan ge¢cmek olmaz. Birgogunuzun
da bildigi gibi yosunlar diger bitkilerin tersine,
agaclarin ya da kayalarin en ez gunes goren
ylzlerinde bulunurlar. Bu yUz de kuzey
yarikUrede kuzeye bakar.

Bir de Harita ve Pusula Varsa...

Gogu zaman yalnizca yonumuzu bulmak, gitmek
istedigimiz yere gidebilmemiz igin yeterli olmaz.
Eger yaninizda bir harita ve pusula varsa hem
bulundugunuz yeri saptamaniz, hem de gitmek
istediginiz yere dogru bir rota ¢izmeniz ¢ok
kolay olur. Elbette éncelikle harita okumayi ve
pusula kullanmay! bilmeniz gerekiyor. Basit
pusulalar yon bulmada ise yarasalar da gitmek
istediginiz rotay ¢izebilmeniz i¢in birtakim
Ozellikleri olan bir pusula kullanmaniz gerekiyor.
Pusulanin, 6ncelikle bir cetveli (Romer olcegi)
ve pusula yuvasinda, Ustte ya da altta bir agl
kadrani bulunmasi gerekir. Ayrica, haritadaki
cizgileri rahat gorebilmeniz igin pusula yuvasinin
yerlestirildigi taban saydam olmalidir.



Haritalar kuzey-guney ve dogu-bati dogrultularinda
birbirlerine dik dogrularin kesismesiyle karelere
ayrilir. Ayrica tum haritalarin belirli bir dlgegi vardir.
Bu, harita ¢izilirken gercek ol¢ulerin ne oranda
klcUlitilduguna gosterir. Ornegin, haritanin dlgedi
1/100.000 ise, harita Uzerindeki | cm, gercekte
I00.000 cm'ye ya da 1000 m'ye karsilik gelir.

Haritadan yararlanabilmenin ilk kosulu, haritaya
dogru bakabilmektir. Haritada gosterilen
tepeleri, vadileri, akarsulari ve diger yerleri
arazidekiyle cakistirmaya calisin. Haritada
bulundugunuz noktadan, belirli bir ydne dogru
bakarken haritada gosterilen yerleri arazide de
ayni ybnde gorebilmeniz gerekir. Bu, aslinda
haritanin kuzeyini gercek kuzeye ¢evirmektir.
Bunu basariyla gerceklestirdikten sonra simdi
sira pusulay! kullanmada. Harita ve pusulayla yon
bulma ve rota belirlemenin birka¢ yontemi
olmakla birlikte, en kolay! haritadan pusulaya
hedef ac¢isi almaktir. Buna, gitmek istenilen yerin
harita Uzerinde belirlenmesi ve pusula
yardimiyla bir rota saptanmasi da diyebiliriz.

o R

hareket yonu oku bulunur. Simdi pusulanin
tabanini, hareket yonu oku Byi gosterecek
bicimde A-B dogrusu Uzerine yerlestirin.
Pusulanin uzerindeki kuzey-guney cizgileri,
haritanin Uzerindeki kuzey-guney cizgileriyle
cakisincaya dek pusulanin yuvasini ¢evirin. Bu
yuvanin etrafindaki sayilar, hedef agilarini
gOsterir. Yuvayl ¢cevirdikten sonra bu sayilardan
hareket okunun alt ucuna denk gelen, hedef
acginizi gosterecektir. Daha sonra, yere paralel
tuttugunuz pusulanin kuzey-guney ignesiyle,
pusula yuvasindaki kuzey-guney cgizgileri
cakisincaya kadar elinizde pusulayla kendi
etrafinizda déonun. Cizgilerle igne ¢akistiginda,
hareket yonu oku, gitmek istediginiz yonu
goOsterecektir. Bu yontem biraz karisik gibi
gorunse de, birkag kez deneyerek
ogrenebilirsiniz.

Bu yontemlerin disinda, GPS (Kuresel
Konumlandirma Sistemi) gibi birgok gelistiriimis
alet, yénunuzu ve yolunuzu bulmada size ¢ok
yardimcl olacaktir. Ancak, bunlar pahall ve

Oncelikle haritay! yere paralel tutmalisiniz.
Harita Uzerinde bulundugunuz yeri A harfiyle
isaretledikten sonra, bu kez gitmek istediginiz
yeri harita Uzerinde B harfiyle isaretleyin ve
A'dan B'ye bir dogru cizin. Pusulanin tzerinde bir

A
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kullanimlari da bir parca karmasik aletler
oldugundan, éncelikle bu basit ama yararli
yontemleri 6grenmek ¢ok daha kolay ve
eglenceli.

Elif Yilmaz

Bilim Goouk CERNMRE
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Gozlerimiz Nasil Caligir?

V Uucudumuzu Taniyali m..
Siz diinyanin en bliylik gicegini gordintiz mii? Peki ama naall gordiiniiz? Yalnizca
en bilylik gicegdi dedil, gevremizdeki her seyi nasil goriiriiz? Once gbrmek icin 1sik
gerektigini bilelim. Tipki fotograf gekmek igin 1ok gerektigi gibi. Fotograf
makinesi, fotografi ¢ekilecek cisimden, drnegin bir ¢icekten yansiyan iginlari iceri
alir ve bu iginlan bir mercek araciligiyla kiigiik bir film pargasinin tizerine toplar.
Gergekte goziimiizde de ayni olay olur. Cigekten yansiyan isinlar goz mercegimiz
tarafindan kirilir ve goz kiiremizin arkasinda kii¢lik ve ters bir goriinti olugur.
Goz sinirleri araciligiyla beyne iletilen gicegin goriintiisti burada diiz olarak
algilanir. Biz yalnizca ¢igegi gdrmekle kalmayip, goziimiizdeki 6zel hiicreler
yardimiyla gicegin rengini, hatta o ¢igegin lizerine konan bir bécegin

hareketlerini de algilariz. Ayrica gbziimiiz cisimlerin derinligini de algilayabilir.
Kusursuz bir goz, 25 cm ile 50-60 m arasindaki cisimleri net gorir.

Bize ¢ogu zaman olaganiistii bir diinyanin kapilarin agan gozlerimizin nasil
¢aligtigini bir model yaparak gosterebiliriz.

Gerekli Malzeme
n Bir parca renkli karton
n BuyUteg

n Makas

n Yapiskan bant

n Oyun hamuru

n Dosya kagid

n Fener

n Akvaryum kavanozu

Haydi Baslayalim

Dosya kagidini bantla kavanozun govdesine
yapistiracagiz. Ama once, kagidi uygun buyuklukte
kesin. Kagit arkada kalacak sekilde kavanozun on
tarafina buyUteci dik olarak yerlestirin. Buyuteci oyun
hamuruyla sabitleyin. Kartonun ortasina kuguk bir
¢opten adam ¢izip, makasla bu adami ¢ikarin. Kagidi
ikiye katlayarak kesmek isinizi kolaylastirabilir. Kartonu
buydtecin diger tarafina dik olarak yerlestirin. Yine
kartonu sabitlemek i¢in oyun hamuru kullanin. Feneri
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acin ve kartonun ortasindaki adami aydinlatin. Kavanoz uzerindeki kagitta adamin
daha kuguk ve ters goruntusunu goruyor musunuz? Deneyimizi yaparken dikkat
etmemiz gereken 6nemli bir nokta var: Kavanoz Uzerindeki kagitta adamin ters ve
kaguk goruntusunu net gormek icin, kartonla
buyute¢ arasindaki uzakligr dikkatli ayarlamak
gerekiyor. Bu ayarlamayi, ancak buyutecin
merceginden gecerken kirlan isinlarin odaklandig
noktay: iyi belirleyebilirsek yapabiliriz. Isik isinlarinin
kinldiktan sonra toplandigi noktaya odak denir.
Goruntuyu dogru odaklayabilmek igin buyuteci
kartonla kavanoz arasinda hareket ettirin. Bu
sekilde goruntunun en net oldugu konumu
bulabilirsiniz. Eger netlik saglayamazsaniz, kartonu
biraz daha uzaga yerlestirerek ayni islemi
tekrarlayin.

11414
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Modelimizde kavanoz goz kuremizi, kagit goz
kdremizin arkasinda, Uzerine goruntunun dustugu
agtabakayi, buyute¢ de gdz mercegimizi simgeler.
Adamdan gelen isinlar mercek tarafindan kirilir ve
cismin goruntusu ters ve kuguk olarak kagrt
uzerine duser. Gergcekte gdozUmuz bu modelden
daha iyi calisir: Esnek mercegdi goruntuyu net

dusurmek icin kalinlasir ya da incelir. Gozbebedi, gdze giren isik miktarini ayarlar.
Karanlikta goz bebegimiz daha ¢ok isik almak igin buyur, aydinliktaysa isik miktarini
azaltmak icin kugulur. GozUmuzun “iris” dedigimiz renkli kismi, icerdigi renk maddeleri
nedeniyle renkli gorunur. Bu renk maddeleri sayesinde kimi renkleri emer, kimilerini
de yansitir. Ancak, irisin renkli olmasinin, gérme isleviyle dogrudan bir ilgisi yoktur.
Nesneleri, renkleri gormek, hareketi ve uzaklig algilamak bile bizim i¢in ne buyuk bir
sans, oyle degil mi?

TINPG Ji8uey
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‘ ywarla, gsngir, oar. ¢

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.



Bocekler

Kis Uykusu Uyur mu?

Bir bocek oldugunuzu disinin. Siz neredeyseniz eviniz orasi. Kig nedir
bilmiyorsunuz ¢iinkii daha gecen Haziran dogmussunuz. Ginlerin kisaldigin
hissediyorsunuz ve viicudunuzda bazi degisimler bashiyor. Eyliil geldiginde
bir evin duvarindaki kiigiik bir catlaga siginirsiniz. Gittikge tiilkenmekte olan
enerjinizi buraya yerlesmekte kullanirsiniz. Sonraki asamadaysa kig
uykusuna girersiniz. Kizilgerdanlar baharin gelisini miijdeleyen oOtisleriyle
sizi uyandirincaya kadar burada guvenli bir sekilde kalabilirsiniz.

Genelde kis geldiginde buttn bocekler ortadan kalkar
gibi gelir bize. Aslinda hicbir yere gitmezler. Bocekler,
sogukkanlt canlilar olmalarina karsin, zor hava kosullarnnda
korunabilmek icin 6zel yontemler gelistirmislerdir. Birgok
bocek turt kis aylanni yumurta doneminde gegirir ve
yumurtalannin 6zel yapisi sayesinde de soguktan
korunur. Diger boceklerse kisa ergin halde girer. Ergin
hale gelmeleri birden fazla yil suren bocek turleriyse,
erginlesmeden en azindan bir kis atlatmak zorundadrr.
Bunlar, genelde toprak altinda ya da agag kabuklannin
altinda yasayan turlerdir. Kisi ergin halde gegiren
boceklerse, kendilerini soguktan koruyacak bir siginak
bulmak zorundadirr. Kig ergin halde gegiren bocekler,
cogunlukla kis kosullanni duvar ¢atlaklari, tavan arasi gibi
sicak ve guvenli yerlerde bir arada gecirirler. Bu bocekler

Balarilar soguk havalarda kanatlarini ¢irparak vicut sicakliklarni
yukseltirler.

Birgok bocek turd, yaklasan kis aylan ya da degisen hava
kosullar karsisinda yasamda kalabilmek igin kis uykusuna
yatar. Dusunulenin tersine yalnizca ayllar, yarasalar ya da
fare gibi canlilar kis uykusu uyumaz. Ayilardan farkli bir
bicimde de olsa, birgok bocek turt yaklasan kotl hava
kosullanndan korunmak icin kis uykusuna benzer bir
déneme girer. Farkli bocek turleri bu doneme farkli
zamanlarda girerler ve kotu kosullan atlatma bigimlerinin
her biri egsizdir, ama tek bir amag vardir: kurtulmak!..

Bocekler sogukkanl canlilar. Yani, vacut sicakliklan gevre Cadir tirtih adll bocek de kis uykusuna tirtil halinde girer.
sicakligina bagh olarak degisiyor. Biz insanlann da dahil
oldugu sicakkanli canlilardaki gibi, vicut sicakligini sabit
tutmak icin besinleri parcalayarak enerji elde etmeleri
gerekmiyor.

gelisimlerini tamamlamis olduklan igin bahar geldiginde
ilk ortaya cikanlar da yine bunlar olur.

Yalnizca birkag tur bocek, yasamlarini olumsuz yonde
etkilemeyecek alanlarda yasar. Ancak cogu bocek
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Bu hortumlu bocek tirt de kis uykusuna yatiyor.

turinun yasam alanindaki kosullar, beliri zaman araliklarinda
bu canlilan olumsuz yonde etkier. Ornegin, kurakiik, soguk
havalar, yetersiz besin, boceklerin uyum saglamak zorunda
olduklar olumsuz kosullardan bazilan. Eger bocekler
evrimsel sureg icinde bu kosullara uyum saglayacak
Ozelikler gelistirmezlerse yok olurlar. Kis uykusu da
boceklerin bu tip olumsuz kosullar karsisinda yasamlarini
surdurmelerini saglayan ozelliklerinin en énemiilerinden. Bu
surecte boceklerin yasamsal islevieri cok yavaslar.

Kis uykusunun baslamasi, farkii bocek turlerinde farkli
olaylarla iliskilidir. GUn uzunlugu, sicaklik, besin duzeyi ya
da nemlilik oranindaki degismelerin baglayacagini
hisseden bocekler, kis uykusuna girerler. Bazi bocek
tdrleri bahar ve yaz aylannda etkin olup, kisin uykuya
yatarlar. Tropikal bolgelerde yasayan boceklerse, kurakiik
baslayinca uykuya gegerler. Buradan da anlasllabilecedi
gibi, farkii ortamlarda yasayan bocek turleri, farkli

Gelinbdcekleri kis uykusuna toplu halde girerler.

olumsuz kosullara bagl olarak uykuya gegerler. Kis
uykusuna yatan hayvanlann kalp atislar, dakikada birkag
atisa kadar duser ve vucut sicakliklan ¢evre sicakligindan
yalnizca birkag derece yuksek olur. Bu degisiklikleri
hormonlar saglar.

Uykucu Bocekler

liman iklimlerde kis aylan bircok bocek turd icin olumsuz
gecer. Azalan hava sicakliklan kelebekler ve diger
bocekler icin tehlike olusturur ve 6zellikle kelebekler
bitkilerin balozleriyle beslendikleri igin, a¢ kalma
tehlikesiyle karsi karsiya kalirlar. Bu yuzden de

Yazpelerini kelebedi, genelde ilkbaharda ilk farkedilen kelebektir.
Cunkd bu tar kisi agag kovuklarinda ya da diger siginaklarda gegirir.

kelebeklerin bir kismi gog ederek, bir kismi da kis
uykusuna yatarak bu dénemi atlatirlar. Kis uykusuna
yatan kelebeklerin de yasamsal islevieri buyuk dlcude
yavaslar. Kelebeklerin kis uykusuna yatma zamani
tdrden tlre degisir. Kisl yumurta ya da tirtil seklinde
geciren kelebek tdrleri (6rnegin, yazpelerini),
vUcutlannda donmay! 6nleyen 6zel maddeler
biriktirerek kendilerini korurlar. Birkag kelebek turtyse,
ergin haldeyken kis uykusuna girer. Bunun icin geneliikle
agac kovuklan gibi sicak ve guvenli yerlere siginiriar.

Karincalar, derin tunellerden olusan ve birgok odacidi
olan yuvalar yaparlar. Kisin bu odaciklarda bir araya
gelerek kis uykusuna yatarlar. Boylece zor ve
degisken hava kosullarindan etkilenmeden bahara
kadar sag kalrlar.

Gelinbocedi, yuksek bolgelerde biraraya gelerek
sonbaharda kis uykusuna yatar. Bircok buyuk
yabanarnsi turd, evierin ¢catilarina siginarak ksl
atlatmaya calisir. Agag kovuklari, yaprak dokuntuleri
kUtUklerin ya da kayalann alti ergin bocekler igin en
uygun kisl atlatma yerleridir.

!

Balarilan da yuksek sayilarda bir araya gelerek kisi
atlatirlar, ayrica bu canlilar hava sicakiigr dustugunde
kanat kaslarini titreterek vucut sicakliklarni
yukseltebilirler. Cok miktarda bal tuketmek de bu
streci kolaylastirr.

Ozge Balkiz

Bilim Gocuk



: bif yolculuk yapiyoruz. Bu,
etkileyicigorunumiu canlilann yok olus
slreci 65 yll énce tamamlanmist.
Buglne degin tanimlanmig 700 tard
olan dinozorlar, insanlarnn ¢ok ilgisini
¢eken bir canli grubudur. Bunun
nedeni, belki de ge¢miste tumuyle
ortadan kalkmis olmalandir. Insan
bugun yasiyor olabileceklerini
dustindukee bile cok heyecanlaniyor.

Eski Yunanca kokenli olan dinozor
sOzcugunun anlami, "korkung
kertenkele'dir. "Deinos" korkung,
"saurus" kertenkele demextir.
Dinozorlann cins adlari, cogunlukla
ozelliklerinden hareketle belirlenir.
Catal omur, l¢ boynuzlu ylz gibi.
Ancak, bazi durumlarda da, onlar bulan
kisi, bulunduklan yer ya da Uzerlerinde
calisan fosilbilimcinin adlini alirlar. Biz de
kartlanmizda yer verdigimiz
dinozorlarin adlannin ne anlama
geldigini belirttik.

e Dinozorlar, kalca yapilarna
gore iki grup attinda
incelenirler. Birinci gruptakilerin kalca
yapis! kuslarinkine benzer, ikinci
gruptakilerinse
kertenkelelerinkine. Dinozorlarnn
beslenme bicimleriyse cogunlukla
otcul ya da etgildi. Ancak, az rastlansa
da bazl dinozorlar hem ot hem de
etle beslenebiliyordu, yani hepgildi.
Dinozorlann neyle beslendikleri agiz
yapllari incelenerek belirleniyor. Etcil
dinozorlar, yumurtalarla, 0 donemde
yasayan kertenkele, kaplumbaga, ilk
memeliler gibi canliarla beslenirlerdi.

Baska dinozorlan avlayanlar ve les
lyenter de vardi. Ot¢ul dinozorlarsa,
igneyaprakll agaglarnn yapraklarni,
egrettileri, yosun ve atkuyruklarini,
ginko yapraklarni yerlerdi. Cicekli
bitkilerin hangi dénemde
evrimlestikleri tam bilinmese de,
gunumuze daha yakin dénemlerde
yasamis dinozorlann ¢icekli bitkilerin
meyvelerini de yemis olma
olasiliklar var.

Dinozorlarin bir kismi cok buyuk yapili
canlilard.. Bunun nedeni tam olarak
belirenmemis olsa da, buyuk vicutlu
olmanin, onlan av clmaktan korudugu,
vucut sicakligini duzenlemeye yaradigi
ya da uzun boyunlu olmalarina bagli
olarak besin kaynaklarina daha kolay
ulasmalarni sagladigi dusunultyor.
Hayvanlarn yasam suresi, vicut
buyuklugune ve temel yasamsal
islevierinin gergeklesme hizina bagli
olarak degisir. Dinozorlarin da tlre
bagli olarak I0100 yil arasinda
yasadiklar tahmin ediliyor.

Dinozorlann vucutlannin ne renkte
olduklarini bulmaya yarayacak bir fosil
kanit hentz elde edimemis. Ancak
fosilbiimciler, onlarn ortamda
gizlenmelerini kolaylastiracak
renklerde olduklarini dusunuyorlar. Bazi
dinozorlar suru halinde dolasirlards; bu,
onlann toplumsal canlilar oldugunu da
gosteriyor. Ustelik goc de edenleri
vard.. Dinozorlann yasadigi ddnemde
Anadolu denizler altindaydi. Bu
nedenle bizim ulkemizde dinozor
fosiline rastlanmiyor.

Dinozor kartlanni hazirlayan: Zuhal Ozer
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Gap g

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Hava agik oldugunda bile yildizlar bazi yerlerde
hi¢ goriinmezken bazi yerlerde gok net
goriintiyorlar. Ornegin, Van'da gokyiizii ok
glizel. Fakat, ben Ankara’da oturuyorum ve
gokyliziine baktigimda ¢ok az yildiz goriyorum.

Bunu nedenini agiklarsaniz sevinirim.
Gadgla Terzioglu
Hiirriyet lIkégretim Okulu / 5-B / Ankara

Gokyliziinlin gereksiz yere aydinlatiimasina 1gik
kirliligi deniyor. Kentlerde, sokaklari, binalar ve
bazi alanlari aydinlatmada kullanilan ig1gin bir
bolimi de gokyliziine sagiliyor. Bu, belli bir
oranda yerden yansiyan i1gigin sagilmasiyla
gergeklesiyor. Ancak, 1sik kirliliginin en blyiik
nedeni yanlg aydinlatma. Yanlig aydinlatma,
onemli miktarda enerji kaybina yol agmakla
birlikte, gokyiiziinlin de istenmeyen bir gekilde
kirletiimesine yol agiyor. Yanlig aydinlatmanin
engellenmesi icin, gereksiz aydinlatmadan
kaginmak, dogru lambalar kullanmak ve bu
lambalarin yaydigi 1s1gin gokyliziine
dogrultulmus olmamasina ozen gobstermek
gerekiyor.

lsik kirliligi olan yerlerde, gokylizii soniik
ylldizlarin parlakligindan daha parlak oldugu igin
bu yildizlari goremiyoruz. Bu nedenle, ozellikle
aydinlatmanin ¢ok oldugu bliyiik kentlerde

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

gokylziinde yalnizca parlak yildizlar
gorebiliyoruz. lsik kirliliginin yaninda, blyiik
kentlerdeki hava kirliligi de yildizlarla aramizda
bir engel olugturuyor.

Sevgili Bilim Cocuk,

AY'In Glineg’'ten aldigi 1s1g1 yansittigini biliyoruz.
Ayna da 12191 yansitir, ama aynada cam gibi
maddeler var. FPeki, Ay'da da bu maddelerden

var mi?
Nurcan Bayrakgi
Lutfiye Kisacik I00 / Seyhan / Adana

Ayna, arka ylizeyi aliminyum gibi 1s1g1 yiikeek
oranda yansitan bir maddeyle kaplanmig cama
denir. Aynalarin 1s1g1 yansitma orani % 90’lara
ulagabilir. Ayrica aynalar, gok diizgiin, piriizsiiz
ylizeylere sahip olduklari i¢in goriintiileri de
yansitabilirler. Yiizeyi plirtizeiiz olmasa da
tamamen siyah olmayan her cisim 11 bir
miktar yansitir. Ay, geceleri ¢ok parlak
goriinmesine kargllik, aslinda lizerine diigen
Glineg 1g1ginin yalnizca % 7’sini yansitir. Bu,
yeni dokiilmiig bir asfaltin Giineg altindaki
goriiniimiinden daha fazla bir parlaklik degil.
Ay'in yiizeyi kayalardan ve tozdan olugur.
Aslinda Ay'in oteki gokcisimlerine oranla az 1gik
yansitan bir gokcismi oldugunu sdyleyebiliriz.
Bize bu kadar parlak gorlinmesinin nedeni, dteki
gokcisimlerine oranla ¢ok daha yakin olmasidir.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Hayvanlarin duyu organlar igin, gevreye uyumu saglayan,
vucudun durumu ve i¢ isleyisinde sz sahibi olan organlar
diyebiliriz. Duyu organlarinda bulunan almaglar, uyary!
alarak ilgili sinire iletirler. Uyan, sinirler araciliglyla da beyne
ulasir. Bu bilgiler beyinde yorumlanir ve uyarilar bdylece
algilanir. Bazi almaglar, viicudun disindan gelen uyarilan
alirlar. Hayvanlann derisi Uzerinde ya da i¢inde, burnunda,
ust solunum yollannda, agzinda, basinda, antenlerinde,
ayaklarnda vb. bulunurlar. Bu almaglar, sertlik-yumusakik,
basing, nem, su akintisinin yonu, tat, koku, sicaklik, 1sik, ses,
elektrik akimi gibi disandan gelen uyarilan alirlar ve bunlara
dis almaglar denir. Vucudun durumu hakkinda bilgi
vererek gerekli dizenlemeleri yapimasini saglayanlarsa i¢
almaclardrr. Bunlann, kaslardaki, eklemlerdeki
gerilmelerden tutun da, bagirsak, kan damarlar, akciger,
kalp gibi organlarin duvarlannin genislemesini ve bu
organlar Uzerine yaplilan basinci bildirmeye kadar pek ¢ok
islevleri vardir. Aynca vacut sicakligini, vacuttaki onemli
maddelerin dlzeyini, dokulardaki bozulmalan haberdar
etmeye de yararlar.

Burnuma Arkadasimin Kokusu Geliyor...
Damagimda Ozel Bir Tat Var...

Koku ve tat uyarlanni alan hicreler farkli organlarda
bulunurlar. Ornegin, memelilerde burun, ilkel

Hayvanlarin
Olaganiistu
Duyulari

omurgallarda damagin Uzerinde bulunan duyu organ,
koku almay sadlar. Koku alma, genel olarak uzaktan
algilamay saglar. Avi bulma, ¢iftlesme amaciyla karsl cinsin
yerini belileme, besin bulma, tehlikelerden korunma gibi
pek cok ise yarar koku alma duyusu. Ormegin, kuslarin
koku ve tat alma duyular ¢ok zayiftir. Ama kuslar icinde
en iyi koku alan hangisidir dersek, hemen kivinin adini
verebiliriz. Kivi kusu, uzun gagasini topragin igine sokar ve
burada bulabilecegi besinlerin hatta solucanlarin bile
kokusunu alir; aynca bitki &zsulannin kokusunu da alglar.
Boylece kendine kolayca besin bulur ve karnini doyurur.

Kopeklerin koku alma duyularysa olaganustu gelismistir.
Bunu hepimiz biliyoruz. Ama evimizde besledigimiz
kopegimizin veterinerinden ¢ok korkmasinin nedenini
biliyor muyuz? Bu korkunun nedeni, kbpegimizin kimi
kokulara karsl olan tepkisinden kaynaklaniyor. Veterinere
ilk zamanlar korkusuzca giden kopegimiz, oraya daha
once gelen bir bagka kdpegin korktugunda salgiladigi
kokulari duyarsa o da korkmaya basliyor. Bu durumun
kendini tehlikelere karsi korumak icin bir hazirlik oldugunu
da soyleyebiliriz.

Surtngenler dillerini hep disar ¢ikanr ve saga sola
déndurdrler. Onlar bu sayede etraftaki koku maddelerini
damaklarinda bulunan koku organlanna ileterek aviannin
ya da dismanlarinin kokusunu alirar. Cok ilging bir érnekle
koku konusundan tat konusuna gegelim. Balinalar koku
nedir bilmiyorlar; dolayisyla bundan kaynaklanabilecek
acig kapatma isini baska duyular Ustlenmis. Ormegin,
olaganisti diyebilecegimiz isitme duyulan var. Oyle ki,
insan kulaginin algilayabilecedi araliktaki frekanstan on kat
daha genis bir aralikta ses titresimlerini algilayabilir.

Tat ise bir maddeyi tadarak ya da ona degerek algilanir.
Kelebekler ve sinekler ayaklan sayesinde tat alirlar. Clnku
tat alma organlan ayaklarindadrr. Baliklarda tat alma
hucreleri dudakta, agzin altinda, karinda ve vacudun



degisik bolgelerindedir. Memeli hayvanlarda tat alma
hlcreleri dildedir. Lezzet diye de tanimlanan &zel bir tat
alma olgusu, insanlarin dilinde ve agiz boglugundaki tat
alma ve burundaki koku alma hucrelerinin isbirligi
sonucunda olusur. Dilimizin ucuyla tatlyi, dip kismiyla acy,
kenarlaryla da tuzlu ve eksiyi ayirt ederiz.

Ben Sicagi Antenlerimde Hissederim...
Ben Sesleri Biyiklarimla Duyarim... Ben de
Midemle..‘

Bullacris membracioides

Sicakliga duyarl hucreler, 6zellikle kuslarda ve
memeli hayvanlarda var. Ama bu demek dedgil ki,
tekhdcreliler, bocekler vb. gibi hayvanlar sicaga-
soguga duyarl degil. Aslinda butun hayvanlar
aleminde sicak ve soguga duyarlilik var. Ornegin
boceklerin, sicaga duyarli hucreleri antenlerinde
bulunur. Cingirakli yilansa, goz ve burun agikliginda
bulunan bir zar sayesinde sicakligr algilar. Memeli
hayvanlar, sogugu derilerinin ylzeyiyle, sicaglysa
derilerinin daha alt kisimlarindaki hucrelerle algilarlar.
Mekanik etkilerin, basincin, genlesmenin, su akiminin
titresimin, ses dalgalarinin alginlanmasiysa deri, kas,
denge organlari, kulak ve kemik zarinda olur. Bu
cesitli uyarilan algilayabilmek igin farkli duyu organlar
olusmustur. Basing duyusu omurgdalilarda sinir
uclanyla, ses dalgalarinin ya da su akiminin titresimi,
duyu killaryla algilanir. Ornegin foklar, gdrme ve
isitme duyulannin yani sira, denizaltinda avlarinin izini
surerken biyiklanni kullanirlar. Biyiklaryla avianma
yeteneklerini de, biyiklarinin su icerisinde belirli baz
frekanslarda titresimine borglular. Yani bu biyiklar,
avlart olan baliklarin suda biraktig izlerin

titresimini algilar.

Ses dalgalari nasil algilanir dersiniz? Bu konuda s6ze
ilk olarak, kulaklar bulunmayan, ama ilkel bazi isitme
organlarina sahip bir gekirge turuyle baslayalim. Bu
¢ekirgenin Latince adi, Bullacris membracioides ve o
evrim agisindan da énemli bir hayvan. Onun

sayesinde, boceklerde isitmenin evrimine iligkin
ipuclan elde edildi. Bu ¢ekirgenin isitme duyarlilig,
ilkel bir yapida olmasina karsin, gunumuzde yasayan
herhangi bir boceginkinden ¢ok daha gelismis. Pek
¢ok bocegin kulak diyebilecegimiz bir organi yok.
Ama kulagin islevini, kimi bocekte bacaklarda,
kimisinde antenlerde, kimisinde de bedende bulunan
yapllar yerine getirir. An ve tirtil gibi boceklerinse,
sesler yerine titresimleri alan duyarli killar vardir. Bu
yapilarin hepsi bocekler icin olduk¢a dnemli gorevleri
ustlenmislerdir. Gelelim tropikal bolgelerde yasayan
cekirgemize. Bu ¢ekirgenin erkekleri, ciftlesmek icin
eslerini tiz bir ses ¢ikararak ¢aginriar. Bu sesi, bacaklar
ve karindaki tly benzeri yapilan birbirine strterek
¢ikartirlar. Cekirgenin ¢ikardigr bu sesi yalnizca kendi
tdrunden disiler duyar. Disiler bu ¢agriya, erkeklerin
kendilerini bulabilmesi i¢in daha yumusak ve siradan
bir sesle karsilik verirler. Bu sesleri cekirgeler,
bedenlerinin yanindaki alti ¢ift isitme organiyla
duyarlar. Bu organlarin bes ¢ifti midenin yan
bolimlerinde ve altincisi, arka bacaklar Gstinde yer
alir. Midenin yan bélumlerinde bulunan duyma
organlar basit yapida; ama altinci ¢ift duyma organi
daha karmasik yapidadir. Karmasik yapi derken sunu
kastediyoruz: Basit olanlarin her birinde Il duyu
hicresi yer alirken, karmagik olanda 2000 adet var.
Bu nedenle bu ilkel ¢ekirgenin isitme organi, diger
tUm boéceklerinkinden daha duyarll.

Baykuslarsa, kulak deliklerini asimetrik olarak agip
kapatabilen bir duzenege sahip. Bu duzenek
sayesinde, sesin geldigi yonu ve kaynagi ¢ok iyi
belirlerler. Dolayislyla baykuslar da ¢ok iyi isiten
hayvanlardan. Ozellikle gececil baykuslann isitme
yetenegi, yuzlerini
daire bigiminde
cevreleyen tuyler
sayesinde daha da
guclu. Bu tayler,
hayvanlarin
¢ikardiklari sesleri
baykusun
kulaklarina
yansitarak, avini
hizla bulmasina
yardimci oluyor.

Ses c¢ikarmadan ugmalarini
saglayan genis ve hafif
kanatlarinin yani sira keskin
duyma ve gbrme duyulari
sayesinde baykuslar aviarini
kolaylikla yakalarlar.

Bitim Goou R



Guvercinlerin kulaklarindan ve
olaganustu isitme yeteneklerinden de
s6z edelim. Belki de cogunuz sasirdiniz.
‘Guvercinlerin ya da kuslarnn kulaklan mi
var?’ dediniz. Elbette kuslann kulaklar
var ve oldukga da iyi isitiyor; ama
bizlerde oldugu gibi kuslarnn
kulakkepcesi yok. Bu nedenle de
kulaklar yok saniliyor.

Bizlerin isitebilecedi en dusuk frekans 20 Hzdir. Kuslarin
40-30.000 Hzlik sesleri isittikleri saptanmis; ama kuglar
genel olarak I00 Hzden daha dusuk sesleri ¢ok az isitirler.
Oysa guvercinlerin sese karsl 6zel bir duyarligi var. Onlar,
20 HZiin altinda olan sesleri bile isitebilirler. Bu ¢ok dusuk
frekanslh sesalti dalgalar, ykseltiler tarafindan uretilir ve
on binlerce kilometre yol katedebilir. Béylece uzaktaki bir
dag sirasindan gelen bu sesleri isiten guvercinler yonlerini
bulurlar. Aynica, yeraltindaki gazlann ani hareketiyle
meydana gelen sesalt dalgalar isitebimeleri sayesinde
de, depremleri dnceden algllayabilirler.

Yarasalar, ugma yetenegine sahip tek
memeli hayvan grubudur. Onlarn
hemen hepimizce bilinen en belirgin
Ozellikleri basasadi asil durabilmeleri ve
cok dusuk ses titresimlerini
alglayabimeleri. Yarasalar, 20160 kHz
arasinda, yuksek frekansli sesleri duyar,
bu sayede yer ve yon tayini yapabilirler.

Kacsan da, Saklansan da Seni
Elektriginden Bulurum...

Suda yasayan bazi canlilar vicutlannda bulunan elektrik
almaclan sayesinde ¢evrelerinden haberdar olurlar.
Ornegjin, kopekbalklannda elektrik almaclan bulunur. Bu
almagclar hayvanin, daha ¢ok bas kisminda bir kanal iginde
bulunan duyu organinda toplanmistir. Kopekbaligi bu
organi yardmiyla ¢evresinde soluyan ya da hareket eden
baska bir hayvanin bulunup bulunmadigini algilar. Oyle ki,
kuma kendini gdmmus bir pisi baliginin yerini bile saptar.

Ben Cok Parlak Isiga Bile Bakabilirim...
Ben de Havada Ucani, Denize Kacani Bile
Gorurim...

Hayvanlarda goz ad verilen ve gérmeyi saglayan
organda Ik almaglar bulunur. Yani bazi hayvanlar
cevrelerindeki 151G ve bicimleri gdzleriyle ya da sk
almagclariyla algilariar. Toprak solucanlar, 1k siddeti
arttiginda deliklerine ¢ekilirler; cinku gézleri olmadigi
halde derilerinde 1511 algilayan almaclar vardir.
Hayvanlarin gozlerinde, gozleri glines isinlarindan
koruyan degisik yapilar vardir. Ornegjin, bazi hayvanlarin
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gdzbebekleri hig kiglimez, kiminde tguncl bir yari
saydam goz kapag! bulunur, kiminde de kirpisan zar
biciminde koyu parcalar vardir. Memelilerde bu yapi,
gdzun i¢ kdsesinde kuguk bir zar pargasi halindedir, bu
zannsa herhangi bir islevi yoktur. Kuslardaysa bu zar goz
yuvarlaginin gorunen kismini orter ve kuslarin parlak isiga
bakmalarini saglar. Zar gibi bagka yapilar da vardirr.
Ornegin, insanlarda gdzkapaginin Ustiinde bulunan
kirpikler, 1siga karsi gozleri korur. Pek ¢ok memelinin ve
kusun gozlerinin ¢evresinde leke ya da ¢gizgiler bulunur.
Bunlar, hayvanin ugradigi herhangi bir saldinda gdzun
dikkati cekmemesini saglar, bdylece hayvanin en duyarll
organi zarar gérmemis olur. Ayrica bu yapllar fazla 1$igi
da keserler.

Bazi hayvanlar
renkleri ayirt
edebilirler. Bu ayinm,
cesitli sk dalgalarna
duyarl, renk
maddeleri taslyan
hucrelerce saglanir.
Omegin, arlar, insan
gdzunun géremedigi
farkii bir mor rengi
gorur, ancak kirmizi
le yesil aymmi yapamaz. Anlar farkll gicekleri de, renk
aliclaryla birbirinden ayirt edebilirler. Kelebeklerse cicek
ayinmini arlardan daha farkli bir renk alicisiyla ayirt ederler.

GoOzler IIgin yani sira hayvanlann gevrelerini algilamalarini
ve bu sayede kendilerine es bulmalarni, avianmalarini,
kendilerini tehlikelerden korumalanni vb. saglar. Bu agidan
baktigimizda, omurgall hayvanlar arasinda gérme yetenedi
en iyi gelismis ve vicuduna gore gézu en buyuk olan
hayvan grubu kuslar. Kuslarda isiga en duyarli bolge
gozlerindeki ag tabakada bulunan saribenek. Sarnbenek
Otdclkuslarda bir tane; ama sahin, papadan, ankusu gibi
havada ucarken beslenen kuslarda derinligi daha iyi
gorebilmeleri igin iki tane. Marti ve ordeklerdeyse,
sarbenek agtabaka Uzerinde yatay bir serit halinde. Bu
dluzenleme deniz kuslannin su ile havanin birlestigi bolgeyi
net goérebilme yetenegini, dolayisiyla avianmalarini saglar.
Gergedanlarin gorme Yetisiyse ¢ok zayiftr. Bes metre
uzakiiktaki bir insani agag zannedebilecek kadar gozleri iyi
gbrmez gergedanlarin. Ama doga onlara beslenebimeleri
ve korunmalar icin baska ayricaliklar sunmustur.

Hayvanlarin gdzleri yapi olarak da birbirinden farkli olabilir.
Omegin, insanlar gozleriyle baktiklan dogruttudaki
cisimleri gorurler. Ama bukalemun, kafasini hi¢
oynatmadan gdzlerini periskop gibi ¢evirerek dort bir
yanini izleyebilir. Bdylece hem rahat rahat avlanir hem de
kendini tehlikelerden korur.

Gulgun Akbaba



Satranc @&

"O siz
miydiniz!!"

Satranca 6zgii baz1
terimler vardar.
"Korleme'", "cok
masa gosterisi'",
"yildirim" gibi
terimler satrancin
oynanma tirini
belirtirler. Ozellikle
kuvvetli oyuncular
kendilerinden daha
zayif oyunculara
kars1 "korleme" ve
"¢cok masa gosterisi"
tird oyunlar
secerler.

Satrancta "korleme" usta bir
oyuncunun tahtaya ve taslara
bakmadan oynamasi demektir.
Yani usta olan oyuncu tahtaya
arkasini doner, hatta gozinu
baglar. "Fil a5, kale b4 "gibi
hamleleri soyler. Rakibiyse
tahtaya bakarak oynar ve
ustanin hamlelerini de onun
yerine yapar.

Bir baska oyun tiirl de
"simultane”, "cogul gosteri" ya
da "gok masa gosterisi" olarak
adlandirilan gosteridir. Bu oyun
tird soyledir: 15-20 (bazen bu
say! ylzleri bulur) oyuncu birer
masaya oturur. Masalar dongi

olusturacak sekilde yerlestirilir.

Kuvvetli bir usta her biriyle ayni
anda oynar. Usta bir hamle
yapar, sonra yan masaya geger,
ilk masadaki oyuncu usta
yeniden gelene kadar disilnur,
usta gelince de hamlesini yapar.

Bu, batiin oyunlar bitene kadar
bdyle sirer.

GunlUmuzde gok masa gosterisini
dortylize yakin masada yapan
ustalar var. Cok masa
gosterilerinde sonug ytzde
olarak belirlenir. Cok masa
gosterilerde bugiline kadar en iyi
sonucu, J.R. Capablanca elde
etmis: 102 masada 101 kazang,
bir beraberlik! Basari orani %
99,5. En gok masaya karsi
gosteri rekoru Hollandali usta
BOhm'e ait: 460 masada 390
kazang, 21 kayip, 49 berabere;
basari orani % 9o0.

Bir de "korleme ¢ok masa”
dedigimiz tir var. Tahmin
edebilecediniz gibi bu, birden
fazla masaya karsi yapilan
korleme gosteri anlamina
geliyor. Korleme ¢ok masa
gosteri rekoruysa 62 masa ile
Macar usta Flesch’in.

Bu tiirle ilgili en ilging olay
Alekhine ve Najdorf arasinda
gecmis. Bu iki Gnli oyuncu bir
turnuvada karsilasirlar ve
berabere kalirlar. Mactan sonra
samimi bir dostluk kurarlar. Bir
ara Najdorf, Alekhine’e soyle
der: "Ustat bu ilk
karsilasmamiz degil, daha dnce
de oynamistik."

"Oyle mi?" der Alekhine, "Ne
zaman acaba? Hatirlayamadim."
"Bundan tam on yil 6nce, yine
bu sehirde bir kérleme cok masa
gosterinizde rakibiniz
olmustum” diye yanitlar
Najdorf. Alekhine’in "Sonug ne
olmustu?" sorusuna karsilik
olarak "kazanmistim" der .
Alekhine’in yaniti son derece
ilging ve etkileyicidir: "Ah evet,
o gun birisi h7 karesinden filini
feda ederek kazanmisti. O siz
miydiniz?"

Siz Olsaydiniz Ne Oynardiniz?
Varsayalim ki dnemli bir
turnuvada kuvvetli bir rakiple
oynuyorsunuz. Birinci turda
asagidaki konum olustu. Siz
beyazsiniz ve sira sizde. iki
sekilde kazang gordiinliz: 1.Vxcé
ve 1.Kxd7 hangisini segerdiniz?

Ayni turnuvada ikinci turda yine
kuvvetli bir rakiple oynuyorsunuz.
Asagidaki konum olustu. Bu kez
siz siyahsiniz ve yine sira sizde.
1...Kxb2 hamlesini
dislintyorsunuz. Bu hamleyi
yapar miydiniz?

GEGEN SAYININ GOZUMLER!:
Petrosyan-Spassky 1966 ¢ozimdi: 1.
Fxf7+ Kxf7 2.Vh8+!! siyah terk eder.

Spassky-Korgnoy 1968 ¢oziimi: 1... Ve2
2.Aeé+! Sh73.Vhé+!! siyah terk eder.

Abdullah S6zen

Bilim Goouk (M



Kuslar, renkleriyle, dtiisleriyle ve sevimlilikleriyle
hep ilgimizi ceker. Kuglar, alanlarimi belirlemek ve es
bulabilmek i¢in dterler. Ayrica, bir tehlikeyle karsilagtiklarinda,
oteki kuslar:1 uyarmak icin de cesitli sesler ¢ikarirlar. Yiizlerce
kustan her birini seslerinden tanimak pek kolay degil. Ancak, baz1
kuglarin sesleri ¢cok belirgindir ve bu sesleri ne zaman
duysak, hangi kusun sesi oldugunu anlayabiliriz.
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Pilgisayar

@dinyasindan

Gezegenler ve yildizlararasi yolculuk yapma dusu simdilik bizler
icin zor... Ancak bilgisayarimizi boyle bir gezinti i¢cin kullanmaya ne
dersiniz? Bilgisayar ekraninda Giines Sistemi’ni, gezegenleri ve
uydularini, takimyildizlar: dolasmak ve onlara daha yakindan

bakmak istemez miydiniz?

Kugukken en merak duydugum seylerden biri
gokbilimdi. Yildizlar, gezegenler nedense beni ¢ok
ilgilendirir, onlar hakkinda elimden geldigince bilgi
toplamaya calisir, Gunes Sistemindeki
gezegenlerin adlarnni ezberlemeye ¢aligirdim.
Bircogunuzun da gezegenlerin ve yildizlann bu
buyulu dunyasina kars! az veya ¢ok ilgi
duydugunuza eminim.

Ancak bircogunuzun oldugu gibi benim de
merakim, sadece bunlar hakkinda bilgi toplamak
ve resimler biriktirmekti. O zamanlar bizi alip
gezegenler ve yildizlar arasinda dolastiracak bir
teknoloji yoktu. Aslinda simdi de yok. Fakat
gunumuzde bir uzay gemisine atlayip evreni
dolasamiyor olsak da, bazilanmizin evinde bulunan
bilgisayarlar sayesinde bir uzay turu atmak olasi.

Gecen ay derginizle birlikte verilen Gunes Sistemi
kartlarnda gezegenlere ve uydulara ait bir¢ok
fotograf vardi. Halkalaryla dikkat ceken
Saturn'den, derin bir okyanus tasidigina inanilan
Jupiterin uydusu Europaya, Gunese en uzak
gezegen olan Pluton ve uydusu Charon'a kadar
bircok Gunes Sistemi sakinini bu kartlarda
gordunuz. Peki, bunlarin etrafinda bir tur atmak
istemez miydiniz? Ornegin Ay'In yoringesinden
Dunyayl ve Gunesi seyretmek, Halley
Kuyrukluylldiz'nin neye benzedigini gormek, hatta
daha da uzaklara aclilip yildizlar arasindan kizil dev
Antaresi ziyaret etmek? Iste, bugin bitin bunlari
bilgisayar ekranindan gerceklestirebilirsiniz.

BUtun bu soz ettiklerimizi yapan, Celestia adli bir
yazilim. Bu yazilimi Ucretsiz olarak bilgisayariniza
indirebilmek i¢in tek yapmaniz gereken sey,
Internet tarayicinizi acip dogruca

BT 5 Gocuk

www.shatters.net/celestia adresine gitmek ve
‘Download’ linkinden “Celestia” adli yazilimi
cekmek.

Yazilimi kurduktan sonra yapabileceginiz birgok
sey var. Ornegin, Ustteki "Navigation”
menusunden “Solar System Browser” secenegine
girerseniz, Gunes Sistemindeki butun gezegen,
buyUk goktasi, kuyrukluyildiz ve uydulardan olusan
bir listeye ulasabilirsiniz. Daha sonra ‘Go to”
secenegiyle sectiginiz yere gidebilirsiniz.

Gittiginiz gdkcisminin etrafinda farenizin sag
tusuna basili tutarak dolasabilirsiniz. Ayrica
klavyenizdeki "Home” ve “End” yazlli tuslarla
gokcismine yaklasip uzaklasabilir, K ve L harfleri
yardimiyla zamani hizlandirnp yavaslatarak
gezegenlerin Gunes ¢evresinde nasll donduklerini
izleyebilirsiniz.

‘Render-View Options” altindaysa gezegenlerin ve
ylldiz sistemlerinin gérunumuyle ilgili se¢cenekler
yer aliyor. Buradan yildiz sistemlerinin haritalarinin
ekranda belirmesini saglayabilir, Dinya gérinumu
uzerindeki bulutlarn agip kapayabilir, yildiz ve
gokada adlarninin belirmesini saglayabilir,
gezegenlerin yorungelerini gérunur hale
getirebilirsiniz.

Eger Gunes Sistemi, gezegenler ve yildizlar ilginizi
cekiyorsa Celestia ile yapabilecekleriniz hosunuza
gidecektir. Bunu, arkadaslariniza ve
ogretmenlerinize de énerebilir, hep birlikte bu
konuda ufkunuzu genisletebilirsiniz.



iste Glnes
Sisteminin son
gezegeni Pluton
ve arkada uydusu
Charon.

iste size uzaydan
bir DUnya
goruntasu.
Tarkiye de orada.

Celestia ile yildiz
sistemlerinin ve
belli bagh yildizlann
adlannin ekranda
gorunmesini
saglayabilirsiniz.

Gunes Sisteminin
halkall guzeli
Satarn.

Glnes
Sistemindeki
gezegenlerin
yorungeleri.
Zamani
hizlandirarak
gezegenlerin
GuUnes etrafinda
nasil dondugunu
izleyebilirsiniz.

Bu da Gunes ve
Uzerindeki
karaltilar; gunes
lekeleri.

Halley
kuyrukluylldizinin
aslinda bir goktagl
oldugunu biliyor
muydunuz? iste
kuyruksuz hali de
aynen boyle
goranuyor.
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Bu ay sizlere yine olduk¢a eglenceli bir site tanitacagiz. Sitemizin adi Cocukga, adresi de
www.cocukca.com. Bu site, adi Uzerinde, tamamen ¢ocuklara yonelik ve Turkge olarak
tasarlanmis. Daha en basta guzel hareketli gérintilerle sizi karsilayan site, icinde de ol
dukca hos seyler barindinyor. Bakin iceride neler var:

Burada sizlerden ge-
len resimler sergileniyor. Baska
arkadaslannizin yaptiklar resimle-
re bakmak icin burayr gezebilir,
hatta isterseniz siz de burada
kendi serginizi olusturabilirsiniz.

Ordek suya daldi oyu-
nundan bayrak tanimaya, ackan
hayvanlari beslemeye kadar
bircok oyun burada sizi bekliyor.
Oynarken hem eglenebilir hem
de yeni bir seyler dgrenebilirsiniz.

Burada da
masal ve &ykuler bulunuyor.
Hem de sadece okuyabilecegi-
niz degil, dinleyebileceginiz oy-
kiler de var. Ustelik strprizler bu
kadar da dedil; "Kusumu Kim Kis-
kislad" adll dykude size sorulan
sorulara verdiginiz yanitlara gé-
re masalin akisini ve sonunu bile
dedgistirebilirsiniz.

Hayvanlar
hakkinda daha genis bilgi edin-
mek ister misiniz? Ornegin, bir fil

nerede yasar, ailesine nasil bakar, yavrularini nasil yetistirir, ne kadar yasar? Butun bunla-
r 6grenmenin yaninda bir aslanin kukremesini bile duyabilirsiniz. Simdilik aslan ve fil ola-
rak iki hayvan var, ilerde ¢ogalirlar.

Cumhuriyetin ne zaman ilan edidigini, padisahlik ve sadrazamliktan ne farki oldu-
gunu, bize neler getirdigini 6grenmek isterseniz buraya bir ugrayin. Cok guzel ve anlagiiir bilgiler var.

Bu kdsede Behic
AK'In ¢izdigi birbirinden eglenceli
karikatUrleri okuyabilir, hep birlik-
te eglenebilirsiniz.

Annenize, babaniza,
6gretmeninize, sevdiklerinize bir
ekart géndermek ister misiniz?
Ya da sitenin bagindaki guzel ha-
reketli resimleri ekran koruyucu
olarak kullanmaya ne dersiniz? is-
te, burada bu igler icin kullanabile-
ceginiz bolca ekart ve ekran ko-
ruyucu var. Secin, begenin, diledi-
giniz gibi kullanin.

Bilimin énculeri hakkinda bilgi edinmek ister misiniz? Ya bilimsel deneyler

yapmaya ne dersiniz? Peki, mik-
roskopik canlilar buyutec altina
alma dusuncesi kulaginiza nasil
geliyor? Hepsine 'elbette’,
"cok severim" diye yanit veriyor-
saniz bu kose tam size gore.

Burada dunyamizi renklendiren
ressamlar hakkinda bilgiler yer
aliyor. Simdilik sadece Bruegel
var, ama Bruegelin tablolar da
dogrusu gérulmeye deger. Hat-
ta bu tabloyla bir yapboz bile
oynayabilirsiniz.

Bilim Gocuk
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Sakiz

Sakiz cignemeyi sever misiniz? Eger yanitiniz evetse,
diinyada sakiz cignemeyi seven milyonlarca kisiden
birisiniz demektir. Giinimiizden yiizlerce yi1l onceye dek
dayaniyor sakizin tarihi. Ginimuzde renkli renkli, hos
kokulu, lezzetli ¢ikletler var. Gegmiste bu kadar albenili
olmasa da insanlar sakiz ¢igniyor ve bundan zevk

aliyorlarda.

Sakiz s6zcugu aslinda bitkilerin igindeki regineli cignenir. Kengerin gévdesine bir ¢izik cizilir ve
sivyl anlatmak icin kullanilan bir sézcuktu. icindeki sivinin disar akmasi saglanirdi. Bu sivi
Osmanli devletinde Sakiz Adas’ndaki agaclardan disari aktiginda donup sertlesir, ancak

elde edilen regineyle bir ¢esit seker yapllir, ¢ignendiginde yeniden yumusardi.

cesitli meyvelerle tatlandirilirdi. Ne var ki, bu Sakizi piyasadan kaldiran cikletlerin Uretimiyse
yodntem bir sdre sonra unutuldu ve 18. yuzyila sentetik kauguk ve lastik uretimiyle baslar.
dek bir daha hatirlanmadi. Kenger otundan elde Aztekler, Meksika ormanlarinda yetisen
edilen sakizsa gunumuzde bile hala bilinir ve "'sapodilla" bitkisinin kurutup ¢ignedikleri
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Ozsuyuna '"cictli" adini veriyorlardi. "Cictli"
cigneme aliskanligi olan Meksikall general
Antonio Lopez de Santa Anna, emekli olduktan
sonra New York'a yerlesti. Burada tanistig
buluscu Thomas Adams'a "¢ictli"yi tanitti. Bu,
cikletin dogusunun ilk adimiydi. Bulusgu aslinda
o siralarda ucuz sentetik lastik yapma
pesindeydi, ne var ki bunda basarill olamiyordu.
Adams, cikletin kendisine sentetik lastik
saglayamayacagini anladiginda o zamanlar
herkesin severek cignedigi ve ¢ok yaygin olan
parafin parcalari yerine cikleti pazarlamaya karar
verdi. Ciklet, 187Ide piyasaya suruldu. 1875 yilinda
John Colgan ¢ikletlere o zamanlar 6ksuruk
suruplarinda kullanilan ve Guney Amerika'dan
getirilen bir agacin aromall recinesini katti. ik
naneli ¢cikletlerse 1880 yilinda uretildi.

Ciklet Uretiminde gelisim
biraz da kimyanin
gelismesiyle ilerledi.

Kimya bilimindeki

gelismeler, sakizin

icine katilan

dogal
)) maddelerin,

yapay
maddelerle yer
degistirmesine
ﬂ neden oldu. Bu
maddeler,
sakizlar renkli,
daha hos kokulu ve
aromali, ayni zamanda
daha esnek bir hale
soktu. Sakizin esnek
olmasi balon yapmayi kolaylastirlyordu. Sakizdan
balon yapan ilk kisinin Walter Diemer oldugu
soyleniyor. 1928 yilinda ¢alistigr sirkette mali
islerle ugrasan biri olan Diemer, aslinda
kimyadan hi¢ anlamazdi. Uygun formualu bulup
daha guglu ve daha esnek bir sakiz Ureterek,
balon yapilip patlatimasina olanak verdi.

Peki sakiz nasil yapilir? Icine neler konur? Bu
sorunun yaniti tek degil elbette. Her uretici,
farkli sakizlar farkl bicimlerde yapiyor. Ama
genel olarak sakiz su asamalardan gecerek bize
gelir: 1) Sakizin temel maddeleri eritilip karigtirlir
ve suzgecten gegirilir. Bu maddeler sakizin
yumusak ve cignenebilir olmasini saglayan
sentetik ve dogal maddelerdir. 2) Toz seker,
glukoz surubu ve diger tatlandirnicilar ilk karisima
yavasca eklenir. Bu islem, karisim hamur
kivaminda sertlesinceye dek surer. 3) Sakiz 6zel

makinelere
kanstinlip yogrulur.
4) Yogurulan sakiza
sekil verme zamani
gelmistir. Uzun
kisa, kalin,
yuvarlak ya da
dort kdse
olabilen sakizlara
degisik sekiller
verilir. 5) Sakizlara
sekil verildikten sonra uzerlerine
toz halinde tatlandirici sikilir. Bdylece sakizin
makinelere ve ambalajlarina yapismasi énlenir.
6) Sicakligr ayarlanmis 6zel odalarda sakiz 48
saat bekletilir. Bu islem sakizin istenen kivama
gelmesini saglar. 7) Sakiz eger seker benzeri
maddelerle kaplanacaksa Uzerine sivi
tatlandiricilar paskurtulir. Sakizin kurumasi
beklendikten sora bu islem tekrarlanir. Sakizin
uzerindeki seker tabakasi istenen kalinliga
gelinceye dek bu islem surer. 8) Son asama
sakizlarin paketlenmesidir. Duzgunce
paketlenen sakizlar tazeliklerini uzun zaman
korurlar.

Gunumuzde sakizlarn insanlar Uzerinde ‘
apayri bir etkisi var. Sézgelimi sakiz Uzerine
rekorlar kirnliyor. Bunlardan biri en buyuk balon
yapma rekoru. Bu rekor, yaklasik 50 cm
capindaki balonla Susan Montgomery Williams'a
ait. Rekor 1994 yilinda kayda gecmis. Sakiz
cignemeyi en ¢cok sevenlerse Amerikalilar.
statistikler ABD'lilerin her yil yaklasik yarim
milyar dolar degerinde sakiz ¢ignedigini
gosteriyor.

Gokhan Tok

Bitim Goou R



Bir Doga Asigl

Henry

.Thoreau

"Yabanda diinyamn kurtulusu yatar. Her agac, dallarinl yabani aramak
icin uzatir... ormandan ve vahsi dogadan, insanligi kucaklayan agac
kabuklarina kadar hepsi yabandan gelir... Ben ormana inanirim, dereye
ve misirin biyudiigi geceye de... Yasam yabandan ibarettir. En canli olan
en yaban olandir... Umit ve gelecek benim icin ¢imenlerde ve ekilmis
tarlalarda, kasaba ve kentlerde degil, gecit vermeyen batakliklardadir."
Bu sézler, inanclarina siki siki baglanmis ve dogayla ilgili pek ¢ok konuda
onculik yapmis dogabilimei Henry David Thoreau’ya ait.

1817 yilnda ABD'de, Boston yakinlannda Concordda
dogan Thoreau, basarl bir egitim donemi
gecirmesine ve dunyanin en seckin okullarindan biri
olan Harvard Universitesinden mezun olmasina
karsin, yasaminin buyuk bir bolimuna ¢iftcilik ve
marangozluk gibi isler yaparak gecirdi. Yasadidi
doénemde, insanlar tarafindan yeterince
anlasllamayan Thoreaunun felsefesi, daha sonraki
yillarda pek ¢ok yenilige dnculuk yapt.

Thoreau, 20 yasinda Harvard Universitesini
bitirdikten sonra bir sure égretmenlik yaptiysa da, o
zamanlar okullarda uygulanan asin disiplinden
hoslanmadigi igin istifa ederek kursunkalem ureten
babasinin yaninda calismaya basladi. Bundan bir yil
sonra agabeyi John'la birlikte kurallan daha esnek
olan kucuk bir okul actl. Ancak u¢ yil sonra John
hastalaninca bu girisimi de sona erdi. Bir gun, John'la
birlikte yaptigi bir kano yolculugu sirasinda yasam
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cizgisini dedistirecek bir karar aldi: dgretmen dedil,
doga sairi olmalydi. Boylece zaten higbir zaman
uzak kalmay! basaramadigi dogayla i¢ ice bir
yasamin ilk adimini atmis oldu.

Yazilarni kaleme aldig siralarda, para
kazanabilmek icin kursunkalem
uretimine devam eden Thoreau, 28
yasina kadar pek mutiu olmamist.
En sonunda gergek mutiulugu
dogayla i¢ iceyken elde
edebilecegini dusunerek kuguk bir kasaba olan
Concorddaki Walden Golu kiyisina yerlesmeye karar
verdi. Eski bir agag kullbeyi ¢ok ucuza satin alarak,
keresteleriyle bir kulibe yapti. Daha ik giinden, iki yil
strecek bu deneyime giristigi icin buyuk mutluluk
duyuyordu. Yemeklerini gevreden topladig yabani
meyve ve sebzeler ve kendi yetistirdigi fasulye
olusturdu. Gunlerini bahg¢ivanlik yaparak, yuzerek,




Walden Golii

kurek cekerek ya da balk tutarak gecgiren
Thoreaunun en énemli etkinliklerinden biri,
cevresindeki bitki ve hayvanlan aynntilaryla
gdzlemleyerek not tutmasiydi. Bu arada bu buyuk
adamin sik sk Concord kasabasina yuruyerek
dostlaryla sohbet ettigini de sdylemeyi
unutmayalim. Fakat yazilanndan da anlasllacagi gibi,
insanlan da ¢ok seven Thoreaunun gergek dostlan,
kUcuk hayvanlar ve sabahlarini &tusleriyle senlendiren
kuslardi. O, evine kafes icinde bir kus almak yerine,
kuslarin evine konuk olarak gitmisti.

Thoreau, ayaklarinin gamura bulanmasini ok
severdi ve doga ona ilag gibi gelirdi. Her gun
yUrUyus yapar, Walden korusunu en uzak koselerine
kadar inceler, gordugu, duydugu, kokladigi her seyi
yazardi. Concord nehrinde omuzlarina kadar suya
girerek zaman gegirirdi. Cam agaclarnnin tepesine
tirmanir, kus yuvalarini ve ¢cam kozalaklarini incelerdi.
Burada yasadiq iki yildan esinlenerek yazdigi
kitabinda, yasamin gerceklerini konu aldi; klguk
hayvanlarla iliskilerinden, seslerden, kokulardan,
ormanin ve sulann degisik mevsimlerdeki
gorunumunden soz etti.

Thoreaunun tohumlann dagimasiyla ilgili calismalan
bunlardan yalnizca biri. Agaglar ve diger bitkileri uzun
stre gozlemleyerek, tohumlannin gesitli yollarla bir
yerden bagska bir yere ulasmasini ve ulastigl yerde
yeniden ¢imlenerek bos tarlalarda yeni bir ormanin
temelini atmasini izledi. Thoreau, tarinte ilk kez milli
park kavramini ortaya atan kisidir. Her kentte mutlaka
yaklasik 500 futbol sahasi buydklugunde bir mill
parkin olmasi gerektigini ve bu parklardaki yasama
hi¢ dokunulmamas! dustncesini savunur. Thoreau,
"vaban" olarak adlandirdigi doganin iyilestirici gucune
de inanirdi. Ara sira da olsa, kiyisinda kumkuslarinin
oldugu, balaban, sakarmeke ve yesilbaslann ylzdugu

ve havada ¢esit ¢cesit martilann ugtugu bir gol
kenarinda zaman gegirmeye ve yabani kuslarin
aralannda yuva yaptiklan saziiklann hisirtilanni
dinlemeye, rizgarla birlikte gelen kokular igimize
cekmeye gereksinimimiz oldugunu her firsatta
savunurdu. "Insanlann cogu yasamlarni caresizlik
icinde gegirir' diyen Thoreau dogay! kesfetmenin bu
caresizlige karsl en etkili ila¢ oldugunu vurgulardi.

Thoreaunun ¢evrecilige belki de en énemli katkisi,
Fransiz dusunuru Jean Jacques Rousseaunun daha
once ortaya attigl, "hayvan ve bitkilerin sadece
bizlere faydasi oldugu icin degi, var olduklar i¢in
degerli olduklar” dustincesini gok etkili bir sekilde
yazilarinda islemesidir. Boylelikle Thoreau, dogayla
uyumlu yasamanin anahtarinin, bilim kadar butin
canliara karsl sevgi ve saygi iceren bir yasam

felsefesinde oldugunun altini gizer.

Bugun yazarnn dogum yeri olan Concord kasabasinda
faaliyet gosteren Thoreau Enstitusu ve Thoreau
Toplulugu, yazarin bilime ve ¢evre duyarlligina olan
katkisini insanlara anlatmak igin konferans ve egitim
seminerleri gibi etkinlikler duzenliyor.

1862 yilinda 45 yasindayken yasami sona eren
Thoreau, tum deneyimlerinden ¢ikardigi sonucu
aslinda soyle ozetliyor: "Bir kisi guvenle duslerinin
arkasindan giderse ve dusledigi yasam
gerceklestirmeye calisirsa bilinen saatlerle
Olcllemeyecek bir sure icinde basarlya ulasacaktr."

Taslarin oldugu yer, Thoreau'nun kulubesini yaptig yer. Su anda
kulibesinin bir modeli muze bahc¢esinde yer aliyor. Anising, kendi
sozlerinin yazili oldugu tabela konulmus: ‘Ben koruluklara gittim,
yasamin yalniz kaginilmaz ihtiyaclari ile karsi karsiya kalabilmek igin, bu
yasamin bana dgretebilecedi bir seyin olup olmadigini anlamak icin, ki
olurken yasamadigimin farkina varmayayim.”

Banu Binbasaran
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sigara, alkol ve diiger aligkanlik yapan maddelerin
insan sagligina verdigi zararlar o kadar buyuktur
ki, bu zararlar savaslarin yaptigi zararlarla es
tutulur. Belki de bu nedenle bu maddelere karsi
alinan onlemlerin alindigr kampanyalarda
"Sigarayla Savas, Alkolle Savas" seklinde
sloganlara yer verilir. Bu kampanyalarin en ¢ok
yaplldigi yerlerden biri de ilkoégretim kurumlandir.
Gocuklarn ve genglerin sigara, alkol vb. madde
kullanimina tepki duymalari ve bunlari kullananlari
uyarmalari gelecek icin bir umuttur. Yetiskinler
¢ocuklann toplumu daha iyiye goturecedini bilir
ve bu konuda ¢ocuklara guvenirler. Ama neden
insanlarin bu tur aliskanliklarr vardir? Bunu
yetiskinlere sordugumuzda bu konuda ¢ok da
acik yanitlarn olmadigini goraruz. Cunku her
egitimli insan, sigara icenlerin saglikli soluk
alamadigini, alkol kullananlarinsa beyin
hucrelerinin dldugunu bilir. Sigara, alkol ve diger
maddelerin oksuruk, deride burusma, istahsizlik,
sindirim bozukluklari, ¢esitli mide, bagirsak,
bobrek ve karaciger hastaliklar, kalp ve damar
hastaliklar, uykusuzluk, gorme bozukluklari, girtlak
kanseri, akciger kanseri ve felce kadar saglg
tehdit edecek bircok zararnnin oldugu
arastirmalarla belirlenmis. Ayrica bu
aliskanliklarin insanin dikkatini
dagittigl, bu nedenle ¢esitli
kazalann ortaya ¢iktigi da bilinir.
Gazeteler toplumu uyarmak
amacliyla bu tur haberlere
Ozellikle yer verir. Ya sigara,
alkol vb. madde aligkanligi olan
insanlarin sinirli ve mutsuz
olmasina ne demeli? Bunun
nedenini uzmanlar séyle aciklar:
Keyif alma ve rahatlama duygusuyla
baslayan aliskanliklar bir stre sonra
kabusa doénusur. Abur cubur
yemeyi seven bir insani
dusunun. Boyle bir insan bu tur

Alkolle ilgili yapilan sakalara guleriz.
Ama alkolun, sigaranin ya da
aliskanlik yapan diger maddelerin
saghgimiz agisindan ne kadar zararli
oldugunu kimi zaman unuturuz. Bunu
animsamak i¢in ulkemizde her yil -7 Mart
tarihlerinde Yesilay Haftasi kutlanir. Bu
haftada yapilan etkinliklerle, saglikl bir
insan yasaminda bu maddelerin yer
alamayacagini daha iyi anlariz.
Arastirmalarin da gosterdigi gibi
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besinleri tukettiginde kendini iyi hisseder. lyi
hissetmek icin de yemeyi surdurur. Bir sure
sonra iyi hissetmeyecek kadar duzensiz ve
dengesiz yemeye baslar. Bu da ¢esitli
rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina yol acgar. Bu
aliskanliklarini surdururse rahatsizliklar artar,
icinden ¢ikilmaz bir duruma gelir, sonugta
mutsuz olur, ayrica kendini

engelleyemedigi icin de 6fke duyar.

Insanlarin bu tur aliskanliklara keyif alma
ve rahatlama amaciyla baslamalari ve
sonra ¢ok aci cekmeleri sasirticl. Ama
daha sasirtici olani kimi insanlarda bu tur
aliskanliklarin ilkogretim ¢aginda baslamasi! Bunun
nedeni de ¢cocuksu merak, yetiskinlere dzenme
ve arkadaslar arasinda kabul gorme duygulart.
Merakimiz yuzunden ¢ocuklugumuzda basimiz
ufak tefek dertlere girebilir. Ama her seyin bir
sinirt vardir. Neyi yapmayacagimizi ve nerede
duracagmizi bilirsek, bu tip konularda daha az
gucluk gekeriz. Yetiskinler de kimi zaman
¢ocuklara érnek olduklarni unutabilirler.
Gocuklarin sagliklarina 6zen gostermeleri,
sinirlarini bilmeleri ve bu dogrultuda hareket
etmeleri en dogrusu degil mi? Bu bilince ozellikle
arkadaslik iliskilerinde gereksinimimiz vardrr.
Hepimiz arkadaslarimiz olsun ve onlar bizi sevsin
isteriz. Onlarin ilgisini gekmek icin zaman zaman
kendimizi oldugumuzdan farkl gésterme
yanlisligina da dusebiliriz. Bu yanlisliga dusmemek
icin kendimize guvenmeyi ve “hayir’ demeyi
ogrenmemiz gerekir. Ailemizle iligkilerimizi
dusunelim. Bizi cok sevdikleri halde kimi
isteklerimize “hayir” derler. Bunu yaparken de bizi
dusundrler. Oyleyse birisine *hayir’” demek onunla
iliskimizi bozmaz, iliskimizin durust, saglikl ve
guvenli olmasini saglar.

—~  Deneyimlerinizi dasunin. Olgusind
= ?
kagirdiginiz her sey daha
sonra sorun olarak
karsiniza cikar. Ama
aliskanliklarin da en
kota tarafi

farkinda olmadan, yani
Olcuyd kacirdigimiz
anlamadan kendimizi sorunlarin
icinde bulmamizdir. Bu nedenle sigara, alkol ve
diger madde aliskanliklari toplumsal bir konu
olarak gorulur. Egitimle bilinglenme saglanmaya
calisilirken, yapilan arastirmalarla da bu
aliskanliklarin sagligimiza verdigi zararlar ortaya
cikarilir. Aliskanliklarn daha énceden kazanmis
kisilere saglik merkezlerinde tedavi yapilir. Daha
da 6nemlisi bu aliskanliklar Snlemeye yonelik
yasalar duzenlenir. Cocuklarin alkol ve sigara
icmesini yasaklayan, yetiskinlerin toplu yasamin
oldugu yerlerde sigara icmesini engelleyen
yasalarin bircok ulkede
uygulandigr dusunulurse
tum dunyanin bu
aliskanliklara savas
actig gordlur.

Birakalim sigara,
alkol ve diger
madde

aliskanliklaryla ilgili
oykuler sadece
fikralarda yer alsin.
Saglikl yasamin

oneminin ve

bilincinin
daha arttigi
gunumuzde
kendimizi spor
sanat ve bilim

gibi ugraslar

edinelim. Futbol oynayalim, gitar ¢alalim, resim
yapalim, kuslari gozleyelim, kelebekleri sayalim,
cesitli kuluplere uye olup, onlarin etkinliklerine
katilalim. Yasamimiz saglik, sevgi, guven iginde ve
hosca zaman gecirebildigimiz etkinliklerle
surdukge sigara, alkol ve diger bagimlilik yapan
maddelere “hayir’ demek parmagmizi siklatmak
kadar kolay olacak.

/
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Bilimsel Proje
Hazirlarken...

Kis gunlerini yasiyoruz. Giinler kisa ve hava soguk oldugu icin bos
zamanlar: genelde evde gecirmemiz gerekiyor. Kisin insan evde ne yapar
diye sormayin, neler yapmaz ki? Bir kar tanesini buyutec altinda
inceleyebilir. Agzindan cikan su buharim kesfedebilir. Bu kadar sogukta
bile gsakiyan kuslar: izleyip, nasil olup da ustmediklerini digsunebilir.
Sicaklik sifirin altina indiginde suyun donarak buz haline dénistigini
gozleyebilir. Su ka¢ derecede donuyor acaba? Donmus topragl farkedip,
boceklerin ve diger canlilarin kisin ne yaptigini kendine sorabilir. Ellerinin
Usumemesi i¢in Ust Uste iki eldiven giymeyi disinebilir ya da baska
buluglar yapar. Tum bunlar: merakla, heyecanla ve keyifle yaparken bir
bilimadamindan farksizdir. Bilimadamlar: bizimle ayni isi mi yapiyor diye
soracaksiniz. Temel olarak evet; ama biraz inceledigimizde siire¢ daha
karmagik. Bilimadamlar: nasil arastirma yapar? Yamti basit! Aragtirma
yapacaklar: konuda bilimsel bir proje hazirlarlar. Ya bilimsel proje nedir?
GOrduntz mu, igler karmasgiklagti bile!

da sempozyumlarda sunarlar. Bdylece bulgularini
ve dusuncelerini paylasirlar. Sonug olarak yeni
bilimsel bilgiler tum dunyaya yayilrr.

Cocuklar da bilimsel proje yapabilir. Ozellikle
ilkogretim ¢aginda bilimsel proje o6devleri
hazirlamak, bu konuda duzenlenen yarismalara ve
bilim senliklerine katimak ¢ocuklarin bilime olan
meraklarni ydnlendirmede ve zihinsel
gelismelerinde dnemli rol oynar. Arastirmalar,
bilimsel proje hazirlamanin, bilimsel proje
yarnsmalarina katiimanin yaraticiigimizi gelistirdigini,
bizi dusunmeye ozendirdigini, bilimle ger¢ek
yasami iliskilendirmeyi ogrettigini, sorun ¢ézme
yetenegimizi ve bulusgu yonumuzu gelistirdigini
gosteriyor. Ustelik bilimsel proje hazirlayarak ¢cok
eglenebilir ve merak ettigimiz konularda
bilgilerimizi artirabiliriz. SOyle dusunun! Ne kadar
bilgili ve yaratici olursaniz, gunluk yasamdaki
sorunlarin o kadar Ustesinden gelir, yasam
kolaylastirirsiniz. Oyleyse bilimadamlari is basinal

Bilimsel proje, bilimsel yontem kullanarak arastirma
yapmak uzere ¢ikilan bir yolculuk olarak
dusunulebilir. Bu yolculuk, bir kisinin ilgilendigi bir
konu hakkinda bilgi toplama, gozlem ve deneyler
yapma, daha sonra deney sonuglarini
duzenleyerek rapor haline getirme ve en sonunda
tum bulgulan bir ortamda; belki bir sinifta ya da
yarismada sunmay!i icerir. Tum bilimadamlar buna
benzer sekilde c¢alisir. Bilimsel yontemi kullanarak
arastirma yaparlar, arastirmalarinin sonucunu da
makaleler yazarak bilimsel dergilere gonderirler ya

ilk Olarak Bir Konu Bulmalisiniz

Bilimsel proje hazirlamanin en zor yani konu
bulmaktir. Cunku segecediniz konu yolculugun
hareket noktasidir ve yonunuzu belirler. Ama o
kadar ¢ok konu var ki, hangisini segeceginizi
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sasinrsiniz. Bu durumda nereye gidecegini
bilmeyen bir yolcuya benzersiniz. Ama siz bilimsel
proje hazirliyorsunuz; yazi tura atarak karar
veremezsiniz. Genelde dusulen hata, bir anda
heyecanlanip yapilimasi ¢cok zor olan projeler
secmektir. ilk kez boyle bir calisma yapiyorsaniz
sevdiginiz, ilgilendiginiz, merak ettiginiz, ugrasirken
guzel zaman gegirecediniz bir proje secin. Kimileri

iyi bir projenin karmasik olmasi gerektigini dusunur.

Bu da bagska bir hatadir. Basit, ama konuya hakim
olabileceginiz bir proje se¢cmek, bu isi basariyla
tamamlamanizi saglar. Projenin konusu ne olursa
olsun, basarinizi amaciniz, planli ¢alismaniz, bilimsel
yontemi ne dlgude uyguladiginiz, raporunuzu
hazirlayisiniz ve projeyi sunusunuz belirler.

Bir konuyu merak ettiginizi diigiinelim. Bu
konuda soru sorun. Ornegin, "Bitkilerin
tohumlari igiksiz ortamda biiyiir mii?"

On-Arastirma isinizi Kolaylastirir

Konu hakkinda bilgi toplamak ilk duraktir. Bilgi
toplamak icin kutuphanelerin dnemini biliyorsunuz.
Katuphanelerdeki kitaplar, dergiler, kasetler,
CDller, hatta haritalar size yardmci olabilir. Deviet
kuruluslar, sivil érgutler, yerel Universiteler,
muzeler, tarihi yerler, milli parklar, hayvanat
bahgeleri, botanik parklar ve hastaneler gibi
bircok yere gidip konunuzla ilgili uzmanlardan bilgi
alabilirsiniz. Bu arada islerin yavas yavas arttigini
farkedeceksiniz. Bu nedenle, dizenli olmak ¢ok
o6nemlidir. Bu duzeni saglamaniza bir gunluk defteri
ya da bir dosya yardimci olabilir. Yaptiklarinizi ve
yapacaklarinizi gunlugunuze kaydedin ve
buldugunuz tim dokumanlar bir dosya iginde
saklayin. Gunluk tutmanin ya da dosya tutmanin
yararini projenin sonraki asamalarinda daha iyi
anlayacaksiniz. Cunkdu, bir sorun ¢iksa hemen
defterinizdeki notlarinizdan sirayla yaptiklarinizi
kontrol edip sorunu kolayca bulabilir ve
dosyanizdaki dokumanlari tekrar gbzden
gegirebilirsiniz.

Artik bir sorunuz var ve bunun yanitini bulmak
igin on-aragtirma yapacaksiniz. Bu agamada bir
dedektiften farkiniz yok. Sorunuzun yanitina
11k tutacak her geyi 6grenmelisiniz. Oyleyse
"Tohum nasil biiyiir?", "Biiyiirken nelere
gereksinimi vardir?" gibi tiirlii sorularin yanitini
bulmak lizere harekete gegebilirsiniz.

Bilimsel Yontemi Devreye Sok!

Belki de unutamayacaginiz bir deneyim olacak
bilimsel proje hazirlamak; ama planli ¢alismayla.
Planli calismak, akla bilimsel yontemi getiriyor.
Bilimsel proje hazirlamak isteyen birinin bilimsel
yontemi bilmesi gerekir. Biimsel yontem, temel
olarak belirli bir planla ¢alismak anlamina gelir. O
zaman ikinci durakta bir mola vermeye ne
dersiniz? Bu molada o ana degin elde ettiginiz
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tum bilgiler dogrultusunda projenizin varsayimini
ortaya koyacaksiniz. Varsayiminizin dogru olup
olmadigini gosterecek deneyler neler olabilir,
hangi malzemeleri kullanabilirsiniz? Hangi dlcumleri
yapabilirsiniz? Neleri gdzlemlemeniz gerekir?
Bunlari da dusunun. Projeniz igin gerekli
malzemeleri bir araya getirin.

Varsayim, sorunun yanitinin ne olabilecegini
onceden diiglinmektir. Bizim sorumuzun yaniti
he olabilir? Bitkilerin tohumlarinin igiksiz
ortamda bilyiiylip biiyiimediginin yaniti ya evet,
ya da hayirdir. Topladigimiz bilgilere gore
"Tohumlar 1giksiz ortamda biiyiir" varsayiminda
bulunalim.

Deney Yap, Sonuclarini Kaydet!

Uclinct durak cok eglenceli. Deney yapacak ve
sonuclarl kaydedeceksiniz. Tasarladiginiz deneyi
kontrolll olarak yapin. Deneyi yaparken tim
bulgularinizi, gézlemlerinizi, dustincelerinizi not
edin. Bu notlanniz, ¢alismaniz bittikten sonra her
seyi toparlamanizi kolaylastiracak, ayrica eger bir
yanlislik yaparsaniz, bunun nerede oldugunu
gosterecektir. Yanliglk yapmaktan korkmayin.
Bugun bildigimiz pek ¢ok bilgi ya da buluslar ve
kesifler, uzun ugraslarn sonunda, tekrar tekrar
denenerek elde ediimistir. Bilim, sabir ve dzveri
gerektirir. Sabirll ve &zverili olmaktan kaginmayin.
Eger bilimsel ydontemi dogru sekilde uygularsaniz
mutlaka bir sonuca ulasirsiniz.

Dorduncu durakta kendin pisir, kendin ye lokantasi
var. Yaraticiiginizi géstermenin zamani geldi.
Grafikler, tablolar, ¢izimler, modeller hazirlayarak
buldugunuz sonuglar gosterin. Ancak, bunlar
bagkalarinin kolay anlayabilecegi sekilde
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duzenlemeniz gerek. Calismaniz basit ve duzenli
olmali, ama bagka bir ¢alismanin aynisi olmamal.
Yaptiginiz calismaya eglence de katabilirsiniz.
Bunun i¢in renkleri kullanabilir, insanlar sasirtacak,
eglendirecek duzenlemeler yapabilirsiniz. Bu, sizin
yaraticiliginiza kalmis.

Yarsayimi belirledikten sonra sira, igin en zevkli
agamasina gelir: Deney ve gozlem yapmak. Bir
bitkinin tohumu 1gikl ortamda, bir bitkinin
tohumu da 1giksiz ortamda biiyiitiilerek, gozlem
yapilir, giinliik dlgiimler alinarak veri toplanir.
Burada 1gikli ortamda yapilan deney, kontrol
deneyidir. Kontrol deneyi, 1g1gin tohumun
biiylimesinde bir etken oldugunu géstermek igin
yapilir. Bizim deneyimizde, elde ettigimiz veri
bitkinin her giin kag santimetre biiylidiiglidiir.
Deney sirasinda gozlem ve olgiim yaparak veri
elde etmek onemlidir. Ciinkii deneyin sonucunu
elde ettiginiz bu veriler sayesinde gosterirsiniz.
Sonugta tim verileri bir araya getirip
degerlendirerek varsayimin dogru olup
olmadigini bulmaya galigirsiniz.

Her Sey Bitti, Sira Geldi Yazmaya

Besinci durakta projenizin dykusunu yazacaksiniz. Ne
yapmak istediniz ve nasil yaptiniz? Bilimsel bir
projenin raporu da belirli kurallara ve belirli siraya gore
yazlir. Bu kuralara ve siraya uymalisiniz. Rapor,
sectiginiz konu hakkinda yaptiginiz her tarlu
arastirmanin 6zetidir. Projenizin baglangicindan



sonuna kadar topladiginiz tum bilgileri icerir. Kolay
anlasilir ve duzenli olmalidir. Konuyla ilgisi olmayan bir
insan bile, raporunuzu okudugunda, neyi, neden, nasl|
yaptiginizi, sonunda ne buldugunuzu ve nasil
degerlendirdiginizi anlayabilmelidir. Eger projeniz
boyunca dustindugunuz, planladiginiz ve yaptiginiz
her seyi duzenli olarak yazdiysaniz, yani guniuk
tuttuysaniz, rapor yazmak ¢ok kolaydrr. Genellikie
raporlar 530 sayfa uzunlugundadr. Satir aralarinda
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Kaynaklar kitap, dergi, ansiklopedi gibi yazil olabilir.
Yazll kaynaklarda kaynagin adi, yazarlan, kaynad
hangi kurumun bastigl ve basim tarihi bildiriimelidir.
Cilt ve sayfa numarasl da konulur. internet'teki
kaynaklannizin internet adreslerini belirtmelisiniz.
Kaynak, kisi de olabilir. Kisinin adini, Gnvanini ve
bulundugu kurumu yazmalisiniz. Son bolum, katkida
bulunanlarla ilgilidir. Projenin tamamini tek basiniza
yapmis olsaniz da fikir alirken, deneyi yaparken ya da
malzeme bulurken baz yardimlar almis olabilirsiniz. Bu
bélumde aldiginiz yardmlar igin tesekkur etmek
guzel bir davranis olur.

Bilimsel Projelerin Mutlaka Sunusu Yapilir

lyi sunus yapmayi 6grenmek, bilimadamiar ya da bir
dusunceyi insanlara iletmek isteyen herhangi biri ya
da bir bulusgu igin yararl bir beceridir. Sunus, proje
boyunca harcadiginiz zaman ve emegin son
urdnudur, proje ve seyirciler arasindaki iletisim ya da
bilimsel proje yansmasina katilacaksaniz, juri ile sizin
aranizdaki iletisimdir. Sunusunuzu yaparken stand

kuracaksiniz. Stand kurmanin da belli kurallarn vardr.
Stand, deney, model rapor, dzet ve proje boyunca
aldiginiz notlarn oldugu gunligunuzun yer aldigi
masa ile projenin adi altinda, projenin amacinin,
varsayimin, yontemin, bilginin, grafik, sekil ve
fotograflann belirli bir duzenle bulundugu panodan
olusur. Siz de projenizi arkadaslariniza,
ogretmenlerinize, allenize, belki de bir juriye ve
tanimadiginiz bir cok insana sunacaksiniz. Bu yuzden
heyecanlanmamak elde degil. Projeyi sunus
pratikleri yapin. Bir arkadasiniza, ailenize,
ogretmeninize sunun, bunu bir kez yaptiktan sonra
daha rahat edeceksiniz. Ayrica unutmayin konunuzu
en yi siz biliyorsunuz. Cok ugrastiniz, emek
harcadiniz, simdi sizin bildiginiz bilgileri diger insanlarla
paylasmanin zamani geldi. Her sey ¢ok guzel olacak.

Tugba Can
Bilim Goouk



Karanhgin icinde...

Gllgamis dlumsuzItgun sirmni bulmak
icin yola cikar. Dunyada olumsuz olan tek insan
Utnapistim'i bulup konusmaktir niyeti.

Nereye gidecedini
bilememektedir; amagsizca
daglar, ovalar asar...

Gok uzun bir yolculuktan sonra,
karsisina birka¢c adam cikar. Adamlar
Gllgamisa dlumsuzlerin yasadig Tilmun
Adasrndan séz ederler.
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Dusunerek
Eglenelim

> Renklerin
Gizledikleri

|50 Resimde her birinin farkll say! degerleri olan dort farkii
renkte kutu var. Ayni renkteki her kutunun say! degeri
”4 de ayni. Her sira ve sttunun sonunda, o sira ve
sUtunlan olusturan kutulann sayr degerlerinin
toplamlari yazill. Soru isareti olan yerlere, yazimasi
|25 gereken sayllan bulabilir misiniz?

2 124 125 140

Inatci Keci Tirmanista

Inatcr dag kegisi 60 m yuksekligindeki bir kayanin tepesine
trmanmaya calisiyor. Keci | dakikada 3 metre yukarn sicramayi
bagsariyor, fakat 2 m geri kayiyor. Sizce bu inatgl keginin kayanin
tepesine ulasmasl kag dakikasini alir?

Gezegenleri Siralayalim!

Alfa, beta, gama ve delta, ortadaki gezegenin uydulan. Alfa, gezegene ne
¢ok yakin ne de ¢ok uzak. Beta, ne en buyuk ne de en kuguk. Delta,
alfayla ayni renkte ve betadan buyuk. Bu uydulann hangi numaralaria
gosterildigini bulabilir misiniz?

BT Biim Gocuk



Sayi Labirenti

Labirentte bitis noktasina giden yollarn
hangisinde yol Uzerinde bulunan sayilarin
toplami 180 olur?

Gecen Sayinin Yanitlan

Aztek Takvimleri

Birinci ve Uguncu takvimler
18.980 gun, yani birinciye
gobre 73, ikinciye gore 52 yil
sonra ayni gune rastlar.
Birinci ve UgUncu
takvimlerse 37.960 gun,
yani birinci takvime gére
146, GgUnclye gore 65 yil
sonra ayni gune rastlar.

Ali Dede ve Torunlar
3 kiz ve 9 erkek torunu var.

Kadehi Bosaltalim

.1-Tt| =) =]

Boyalarla is Basina!

Kim, Hangi Bilim
Odiiliinii Aldi?

2 ve 5 fizik 6duluny, 3 ve 8
kimya &duldng, | ve 7 tip
odulind, 4 ve 6ysa
edebiyat 6dulind aldi.

Sozcitk Yakalamaca
Kaf mantan

Sozzculk YYalkalsmacs

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik sirayla duran
harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

URKANUG

KASVA

AKOLA

PACNIS

oYT

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak

siralayin. Fotografta gordiginuz, devekusundan sonra dunyanin en
blyuk ikinci kusu olan emunun hangi kitada yasadigini bulacaksiniz.

[TTTTTTTIT]

Banu Binbasaran

Bilim Goouk G



Yasadiginiz yeri

goézlemlemeye ne dersiniz?

Her birimiz birbirinden cok farkl yerlerde

yasariz. Yasadigimiz yerlerin cografi

ozellikleri, iklimi bir yerden digerine dedgisir.

Farkh bolgelerde farkl hayvan ve bitki turleri

bulunabilir. Mevsim kosullan bile bélgeden

bolgeye degisebilir. iste tiim bunlan sizler de WA Zlald k, nisan
gozlemleyebilirsiniz. Gozlemlerinizi ayinin 3. haftasiyla,
gonderirken resmini yapmayi unutmayin. mayisin basinda ekilir.,

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100 Ma VIS, haziran ve
Kavaklidere/Ankara temmuz aylarm da
olgunlasir. Agustos
ayinin basinda
tomurcuklanmaya
baslar. Agustos’un
sonundaysa 5-5 yarik
meydana getirerek gatlar.
’ Boylece pamuk digari tasar.
Eylil ve ekim aylarinda
toplanir. Bu pamuklarin iginde
3-4 gekirdek olur. Bu
pamuklar traktorlerle Tarig’e
gelir. Burada ¢irgir makineleri
tarafindan ¢ekirdeklerinden
ayrilir. Daha sonra da
bildiginiz gibi, bundan temizlik
pamugu, iplik ve daha birgok
malzeme Uretilir...

Beyaz Gelin

Bazilariniz bilir Ege’nin
pamugunu. Simdi size onu

v . , Ece Bulgurcu
anlatacagim. Gozlemlerime

5B/lzmir

BT Bilim Gocuk

Gugar”in Oykiisii

Bizim kdyde bir gugarimiz var.
Gugar gu anda kolaylikla yediginiz
findigi toplamakta insanlara
yardim eder. Bazi findik dallari

‘Gugar’in resmi

X

cok bilyiik olur. Insanlar gugar
dallari gekmekte kullanir. Gugar
tahtadandir, agz agagiya
dogrudur. 1,5-2 m boyundadir. Alt
tarafinda ayak basmak igin bir
basamak vardir. Insanlar, bu
basamaga bastiklarinda daha
kolay findik toplarlar. Gugar
genellikle Dogu Anadolu'da
kullanilir. Ornegin, ben, annem ve
babamla findik toplarken birkag
tane ince dal buldum ve onu
babamin dayisina verdim, o, bu
daldan gugar yapip bana geri
verdi. Herkes gugar yapamaz, bu
yetenek isteyen bir igtir. Elbette
gugarin kot yanlari da var;
ornegin, gugarin agz kirilirsa
insanin kafasina diiger ve gok da
acitir. Bazen dall agagiya
cekemezler ve gugar birden bunu
yapan kigiyi havaya ugurur. Ama
iki ya da Ug kigi dali gekerse daha

‘Gugar” genellikle Trabzon'da kullanilir.



olur. Gugarla
dall agaglya
cekerken dal
koparsa insanin bagina

vurur. Iste gugarin dykiisti bu. Su
anda yediginiz findigin ne kadar
zor bir bigimde toplandigini
anladiniz mi?

Nuray Durmus

Ahmet Cevdet Pasa [O.0./8B/Istanbul

Dokulmus Yaprak
incelemesi

Ada gibi pargaciklarin
buydtilmust

1\{‘

Noktalarin
/ EUyDtUImU;:U
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Bir glin okuldan eve gelirken
yolda ¢esitli yapraklar gérdiim
ve aldim. Evde ddevlerimi
yaptiktan sonra, yapragimi
inceledim. Yapragin lizerinde
birgok sekil vardi. Bazilar
noktaya ve bazilari adaya
benziyordu. Yaprak gok
renkliydi. Renkler; gri, agik ve
koyu yesil, kahverengiydi.
Kenarlar merdiven bigimindeydi.
Yarigi glirimligtl. Yapraklarin,
tahillarin, meyve agaglarinin
¢lirimesine "mantarlar" neden
olur. Ayrica dokiilen yapraklari
bakteriler ve mantarlar
parcalarlar. Boylece Dinyamiz
¢opliik olmaktan kurtulur,

Merve Ciftci

50. Yil Tarkan Soray [O.0./5-A/Istanbul

Yosun Sevgisi

Ben eskiden yosunlarin nerede
yasadigini, nerede ¢iktigin gok
tmerak ediyordum. Yosunlari
bulup incelemeye bagladim.
Yosunlarin lizerinde kiiglictik
kahverengi ince bir tabaka
vardi. Yosunlarin bazilari
duvarlarin lizerinde ve agaglarin
govdesinde yasarlar. Bazi
yosunlarsa kurur. Yosunlar
daha gok kuzey yoniine bakan
yerlerde geligir. Bazi saksilarda
da yosun olabiliyor. Yosunlarin
renkleri agik yesil ve koyu yesil
olabiliyor. Bazilarysa, toprak
tizerlerinde ¢ikabiliyorlar.
Yosunlar her mevsim yasar,
sararip solmazlar. Yosunlara
higbir zaman zarar
vermemeliyiz. Yosun sevgisi her
zaman igin onemlidir. Yosunlari
sevip onlari korumallyiz.
Yosunlar her zaman bizim
isimize yararlar. Yosun sevgisini
higbir zaman unutmayalim.

Dilara Cokbilik

Namik Kemal [O.O./Mus
Bir Kaktiisii Gozlemliyorum

Gozlemimi evimde
yapiyorum. Agmamis bir
kaktls aldik. Kaktiise dzen
gosteren, ona suyunu veren
bendim. Arada sirada
¢icegimin bakiminda annem
bana yardimci oluyordu.

iz66

Kaktlisiim
balkonda

duruyordu. Cok
sabirsiz ve heyecanliydim. ilk
glinden beri kaktiislimi
incelemeyi siirdiirdiim ve gu
sonuca vardim. Insanlar ve
hayvanlar gibi benim glizel
kaktiislim de kendine renk
katti, serpildi, glizellesti.
Harika bir gigek agti. Ama
zamanla ¢icedi soldu. Tekrar
agar umuduyla bekliyorum.
Cigcekleri ¢ok seviyorum. Bu
bize ders olabilir. Kaktiisiin
dig goriintisl glizel olmayabilir,
ama ¢ok glizel bir ¢gigcek agti.
Bir yarari oldugunu kanitladu.
Insanlari da dis goriiniisilyle
degerlendirmemeli, onlarin
dusglincelerini bilip ona gore
yorum yapmaliyiz.

£
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Ik gan Bir ay sonra

ki ay sonra Uc ay sonra

Burcu S. Kuyumcu

Gulstim Sami Kefeli [O.0./5-C/Samsun
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Mucizeler Adasina Yolculuk
Klaus Kordon

Geviren: Musa Yasar Saglam, Fatma Saglam
TUBITAK Pouler Bilim Kitaplari

"Bir varmis bir yokmus... Masallar boyle baslar.
Sizlere anlatmak istedigim bu dyku de Bir varmis
bir yokmus...” diye basliyor. Ancak yine de bu bir
masal dedil, gercekten yasanmis bir olay..."

Kitabin yazar Klaus Kordon, bu sozlerle basliyor
oOykusune. "Mucizeler Adasina Yolculuk®,
adindan da anlasllacagl uzere bir yolculuk

T =1 Gocuk

oykusu aslinda. Ne var ki
bu, yolculuk oyle pek
de siradan bir yolculuk
degil. Biraz kederli
basliyor: Pitt ailesi
kucuk kizlar Silke’'nin
olumcul bir hastaliga
yakalandigini ogrenirler.
Bundan sonraki yasamlarini
kizlannin mutlulugu igin
gecirmeye karar verirler. Silkke'nin
istedigi bir yolculuktur; bir deniz
yolculugu. Islerinden ayrilan
anne baba, kizlarinin bu istedi
Uzerine evlerini satip bu parayla bir
tekne satin alir ve Buyuk Okyanusa gitmek
uzere yola ¢ikarlar. Geride biraktiklari
buyUkannelerini animsamak icin de tekneye
"BuyUkanne Breuer" adini koyarlar. Silke, deniz
yolculugu sirasinda ugrayacaklari her limandan
buyukanneye bir kartpostal atmaya sdz verir.
Yolculuk uzun ve seruvenlerle doludur. Giritte
onlara bir kagak yolcu katilir; daha sonraysa bir
kopek... Akdenizi gegip, Afrika boyunca yol
alan aile, bundan sonra Hindistan ve
Endonezyaya yonelecektir. Cesitli zorluklardan
dolayl Buyuk Okyanus'a
ulasamazlar, ama onlari daha
guzel bir surpriz
beklemektedir.

Mucizeler Adasina

Yolculuk, biraz da modern
kent yasaminin insanlar
uzerindeki etkisini
sorguluyor. Yasamin degerli
oldugunu ve yasamaya siki
siki sariimamiz gerektigini
anlatiyor bize. Begenerek
okuyacaksiniz...

Gokhan Tok



Hadrosaurus
dinozorlar  (Adinin anlami "iri kertenkele”)

Boy 710 m Agirhk -4 ton
Beslenme bicimi Otcul
Yasadig: dénem 7874 milyon yil &nce
Ozellikleri Arka bacaklar dndekilerden daha
uzundu. Hem iki hem de doért bacagi Uzerinde
yUrtyebilirdi. Ordek gagas! biciminde dissiz bir
gagas! vardi.

Allosaurus

dinozorlar  (Adinin anlami “farkli kertenkele")

Triceratops
(Adinin anlami "G¢ boynuzlu yz")

dinozorlar

Boy I(Om Agirhik 612 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi dénem 72-65 milyon yil &nce
Ozellikleri Gozlerinin ve papagan benzeri
gagasinin Uzerinde boynuzlan vardi. Bunlarla ken-
dini korurdu. Kafatas! uzunlugu 3 metreydi. Dért
bacag Uzerinde yururdd. Surt halinde gezerlerdi.

Spinosaurus

dinozorlar (Adinin anlami "dikenli kertenkele")

Oviraptor
(Adinin anlami "yumurta hirsizi")

dinozorlar

Diplodocus
Alnozorlar (Adinin anlami "¢atal omur")

Boy |52m Agirhk 2535 kg
Beslenme bicimi Hepgil
Yasadigi dénem 88-70 milyon yil 6nce
Ozellikleri Saatte 70 km hizla kosard. Iki bacag

lizerinde yurrdu. Papaganinkine benzeyen basinda

dissiz bir gagas ve ibigi vard.. Beyninin vicuduna
orani birgok dinozorunkinden daha buyuktu.

Velociraptor

dinozorlar  (Adimin anlami "hizli hirsiz")

Boy 30 m Agirhk [0-20 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadig: dénem [55145 milyon yil 6nce
Ozellikleri Yasamis en uzun hayvanlardan biriy-
di. Kirbag benzeri kuyrugu |4, boynu 8 metreydi.
Burun delikleri basinin Gstinde yer alirdi. Dort
bacag Uzerinde yurdrdu. Yavas hareket ederd..

Parasaurolophus
dinozorlar  (Adinin anlami "ibikli kertenkele")

Stegosaurus
dinozorlar (Adinin anlami "plakall kertenkele")

Boy 810 m Agirhik 3 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadig: dénem 55144 milyon yil 6nce
Ozellikleri Bly(kliga bir fil kadar olan bu
canlinin beyni bir ceviz kadard. Sirtinda iki sira
halinde uzanan kemik plakalar, kuyrugunun ucun-
da dikenler vardi. Dort bacagi Uzerinde yururdu.

Protoceratops

dinozorlar (Adinin anlami "ilk boynuzlu ylz")

Avimimus
dinozorlar (Adinin anlami "kus taklitcisi")

Boy 2 m Agirhk I5 kg

Beslenme bicimi Hepcil

Yasadigi dénem 85-75 milyon yil 6nce
Ozellikleri Kus benzeri bir dinozordu. Saatte 70
km hizla kosard.. Digsiz bir gagas|, kisa bir kuyrugu
ve uzun bacaklan vard.. ki bacagi Uzerinde
yUrGrdd. Buyuk olasilikla vicudu tayllydu.

Seismosaurus

dinozorlar (Adinin anlami "yer sarsan kertenkele")

Boy 2m Agirhk |-5 ton

Beslenme bicimi Etcil

Yasadigi donem |54-44 milyon yil énce
Ozellikleri ki bacag Gzerinde yUrird(. Agir
kemikliydi. Gozlerinin Uzerinde kemik yumru-
lar ve boynuzlar vardi. Ankara'da, MTA Tabiat
Tarihi MUzesinde modeli var.

Tyranosaurus
(Adinin anlami "zalim kertenkele")

dinozorlar

Boy 213 m Agirhk 57 ton
Beslenme bicimi Etcil
Yasadigi dénem 85-65 milyon yil 6nce
Ozellikleri ki bacag tzerinde ydrtrd(. On
bacaklan arkadakilerden kisaydi. Cok hizl kosard.
Kemikleri bile kirabilecek kadar guglt bir cenesi
vard. Bir isinkta 230 kg kemikli eti yiyebilirdi.

Boy 215m Agirhk 4-8 ton

Beslenme bicimi Etcil

Yasadigi donem 9895 milyon yil dnce
Ozellikleri Sirtinda her biri yaklasik 2 m uzun-
lugunda bir sira diken vardi. Bunlann diziligi
yuzgeg gibiydi. Iki bacagi Uzerinde yurirdu.
GUclu bir genesi ve keskin disleri vardi.

Troodon

Finozoriar (Adinin anlami "yaralayic dis")

—

Boy 24 m Agirhk 50 kg

Beslenme bicimi Etcil

Yasadigi dénem 76-70 milyon yll &nce
Ozellikleri Yapisi kuslarinkine benzeyen, gok
uzun bacaklar vardi. iki bacagi Gzerinde
yUrur ve ¢ok hizli kosard.. Blyuk gozleri ve
gelismis isitme duyusu vardi.

Boy |52m Agirlik 15100 kg
Beslenme bigimi Etcil
Yasadig: donem 8580 milyon yil 6nce

Ozellikleri iki bacag Uzerinde yurirdl. Saatte

60 km hizla kosardi ve sigrayabilirdi. Boynu "s"

bicimindeydi. Sert kuyrugu sayesinde dengesini

saglar ve hizl déndgler yapabilirdi.

Giganotosaurus

inozoriar (Adinin anlami "dev guney sdrungeni')

Boy I315m Agirhk 58 ton

Beslenme bicimi Etcil

Yasadig: dénem 10095 milyon yil énce
Ozellikleri iki bacag (izerinde y(irirdu. Basi
2 m buyukligundeydi, ancak beyni bir muz
kadardi. Dislerinin her biri yaklasik 16 cm
uzunluktaydi ve ¢cok buyutk bir ¢cenesi vardi.

Boy 2m Agirhk 2-4 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi dénem 76-65 milyon yil dnce
Ozellikleri Ordek gagall dinozorlardand. iki
bacag Uzerinde ylrirdd. Baginin arkasinda, geriye
dogru uzanan kemiksi, ibik benzeri bir yapi vardi.
Bu yapi sayesinde diduk sesi gibi bir ses ¢ikanrd.

Ceratosaurus
dinozorlar  (Adinin anlami "boynuzlu kertenkele")

Boy 525m Agirhk 400 kg

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi donem 86-7I milyon yl 6nce
Ozellikleri Papaganinkine benzeyen gagasi vardi.
Dért bacag Uzerinde yurirdu. Baginin arkasinda
kemiksi "firfir" benzeri bir yapi yer alirdi. Bu yap, kur
yapma ve ¢iftlesme icin gerekliydi.

Deinonychus
Pihozoriar (Adinin anlami "korkung pence”)

Boy 46 m Agirlik 05 ton

Beslenme bicimi Etcil

Yasadigi dénem 5645 milyon yil 6nce
Ozellikleri Iki bacagi Uzerinde yururdu. Boynu 's"
bicimindeydi ve burnunun ucunda bir boynuz yer
alirdi. Keskin gdzleri vardi. Gozlerinin Gzerinde
kemiksi yumrular bulunurdu.

Boy 3m Agirhk 80kg

Beslenme bicimi Etcil

Yasadig: donem [I0100 milyon yil énce
Ozellikleri Hafif yapillydi ve hizll hareket
ederdi. ki bacagi Uzerinde yuriyen kus
benzeri bir dinozordu. Esnek ve kivrik bir
boynu vard.. Cenesi ve disleri cok gugliydu.

Boy 3952 m Agirhik 3090 ton
Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi dénem 156445 milyon yil nce
Ozellikleri Cok uzundu. Kirbag benzeri bir
kuyrugu vard.. Dért bacagr Uzerinde yurrd.
Yavas hareket ederdi. Uclan kit disleri vard.
Burun delikleri baginin Gstundeydi.

Eoraptor
dinozorlar (Adinin anlami "safak hirsizi")

Boy Im Agirhk 3-0 kg

Beslenme bicimi Etgil

Yasadigi dénem 228 milyon yil énce
Ozellikleri Bilinen en eski dinozorlardan
biridir. Oldukca hafif ve ince yapiliydi. Kiguk
ve keskin ¢ok sayida disi vardi. iki bacagi
Uzerinde yUrarda.

Brachiosaurus
dinozorlar (Adinin anlami "kollu kertenkele”)

Boy 30 m Agirhk 3080 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi dénem 156445 milyon yil 6nce
Ozellikleri En uzun ve agr dinozorlardand..
Dort bacag Gzerinde yarardd. On bacaklar
arkadakilerden uzundu. Kuyrugu sayesinde
kendini korurdu. Surd halinde gezerlerdi.

Saltopus
dinozorlar (Adinin anlami "sigrayan ayak")

Boy 0,51 m Agirhk | kg

Beslenme bicimi Etcil

Yasadigi dénem 225-222 milyon yil 6nce
Ozellikleri Bir kedi buyukligindeydi. Iki
bacagi uzerinde yurardu. Kemiklerinin ici bos
oldugundan oldukga hafifti. Hizli kogardi.

Psittacosaurus
Ainozoriar (Adinin anlami "papagan kertenkele")

Boy |2 m Agirhik 25-80 kg

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi donem [19-98 milyon yil 6nce
Ozellikleri Hem dort hem de iki bacag
Uzerinde yururdu. Cok hizl hareket ederdi.
Boynuzumsu dissiz bir gagasi vardi. On
bacaklar arkadakilerden daha kisayd..

Apatosaurus
(Adinin anlami "aldatici kertenkele")

dinozorlar

Boy 2127 m Agirhik 30-35 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigr dénem [54-445 milyon yil 6nce
Ozellikleri Bugiine dek yasamis en buyuk
hayvanlardan biriydi. Dért bacagi Uzerinde
yurardu. Yavas hareket ederdi. Burun delikleri
basin Ust kisminda yer alird.

Ankylosaurus

dinozorlar (Adinin anlami “sert zirhli kertenkele")

Boy 710 m Agirhk 3-4 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadig: dénem 70-65 milyon yil énce
Ozellikleri Dort bacag tzerinde yiirirdd. On
bacaklar arkadakilerden kisaydi. Sirti kemik
plakalarla kapliydi. Basinin arkasindan
kuyruguna kadar iki sira diken vardi.

dinozorlar

dinozorlar

Dinozorlar, bundan 65 milyon yil 6nce yok olmus bir
canli grubudur. 165 milyon yil boyunca yeryluzinde var-
Iiklarim sirdiren bu canllarin yeryuzine disen bir as-
teroidin cevre iizerinde yapti§i olumsuz etkilere bagh
olarak ortadan kalktiklari distntliyor. Dinozorlarin
ozellikleri fosil incelemelerine dayanarak belirlenir. Vii-
cut buyukligi, agirlik, hareket ve beslenme bigimi baki-
mindan cok gesitli tiplerde dinozorlar vardi.

Dinozorlann ¢ogu ya otcul ya da etgildi. Gok az sayida tirse hem ot herr

de et yerdi

Otcul Dinozorlar i
1 Uzun boynu dengeleyen kuyruk N NI
& Bitkileri sindirmeye yarayan uzun bi 2 4

Edmontosaurus
(Adini Kanada-Edmonton'dan alr.)

dinozorlar

o L=

Boy I3m Agirhik 3-35 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadigi dénem 73-65 milyon yil dnce
Ozellikleri Hem dért hem de iki bacag
Uzerinde yurlyebilirdi. Gorme, isitme ve koklama
duyulan gok keskindi. Ordek gagall dinozorlar-
dand. Surd halinde dolasir ve gég ederlerdi.

Iguanodon

dinozorlar  (Adinin anlami "iguana disi")

Boy 610 m Agirhk 4-5 ton

Beslenme bicimi Otcul

Yasadig: dénem [35-25 milyon yil 6nce
Ozellikleri On ayaklanndaki basparmaklannin
Uzerinde diken benzeri bir yapi vard.. Bunlan besin
saglamak ve kendini savunmak icin kullanirdi. Hem
dért hem de iki bacagi Uzerinde yurlyebilirdi.

dinozorlarla ilgili
dinozorlar gergeklel‘

Filmlerdeki ve resimlerdeki dinozorlar her zaman dog-
ru bilgileri yansitmiyor. Kartlarimizdaki dinozor re-
simleri bilimsel bulgular gézéninde bulundurularak ya-
pilmis ¢izimler. Ancak, bunlarin da insanin dis gicu-
niin tirtnii oldugunu gozardi etmemek gerek. Dinozor-
larla ilgili genel yanilgilara diismemek i¢in su bilgileri
bilmek gerekiyor:

Tarindncesi devirlerde yasamis tim biyiik canilar dinozor degiidir
% Dinozoriann uctuguna ya da ytzdugine fiskin kesin bir buigu yoktur

&
@ Dinozorlann hepsi gok blyik degidir

Q
oxy)
b &)

Dinozorlann hepsi ayni devirde yasamamistir

dirms canlilardrr. Insanlarsa

lanni strduryorlar



