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ne var ne yok
Kufllar Ses Tonlar›n›
Neye Göre Ayarl›yorlar?

Yeni bir araştırmaya göre� kuşlar şarkılarını�
tüneklerinin yerden ne kadar yüksekte olduğuna göre
ayarlıyorlar� Avustralyalı kuşbilimci Erwin Nemeth ve
arkadaşları� araştırmalarını Venezüela’daki yağmur
ormanında gerçekleştirmişler� Burada yaşayan
karıncakuşlarının farklı türlerinin şarkılarını
kaydetmişler� Bu kuş türlerinin her biri� ormanda
farklı yüksekliklerde avlanmayı ve toplanmayı
yeğliyorlar� Örneğin� yere yakın dallarda tüneyerek
öten kuşlar� daha yavaş ve düşük tonda şarkılar
söylüyorlar� Yere yakın yerlerde ses� açık havada
olduğu kadar anlaşılır değil ve uzağa gitmiyor�
Ağaçların altında� ağır tempolu bir şarkı� yüksek
dallardaki kuşların söylediği yüksek tonlu ve daha
hızlı şarkılara göre çok daha kolay anlaşılıyor�

Araştırmacılar� kuşların
şarkılarının akustik
özelliklerinin� içinde
bulundukları durumlarla da
uyumlu olduğunu
belirtiyorlar� Örneğin�
yırtıcı bir kuş olan doğanın
varlığını haber vermek için
uyarı ötüşü yapan bir mavi
baştankaranın sesi�
doğanların iyi duyamadığı
bir tonda�Hayvanat Bahçesi

Serüveni
ABD’nin New York kentindeki Bronx Hayvanat
Bahçesi’ni gezmeye giden çocuklar� istedikleri
hayvana "dönüşebiliyorlar"� Düzenlenen özel bir
gezi sırasında� kurbağalar gibi sıçramayı� yılanlar
gibi kıvrıla kıvrıla ilerlemeyi ve goriller gibi
yürümeyi öğreniyorlar� Fotoğraftaki Kuzey
Amerika’ya özgü kemirgen canlıları izleyebilmek
içinse� önce emekleyerek yeraltındaki tünellerin
içinden geçmeleri gerekiyor� Tüneller� ne kadar
karmaşık olsa da� bu canlıların yuvalarını yapmak
için kazdıkları tünellerin yüzde biri kadar bile
karmaşık değil� Çünkü onların tünelleri 
binlerce kilometre kare kadar geniş bir 
alana yayılabiliyor!



"Yaflas›n, Kar Ya¤›yor!"

Yaşadığınız yere kar yağıyorsa� kendinizi şanslı
sayabilirsiniz� Belki de çoktan kardanadam yaptınız�
Ama� kardan farklı biçimlerde heykeller de
yapabilirsiniz� Kardan hayvanlar� çeşitli çizgi

kahramanlar ve hatta bir kale bile� Dünyanın çeşitli
yerlerinde� kardan ve buzdan heykeller yapan birçok
sanatçı var� Her yıl kışın� bu sanatçıların katıldığı
birçok yarışma düzenleniyor� Bazı sanatçılar� bu
yarışmalara katılmak için kimi zaman çok uzaklara
gitmeyi göze alıyorlar� Aslında yarışma bu işin
bahanesi� Yarışmalara katılanların en önemli amacı�
elbette eğlenmek ve eserlerini görmeye gelenler
için hoş sürprizler hazırlamak� Siz de evinizin ya da
okulunuzun bahçesinde kardan heykeller
yapabilirsiniz�
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Penguen Modas›
Dünyanın dört bir
yanından gönüllüler örgü
örerek� Avustralya’nın
güneyindeki Phillip
Adası’ndaki penguenleri
kurtarmak için el ele
verdi� Geçtiğimiz yıl�
adanın yakınlarında
kaçak olarak denize
boşaltılan ham petrol�
kıyıda yaşayan penguen
topluluğunun yaşamını
tehlikeye soktu�
Üzerlerine bulaşan
petrol nedeniyle�
kuşların tüyleri birbirine

yapıştı� Böylece� günlük yemek arama dalışlarını
yapamaz oldular� Üzerlerine bulaşan petrol�
tüylerinin yalıtıcı özelliğini de yitirmesine yol açtı�
Penguenler� açlık ve soğuktan donma tehlikesiyle
karşı karşıya kaldılar� Üstelik� tüylerini temizlemeye
çalışırken yuttukları petrol� zehirlenmelere de yol
açıyordu� Bölgeyi koruma amacıyla kurulmuş olan
Tazmanya Koruma Vakfı’ndan gönüllüler hemen
harekete geçtiler� Kuşları tek tek yakalayarak

tüylerindeki petrol bulaşıklarını temizleyip onları
bakıma aldılar� Ancak� penguenleri� çok zarar görmüş
olan tüyleri eski haline dönene kadar dış etkenlerden
koruyacak bir yönteme gereksinimleri vardı� Sonunda�
penguenlerin her birine saf yünden kazaklar
giydirmeye karar verdiler� Çünkü� yün liflerinin yapısı�
tıpkı penguenlerin tüyleri gibi proteinden oluştuğu
için� yün kazaklar� soğuktan koruma konusunda kendi
tüyleri kadar etkili oluyor� Ayrıca ıslansa da soğuktan
korunmaya devam ediyor�

Korumacılar� minik penguenlerin hepsini giydirmeye
yetecek sayıda kazak bulmak için de� ilginç bir
yönteme başvurmuşlar� Yaşlılara yönelik olarak
hazırlanan yerel bir gazetede� bir ilanla penguenlerin
bedenlerine uygun kazaklara gereksinim duyduklarını
duyurmuşlar� Penguen kazaklarının modelini ve
ölçülerini yayımlamayı da unutmamışlar� Daha
sonradan bu haber� dünyanın dört bir yanında yayın
yapan BBC radyosunda da yayımlanmış� Bunun
üzerine dünyanın dört bir yanından insanlar� ördükleri
rengarenk penguen kazaklarını Tazmanya Koruma
Vakfı’na göndermeye başlamışlar� Görevliler�
ellerindeki fazla kazakları� gelecekteki olası bir petrol
kazasına karşı önlem olarak saklamışlar�



Evrenin Rengi

ABD’deki Johns Hopkins Üniversitesi’nden iki
araştırmacı� evrendeki gökadaların yaydığı ışık
üzerinde çalışarak� evrenin renginin insan gözüne
nasıl görüneceğini hesaplamışlar� Bunun için
araştırmacılar� iki yüz binden fazla gökadadan gelen
ışığı inceleyerek ortalama değerler belirlemişler�
Daha sonra� bu ışık tayfının� insan gözü tarafından
nasıl algılanacağı üzerinde çalışmışlar� Böylece�
evrenin renginin resimdekine benzer bir soluk yeşil
olduğu ortaya çıkmış�

Bisiklet Garajlar›

Kentlerdeki yollar ve yaya kaldırımları
kalabalıklaştıkça� insanların bir yerden bir yere
ulaşmak için eskiye göre daha çok zaman harcamaları
gerekiyor� Böyle zamanlarda bisiklete binmek� birçok
insan için bir çözüm olabiliyor� Ucuz� kolay ve çevreye
zarar vermeyen bir ulaşım aracı� Çin’den Hollanda’ya
kadar dünyanın birçok bölgesinde insanlar işlerine
giderken� kentte dolaşırken bisiklet kullanmayı
yeğliyorlar� Bisiklet� gelişmekte olan ülkelerde olduğu
kadar� gelişmiş ülkelerde de yaygınlaşmaya başladı�
Ancak� bu konudaki en önemli sorunlardan biri�
insanların bisikletlerini “güven içinde” park
edebilecekleri yerlerin bulunmaması� İşte bisiklet
garajları� bu gereksinimi karşılamak için ortaya
çıkmış� Tıpkı otoparklar gibi hizmet veriyorlar�
Alışveriş yaparken ya da işe giderken bisikletinizi kimi
yerlerde belli bir ücret karşılığında garaja park
ediyorsunuz� Bazı bisiklet garajlarında bisiklet tamir
atölyeleri ve bisikletlilerin hemen her konuda yardım
alabileceği uzmanlar da bulunuyor� Bazı bisiklet
garajlarında bisiklet kullanımıyla ilgili dergi ve kitap
satış büfeleri ya da küçük bir pastane de bulunuyor� 
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Atalar›m›z
Ergenlik
Ça¤›n›
Yaflam›yordu
Tarih öncesi

dönemlerde yaşamış
atalarımızın diş
yapılarını inceleyen
araştırmacılar� bu
canlıların� ergenlik
çağını yaşamadan�
çocukluktan yetişkinliğe
geçtiğini belirlediler�
Yalnızca insanlarda
görülen ergenlik dönemi�
insan evriminde önemli
bir dönüm noktasıydı�
Böylece bireyler� tam bir
yetişkin olmadan önce�
yaşam hakkında daha
fazla bilgi edinme
olanağına sahip
olmuşlardı�

Günümüzden =�> milyon yıl önce yaşamış
atalarımız Homo erectus’ların gelişiminin de bizler
gibi olduğu sanılıyordu� Ancak İngiltere’den Barry
Bogin adlı araştırmacı�  bu canlıların =?@=A yaşında
tam birer yetişkin olduklarını ve ergenlik çağını
hiç yaşamadıklarını belirledi�



BB@BC Ocak BEEB tarihlerinde Ankara’da Dikmen İlker
Mahallesi’ndeki Yenilik İlköğretim Okulu’nda� on
ilköğretim okulundan öğrencilerin ve
öğretmenlerinin katıldığı bir etkinlik yapıldı� Burada
bir araya gelen öğrencilerin çalışma konusu “çöp”tü�
TEMA’nın  ve Türk@Alman Kültür Derneği’nin
desteklediği çalışmanın birinci gününde ilk olarak
uzman konuklar ve öğretmenler bilgi verdiler� Daha
sonra  öğrenciler� öğretmenleriyle birlikte çöp
konusunda beyin fırtınası yaptılar� İkinci gündeyse
öğrenciler belirledikleri konulardaki duygu ve
düşüncelerini kâğıda aktardılar� Sonuçta ortaya�
öğrencilerin hazırladığı güzel bir kitapçık çıktı�  Her
iki gün de Hacettepe Üniversitesi ve ODTÜ
gerikazanım topluluklarından öğrenciler onlara
yardımcı oldular� Yenilik İlköğretim Okulu
öğretmenlerinden Sevengül Çapar ve Sabahat
Çelikcan� bu etkinliğin öğrencilere çevre bilinci
kazandırma amacıyla yapıldığını ve çalışmalarını
sürdüreceklerini belirtiyorlar�   

Haydi Okullar
Define 
Av›na!

Define Avı� temelde şifre çözmeye dayanan bir
yarışma olmakla beraber� aynı zamanda çok eğlenceli
bir takım oyunu� Bu eğlenceli oyun� İdeal Hayvanat
Bahçesi Projesi’ne katkıda bulunmak amacıyla ODTÜ
Bilimkurgu ve Fantezi Topluluğu’nun
koordinatörlüğünde Bilim ve Teknik Dergisi tarafından
düzenlendi� Türkiye’deki hayvanat bahçelerinde
yaşayan hayvanların yaşam koşullarını iyileştirmeyi
amaçlayan İdeal Hayvanat Bahçesi Projesi� Bilim ve
Teknik Dergisi tarafından destekleniyor�

Macera� heyecan� takım oyunu� ve eğlenceye düşkün
olanlar� öğretmenlerinin liderliğinde oluşturacakları
bir takımla Ankara Hayvanat Bahçesi’ndeki Define
Avı’na katılabilirler� Ankara Hayvanat Bahçesi’nde
buluşmak üzere���

Define Av›

Ne zaman, Nerede?
BH Nisan BEEB� Cumartesi günü Ankara Hayvanat
Bahçesi’nde�

Kimler Kat›labilir?
A�� H� ve I� sınıf öğrencileri okulları aracılığıyla
başvurarak katılabilirler�

Nas›l Kat›l›n›r?
Her okul bir sorumlu öğretmen ve yarışmacı olarak ?
öğrenciden oluşan bir takımla katılabilir�
Define Avı’na katılacak toplam takım sayısı başvuru
önceliğine göre Bilim ve Teknik Dergisi’nce
belirlenecek� 

Kat›l›m Ücreti Nedir?
Her takım için =E milyon TL (yarışmacı başına B�>
milyon TL)� TÜBİTAK Bilim ve Teknik Kulübü� İş
Bankası Başkent Şubesi� ?BNNA=N>HC hesap numarasına
yatırılacaktır�

Ayr›nt›l› bilgi almak isteyenler için: 0 312 468 53 00/1067 

Ankara’da ‹lkö¤retim Okullar› Daha Temiz Bir Dünya ‹çin

‹flbafl›ndayd›...
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  A s l ›  Z ü l â l

Etkinli¤e kat›lan

okullar: Süleyman

Uyar ‹ÖO, Ahmet

Yesevi ‹ÖO, 27 Aral›k

‹ÖO, Gökçe Karatafl

‹ÖO, Akflemsettin

‹ÖO, Dikmen Merkez

‹ÖO, Turhan

Feyzio¤lu ‹ÖO, ‹zciler

‹ÖO, Fahri Çalda¤

‹ÖO ve Yenilik ‹ÖO.

Kat›l›m Formu

Okulun adı:
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Sorumlu Öğretmenin Adı:
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Tel:
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

e@posta:
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Takım Adı Yaşı Cinsiyeti

Üyelerinin =
B
C
?
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Bu say›m›zda  yine bir

öykü yazman›z›

istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz

öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek May›s

2002 say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. Öyküyü

yazmak için ilk olarak bu

foto¤raf› inceleyin.

Akl›n›za nas›l bir öykü

geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir

kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.
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öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n

Uzay Kelebe¤i
O gün her fley güzeldi. Tertemiz Dünya’dan bir gezintiye
ç›kmak istedim. Uzay gemime binmeden önce yan›ma birkaç
erik ald›m. Onlar› çok seviyorum. Onlar› yerken uzay gemimi de
sürüyordum. Bir yandan da cam›m› aç›p gezegenleri
seyrediyordum. Aksilik bu ya, elim atefl h›z› dü¤mesine çarpt›.
O h›zla eriklerim camdan afla¤› düfltü. Nereye düfltüklerini
göremedim. Görünen yaln›zca uzakta bir gezegendi. O
üzüntüyle geri döndüm. Ertesi gün o uzak gezegene gitmeye
karar verdim. Erik a¤açlar›mdan birkaç erik kopard›m. Uzun bir
yolculuktan sonra oraya vard›m. A¤açlar›mdaki t›rt›l da
benimle gelmifl ve oraya düflmüfl. Bunu aylar sonra anlad›m.
Aylar sonra oraya gitti¤imde ufak bir erik fidan› ve üstünde
duran renkli bir kelebek gördüm. Fidan›n eriklerimin
çekirdeklerinden, kelebe¤inse t›rt›ldan geldi¤ini anlad›m.
Fidan›m ve kelebe¤im bana her fleyi anlatt›lar. Onlar› al›p
Dünya’ya getirece¤imi söyledim. Bu gezegende art›k
yaflayamayacaklar›n› anlat›p Dünya’da yeflillikler ve kelebekler
oldu¤unu söyledim. Onlarla bir foto¤raf çektirdim ve onu Bilim
Çocuk Dergisi’ne gönderdim. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Fatih Zavall›

Edirne Ticaret Borsas› ‹ÖO/7-A/Edirne

Astronot Kelebek
Siz hiç astronot kelebekten söz edildi¤ini duydunuz mu?
Eminim hiçbiriniz böyle bir fley duymad›n›z. Hatta kiminiz
bana inanmad›n›z. E¤er öyleyse gelin öykümüzü okuyal›m. Bir
zamanlar rengârenk bir kelebek vard›. Bu kelebek Ay’› çok
merak ediyordu. En büyük düflü astronot olup uzaya
gitmekti. Ama hangi astronot bir kelebe¤i yan›na yard›mc›
olarak al›rd› ki! Kelebek, f›rlat›lmak üzere olan bir uzay
meki¤inin oldu¤unu duydu. Hemen uzay meki¤inin f›rlat›laca¤›
yere gitti. Kap› aç›ld›, astronot içeri girerken kelebek de içeri
süzüldü. Gerisay›m bafllad›. Birden havaland›lar. Bir süre
sonra Ay’a inifl yap›ld›. Astronot özel giysileri içinde Ay’a
ayak bast›. Kelebek de sevinçle d›flar› ç›kt›. Astronotun da
kendisi gibi uçtu¤unu görünce gözlerine inanamad›. Ay o
kadar güzeldi ki hiç gitmek istemiyordu. Ama sonradan Ay’›n
çok s›k›c› oldu¤unu anlad›. Çünkü hiç arkadafl yoktu. Kelebek

tekrar uzay meki¤ine bindi ve Dünya’ya geri döndüler. O
günden sonra kelebek arkadafllar›n›n k›ymetini bildi ve uzay
merak› sona erdi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Uysal

Arslanbucak ‹ÖO/6.s›n›f/Kemer/Antalya

Bir Günlük Rüya
Ay! Ay! fiafl›rt›c› Ay! Sen flafl›rt›c› olman›n yan›nda güven ve
umut dolusun. Geçenlerde bir resim gördüm. Resimde ne var,
biliyor musunuz? Bir astronot, Dünya’m›z›n Ay’dan görünüflü
ve sonsuz boflluk, uzay. Buraya kadar her fley normal, ama
ya kelebek, ona ne demeli? Do¤rusunu söylemek gerekirse pek
flafl›rmamal›s›n›z. Çünkü, o kelebek insanl›¤›n gücü ve
umudunun simgesidir. ‹nsanl›k kötü dönemler yafl›yor. Bunlar›
atlatabilmek o kelebe¤in (gücün, umudun) sayesinde olursa,
söylemedi demeyin. Sizler de biliyorsunuz ki baz› kelebekler
yaklafl›k bir gün yaflar. O kelebek öldükten sonra di¤er bir
kelebek oraya hemen gelmez, gelemez. Ay, güvenle, umutla
dolup tafl›yor. Ben inan›yorum ki Ay hiçbir zaman güvenini,
umudunu yitirmeyecek. Hep kelebekli kalacak, bir günlük tatl›
rüyayla... Hem belki de Ay’a kelebekten baflka hayvanlar da
gelir. Ne dersiniz? Hofl olmaz m›?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gurbet Alpar

Gazipafla ‹ÖO/Nusaybin/Mardin

Ay’daki Arkadafl›m
Ben ufak, sar› ve kuyru¤unda iki k›rm›z› nokta bulunan,
Dünya’dan gelen küçük bir kelebe¤im. Dünya’dan buraya
Ay’da yerçekimi var m› diye geldim. Burada, yani Ay’da
fazla kütleçekimi yok. Ay’daki astronot arkadafllar›m
kütleçekimini araflt›r›yorlar. Onlardan biri de benim çok iyi
arkadafl›m, Neil Armstrong...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ekin Burcu Güler

Sancaktar Hayrettin ‹ÖO/76-B/‹stanbul

Kelebe¤ini Çimlerde De¤il, Ay’da Ara!
Merhaba, ben Ay. Buradan Dünya’y› görebiliyorum. Çok yaln›z›m
burada, çok. Bana yard›m eder misiniz acaba? Ben de Dünya
gibi yan›mda insanlar olsun, çimenlerin üstünde böcekler, uçan
kelebekler, kufllar olsun istiyorum. Yaflam olsun istiyorum.
Herkes bana bunun imkâns›z oldu¤unu söylüyor. Ay’da hiçbir
fley imkâns›z de¤ildir. Ben bir gün imkâns›z dedi¤iniz fleyi
baflaraca¤›m ve insanlara Ay’da yaflam oldu¤unu
gösterece¤im. Nas›l derseniz, bir akflam odan›z›n cam›ndan
d›flar› bakt›¤›n›zda Ay’›n tam üstüne konmufl, canl›, sar› kanad›
üzerinde k›rm›z› benekleri olan bir kelebek göreceksiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gizem Karademir

Kars Halil Atilla ‹ÖO/7-E/Bornova/‹zmir

??



‹ster basit ister karmafl›k olsun, makinelerden
yaflant›m›z› kolaylaflt›rmak için yararlan›r›z. Baz›
makineler, iflleri daha az kuvvet kullanarak
yapmam›z› sa¤lar. Örne¤in, bir el arabas›
yard›m›yla, kald›rarak tafl›yabilece¤imizden çok

daha fazla yük tafl›yabiliriz. Baz› makineler,
kuvvetten kazanç sa¤lamasa da, iflleri

h›zland›r›r. Bir el matkab›nda kolu
bir kez çevirdi¤imizde

matkab›n ucu onlarca

defa döner. Böylece duvar› daha çabuk
delebiliriz. Uçak gibi baz› makinelerse, uçmak
gibi normalde yapamayaca¤›m›z iflleri olanaml›
k›lar.

Makinelerin çal›flma biçimleri ve makine
parçalar›n›n iflleviyle ilgili bilim dal›na mekanik
deniyor. Asl›nda, günümüzde kulland›¤›m›z
makineler, bir ceviz k›raca¤› gibi sadece
hareketli parçalardan oluflmaz. Hesap makinesi

Basit

Makineler
Çevremizde o kadar çok makine var ve biz onlara o kadar al›flm›fl›z ki,
onlar olmaks›z›n kendimizi çok çaresiz hissederdik. Makine deyince,
greyder gibi bir ifl makinesi, çamafl›r makinesi ya da bir otomobil
motoru akl›n›za gelebilir. Ancak, biraz daha düflününce günlük
yaflamda kulland›¤›m›z çok say›da daha basit makine oldu¤unu
görürsünüz. Örne¤in, gazoz açaca¤›, pense, tornavida, c›mb›z ve balta
da birer makinedir. 

Piramitleri yaparken dev tafllar
kullanan Eski M›s›rl›lar, bu tafllar›
yükse¤e tafl›mak için e¤ik
düzlemlerden yararland›lar.



ve bulafl›k makinesi gibi modern makinelerin
elektronik donan›m› da vard›r. Ancak, basit
makineler denince, sadece mekanik olarak
çal›flan, çok az parçadan oluflan aletler anlafl›l›r. 

Makinelerin ifl yapabilmesi için kuvvet gerekir.
Basit makineler, uygulad›¤›m›z kuvvetin
büyüklü¤ünü ya da yönünü de¤ifltirerek bize
yard›mc› olurlar. Bir cismin üzerinde çeflitli
kuvvetler etkili olabilir. Örne¤in, duran bir
masaya etki eden kuvvet yerçekimidir.
Yerçekimi onu afla¤› do¤ru çeker. Ancak, masa
yerde durdu¤u için düflmez. Çünkü, yer de
masaya yerçekimine ters yönde, ancak eflit
miktarda kuvvet uygular. Masay› yeterli bir
kuvvetle iterseniz, hareket ettirebilirsiniz. E¤er,
masan›n ayaklar›yla yer aras›nda hiçbir sürtünme
olmasayd›, siz masay› bir kez itip b›rakt›¤›n›zda,
onu durduracak bir kuvvet olmad›kça masa
hareket etmeye devam ederdi. Ancak,
normalde masay› hareket ettirirken sürekli
itmeniz gerekir. Çünkü, masan›n ayaklar›yla yer
aras›nda sürtünme vard›r. Sürtünme, sizin masay›
itti¤iniz yöne ters yönde bir kuvvet uygular.
Masay› sabit h›zla itmek için, sürtünme
kuvvetine eflit kuvvet uygulaman›z gerekir. 

‹ki tür kuvvet vard›r. Bunlardan biri, düz bir çizgi
üzerinde etki eden "do¤rusal kuvvet"tir. Masay›
iterken uygulad›¤›n›z kuvvet do¤rusald›r.
Di¤eriyse, bir daire etraf›nda etki eden
"döndürme kuvveti"dir. Bir viday› vidalamak için
ona dairesel kuvvet uygulaman›z gerekir.
Makineler genellikle bir tür kuvveti ötekine
çevirirler. Örne¤in, dönen bir tekerlek, bisikleti
ileri do¤ru iter. 

2. yüzy›lda yaflam›fl olan ‹skenderiyeli bilimadam›
Heron, en karmafl›k makinelerin bile asl›nda befl
basit makine grubundan olufltu¤una inan›yordu.
Bunlar, e¤ik düzlem, kald›raç, tekerlek, vida ve
makara. Bu, o zaman için tam olarak do¤ruydu
belki. Ancak, günümüzde, elektroni¤in de
devreye girmesiyle makineler çok daha
karmafl›k duruma geldi. Heron’un makineleri,
hâlâ yaflam›m›zda gerek kendi bafllar›na,
gerekse karmafl›k makinelerin parçalar› olarak
çok önemli yer tutuyor. 

Asl›nda, basit makinelerin çal›flma biçimlerine
bak›ld›¤›nda, hepsi iki ailede toplan›yor: E¤ik
düzlemler ve kald›raçlar. E¤ik düzlem ve vida
"e¤ik düzlemler" ailesine giriyor. Kald›raç,
tekerlek ve aks ile makaraysa "kald›raçlar"
ailesinde yer al›yor. 

E¤ik Düzlem
E¤ik düzlemler, genellikle kald›r›lmas› zor olan
yükleri belli bir yüksekli¤e tafl›mak için kullan›l›r.
Birçok yerde karfl›laflt›¤›m›z e¤ik düzlemin öteki
makinelerden en önemli fark›, genellikle
hareketsiz olmas›d›r. Eski M›s›rl›lar, piramitleri
yaparken dev tafl bloklar kulland›lar. Bu kadar
büyük yap›lar›n, böyle dev tafllardan yap›lm›fl
olmas› gerçekten hayranl›k uyand›r›c›yd›. Bu
nedenle, gerçek d›fl› olmakla birlikte
piramitlerin uzayl›larca yap›ld›¤›na inananlar bile
var. E¤ik düzlem olmaks›z›n, M›s›rl›lar’›n onlarca
ton a¤›rl›ktaki tafllar› kaç kifli olursa olsun bu
kadar yükse¤e tafl›malar› olanaks›z olurdu.
M›s›rl›lar, dev tafllar› tafl›yabilmek için uzun ve az
e¤imli rampalar yapt›lar. Böylece, tafllar›
kald›rmak yerine, rampadan yukar› sürükleyerek
tafl›d›lar. 

Tekneleri suya indirmek ve ç›karmak için e¤ik rampalardan yararlan›l›r.
Tekne, sudan ç›kar›lmadan önce tekerlekli bir römorkun üzerine
yerlefltirilir. Daha sonra, motorlu bir araçla kolayca d›flar› çekilebilir. 
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Balta, iki e¤ik düzlemin bir araya geldi¤i bir makinedir. Baltan›n keskin
uçu a¤aca girer ve giderek geniflleyen yap›s› sayesinde a¤aç ikiye
ayr›lmaya zorlan›r.



Asl›nda, e¤ik düzlem kullan›ld›¤›nda yap›lan ifl
miktar› azalmaz. Yaln›zca, ayn› yük çok daha
uzun bir mesafeden tafl›nm›fl olunur. Ancak
mesafe ne kadar artarsa, e¤imle birlikte
uygulanan kuvvet de o kadar azal›r. Asl›nda
yap›lan ifl ayn› oldu¤u halde daha uzun mesafe
boyunca daha az kuvvet uygulan›r. Böylece,
tafllar› yukar› tafl›mak için uygulanmas› gereken
kuvvet, birkaç insan›n uygulayabilece¤i kadar
azalt›lm›fl olur. 

E¤ik düzlemler, baflka amaçlarla da kullan›l›r.
Örne¤in, tekerlekli sandalye ya da el arabalar›yla
bir merdiveni ç›kmak çok zor ya da olanaks›zd›r.
Bunun için, merdivenlerin yan›na ve kald›r›mlara
rampalar yap›l›r. Böylece, bu araçlar›n
basamaklar yerine buray› kullanarak kolayca inip
ç›kmas› sa¤lanm›fl olur. 

Kald›raç
“Bana üzerinde durabilece¤im bir yer gösterin,
Dünya’y› yerinden oynatay›m” 

Archimedes

Kald›raç, düz bir çubuk ve destekten oluflan iki
parçal› bir makinedir. Destek, kald›rac›n kullan›m
amac›na göre çubu¤un alt›nda istenen yere
konabilir. Kald›raç kullan›larak kald›r›lmak istenen
cisme "yük", yükü kald›rmak için çubu¤un
herhangi bir yerine uygulanan kuvvete "kald›rma
kuvveti" denir.

Kald›raçlar, farkl› biçimlerde kullan›labilir. Bu,
yükün, kald›rma kolunun ve deste¤in yeri
de¤ifltirilerek sa¤lanabilir. Kald›raç denince
genelde akla ilk, deste¤in yük ile kald›rma
kuvvetinin uyguland›¤› nokta aras›na
yerlefltirildi¤i kald›raç tipi gelir. Bunun yan›nda,
yükün destekle kuvvet kolunun aras›na
yerlefltirildi¤i ve kuvvet kolunun yük ile destek
aras›nda oldu¤u kald›raç tipleri de vard›r.

Destek kuvvet koluyla yük aras›nda

Kald›rac›n en çok bilinen özelli¤i, bir yükü daha
az kuvvetle kald›rabilmemizi sa¤lamas›d›r.
Destek noktas›n› yüke ne kadar yak›n
yerlefltirirsek, yükü yerden kald›rmak için o kadar
az kuvvet gerekir. Dikkat ettiyseniz, burada,
e¤ik düzlemde oldu¤u gibi, çok mesafe
katedilerek ve az bir kuvvet uygulayarak ayn› ifl
yap›l›r. Yani, kuvvet kolunu çok hareket
ettirdi¤imiz halde, yük kolu az hareket eder. Bir
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Gemilerin burunlar› da balta gibi, yani bir e¤ik düzlem gibi çal›fl›r. Gemi,
bu sayede suyu yararak daha rahat bir biçimde ilerler.

Bir cetvel, bir de kalem kullanarak bir kald›raç yapabilirsiniz. Kalemi, yani
deste¤i yüke yak›n yerlefltirirseniz, kuvvetten kazanç sa¤lars›n›z. Kalemi
öteki uca yak›n yerlefltirirseniz, h›zdan kazanç sa¤lar, kâ¤›t tomar›n›
kolayca f›rlatabilirsiniz. 

kald›rma
kuvveti

kald›rma
kuvveti

Kald›raç gibi çal›flan el arabalar›
yard›m›yla kald›rarak
tafl›yabilece¤imizden daha
fazla yük tafl›yabiliriz.

yük

kitab›
kald›ran
kuvvet

Bir sandal› ileri do¤ru hareket ettirmek için küreklerden yararlan›r›z.
Kürekler birer kald›raç gibi çal›fl›rlar. Küre¤in sap›n› kendimize do¤ru
çekti¤imizde kürek daha büyük bir h›zla sandal› ileri do¤ru iter. Bu
durumda kuvvetten de¤il, mesafeden kazanç olur.  



pense çift tarafl› bir kald›raca benzer. Yük
s›k›flt›r›lan cisim, kuvvet kolu pensenin sap›d›r.
Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak cisme
büyük bir s›k›flt›rma kuvveti uygulayabilirsiniz. 

Deste¤i yüke de¤il de,
kuvvet koluna yak›n
yerlefltirirsek, yüke
kald›raç koluna
uygulad›¤›m›zdan daha
az kuvvet uygulam›fl
olur, ancak mesafeden
kazan›r›z. Böyle bir
kald›rac›, hafif bir yükü
yükse¤e kald›rmak için
kullanabiliriz.  

E¤er deste¤i çubu¤un
tam ortas›na
yerlefltirirseniz, ne
kuvvetten kazanç olur
ne de mesafeden.
Ancak, bu tür
kald›raçlar›n kullan›m
alanlar› hiç de az de¤il.
Örne¤in, bir terazide
kuvvet kolu ve yük kolu
eflit uzunluktad›r. A¤›rl›¤›

tart›lacak olan cisim yüktür. Yükü  dengelemek
için kulland›¤›m›z a¤›rl›klarsa kald›rma kuvvetini
sa¤lar.  Bir tahterevalli de bu türden bir
kald›raçt›r.

Yük, destekle kuvvet kolu aras›nda
Bu tip kald›raçlar da yaflant›m›zda önemli yere
sahiptir. Bir düflünürseniz yükün destekle
kald›rma kolu aras›na oldu¤u çok say›da örnek
bulabilirsiniz. Hatta, bu tip kald›raçlar, deste¤in
kuvvet koluyla yük aras›nda oldu¤u ilk tipten
daha yayg›nd›r. El arabas›, ceviz k›raca¤›, gazoz
açaca¤› bu tipin en yayg›n örneklerinden.

Kuvvet kolu, yük ile destek aras›nda
Bu tip kald›raç hiçbir flekilde kuvvetten kazanç
sa¤lamaz. Yani, yüke belli bir kuvvet uygulamak
için, kuvvet koluna daha fazlas›n› uygulamak
gerekir. Ancak, bunun da hem ifllevsel olarak
hem de h›zdan kazanç biçiminde yararlar› var.
Bir c›mb›z, bu tipe verilebilecek en iyi
örneklerden biridir. Ayr›ca, a¤›rl›k kald›ran bir kol
da bu tip bir kald›raçt›r. Dirsek destek noktas›,
eldeki a¤›rl›k yük, kas da kald›rma kuvvetini
sa¤layan organd›r. 

Tekerlek ve Aks
Tekerlek, hiç kuflkusuz en önemli bulufllardan
biridir. ‹lk tekerle¤in bundan yaklafl›k 5000 y›l
önce Mezopotamya’da, önce çömlekçi çark›,
sonra da basit bir araban›n tekerle¤i olarak
kullan›ld›¤› biliniyor. Tekerlekler, bir aks
(tekerle¤in merkezinden geçen bir mil) ile
birlikte kullan›ld›¤›nda dairesel bir kald›raç gibi ifl
yapar. Bir kald›raç olarak kullan›lmas› için, aks›n
da tekerlekle birlikte dönmesi gerekir. 

Tafl›tlarda, tekerlek aks›n döndürülmesiyle
hareket eder. Aks› bir tur döndürdü¤ünüzde

Bir tornavidan›n sap›, 
yani tutma yeri ucundan
daha genifltir. 
Tornavida da bir tür
"tekerlek ve aks" yani bir
kald›raçt›r.

Bu sayede, kuvvetten kazanç
sa¤lanm›fl olur ve vida daha büyük bir

kuvvetle döndürülebilir. 

Bir pense iki kald›rac›n birleflmifl halidir. Yük s›k›flt›r›lan cisim, kuvvet
kolu pensenin sap›d›r. Pense sayesinde, az kuvvet kullanarak
cisme büyük bir s›k›flt›rma kuvveti uygulayabiliriz. 

Diflliler, dairesel kuvvetin hem
yönünü hem de büyüklü¤ünü
de¤ifltirebilirler. Diflliler,
birbirlerine difller sayesinde
kenetlenir, bu sayede dönerken
kaymazlar. Bir el matkab›n›n
kolunu bir kere
döndürdü¤ünüzde, matkap ucu
birkaç kez döner. Bu,  h›zdan
önemli ölçüde kazanç sa¤lar.
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tekerlek de bir tur döner. Tekerlek bir tur
döndü¤ünde, araç tekerle¤in çevresi kadar yol
al›r. Aks›n dairesel hareketi, tekerlek
taraf›ndan yükleri yerde hareket ettirebilen
do¤rusal harekete dönüfltürülür. Tekerle¤in
çevresi, aks›nkinden çok daha uzun
oldu¤undan aks›n tekerle¤e uygulad›¤›
kuvvet tekerle¤in yere uygulad›¤›
kuvvetten çok daha azd›r. Yani, uygulanan
kuvvette önemli bir düflüfl olur. Buna karfl›l›k,
mesafede ayn› oranda kazanç sa¤lan›r.

Tekerlekler, kuvveti art›rmak için de kullan›labilir.
Tekerlek döndürüldü¤ünde, tekerle¤in çevresi
aks›n çevresinden daha uzun bir yol boyunca
hareket eder. Tekerle¤i bir tur döndürürseniz,
aks› da bir tur döndürmüfl olursunuz. Bu
durumda, öncekinin tersine mesafede düflme
olur, ancak kuvvette de ayn› oranda kazanç
sa¤lan›r. Tekerlek ve aks›n bu flekilde kullan›ld›¤›
örneklere s›kça rastlar›z. Örne¤in, musluk ya da
vanalar›n kolay aç›labilmeleri için, "volan" ad›
verilen bafll›klar› vard›r. Bazen, bahçe
musluklar›n›n volanlar›, yabanc›lar›n musluklar›
kullanmas›n› engellemek için sahipleri taraf›ndan
sökülür. Bu durumda, yani volan olmaks›z›n
muslu¤un milini döndürmek neredeyse
olanaks›zd›r. 

Vida
Vida, günlük yaflamda en çok kulland›¤›m›z
makine ya da makine parçalar›ndan biridir. Çok

genifl bir kullan›m alan›na
sahiptir. Çividen farkl›

olarak, diflleri ve baz›
türlerinin somunla birlikte

kullan›labilmesi sayesinde, iki
ya da daha çok parçay›

birbirine s›k›ca birlefltirir.
Karmafl›k makinelerde

parçalar› birlefltirmek için
genellikle çok say›da

vida kullan›l›r. 

Vidalar, dairesel
kuvveti vida mili

boyunca
do¤rusal

kuvvete
dönüfltürür.

Vida, saat
yönünde

döndürdü¤ünüzde yüzeyin içine do¤ru,
ters yönde döndürdü¤ünüzde d›fl›na
do¤ru hareket eder. Bir viday›,
döndürmeden bir tahtaya sokmak
çok zor olurdu. 

‹lk baflta tuhaf gelecek ama, bir
vida e¤ik düzlem gibi çal›fl›r. Bunu
daha iyi anlamak için, bir kâ¤›d› bir
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Vida, en yayg›n  basit
makinelerden biridir. Vida,
dairesel kuvveti do¤rusal
kuvete dönüfltürür.

fiifle mantar› açacaklar›n›n (tirbuflon) de¤iflik türleri vard›r. Kimi, basit bir vida görünümünde, kimiyse yukar›dakiler gibi daha karmafl›k
yap›dad›r. Açaca¤› mantara vidalad›ktan sonra, mantar› ç›karmak için açaca¤› kuvvetlice çekmeniz gerekir. Kimi zaman mantar flifleden çok
zor ç›kar. Bu sorunun üstesinden gelmek için, yukar›daki açacaklara fazladan bir de kald›raç özelli¤i eklenmifl. Bu makineler yard›m›yla
mantar› flifleden ç›karmak çok daha kolayd›r. 



kenar› dik aç› yapacak biçimde kesin. Bu
kâ¤›d›, kalemin çevresine
dolad›¤›n›zda, bir vida modeli
yapm›fl olursunuz. Vidan›n
diflleri, bir milin çevresine
sar›lm›fl bir e¤ik düzlem
gibidir. Viday›
döndürdü¤ünüzde, mil de
difllerle birlikte ileri do¤ru
hareket eder. 

Viday› tam bir tur çevirdi¤inizde,
vida bir difl aral›¤› kadar ilerler.
Buna "vida ad›m›" denir. Vida
ad›m› ne kadar küçük olursa, vida
her dönüflte daha az içeri itilir.
E¤ik düzlemde, düzlemin e¤imi
azald›kça yap›lan ifl nas›l
kolaylafl›rsa, vida ad›m›
küçüldükçe de viday›
döndürmek için uygulanmas›
gereken kuvvet azal›r. Ancak,
vida ad›m› küçüldükçe, viday›
vidalamak için gereken çevirme
miktar› da artar. 

Vida, her ne kadar çok uygulama
alan› olan bir makine olsa da,
tornavida olmaks›z›n çok kullan›fls›z
olurdu. Tornavidan›n sap›, yani tutma

yeri ucundan daha genifltir.
Tornavida da bir tür "tekerlek

ve aks" yani bir kald›raçt›r. Bu
sayede, kuvvetten kazanç

sa¤lanm›fl olur ve vida daha büyük
bir kuvvetle döndürülebilir. Tornavida

kullansan›z da bazen bir viday›
döndürmekte zorlanabilirsiniz. Bu
durumda en iyisi daha kal›n sapl› bir
tornavida bulmakt›r.  

Makara
Makara, tekerle¤e benzeyen, d›fl
çeperi boyunca olu¤u olan bir

makinedir. Bu olu¤a ip
yerlefltirilir. Tek bir

makara kullan›larak
kuvvetin yönü

de¤ifltirilebilir.
Birden fazla

makara

kullan›larak
kuvvetin hem

yönü hem de
büyüklü¤ü

de¤ifltirilebilir. Birden fazla
makarayla oldukça karmafl›k

görünen sistemler de
oluflturulabilir. 

Makaralar, yayg›n olarak, yelkenli
gemilerde yelkeni yukar› çekmek için ya da

baflka amaçlarla kullan›l›rlar. Ayr›ca, birçok
vinçte de makara sistemi bulunur. Böylece a¤›r
bir yükü kald›rmak için uygulanmas› gereken
kuvvet önemli ölçüde azal›r. Bir bileflik makara,
biri hareketli biri hareketsiz iki makaradan oluflur.
Bu makara sistemi, kuvvetin yönünü
de¤ifltirirken, ayn› zamanda kuvvetten de
kazanç sa¤lar. Daha çok say›da makaray› bir
arada kullanarak, kuvvetten daha fazla
kazan›labilecek sistemler de oluflturulabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Makaralar, vinçlerde yayg›n olarak kullan›l›r. Tek
bir makarayla kuvvetin yönü
de¤ifltirilebilirken, iki ya da daha çok
makaran›n bir arada kullan›lmas›yla
kuvvetten kazanç sa¤lan›r. 



Alaska, Kanada’n›n kuzeyi ve Grönland’›n yerli
halklar›n› hepimiz biliriz. Peki, bizlerin Eskimo
olarak tan›d›¤› bu insanlar›n kendilerine ‹nuit
dediklerini biliyor muydunuz? Eskimo sözcü¤ü,
‹nuit dilinde, "eti çi¤ yiyenler" anlam›na gelir.
‹nuit, "biz insanlar" anlam›ndad›r. Biz, ‹nuitler’i
iglo olarak bilinen kardan evleriyle tan›r›z. ‹glo,
‹nuit dilinde "ev" anlam›na gelir. Hemen bütün
‹nuitler yaz aylar›n› hayvan derilerinden
yap›lma çad›rlarda, k›fl aylar›n› da tafl ve
çevredeki baflka malzemeler kullan›larak
yap›lm›fl evlerde geçirirler. Kardan iglolar,
yaln›zca baz› bölgelerde yaflayan ‹nuitlerce
kullan›l›r. Avlanmak amac›yla ailece yolculu¤a
ç›k›ld›¤›nda, geçici olarak bar›nmak için kardan
iglo yaparlar. Ancak, günümüzde ‹nuitler de
modern bir yaflam tarz›n› benimsemeye
bafllad›klar› için, ev yap›m›nda art›k daha çok
metal gibi ça¤dafl malzemeler kullan›yorlar. 

Kardan iglo yapmak, ‹nuitler için kolay bir ifl.
Deneyimli bir avc›, özel bir kar b›ça¤›
kullanarak bir saat gibi k›sa bir sürede bir iglo
yapabilir. Ancak, iglo yapmak için 
genellikle iki kiflinin çal›flmas› gerekir. ‹glonun
içindeki alan›n büyüklü¤ü, ancak aile
bireylerinin içinde rahat hareket etmesine
yetecek kadar olur. Böylece, içeriyi ›s›tmak da
kolaylafl›r.
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‹nsanlar›n en temel ve de¤iflmeyen gereksinimlerinden biri de
bafllar›n› sokacaklar› bir çat›. Dünyan›n farkl› yerlerinde
yaflayan insanlar, birbirinden çok farkl› görünümde ve
biçimlerde evler yapm›fllar. Bu yap›lar›n belki de tek ortak
noktas›, hemen her zaman, insanlar›n yaflad›klar› çevrede
bulunan do¤al malzemelerden yararlanm›fl olmalar›. ‹nuitler’in
kardan evleri, bunun en güzel örneklerinden.

Kardan Ev

‹‹gglloo



‹glo yapmak için, çok sert kar gerekir. Önce,
iglonun nereye yap›laca¤› belirlenir. Bir sonraki
ad›m, yaklafl›k bir metre boyunda, 40
santimetre eninde ve 20 santimetre
geniflli¤inde kardan "tu¤lalar" kesmektir.
Kardan tu¤lalar, yaklafl›k iki metre çap›nda bir
daire oluflturacak biçimde bitiflik olarak
yerlefltirilir. Duvarlar›n ilk kat›n› tamamlayan üç
tu¤la, e¤im oluflacak biçimde kesilir. Böylece,
tu¤lalar üst üste dizildikçe, duvarlara kubbe
biçimi vermek kolaylafl›r. Tu¤lalar
yerlefltirilirken, bir yandan da aralar›ndaki
boflluklar›n ve çatlaklar›n hem içeriden hem
de d›flar›dan karla iyice kapat›lmas› gerekir.
Daha sonra duvara hava delikleri de aç›l›r. En
son olarak, kubbenin tepesine koyulacak tu¤la
flekillendirilir. Bu tu¤lan›n, deli¤e tam uyacak
biçimde kesilmesi ve yerine özenle
yerlefltirilmesi gereklidir.

‹glonun içinde, yaflamaya uygun duruma
gelmesi için yap›lmas› gereken son bir fley
daha vard›r: Bir kifli elinde lambayla içeri
girerek buz kal›plar›n›n iç yüzeyini eritmek için
lambay› duvara yaklaflt›r›r. Eriyen buzlar, so¤uk
nedeniyle hemen donarak iglonun iç
yüzeyinin buzla kaplanmas›n› sa¤lar. Böylece

yap›n›n sa¤laml›¤› artar. Yap›m aflamas›nda
içeri girip ç›kabilmek için genellikle iglonun
duvar›nda geçici bir kap› aç›l›r. Kubbe
tamamland›ktan sonra, bu kap› da kardan
tu¤lalarla örülerek kapat›l›r. Daha sonra,
yap›n›n yar›m metre kadar uza¤›nda, içeri
kadar ulaflan küçük bir tünel kaz›l›r. ‹flte,
iglonun gerçek girifli buras› olacakt›r. Tünelin
bulundu¤u yerin üzeri, kardan tu¤lalarla kemer
biçiminde örülerek kapat›l›r. Böylece rüzgâr
kolay kolay içeri giremez. Girifl tüneli, s›cak
havan›n iglonun içinde kalmas›na da yarar.
Tünelin, merakl› bir kutupay›s›n›n içeri
girmesine olanak verecek kadar büyük
olmamas› gerekir. Buras›, yetiflkin bir insan›n
emekleyerek içeri girmesine yetecek
büyüklükte olmal›d›r. Birkaç aile birlikte ava
gitti¤inde, bazen iglolar tünellerle birbirine
ba¤lan›r. Böylece insanlar hiç d›flar› ç›kmadan
öteki iglolar› ziyarete gidebilirler.

‹glonun içinde, uyumak ve oturmak  üzere
yap›lan yüksekçe bir yer de bulunur. Bunun
için de kardan tu¤lalar kullan›l›r. Oluflturulan
yükseltinin üzeri tafllar ve çal›larla kaplan›r. En
üste de hayvan postlar› serilir. ‹glonun içinde
geriye kalan alan, yemek haz›rlamak için
kullan›l›r. Ayd›nlanmak için yararlan›lan
lamban›n ›s›s› ve içeridekilerin bedenlerinden
yay›lan ›s›, içerisinin s›cac›k olmas› için
yeterlidir. ‹çinde yaflanmaya bafllad›ktan sonra
duvarlar›n iç yüzeyi s›cakl›k de¤iflimlerine ba¤l›
olarak eriyip donmay› sürdürür. Bu arada
d›flar›da ya¤an kar da, iglonun üzerine düfler
düflmez eriyip k›sa sürede donar. Birkaç gün
sonra iglo, en sert f›rt›nalara, hatta üzerine
ç›kan bir kutupay›s›n›n a¤›rl›¤›na bile
dayanacak kadar sa¤lamlaflm›fl olur. ‹glo, k›fl›n
sonuna kadar y›k›lmadan kal›r. Yaz mevsimi
geldi¤inde, s›cakl›klar art›nca iglo erir; ancak
göçebe bir yaflam süren ‹nuitler çoktan
oradan ayr›lm›fllard›r.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Duvarlar›n ilk kat› olufltuktan sonra, son üç
tu¤la, e¤im oluflacak biçimde kesilir. Böylece,
tu¤lalar üst üste dizildikçe, duvarlara kubbe
biçimi vermek kolaylafl›r.



Bir Sopa, Bir Tafl ve Günefl
En basit ve temel yöntemlerden biri, tafl ve sopa
kullanarak Günefl’in de yard›m›yla yönümüzü bulmak.
Bunun için önce yaklafl›k 1 metre boyunda bir sopa
bulman›z ve topra¤a saplaman›z gerekiyor. fiimdi
sopan›n yere düflen gölgesinin uç noktas›na bir tafl
koyup iflaretleyin. 15-20 dakika gibi bir süre bekledikten
sonra sopan›n gölgesinin yer de¤ifltirdi¤ini, gölgenin

ucunun art›k iflaretledi¤iniz yerde olmad›¤›n›
göreceksiniz. Bunun nedeni sizce ne olabilir?
‹kinci bir tafl al›n ve sopan›n bu yeni gölgesinin
düfltü¤ü yeri iflaretleyin. Birinci tafltan, ikinci tafla
do¤ru toprakta bir çizgi çizin. ‹flte, bu çizgi size
bat›-do¤u do¤rultusunu gösterecektir. Bu, asl›nda
yukar›daki sorunun yan›t›n› da içeriyor. Günefl
do¤udan do¤up bat›dan batt›¤› için, sopan›n
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Bir yerden bir yere giderken ya da oyun oynarken kaybolmak pek hofl de¤ildir. Özellikle
de etrafta yolumuzu ya da yönümüzü soracak kimse yoksa. Oysa ki do¤aya ç›kmak,
da¤larda, tepelerde, ormanlarda, k›rlarda dolaflmak ne kadar da e¤lenceli ve birçok
aç›dan da ö¤reticidir. Ahh, bir de kaybolma tehlikesi olmasa!.. Yön bulma ya da di¤er bir
söyleyiflle navigasyon, yeryüzünde bulundu¤umuz yeri belirleyebilmemiz ve
belirledi¤imiz bir rotay› izleyerek bir yerden baflka bir yere ulaflmak için kulland›¤›m›z
yöntemler bütünü olarak tan›mlanabilir. Asl›nda binlerce y›ld›r, bir yerden baflka bir yere
gidebilmek için kulland›¤›m›z oldukça basit yöntemler var. Bunlar›n çok büyük bir
k›sm›nda do¤adan yararlan›yoruz. Y›ld›zlar, Günefl, Ay, bitkiler… Tek yapmam›z gereken,
bunlardan nas›l yararlanaca¤›m›z› ö¤renmek.

Do¤ada Yön BulmaDo¤ada Yön Bulma

Resimleyen Yi¤it Özgür
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gölgesi de gün içinde Günefl’in izledi¤i yönün
tersine do¤ru uzar. fiimdi sol aya¤›n›z› birinci tafl›n
hizas›na ve sa¤ aya¤›n›z› da ikinci tafl›n hizas›na
koyun. Art›k yüzünüzün kuzeye bakt›¤›ndan emin
olabilirsiniz.

Kol Saati Yeterli
Ülkemiz kuzey yar›kürede oldu¤u için, öncelikle
kuzey yar›kürede saat yard›m›yla yön bulmay›
ö¤renmeniz daha çok iflinize yarar. Bunun için
yapman›z gereken fley, saatinizi yere paralel
tutmak ve akrebi Günefl’i gösterecek biçimde
saati döndürmek olmal›. Saatin akrebi ve 12
aras›ndaki aç›n›n aç› ortay› güneyi gösterir. Aç›
ortay, bir aç›n›n ortas›ndan geçen ve aç›y› iki eflit
parçaya ay›ran do¤ru parças›d›r. 

E¤er güney yar›kürede yafl›yor olsayd›n›z bu kez
de saatin 12 yazan noktas› Günefl’i gösterecek
biçimde saati döndürmeniz ve akreple yapt›¤›
aç›y› bulman›z gerekirdi. Ancak güney yar›kürede
bu aç› ortay, güneyi de¤il kuzeyi gösterir.

Y›ld›zlar Bize Yol Gösterir
Y›ld›zlara bakarak yön bulman›n kolay oldu¤unu
mutlaka bir yerlerden duymuflsunuzdur. Evet,
y›ld›zlar yard›m›yla yön bulmak hiç de güç de¤il;
ancak y›ld›zlar› tan›yanlar için. Kuzey yar›kürede
yönümüzü bulmak için öncelikle baflvurdu¤umuz
y›ld›z Kutupy›ld›z›’d›r. Kutupy›ld›z› bize her zaman
kuzeyi gösterir. Gökyüzünde Kutupy›ld›z›’n›
bulabilmek için Büyük Ay› Tak›my›ld›z›’ndan
yararlanabiliriz. Büyük Ay› Tak›my›ld›z› t›pk› bir
cezveye benzer. Bu cezvenin sap›na en uzak olan,
yani cezvenin alt›n› oluflturan iki y›ld›zdan geçen
do¤ru hep Kutupy›ld›z›’n› gösterir. Dünya kendi
çevresinde döndü¤ü için y›ld›zlar da gökyüzünde

yer de¤ifltiriyormufl gibi
görünür. Ancak bu yer

de¤ifltirme
Kutupy›ld›z›’n›n
çevresinde yer
de¤ifltirme
biçimindedir. Bu
durumda Büyük Ay›
Tak›my›ld›z›,

Kutupy›ld›z›’na göre
hangi konumda olursa

olsun cezvenin alt›ndaki
iki y›ld›z›n do¤rultusu her

zaman Kutupy›ld›z›’n›
gösterecektir.

Diyelim ki gökyüzünü tümüyle gözleyemiyorsunuz
ya da hiçbir tak›my›ld›z› tan›m›yorsunuz. Sak›n,
yönümü bulamam diye korkmay›n. Bu durumda
bile y›ld›zlar›n yard›m›yla yönünüzü bulabilmeniz
olas›. ‹ki sopa ve gözlemleyebilece¤iniz herhangi
bir y›ld›z, yön bulmak için yeterlidir. Önemli olan,
y›ld›z›n ne tarafa do¤ru hareket etti¤ini
saptayabilmek. Sopalar› arka arkaya yere saplay›p,
üzerlerinden y›ld›za do¤ru bak›n. Bu sayede y›ld›z›n
hareketini gözlemleyebilirsiniz. E¤er y›ld›z sa¤a
do¤ru hareket ediyorsa, yüzünüz hemen hemen
güneye bak›yor demektir. E¤er y›ld›z sola do¤ru
hareket ediyorsa, yüzünüzün kuzeye, yukar› do¤ru
hareket ediyorsa do¤uya ve afla¤› do¤ru hareket
ediyorsa da bat›ya bakt›¤›n› söyleyebiliriz.

Ay da Bizim Pusulam›z
Dolunay oldu¤u akflamlar, gökyüzü oldukça
ayd›nl›k olaca¤› için fener ya da baflka bir ›fl›k
kayna¤›na gerek duymadan yolunuzu kolayca
görebilirsiniz. Ancak bu, yönünüzü do¤ru
saptayabilmeniz için tek bafl›na yeterli de¤ildir.

Resimleyen Yi¤it Özgür
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Büyük Ay›

Küçük Ay›

Kutupy›ld›z›



Asl›nda bir iki küçük ipucu sayesinde Ay’›n
yard›m›yla yönünüzü bulabilmeniz hiç de zor
de¤il. Bunun için ilk yöntem, çeyrek aydan (ilk ya
da son dördün) yararlanmakt›r. Kuzey yar›kürede
Ay’›n uç k›s›mlar›ndan geçen do¤ru güneyi
gösterir. Güney yar›küredeyse tam tersine,
kuzeyi gösterir.

‹kinci yöntemdeyse Ay’la birlikte yerel saate göre
ayarlanm›fl olan saatiniz size yard›mc› olur. Ay’›n
evreleri ve verilen saatlerle, tabloyu kullanarak
yönünüzü bulabilirsiniz. Örne¤in, saat 18:00’de ilk
dördün halindeki Ay’› güneyde, dolunay› da
do¤uda görebilirsiniz.

‹yi ki Bitkiler Var
A¤aç ya da di¤er bitkilerin oldu¤u bir
yerdeyseniz yönünüzü bulman›zda bunlar size
yard›mc› olur. Birtak›m etkenler nedeniyle her
zaman tümüyle do¤ru olmasa da bitkiler genel
bir bilgi verebilir. Göreli olarak uzun ömürlü
bitkilerden say›lan a¤açlar›n gövdelerini zaman
içinde yabani otlar ve çal›lar sarabilir. Bu otlar ve
çal›lar genellikle a¤açlar›n günefl gören yüzlerini

sararlar. Ayr›ca sö¤üt ve k›z›la¤aç gibi a¤açlar da
Günefl’e do¤ru e¤ilirler. Asl›nda a¤açlar›n ya da
di¤er bitkilerin Günefl’e yönelmeleri, yüzlerini
Ekvator’a do¤ru çevirmeleri anlam›na gelir.
A¤ac›n bu yüzü de kuzey yar›kürede güneye
bakar. Ancak bu her zaman geçerli olmayabilir;
bölgedeki hakim rüzgârlar›n yönüne ba¤l› olarak
bu durum de¤iflebilir. Bitkilerden söz etmiflken
yosunlar› anmadan geçmek olmaz. Birço¤unuzun
da bildi¤i gibi yosunlar di¤er bitkilerin tersine,
a¤açlar›n ya da kayalar›n en ez günefl gören
yüzlerinde bulunurlar. Bu yüz de kuzey
yar›kürede kuzeye bakar.

Bir de Harita ve Pusula Varsa…
Ço¤u zaman yaln›zca yönümüzü bulmak, gitmek
istedi¤imiz yere gidebilmemiz için yeterli olmaz.
E¤er yan›n›zda bir harita ve pusula varsa hem
bulundu¤unuz yeri saptaman›z, hem de gitmek
istedi¤iniz yere do¤ru bir rota çizmeniz çok
kolay olur. Elbette öncelikle harita okumay› ve
pusula kullanmay› bilmeniz gerekiyor. Basit
pusulalar yön bulmada ifle yarasalar da gitmek
istedi¤iniz rotay› çizebilmeniz için birtak›m
özellikleri olan bir pusula kullanman›z gerekiyor.
Pusulan›n, öncelikle bir cetveli (Romer ölçe¤i)
ve pusula yuvas›nda, üstte ya da altta bir aç›
kadran› bulunmas› gerekir. Ayr›ca, haritadaki
çizgileri rahat görebilmeniz için pusula yuvas›n›n
yerlefltirildi¤i taban saydam olmal›d›r.
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Yerel Saat ‹lk Dördün Dolunay Son Dördün
18:00 Güney Do¤u
21:00 Güneybat› Güneydo¤u
24:00 Bat› Güney Do¤u
03:00 Güneybat› Güneydo¤u
06:00 Bat› Güney
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Haritalar kuzey-güney ve do¤u-bat› do¤rultular›nda
birbirlerine dik do¤rular›n kesiflmesiyle karelere
ayr›l›r. Ayr›ca tüm haritalar›n belirli bir ölçe¤i vard›r.
Bu, harita çizilirken gerçek ölçülerin ne oranda
küçültüldü¤ünü gösterir. Örne¤in, haritan›n ölçe¤i
1/100.000 ise, harita üzerindeki 1 cm, gerçekte
100.000 cm’ye ya da 1000 m’ye karfl›l›k gelir.

Haritadan yararlanabilmenin ilk koflulu, haritaya
do¤ru bakabilmektir. Haritada gösterilen
tepeleri, vadileri, akarsular› ve di¤er yerleri
arazidekiyle çak›flt›rmaya çal›fl›n. Haritada
bulundu¤unuz noktadan, belirli bir yöne do¤ru
bakarken haritada gösterilen yerleri arazide de
ayn› yönde görebilmeniz gerekir. Bu, asl›nda
haritan›n kuzeyini gerçek kuzeye çevirmektir.
Bunu baflar›yla gerçeklefltirdikten sonra flimdi
s›ra pusulay› kullanmada. Harita ve pusulayla yön
bulma ve rota belirlemenin birkaç yöntemi
olmakla birlikte, en kolay› haritadan pusulaya
hedef aç›s› almakt›r. Buna, gitmek istenilen yerin
harita üzerinde belirlenmesi ve pusula
yard›m›yla bir rota saptanmas› da diyebiliriz.

Öncelikle haritay› yere paralel tutmal›s›n›z.
Harita üzerinde bulundu¤unuz yeri A harfiyle
iflaretledikten sonra, bu kez gitmek istedi¤iniz
yeri harita üzerinde B harfiyle iflaretleyin ve
A’dan B’ye bir do¤ru çizin. Pusulan›n üzerinde bir

hareket yönü oku bulunur. fiimdi pusulan›n
taban›n›, hareket yönü oku B’yi gösterecek
biçimde A-B do¤rusu üzerine yerlefltirin.
Pusulan›n üzerindeki kuzey-güney çizgileri,
haritan›n üzerindeki kuzey-güney çizgileriyle
çak›fl›ncaya dek pusulan›n yuvas›n› çevirin. Bu
yuvan›n etraf›ndaki say›lar, hedef aç›lar›n›
gösterir. Yuvay› çevirdikten sonra bu say›lardan
hareket okunun alt ucuna denk gelen, hedef
aç›n›z› gösterecektir. Daha sonra, yere paralel
tuttu¤unuz pusulan›n kuzey-güney i¤nesiyle,
pusula yuvas›ndaki kuzey-güney çizgileri
çak›fl›ncaya kadar elinizde pusulayla kendi
etraf›n›zda dönün. Çizgilerle i¤ne çak›flt›¤›nda,
hareket yönü oku, gitmek istedi¤iniz yönü
gösterecektir. Bu yöntem biraz kar›fl›k gibi
görünse de, birkaç kez deneyerek
ö¤renebilirsiniz.

Bu yöntemlerin d›fl›nda, GPS (Küresel
Konumland›rma Sistemi) gibi birçok gelifltirilmifl
alet, yönünüzü ve yolunuzu bulmada size çok
yard›mc› olacakt›r. Ancak, bunlar pahal› ve

kullan›mlar› da bir parça karmafl›k aletler
oldu¤undan, öncelikle bu basit ama yararl›
yöntemleri ö¤renmek çok daha kolay ve
e¤lenceli. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

GGöözzlleerriimmiizz NNaass››ll ÇÇaall››flfl››rr??
V ü c u d u m u z u  T a n › y a l › m . . .

Siz dünyan›n en büyük çiçe¤ini gördünüz mü? Peki ama nas›l gördünüz? Yaln›zca
en büyük çiçe¤i de¤il, çevremizdeki her fleyi nas›l görürüz? Önce görmek için ›fl›k
gerekti¤ini bilelim. T›pk› foto¤raf çekmek için ›fl›k gerekti¤i gibi. Foto¤raf
makinesi, foto¤raf› çekilecek cisimden, örne¤in bir çiçekten yans›yan ›fl›nlar› içeri
al›r ve bu ›fl›nlar› bir mercek arac›l›¤›yla küçük bir film parças›n›n üzerine toplar.
Gerçekte gözümüzde de ayn› olay olur. Çiçekten yans›yan ›fl›nlar göz merce¤imiz
taraf›ndan k›r›l›r ve göz küremizin arkas›nda küçük ve ters bir görüntü oluflur.
Göz sinirleri arac›l›¤›yla beyne iletilen çiçe¤in görüntüsü burada düz olarak
alg›lan›r. Biz yaln›zca çiçe¤i görmekle kalmay›p, gözümüzdeki özel hücreler
yard›m›yla çiçe¤in rengini, hatta o çiçe¤in üzerine konan bir böce¤in
hareketlerini de alg›lar›z. Ayr›ca gözümüz cisimlerin derinli¤ini de alg›layabilir.
Kusursuz bir göz, 25 cm ile 50-60 m aras›ndaki cisimleri net görür. 

Bize ço¤u zaman ola¤anüstü bir dünyan›n kap›lar›n› açan gözlerimizin nas›l
çal›flt›¤›n› bir model yaparak gösterebiliriz.

Gerekli Malzeme
n Bir parça renkli karton   
n Büyüteç   
n Makas   
n Yap›flkan bant   
n Oyun hamuru   
n Dosya kâ¤›d›   
n Fener   
n Akvaryum kavanozu

Haydi Bafllayal›m
Dosya kâ¤›d›n› bantla kavanozun gövdesine
yap›flt›raca¤›z. Ama önce, kâ¤›d› uygun büyüklükte
kesin. Kâ¤›t arkada kalacak flekilde kavanozun ön
taraf›na büyüteci dik olarak yerlefltirin. Büyüteci oyun
hamuruyla sabitleyin. Kartonun ortas›na küçük bir
çöpten adam çizip, makasla bu adam› ç›kar›n. Kâ¤›d›
ikiye katlayarak kesmek iflinizi kolaylaflt›rabilir. Kartonu
büyütecin di¤er taraf›na dik olarak yerlefltirin. Yine
kartonu sabitlemek için oyun hamuru kullan›n. Feneri



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

aç›n ve kartonun ortas›ndaki adam› ayd›nlat›n. Kavanoz üzerindeki kâ¤›tta adam›n
daha küçük ve ters görüntüsünü görüyor musunuz? Deneyimizi yaparken dikkat
etmemiz gereken önemli bir nokta var: Kavanoz üzerindeki kâ¤›tta adam›n ters ve

küçük görüntüsünü net görmek için, kartonla
büyüteç aras›ndaki uzakl›¤› dikkatli ayarlamak
gerekiyor. Bu ayarlamay›, ancak büyütecin
merce¤inden geçerken k›r›lan ›fl›nlar›n odakland›¤›
noktay› iyi belirleyebilirsek yapabiliriz. Ifl›k ›fl›nlar›n›n
k›r›ld›ktan sonra topland›¤› noktaya odak denir.
Görüntüyü do¤ru odaklayabilmek için büyüteci
kartonla kavanoz aras›nda hareket ettirin. Bu
flekilde görüntünün en net oldu¤u konumu
bulabilirsiniz. E¤er netlik sa¤layamazsan›z, kartonu
biraz daha uza¤a yerlefltirerek ayn› ifllemi
tekrarlay›n. 

Modelimizde kavanoz göz küremizi, kâ¤›t göz
küremizin arkas›nda, üzerine görüntünün düfltü¤ü
a¤tabakay›, büyüteç de göz merce¤imizi  simgeler.
Adamdan gelen ›fl›nlar mercek taraf›ndan k›r›l›r ve
cismin görüntüsü ters ve küçük olarak kâ¤›t
üzerine düfler. Gerçekte gözümüz bu modelden
daha iyi çal›fl›r: Esnek merce¤i görüntüyü net

düflürmek için kal›nlafl›r ya da incelir. Gözbebe¤i, göze giren ›fl›k miktar›n› ayarlar.
Karanl›kta göz bebe¤imiz daha çok ›fl›k almak için büyür, ayd›nl›ktaysa ›fl›k miktar›n›
azaltmak için küçülür. Gözümüzün “iris” dedi¤imiz renkli k›sm›, içerdi¤i renk maddeleri
nedeniyle renkli görünür. Bu renk maddeleri sayesinde kimi renkleri emer, kimilerini
de yans›t›r. Ancak, irisin renkli olmas›n›n, görme iflleviyle do¤rudan bir ilgisi yoktur.
Nesneleri, renkleri görmek, hareketi ve uzakl›¤› alg›lamak bile bizim için ne büyük bir
flans, öyle de¤il mi?

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can



Birçok böcek türü, yaklaflan k›fl aylar› ya da de¤iflen hava
koflullar› karfl›s›nda yaflamda kalabilmek için k›fl uykusuna
yatar. Düflünülenin tersine yaln›zca ay›lar, yarasalar ya da
fare gibi canl›lar k›fl uykusu uyumaz. Ay›lardan farkl› bir
biçimde de olsa, birçok böcek türü yaklaflan kötü hava
koflullar›ndan korunmak için k›fl uykusuna benzer bir
döneme girer. Farkl› böcek türleri bu döneme farkl›
zamanlarda girerler ve kötü koflullar› atlatma biçimlerinin
her biri eflsizdir, ama tek bir amaç vard›r: kurtulmak!..

Böcekler so¤ukkanl› canl›lar. Yani, vücut s›cakl›klar› çevre
s›cakl›¤›na ba¤l› olarak de¤ifliyor. Biz insanlar›n da dahil
oldu¤u s›cakkanl› canl›lardaki gibi, vücut s›cakl›¤›n› sabit
tutmak için besinleri parçalayarak enerji elde etmeleri
gerekmiyor. 

Genelde k›fl geldi¤inde bütün böcekler ortadan kalkar
gibi gelir bize. Asl›nda hiçbir yere gitmezler. Böcekler,
so¤ukkanl› canl›lar olmalar›na karfl›n, zor hava koflullar›nda
korunabilmek için özel yöntemler gelifltirmifllerdir. Birçok
böcek türü k›fl aylar›n› yumurta döneminde geçirir ve
yumurtalar›n›n özel yap›s› sayesinde de so¤uktan
korunur. Di¤er böceklerse k›fla ergin halde girer. Ergin
hale gelmeleri birden fazla y›l süren böcek türleriyse,
erginleflmeden en az›ndan bir k›fl atlatmak zorundad›r.
Bunlar, genelde toprak alt›nda ya da a¤aç kabuklar›n›n
alt›nda yaflayan türlerdir. K›fl› ergin halde geçiren
böceklerse, kendilerini so¤uktan koruyacak bir s›¤›nak
bulmak zorundad›r. K›fl› ergin halde geçiren böcekler,
ço¤unlukla k›fl koflullar›n› duvar çatlaklar›, tavan aras› gibi
s›cak ve güvenli yerlerde bir arada geçirirler. Bu böcekler

geliflimlerini tamamlam›fl olduklar› için bahar geldi¤inde
ilk ortaya ç›kanlar da yine bunlar olur. 
Yaln›zca birkaç tür böcek, yaflamlar›n› olumsuz yönde
etkilemeyecek alanlarda yaflar. Ancak ço¤u böcek
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Bir böcek oldu¤unuzu düflünün. Siz neredeyseniz eviniz oras›. K›fl nedir
bilmiyorsunuz çünkü daha geçen Haziran do¤muflsunuz. Günlerin k›sald›¤›n›
hissediyorsunuz ve vücudunuzda baz› de¤iflimler bafll›yor. Eylül geldi¤inde
bir evin duvar›ndaki küçük bir çatla¤a s›¤›n›rs›n›z. Gittikçe tükenmekte olan
enerjinizi buraya yerleflmekte kullan›rs›n›z. Sonraki aflamadaysa k›fl
uykusuna girersiniz. K›z›lgerdanlar bahar›n geliflini müjdeleyen ötüflleriyle
sizi uyand›r›ncaya kadar burada güvenli bir flekilde kalabilirsiniz. 

Böcekler 
K›fl Uykusu Uyur mu?

Çad›r t›rt›l› adl› böcek de k›fl uykusuna t›rt›l halinde girer. 

Balar›lar› so¤uk havalarda kanatlar›n› ç›rparak vücut s›cakl›klar›n›
yükseltirler.
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türünün yaflam alan›ndaki koflullar, belirli zaman aral›klar›nda
bu canl›lar› olumsuz yönde etkiler. Örne¤in, kurakl›k, so¤uk
havalar, yetersiz besin, böceklerin uyum sa¤lamak zorunda
olduklar› olumsuz koflullardan baz›lar›. E¤er böcekler
evrimsel süreç içinde bu koflullara uyum sa¤layacak
özellikler gelifltirmezlerse yok olurlar. K›fl uykusu da
böceklerin bu tip olumsuz koflullar karfl›s›nda yaflamlar›n›
sürdürmelerini sa¤layan özelliklerinin en önemlilerinden. Bu
süreçte böceklerin yaflamsal ifllevleri çok yavafllar. 

K›fl uykusunun bafllamas›, farkl› böcek türlerinde farkl›
olaylarla iliflkilidir. Gün uzunlu¤u, s›cakl›k, besin düzeyi ya
da nemlilik oran›ndaki de¤iflmelerin  bafllayaca¤›n›
hisseden böcekler, k›fl uykusuna girerler. Baz› böcek
türleri bahar ve yaz aylar›nda etkin olup, k›fl›n uykuya
yatarlar. Tropikal bölgelerde yaflayan böceklerse, kurakl›k
bafllay›nca uykuya geçerler. Buradan da anlafl›labilece¤i
gibi, farkl› ortamlarda yaflayan böcek türleri, farkl›

olumsuz koflullara ba¤l› olarak uykuya geçerler. K›fl
uykusuna yatan hayvanlar›n kalp at›fllar›, dakikada birkaç
at›fla kadar düfler ve vücut s›cakl›klar› çevre s›cakl›¤›ndan
yaln›zca birkaç derece yüksek olur. Bu de¤ifliklikleri
hormonlar sa¤lar. 

Uykucu Böcekler

Il›man iklimlerde k›fl aylar› birçok böcek türü için olumsuz
geçer. Azalan hava s›cakl›klar› kelebekler ve di¤er
böcekler için tehlike oluflturur ve özellikle kelebekler
bitkilerin balözleriyle beslendikleri için, aç kalma
tehlikesiyle karfl› karfl›ya kal›rlar. Bu yüzden de

kelebeklerin bir k›sm› göç ederek, bir k›sm› da k›fl
uykusuna yatarak bu dönemi atlat›rlar. K›fl uykusuna
yatan kelebeklerin de yaflamsal ifllevleri büyük ölçüde
yavafllar. Kelebeklerin k›fl uykusuna yatma zaman›
türden türe de¤iflir. K›fl› yumurta ya da t›rt›l fleklinde
geçiren kelebek türleri (örne¤in, yazpelerini),
vücutlar›nda donmay› önleyen özel maddeler
biriktirerek kendilerini korurlar. Birkaç kelebek türüyse,
ergin haldeyken k›fl uykusuna girer. Bunun için genellikle
a¤aç kovuklar› gibi s›cak ve güvenli yerlere s›¤›n›rlar. 

Kar›ncalar, derin tünellerden oluflan ve birçok odac›¤›
olan yuvalar yaparlar. K›fl›n bu odac›klarda bir araya
gelerek k›fl uykusuna yatarlar. Böylece zor ve
de¤iflken hava koflullar›ndan etkilenmeden bahara
kadar sa¤ kal›rlar. 

Gelinböce¤i, yüksek bölgelerde biraraya gelerek
sonbaharda k›fl uykusuna yatar. Birçok büyük
yabanar›s› türü, evlerin çat›lar›na s›¤›narak k›fl›
atlatmaya çal›fl›r. A¤aç kovuklar›, yaprak döküntüleri,
kütüklerin ya da kayalar›n alt› ergin böcekler için en
uygun k›fl› atlatma yerleridir. 

Balar›lar› da yüksek say›larda bir araya gelerek k›fl›
atlat›rlar, ayr›ca bu canl›lar hava s›cakl›¤› düfltü¤ünde
kanat kaslar›n› titreterek vücut s›cakl›klar›n›
yükseltebilirler. Çok miktarda bal tüketmek de bu
süreci kolaylaflt›r›r. 

Yazpelerini kelebe¤i, genelde ilkbaharda ilk farkedilen kelebektir.
Çünkü bu tür k›fl› a¤aç kovuklar›nda ya da di¤er s›¤›naklarda geçirir. 

Bu hortumlu böcek türü de k›fl uykusuna yat›yor.

Gelinböcekleri k›fl uykusuna toplu halde girerler. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z



Bu say›m›zda Bilim Çocuk Kartlar›’yla
dinozorlar›n yaflad›¤› milyonlarca y›l
öncesine bir yolculuk yap›yoruz. Bu,
etkileyici görünümlü canl›lar›n yok olufl
süreci 65 y›l önce tamamlanm›flt›.
Bugüne de¤in tan›mlanm›fl 700 türü
olan dinozorlar, insanlar›n çok ilgisini
çeken bir canl› grubudur. Bunun
nedeni, belki de geçmiflte tümüyle
ortadan kalkm›fl olmalar›d›r. ‹nsan
bugün yafl›yor olabileceklerini
düflündükçe bile çok heyecanlan›yor. 

Eski Yunanca kökenli olan dinozor
sözcü¤ünün anlam›, "korkunç
kertenkele"dir. "Deinos" korkunç,
"saurus" kertenkele demektir.
Dinozorlar›n cins adlar›, ço¤unlukla
özelliklerinden hareketle belirlenir.
Çatal omur, üç boynuzlu yüz gibi.
Ancak, baz› durumlarda da, onlar› bulan
kifli, bulunduklar› yer ya da üzerlerinde
çal›flan fosilbilimcinin adl›n› al›rlar. Biz de
kartlar›m›zda yer verdi¤imiz
dinozorlar›n adlar›n›n ne anlama

geldi¤ini belirttik.

Dinozorlar, kalça yap›lar›na
göre iki grup alt›nda

incelenirler. Birinci gruptakilerin kalça
yap›s› kufllar›nkine benzer, ikinci
gruptakilerinse

kertenkelelerinkine. Dinozorlar›n
beslenme biçimleriyse ço¤unlukla
otçul ya da etçildi. Ancak, az rastlansa
da baz› dinozorlar hem ot hem de
etle beslenebiliyordu, yani hepçildi.
Dinozorlar›n neyle beslendikleri a¤›z
yap›lar› incelenerek belirleniyor. Etçil
dinozorlar, yumurtalarla, o dönemde
yaflayan kertenkele, kaplumba¤a, ilk
memeliler gibi canl›larla beslenirlerdi.

Baflka dinozorlar› avlayanlar ve lefl
yiyenler de vard›. Otçul dinozorlarsa,
i¤neyaprakl› a¤açlar›n yapraklar›n›,
e¤reltileri, yosun ve atkuyruklar›n›,
ginko yapraklar›n› yerlerdi. Çiçekli
bitkilerin hangi dönemde
evrimlefltikleri tam bilinmese de,
günümüze daha yak›n dönemlerde
yaflam›fl dinozorlar›n çiçekli bitkilerin
meyvelerini de yemifl olma 
olas›l›klar› var.

Dinozorlar›n bir k›sm› çok büyük yap›l›
canl›lard›. Bunun nedeni tam olarak
belirlenmemifl olsa da, büyük vücutlu
olman›n, onlar› av olmaktan korudu¤u,
vücut s›cakl›¤›n› düzenlemeye yarad›¤›
ya da uzun boyunlu olmalar›na ba¤l›
olarak besin kaynaklar›na daha kolay
ulaflmalar›n› sa¤lad›¤› düflünülüyor.
Hayvanlar›n yaflam süresi, vücut
büyüklü¤üne ve temel yaflamsal
ifllevlerinin gerçekleflme h›z›na ba¤l›
olarak de¤iflir. Dinozorlar›n da türe
ba¤l› olarak 10-100 y›l aras›nda
yaflad›klar› tahmin ediliyor.

Dinozorlar›n vücutlar›n›n ne renkte
olduklar›n› bulmaya yarayacak bir fosil
kan›t henüz elde edilmemifl. Ancak
fosilbilimciler, onlar›n ortamda
gizlenmelerini kolaylaflt›racak
renklerde olduklar›n› düflünüyorlar. Baz›
dinozorlar sürü halinde dolafl›rlard›; bu,
onlar›n toplumsal canl›lar oldu¤unu da
gösteriyor. Üstelik göç de edenleri
vard›. Dinozorlar›n yaflad›¤› dönemde
Anadolu denizler alt›ndayd›. Bu
nedenle bizim ülkemizde dinozor
fosiline rastlanm›yor.

Dinozor kartlar›n› haz›rlayan: Zuhal Özer
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Bilim Çocuk Kartlar›yla

Dinozorlar›
Tan›yoruz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk,
Hava aç›k oldu¤unda bile y›ld›zlar baz› yerlerde
hiç görünmezken baz› yerlerde çok net
görünüyorlar. Örne¤in, Van’da gökyüzü çok
güzel. Fakat, ben Ankara’da oturuyorum ve
gökyüzüne bakt›¤›mda çok az y›ld›z görüyorum.
Bunu nedenini aç›klarsan›z sevinirim.

Ça¤la Terzio¤lu
Hürriyet ‹lkö¤retim Okulu / 5-B / Ankara

Gökyüzünün gereksiz yere ayd›nlat›lmas›na ›fl›k
kirlili¤i deniyor. Kentlerde, sokaklar›, binalar› ve
baz› alanlar› ayd›nlatmada kullan›lan ›fl›¤›n bir
bölümü de gökyüzüne saç›l›yor. Bu, belli bir
oranda yerden yans›yan ›fl›¤›n saç›lmas›yla
gerçeklefliyor. Ancak, ›fl›k kirlili¤inin en büyük
nedeni yanl›fl ayd›nlatma. Yanl›fl ayd›nlatma,
önemli miktarda enerji kayb›na yol açmakla
birlikte, gökyüzünün de istenmeyen bir flekilde
kirletilmesine yol aç›yor. Yanl›fl ayd›nlatman›n
engellenmesi için, gereksiz ayd›nlatmadan
kaç›nmak, do¤ru lambalar kullanmak ve bu
lambalar›n yayd›¤› ›fl›¤›n gökyüzüne
do¤rultulmufl olmamas›na özen göstermek
gerekiyor. 

Ifl›k kirlili¤i olan yerlerde, gökyüzü sönük
y›ld›zlar›n parlakl›¤›ndan daha parlak oldu¤u için
bu y›ld›zlar› göremiyoruz. Bu nedenle, özellikle
ayd›nlatman›n çok oldu¤u büyük kentlerde

gökyüzünde yaln›zca parlak y›ld›zlar›
görebiliyoruz. Ifl›k kirlili¤inin yan›nda, büyük
kentlerdeki hava kirlili¤i de y›ld›zlarla aram›zda
bir engel oluflturuyor.

Sevgili Bilim Çocuk,
Ay’›n Günefl’ten ald›¤› ›fl›¤› yans›tt›¤›n› biliyoruz.
Ayna da ›fl›¤› yans›t›r, ama aynada cam gibi
maddeler var. Peki, Ay’da da bu maddelerden
var m›?

Nurcan Bayrakç›
Lütfiye K›sac›k ‹ÖO / Seyhan / Adana  

Ayna, arka yüzeyi alüminyum gibi ›fl›¤› yüksek
oranda yans›tan bir maddeyle kaplanm›fl cama
denir. Aynalar›n ›fl›¤› yans›tma oran› % 90’lara
ulaflabilir. Ayr›ca aynalar, çok düzgün, pürüzsüz
yüzeylere sahip olduklar› için görüntüleri de
yans›tabilirler. Yüzeyi pürüzsüz olmasa da
tamamen siyah olmayan her cisim ›fl›¤› bir
miktar yans›t›r. Ay, geceleri çok parlak
görünmesine karfl›l›k, asl›nda üzerine düflen
Günefl ›fl›¤›n›n yaln›zca % 7’sini yans›t›r. Bu,
yeni dökülmüfl bir asfalt›n Günefl alt›ndaki
görünümünden daha fazla bir parlakl›k de¤il.
Ay’›n yüzeyi kayalardan ve tozdan oluflur.
Asl›nda Ay’›n öteki gökcisimlerine oranla az ›fl›k
yans›tan bir gökcismi oldu¤unu söyleyebiliriz.
Bize bu kadar parlak görünmesinin nedeni, öteki
gökcisimlerine oranla çok daha yak›n olmas›d›r.
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Hayvanlar›n duyu organlar› için, çevreye uyumu sa¤layan,
vücudun durumu ve iç iflleyiflinde söz sahibi olan organlar
diyebiliriz. Duyu organlar›nda bulunan almaçlar, uyar›y›
alarak ilgili sinire iletirler. Uyar›, sinirler arac›l›¤›yla da beyne
ulafl›r. Bu bilgiler beyinde yorumlan›r ve uyar›lar böylece
alg›lan›r. Baz› almaçlar, vücudun d›fl›ndan gelen uyar›lar›
al›rlar. Hayvanlar›n derisi üzerinde ya da içinde, burnunda,
üst solunum yollar›nda, a¤z›nda, bafl›nda, antenlerinde,
ayaklar›nda vb. bulunurlar. Bu almaçlar, sertlik-yumuflakl›k,
bas›nç, nem, su ak›nt›s›n›n yönü, tat, koku, s›cakl›k, ›fl›k, ses,
elektrik ak›m› gibi d›flar›dan gelen uyar›lar› al›rlar ve bunlara
d›fl almaçlar denir. Vücudun durumu hakk›nda bilgi
vererek gerekli düzenlemeleri yap›lmas›n› sa¤layanlarsa iç
almaçlard›r. Bunlar›n, kaslardaki, eklemlerdeki
gerilmelerden tutun da, ba¤›rsak, kan damarlar›, akci¤er,
kalp gibi organlar›n duvarlar›n›n genifllemesini ve bu
organlar üzerine yap›lan bas›nc› bildirmeye kadar pek çok
ifllevleri vard›r. Ayr›ca vücut s›cakl›¤›n›, vücuttaki önemli
maddelerin düzeyini, dokulardaki bozulmalar› haberdar
etmeye de yararlar.  

Burnuma Arkadafl›m›n Kokusu Geliyor...
Dama¤›mda Özel Bir Tat Var...

Koku ve tat uyar›lar›n› alan hücreler farkl› organlarda
bulunurlar. Örne¤in, memelilerde burun, ilkel

omurgal›larda dama¤›n üzerinde bulunan duyu organ›,
koku almay› sa¤lar. Koku alma, genel olarak uzaktan
alg›lamay› sa¤lar. Av› bulma, çiftleflme amac›yla karfl› cinsin
yerini belirleme, besin bulma, tehlikelerden korunma gibi
pek çok ifle yarar koku alma duyusu. Örne¤in, kufllar›n
koku ve tat alma duyular› çok zay›ft›r. Ama kufllar içinde
en iyi koku alan hangisidir dersek, hemen kivinin ad›n›
verebiliriz. Kivi kuflu, uzun gagas›n› topra¤›n içine sokar ve
burada bulabilece¤i besinlerin hatta solucanlar›n bile
kokusunu al›r; ayr›ca bitki özsular›n›n kokusunu da alg›lar.
Böylece kendine kolayca besin bulur ve karn›n› doyurur. 

Köpeklerin koku alma duyular›ysa ola¤anüstü geliflmifltir.
Bunu hepimiz biliyoruz. Ama evimizde besledi¤imiz
köpe¤imizin veterinerinden çok korkmas›n›n nedenini
biliyor muyuz? Bu korkunun nedeni, köpe¤imizin kimi
kokulara karfl› olan tepkisinden kaynaklan›yor. Veterinere
ilk zamanlar korkusuzca giden köpe¤imiz, oraya daha
önce gelen bir baflka köpe¤in korktu¤unda salg›lad›¤›
kokular› duyarsa o da korkmaya bafll›yor. Bu durumun
kendini tehlikelere karfl› korumak için bir haz›rl›k oldu¤unu
da söyleyebiliriz.

Sürüngenler dillerini hep d›flar› ç›kar›r ve sa¤a sola
döndürürler. Onlar bu sayede etraftaki koku maddelerini
damaklar›nda bulunan koku organlar›na ileterek avlar›n›n
ya da düflmanlar›n›n kokusunu al›rlar. Çok ilginç bir örnekle
koku konusundan tat konusuna geçelim. Balinalar koku
nedir bilmiyorlar; dolay›s›yla bundan kaynaklanabilecek
aç›¤› kapatma iflini baflka duyular üstlenmifl. Örne¤in,
ola¤anüstü diyebilece¤imiz iflitme duyular› var. Öyle ki,
insan kula¤›n›n alg›layabilece¤i aral›ktaki frekanstan on kat
daha genifl bir aral›kta ses titreflimlerini alg›layabilir.

Tat ise bir maddeyi tadarak ya da ona de¤erek alg›lan›r.
Kelebekler ve sinekler ayaklar› sayesinde tat al›rlar. Çünkü
tat alma organlar› ayaklar›ndad›r. Bal›klarda tat alma
hücreleri dudakta, a¤z›n alt›nda, kar›nda ve vücudun

Hayvanlar›n
Ola¤anüstü
Duyular›



de¤iflik bölgelerindedir. Memeli hayvanlarda tat alma
hücreleri dildedir. Lezzet diye de tan›mlanan özel bir tat
alma olgusu, insanlar›n dilinde ve a¤›z bofllu¤undaki tat
alma ve burundaki koku alma hücrelerinin iflbirli¤i
sonucunda oluflur. Dilimizin ucuyla tatl›y›, dip k›sm›yla ac›y›,
kenarlar›yla da tuzlu ve ekfliyi ay›rt ederiz.

Ben S›ca¤› Antenlerimde Hissederim...
Ben Sesleri B›y›klar›mla Duyar›m... Ben de
Midemle...

S›cakl›¤a duyarl› hücreler, özellikle kufllarda ve
memeli hayvanlarda var. Ama bu demek de¤il ki,
tekhücreliler, böcekler vb. gibi hayvanlar s›ca¤a-
so¤u¤a duyarl› de¤il. Asl›nda bütün hayvanlar
aleminde s›cak ve so¤u¤a duyarl›l›k var. Örne¤in
böceklerin, s›ca¤a duyarl› hücreleri antenlerinde
bulunur. Ç›ng›rakl› y›lansa, göz ve burun aç›kl›¤›nda
bulunan bir zar sayesinde s›cakl›¤› alg›lar. Memeli
hayvanlar, so¤u¤u derilerinin yüzeyiyle, s›ca¤›ysa
derilerinin daha alt k›s›mlar›ndaki hücrelerle alg›larlar.
Mekanik etkilerin, bas›nc›n, genleflmenin, su ak›m›n›n
titreflimin, ses dalgalar›n›n alg›nlanmas›ysa deri, kas,
denge organlar›, kulak ve kemik zar›nda olur. Bu
çeflitli uyar›lar› alg›layabilmek için farkl› duyu organlar›
oluflmufltur. Bas›nç duyusu omurgal›larda sinir
uçlar›yla, ses dalgalar›n›n ya da su ak›m›n›n titreflimi,
duyu k›llar›yla alg›lan›r. Örne¤in foklar, görme ve
iflitme duyular›n›n yan› s›ra, denizalt›nda avlar›n›n izini
sürerken b›y›klar›n› kullan›rlar. B›y›klar›yla avlanma
yeteneklerini de, b›y›klar›n›n su içerisinde belirli baz›
frekanslarda titreflimine borçlular. Yani bu b›y›klar,
avlar› olan bal›klar›n suda b›rakt›¤› izlerin 
titreflimini alg›lar. 

Ses dalgalar› nas›l alg›lan›r dersiniz? Bu konuda söze
ilk olarak, kulaklar› bulunmayan, ama ilkel baz› iflitme
organlar›na sahip bir çekirge türüyle bafllayal›m. Bu
çekirgenin Latince ad›, Bullacris membracioides ve o
evrim aç›s›ndan da önemli bir hayvan. Onun

sayesinde, böceklerde iflitmenin evrimine iliflkin
ipuçlar› elde edildi. Bu çekirgenin iflitme duyarl›l›¤›,
ilkel bir yap›da olmas›na karfl›n, günümüzde yaflayan
herhangi bir böce¤inkinden çok daha geliflmifl. Pek
çok böce¤in kulak diyebilece¤imiz bir organ› yok.
Ama kula¤›n ifllevini, kimi böcekte bacaklarda,
kimisinde antenlerde, kimisinde de bedende bulunan
yap›lar yerine getirir. Ar› ve t›rt›l gibi böceklerinse,
sesler yerine titreflimleri alan duyarl› k›llar› vard›r. Bu
yap›lar›n hepsi böcekler için oldukça önemli görevleri
üstlenmifllerdir. Gelelim tropikal bölgelerde yaflayan
çekirgemize. Bu çekirgenin erkekleri, çiftleflmek için
efllerini tiz bir ses ç›kararak ça¤›r›rlar. Bu sesi, bacaklar
ve kar›ndaki tüy benzeri yap›lar› birbirine sürterek
ç›kart›rlar. Çekirgenin ç›kard›¤› bu sesi yaln›zca kendi
türünden difliler duyar. Difliler bu ça¤r›ya, erkeklerin
kendilerini bulabilmesi için daha yumuflak ve s›radan
bir sesle karfl›l›k verirler. Bu sesleri çekirgeler,
bedenlerinin yan›ndaki alt› çift iflitme organ›yla
duyarlar. Bu organlar›n befl çifti midenin yan
bölümlerinde ve alt›nc›s›, arka bacaklar üstünde yer
al›r. Midenin yan bölümlerinde bulunan duyma
organlar› basit yap›da; ama alt›nc› çift duyma organ›
daha karmafl›k yap›dad›r. Karmafl›k yap› derken flunu
kastediyoruz: Basit olanlar›n her birinde 11 duyu
hücresi yer al›rken, karmafl›k olanda 2000 adet var.
Bu nedenle bu ilkel çekirgenin iflitme organ›, di¤er
tüm böceklerinkinden daha duyarl›.

Baykufllarsa, kulak deliklerini asimetrik olarak aç›p
kapatabilen bir düzene¤e sahip. Bu düzenek
sayesinde, sesin geldi¤i yönü ve kayna¤› çok iyi
belirlerler. Dolay›s›yla baykufllar  da çok iyi ifliten
hayvanlardan. Özellikle gececil baykufllar›n iflitme

yetene¤i, yüzlerini
daire biçiminde
çevreleyen tüyler
sayesinde daha da
güçlü. Bu tüyler,
hayvanlar›n
ç›kard›klar› sesleri
baykuflun
kulaklar›na
yans›tarak, av›n›
h›zla bulmas›na
yard›mc› oluyor.

Bullacris membracioides

Ses ç›karmadan uçmalar›n›
sa¤layan genifl ve hafif
kanatlar›n›n yan› s›ra keskin
duyma ve görme duyular›
sayesinde baykufllar avlar›n›
kolayl›kla yakalarlar. 
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Güvercinlerin kulaklar›ndan ve
ola¤anüstü iflitme yeteneklerinden de
söz edelim. Belki de ço¤unuz flafl›rd›n›z.
“Güvercinlerin ya da kufllar›n kulaklar› m›
var?” dediniz. Elbette kufllar›n kulaklar›
var ve oldukça da iyi iflitiyor; ama
bizlerde oldu¤u gibi kufllar›n
kulakkepçesi yok. Bu nedenle de
kulaklar› yok san›l›yor. 

Bizlerin iflitebilece¤i en düflük frekans 20 Hz'dir. Kufllar›n
40-30.000 Hz’lik sesleri iflittikleri saptanm›fl; ama kufllar
genel olarak 100 Hz’den daha düflük sesleri çok az iflitirler.
Oysa güvercinlerin sese karfl› özel bir duyarl›¤› var. Onlar,
20 Hz'in alt›nda olan sesleri bile iflitebilirler. Bu çok düflük
frekansl› sesalt› dalgalar, yükseltiler taraf›ndan üretilir ve
on binlerce kilometre yol katedebilir. Böylece uzaktaki bir
da¤ s›ras›ndan gelen bu sesleri ifliten güvercinler yönlerini
bulurlar. Ayr›ca, yeralt›ndaki gazlar›n ani hareketiyle
meydana gelen sesalt› dalgalar› iflitebilmeleri sayesinde
de, depremleri önceden alg›layabilirler.

Yarasalar, uçma yetene¤ine sahip tek
memeli hayvan grubudur. Onlar›n
hemen hepimizce bilinen en belirgin
özellikleri baflafla¤› as›l› durabilmeleri ve
çok düflük ses titreflimlerini
alg›layabilmeleri.  Yarasalar, 20-160 kHz
aras›nda, yüksek frekansl› sesleri duyar,
bu sayede yer ve yön tayini yapabilirler.

Kaçsan da, Saklansan da Seni 
Elektri¤inden Bulurum...

Suda yaflayan baz› canl›lar vücutlar›nda bulunan elektrik
almaçlar› sayesinde çevrelerinden haberdar olurlar.
Örne¤in, köpekbal›klar›nda elektrik almaçlar› bulunur. Bu
almaçlar hayvan›n, daha çok bafl k›sm›nda bir kanal içinde
bulunan duyu organ›nda toplanm›flt›r. Köpekbal›¤› bu
organ› yard›m›yla çevresinde soluyan ya da hareket eden
baflka bir hayvan›n bulunup bulunmad›¤›n› alg›lar. Öyle ki,
kuma kendini gömmüfl bir pisi bal›¤›n›n yerini bile saptar. 

Ben Çok Parlak Ifl›¤a Bile Bakabilirim...
Ben de Havada Uçan›, Denize Kaçan› Bile
Görürüm...

Hayvanlarda göz ad› verilen ve görmeyi sa¤layan
organda ›fl›k almaçlar› bulunur. Yani baz› hayvanlar
çevrelerindeki ›fl›¤› ve biçimleri gözleriyle ya da ›fl›k
almaçlar›yla alg›larlar. Toprak solucanlar›, ›fl›k fliddeti
artt›¤›nda deliklerine çekilirler; çünkü gözleri olmad›¤›
halde derilerinde ›fl›¤› alg›layan almaçlar vard›r. 
Hayvanlar›n gözlerinde, gözleri günefl ›fl›nlar›ndan
koruyan de¤iflik yap›lar vard›r. Örne¤in, baz› hayvanlar›n

gözbebekleri hiç küçülmez, kiminde üçüncü bir yar›
saydam göz kapa¤› bulunur, kiminde de k›rp›flan zar
biçiminde koyu parçalar vard›r. Memelilerde bu yap›,
gözün iç köflesinde küçük bir zar parças› halindedir, bu
zar›nsa herhangi bir ifllevi yoktur. Kufllardaysa bu zar göz
yuvarla¤›n›n görünen k›sm›n› örter ve kufllar›n parlak ›fl›¤a
bakmalar›n› sa¤lar. Zar gibi baflka yap›lar da vard›r.
Örne¤in, insanlarda gözkapa¤›n›n üstünde bulunan
kirpikler, ›fl›¤a karfl› gözleri korur. Pek çok memelinin ve
kuflun gözlerinin çevresinde leke ya da çizgiler bulunur.
Bunlar, hayvan›n u¤rad›¤› herhangi bir sald›r›da gözün
dikkati çekmemesini sa¤lar, böylece hayvan›n en duyarl›
organ› zarar görmemifl olur. Ayr›ca bu yap›lar fazla ›fl›¤›
da keserler. 

Baz› hayvanlar
renkleri ay›rt
edebilirler. Bu ay›r›m,
çeflitli ›fl›k dalgalar›na
duyarl›, renk
maddeleri tafl›yan
hücrelerce sa¤lan›r.
Örne¤in, ar›lar, insan
gözünün göremedi¤i
farkl› bir mor rengi
görür, ancak k›rm›z›

ile yeflil ay›r›m› yapamaz. Ar›lar farkl› çiçekleri de, renk
al›c›lar›yla birbirinden ay›rt edebilirler. Kelebeklerse çiçek
ay›r›m›n› ar›lardan daha farkl› bir renk al›c›s›yla ay›rt ederler. 

Gözler ›fl›¤›n yan› s›ra hayvanlar›n çevrelerini alg›lamalar›n›
ve bu sayede kendilerine efl bulmalar›n›, avlanmalar›n›,
kendilerini tehlikelerden korumalar›n› vb. sa¤lar. Bu aç›dan
bakt›¤›m›zda, omurgal› hayvanlar aras›nda görme yetene¤i
en iyi geliflmifl ve vücuduna göre gözü en büyük olan
hayvan grubu kufllar. Kufllarda ›fl›¤a en duyarl› bölge
gözlerindeki a¤ tabakada bulunan sar›benek. Sar›benek
ötücükufllarda bir tane; ama flahin, papa¤an, ar›kuflu gibi
havada uçarken beslenen kufllarda derinli¤i daha iyi
görebilmeleri için iki tane. Mart› ve ördeklerdeyse,
sar›benek a¤tabaka üzerinde yatay bir flerit halinde. Bu
düzenleme deniz kufllar›n›n su ile havan›n birleflti¤i bölgeyi
net görebilme yetene¤ini, dolay›s›yla avlanmalar›n› sa¤lar.
Gergedanlar›n görme yetisiyse çok zay›ft›r. Befl metre
uzakl›ktaki bir insan› a¤aç zannedebilecek kadar gözleri iyi
görmez gergedanlar›n. Ama do¤a onlara beslenebilmeleri
ve korunmalar› için baflka ayr›cal›klar sunmufltur. 

Hayvanlar›n gözleri yap› olarak da birbirinden farkl› olabilir.
Örne¤in, insanlar gözleriyle bakt›klar› do¤rultudaki
cisimleri görürler. Ama bukalemun, kafas›n› hiç
oynatmadan gözlerini periskop gibi çevirerek dört bir
yan›n› izleyebilir. Böylece hem rahat rahat avlan›r hem de
kendini tehlikelerden korur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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"O siz
miydiniz!!"
Satranca özgü baz›
terimler vard›r.
"Körleme", "çok
masa gösterisi",
"y›ld›r›m" gibi
terimler satranc›n
oynanma türünü
belirtirler. Özellikle
kuvvetli oyuncular
kendilerinden daha
zay›f oyunculara
karfl› "körleme" ve
"çok masa gösterisi"
türü oyunlar›
seçerler.

Satrançta "körleme" usta bir
oyuncunun tahtaya ve taşlara
bakmadan oynaması demektir�
Yani usta olan oyuncu tahtaya
arkasını döner� hatta gözünü
bağlar� "Fil a"� kale b# "gibi
hamleleri söyler� Rakibiyse
tahtaya bakarak oynar ve
ustanın hamlelerini de onun
yerine yapar� 

Bir başka oyun türü de
"simultane"� "çoğul gösteri" ya
da "çok masa gösterisi" olarak
adlandırılan gösteridir� Bu oyun
türü şöyledir: (")*+ (bazen bu
sayı yüzleri bulur) oyuncu birer
masaya oturur� Masalar döngü
oluşturacak şekilde yerleştirilir�
Kuvvetli bir usta her biriyle aynı
anda oynar� Usta bir hamle
yapar� sonra yan masaya geçer�
ilk masadaki oyuncu usta
yeniden gelene kadar düşünür�
usta gelince de hamlesini yapar�

Bu� bütün oyunlar bitene kadar
böyle sürer�

Günümüzde çok masa gösterisini
dörtyüze yakın masada yapan
ustalar var� Çok masa
gösterilerinde sonuç yüzde
olarak belirlenir� Çok masa
gösterilerde bugüne kadar en iyi
sonucu� J�R� Capablanca elde
etmiş: (+* masada (+( kazanç�
bir beraberlik! Başarı oranı 6
77�"� En çok masaya karşı
gösteri rekoru Hollandalı usta
Böhm’e ait: #;+ masada <7+
kazanç� *( kayıp� #7 berabere;
başarı oranı 6 7+�

Bir de "körleme çok masa"
dediğimiz tür var� Tahmin
edebileceğiniz gibi bu� birden
fazla masaya karşı yapılan
körleme gösteri anlamına
geliyor� Körleme çok masa
gösteri rekoruysa ;* masa ile
Macar usta Flesch’in� 

Bu türle ilgili en ilginç olay
Alekhine ve Najdorf arasında
geçmiş� Bu iki ünlü oyuncu bir
turnuvada karşılaşırlar ve
berabere kalırlar� Maçtan sonra
samimi bir dostluk kurarlar� Bir
ara Najdorf� Alekhine’e şöyle
der: "Üstat bu ilk
karşılaşmamız değil� daha önce
de oynamıştık�"

"Öyle mi?" der Alekhine� "Ne
zaman acaba? Hatırlayamadım�"
"Bundan tam on yıl önce� yine
bu şehirde bir körleme çok masa
gösterinizde rakibiniz
olmuştum" diye yanıtlar
Najdorf� Alekhine’in "Sonuç ne
olmuştu?" sorusuna karşılık
olarak "kazanmıştım" der �
Alekhine’in yanıtı son derece
ilginç ve etkileyicidir: "Ah evet�
o gün birisi hF karesinden filini
feda ederek kazanmıştı� O siz
miydiniz?"

SSiizz OOllssaayyddıınnıızz NNee OOyynnaarrddıınnıızz??
Varsayalım ki önemli bir
turnuvada kuvvetli bir rakiple
oynuyorsunuz� Birinci turda
aşağıdaki konum oluştu� Siz
beyazsınız ve sıra sizde� İki
şekilde kazanç gördünüz: (�Vxc;
ve (�KxdF hangisini seçerdiniz?

Aynı turnuvada ikinci  turda yine
kuvvetli bir rakiple oynuyorsunuz�
Aşağıdaki konum oluştu� Bu kez
siz siyahsınız ve yine sıra sizde�
(���Kxb* hamlesini
düşünüyorsunuz� Bu hamleyi
yapar mıydınız?

n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen
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GGEEÇÇEENN SSAAYYııNNııNN ÇÇÖÖZZÜÜMMLLEERRII::
Petrosyan)Spassky (7;; çözümü: (�
FxfFO  KxfF *�VhPO!! siyah terk eder�
Spassky)Korçnoy (7;P çözümü: (��� Ve*
*�Ae;O! ŞhF <�Vh;O!! siyah terk eder�



Kufllar, renkleriyle, ötüflleriyle ve sevimlilikleriyle
hep ilgimizi çeker. Kufllar, alanlar›n› belirlemek ve efl

bulabilmek için öterler. Ayr›ca, bir tehlikeyle karfl›laflt›klar›nda,
öteki kufllar› uyarmak için de çeflitli sesler ç›kar›rlar. Yüzlerce

kufltan her birini seslerinden tan›mak pek kolay de¤il. Ancak, baz›
kufllar›n sesleri çok belirgindir ve bu sesleri ne zaman

duysak, hangi kuflun sesi oldu¤unu anlayabiliriz. 

bbüüyyüükk
bbaaflflttaannkkaarraa

ffiiyyuu

iibbiibbiikk

mmaavvii
bbaaflflttaannkkaarraa

Bafl›m
siyaht›r

benim "tii-ça,
tii-ça" derim.

"tsii-tsii-tsii-
tsit" buras›
benim evim

"hup-
hup-hup"

Sazl›klarda
dolafl›r›m,

"fiyuuu" diye
›sl›k çalar›m.

Kufllar›n
Söyledikleri



n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

çç››vvgg››nn ssaarr›› ççiinnttee

ssaakkssaa¤¤aannkkuummrruu

aallaaccaa bbaayykkuuflfl

Uzundur
kuyru¤um,

"çak-çak" diye
öterim

Bahar
geldi¤inde

bafllar›m ötmeye 
"çif-çaf, çif-

çaf" diye...

"zibizibi
zibizibi-zii-

dü¤"

Eflimden
hiç ayr›lmam,

ona
"gu-guu-cuh" diye

seslenirim.

Geceleri
"huuu hu-

huhu huuu" diye
bir ses duyarsan›z

korkmay›n,
benim.



Küçükken en merak duydu¤um fleylerden biri
gökbilimdi. Y›ld›zlar, gezegenler nedense beni çok
ilgilendirir, onlar hakk›nda elimden geldi¤ince bilgi
toplamaya çal›fl›r, Günefl Sistemi’ndeki
gezegenlerin adlar›n› ezberlemeye çal›fl›rd›m.
Birço¤unuzun da gezegenlerin ve y›ld›zlar›n bu
büyülü dünyas›na karfl› az veya çok ilgi
duydu¤unuza eminim.

Ancak birço¤unuzun oldu¤u gibi benim de
merak›m, sadece bunlar hakk›nda bilgi toplamak
ve resimler biriktirmekti. O zamanlar bizi al›p
gezegenler ve y›ld›zlar aras›nda dolaflt›racak bir
teknoloji yoktu. Asl›nda flimdi de yok. Fakat
günümüzde bir uzay gemisine atlay›p evreni
dolaflam›yor olsak da, baz›lar›m›z›n evinde bulunan
bilgisayarlar sayesinde bir uzay turu atmak olas›. 

Geçen ay derginizle birlikte verilen Günefl Sistemi
kartlar›nda gezegenlere ve uydulara ait birçok
foto¤raf vard›. Halkalar›yla dikkat çeken
Satürn’den, derin bir okyanus tafl›d›¤›na inan›lan
Jüpiter’in uydusu Europa’ya, Günefl’e en uzak
gezegen olan Plüton ve uydusu Charon’a kadar
birçok Günefl Sistemi sakinini bu kartlarda
gördünüz. Peki, bunlar›n etraf›nda bir tur atmak
istemez miydiniz? Örne¤in Ay’›n yörüngesinden
Dünya’y› ve Günefl’i seyretmek, Halley
Kuyrukluy›ld›z›’n›n neye benzedi¤ini görmek, hatta
daha da uzaklara aç›l›p y›ld›zlar aras›ndan k›z›l dev
Antares’i ziyaret etmek? ‹flte, bugün bütün bunlar›
bilgisayar ekran›ndan gerçeklefltirebilirsiniz.

Bütün bu söz ettiklerimizi yapan, Celestia adl› bir
yaz›l›m. Bu yaz›l›m› ücretsiz olarak bilgisayar›n›za
indirebilmek için tek yapman›z gereken fley,
‹nternet taray›c›n›z› aç›p do¤ruca

www.shatters.net/celestia adresine gitmek ve
“Download” linkinden “Celestia” adl› yaz›l›m›
çekmek.

Yaz›l›m› kurduktan sonra yapabilece¤iniz birçok
fley var. Örne¤in, üstteki “Navigation”
menüsünden “Solar System Browser” seçene¤ine
girerseniz, Günefl Sistemi’ndeki bütün gezegen,
büyük göktafl›, kuyrukluy›ld›z ve uydulardan oluflan
bir listeye ulaflabilirsiniz. Daha sonra “Go to”
seçene¤iyle seçti¤iniz yere gidebilirsiniz.

Gitti¤iniz gökcisminin etraf›nda farenizin sa¤
tufluna bas›l› tutarak dolaflabilirsiniz. Ayr›ca
klavyenizdeki “Home” ve “End” yaz›l› tufllarla
gökcismine yaklafl›p uzaklaflabilir, K ve L harfleri
yard›m›yla zaman› h›zland›r›p yavafllatarak
gezegenlerin Günefl çevresinde nas›l döndüklerini
izleyebilirsiniz.

“Render-View Options” alt›ndaysa gezegenlerin ve
y›ld›z sistemlerinin görünümüyle ilgili seçenekler
yer al›yor. Buradan y›ld›z sistemlerinin haritalar›n›n
ekranda belirmesini sa¤layabilir, Dünya görünümü
üzerindeki bulutlar› aç›p kapayabilir, y›ld›z ve
gökada adlar›n›n belirmesini sa¤layabilir,
gezegenlerin yörüngelerini görünür hale
getirebilirsiniz.

E¤er Günefl Sistemi, gezegenler ve y›ld›zlar ilginizi
çekiyorsa Celestia ile yapabilecekleriniz hoflunuza
gidecektir. Bunu, arkadafllar›n›za ve
ö¤retmenlerinize de önerebilir, hep birlikte bu
konuda ufkunuzu geniflletebilirsiniz.

Gezegenler ve y›ld›zlararas› yolculuk yapma düflü flimdilik bizler
için zor... Ancak bilgisayar›n›z› böyle bir gezinti için kullanmaya ne
dersiniz? Bilgisayar ekran›nda Günefl Sistemi’ni, gezegenleri ve
uydular›n›, tak›my›ld›zlar› dolaflmak ve onlara daha yak›ndan
bakmak istemez miydiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Bu ay sizlere yine oldukça e¤lenceli bir site tan›taca¤›z. Sitemizin ad› Çocukça, adresi de
www.cocukca.com. Bu site, ad› üzerinde, tamamen çocuklara yönelik ve Türkçe olarak
tasarlanm›fl. Daha en baflta güzel hareketli görüntülerle sizi karfl›layan site, içinde de ol-
dukça hofl fleyler bar›nd›r›yor. Bak›n içeride neler var:

Küçük Eller: Burada sizlerden ge-
len resimler sergileniyor. Baflka
arkadafllar›n›z›n yapt›klar› resimle-
re bakmak için buray› gezebilir,
hatta isterseniz siz de burada
kendi serginizi oluflturabilirsiniz.

Oyunlar: Ördek suya dald› oyu-
nundan bayrak tan›maya, ac›kan
hayvanlar› beslemeye kadar
birçok oyun burada sizi bekliyor.
Oynarken hem e¤lenebilir hem
de yeni bir fleyler ö¤renebilirsiniz.

Masallar ve Öyküler: Burada da
masal ve öyküler bulunuyor.
Hem de sadece okuyabilece¤i-
niz de¤il, dinleyebilece¤iniz öy-
küler de var. Üstelik sürprizler bu
kadar da de¤il; "Kuflumu Kim K›fl-
k›fllad›" adl› öyküde size sorulan
sorulara verdi¤iniz yan›tlara gö-
re masal›n ak›fl›n› ve sonunu bile
de¤ifltirebilirsiniz.

Hayvan Dostlar›m: Hayvanlar
hakk›nda daha genifl bilgi edin-
mek ister misiniz? Örne¤in, bir fil

nerede yaflar, ailesine nas›l bakar, yavrular›n› nas›l yetifltirir, ne kadar yaflar? Bütün bunla-
r› ö¤renmenin yan›nda bir aslan›n kükremesini bile duyabilirsiniz. fiimdilik aslan ve fil ola-
rak iki hayvan var, ilerde ço¤al›rlar.

Haberin Var m›?: Cumhuriyetin ne zaman ilan edildi¤ini, padiflahl›k ve sadrazaml›ktan ne fark› oldu-
¤unu, bize neler getirdi¤ini ö¤renmek isterseniz buraya bir u¤ray›n. Çok güzel ve anlafl›l›r bilgiler var.

Bak Minikler: Bu köflede Behiç
Ak’›n çizdi¤i birbirinden e¤lenceli
karikatürleri okuyabilir, hep birlik-
te e¤lenebilirsiniz.

Kimin Bunlar: Annenize, baban›za,
ö¤retmeninize, sevdiklerinize bir
e-kart göndermek ister misiniz?
Ya da sitenin bafl›ndaki güzel ha-
reketli resimleri ekran koruyucu
olarak kullanmaya ne dersiniz? ‹fl-
te, burada bu ifller için kullanabile-
ce¤iniz bolca e-kart ve ekran ko-
ruyucu var. Seçin, be¤enin, diledi-
¤iniz gibi kullan›n.

Bilim Köflesi: Bilimin öncüleri hakk›nda bilgi edinmek ister misiniz? Ya bilimsel deneyler
yapmaya ne dersiniz? Peki, mik-
roskopik canl›lar› büyüteç alt›na
alma düflüncesi kula¤›n›za nas›l
geliyor? Hepsine "elbette",
"çok severim" diye yan›t veriyor-
san›z bu köfle tam size göre.

Dünyam›z› Renklendirenler:
Burada dünyam›z› renklendiren
ressamlar hakk›nda bilgiler yer
al›yor. fiimdilik sadece Bruegel
var, ama Bruegel’in tablolar› da
do¤rusu görülmeye de¤er. Hat-
ta bu tabloyla bir yapboz bile
oynayabilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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‹flte Günefl
Sistemi’nin son
gezegeni Plüton
ve arkada uydusu
Charon.

‹flte size uzaydan
bir Dünya
görüntüsü.
Türkiye de orada.

Celestia ile y›ld›z
sistemlerinin ve
belli bafll› y›ld›zlar›n
adlar›n›n ekranda
görünmesini
sa¤layabilirsiniz.

Günefl Sistemi’nin
halkal› güzeli
Satürn.

Günefl
Sistemi’ndeki
gezegenlerin
yörüngeleri.
Zaman›
h›zland›rarak
gezegenlerin
Günefl etraf›nda
nas›l döndü¤ünü
izleyebilirsiniz.

Bu da Günefl ve
üzerindeki
karalt›lar; günefl
lekeleri.

Halley
kuyrukluy›ld›z›n›n
asl›nda bir göktafl›
oldu¤unu biliyor
muydunuz? ‹flte
kuyruksuz hali de
aynen böyle
görünüyor.



Küçükken en merak duydu¤um fleylerden biri
gökbilimdi. Y›ld›zlar, gezegenler nedense beni çok
ilgilendirir, onlar hakk›nda elimden geldi¤ince bilgi
toplamaya çal›fl›r, Günefl Sistemi’ndeki
gezegenlerin adlar›n› ezberlemeye çal›fl›rd›m.
Birço¤unuzun da gezegenlerin ve y›ld›zlar›n bu
büyülü dünyas›na karfl› az veya çok ilgi
duydu¤unuza eminim.

Ancak birço¤unuzun oldu¤u gibi benim de
merak›m, sadece bunlar hakk›nda bilgi toplamak
ve resimler biriktirmekti. O zamanlar bizi al›p
gezegenler ve y›ld›zlar aras›nda dolaflt›racak bir
teknoloji yoktu. Asl›nda flimdi de yok. Fakat
günümüzde bir uzay gemisine atlay›p evreni
dolaflam›yor olsak da, baz›lar›m›z›n evinde bulunan
bilgisayarlar sayesinde bir uzay turu atmak olas›. 

Geçen ay derginizle birlikte verilen Günefl Sistemi
kartlar›nda gezegenlere ve uydulara ait birçok
foto¤raf vard›. Halkalar›yla dikkat çeken
Satürn’den, derin bir okyanus tafl›d›¤›na inan›lan
Jüpiter’in uydusu Europa’ya, Günefl’e en uzak
gezegen olan Plüton ve uydusu Charon’a kadar
birçok Günefl Sistemi sakinini bu kartlarda
gördünüz. Peki, bunlar›n etraf›nda bir tur atmak
istemez miydiniz? Örne¤in Ay’›n yörüngesinden
Dünya’y› ve Günefl’i seyretmek, Halley
Kuyrukluy›ld›z›’n›n neye benzedi¤ini görmek, hatta
daha da uzaklara aç›l›p y›ld›zlar aras›ndan k›z›l dev
Antares’i ziyaret etmek? ‹flte, bugün bütün bunlar›
bilgisayar ekran›ndan gerçeklefltirebilirsiniz.

Bütün bu söz ettiklerimizi yapan, Celestia adl› bir
yaz›l›m. Bu yaz›l›m› ücretsiz olarak bilgisayar›n›za
indirebilmek için tek yapman›z gereken fley,
‹nternet taray›c›n›z› aç›p do¤ruca

www.shatters.net/celestia adresine gitmek ve
“Download” linkinden “Celestia” adl› yaz›l›m›
çekmek.

Yaz›l›m› kurduktan sonra yapabilece¤iniz birçok
fley var. Örne¤in, üstteki “Navigation”
menüsünden “Solar System Browser” seçene¤ine
girerseniz, Günefl Sistemi’ndeki bütün gezegen,
büyük göktafl›, kuyrukluy›ld›z ve uydulardan oluflan
bir listeye ulaflabilirsiniz. Daha sonra “Go to”
seçene¤iyle seçti¤iniz yere gidebilirsiniz.

Gitti¤iniz gökcisminin etraf›nda farenizin sa¤
tufluna bas›l› tutarak dolaflabilirsiniz. Ayr›ca
klavyenizdeki “Home” ve “End” yaz›l› tufllarla
gökcismine yaklafl›p uzaklaflabilir, K ve L harfleri
yard›m›yla zaman› h›zland›r›p yavafllatarak
gezegenlerin Günefl çevresinde nas›l döndüklerini
izleyebilirsiniz.

“Render-View Options” alt›ndaysa gezegenlerin ve
y›ld›z sistemlerinin görünümüyle ilgili seçenekler
yer al›yor. Buradan y›ld›z sistemlerinin haritalar›n›n
ekranda belirmesini sa¤layabilir, Dünya görünümü
üzerindeki bulutlar› aç›p kapayabilir, y›ld›z ve
gökada adlar›n›n belirmesini sa¤layabilir,
gezegenlerin yörüngelerini görünür hale
getirebilirsiniz.

E¤er Günefl Sistemi, gezegenler ve y›ld›zlar ilginizi
çekiyorsa Celestia ile yapabilecekleriniz hoflunuza
gidecektir. Bunu, arkadafllar›n›za ve
ö¤retmenlerinize de önerebilir, hep birlikte bu
konuda ufkunuzu geniflletebilirsiniz.

Gezegenler ve y›ld›zlararas› yolculuk yapma düflü flimdilik bizler
için zor... Ancak bilgisayar›n›z› böyle bir gezinti için kullanmaya ne
dersiniz? Bilgisayar ekran›nda Günefl Sistemi’ni, gezegenleri ve
uydular›n›, tak›my›ld›zlar› dolaflmak ve onlara daha yak›ndan
bakmak istemez miydiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Bu ay sizlere yine oldukça e¤lenceli bir site tan›taca¤›z. Sitemizin ad› Çocukça, adresi de
www.cocukca.com. Bu site, ad› üzerinde, tamamen çocuklara yönelik ve Türkçe olarak
tasarlanm›fl. Daha en baflta güzel hareketli görüntülerle sizi karfl›layan site, içinde de ol-
dukça hofl fleyler bar›nd›r›yor. Bak›n içeride neler var:

Küçük Eller: Burada sizlerden ge-
len resimler sergileniyor. Baflka
arkadafllar›n›z›n yapt›klar› resimle-
re bakmak için buray› gezebilir,
hatta isterseniz siz de burada
kendi serginizi oluflturabilirsiniz.

Oyunlar: Ördek suya dald› oyu-
nundan bayrak tan›maya, ac›kan
hayvanlar› beslemeye kadar
birçok oyun burada sizi bekliyor.
Oynarken hem e¤lenebilir hem
de yeni bir fleyler ö¤renebilirsiniz.

Masallar ve Öyküler: Burada da
masal ve öyküler bulunuyor.
Hem de sadece okuyabilece¤i-
niz de¤il, dinleyebilece¤iniz öy-
küler de var. Üstelik sürprizler bu
kadar da de¤il; "Kuflumu Kim K›fl-
k›fllad›" adl› öyküde size sorulan
sorulara verdi¤iniz yan›tlara gö-
re masal›n ak›fl›n› ve sonunu bile
de¤ifltirebilirsiniz.

Hayvan Dostlar›m: Hayvanlar
hakk›nda daha genifl bilgi edin-
mek ister misiniz? Örne¤in, bir fil

nerede yaflar, ailesine nas›l bakar, yavrular›n› nas›l yetifltirir, ne kadar yaflar? Bütün bunla-
r› ö¤renmenin yan›nda bir aslan›n kükremesini bile duyabilirsiniz. fiimdilik aslan ve fil ola-
rak iki hayvan var, ilerde ço¤al›rlar.

Haberin Var m›?: Cumhuriyetin ne zaman ilan edildi¤ini, padiflahl›k ve sadrazaml›ktan ne fark› oldu-
¤unu, bize neler getirdi¤ini ö¤renmek isterseniz buraya bir u¤ray›n. Çok güzel ve anlafl›l›r bilgiler var.

Bak Minikler: Bu köflede Behiç
Ak’›n çizdi¤i birbirinden e¤lenceli
karikatürleri okuyabilir, hep birlik-
te e¤lenebilirsiniz.

Kimin Bunlar: Annenize, baban›za,
ö¤retmeninize, sevdiklerinize bir
e-kart göndermek ister misiniz?
Ya da sitenin bafl›ndaki güzel ha-
reketli resimleri ekran koruyucu
olarak kullanmaya ne dersiniz? ‹fl-
te, burada bu ifller için kullanabile-
ce¤iniz bolca e-kart ve ekran ko-
ruyucu var. Seçin, be¤enin, diledi-
¤iniz gibi kullan›n.

Bilim Köflesi: Bilimin öncüleri hakk›nda bilgi edinmek ister misiniz? Ya bilimsel deneyler
yapmaya ne dersiniz? Peki, mik-
roskopik canl›lar› büyüteç alt›na
alma düflüncesi kula¤›n›za nas›l
geliyor? Hepsine "elbette",
"çok severim" diye yan›t veriyor-
san›z bu köfle tam size göre.

Dünyam›z› Renklendirenler:
Burada dünyam›z› renklendiren
ressamlar hakk›nda bilgiler yer
al›yor. fiimdilik sadece Bruegel
var, ama Bruegel’in tablolar› da
do¤rusu görülmeye de¤er. Hat-
ta bu tabloyla bir yapboz bile
oynayabilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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‹flte Günefl
Sistemi’nin son
gezegeni Plüton
ve arkada uydusu
Charon.

‹flte size uzaydan
bir Dünya
görüntüsü.
Türkiye de orada.

Celestia ile y›ld›z
sistemlerinin ve
belli bafll› y›ld›zlar›n
adlar›n›n ekranda
görünmesini
sa¤layabilirsiniz.

Günefl Sistemi’nin
halkal› güzeli
Satürn.

Günefl
Sistemi’ndeki
gezegenlerin
yörüngeleri.
Zaman›
h›zland›rarak
gezegenlerin
Günefl etraf›nda
nas›l döndü¤ünü
izleyebilirsiniz.

Bu da Günefl ve
üzerindeki
karalt›lar; günefl
lekeleri.

Halley
kuyrukluy›ld›z›n›n
asl›nda bir göktafl›
oldu¤unu biliyor
muydunuz? ‹flte
kuyruksuz hali de
aynen böyle
görünüyor.



Sak›z sözcü¤ü asl›nda bitkilerin içindeki reçineli
s›v›y› anlatmak için kullan›lan bir sözcüktü.
Osmanl› devletinde Sak›z Adas›’ndaki a¤açlardan
elde edilen reçineyle bir çeflit fleker yap›l›r,
çeflitli meyvelerle tatland›r›l›rd›. Ne var ki, bu
yöntem bir süre sonra unutuldu ve 18. yüzy›la
dek bir daha hat›rlanmad›. Kenger otundan elde
edilen sak›zsa günümüzde bile hâlâ bilinir ve

çi¤nenir. Kengerin gövdesine bir çizik çizilir ve
içindeki s›v›n›n d›flar› akmas› sa¤lan›rd›. Bu s›v›
d›flar› akt›¤›nda donup sertleflir, ancak
çi¤nendi¤inde yeniden yumuflard›. 
Sak›z› piyasadan kald›ran çikletlerin üretimiyse
sentetik kauçuk ve lastik üretimiyle bafllar.
Aztekler, Meksika ormanlar›nda yetiflen
"sapodilla" bitkisinin kurutup çi¤nedikleri

Sak›z çi¤nemeyi sever misiniz? E¤er yan›t›n›z evetse,
dünyada sak›z çi¤nemeyi seven milyonlarca kifliden
birisiniz demektir. Günümüzden yüzlerce y›l önceye dek
dayan›yor sak›z›n tarihi. Günümüzde renkli renkli, hofl
kokulu, lezzetli çikletler var. Geçmiflte bu kadar albenili
olmasa da insanlar sak›z çi¤niyor ve bundan zevk
al›yorlard›.

Çi¤ne, Ama Yutma!

Sak›z
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özsuyuna  "çictli" ad›n› veriyorlard›. "Çictli"
çi¤neme al›flkanl›¤› olan Meksikal› general
Antonio Lopez de Santa Anna, emekli olduktan
sonra New York’a yerleflti. Burada tan›flt›¤›
buluflçu Thomas Adams’a "çictli"yi tan›tt›. Bu,
çikletin do¤uflunun ilk ad›m›yd›. Buluflçu asl›nda
o s›ralarda ucuz sentetik lastik yapma
peflindeydi, ne var ki bunda baflar›l› olam›yordu.
Adams, çikletin kendisine sentetik lastik
sa¤layamayaca¤›n› anlad›¤›nda o zamanlar
herkesin severek çi¤nedi¤i ve çok yayg›n olan
parafin parçalar› yerine çikleti pazarlamaya karar
verdi. Çiklet, 1871’de piyasaya sürüldü. 1875 y›l›nda
John Colgan çikletlere o zamanlar öksürük
fluruplar›nda kullan›lan ve Güney Amerika’dan
getirilen bir a¤ac›n aromal› reçinesini katt›. ‹lk
naneli çikletlerse 1880 y›l›nda üretildi. 

Çiklet üretiminde geliflim
biraz da kimyan›n
geliflmesiyle ilerledi.
Kimya bilimindeki

geliflmeler, sak›z›n
içine kat›lan

do¤al
maddelerin,
yapay
maddelerle yer
de¤ifltirmesine

neden oldu. Bu
maddeler,

sak›zlar› renkli,
daha hofl kokulu ve

aromal›, ayn› zamanda
daha esnek bir hale

soktu. Sak›z›n esnek
olmas› balon yapmay› kolaylaflt›r›yordu. Sak›zdan
balon yapan ilk kiflinin Walter Diemer oldu¤u
söyleniyor. 1928 y›l›nda çal›flt›¤› flirkette mali
ifllerle u¤raflan biri olan Diemer, asl›nda
kimyadan hiç anlamazd›. Uygun formülü bulup
daha güçlü ve daha esnek bir sak›z üreterek,
balon yap›l›p patlat›lmas›na olanak verdi. 

Peki sak›z nas›l yap›l›r? ‹çine neler konur? Bu
sorunun yan›t› tek de¤il elbette. Her üretici,
farkl› sak›zlar› farkl› biçimlerde yap›yor. Ama
genel olarak sak›z flu aflamalardan geçerek bize
gelir: 1) Sak›z›n temel maddeleri eritilip kar›flt›r›l›r
ve süzgeçten geçirilir. Bu maddeler sak›z›n
yumuflak ve çi¤nenebilir olmas›n› sa¤layan
sentetik ve do¤al maddelerdir. 2) Toz fleker,
glukoz flurubu ve di¤er tatland›r›c›lar ilk kar›fl›ma
yavaflça eklenir. Bu ifllem, kar›fl›m hamur
k›vam›nda sertleflinceye dek sürer. 3) Sak›z özel

makinelere
kar›flt›r›l›p yo¤rulur.
4) Yo¤urulan sak›za
flekil verme zaman›
gelmifltir. Uzun
k›sa, kal›n,
yuvarlak ya da
dört köfle
olabilen sak›zlara
de¤iflik flekiller

verilir. 5) Sak›zlara
flekil verildikten sonra üzerlerine

toz halinde tatland›r›c› s›k›l›r. Böylece sak›z›n
makinelere ve ambalajlar›na yap›flmas› önlenir.
6) S›cakl›¤› ayarlanm›fl özel odalarda sak›z 48
saat bekletilir. Bu ifllem sak›z›n istenen k›vama
gelmesini sa¤lar. 7) Sak›z e¤er fleker benzeri
maddelerle kaplanacaksa üzerine s›v›
tatland›r›c›lar püskürtülür. Sak›z›n kurumas›
beklendikten sora bu ifllem tekrarlan›r. Sak›z›n
üzerindeki fleker tabakas› istenen kal›nl›¤a
gelinceye dek bu ifllem sürer. 8) Son aflama
sak›zlar›n paketlenmesidir. Düzgünce
paketlenen sak›zlar tazeliklerini uzun zaman
korurlar.

Günümüzde sak›zlar›n insanlar üzerinde
apayr› bir etkisi var. Sözgelimi sak›z üzerine
rekorlar k›r›l›yor. Bunlardan biri en büyük balon
yapma rekoru. Bu rekor, yaklafl›k 50 cm
çap›ndaki balonla  Susan Montgomery Williams’a
ait. Rekor 1994 y›l›nda kayda geçmifl. Sak›z
çi¤nemeyi en çok sevenlerse Amerikal›lar.
‹statistikler ABD’lilerin her y›l yaklafl›k yar›m
milyar dolar de¤erinde sak›z çi¤nedi¤ini
gösteriyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok
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1817 y›l›nda ABD’de, Boston yak›nlar›nda Concord’da
do¤an Thoreau, baflar›l› bir e¤itim dönemi
geçirmesine ve dünyan›n en seçkin okullar›ndan biri
olan Harvard Üniversitesi’nden mezun olmas›na
karfl›n, yaflam›n›n büyük bir bölümünü çiftçilik ve
marangozluk gibi ifller yaparak geçirdi. Yaflad›¤›
dönemde, insanlar taraf›ndan yeterince
anlafl›lamayan Thoreau’nun felsefesi, daha sonraki
y›llarda pek çok yenili¤e öncülük yapt›. 

Thoreau, 20 yafl›nda Harvard Üniversitesi’ni
bitirdikten sonra bir süre ö¤retmenlik yapt›ysa da, o
zamanlar okullarda uygulanan afl›r› disiplinden
hofllanmad›¤› için istifa ederek kurflunkalem üreten
babas›n›n yan›nda çal›flmaya bafllad›. Bundan bir y›l
sonra a¤abeyi John’la birlikte kurallar› daha esnek
olan küçük bir okul açt›. Ancak üç y›l sonra John
hastalan›nca bu giriflimi de sona erdi. Bir gün, John’la
birlikte yapt›¤› bir kano yolculu¤u s›ras›nda yaflam

çizgisini de¤ifltirecek bir karar ald›: ö¤retmen de¤il,
do¤a flairi olmal›yd›. Böylece zaten hiçbir zaman
uzak kalmay› baflaramad›¤› do¤ayla iç içe bir
yaflam›n ilk ad›m›n› atm›fl oldu.

Yaz›lar›n› kaleme ald›¤› s›ralarda, para
kazanabilmek için kurflunkalem
üretimine devam eden Thoreau, 28
yafl›na kadar pek mutlu olmam›flt›.
En sonunda gerçek mutlulu¤u
do¤ayla iç içeyken elde

edebilece¤ini düflünerek küçük bir kasaba olan
Concord’daki Walden Gölü k›y›s›na yerleflmeye karar
verdi. Eski bir a¤aç kulübeyi çok ucuza sat›n alarak,
keresteleriyle bir kulübe yapt›. Daha ilk günden, iki y›l
sürecek bu deneyime giriflti¤i için büyük mutluluk
duyuyordu. Yemeklerini çevreden toplad›¤› yabani
meyve ve sebzeler ve kendi yetifltirdi¤i fasulye
oluflturdu. Günlerini bahç›vanl›k yaparak, yüzerek,
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"Yabanda dünyan›n kurtuluflu yatar. Her a¤aç, dallar›n› yaban› aramak
için uzat›r... ormandan ve vahfli do¤adan, insanl›¤› kucaklayan a¤aç
kabuklar›na kadar hepsi yabandan gelir... Ben ormana inan›r›m, dereye
ve m›s›r›n büyüdü¤ü geceye de... Yaflam yabandan ibarettir. En canl› olan
en yaban oland›r... Ümit ve gelecek benim için çimenlerde ve ekilmifl
tarlalarda, kasaba ve kentlerde de¤il, geçit vermeyen batakl›klardad›r." 
Bu sözler, inançlar›na s›k› s›k› ba¤lanm›fl ve do¤ayla ilgili pek çok konuda
öncülük yapm›fl do¤abilimci Henry David Thoreau’ya ait. 

Bir Do¤a Afl›¤›

Henry
Thoreau
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kürek çekerek ya da bal›k tutarak geçiren
Thoreau’nun en önemli etkinliklerinden biri,
çevresindeki bitki ve hayvanlar› ayr›nt›lar›yla
gözlemleyerek not tutmas›yd›. Bu arada bu büyük
adam›n s›k s›k Concord kasabas›na yürüyerek
dostlar›yla sohbet etti¤ini de söylemeyi
unutmayal›m. Fakat yaz›lar›ndan da anlafl›laca¤› gibi,
insanlar› da çok seven Thoreau’nun gerçek dostlar›,
küçük hayvanlar ve sabahlar›n› ötüflleriyle flenlendiren
kufllard›. O, evine kafes içinde bir kufl almak yerine,
kufllar›n evine konuk olarak gitmiflti.

Thoreau, ayaklar›n›n çamura bulanmas›n› çok
severdi ve do¤a ona ilaç gibi gelirdi. Her gün
yürüyüfl yapar, Walden korusunu en uzak köflelerine
kadar inceler, gördü¤ü, duydu¤u, koklad›¤› her fleyi
yazard›. Concord nehrinde omuzlar›na kadar suya
girerek zaman geçirirdi. Çam a¤açlar›n›n tepesine
t›rman›r, kufl yuvalar›n› ve çam kozalaklar›n› incelerdi.
Burada yaflad›¤› iki y›ldan esinlenerek yazd›¤›
kitab›nda, yaflam›n gerçeklerini konu ald›; küçük
hayvanlarla iliflkilerinden, seslerden, kokulardan,
orman›n ve sular›n de¤iflik mevsimlerdeki
görünümünden söz etti.

Thoreau’nun tohumlar›n da¤›lmas›yla ilgili çal›flmalar›
bunlardan yaln›zca biri. A¤açlar ve di¤er bitkileri uzun
süre gözlemleyerek, tohumlar›n›n çeflitli  yollarla bir
yerden baflka bir yere ulaflmas›n› ve ulaflt›¤› yerde
yeniden çimlenerek bofl tarlalarda yeni bir orman›n
temelini atmas›n› izledi. Thoreau, tarihte ilk kez milli
park kavram›n› ortaya atan kiflidir. Her kentte mutlaka
yaklafl›k 500 futbol sahas› büyüklü¤ünde bir milli
park›n olmas› gerekti¤ini ve bu parklardaki yaflama
hiç dokunulmamas› düflüncesini savunur. Thoreau,
"yaban" olarak adland›rd›¤› do¤an›n iyilefltirici gücüne
de inan›rd›. Ara s›ra da olsa, k›y›s›nda kumkufllar›n›n
oldu¤u, balaban, sakarmeke ve yeflilbafllar›n yüzdü¤ü

ve havada çeflit çeflit mart›lar›n uçtu¤u bir göl
kenar›nda zaman geçirmeye ve yabani kufllar›n
aralar›nda yuva yapt›klar› sazl›klar›n h›fl›rt›lar›n›
dinlemeye, rüzgârla birlikte gelen kokular› içimize
çekmeye gereksinimimiz oldu¤unu her f›rsatta
savunurdu. "‹nsanlar›n ço¤u yaflamlar›n› çaresizlik
içinde geçirir" diyen Thoreau do¤ay› keflfetmenin bu
çaresizli¤e karfl› en etkili ilaç oldu¤unu vurgulard›. 

Thoreau’nun çevrecili¤e belki de en önemli katk›s›,
Frans›z düflünürü Jean Jacques Rousseau’nun daha
önce ortaya att›¤›, “hayvan ve bitkilerin sadece
bizlere faydas› oldu¤u için de¤il, var olduklar› için
de¤erli olduklar›” düflüncesini çok etkili bir flekilde
yaz›lar›nda ifllemesidir. Böylelikle Thoreau, do¤ayla
uyumlu yaflaman›n anahtar›n›n, bilim kadar bütün
canl›lara karfl› sevgi ve sayg› içeren bir yaflam
felsefesinde oldu¤unun alt›n› çizer. 

Bugün yazar›n do¤um yeri olan Concord kasabas›nda
faaliyet gösteren Thoreau Enstitüsü ve Thoreau
Toplulu¤u, yazar›n bilime ve çevre duyarl›l›¤›na olan
katk›s›n› insanlara anlatmak için konferans ve e¤itim
seminerleri gibi etkinlikler düzenliyor. 

1862 y›l›nda 45 yafl›ndayken yaflam› sona eren
Thoreau, tüm deneyimlerinden ç›kard›¤› sonucu
asl›nda flöyle özetliyor: "Bir kifli güvenle düfllerinin
arkas›ndan giderse ve düflledi¤i yaflam›
gerçeklefltirmeye çal›fl›rsa bilinen saatlerle
ölçülemeyecek bir süre içinde baflar›ya ulaflacakt›r."

Tafllar›n oldu¤u yer, Thoreau’nun kulübesini yapt›¤› yer. fiu anda
kulübesinin bir modeli müze bahçesinde yer al›yor. An›s›na, kendi
sözlerinin yaz›l› oldu¤u tabela konulmufl: “Ben koruluklara gittim,
yaflam›n yaln›z kaç›n›lmaz ihtiyaçlar› ile karfl› karfl›ya kalabilmek için, bu
yaflam›n bana ö¤retebilece¤i bir fleyin olup olmad›¤›n› anlamak için, ki
ölürken yaflamad›¤›m›n fark›na varmayay›m.” 

n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran

Walden Gölü



Alkolle ilgili yap›lan flakalara güleriz.
Ama alkolün, sigaran›n ya da
al›flkanl›k yapan di¤er maddelerin
sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan ne kadar zararl›
oldu¤unu kimi zaman unuturuz. Bunu
an›msamak için ülkemizde her y›l 1-7 Mart
tarihlerinde Yeflilay Haftas› kutlan›r. Bu
haftada yap›lan etkinliklerle, sa¤l›kl› bir
insan yaflam›nda bu maddelerin yer
alamayaca¤›n› daha iyi anlar›z.
Araflt›rmalar›n da gösterdi¤i gibi

sigara, alkol ve di›¤er al›flkanl›k yapan maddelerin
insan sa¤l›¤›na verdi¤i zararlar o kadar büyüktür
ki, bu zararlar savafllar›n yapt›¤› zararlarla efl
tutulur. Belki de bu nedenle bu maddelere karfl›
al›nan önlemlerin al›nd›¤› kampanyalarda
"Sigarayla Savafl, Alkolle Savafl" fleklinde
sloganlara yer verilir. Bu kampanyalar›n en çok
yap›ld›¤› yerlerden biri de ilkö¤retim kurumlar›d›r.
Çocuklar›n ve gençlerin sigara, alkol vb. madde
kullan›m›na tepki duymalar› ve bunlar› kullananlar›
uyarmalar› gelecek için bir umuttur. Yetiflkinler
çocuklar›n toplumu daha iyiye götürece¤ini bilir
ve bu konuda çocuklara güvenirler. Ama neden
insanlar›n bu tür al›flkanl›klar› vard›r? Bunu
yetiflkinlere sordu¤umuzda bu konuda çok da
aç›k yan›tlar›n olmad›¤›n› görürüz. Çünkü her
e¤itimli insan, sigara içenlerin sa¤l›kl› soluk
alamad›¤›n›, alkol kullananlar›nsa beyin
hücrelerinin öldü¤ünü bilir. Sigara, alkol ve di¤er
maddelerin öksürük, deride buruflma, ifltahs›zl›k,
sindirim bozukluklar›, çeflitli mide, ba¤›rsak,
böbrek ve karaci¤er hastal›klar›, kalp ve damar
hastal›klar›, uykusuzluk, görme bozukluklar›, g›rtlak
kanseri, akci¤er kanseri ve felce kadar sa¤l›¤›
tehdit edecek birçok zarar›n›n oldu¤u

araflt›rmalarla belirlenmifl. Ayr›ca bu
al›flkanl›klar›n insan›n dikkatini
da¤›tt›¤›, bu nedenle çeflitli
kazalar›n ortaya ç›kt›¤› da bilinir.

Gazeteler toplumu uyarmak
amac›yla bu tür haberlere
özellikle yer verir. Ya sigara,

alkol vb. madde al›flkanl›¤› olan
insanlar›n sinirli ve mutsuz

olmas›na ne demeli? Bunun
nedenini uzmanlar flöyle aç›klar:
Keyif alma ve rahatlama duygusuyla

bafllayan al›flkanl›klar bir süre sonra
kâbusa dönüflür. Abur cubur

yemeyi seven bir insan›
düflünün. Böyle bir insan bu tür
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Adam›n birini k›rm›z› ›fl›kta geçti¤i için
trafik polisi durdurmufl, ehliyet ve
ruhsat istemifl. Adam da “Yan›mda
yok, arkadafl›n evinde içiyorduk,
san›r›m fazla kaç›rd›m, biraz
sarhoflum, orada unutmufl olmal›y›m”
demifl... K›rm›z› ›fl›k, alkol, ehliyet
ruhsat yok... Trafik polisi gitmifl
komiserine durumu anlatm›fl...
Komiser, adama ehliyet ruhsat
sormufl, adam ç›kar›p uzatm›fl
hemen. Komiser flafl›rm›fl elbette...
Alkolmetreyi ç›kar›p üfletmifl, adamda
zerre alkol yok... “Memur bana sizin
alkollü oldu¤unuzu ve ehliyetinizin
yan›n›zda olmad›¤›n› söylemiflti”
demifl. Bizim uyan›k dönmüfl
komisere... “Siz ona ald›rmay›n, pek iyi
de¤il galiba... Birazdan size k›rm›z›
›fl›kta geçti¤imi filan da
söyleyebilir.”

Sa¤l›kl› Bir
Yaflam ‹çin,
Sigara ve
Alkole Hay›r!
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besinleri tüketti¤inde kendini iyi hisseder. ‹yi
hissetmek için de yemeyi sürdürür. Bir süre
sonra iyi hissetmeyecek kadar düzensiz ve
dengesiz yemeye bafllar. Bu da çeflitli
rahats›zl›klar›n ortaya ç›kmas›na yol açar. Bu
al›flkanl›klar›n› sürdürürse rahats›zl›klar› artar,
içinden ç›k›lmaz bir duruma gelir, sonuçta
mutsuz olur, ayr›ca kendini
engelleyemedi¤i için de öfke duyar. 

‹nsanlar›n bu tür al›flkanl›klara keyif alma
ve rahatlama amac›yla bafllamalar› ve
sonra çok ac› çekmeleri flafl›rt›c›. Ama
daha flafl›rt›c› olan› kimi insanlarda bu tür
al›flkanl›klar›n ilkö¤retim ça¤›nda bafllamas›! Bunun
nedeni de çocuksu merak, yetiflkinlere özenme
ve arkadafllar aras›nda kabul görme duygular›.
Merak›m›z yüzünden çocuklu¤umuzda bafl›m›z
ufak tefek dertlere girebilir. Ama her fleyin bir
s›n›r› vard›r. Neyi yapmayaca¤›m›z› ve nerede
duraca¤›m›z› bilirsek, bu tip konularda daha az
güçlük çekeriz. Yetiflkinler de kimi zaman
çocuklara örnek olduklar›n› unutabilirler.
Çocuklar›n sa¤l›klar›na özen göstermeleri,
s›n›rlar›n› bilmeleri ve bu do¤rultuda hareket
etmeleri en do¤rusu de¤il mi? Bu bilince özellikle
arkadafll›k iliflkilerinde gereksinimimiz vard›r.
Hepimiz arkadafllar›m›z olsun ve onlar bizi sevsin
isteriz. Onlar›n ilgisini çekmek için zaman zaman
kendimizi oldu¤umuzdan farkl› gösterme
yanl›fll›¤›na da düflebiliriz. Bu yanl›fll›¤a düflmemek
için kendimize güvenmeyi ve “hay›r” demeyi
ö¤renmemiz gerekir. Ailemizle iliflkilerimizi
düflünelim. Bizi çok sevdikleri halde kimi
isteklerimize “hay›r” derler. Bunu yaparken de bizi
düflünürler. Öyleyse birisine “hay›r” demek onunla
iliflkimizi bozmaz, iliflkimizin dürüst, sa¤l›kl› ve
güvenli olmas›n› sa¤lar. 

Deneyimlerinizi düflünün. Ölçüsünü
kaç›rd›¤›n›z her fley daha

sonra sorun olarak
karfl›n›za ç›kar. Ama

al›flkanl›klar›n da en
kötü taraf›

fark›nda olmadan, yani
ölçüyü kaç›rd›¤›m›z›

anlamadan kendimizi sorunlar›n
içinde bulmam›zd›r. Bu nedenle sigara, alkol ve
di¤er madde al›flkanl›klar› toplumsal bir konu
olarak görülür. E¤itimle bilinçlenme sa¤lanmaya
çal›fl›l›rken, yap›lan araflt›rmalarla da bu
al›flkanl›klar›n sa¤l›¤›m›za verdi¤i zararlar ortaya
ç›kar›l›r. Al›flkanl›klar› daha önceden kazanm›fl
kiflilere sa¤l›k merkezlerinde tedavi yap›l›r. Daha
da önemlisi bu al›flkanl›klar› önlemeye yönelik
yasalar düzenlenir. Çocuklar›n alkol ve sigara
içmesini yasaklayan, yetiflkinlerin toplu yaflam›n
oldu¤u yerlerde sigara içmesini engelleyen
yasalar›n birçok ülkede
uyguland›¤› düflünülürse
tüm dünyan›n bu
al›flkanl›klara savafl

açt›¤› görülür.  

B›rakal›m sigara,
alkol ve di¤er
madde

al›flkanl›klar›yla ilgili
öyküler sadece
f›kralarda yer als›n.
Sa¤l›kl› yaflam›n

öneminin ve
bilincinin

daha artt›¤›
günümüzde
kendimizi spor,
sanat ve bilim

gibi u¤rafllar
edinelim. Futbol oynayal›m, gitar çalal›m, resim
yapal›m, kufllar› gözleyelim, kelebekleri sayal›m,
çeflitli kulüplere üye olup, onlar›n etkinliklerine
kat›lal›m. Yaflam›m›z sa¤l›k, sevgi, güven içinde ve
hoflca zaman geçirebildi¤imiz etkinliklerle
sürdükçe sigara, alkol ve di¤er ba¤›ml›l›k yapan
maddelere “hay›r” demek parma¤›m›z› fl›klatmak
kadar kolay olacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can



Bilimsel proje, bilimsel yöntem kullanarak araflt›rma
yapmak üzere ç›k›lan bir yolculuk olarak
düflünülebilir. Bu yolculuk, bir kiflinin ilgilendi¤i bir
konu hakk›nda bilgi toplama, gözlem ve deneyler
yapma, daha sonra deney sonuçlar›n›
düzenleyerek rapor haline getirme ve en sonunda
tüm bulgular› bir ortamda; belki bir s›n›fta ya da
yar›flmada sunmay› içerir. Tüm bilimadamlar› buna
benzer flekilde çal›fl›r. Bilimsel yöntemi kullanarak
araflt›rma yaparlar, araflt›rmalar›n›n sonucunu da
makaleler yazarak bilimsel dergilere gönderirler ya

da sempozyumlarda sunarlar. Böylece bulgular›n›
ve düflüncelerini paylafl›rlar. Sonuç olarak yeni
bilimsel bilgiler tüm dünyaya yay›l›r.

Çocuklar da bilimsel proje yapabilir. Özellikle
ilkö¤retim ça¤›nda bilimsel proje ödevleri
haz›rlamak, bu konuda düzenlenen yar›flmalara ve
bilim flenliklerine kat›lmak çocuklar›n bilime olan
meraklar›n› yönlendirmede ve zihinsel
geliflmelerinde önemli rol oynar. Araflt›rmalar,
bilimsel proje haz›rlaman›n, bilimsel proje
yar›flmalar›na kat›lman›n yarat›c›l›¤›m›z› gelifltirdi¤ini,
bizi düflünmeye özendirdi¤ini, bilimle gerçek
yaflam› iliflkilendirmeyi ö¤retti¤ini, sorun çözme
yetene¤imizi ve buluflçu yönümüzü gelifltirdi¤ini
gösteriyor. Üstelik bilimsel proje haz›rlayarak çok
e¤lenebilir ve merak etti¤imiz konularda
bilgilerimizi art›rabiliriz. fiöyle düflünün! Ne kadar
bilgili ve yarat›c› olursan›z, günlük yaflamdaki
sorunlar›n o kadar üstesinden gelir, yaflam›
kolaylaflt›r›rs›n›z. Öyleyse bilimadamlar› ifl bafl›na!

‹lk Olarak Bir Konu Bulmal›s›n›z
Bilimsel proje haz›rlaman›n en zor yan› konu
bulmakt›r. Çünkü seçece¤iniz konu yolculu¤un
hareket noktas›d›r ve yönünüzü belirler. Ama o
kadar çok konu var ki, hangisini seçece¤inizi
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K›fl günlerini yafl›yoruz. Günler k›sa ve hava so¤uk oldu¤u için bofl
zamanlar› genelde evde geçirmemiz gerekiyor. K›fl›n insan evde ne yapar
diye sormay›n, neler yapmaz ki? Bir kar tanesini büyüteç alt›nda
inceleyebilir. A¤z›ndan ç›kan su buhar›n› keflfedebilir. Bu kadar so¤ukta
bile flak›yan kufllar› izleyip, nas›l olup da üflümediklerini düflünebilir.
S›cakl›k s›f›r›n alt›na indi¤inde suyun donarak buz haline dönüfltü¤ünü
gözleyebilir. Su kaç derecede donuyor acaba? Donmufl topra¤› farkedip,
böceklerin ve di¤er canl›lar›n k›fl›n ne yapt›¤›n› kendine sorabilir. Ellerinin
üflümemesi için üst üste iki eldiven giymeyi düflünebilir ya da baflka
bulufllar yapar. Tüm bunlar› merakla, heyecanla ve keyifle yaparken bir
bilimadam›ndan farks›zd›r. Bilimadamlar› bizimle ayn› ifli mi yap›yor diye
soracaks›n›z. Temel olarak evet; ama biraz inceledi¤imizde süreç daha
karmafl›k. Bilimadamlar› nas›l araflt›rma yapar? Yan›t› basit! Araflt›rma
yapacaklar› konuda bilimsel bir proje haz›rlarlar. Ya bilimsel proje nedir?
Gördünüz mü, ifller karmafl›klaflt› bile!

Bilimsel Proje
Haz›rlarken…
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flafl›r›rs›n›z. Bu durumda nereye gidece¤ini
bilmeyen bir yolcuya benzersiniz. Ama siz bilimsel
proje haz›rl›yorsunuz; yaz› tura atarak karar
veremezsiniz. Genelde düflülen hata, bir anda
heyecanlan›p yap›lmas› çok zor olan projeler
seçmektir. ‹lk kez böyle bir çal›flma yap›yorsan›z
sevdi¤iniz, ilgilendi¤iniz, merak etti¤iniz, u¤rafl›rken
güzel zaman geçirece¤iniz bir proje seçin. Kimileri
iyi bir projenin karmafl›k olmas› gerekti¤ini düflünür.
Bu da baflka bir hatad›r. Basit, ama konuya hakim
olabilece¤iniz bir proje seçmek, bu ifli baflar›yla
tamamlaman›z› sa¤lar. Projenin konusu ne olursa
olsun, baflar›n›z› amac›n›z, planl› çal›flman›z, bilimsel
yöntemi ne ölçüde uygulad›¤›n›z, raporunuzu
haz›rlay›fl›n›z ve projeyi sunuflunuz belirler.

Bir konuyu merak etti¤inizi düflünelim. Bu
konuda soru sorun. Örne¤in, "Bitkilerin
tohumlar› ›fl›ks›z ortamda büyür mü?"

Ön-Araflt›rma ‹flinizi Kolaylaflt›r›r

Konu hakk›nda bilgi toplamak ilk durakt›r. Bilgi
toplamak için kütüphanelerin önemini biliyorsunuz.
Kütüphanelerdeki kitaplar, dergiler, kasetler,
CD’ler, hatta haritalar size yard›mc› olabilir. Devlet
kurulufllar›, sivil örgütler, yerel üniversiteler,
müzeler, tarihi yerler, milli parklar, hayvanat
bahçeleri, botanik parklar› ve hastaneler gibi
birçok yere gidip konunuzla ilgili uzmanlardan bilgi
alabilirsiniz. Bu arada ifllerin yavafl yavafl artt›¤›n›
farkedeceksiniz. Bu nedenle, düzenli olmak çok
önemlidir. Bu düzeni sa¤laman›za bir günlük defteri
ya da bir dosya yard›mc› olabilir. Yapt›klar›n›z› ve
yapacaklar›n›z› günlü¤ünüze kaydedin ve
buldu¤unuz tüm dokümanlar› bir dosya içinde
saklay›n. Günlük tutman›n ya da dosya tutman›n
yarar›n› projenin sonraki aflamalar›nda daha iyi
anlayacaks›n›z. Çünkü, bir sorun ç›ksa hemen
defterinizdeki notlar›n›zdan s›rayla yapt›klar›n›z›
kontrol edip sorunu kolayca bulabilir ve
dosyan›zdaki dokümanlar› tekrar gözden
geçirebilirsiniz. 

Art›k bir sorunuz var ve bunun yan›t›n› bulmak
için ön-araflt›rma yapacaks›n›z. Bu aflamada bir
dedektiften fark›n›z yok. Sorunuzun yan›t›na
›fl›k tutacak her fleyi ö¤renmelisiniz. Öyleyse
"Tohum nas›l büyür?", "Büyürken nelere
gereksinimi vard›r?" gibi türlü sorular›n yan›t›n›
bulmak üzere harekete geçebilirsiniz. 

Bilimsel Yöntemi Devreye Sok!

Belki de unutamayaca¤›n›z bir deneyim olacak
bilimsel proje haz›rlamak; ama planl› çal›flmayla.
Planl› çal›flmak, akla bilimsel yöntemi getiriyor.
Bilimsel proje haz›rlamak isteyen birinin bilimsel
yöntemi bilmesi gerekir. Bilimsel yöntem, temel
olarak belirli bir planla çal›flmak anlam›na gelir. O
zaman ikinci durakta bir mola vermeye ne
dersiniz? Bu molada o ana de¤in elde etti¤iniz



tüm bilgiler do¤rultusunda projenizin varsay›m›n›
ortaya koyacaks›n›z. Varsay›m›n›z›n do¤ru olup
olmad›¤›n› gösterecek deneyler neler olabilir,
hangi malzemeleri kullanabilirsiniz? Hangi ölçümleri
yapabilirsiniz? Neleri gözlemlemeniz gerekir?
Bunlar› da düflünün. Projeniz için gerekli
malzemeleri bir araya getirin.

Varsay›m, sorunun yan›t›n›n ne olabilece¤ini
önceden düflünmektir. Bizim sorumuzun yan›t›
ne olabilir? Bitkilerin tohumlar›n›n ›fl›ks›z
ortamda büyüyüp büyümedi¤inin yan›t› ya evet,
ya da hay›rd›r. Toplad›¤›m›z bilgilere göre
"Tohumlar ›fl›ks›z ortamda büyür" varsay›m›nda
bulunal›m.

Deney Yap, Sonuçlar›n› Kaydet!

Üçüncü durak çok e¤lenceli. Deney yapacak ve
sonuçlar› kaydedeceksiniz. Tasarlad›¤›n›z deneyi
kontrollü olarak yap›n. Deneyi yaparken tüm
bulgular›n›z›, gözlemlerinizi, düflüncelerinizi not
edin. Bu notlar›n›z, çal›flman›z bittikten sonra her
fleyi toparlaman›z› kolaylaflt›racak, ayr›ca e¤er bir
yanl›fll›k yaparsan›z, bunun nerede oldu¤unu
gösterecektir. Yanl›fll›k yapmaktan korkmay›n.
Bugün bildi¤imiz pek çok bilgi ya da bulufllar ve
keflifler, uzun u¤rafllar›n sonunda, tekrar tekrar
denenerek elde edilmifltir. Bilim, sab›r ve özveri
gerektirir. Sab›rl› ve özverili olmaktan kaç›nmay›n.
E¤er bilimsel yöntemi do¤ru flekilde uygularsan›z
mutlaka bir sonuca ulafl›rs›n›z.

Dördüncü durakta kendin piflir, kendin ye lokantas›
var. Yarat›c›l›¤›n›z› göstermenin zaman› geldi.
Grafikler, tablolar, çizimler, modeller haz›rlayarak
buldu¤unuz sonuçlar› gösterin. Ancak, bunlar›
baflkalar›n›n kolay anlayabilece¤i flekilde

düzenlemeniz gerek. Çal›flman›z basit ve düzenli
olmal›, ama baflka bir çal›flman›n ayn›s› olmamal›.
Yapt›¤›n›z çal›flmaya e¤lence de katabilirsiniz.
Bunun için renkleri kullanabilir, insanlar› flafl›rtacak,
e¤lendirecek düzenlemeler yapabilirsiniz. Bu, sizin
yarat›c›l›¤›n›za kalm›fl.

Varsay›m› belirledikten sonra s›ra, iflin en zevkli
aflamas›na gelir: Deney ve gözlem yapmak. Bir
bitkinin tohumu ›fl›kl› ortamda, bir bitkinin
tohumu da ›fl›ks›z ortamda büyütülerek, gözlem
yap›l›r, günlük ölçümler al›narak veri toplan›r.
Burada ›fl›kl› ortamda yap›lan deney, kontrol
deneyidir. Kontrol deneyi, ›fl›¤›n tohumun
büyümesinde bir etken oldu¤unu göstermek için
yap›l›r. Bizim deneyimizde, elde etti¤imiz veri
bitkinin her gün kaç santimetre büyüdü¤üdür.
Deney s›ras›nda gözlem ve ölçüm yaparak veri
elde etmek önemlidir. Çünkü deneyin sonucunu
elde etti¤iniz bu veriler sayesinde gösterirsiniz.
Sonuçta tüm verileri bir araya getirip
de¤erlendirerek varsay›m›n do¤ru olup
olmad›¤›n› bulmaya çal›fl›rs›n›z. 

Her fiey Bitti, S›ra Geldi Yazmaya
Beflinci durakta projenizin öyküsünü yazacaks›n›z. Ne
yapmak istediniz ve nas›l yapt›n›z? Bilimsel bir
projenin raporu da belirli kurallara ve belirli s›raya göre
yaz›l›r. Bu kuralara ve s›raya uymal›s›n›z. Rapor,
seçti¤iniz konu hakk›nda yapt›¤›n›z her türlü
araflt›rman›n özetidir. Projenizin bafllang›c›ndan
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sonuna kadar toplad›¤›n›z tüm bilgileri içerir. Kolay
anlafl›l›r ve düzenli olmal›d›r. Konuyla ilgisi olmayan bir
insan bile, raporunuzu okudu¤unda, neyi, neden, nas›l
yapt›¤›n›z›, sonunda ne buldu¤unuzu ve nas›l
de¤erlendirdi¤inizi anlayabilmelidir. E¤er projeniz
boyunca düflündü¤ünüz, planlad›¤›n›z ve yapt›¤›n›z
her fleyi düzenli olarak yazd›ysan›z, yani günlük
tuttuysan›z, rapor yazmak çok kolayd›r. Genellikle
raporlar 5-30 sayfa uzunlu¤undad›r. Sat›r aralar›nda
boflluk b›rak›l›r. Bilimsel raporlar flu bölümleri içerir:
Bafll›k, içindekiler, özet, girifl, yöntem-araflt›rma,
sonuç-de¤erlendirme, kaynaklar ve katk›da
bulunanlar. Bafll›k bölümünde projenizin ad›, sizin
ad›n›z soyad›n›z, ünvan›n›z ve projenin bafllang›ç bitifl
tarihi bafll›k bölümüne yaz›l›r. ‹çindekiler bölümü
raporunuzdaki ana bafll›klar› ve bunlar›n bulundu¤u
sayfalar› belirtir. Bir sayfadan fazla olmayan özette,
projenin ad›, amaç, varsay›m, kullan›lan yöntem ve
sonuçlar yaz›l›r. Girifl bölümünde, bu projeyi neden
seçti¤iniz, amaç ve varsay›m›n›z yer al›r. Yöntem-
araflt›rmada projede kulland›¤›n›z malzemeleri, deney
ve gözlemlerin yap›l›fl yöntemlerini yazars›n›z. Bir
inceleme projesindeyse, örne¤in kufllar inceleniyorsa
kullan›lacak yöntem ve araflt›rma yap›lacak bölge
belirtilir. Ayr›ca toplad›¤›n›z her türlü bilgiye bu
bölümde yer verebilirsiniz. Sonuç-De¤erlendirme
bölümünde buldu¤unuz sonuçlar›, varsay›m›n›z›n
do¤rulan›p do¤rulanmad›¤›n›, soru sorduysan›z,
yan›t›n› da eklersiniz. Buldu¤unuz sonuçlar hakk›nda
de¤erlendirme yapars›n›z. ‹nceleme yapt›ysan›z,
incelemenin sonucunu ve de¤erlendirmesini
yazars›n›z. Kaynaklar bölümünde projenizi yaparken
kulland›¤›n›z tüm kaynaklar›n ad›n›
yazman›z gerekir.

Kaynaklar kitap, dergi, ansiklopedi gibi yaz›l› olabilir.
Yaz›l› kaynaklarda kayna¤›n ad›, yazarlar›, kayna¤›
hangi kurumun bast›¤› ve bas›m tarihi bildirilmelidir.
Cilt ve sayfa numaras› da konulur. ‹nternet’teki
kaynaklar›n›z›n ‹nternet adreslerini belirtmelisiniz.
Kaynak, kifli de olabilir. Kiflinin ad›n›, ünvan›n› ve
bulundu¤u kurumu yazmal›s›n›z. Son bölüm, katk›da
bulunanlarla ilgilidir. Projenin tamam›n› tek bafl›n›za
yapm›fl olsan›z da fikir al›rken, deneyi yaparken ya da
malzeme bulurken baz› yard›mlar alm›fl olabilirsiniz. Bu
bölümde ald›¤›n›z yard›mlar için teflekkür etmek
güzel bir davran›fl olur. 

Bilimsel Projelerin Mutlaka Sunuflu Yap›l›r 
‹yi sunufl yapmay› ö¤renmek, bilimadamlar› ya da bir
düflünceyi insanlara iletmek isteyen herhangi biri ya
da bir buluflçu için yararl› bir beceridir. Sunufl, proje
boyunca harcad›¤›n›z zaman ve eme¤in son
ürünüdür, proje ve seyirciler aras›ndaki iletiflim ya da
bilimsel proje yar›flmas›na kat›lacaksan›z, jüri ile sizin
aran›zdaki iletiflimdir. Sunuflunuzu yaparken stand

kuracaks›n›z. Stand kurman›n da belli kurallar› vard›r.
Stand, deney, model rapor, özet ve proje boyunca
ald›¤›n›z notlar›n oldu¤u günlü¤ünüzün yer ald›¤›
masa ile projenin ad› alt›nda, projenin amac›n›n,
varsay›m›n, yöntemin, bilginin, grafik, flekil ve
foto¤raflar›n belirli bir düzenle bulundu¤u panodan
oluflur. Siz de projenizi arkadafllar›n›za,
ö¤retmenlerinize, ailenize, belki de bir jüriye ve
tan›mad›¤›n›z bir çok insana sunacaks›n›z. Bu yüzden
heyecanlanmamak elde de¤il. Projeyi sunufl
pratikleri yap›n. Bir arkadafl›n›za, ailenize,
ö¤retmeninize sunun, bunu bir kez yapt›ktan sonra
daha rahat edeceksiniz. Ayr›ca unutmay›n konunuzu
en iyi siz biliyorsunuz. Çok u¤raflt›n›z, emek
harcad›n›z, flimdi sizin bildi¤iniz bilgileri di¤er insanlarla
paylaflman›n zaman› geldi. Her fley çok güzel olacak.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
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Deneysel Projeler D›fl›nda Gösteri, ‹nceleme Ya da 

Koleksiyon Projeleri de Yap›labilir

Bilimsel projenizi yaparken her zaman deney ve gözlem yap-

mak zorunda de¤ilsiniz. "Manyetik olmayan cisimler manyetik

hale getirilebilir mi?", "Hangi maddeler elektri¤i iletir?", "Bir mad-

denin rengi s›cakl›¤› etkiler mi?", "Bir madde asit özelli¤inde mi-

dir?" gibi soru köklü konular, deneysel projelerin kayna¤›d›r.

Bunlar için deney ve gözlem yapmak gerekir; ancak bunun ye-

rine ilgi duydu¤unuz bir konuda gösteri de yapabilirsiniz. Örne-

¤in, makaralar›n nas›l çal›flt›¤›n› göstermek için bir düzenek ha-

z›rlayabilir ya da ilk pilin nas›l yap›ld›¤›n› ve nas›l çal›flt›¤›n› göste-

rebilirsiniz. Gösteri projelerinde genelde modeller, düzenekler

kullan›l›r. Gösteri projelerinden baflka inceleme projeleri de e¤-

lencelidir. Sözgelimi, çevrenizde hangi kufllar›n, bitkilerin ya da

böceklerin yaflad›¤›n› ö¤renebilir ve bununla ilgili k›lavuz kitap-

ç›klar haz›rlayabilirsiniz. Mineraller, kabuklu deniz hayvanlar› gibi

koleksiyonlar yapabilir

ve bunlar› bir projeye

dönüfltürerek, bu tür

u¤rafllar›n›z› baflkalar›-

na tan›tabilirsiniz.



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Karanl›¤›n ‹çinde...

G›lgam›fl ölümsüzlü¤ün s›rr›n› bulmak
için yola ç›kar. Dünyada ölümsüz olan tek insan

Utnapifltim’i bulup konuflmakt›r niyeti.

Nereye gidece¤ini
bilememektedir; amaçs›zca

da¤lar, ovalar aflar…

Çok uzun bir yolculuktan sonra,
karfl›s›na birkaç adam ç›kar. Adamlar

G›lgam›fl’a ölümsüzlerin yaflad›¤› Tilmun
Adas›’ndan söz ederler.
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G›lgam›fl tünelden ç›k›ncaG›lgam›fl tünelden ç›k›nca
neyle karfl›laflacak?neyle karfl›laflacak?

Ölümsüzlerin yaflad›¤› TilmunÖlümsüzlerin yaflad›¤› Tilmun
Adas› nerede? Bu sorular›nAdas› nerede? Bu sorular›n

yan›t› gelecek say›da…yan›t› gelecek say›da…

G›lgam›fl’›n karanl›kta
ç›ld›rmas›na engel olan tek
fley ölümsüz olma iste¤idir.
Saatler sonra yürüdü¤ü
tünelin ucunda ›fl›k
görünür…

n  n  n  n  n Gökhan Tok

G›lgam›fl
akrepadamlardan korkmad› ve

yanlar›na gitti. Akrepadamlar ona
düflmanca davranmad›lar.

fiu
karfl›ki da¤da

akrepadamlar›n korudu¤u
bir kap› var. Derler ki o

kap›dan geçen, ölümsüz
insanlar›n yaflad›¤› Tilmun

Adas›’na ulafl›rm›fl. Ama biz
oraya gitmeyiz.

Akrepadamlardan 
korkar›z.

Bu kap›n›n ard›nda seni
derin bir karanl›k bekliyor. Birçok
insan bu karanl›¤a dayanamaz,

ç›ld›r›r. Bunu göze al›yorsan
kap›dan girebilirsin.

G›lgam›fl içeri
girmeye korkar,
ama Utnapifltim’i
bulmakta kararl›d›r.
Kap›dan içeri girer
ve ayd›nl›¤› ard›nda
b›rak›r.

G›lgam›fl
saatlerce karanl›¤›n

içinde yürür. Önünü bile
görememektedir, ama

y›lmaz.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Renklerin 
Gizledikleri
Resimde her birinin farkl› say› de¤erleri olan dört farkl›
renkte kutu var. Ayn› renkteki her kutunun say› de¤eri
de ayn›. Her s›ra ve sütunun sonunda, o s›ra ve
sütunlar› oluflturan kutular›n say› de¤erlerinin
toplamlar› yaz›l›. Soru iflareti olan yerlere, yaz›lmas›
gereken say›lar› bulabilir misiniz?

Gezegenleri S›ralayal›m!
Alfa, beta, gama ve delta, ortadaki gezegenin uydular›. Alfa, gezegene ne
çok yak›n ne de çok uzak. Beta, ne en büyük ne de en küçük. Delta,
alfayla ayn› renkte ve betadan büyük. Bu uydular›n hangi numaralarla
gösterildi¤ini bulabilir misiniz? 

‹natç› Keçi T›rman›flta
‹natç› da¤ keçisi 60 m yüksekli¤indeki bir kayan›n tepesine
t›rmanmaya çal›fl›yor. Keçi 1 dakikada 3 metre yukar› s›çramay›
baflar›yor, fakat 2 m geri kay›yor. Sizce bu inatç› keçinin kayan›n
tepesine ulaflmas› kaç dakikas›n› al›r?

?

150

114

125

?     124   125    140
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 
s›ralay›n. Foto¤rafta gördü¤ünüz, devekuflundan sonra dünyan›n en 
büyük ikinci kuflu olan emunun hangi k›tada yaflad›¤›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran
harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 U R K A N U G

2 K A fi V A

4 P A C N ‹ S

5 O Y T

3 A K O L A

Say› Labirenti
Labirentte bitifl noktas›na giden yollar›n
hangisinde yol üzerinde bulunan say›lar›n
toplam› 180 olur?

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Aztek Takvimleri
Birinci ve üçüncü takvimler
18.980 gün, yani birinciye
göre 73, ikinciye göre 52 y›l
sonra ayn› güne rastlar.
Birinci ve üçüncü
takvimlerse 37.960 gün,
yani birinci takvime göre
146, üçüncüye göre 65 y›l
sonra ayn› güne rastlar.

Sözcük Yakalamaca
Küf mantar›

Ali Dede ve Torunlar›
3 k›z ve 9 erkek torunu var. 

Boyalarla ‹fl Bafl›na!

Kadehi Boflaltal›m

Kim, Hangi Bilim
Ödülünü Ald›?
2 ve 5 fizik ödülünü, 3 ve 8
kimya ödülünü, 1 ve 7 t›p
ödülünü, 4 ve 6’ysa
edebiyat ödülünü ald›.  

B i t i fl



Beyaz Gelin

Baz›lar›n›z bilir Ege’nin
pamu¤unu. fiimdi size onu
anlataca¤›m. Gözlemlerime 

göre pamuk, nisan
ay›n›n 3. haftas›yla,
may›s›n bafl›nda ekilir.
May›s, haziran ve
temmuz aylar›nda
olgunlafl›r. A¤ustos
ay›n›n bafl›nda
tomurcuklanmaya
bafllar. A¤ustos’un

sonundaysa 3-5 yar›k
meydana getirerek çatlar.
Böylece pamuk d›flar› taflar.
Eylül ve ekim aylar›nda
toplan›r. Bu pamuklar›n içinde
3-4 çekirdek olur. Bu
pamuklar traktörlerle Tarifl’e
gelir. Burada ç›rç›r makineleri
taraf›ndan çekirdeklerinden
ayr›l›r. Daha sonra da
bildi¤iniz gibi, bundan temizlik
pamu¤u, iplik ve daha birçok
malzeme üretilir...

n  n  n  n  n  n  n  n  Ece Bulgurcu

5-B/‹zmir

Gugar”›n Öyküsü

Bizim köyde bir gugar›m›z var.
Gugar flu anda kolayl›kla yedi¤iniz
f›nd›¤› toplamakta insanlara
yard›m eder. Baz› f›nd›k dallar›

çok büyük olur. ‹nsanlar gugar›
dallar› çekmekte kullan›r. Gugar
tahtadand›r, a¤z› afla¤›ya
do¤rudur. 1,5-2 m boyundad›r. Alt
taraf›nda ayak basmak için bir
basamak vard›r.  ‹nsanlar, bu
basama¤a bast›klar›nda daha
kolay f›nd›k toplarlar. Gugar
genellikle Do¤u Anadolu’da
kullan›l›r. Örne¤in, ben, annem ve
babamla f›nd›k toplarken birkaç
tane ince dal buldum ve onu
babam›n day›s›na verdim, o, bu
daldan  gugar yap›p bana geri
verdi. Herkes gugar yapamaz, bu
yetenek isteyen bir ifltir. Elbette
gugar›n kötü yanlar› da var;
örne¤in, gugar›n a¤z› k›r›l›rsa
insan›n kafas›na düfler ve çok da
ac›t›r. Bazen dal› afla¤›ya
çekemezler ve gugar birden bunu
yapan kifliyi havaya uçurur. Ama
iki ya da üç kifli dal› çekerse daha

54 Bilim Çocuk

Yaflad›¤›n›z yeriYaflad›¤›n›z yeri
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Her birimiz birbirinden çok farkl› yerlerde
yaflar›z. Yaflad›¤›m›z yerlerin co¤rafi
özellikleri, iklimi bir yerden di¤erine de¤iflir.
Farkl› bölgelerde farkl› hayvan ve bitki türleri
bulunabilir. Mevsim koflullar› bile bölgeden
bölgeye de¤iflebilir. ‹flte tüm bunlar› sizler de
gözlemleyebilirsiniz. Gözlemlerinizi
gönderirken resmini yapmay› unutmay›n.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

“Gugar”›n resmi

“Gugar” genellikle Trabzon’da kullan›l›r.

GG öö zz ll ee mm ll ee rr ii nn ii zz ii  BB ee kk ll ii yy oo rr uu zz .. .. ..



kolay
olur. Gugarla

dal› afla¤›ya
çekerken dal

koparsa insan›n bafl›na
vurur. ‹flte gugar›n öyküsü bu. fiu
anda yedi¤iniz f›nd›¤›n ne kadar
zor bir biçimde topland›¤›n›
anlad›n›z m›?

n  n  n  n  n  n  n  Nuray Durmufl

Ahmet Cevdet Pafla ‹.Ö.O./8-B/‹stanbul

Dökülmüfl Yaprak
‹ncelemesi

Bir gün okuldan eve gelirken
yolda çeflitli yapraklar gördüm
ve ald›m. Evde ödevlerimi
yapt›ktan sonra, yapra¤›m›
inceledim. Yapra¤›n üzerinde
birçok flekil vard›. Baz›lar›
noktaya ve baz›lar› adaya
benziyordu. Yaprak çok
renkliydi. Renkler; gri, aç›k ve
koyu yeflil, kahverengiydi.
Kenarlar› merdiven biçimindeydi.
Yar›s› çürümüfltü. Yapraklar›n,
tah›llar›n, meyve a¤açlar›n›n
çürümesine "mantarlar" neden
olur. Ayr›ca dökülen yapraklar›
bakteriler ve mantarlar
parçalarlar. Böylece Dünyam›z
çöplük olmaktan kurtulur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Çiftçi

50. Y›l Türkan fioray ‹.Ö.O./5-A/‹stanbul

Yosun Sevgisi

Ben eskiden yosunlar›n nerede
yaflad›¤›n›, nerede ç›kt›¤›n› çok
merak ediyordum. Yosunlar›
bulup incelemeye bafllad›m.
Yosunlar›n üzerinde küçücük
kahverengi ince bir tabaka
vard›. Yosunlar›n baz›lar›
duvarlar›n üzerinde ve a¤açlar›n
gövdesinde yaflarlar. Baz›
yosunlarsa kurur. Yosunlar
daha çok kuzey yönüne bakan
yerlerde geliflir. Baz› saks›larda
da yosun olabiliyor. Yosunlar›n
renkleri aç›k yeflil ve koyu yeflil
olabiliyor. Baz›lar›ysa, toprak
üzerlerinde ç›kabiliyorlar.
Yosunlar her mevsim yaflar,
sarar›p solmazlar. Yosunlara
hiçbir zaman zarar
vermemeliyiz. Yosun sevgisi her
zaman için önemlidir. Yosunlar›
sevip onlar› korumal›y›z.
Yosunlar her zaman bizim
iflimize yararlar. Yosun sevgisini
hiçbir zaman unutmayal›m. 

n  n  n  n  n  n  n  Dilara Çokbilik

Nam›k Kemal ‹.Ö.O./Mufl

Bir Kaktüsü Gözlemliyorum

Gözlemimi evimde
yap›yorum. Açmam›fl bir
kaktüs ald›k. Kaktüse özen
gösteren, ona suyunu veren
bendim. Arada s›rada
çiçe¤imin bak›m›nda annem
bana yard›mc› oluyordu.

Kaktüsüm
balkonda

duruyordu. Çok
sab›rs›z ve heyecanl›yd›m. ‹lk
günden beri kaktüsümü
incelemeyi sürdürdüm ve flu
sonuca vard›m. ‹nsanlar ve
hayvanlar gibi benim güzel
kaktüsüm de kendine renk
katt›, serpildi, güzelleflti.
Harika bir çiçek açt›. Ama
zamanla çiçe¤i soldu. Tekrar
açar umuduyla bekliyorum.
Çiçekleri çok seviyorum. Bu
bize ders olabilir. Kaktüsün
d›fl görünüflü güzel olmayabilir,
ama çok güzel bir çiçek açt›.
Bir yarar› oldu¤unu kan›tlad›.
‹nsanlar› da d›fl görünüflüyle
de¤erlendirmemeli, onlar›n
düflüncelerini bilip ona göre
yorum yapmal›y›z. 

n  n  n  n  n  n  Burcu fi. Kuyumcu

Gülsüm Sami Kefeli ‹.Ö.O./5-C/Samsun
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Noktalar›n
büyütülmüflü

Ada gibi parçac›klar›n
büyütülmüflü

‹lk gün Bir ay sonra

Üç ay sonra‹ki ay sonra



Beyaz Gelin

Baz›lar›n›z bilir Ege’nin
pamu¤unu. fiimdi size onu
anlataca¤›m. Gözlemlerime 

göre pamuk, nisan
ay›n›n 3. haftas›yla,
may›s›n bafl›nda ekilir.
May›s, haziran ve
temmuz aylar›nda
olgunlafl›r. A¤ustos
ay›n›n bafl›nda
tomurcuklanmaya
bafllar. A¤ustos’un

sonundaysa 3-5 yar›k
meydana getirerek çatlar.
Böylece pamuk d›flar› taflar.
Eylül ve ekim aylar›nda
toplan›r. Bu pamuklar›n içinde
3-4 çekirdek olur. Bu
pamuklar traktörlerle Tarifl’e
gelir. Burada ç›rç›r makineleri
taraf›ndan çekirdeklerinden
ayr›l›r. Daha sonra da
bildi¤iniz gibi, bundan temizlik
pamu¤u, iplik ve daha birçok
malzeme üretilir...

n  n  n  n  n  n  n  n  Ece Bulgurcu

5-B/‹zmir

Gugar”›n Öyküsü

Bizim köyde bir gugar›m›z var.
Gugar flu anda kolayl›kla yedi¤iniz
f›nd›¤› toplamakta insanlara
yard›m eder. Baz› f›nd›k dallar›

çok büyük olur. ‹nsanlar gugar›
dallar› çekmekte kullan›r. Gugar
tahtadand›r, a¤z› afla¤›ya
do¤rudur. 1,5-2 m boyundad›r. Alt
taraf›nda ayak basmak için bir
basamak vard›r.  ‹nsanlar, bu
basama¤a bast›klar›nda daha
kolay f›nd›k toplarlar. Gugar
genellikle Do¤u Anadolu’da
kullan›l›r. Örne¤in, ben, annem ve
babamla f›nd›k toplarken birkaç
tane ince dal buldum ve onu
babam›n day›s›na verdim, o, bu
daldan  gugar yap›p bana geri
verdi. Herkes gugar yapamaz, bu
yetenek isteyen bir ifltir. Elbette
gugar›n kötü yanlar› da var;
örne¤in, gugar›n a¤z› k›r›l›rsa
insan›n kafas›na düfler ve çok da
ac›t›r. Bazen dal› afla¤›ya
çekemezler ve gugar birden bunu
yapan kifliyi havaya uçurur. Ama
iki ya da üç kifli dal› çekerse daha

54 Bilim Çocuk

Yaflad›¤›n›z yeriYaflad›¤›n›z yeri
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Her birimiz birbirinden çok farkl› yerlerde
yaflar›z. Yaflad›¤›m›z yerlerin co¤rafi
özellikleri, iklimi bir yerden di¤erine de¤iflir.
Farkl› bölgelerde farkl› hayvan ve bitki türleri
bulunabilir. Mevsim koflullar› bile bölgeden
bölgeye de¤iflebilir. ‹flte tüm bunlar› sizler de
gözlemleyebilirsiniz. Gözlemlerinizi
gönderirken resmini yapmay› unutmay›n.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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“Gugar”›n resmi

“Gugar” genellikle Trabzon’da kullan›l›r.
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kolay
olur. Gugarla

dal› afla¤›ya
çekerken dal

koparsa insan›n bafl›na
vurur. ‹flte gugar›n öyküsü bu. fiu
anda yedi¤iniz f›nd›¤›n ne kadar
zor bir biçimde topland›¤›n›
anlad›n›z m›?

n  n  n  n  n  n  n  Nuray Durmufl

Ahmet Cevdet Pafla ‹.Ö.O./8-B/‹stanbul

Dökülmüfl Yaprak
‹ncelemesi

Bir gün okuldan eve gelirken
yolda çeflitli yapraklar gördüm
ve ald›m. Evde ödevlerimi
yapt›ktan sonra, yapra¤›m›
inceledim. Yapra¤›n üzerinde
birçok flekil vard›. Baz›lar›
noktaya ve baz›lar› adaya
benziyordu. Yaprak çok
renkliydi. Renkler; gri, aç›k ve
koyu yeflil, kahverengiydi.
Kenarlar› merdiven biçimindeydi.
Yar›s› çürümüfltü. Yapraklar›n,
tah›llar›n, meyve a¤açlar›n›n
çürümesine "mantarlar" neden
olur. Ayr›ca dökülen yapraklar›
bakteriler ve mantarlar
parçalarlar. Böylece Dünyam›z
çöplük olmaktan kurtulur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Çiftçi

50. Y›l Türkan fioray ‹.Ö.O./5-A/‹stanbul

Yosun Sevgisi

Ben eskiden yosunlar›n nerede
yaflad›¤›n›, nerede ç›kt›¤›n› çok
merak ediyordum. Yosunlar›
bulup incelemeye bafllad›m.
Yosunlar›n üzerinde küçücük
kahverengi ince bir tabaka
vard›. Yosunlar›n baz›lar›
duvarlar›n üzerinde ve a¤açlar›n
gövdesinde yaflarlar. Baz›
yosunlarsa kurur. Yosunlar
daha çok kuzey yönüne bakan
yerlerde geliflir. Baz› saks›larda
da yosun olabiliyor. Yosunlar›n
renkleri aç›k yeflil ve koyu yeflil
olabiliyor. Baz›lar›ysa, toprak
üzerlerinde ç›kabiliyorlar.
Yosunlar her mevsim yaflar,
sarar›p solmazlar. Yosunlara
hiçbir zaman zarar
vermemeliyiz. Yosun sevgisi her
zaman için önemlidir. Yosunlar›
sevip onlar› korumal›y›z.
Yosunlar her zaman bizim
iflimize yararlar. Yosun sevgisini
hiçbir zaman unutmayal›m. 

n  n  n  n  n  n  n  Dilara Çokbilik

Nam›k Kemal ‹.Ö.O./Mufl

Bir Kaktüsü Gözlemliyorum

Gözlemimi evimde
yap›yorum. Açmam›fl bir
kaktüs ald›k. Kaktüse özen
gösteren, ona suyunu veren
bendim. Arada s›rada
çiçe¤imin bak›m›nda annem
bana yard›mc› oluyordu.

Kaktüsüm
balkonda

duruyordu. Çok
sab›rs›z ve heyecanl›yd›m. ‹lk
günden beri kaktüsümü
incelemeyi sürdürdüm ve flu
sonuca vard›m. ‹nsanlar ve
hayvanlar gibi benim güzel
kaktüsüm de kendine renk
katt›, serpildi, güzelleflti.
Harika bir çiçek açt›. Ama
zamanla çiçe¤i soldu. Tekrar
açar umuduyla bekliyorum.
Çiçekleri çok seviyorum. Bu
bize ders olabilir. Kaktüsün
d›fl görünüflü güzel olmayabilir,
ama çok güzel bir çiçek açt›.
Bir yarar› oldu¤unu kan›tlad›.
‹nsanlar› da d›fl görünüflüyle
de¤erlendirmemeli, onlar›n
düflüncelerini bilip ona göre
yorum yapmal›y›z. 

n  n  n  n  n  n  Burcu fi. Kuyumcu

Gülsüm Sami Kefeli ‹.Ö.O./5-C/Samsun
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Noktalar›n
büyütülmüflü

Ada gibi parçac›klar›n
büyütülmüflü

‹lk gün Bir ay sonra

Üç ay sonra‹ki ay sonra



"Bir varm›fl bir yokmufl…  Masallar böyle bafllar.
Sizlere anlatmak istedi¤im bu öykü de ‘Bir varm›fl
bir yokmufl…’ diye bafll›yor. Ancak yine de bu bir
masal de¤il, gerçekten yaflanm›fl bir olay..."

Kitab›n yazar› Klaus Kordon, bu sözlerle bafll›yor
öyküsüne.  "Mucizeler Adas›na Yolculuk",
ad›ndan da anlafl›laca¤› üzere bir yolculuk

öyküsü asl›nda. Ne var ki
bu, yolculuk öyle pek
de s›radan bir yolculuk
de¤il. Biraz kederli
bafll›yor: Pitt ailesi
küçük k›zlar› Silke’nin
ölümcül bir hastal›¤a

yakaland›¤›n› ö¤renirler.
Bundan sonraki yaflamlar›n›
k›zlar›n›n mutlulu¤u için
geçirmeye karar verirler. Silke’nin
istedi¤i bir yolculuktur; bir deniz
yolculu¤u. ‹fllerinden ayr›lan

anne baba, k›zlar›n›n bu iste¤i
üzerine evlerini sat›p bu parayla bir

tekne sat›n al›r ve Büyük Okyanus’a gitmek
üzere yola ç›karlar. Geride b›rakt›klar›
büyükannelerini an›msamak için de tekneye
"Büyükanne Breuer" ad›n› koyarlar. Silke, deniz
yolculu¤u s›ras›nda u¤rayacaklar› her limandan
büyükanneye bir kartpostal atmaya söz verir.
Yolculuk uzun ve serüvenlerle doludur. Girit’te
onlara bir kaçak yolcu kat›l›r; daha sonraysa bir
köpek… Akdeniz’i geçip, Afrika boyunca yol
alan aile, bundan sonra Hindistan ve
Endonezya’ya yönelecektir. Çeflitli zorluklardan
dolay› Büyük Okyanus’a
ulaflamazlar, ama onlar› daha
güzel bir sürpriz
beklemektedir.

Mucizeler Adas›na
Yolculuk, biraz da modern
kent yaflam›n›n insanlar
üzerindeki etkisini
sorguluyor. Yaflam›n de¤erli
oldu¤unu ve yaflamaya s›k›
s›k› sar›lmam›z gerekti¤ini
anlat›yor bize. Be¤enerek
okuyacaks›n›z…

kita
p

k u r d u

Mucizeler Adas›na Yolculuk
Klaus Kordon
Çeviren: Musa Yaflar Sa¤lam, Fatma Sa¤lam
TÜB‹TAK Poüler Bilim Kitaplar›
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Triceratops
(Ad›n›n anlam› "üç boynuzlu yüz")

Oviraptor
(Ad›n›n anlam› "yumurta h›rs›z›")

Allosaurus
(Ad›n›n anlam› “farkl› kertenkele")

Spinosaurus
(Ad›n›n anlam› “dikenli kertenkele")

Boy 7-10 m   A¤›rl›k 1-4 ton 
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 78-74 milyon y›l önce
Özellikleri Arka bacaklar› öndekilerden daha
uzundu. Hem iki hem de dört baca¤› üzerinde
yürüyebilirdi. Ördek gagas› biçiminde diflsiz bir
gagas› vard›. 

Hadrosaurus
(Ad›n›n anlam› “iri kertenkele”)

Boy 30 m A¤›rl›k 10-20 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 155-145 milyon y›l önce
Özellikleri Yaflam›fl en uzun hayvanlardan biriy-
di. K›rbaç benzeri kuyru¤u 14, boynu 8 metreydi.
Burun delikleri bafl›n›n üstünde yer al›rd›. Dört
baca¤› üzerinde yürürdü. Yavafl hareket ederdi.

Diplodocus
(Ad›n›n anlam› "çatal omur")

Boy 13-15 m A¤›rl›k 5-8 ton
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem  100-95 milyon y›l önce
Özellikleri ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü. Bafl› 
2 m büyüklü¤ündeydi, ancak beyni bir muz
kadard›. Difllerinin her biri yaklafl›k 16 cm 
uzunluktayd› ve çok büyük bir çenesi vard›. 

Giganotosaurus
(Ad›n›n anlam› "dev güney sürüngeni")

Boy 2-4 m A¤›rl›k 50 kg
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 76-70 milyon y›l önce
Özellikleri Yap›s› kufllar›nkine benzeyen, çok
uzun bacaklar› vard›. ‹ki baca¤› üzerinde
yürür ve çok h›zl› koflard›. Büyük gözleri ve
geliflmifl iflitme duyusu vard›.

Troodon
(Ad›n›n anlam› "yaralay›c› difl")

Boy 12-13 m A¤›rl›k 5-7 ton
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 85-65 milyon y›l önce
Özellikleri ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü. Ön
bacaklar› arkadakilerden k›sayd›. Çok h›zl› koflard›.
Kemikleri bile k›rabilecek kadar güçlü bir çenesi
vard›. Bir ›s›r›kta 230 kg kemikli eti yiyebilirdi. 

Tyranosaurus
(Ad›n›n anlam› "zalim kertenkele")

Boy 1,5-2 m A¤›rl›k 15-100 kg
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 85-80 milyon y›l önce
Özellikleri ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü. Saatte
60 km h›zla koflard› ve s›çrayabilirdi. Boynu "s"
biçimindeydi. Sert kuyru¤u sayesinde dengesini
sa¤lar ve h›zl› dönüfller yapabilirdi. 

Velociraptor
(Ad›n›n anlam› "h›zl› h›rs›z")

Boy 1-2 m A¤›rl›k 15 kg
Beslenme biçimi Hepçil
Yaflad›¤› dönem 85-75 milyon y›l önce
Özellikleri Kufl benzeri bir dinozordu. Saatte 70
km h›zla koflard›. Diflsiz bir gagas›, k›sa bir kuyru¤u
ve uzun bacaklar› vard›. ‹ki baca¤› üzerinde
yürürdü. Büyük olas›l›kla vücudu tüylüydü.

Avimimus
(Ad›n›n anlam› “kufl taklitçisi") 

Parasaurolophus
(Ad›n›n anlam› "ibikli kertenkele")

Boy 1,5-2,5 m A¤›rl›k 400 kg
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 86-71 milyon y›l önce
Özellikleri Papa¤an›nkine benzeyen gagas› vard›.
Dört baca¤› üzerinde yürürdü. Bafl›n›n arkas›nda
kemiksi "f›rf›r" benzeri bir yap› yer al›rd›. Bu yap›, kur
yapma ve çiftleflme için gerekliydi. 

Protoceratops
(Ad›n›n anlam› "ilk boynuzlu yüz")

Boy 39-52 m A¤›rl›k 30-90 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 156-145 milyon y›l önce
Özellikleri Çok uzundu. K›rbaç benzeri bir
kuyru¤u vard›. Dört baca¤› üzerinde yürürdü.
Yavafl hareket ederdi. Uçlar› küt diflleri vard›.
Burun delikleri bafl›n›n üstündeydi.

Seismosaurus
(Ad›n›n anlam› "yer sarsan kertenkele")

Boy 8-10 m A¤›rl›k 3 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 155-144 milyon y›l önce
Özellikleri Büyüklü¤ü bir fil kadar olan bu
canl›n›n beyni bir ceviz kadard›. S›rt›nda iki s›ra
halinde uzanan kemik plakalar, kuyru¤unun ucun-
da dikenler vard›. Dört baca¤› üzerinde yürürdü.

Stegosaurus
(Ad›n›n anlam› “plakal› kertenkele") 

Boy 3 m A¤›rl›k  80 kg
Beslenme biçimi  Etçil
Yaflad›¤› dönem  110-100 milyon y›l önce
Özellikleri Hafif yap›l›yd› ve h›zl› hareket
ederdi. ‹ki baca¤› üzerinde yürüyen kufl 
benzeri bir dinozordu. Esnek ve k›vr›k bir
boynu vard›. Çenesi ve diflleri çok güçlüydü. 

Deinonychus
(Ad›n›n anlam› "korkunç pençe")

Boy 4-6 m A¤›rl›k 0,5-1 ton
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem  156-145 milyon y›l önce
Özellikleri ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü. Boynu "s"
biçimindeydi ve burnunun ucunda bir boynuz yer
al›rd›. Keskin gözleri vard›. Gözlerinin üzerinde
kemiksi yumrular bulunurdu. 

Ceratosaurus
(Ad›n›n anlam› "boynuzlu kertenkele")

Boy 1 m A¤›rl›k 3-10 kg
Beslenme biçimi  Etçil
Yaflad›¤› dönem  228 milyon y›l önce
Özellikleri Bilinen en eski dinozorlardan
biridir. Oldukça hafif ve ince yap›l›yd›. Küçük
ve keskin çok say›da difli vard›. ‹ki baca¤›
üzerinde yürürdü. 

Eoraptor
(Ad›n›n anlam› "flafak h›rs›z›")

Brachiosaurus
(Ad›n›n anlam› “kollu kertenkele”)

Apatosaurus
(Ad›n›n anlam› "aldat›c› kertenkele") 

Edmontosaurus
(Ad›n› Kanada-Edmonton’dan al›r.)

Boy 1-2 m A¤›rl›k 25-80 kg
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 119-98 milyon y›l önce
Özellikleri Hem dört hem de iki baca¤›
üzerinde yürürdü. Çok h›zl› hareket ederdi.
Boynuzumsu diflsiz bir gagas› vard›. Ön 
bacaklar› arkadakilerden daha k›sayd›. 

Psittacosaurus
(Ad›n›n anlam› "papa¤an kertenkele")

Boy 0,5-1 m A¤›rl›k 1 kg
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 225-222 milyon y›l önce
Özellikleri Bir kedi büyüklü¤ündeydi. ‹ki
baca¤› üzerinde yürürdü. Kemiklerinin içi bofl
oldu¤undan oldukça hafifti. H›zl› koflard›. 

Saltopus
(Ad›n›n anlam› "s›çrayan ayak")

Ankylosaurus
(Ad›n›n anlam› “sert z›rhl› kertenkele")

Iguanodon
(Ad›n›n anlam› "iguana difli")

dinozorlarla ilgili
gerçekler

Dinozorlar, bundan 65 milyon y›l önce yok olmufl bir
canl› grubudur. 165 milyon y›l boyunca yeryüzünde var-
l›klar›n› sürdüren bu canl›lar›n yeryüzüne düflen bir as-
teroidin çevre üzerinde yapt›¤› olumsuz etkilere ba¤l›
olarak ortadan kalkt›klar› düflünülüyor. Dinozorlar›n
özellikleri fosil incelemelerine dayanarak belirlenir. Vü-
cut büyüklü¤ü, a¤›rl›k, hareket ve beslenme biçimi bak›-
m›ndan çok çeflitli tiplerde dinozorlar vard›. 

Dinozorlar›n ço¤u ya otçul ya da etçildi. Çok az say›da türse hem ot hem
de et yerdi, yani hepçildi. 

Etçil Dinozorlar
1 Büyük keskin difller ve güçlü çene
2 K›sa ön bacaklar ve av› yakalamaya 

yarayan pençeler
3 Vücut dengesini sa¤layan kuyruk
4 H›zl› koflmaya yarayan uzun arka 

bacaklar

Otçul Dinozorlar
1 Uzun boynu dengeleyen kuyruk
2 Bitkileri sindirmeye yarayan uzun bir 

sindirim organ›
3 Küçük bafl ve beyin
4 Uzanmaya yarayan uzun bir boyun
5 Sütunumsu dört bacak

Filmlerdeki ve resimlerdeki dinozorlar her zaman do¤-
ru bilgileri yans›tm›yor. Kartlar›m›zdaki dinozor re-
simleri bilimsel bulgular gözönünde bulundurularak ya-
p›lm›fl çizimler. Ancak, bunlar›n da insan›n düfl gücü-
nün ürünü oldu¤unu gözard› etmemek gerek. Dinozor-
larla ilgili genel yan›lg›lara düflmemek için flu bilgileri
bilmek gerekiyor:

Tarihöncesi devirlerde yaflam›fl tüm büyük canl›lar dinozor de¤ildir.

Dinozorlar›n uçtu¤una ya da yüzdü¤üne iliflkin kesin bir bulgu yoktur.

Dinozorlar›n hepsi çok büyük de¤ildir.

Dinozorlar›n hepsi ayn› devirde yaflamam›flt›r.

Dinozorlar, 65 milyon y›l önce birden yok olmam›flt›r. Yok olufl 
daha önceden bafllam›flt›r, ancak son kalanlar 65 milyon y›l 
önce yok olmufltur.

Dinozorlar, yaflamda kalma becerisi zay›f canl›lar olmay›p tersine 165 
milyon y›l boyunca varl›klar›n› sürdürmüfl canl›lard›r. ‹nsanlarsa 
1,8 milyon y›ld›r yaflamlar›n› sürdürüyorlar.
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Boy 10 m A¤›rl›k 6-12 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 72-65 milyon y›l önce 
Özellikleri Gözlerinin ve papa¤an benzeri
gagas›n›n üzerinde boynuzlar› vard›. Bunlarla ken-
dini korurdu. Kafatas› uzunlu¤u 3 metreydi. Dört
baca¤› üzerinde yürürdü. Sürü halinde gezerlerdi. 

Boy 6-10 m A¤›rl›k 4-5 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 135-125 milyon y›l önce
Özellikleri Ön ayaklar›ndaki baflparmaklar›n›n
üzerinde diken benzeri bir yap› vard›. Bunlar› besin
sa¤lamak ve kendini savunmak için kullan›rd›. Hem
dört hem de iki baca¤› üzerinde yürüyebilirdi. 

Boy 12 m A¤›rl›k 2-4 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 76-65 milyon y›l önce
Özellikleri Ördek gagal› dinozorlardand›. ‹ki
baca¤› üzerinde yürürdü. Bafl›n›n arkas›nda, geriye
do¤ru uzanan kemiksi, ibik benzeri bir yap› vard›.
Bu yap› sayesinde düdük sesi gibi bir ses ç›kar›rd›.  

Boy 12-15 m A¤›rl›k 4-8 ton
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 98-95 milyon y›l önce
Özellikleri S›rt›nda her biri yaklafl›k 2 m uzun-
lu¤unda bir s›ra diken vard›. Bunlar›n dizilifli
yüzgeç gibiydi. ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü.
Güçlü bir çenesi ve keskin diflleri vard›.

Boy 12 m A¤›rl›k 1-5 ton
Beslenme biçimi Etçil
Yaflad›¤› dönem 154-144 milyon y›l önce
Özellikleri ‹ki baca¤› üzerinde yürürdü. A¤›r
kemikliydi. Gözlerinin üzerinde kemik yumru-
lar ve boynuzlar vard›. Ankara’da, MTA Tabiat
Tarihi Müzesi’nde modeli var.

Boy 13 m A¤›rl›k 3-3,5 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 73-65 milyon y›l önce
Özellikleri Hem dört hem de iki baca¤›
üzerinde yürüyebilirdi. Görme, iflitme ve koklama
duyular› çok keskindi. Ördek gagal› dinozorlar-
dand›. Sürü halinde dolafl›r ve göç ederlerdi. 

Boy 1,5-2 m A¤›rl›k 25-35 kg
Beslenme biçimi Hepçil
Yaflad›¤› dönem 88-70 milyon y›l önce
Özellikleri Saatte 70 km h›zla koflard›. ‹ki baca¤›
üzerinde yürürdü. Papa¤an›nkine benzeyen bafl›nda
diflsiz bir gagas› ve ibi¤i vard›. Beyninin vücuduna
oran› birçok dinozorunkinden daha büyüktü. 

Boy 7-10 m A¤›rl›k 3-4 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 70-65 milyon y›l önce
Özellikleri Dört baca¤› üzerinde yürürdü. Ön
bacaklar› arkadakilerden k›sayd›. S›rt› kemik
plakalarla kapl›yd›. Bafl›n›n arkas›ndan
kuyru¤una kadar iki s›ra diken vard›.

Boy 30 m A¤›rl›k 30-80 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 156-145 milyon y›l önce
Özellikleri En uzun ve a¤›r dinozorlardand›.
Dört baca¤› üzerinde yürürdü. Ön bacaklar›
arkadakilerden uzundu. Kuyru¤u sayesinde
kendini korurdu. Sürü halinde gezerlerdi.

dinozorlar

Boy 21-27 m A¤›rl›k 30-35 ton
Beslenme biçimi Otçul
Yaflad›¤› dönem 154-145 milyon y›l önce
Özellikleri Bugüne dek yaflam›fl en büyük
hayvanlardan biriydi. Dört baca¤› üzerinde
yürürdü. Yavafl hareket ederdi. Burun delikleri
bafl›n üst k›sm›nda yer al›rd›. 
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