Neredeler acaba? Ortalikta kimseler goriinmiiyor. Hava bulutlu diye gezi

ertelenmis olabilir mi? Yok, uzun zamandir planlanan bu gezi

ertelenemez. iste oradalar! Bir grup insan. Arkalarinda sirt cantalari,

boyunlarinda diirbiinler ve her olasiliga karsi iistlerinde yagmurluklar...

Veliler, bir kenarda kendi aralarinda konusuyorlar. Ogrencilerse

ogretmenlerinin basinda, yolculuk icin son hazirliklar1 yapiyorlar. Nereye

mi gidiyoruz? Ankara’ya 20 km uzaklikta bulunan Mogan Goélii'ne...

Orada gol suyunun kalitesiyle ilgili lciimler yapacagiz.

Yolculugumuz Mogan Géli'ne. ODTU Gelis-
tirme Vakfi Okullar’nin ilkégretim boélimiinden
fen ve teknoloji 6gretmeni Nilgiin Erentay ve 6g-
rencileriyle birlikte bir arastirma gezisine katliyo-
ruz. Nilgin Erentay, cevre konusunda duyarl biri
olarak yillardir kendisini ve 6grencilerini bu konu-
da gelistirmeye calisiyor. Daha gecen yaz,
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neyimlerini buraya aktarmak icin harekete gec-
mis. Kendi 6grencilerinin de béyle bir calisma igin-

de yer almalarini istemis.

Kiiresel Olcekli Bir Cevre Projesi

Nilgin Erentay’dan, Mogan Goéli'nde gergek-
lestirecekleri galismayla ilgili bilgi vermesini isti-
yoruz. Sunlart soyliyor: “ Okulumuzda ‘Essiz ve

vrensel’ adiyla kuresel élgekli bir cev




Bir Giun

Maryland’deki Roland Park Country okulu ve Ro-
manya’dan Satu Mare’deki Bes No'lu okul da var.
Tirkiye basamagmnda ODTU Egitim Fakiiltesi,
ODTU Biyoloji Bsliimii ve cesitli sivil toplum kuru-
luglartyla igbirligi yapiliyor. Bu proje kapsaminda
6grencilerimiz, velileriyle birlikte su, toprak ve ha-
va kalitesini degerlendirecek, gézlem ve bulgulari-
ni neden - sonug iligkisi cercevesinde yorumlaya-
cak ve insan etkinlikleri sonucu olusan gevre so-
runlarmin ¢oézimiine iliskin yontemler gelistire-
cekler. Bu yil pilot uygulama olarak 6grencileri-
miz, Mogan Goélii'nde ‘Su Kalitesi Izleme’ alan ¢a-
lismasini gerceklestiriyorlar.”

Birden bir ses duyuyoruz. Otobtisiin arkasin-
da duran ve iginde yapilacak 6lgtimle ilgili malze-
melerin bulundugu canta diistiyor. Ogrenciler, bir
seyler kirildi diye kaygilantyor, ancak 6gretmenle-
ri malzemelerin saglam kutularda oldugunu séye-
leyerek onlar yatstiriyor. Ne yazik ki, bu tir calis-
malari gergeklestirmek icin gereken malzemeler
tilkemizde bulunmuyor. Onlar bu malzemeleri yurt
disindan getirtmisler. Bunlarin neler oldugunu me-
rak ediyoruz. Elbette o anda onlara bakmamiz
mimkin degil. Yolculugun sonlanmasimi bekle-
memiz gerekiyor. En sonunda Mogan Goli'ne
ulasugmizda koyu yesil rengiyle su, sazliklar, 6r-
dekler, sakarmekeler ve dinlenmeye gelen insan-

Olctimlerin sonuclari gdzlem kagitlarina yaziliyor.
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lar karsiliyor bizi.
Hava kapali; an-
cak kimi zaman
gunes yuzuna
gosteriyor.

Olciimler
Basliyor!
Calisacagimiz alani sectikten
sonra esyalarimizi bir késeye birakiyoruz. Ogren-
ciler, sirayla hangi ¢lctiimleri yapacaklarmi anlau-
yorlar. Neyse ki anlatumlar fazla uzun stirmityor
ve calisma basliyor. Ogrenciler, gézlem kagitlarmi
cikartyorlar. Bu kagitlara tarih, 6lcim saati, hava
sicaklig gibi bilgiler yaziyorlar. Sonra, bir kutudan
ipe bagli beyaz bir disk ¢ikariliyor. Bununla suyun
derinligi ve berrakhg: 6lctlityor, rengi saptaniyor.
Ogrenciler, élciim yapilan yerin derinligini 1 metre,
suyun rengini koyu yesil olarak not ediyorlar. De-
rinligi ipin boyunu 6lcerek, suyun rengini disk tize-
rinde gordikleri rengi, ellerindeki bu is icin hazir-
lanmus kartla karsilastirarak buluyorlar. Berraklig
anlamak igin diski kaybolana kadar suya biraki-
yorlar. Sonug, 50 cm. Bunun anlami 50 cm’in alu-
na 1sik gecmiyor. Artuk sudan 6rnek almanin za-
mani geldi. Bir kovaya goélden su dolduruyorlar.

Suyun rengi belirleniyor.



Gol suyunun sicakligr 6l-
ctliyor. Hava sicakhg:
19°C olmasina karsm su-
yun sicaklig 16°C.

Bulanikhigi anlamak icin
iki test tapiinden birine gol
suyu, digerine de saf su dol-
duruluyor. Bu tiiplerin altlarin-
da siyah noktalar var. Gol su-
yu bulunan tiipte siyah nokta-
nin nasil goérindigiane bakiliyor.
Sonra saf suya, gol suyuyla ayni
bulanikliga ulusana kadar bir
kimyasal madde ekleniyor. Bunu
yaparken belirli bir yontem izleni-
yor. Ornegin, kimyasal maddeden 0,5 ml ekleni-
yor ve bekleniyor. Siyah noktaya bakiliyor. Sonra
0,5 ml daha ekleniyor. Erentay, bu galismada “ko-
lorimetrik” yani kimyasal tepkime sonucu renk de-
gisimlerinin gozlemlendigi bir yontem uyguladik-
larini soylayor.

Calismaya Devam Ediyoruz...

Ogrenciler ani gibi cahsiyorlar. Sirada pH'mn 61-
cllmesi var. Bir tiipe su 6rnegi aliyorlar. Bunun igi-
ne yine bir kimyasal madde ekliyorlar. Sonra tipi
calkaliyorlar. Renk degisimi olusuyor. Renk karsi-
lastirma kartina bakarak pH’t saptuiyorlar. Suyun
pH’1 8,75 ¢ikiyor. Erentay, 6grencilere bunun anla-
min1 soruyor. Olgiimii yapan égrenciler yanit veri-
yor. “pH suyun asitlik derecesini anlamizi sagliyor.

Suyun pH’1 élcultiyor.

Suyun berrakhdi élcultyor.

Bu 6l¢i, O - 14 arasinda degisi-
yor. Sonug, 7’den distk olsay-
di, “su asitli” derdik. Ancak,
pH 8,75 c¢iku. Bu durumda
su, baz ozelligi gosteriyor.”
Veliler ¢ocuklarna gururla
bakiyorlar. Haksiz da sayil-
mazlar. Cinka c¢ocuklar
tpki bir biliminsani gibi ¢a-
listyorlar. Bir sonraki asa-
mada bir ipin ucunda ig
ice iki siseden olusan bir
diizenek kullaniliyor.
Erentay, 6grencilerin bu deneyi yaparken
ozenli olmalarmi istiyor. Ciinksi bu deneyde suda
coziinmiis oksijen olctlecek. Havadaki oksijenin
ise karismamasi gerekiyor. Bir 6grenci, dizenegi
suya birakiyor. Diizenekten hava kabarciklar: ¢iki-
yor. Bu kabarciklarin bitmesini bekleyecegiz. Boy-
lece diizenek tamemen suyla dolmus olacak. Ha-
ba kabarciklarini izlemek bizi eglendiriyor. Sonra
dizenegi sudan cikartyorlar. Ellerini cabuk tutarak
icinden bir tipe 6rnek aliyorlar. Tupln igine bir
tablet aup 5 dakika bekliyorlar. Stire sonunda olu-
san rengi, renk karsilagtirma kartina bakarak not
ediyorlar. Cozinmus oksijen miktari 6 ppm (mil-
yonda bir).
Suyun icindeki kimyasal maddeler, bu sulaka-
landa neler olup bittigiyle ilgili 6Gnemli ipuclari veri-

Suda cézinmus oksijen miktar élctliyor.




yor. Bu nedenle su-
daki nitrat, amon-
yak, fosfat, demir
ve bakir miktarlari-
ni 6lcmemiz gere-
kiyor. Bu o6lgiim-
lerde de siireg
ayni. Bir tipe 6rnek ali-

niyor. Igine kimyasal bir madde ekleniyor.
Kimyasal tepkime sonunda renk degisimi gozleni-
yor. Sonug, renk karsilagtirma kartindan bakilarak
yaziliyor. Peki, elde ettigimiz bulgular ne ifade
edecek? Ornegin sudaki nitrat miktar Snemli. Su-
yun icinde mikroskopik canlilar var. Bunlardan su-
yosunlari, nitrati “seviyor”. Nitrat varhiginda kon-
trolstiz buytiyorlar. Olen suyosunlarmi ayristir-
maksa bakterilerin isi. Ancak bu kadar canliy: ay-
rnistrmak icin cokca oksijene gereksinimleri var.
Suyosunlarinin bu kadar oksijen tiiketmesi sudaki
diger canlilar i¢in de gerekli olan ¢éziinmiis oksije-
nin azalmasina yol agtyor. Ustelik sudan kétii ko-
kular yayilmaya baslyor. Bu olay, “ttrifikasyon”
olarak adlandiriliyor.

Suda Hangi Canlilar Var?

Sonraki asamada suda E. coli adi verilen bak-
terilerin olup olmadigini 6grenmek istiyoruz. Bu-

nun i¢in sudan bir tiipe 6rnek alp icine bir tablet ek-

Sudaki demir miktar lculuyor.

liyorlar. Erentay, so-
nucun hemen o6gre-
nilemeyecegini, bak-
terilerin __cogalmasi
icin 48 saat beklenme-
si gerektigini soyliyor.
Bakteri varsa bu, suda
digkt oldugunun bir gos-
tergesi. E. coli bakterileri
tehlikeli degil, ancak bun-
lar suda daha tehlikeli bakterilerin olabilecegine
isaret ediyor. Peki, suda bakteriler disinda hangi
canlilar var? Bunu anlamak igin suya ag atiliyor.
Ag, sudan c¢ikarliyor ve icindekideki canlilar, bir
kavanozun igine konuluyor. Cok sayida iribag
(kurbaga larvasi), sinek larvasi, su piresi, suyosu-
nu goriyoruz. Bunlar incelendikten sonra suya ge-
ri birakilacaklar.

Su kalitesi 6lgtimleri bitiyor. Zamanmin nasil
gectigini anlamiyoruz. Tim bu igleri yaparken mo-
la vermedik sanmaym. Verdigimiz molada yani-
mizda getirdigimiz yiyecekleri sildik stptrduk.
(Calismanin burada bittigini santyorsaniz da yanili-
yorsunuz. Daha yanardonerlerin (kirmiz: cicekli,
tikenme tehlikesiyle kars: karsiya olan gok giizel
bir bitki) oldugu alana gidecek ve orada bizi karsi-
layacak uzmandan bilgi alacagiz. Bilirsiniz, insan
bilimle ugrasmaya basladi mi, sonu gelmez bir yol-
culuga baslamis demektir. Bu g¢alisma da boyle.
Umariz, siz de harekete geger, okulunuzda tilkemi-
zin dogasinin arastirilmasi ve korunmasi icin pro-

jeler yaparak kendi yolculugunuza gikarsiniz.
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Suya ag atmadan énce hangi canlilarin
gorulebilecegine iliskin bilgi veriliyor.

Tugba Can






