
Yolculu¤umuz Mogan Gölü’ne. ODTÜ Gelifl-

tirme Vakf› Okullar›’n›n ilkö¤retim bölümünden

fen ve teknoloji ö¤retmeni Nilgün Erentay ve ö¤-

rencileriyle birlikte bir araflt›rma gezisine kat›l›yo-

ruz. Nilgün Erentay, çevre konusunda duyarl› biri

olarak y›llard›r kendisini ve ö¤rencilerini bu konu-

da gelifltirmeye çal›fl›yor. Daha geçen yaz,

ABD’de bulunan Teksas - Lamar Üniversitesi

Çevre E¤itimi Enstitüsü’nden ça¤r› alm›fl. Bu ens-

titünün “Fen Ö¤retmenlerine Yönelik Çevre E¤iti-

mi” program›na burslu olarak kat›lm›fl. Oradaki de-

neyimlerini buraya aktarmak için harekete geç-

mifl. Kendi ö¤rencilerinin de böyle bir çal›flma için-

de yer almalar›n› istemifl.

Küresel Ölçekli Bir Çevre Projesi

Nilgün Erentay’dan, Mogan Gölü’nde gerçek-

lefltirecekleri çal›flmayla ilgili  bilgi vermesini isti-

yoruz. fiunlar› söylüyor: “ Okulumuzda ‘Eflsiz ve

Evrensel’ ad›yla küresel ölçekli bir çevre projesi

bafllatt›k. Projenin ortaklar› aras›nda ABD’den

30 Bilim Çocuk

Neredeler acaba? Ortal›kta kimseler görünmüyor. Hava bulutlu diye gezi
ertelenmifl olabilir mi? Yok, uzun zamand›r planlanan bu gezi
ertelenemez. ‹flte oradalar! Bir grup insan. Arkalar›nda s›rt çantalar›,
boyunlar›nda dürbünler ve her olas›l›¤a karfl› üstlerinde ya¤murluklar...
Veliler, bir kenarda kendi aralar›nda konufluyorlar. Ö¤rencilerse
ö¤retmenlerinin bafl›nda, yolculuk için son haz›rl›klar› yap›yorlar. Nereye
mi gidiyoruz? Ankara’ya 20 km uzakl›kta bulunan Mogan Gölü’ne...
Orada göl suyunun kalitesiyle ilgili ölçümler yapaca¤›z.

Mogan Gölü’nde Mogan Gölü’nde 
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Maryland’deki Roland Park Country okulu ve Ro-

manya’dan Satu Mare’deki Befl No’lu okul da var.

Türkiye basama¤›nda ODTÜ E¤itim Fakültesi,

ODTÜ Biyoloji Bölümü ve çeflitli sivil toplum kuru-

lufllar›yla iflbirli¤i yap›l›yor. Bu proje kapsam›nda

ö¤rencilerimiz, velileriyle birlikte su, toprak ve ha-

va kalitesini de¤erlendirecek, gözlem ve bulgular›-

n› neden - sonuç iliflkisi çerçevesinde yorumlaya-

cak ve insan etkinlikleri sonucu oluflan çevre so-

runlar›n›n çözümüne iliflkin yöntemler gelifltire-

cekler. Bu y›l pilot uygulama olarak ö¤rencileri-

miz, Mogan Gölü’nde ‘Su Kalitesi ‹zleme’ alan ça-

l›flmas›n› gerçeklefltiriyorlar.”

Birden bir ses duyuyoruz. Otobüsün arkas›n-

da duran ve içinde yap›lacak ölçümle ilgili malze-

melerin bulundu¤u çanta düflüyor. Ö¤renciler, bir

fleyler k›r›ld› diye kayg›lan›yor, ancak ö¤retmenle-

ri malzemelerin sa¤lam kutularda oldu¤unu söye-

leyerek onlar› yat›flt›r›yor. Ne yaz›k ki, bu tür çal›fl-

malar› gerçeklefltirmek için gereken malzemeler

ülkemizde bulunmuyor. Onlar bu malzemeleri yurt

d›fl›ndan getirtmifller. Bunlar›n neler oldu¤unu me-

rak ediyoruz. Elbette  o anda onlara bakmam›z

mümkün de¤il. Yolculu¤un sonlanmas›n› bekle-

memiz gerekiyor. En sonunda Mogan Gölü’ne

ulaflt›¤›m›zda koyu yeflil rengiyle su, sazl›klar, ör-

dekler, sakarmekeler ve dinlenmeye gelen insan-

lar karfl›l›yor bizi.

Hava kapal›; an-

cak kimi zaman

günefl yüzünü

gösteriyor. 

Ölçümler
Bafll›yor!

Çal›flaca¤›m›z alan› seçtikten

sonra eflyalar›m›z› bir köfleye b›rak›yoruz. Ö¤ren-

ciler, s›rayla hangi ölçümleri yapacaklar›n› anlat›-

yorlar. Neyse ki anlat›mlar fazla uzun sürmüyor

ve çal›flma bafll›yor. Ö¤renciler, gözlem kâ¤›tlar›n›

ç›kar›yorlar. Bu kâ¤›tlara tarih, ölçüm saati, hava

s›cakl›¤› gibi bilgiler yaz›yorlar. Sonra, bir kutudan

ipe ba¤l› beyaz bir disk ç›kar›l›yor. Bununla suyun

derinli¤i ve berrakl›¤› ölçülüyor, rengi saptan›yor.

Ö¤renciler, ölçüm yap›lan yerin derinli¤ini 1 metre,

suyun rengini koyu yeflil olarak not ediyorlar. De-

rinli¤i ipin boyunu ölçerek, suyun rengini disk üze-

rinde gördükleri rengi, ellerindeki bu ifl için haz›r-

lanm›fl kartla karfl›laflt›rarak buluyorlar. Berrakl›¤›

anlamak için diski kaybolana kadar suya b›rak›-

yorlar. Sonuç, 50 cm. Bunun anlam› 50 cm’in alt›-

na ›fl›k geçmiyor. Art›k sudan örnek alman›n za-

man› geldi. Bir kovaya gölden su dolduruyorlar.

Bilim Çocuk 3311

Hava s›cakl›¤› ölçülüyor. 

Bir GünBir Gün

Suyun rengi belirleniyor.
Ölçümlerin sonuçlar› gözlem kâ¤›tlar›na yaz›l›yor.
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Göl suyunun s›cakl›¤› öl-

çülüyor. Hava s›cakl›¤›

190C olmas›na karfl›n su-

yun s›cakl›¤› 160C. 

Bulan›kl›¤› anlamak için

iki test tüpünden birine göl

suyu, di¤erine de saf su dol-

duruluyor. Bu tüplerin altlar›n-

da siyah noktalar var. Göl su-

yu bulunan tüpte siyah nokta-

n›n nas›l göründü¤üne bak›l›yor.

Sonra saf suya, göl suyuyla ayn›

bulan›kl›¤a uluflana kadar bir

kimyasal madde ekleniyor. Bunu

yaparken belirli bir yöntem izleni-

yor. Örne¤in, kimyasal maddeden 0,5 ml ekleni-

yor ve bekleniyor. Siyah noktaya bak›l›yor. Sonra

0,5 ml daha ekleniyor. Erentay, bu çal›flmada “ko-

lorimetrik” yani kimyasal tepkime sonucu renk de-

¤iflimlerinin gözlemlendi¤i bir yöntem uygulad›k-

lar›n› söylüyor. 

Çal›flmaya Devam Ediyoruz...

Ö¤renciler ar› gibi çal›fl›yorlar. S›rada pH’›n öl-

çülmesi var. Bir tüpe su örne¤i al›yorlar. Bunun içi-

ne yine bir kimyasal madde ekliyorlar. Sonra tüpü

çalkal›yorlar. Renk de¤iflimi olufluyor. Renk karfl›-

laflt›rma kart›na bakarak pH’› sapt›yorlar. Suyun

pH’› 8,75 ç›k›yor. Erentay, ö¤rencilere bunun anla-

m›n› soruyor. Ölçümü yapan ö¤renciler yan›t veri-

yor. “pH suyun asitlik derecesini anlam›z› sa¤l›yor.

Bu ölçü, 0 - 14 aras›nda de¤ifli-

yor. Sonuç, 7’den düflük olsay-

d›, “su asitli” derdik. Ancak,

pH 8,75 ç›kt›. Bu durumda

su, baz özelli¤i gösteriyor.”

Veliler çocuklar›na gururla

bak›yorlar. Haks›z da say›l-

mazlar. Çünkü çocuklar

t›pk› bir biliminsan› gibi ça-

l›fl›yorlar. Bir sonraki afla-

mada bir ipin ucunda iç

içe iki flifleden oluflan bir

düzenek kullan›l›yor.

Erentay, ö¤rencilerin bu deneyi yaparken

özenli olmalar›n› istiyor. Çünkü bu deneyde suda

çözünmüfl oksijen ölçülecek. Havadaki oksijenin

ifle kar›flmamas› gerekiyor. Bir ö¤renci, düzene¤i

suya b›rak›yor. Düzenekten hava kabarc›klar› ç›k›-

yor. Bu kabarc›klar›n bitmesini bekleyece¤iz. Böy-

lece düzenek tamemen suyla dolmufl olacak. Ha-

ba kabarc›klar›n› izlemek bizi e¤lendiriyor. Sonra

düzene¤i sudan ç›kar›yorlar. Ellerini çabuk tutarak

içinden bir tüpe örnek al›yorlar.  Tüpün içine bir

tablet at›p 5 dakika bekliyorlar. Süre sonunda olu-

flan rengi, renk karfl›laflt›rma kart›na bakarak not

ediyorlar. Çözünmüfl oksijen miktar› 6 ppm (mil-

yonda bir).

Suyun içindeki kimyasal maddeler, bu sulaka-

landa neler olup bitti¤iyle ilgili önemli ipuçlar› veri-

3322 Bilim Çocuk

Suyun pH’› ölçülüyor.

Suda çözünmüfl oksijen miktar› ölçülüyor.

Suyun berrakl›¤› ölçülüyor.
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yor. Bu nedenle su-

daki nitrat, amon-

yak, fosfat, demir

ve bak›r miktarlar›-

n› ölçmemiz gere-

kiyor. Bu ölçüm-

lerde de süreç

ayn›. Bir tüpe örnek al›-

n›yor. ‹çine kimyasal bir madde ekleniyor.

Kimyasal tepkime sonunda renk de¤iflimi gözleni-

yor. Sonuç, renk karfl›laflt›rma kart›ndan bak›larak

yaz›l›yor. Peki, elde etti¤imiz bulgular ne ifade

edecek? Örne¤in sudaki nitrat miktar› önemli.  Su-

yun içinde mikroskopik canl›lar var. Bunlardan su-

yosunlar›, nitrat› “seviyor”. Nitrat varl›¤›nda kon-

trolsüz büyüyorlar. Ölen suyosunlar›n› ayr›flt›r-

maksa bakterilerin ifli. Ancak bu kadar canl›y› ay-

r›flt›rmak için çokça oksijene gereksinimleri var.

Suyosunlar›n›n bu kadar oksijen tüketmesi sudaki

di¤er canl›lar için de gerekli olan çözünmüfl oksije-

nin azalmas›na yol aç›yor. Üstelik sudan kötü ko-

kular yay›lmaya bafll›yor. Bu olay, “ötrifikasyon”

olarak adland›r›l›yor. 

Suda Hangi Canl›lar Var?

Sonraki aflamada suda E. coli ad› verilen bak-

terilerin olup olmad›¤›n› ö¤renmek istiyoruz. Bu-

nun için sudan bir tüpe örnek alp içine bir tablet ek-

liyorlar. Erentay, so-

nucun hemen ö¤re-

nilemeyece¤ini, bak-

terilerin ço¤almas›

için 48 saat beklenme-

si gerekti¤ini söylüyor.

Bakteri varsa bu, suda

d›flk› oldu¤unun bir gös-

tergesi. E. coli bakterileri

tehlikeli de¤il, ancak bun-

lar suda daha tehlikeli bakterilerin olabilece¤ine

iflaret ediyor. Peki, suda bakteriler d›fl›nda hangi

canl›lar var? Bunu anlamak için suya a¤ at›l›yor.

A¤, sudan ç›kar›l›yor ve içindekideki canl›lar, bir

kavanozun içine konuluyor. Çok say›da iribafl

(kurba¤a larvas›), sinek larvas›, su piresi, suyosu-

nu görüyoruz. Bunlar incelendikten sonra suya ge-

ri b›rak›lacaklar. 

Su kalitesi ölçümleri bitiyor. Zaman›n nas›l

geçti¤ini anlam›yoruz. Tüm bu iflleri yaparken mo-

la vermedik sanmay›n. Verdi¤imiz molada yan›-

m›zda getirdi¤imiz yiyecekleri sildik süpürdük.

Çal›flman›n burada bitti¤ini san›yorsan›z da yan›l›-

yorsunuz. Daha yanardönerlerin (k›rm›z› çiçekli,

tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya olan çok güzel

bir bitki) oldu¤u alana gidecek ve orada bizi karfl›-

layacak uzmandan bilgi alaca¤›z. Bilirsiniz, insan

bilimle u¤raflmaya bafllad› m›, sonu gelmez bir yol-

culu¤a bafllam›fl demektir. Bu çal›flma da böyle.

Umar›z, siz de harekete geçer, okulunuzda ülkemi-

zin do¤as›n›n araflt›r›lmas› ve korunmas› için pro-

jeler yaparak kendi yolculu¤unuza ç›kars›n›z.

Tu¤ba Can

Suya a¤ atmadan önce hangi canl›lar›n 
görülebilece¤ine iliflkin bilgi veriliyor.

Sudaki amonyak miktar› ölçülüyor.

Sudaki demir miktar› ölçülüyor.
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