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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Dünya’da yaflamaya o kadar al›flm›fl›z ki bize tümüyle çok tan›d›k

geliyor. Ama Dünya’y› ilk kez gördü¤ümüzü düflünelim. Hey fley

ne kadar de¤iflik gelirdi kim bilir? Okyanuslar, da¤lar, vadiler, ›r-

maklar, göller, çöller, buzullar... Keflfedecek o kadar çok yer, arafl-

t›racak o kadar çok konu var ki. Bunlar›n biri de adalar. Oluflumla-

r›ndan üzerlerinde yaflayan canl›lara kadar birçok yönüyle incele-

meye de¤er kara parçalar› olan adalar, ayn› zamanda do¤al birer

“laboratuvar”. Çünkü adalar, özellikle türlerin çeflitlili¤i aç›s›ndan

bilimadamlar›na çok önemli veriler sunuyor. Bu say›m›zda adalar

konusuna yer verdik. Ancak bizim sayfalar›m›za ve kartlar›m›za

s›¤d›rabildiklerimiz bu konuya yaln›zca küçücük bir bafllang›ç ola-

bilir. Ama düflündük ki, bu küçücük bafllang›ç size birçok fikir ve-

rebilir ve ileride adalar konusunda merak etti¤iniz baflka sorular›n

yan›tlar›n› arars›n›z. Dünyada kaç ada var? Karaya özgü canl›lar,

nas›l olup da bu ulaflmas› zor yerlerde yaflayabiliyorlar? Bir adada

en fazla kaç canl› türü yaflayabilir? Adalar›n do¤al özelliklerinin di-

¤er kara parçalar›ndan farklar› ne? Peki, adalarda yaflayan insan-

lar, ta en bafl›nda oralara nas›l gelmifller? Daha soracak çok soru

var. Biz, siz Bilim Çocuk okurlar›n›n merakl›l›¤›na güveniyoruz.

Sizler, bu sorular› art›racaks›n›z; hem de her zaman yapt›¤›n›z gibi

çok güzel sorular soracak ve yan›tlar›n› arayacaks›n›z. Belki bildi-

¤iniz fleylerle, belki de sürprizlerle karfl›laflacaks›n›z. Unutmay›n,

Dünya sürprizlerle dolu bir yer!

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Derslerden hat›rl›yorsunuzdur, dört taraf›
denizlerle çevrili kara parças›na ada ad› verilir.
Büyük bir bölümünü denizlerin oluflturdu¤u
dünyam›zda binlerce ada bulunuyor. Bilim Ço-
cuk Dergisi’nin bu say›s›nda sizlerle bu adalar-
dan baz›lar›n› tan›yal›m istedik.

Adalar› kabaca s›n›fland›r›rsak, okyanus
adalar› ve karaya yak›n adalar olarak ikiye ay›-
rabiliriz. Karaya yak›n adalar, genellikle k›ta
sahanl›¤›n›n devam›nda yer alan ve çevresi
suyla çevrelenmifl kara parçalar›d›r. Okyanus
adalar›ysa genellikle okyanus dibinden yükse-
len, kimi zaman yanarda¤ etkinlikleriyle olufl-
mufl yap›lard›r. Deniz dibindeki patlamalarla
aç›¤a ç›kan lavlar, so¤uyarak üst üste biner ve

zamanla birikerek su yüzeyine ç›kar. Böylece
bir ada oluflmufl olur. Dünyadaki büyük adala-
r›n ço¤u kara yak›n›ndaki adalar. Okyanuslar-
daki adalarsa daha küçüktür.

Dünyan›n en büyük adas› 2.175.600 km2

yüzölçümüyle Grönland Adas›. Dünya’n›n en
küçük adas› olarak da ‹ngiltere’nin güneybat›-
s›nda yer alan Bishop kayal›¤› kabul ediliyor.
Üzerinde yaln›zca bir deniz fenerinin yer ald›¤›
adan›n büyüklü¤ü yaln›zca 2 dönüm.

Adalar yaln›zca co¤rafyac›lar›n de¤il, bili-
min birçok dal›nda u¤raflan biliminsanlar›n› il-
gilendiriyor. Sözgelimi, çevresi sularla kapl› ol-
du¤u için birçok okyanus adas›n›n bitki ve
hayvan türleri kendine özgü. De¤iflik türlerin
bu adalardaki yaflama nas›l uyum sa¤lad›¤›
gibi konular bilim adamlar›n›n ilgisini çeki-
yor.

Sizin yak›nlar›n›zda da birçok ada bulu-
nuyor ya da siz bir adada yafl›yor olabilir-
siniz. Ada yaflam›n› gözleyerek, di¤er ka-
ra parçalar›ndan farkl› neler oldu¤unu
gözleyebilirsiniz. Iss›z bir adaya düflse-
niz yan›n›za alaca¤›n›z üç fleyi de¤il,
ama düflmek isteyece¤iniz üç aday›
belki kartlar›m›z aras›ndan seçebilir-
siniz.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Gökhan Tok

Adalar›
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Adalar›
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5

Tarihin En Büyük Kuyrukluy›ld›z Av›
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 

nevarneyoktem  8/10/05  9:37 AM  Page 3



Bilim Çocuk 7
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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4 Bilim Çocuk

Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5

Tarihin En Büyük Kuyrukluy›ld›z Av›
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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E l i f  Y › l m a z
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‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.
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Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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4 Bilim Çocuk

Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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4 Bilim Çocuk

Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5

Tarihin En Büyük Kuyrukluy›ld›z Av›
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 

nevarneyoktem  8/10/05  9:37 AM  Page 3



Bilim Çocuk 7

E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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4 Bilim Çocuk

Robot Jokeyler Yar›flt›
Geçti¤imiz günlerde Birleflik Arap Emirlikle-

ri’nde ilginç bir deve yar›fl› yap›ld›. Yar›fl› ilginç
yapan, develerin üzerine binip onlar› sürenle-
rin robot jokeyler olmas›yd›. Çok uzun y›llard›r
yap›lan ve Araplar aras›nda gelenekselleflen
deve yar›fllar›n›n her y›l çok say›da izleyicisi
oluyor. Çölde yap›lan bu zorlu yar›fllarda, hafif
olduklar› için eskiden çocuklar jokeylik yap›-
yordu. Ancak insan haklar› savunucular›n›n da
karfl› ç›kmas›yla çocuklar›n yerine robotlar kul-
lan›lmaya baflland›. ‹sviçreli bir firma taraf›n-
dan gelifltirilen ve 5500 dolara sat›lan robot jo-
keyler uzaktan kumandayla idare ediliyorlar.
Robotun mekanik bacaklar› dengeyi sa¤lar-
ken, kollar› da devenin yular›n› tutmas›na yar-
d›m ediyor. Manchester Üniversitesi’nden ro-
bot uzman› Robert Richardson, insan ya da
hayvanlarla birlikte etkinlik gösterecek bir ro-

bot sistemi kurman›n çok fazla dikkat gerektir-
di¤ini söylüyor ve ekliyor: “Kendi bafl›na hare-
ket edebilen (otonom) bir robot yapmaksa,
böyle bir yar›fl için flimdilik tehlikeli olabilir”.
Önümüzdeki y›llarda yar›fllara tüm dünyadan
yar›flç›lar›n kat›lmas› bekleniyor.

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7705

Kufllar›n yollar›n› nas›l bulduklar› her za-
man biliminsanlar›n›n merak konusu olmufl-
tur. Sonunda bunu nas›l yapt›klar›n› ö¤rene-
bilmek için bir yol buldular. Kufllar›n yedi¤i
yemlere uyar›c› ›fl›ma yard›m›yla ›fl›k salabi-
len flüoresan toz ektiler. Böylece bu tohum-
lar› yiyen kufllar›n parlayan flüoresanl› d›flk›la-
r›, biliminsanlar›na kufllar›n gitti¤i yerleri izle-
yebilme olana¤› verdi. Araflt›rmay› yapan-
lar, bu yöntemle belirlenen korumal› alan-
larda kufllar› baflka hayvanlara ya da insan-
lara av olmaktan ve bu sayede türlerinin
yok olmas›ndan koruyabileceklerini düflünü-
yorlar. Araflt›rma boyunca, çevresi çam or-
man›yla çevrili 40 futbol sahas› büyüklü¤ün-
de bir alan belirlenmifl ve bu alan içindeki
kufllar›n hareketleri “parlayan” d›flk›lar› yard›-

m›yla izlenmifl. Bu
alan›n bir k›sm› ko-
ridorlar arac›l›¤›yla
di¤er alanlara
ba¤lan›rken, geri
kalan k›s›mlar› tü-
müyle kapat›lm›fl.
Yap›lan izleme so-
nucunda, kufllar›n
koridorlar› kullana-
rak di¤er alanlara
geçmeyi tercih ettikleri anlafl›lm›fl. Uzmanlar
bu tercihin, kufllar›n türlerini korumak ad›na
yapt›klar› bir fley oldu¤unu söylüyorlar. Ben-
zer çal›flmalar›n baflka tür hayvan ve bitkiler
için de yap›lmas› planlan›yor.

Kaynak: Science, 01 Temmuz 2005

Parlayan Kufl D›flk›s› Yol Gösteriyor
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Zaman zaman parlak, uzun kuyruklu bir kuy-
rukluy›ld›z› ç›plak gözle görebiliriz. Bu az rastlan›r
zamanlar hepimizi çok mutlu eder. Bununla bir-
likle ESA (Avrupa Uzay Ajans›), NASA (Amerikan
Uzay Ajans›) ve SOHO uzay gemileri son y›llarda
“kirli kar toplar›” da denen kuyrukluy›ld›zlara
düflünebildi¤imizden çok daha s›k rastland›¤›n›
ortaya ç›kard›. Gerçekte Günefl’i izlemekle gö-
revli olan SOHO’ya
ait LASCO adl› araç,
Günefl’in d›fl atmosfe-
rini gözlerken tarihin
en büyük kuyrukluy›l-
d›z av›n› gerçeklefltir-
di. Ne var ki, LAS-
CO’nun saptad›¤›
Günefl’e yak›n geçen
kuyrukluy›ld›zlar›n bü-

yük k›sm›, Günefl
yüzeyine 800.000
km uzakl›ktayken
erimeye ya da
düflmeye bafll›yor.
SOHO’nun kurul-
du¤u Aral›k 1995’e
de¤in Günefl’e yak›n geçen yaln›zca 16 kuy-
rukluy›ld›z saptanm›flken, 6 Temmuz 2005’e de-
¤in SOHO tek bafl›na tam 990 kuyrukluy›ld›z
saptad›. Bu yaz sonuna de¤in say›n›n 1000’i
geçmesi bekleniyor. Asl›nda bu, SOHO’dan
çok SOHO’nun görüntülerini Internet arac›l›¤›y-
la kullanan ve dünyan›n çeflitli ülkelerinde ya-
flayan amatör gökbilimcilerin bir zaferi, çünkü
bütün bu keflifleri gerçeklefltiren onlar.

Kaynak:http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-07/afsb-
hgc072105.php

Bu File Bir Ad Verelim
WWF - Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i, bir
kampanya bafllatt›. Filleri
seven herkese aç›k olan bu
kampanyan›n konusu Borneo
pigme fillerinden birine ad
vermekti. Pigme fillerin
yaflad›¤› tek yer olan
Borneo’da, befl arkadafl›yla
birlikte gezinirken boynuna
tak›lan ileri teknoloji ürünü bir
tasma ve uydu yard›m›yla
izlenebilen file bir ad
aran›yordu. WWF’nin web
sayfas›ndan bafllatt›¤›
kampanyaya dünyan›n birçok

yerinden, çok say›da kat›lan oldu. 2003’te bir
alt tür olarak s›n›fland›r›lan bu pigme fillerden

yeryüzünde yaln›zca 1500 adet
kald›¤› düflünülüyor. Di¤er fillere
göre oldukça küçük olan bu
pigme fillerin yetiflkinleri bile
yavru gibi görünüyorlar. Anaerkil
bir yaflamlar› olan bu fillerden
daha önceden tasmalanan
üçüne verilen adlar: Roselis,
Taliwas ve Nancy. Geçti¤imiz
ay›n sonunda önerilen tüm
adlar içinden biri bu minik file
verilmek üzere seçildi. Onun ad›
art›k Penelope!  

Kaynak:
http://www.worldwildlife.org/borneo

Bilim Çocuk 5

Tarihin En Büyük Kuyrukluy›ld›z Av›
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Toronto Üniversitesi’nden bir grup biliminsa-
n›, bugüne de¤in bulunmufl en eski dino-
zor yumurtalar›n› buldu. Yumurtala-
r›n içinde bulunan bu embriyo-
lar, Prosauropod ad› verilen
dinozor türüne ait. Günü-
müzden 250 – 200 milyon y›l
önce yaflayan Prosauro-
pod’lar, yaklafl›k 150 - 65 mil-
yon y›l önce yaflam›fl olan
Sauropod’lar›n atas› kabul edi-
liyorlar. Daha önceden bulunmufl
olan tüm dinozor embriyolar›ysa, Sauropod tü-
ründendi. Araflt›rmay› yürüten biliminsanlar›, bul-
duklar› embriyolarla ilgili ilginç kimi özellikler sap-
tam›fllar. Buna göre, daha önceden iki ayaklar›
üstünde yürüdükleri düflünülen Prosauropod

embriyolar›, dört ayak üzerinde yürüyorlarm›fl.
Araflt›rma ekibinden Robert Reisz, bu em-

briyolar›n dört ayak üzerinde yürü-
düklerinin kan›t› olarak dört

uzun ve geliflmifl baca¤a ve
kafaya, yatay olarak düz-
gün bir biçimde uzanan
boyuna ve k›sa bir kuyru¤a

sahip olduklar›n› söylüyor.
Biliminsanlar›n›n merak ettik-

leri bir konu var: Acaba bu
hayvanlar yaflamlar›n›n yaln›zca

belli bir döneminde mi dört ayak üstünde yürü-
yorlard›? Yoksa daha önceden iki ayak üstünde
yürürken sonradan dört ayak üstünde yürüye-
cek biçimde evrim mi geçirdiler?

Kaynak: Science, 29 Temmuz 2005

Cornell Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, bal›klar›n ayn›
anda nas›l hem ses ç›kar›p
hem de d›flar›dan gelen ses-
leri duyabildiklerini araflt›r›yor.
Araflt›rmay› yapanlar, öncelik-
le omurgal›lar›n beyninde bir
bölgenin, ses kaslar› sistemiyle
kula¤›n duymadan sorumlu
bölgesi aras›ndaki iliflkiye dikkat çekiyorlar.
Üzerinde çal›flt›klar› bal›k türünün duyma siste-
miyle ilgili elde edecekleri bilgilerin, di¤er
omurgal›lar›n duyma sistemleri hakk›nda da
bilgi verebilece¤ini düflünüyorlar. Bal›klar ses
ç›karmaya bafllad›klar›nda beyin, d›flar›dan
gelen sesleri engelliyor ve saniyenin binde biri
gibi aral›klarla engeli kald›r›yor. Ses ç›karmay›

bitirdiklerindeyse, bal›klar›n
kulaklar› yeniden d›fl seslere
karfl› eski duyarl›l›¤›na kavu-
fluyor. Çal›flma kulak, duy-
ma sistemi ve beyindeki ses
sistemi aras›ndaki iliflkileri
kapsad›¤› için, duyma kay-
b›yla ilgili mekanizmalar›n›
anlamaya da yard›mc› ola-

ca¤› umuluyor. Duyma kayb›n›n insanlar›n üs-
tesinden gelmek zorunda olduklar› en önemli
bozukluklardan biri oldu¤unu söyleyen araflt›r-
ma ekibinin baflkan› Andrew Bass bal›klar›n
beynindeki sinir hücrelerini inceleyerek bu ko-
nuya ›fl›k tutmaya çal›flt›klar›n› ekliyor.

Kaynak: Cornell Üniversitesi Haber Bülteni

Ayn› Anda Hem Duyuyor Hem Ses Ç›kar›yorlar!

En Eski Dinozor Embriyosu Bulundu 
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‹lk bak›flta tek yumurta ikiz-
lerini birbirinden ay›rmak çok
güçtür. Ancak, ikizlerin yafllar›
ilerledikçe, fiziksel özelliklerinde
birtak›m de¤ifliklikler ortaya ç›k-
maya bafllar. Bununla birlikte,
hastal›klara olan yatk›nl›klar› da
farkl›lafl›r. Örne¤in, tek yumurta
ikizlerinden birinin kansere ya-
kalanma olas›l›¤› yüksekken, di-
¤eri için böyle bir tehlike söz ko-
nusu olmayabilir. Biliminsanlar›,
bu de¤iflimlerin nedeninin bes-
lenme al›flkanl›¤›, kimyasal maddelere maruz
kalma ya da di¤er çevresel etkenler olabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Genlerde meydana ge-
len kimi kimyasal de¤iflimlerin DNA’ya do¤ru-
dan etki etmeden gen ifadesinde de¤iflime
yol açabilece¤i söyleniyor ve buna “epige-
nom” ad› veriliyor. ‹spanyol Ulusal Kanser Mer-
kezi’nde yap›lan bir araflt›rmaya 40 çift tek yu-
murta ikizi kat›lm›fl. ‹kizlerin en genç olanlar› 3,

en yafll›lar›ysa 74 yafl›ndaym›fl.
Öncelikle ikizlere beslenme, ilaç
kullanma, fiziksel etkinlikte bu-
lunma düzeyi, alkol, sigara kul-
lan›m› gibi pek çok konuyu içe-
ren bir anket doldurtulmufl. Da-
ha sonra al›nan kan örnekleri in-
celenmifl ve görülmüfl ki, tek yu-
murta ikizlerinden en genç
olanlar›n epigenomundaki fark-
l›l›k en azken, yafll›lar›n epige-
nomlar›ndaki farkl›laflma çok
daha fazla. Tek yumurta ikizle-

rinden yaflamlar›n›n daha uzun sürelerini bir-
birlerinden ayr› geçirenler, sa¤l›k durumlar›n-
da büyük farkl›l›klar bulunanlardaki de¤iflim
oran›n›n da büyük oldu¤u görülmüfl. Bilimin-
sanlar›, e¤er bu de¤iflimin tam olarak nas›l
gerçekleflti¤ini ö¤renebilirlerse kansere de ke-
sin çözüm bulunabilece¤ini söylüyorlar.

Kaynak: Ohio State Üniversitesi Haber Bülteni

Aralar›nda K›z›l›rmak Deltas›, E¤irdir Gölü,

Burdur Gölü, Kargam›fl, Beyflehir Gölü, Gediz ve
Meriç Deltalar› gibi 87 alan›n bulundu farkl›
yerdeki sukufllar› 13 kufl gözlem toplulu¤u ve
ilgili derneklerce bu k›fl say›ld›. Say›mlar›n
düzenli bir biçimde yap›lmas›n› sa¤layan Do¤a
Derne¤i’nden yap›lan aç›klamaya göre, en
çok sukuflu 182.456 sukufluyla K›z›l›rmak
Deltas›’nda bulunurken, 129.727 sukufluyla
E¤irdir Gölü ikinci ve 125.551 sukuflyla Burdur
Gölü de üçüncü oldu. Say›mlarda tam 88 farkl›

sukuflu türü
saptan›rken,
bunlardan 51’ini
bar›nd›ran
K›z›l›rmak yine
birinci oldu. Ancak, bu say›mlar s›ras›nda
kufllar›n yaflamlar›n› tehdit eden kimi etmenlere
rastlanm›fl. Yasad›fl› avc›l›k, kirlilik ve alanlar›n su
düzeylerine yap›lan müdahaleler yüzünden,
dikkuyruk ve elmabafl pakta gibi soyu tehlike
alt›nda olan kimi türlerin say›lar›nda azalma
oldu¤u saptanm›fl.

Tek Yumurta ‹kizleri Gerçekten Ayn› m›?

Tam 1.323.007 Adet Sukuflumuz Var! 
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Günefl Sistemi, Günefl, gezegenler ve bu ge-
zegenlerin uydular›n›n yan› s›ra, daha küçük
baflka gökcisimlerinden oluflur. Bu küçük cisim-
ler, asteroid olarak da adland›r›lan küçük geze-

genler ve iki ayr› bölgede bulunan gezegenimsi-
lerdir. Küçük gezegenler, genellikle Mars ve Jü-
piter aras›nda bulunan yörüngelerinde dolan›r-
lar. Gezegenlere göre çok küçük olduklar›ndan,

8 Bilim Çocuk

‹lkokulun ilk s›n›flar›ndan bafllayarak, bize Günefl Sistemi’nin 9
gezegenden olufltu¤u söylenir. Ancak, bu bilgi bundan böyle de¤iflecek
gibi görünüyor. Çünkü gökbilimciler, geçti¤imiz ay yeni bir gezegen
bulduklar›n› aç›klad›lar. Henüz öteki gezegenler gibi bir ad› olmayan bu
gezegene geçici olarak 2003UB313 ad› verildi. 10. gezegen, sistemin en
küçük üyesi olan Plüton’dan biraz daha büyük. 

10. Gezegen10. Gezegen

onuncu  8/10/05  12:19 PM  Page 8



gezegen olarak kabul edilmezler. Bunun yan›n-
da, Neptün’ün ötesinde bulunan Kuiper Kufla¤›
ve çok daha uzakta bulunan Oort Bulutu’nda da
çeflitli büyüklüklerde gökcisimleri bulunur. An-
cak, bu iki bölgede de büyük gezegenlerin bu-
lunma olas›l›¤› pek yok. 

Plüton, 1930’da keflfedildi¤inde, bilimadam-
lar›n›n Kuiper Kufla¤› ya da Oort Bulutu’nun var-
l›¤›ndan haberi yoktu. O zamandan bu yana,
özellikle son birkaç y›l içinde, çok say›da Kuiper
Kufla¤› cismi keflfedildi. Ancak, küçük olmalar›
ve yap›lar› bak›m›ndan Plüton d›fl›ndaki geze-
genlere pek benzememeleri nedeniyle bu cisim-
ler de gezegen olarak kabul edilmedi. Ne var ki,
Plüton da bu cisimlerle benzer özelliklere sahip.
Daha do¤rusu, o da bir Kuiper Kufla¤› cismi. ‹flte,
bu nedenle Plüton’un da bir gezegen olup olmad›-
¤› bilimadamlar› taraf›ndan çok tart›fl›lan bir ko-
nu. Bir gün bilimadamlar›, Plüton’un gezegen ol-
mad›¤›n› söyleyebilir. Her ne kadar bunda hakl›
olsalar da, on y›llard›r gezegen olarak kabul edil-
mifl bu gökcismini bir anda gözden ç›karmak ko-
lay de¤il. ‹flte bu nedenle, Plüton’dan büyük olan
Kuiper Kufla¤› cisimleri de ister istemez gezegen
olarak kabul edilebilir. Elbette, bunlardan kaç ta-
ne oldu¤u bilinmiyor. Ancak, say›lar›n›n epey
yüksek olmas› da olas›. Yani, bir gün gökbilimci-
ler ç›k›p da “Biz daha önce görmemifliz, asl›nda
46 gezegen varm›fl.” da diyebilirler.

2003UB313, Günefl Sistemi’nde flimdiye
kadar gözlenen en uzak gökcismi. Yörüngesi
daire de¤il, elips biçiminde. Buna ba¤l› olarak
Günefl’e uzakl›¤› 38 ile 97 astronomi birimi
(Dünya ile Günefl aras›ndaki uzakl›¤a astronomi
birimi deniyor) aras›nda de¤ifliyor. Gezegenin
yörüngesindeki bir turunu tamamlamas› 560 y›l
sürüyor. Gezegen, flu anda yörüngesinde en
uzak yere yak›n konumda. Bu da onun neden
daha önce keflfedilmedi¤ini aç›kl›yor. E¤er yö-
rüngesinde daha yak›n konumda olsayd› daha
önce keflfedilmesi beklenirdi. Plüton’un yörün-
gesi de, bu kadar olmasa da elips biçiminde ve
Günefl’e uzakl›¤› 30 ile 50 astronomi birimi ara-
s›nda de¤ifliyor. 

Yeni gezegenin büyüklü¤ü, parlakl›¤›na ba-
k›larak hesaplan›yor. Yüzeyin parlakl›¤›, geze-
genin bileflimiyle ilgili. Henüz tam olarak bilin-
mese de, bilefliminin Plüton’unkine benzer oldu-
¤u varsay›ld›¤›nda, çap› yaklafl›k 2860 kilomet-
re olarak hesaplan›yor. (Plüton’un çap› 2250
km.) Gezegenin Plüton’dan daha büyük oldu¤u
kesin görülüyor; çünkü, yüzeyinin Günefl ›fl›¤›-
n›n tümünü yans›tt›¤› varsay›ld›¤›nda bile -  ki bu
olas› de¤il – çap› Plüton’unki kadar hesaplan›-
yor. 

10. gezegenin bileflimi, büyük olas›l›kla yer-
yüzünde normal koflullarda gaz halinde bulunan
metan gibi baz› gazlar›n buz haliyle, kayan›n ka-
r›flm›fl hali. Plüton ve Kuiper Kufla¤›’ndaki bafl-
ka gökcisimleri de benzer bileflime sahip. Yeni
gezegenin yörüngesi de Plüton d›fl›ndaki 8 ge-
zegenin doland›¤› düzleme göre çok e¤ik. 

10. gezegen, ABD’nin California eyaletinde
bulunan Palomar Gözlemevi’nde yürütülen Pa-
lomar-QUEST adl› bir proje kapsam›nda keflfe-
dildi. Günümüze kadar, burada toplam 80 Kui-
per Kufla¤› gökcismi bulundu. Gökcisimlerini
keflfedebilmek için, araflt›rmac›lar gökyüzünün
küçük bölgeler halinde foto¤raflar›n› çekiyorlar.
Her bölgenin birer saat arayla üç foto¤raf› çeki-
liyor ve foto¤raf hareket eden bir fley var m› di-
ye bilgisayarlar ve gökbilimciler taraf›ndan ince-
leniyor. Foto¤raflarda, çok say›da y›ld›z, gökada
ve baflka gökcismi hareketsiz ç›karken, uydular,
gezegenler, küçük gezegenler ve kuyrukluy›l-
d›zlar gibi Günefl Sistemi’ne ait cisimler her ka-
rede farkl› bir konumda ç›k›yor. Yeni gezegenin
keflfedilmesini sa¤layan foto¤raflar, 21 Ekim
2003’te çekilmiflti. Palomar Gözlemevinde ya-
p›lan bu çal›flmada, gökyüzünün bu gözlemevin-
den görülebilen bölümünün tamam›n›n foto¤raf-
lanmas› yaklafl›k 5 y›l daha sürecek. Bu proje ve
benzerleri sayesinde, önümüzdeki y›llarda bafl-
ka gezegenlerin keflfedilmesi iflten bile de¤il. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar:
http://www.gps.caltech.edu

http:://www.skyandtelescope.com
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Hepinizin bildi¤i gibi, tümüyle sularla çevrili
kara parçalar›na ada diyoruz. Ancak, suyla çevri-
li her kara parças› da ada de¤il. Adalar›n, k›talar-
dan küçük ama kaya parçalar›ndan da büyük ol-
malar› gerekiyor. Adalardan daha küçük ama ka-
yalardan daha büyük olan adalaraysa “adac›k”
deniyor. Adalar›n birbirlerinden farkl› oluflum bi-
çimleri var. Baz›lar›, denizlerin yükselmesiyle
ada haline gelmifl k›talar›n birer uzant›s› asl›nda.
Bu tür adalara bir k›taya ba¤l› olan karaya yak›n

adalar diyoruz. Kuzey Amerika aç›klar›nda yer
alan dünyan›n en büyük adas› Grönland bu tür bir
ada. Bu yüzden de Kuzey Amerika’yla ayn› top-
rak yap›s›na sahip. Güney Amerika’da Barbados
ve Trinidad, Avrupa’da Sicilya, Asya’da Sumat-
ra, Yap ve Java, Avustralya’da Tazmanya ve Pa-
pua adalar› hep bu tür adalar. Afrika’n›n güneydo-
¤usundaki Madagaskar Adas› da, Afrika k›tas›y-
la ba¤lant›l› bir ada. Ancak onun di¤erlerinden bir
fark› var. Madagaskar Adas›, biraz yukar›s›ndaki

AAddaallaarr

10 Bilim Çocuk

Ada deyince akl›m›za nedense genelde kimselerin yaflamad›¤›, denizin or-
tas›nda kaybolmufl, ›ss›z toprak parçalar› gelir. Kuytular›nda de¤iflik türde
bitki ve hayvanlar›n yaflad›¤› gizemli yerler. Kim bilir belki de serüvenlerle
dolu ›ss›z ada romanlar›ndan etkileniyoruzdur. Ama biliyor musunuz,
dünyadaki her on insandan biri bir adada yafl›yor. Yaln›zca Endonezya’da
200 milyon kiflinin yaflad›¤›n› düflünürseniz, bunun inan›lmas› zor bir fley
olmad›¤›n› fark edebilirsiniz. Adalarla ilgili bilmedi¤imiz bunun gibi o ka-
dar çok fley var ki. fiimdi ada s›rlar›n› bizimle paylaflmaya haz›r m›s›n›z?
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Seyflel Adalar› gibi, Afrika k›tas›n›n yar›lmas›yla
oluflmufl. Bu tür adalara da “mikrok›tasal adalar”
deniyor.

Adalar›n ille de bir k›tayla ba¤lant›s› olmas›
gerekmiyor. Dünya haritas›n› gözlerinizin önüne
getirin. Okyanuslar›n ortas›nda yer alan ne kadar
çok ada var de¤il mi? ‹flte bu okyanus adalar›, de-
nizlerin taban›ndaki yanarda¤lar›n neden oldu¤u
adalar. Bu yanarda¤lardan püsküren lavlar kal›n
tabakalar halinde üst üste birikerek okyanus yü-
zeyine kadar ç›k›yor ve sonunda volkanik bir ada
olufluyor. Örne¤in, Hawaii Adalar›n› oluflturan
lav y›¤›nlar›, okyanus taban›ndan 9.700 metre
yüksekli¤e kadar ulaflm›fl. Bu yüzden bu tür ada-
lara “volkanik adalar” diyoruz. Ancak, volkanik
adalar›n da çeflitli türleri var. Örne¤in, dünyan›n
en büyük volkanik adas› olan ‹zlanda ve biraz yu-

kar›s›ndaki Jan Mayen Adas›, okyanus ortas›nda-
ki s›rtlar›n yüzeye ulaflmas›yla oluflmufllar. Bir
k›sm›ysa, yerküreyi oluflturan levhalar›n birbirine
yaklaflt›¤›, “ada yay›” denen bölgelerde olufluyor.
Çarp›flan iki levhadan daha a¤›r olan› afla¤› do¤ru
bükülüyor ve daha hafif olan›n alt›ndaki manto-
nun içine giriyor. Üstte kalan levhadan da volka-
nik ada yay› yükseliyor. Tipik olarak uzun ve yay

Bilim Çocuk 1111

Do¤al yollardan oluflmufl adalardan baflka insanlar›n oluflturdu¤u
yapay adalar da bulunuyor. Bu adalar, arazi yoklu¤undan ötürü
sorun yaflayan kentler için kurtar›c› bir çözüm olabiliyor.
Yukar›daki foto¤raf, Birleflik Arap Emirli¤i’nin 2008’de
tamamlayaca¤› “The World Islands” (Dünya Adalar›) otelinin bir
maketine ait. ‹nsan yap›m› 300 adadan oluflacak bu yap›,
bitti¤inde t›pk› Dünya gibi görünecek.

Okyanus taban›nda püskürerek tepecik oluflturan ve her püskür-
meyle giderek büyüyen yanarda¤, yeni bir volkanik ada olarak su
yüzeyine ç›k›yor. Daha sonra çevresinde mercan resifleri
olufluyor. Zamanla afl›nan ada, su seviyesinin alt›nda kald›¤›nda
“atol” dedi¤imiz ada türü oluflmufl oluyor. Sular alt›nda kalan
volkanik adaysa “deniz da¤›” ad›n› al›yor. 

Yeni Zelanda aç›klar›nda yer alan volkanik “Beyaz Ada“. 

Bora Bora Adas›, Tahiti’nin kuzeybat›s›nda yer al›yor. Bu uydu
foto¤raf›nda Bora Bora Adalar›n›n ana bölümü görülüyor. Ada,
yedi milyon y›ld›r mercan resifleriyle çevrili.

Mercan resifi
olufluyor

Deniz da¤›AtolGöl (lagun)

Denizin su seviyesinin yükselip alçalmas›na ba¤l› olarak karayla
yol ba¤lant›s› kurulabilen gelgit adalar› da bir baflka ada türü.
Gelgitler sayesinde kimi zaman yar›mada, kimi zamansa ada gö-
rünümüne bürünen bu adalar›n en ünlüsü Fransa, Normandiya’da
bulunan Mont Saint Michel Adas›. 

Yeni volkanik ada
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gibi bükülü olan ada yay›ndaki dizi dizi adalarda,
yo¤un yanarda¤ etkinlikleri ve çok fliddetli dep-
remler yaflan›yor. Ada yaylar›n›n hemen hemen
tüm örnekleri Büyük Okyanus’un bat›s›nda yer
al›yor. Aleut - Alaska yay› ve Kuril - Kamçatka
yay› bunlar›n bafll›calar›.

Rüyalar› süsleyen Hint Okyanusu’ndaki
Maldivler ya da Büyük Okyanus’taki Bora Bora
gibi tropikal adalar da volkanik adalar›n özel bir
türü. “Atol” denen bu özel adalar› mercan resifle-
ri oluflturuyor. Bu yüzden bunlara “mercan ada”
da denilebiliyor. Atollerin serüveni, bir volkanik
adan›n çevresinde mercan resiflerinin oluflma-
s›yla bafll›yor. Volkanik ada, zamanla afl›n›p ba-
tabiliyor. Geriye bir gölün (lagün) çevresinde hal-
ka biçiminde s›ralanm›fl mercan adac›klar› kal›-
yor ve bu resifler su yüzeyinin üstüne do¤ru gide-
rek yükseliyorlar. Atoller, yaln›zca tropikal bölge-
lerde görülüyor. 

Tümüyle farkl› bir ada oluflumu da nehir del-
talar›nda ve genifl nehirlerde görülüyor. Bir nehrin
tafl›ma kapasitesinin düfltü¤ü yerlerde tortullar›n
ve çöküntülerin birikmeye bafllamas›yla, zaman-
la nehrin içinde adalar oluflabiliyor. Ancak “nehir
adalar›” denilen bu adalardan baz›lar›, nehrin su
miktar›n›n ya da ak›fl h›z›n›n artmas›yla kaybola-
biliyor. Baz›lar›ysa kal›c› olabiliyor.

Bu Ada Benim ‹çin Çok Güvenli!

Adalar, baz› hayvanlar için son derece gü-
venli yerler olabiliyor. Çünkü çevrelerindeki su-
lar, yabanc›lar› ve düflmanlar› uzak tutmak için,
bir kalenin surlar› gibi ifllev görüyor. Ancak bu
hayvanlar uçamad›klar› ya da yüzemedikleri sü-
rece bu adalar› terk edemiyorlar da. Bilirsiniz kan-
gurular Avustralya k›tas›n›n simgesidir. Çünkü
kangurular ve de¤iflik türlerden bir sürü keseli
hayvan özellikle Avustralya k›tas›nda ve çevre-
sindeki adalarda çok yayg›nd›r. Hatta baz›lar› yal-
n›zca buralarda yaflar. Keseli hayvanlar›n bir
özelli¤i, anne karn›nda çok k›sa bir süre durarak,
çok zay›f, az geliflmifl bir biçimde dünyaya gelme-
leri ve do¤duktan sonra annelerinin keselerine s›-
¤›narak geliflimlerini burada tamamlamalar›. Di-
¤er k›talardaysa anne karn›nda “plasenta” ad› ve-
rilen özel bir yap›n›n içinde gelifltikten sonra do-
¤an memeliler yayg›n.  

Peki, keseliler neden daha yayg›n de¤il? Niye
Türkiye’de koala ya da kanguru yok, bunu hiç dü-
flündünüz mü? Yan›t›n bir bölümü, keselilerin evi
olan adalar›n nas›l olufltu¤uyla ve bu hayvanlar›n
di¤er karalarla ba¤lant›s› olmayan ada ortam›na
nas›l uyum sa¤lad›¤›yla iliflkili. Uzun zaman önce,
tüm k›talar birbirine bitiflik durumdayd›. Zamanla
bu büyük kara kitlesi parçalara ayr›ld› ve k›talar

1122 Bilim Çocuk

“Yeflil ülke” anlam›na gelen Grönland, ad›na hiç de uymayan bir
biçimde, tümüyle buzlarla kapl› bembeyaz bir ada (sa¤da). ‹zlan-
da’ysa, “buzlu ülke” anlam›na gelen ad›na karfl›n yemyeflil
(yukar›da). Asl›nda ‹zlanda da, bat›s›ndaki Grönland gibi, tümüyle
buzlarla kapl› olabilecek kadar kuzeyde yer al›yor. Ancak, dün-
yan›n en büyük volkanik adas› olan ‹zlanda’n›n üçte birinde ya-
narda¤ etkinlikleri sürüyor ve yüzeyin alt›ndaki magma, verdi¤i
›s›yla ada topraklar›n›n yeflil kalmas›n› sa¤l›yor.
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yavaflça birbirlerinden ayr›ld›lar. Ancak
bu ayr›lmadan önce, memeli hayvanlar
plasentada geliflenler ve keseliler olarak
ikiye ayr›lm›flt›. Her iki tür de bu büyük
kara kütlesinde yay›lmaya bafllam›flt›.
Fosiller, flu anda Kuzey Amerika’y› olufl-
turan bölgede keselilerin bir zamanlar
yayg›n oldu¤unu gösteriyor. Ancak, bü-
yük olas›l›kla, di¤er memelilerin yiyecek
bulma konusunda daha baflar›l› olmalar›,
buradaki keselilerin yok olmas›na neden
olmufl. Avustralya k›tas›n› oluflturan ka-
ra parças› ayr›ld›¤›ndaysa, burada yal-
n›zca keseli hayvanlar yafl›yormufl. K›-
talar sürüklendikçe aralar› dolduran ok-
yanus sular› di¤er memelilerin buraya
ulaflmas›n› engellemifl. Bu sayede mil-
yonlarca y›l boyunca Avustralya’da
farkl› keseli türleri geliflmifl ve ço¤alm›fl. 

‹yi ki Sular Yükselmifl

Baz› keselilerse o kadar nadir ki, yaln›zca kü-
çük bir adan›n vahfli do¤as›nda yafl›yorlar. Örne-
¤in Tazmanya fleytan›, ad›n›n bir k›sm›n› yaflad›¤›
tek yerden al›yor. Asl›nda bilimadamlar›, Tazman-
ya fleytan›n›n Avustralya’da da yaflam›fl oldu¤u-
nu kan›tlayan fosiller bulmufllar. Ancak, ilk insan-
lar›n beraberlerinde getirdikleri y›rt›c› dingo cinsi
köpekler, Tazmanya fleytanlar›n›n adadan yok ol-
mas›na neden olmufllar. 10.000 y›l önce deniz se-
viyesinin yükselmesiyle Avustralya’dan kopan
Tazmanya’ya dingolar ulaflamad›¤›ndan, Taz-
manya fleytan› burada yaflam›n› sürdürebilmifl. 

Kufl Adas› 

Avustralya’n›n güney do¤usundaki Yeni Ze-
landa’y› oluflturan kara parças› büyük kara kitle-
sinden ayr›ld›¤›nda üzerinde hiçbir memeli türü
bulunmuyormufl. Daha sonralar› buraya yarasa
kolonileri yerleflmifl. Su engeli nedeniyle hiçbir
memeli adaya gelemedi¤inden, buras› zamanla bir
kufl adas› haline gelmifl. Onlara meydan okuyacak

düflmanlar› olmad›¤›ndan adadaki kufllar zamanla
uçma becerilerini kaybetmifller. Çünkü uçmak,
çok enerji gerektiren bir eylem. Bu kufllar da, güç-
lü kanatlar gelifltirmek yerine, koflmak için daha
güçlü bacaklar ve kazmak için de daha uzun gaga-
lar gelifltirmifller. Çünkü bunlar, ormanda yafla-
mak için daha fazla gereksinim duyulan özellikler. 

Uçamayan kufllar›n en etkileyicisi, boylar› 3,5
metreyi bulan “moa”lar. Yapraklarla beslenen mo-
alar›, Yeni Zelanda’n›n zürafalar› olarak düflünebi-
lirsiniz. Ne yaz›k ki, 1150 – 1350 y›llar› aras›nda bu
adaya ilk gelen insanlar moa etini çok sevmifller.
Düflman nedir bilmeyen, uçma becerilerini kay-
betmifl bu dev kufllar, insanlar için çok kolay bir
hedef olmufllar ve 1700’lerin ortalar›nda tümüyle
yok olmufllar. 

Bir zamanlar Hint Okyanusu’ndaki Mauritius
Adas›nda yaflayan dodo kufllar›n›n da kaderi mo-
alar›nkine benziyor. 17. yüzy›lda adaya yerleflen
Hollandal› göçmenler ve beraberlerinde getirdikle-
ri köpek, domuz, fare, maymun gibi hayvanlar, uç-
ma becerilerini kaybetmifl bu dev kufllar›n yuvala-
r›n› çi¤nemifl, yumurtalar›n› ve küçük yavrular›n›
yemifller. Böylece keflfedilmelerinin üzerinden
200 y›l geçmeden dodo kufllar› da yok olmufl.

Bilim Çocuk 1133

Tazmanya fieytan›

Dodo

MoaKanguru
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Bir adada yafl›yor olmay›
düfllediniz mi hiç? Bir palmiye
a¤ac›n›n alt›nda hindistancevizi
sütü yudumlamak, ya da belki
tertemiz sularda yunuslarla
birlikte yüzmek. Baz›lar›n›z ne
kadar da güzel olurdu
diyebilirsiniz. Okul yok, ders
çal›flmak yok... Belki de size göre
bir cennet. Ama yaln›zca belki.
Çünkü e¤er bir adadaysan›z ters
gidebilecek bir sürü fley var

demektir. ‹flte, kâbusa
dönüflebilecek ada

gerçeklerinden
baz›lar›.   

Adan›z›
Ta

Tr
op

ik
al

Adan›z Asl›nda Bir Yanarda¤ OlaAda KâbusAda Kâbus

buras›
art›k 
bizim

Hiç Yiyecek Kalmam›fl Olabilir
Büyük Okyanus’un güneyinde yer alan Paskalya Ada-

s›’n›n topraklar› bir zamanlar çok verimli ve güzelmifl. Ancak, yüzlerce y›l bo-
yunca buran›n yerli halk›, ürün yetifltirmek, yakacak elde etmek ve dev tafllar-
dan yonttuklar› heykellere yer açabilmek için ormanlar› yok etmifller. A¤aç
kalmay›nca, ya¤an ya¤murlarla birlikte topraklar okyanusa dökülmüfl ve
ekim yap›labilecek yer kalmam›fl. Çamur haline dönen k›y› sular›nda ba-
l›klar yaflayamaz olmufl. Kay›k yap›labilecek a¤aç kalmad›¤› için, daha
temiz ve daha derin sulara giderek bal›k da tutamam›fllar. Ne kadar

üzücü de¤il mi? Sonuçta adada yiyecek hiçbir fley kalmad›-
¤›ndan bu periflan ada tümüyle bofl kalm›fl.

Volkanik olan pek
çok ada vard›r. T›pk›, ‹z-

landa yak›nlar›ndaki küçük
Heimaey adas› gibi. Bu kü-

çük aday› oluflturan yanarda¤,
1973 y›l›nda öyle bir püskürmüfl

ki, nehir gibi akan lavlar yüzün-
den herkes aday› terk etmek zo-
runda kalm›fl. Bu kâbusun güzel
taraf›, insanlar adalar›na geri
döndü¤ünde evlerini ›s›t-
mak için lavlar›n ›s›s›n-

dan yararlanm›fllar. Yi-
ne de, kim yatak

odas›nda lavlara
g e r e k s i n i m

duyar ki?
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1 7 0 4
y›l›nda Alexander Sel-

kirk, fiili’nin bat›s›nda yer alan
Juan Fernandez Adas›’nda dört

buçuk y›l boyunca tek bafl›na yaflamak zo-
runda kalm›fl. Asl›nda tümüyle tek bafl›na de¤il;
adada pek çok fare varm›fl. Uyudu¤u zaman bu fa-

reler giysilerini ve ayaklar›n› kemirirlermifl.
Neyse ki, adada pek çok kedi de varm›fl.

Kedilerin miyavlamalar›ndan uykusu
bölünse de, Alexander fareleri uzak
tutmak için kedileri beslemifl ve onlarla
arkadafl olmufl. Alexander, adadan kur-
tulduktan sonra, burada yaflad›¤› serü-
venler dilden dile dolaflm›fl. Hatta bunla-
r›n Daniel Defoe’ya, ünlü roman› Robin-

son Crusoe’yu yazarken esin
kayna¤› olmufl olabi-

lece¤i söylenir. 

Denizin ortas›nda susuz kal›n›r
m› demeyin. Bermuda Ada-

s›’nda, hiç tatl›su gölü ya da nehir
yok. Bu yüzden adadaki tüm ev-
lerde ya¤mur suyunu depolamak
üzere büyük tanklar bulunuyor.

Adal›lar, bu suyu içmede ve y›-
kanmada kullan›yorlar.

Büyük Okyanus’ta küçücük bir ada olan Tuvalu,
yaklafl›k 11.000 insana ev sahipli¤i yap›yor. Ancak, Tuvalu’nun ço¤u

bölgesi deniz seviyesinden yaln›zca 2 metre yüksekte bulunuyor ve kü-
resel ›s›nma yüzünden eriyen Kuzey Kutbundaki buzlar sayesinde de-

niz sürekli yükseliyor. Bu yüzden, Tuvalu sakinleri birkaç y›l içinde
evlerini terk etmek zorunda kalabilirler. Tahmin edebilece¤i-

niz gibi bu durumdan dolay› Tuvalu halk› çok üzgün.

Hiç Su Olmayabilir

Hiç ‹nsan Olmayabilir

Adan›z Bat›yor Olabilir

›z›
Ta

vfla
nlar ‹stila

Etmifl Olabilir

Olabilir

slar›slar›

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynaklar:
http://www.enviroliteracy.org/artic-

le.php/274.html
http://www.didyouknow.cd/islands.htm 
www.absoluteastronomy.com/encyclo-

pedia/i/is/island.htm 
http://en.wikipedia.org/wiki/Island

Ask, Temmuz-A¤ustos 2005

Adala-
r›n kendilerine özgü

ve çok duyarl› bir ekosistemle-
ri var. Bu ekosistemler, istilac› türler-

den kolayca zarar görebilir. Örne¤in, ‹ngilte-
re’den Avustralya'ya gelen göçmenler beraber-
lerinde tavflanlar›n› da getirmifller. Ancak tav-
flanlar yüzünden Avustralya'ya özgü baz› keseli
ve kemirgen hayvanlar›n soylar› tükenme teh-
likesiyle karfl› karfl›ya kalm›fl. Bu yaramaz
tavflanlardan kurtulman›n da pek yolu yok.

Çünkü çok h›zl› 
ço¤al›yorlar.
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Vücudumuzdaki k›llar›n hepsi, derimizin alt›n-
daki küçücük, so¤ans› yap›daki “folikül” adl› k›l›fla-
r›n çevreledi¤i köklerden büyür. Her folikülün al-
t›nda yeni saç hücrelerini yapan özel bir hücre gru-
bu bulunur. Yeni saç hücreleri, kökte birbiri üzeri-
ne eklenerek saç›m›z›n uzamas›n› sa¤larlar. fiunu

düflünün: Saç›m›z hücrelerden olufluyorsa, neden
kesilince can›m›z ac›maz? Biliyorsunuz, bir yeri-
miz kesilince can›m›z ac›r! Bunun nedeni, saç›m›-
z›n uzamas›n› sa¤layan hücrelerin derimizin alt›n-
daki canl› dokuda olmas›na karfl›n, görünen k›sm›-
n›n ölü hücrelerden oluflmas›d›r.  

16 Bilim Çocuk

Saç›m›zla ilgili ne tür so-
runlar yaflad›¤›m›z› düflün-
dünüz mü? Saç› k›v›rc›k
olanlar genellikle düz, düz
olanlarsa k›v›rc›k olmas›n› is-
ter. Kimi zaman saç›m›z bir
türlü flekle girmez ve bu, tüm
günümüzü etkiler. Kimi zaman-
sa, saç›m›z› kestirdikten sonra
kendimizi bir tuhaf hissederiz, her-
kes bize bak›yormufl gibi gelir. Bir de
kesildikten sonra saç›m›z›n bizi düfl k›-
r›kl›¤›na u¤ratmas› sorunu var! Bu türden
sorunlar nedeniyle mutsuz bile oluruz.  Oysa
saç›m›z hakk›nda biraz bilgi sahibi olsak, belki bu sorun-
lar›n üstesinden gelebiliriz. Gerçekten nedir saç? Saç›m›z›n kimyas› hak-
k›nda ne biliyoruz? Saç›m›zla ilgili bilimsel bilgiler, gündelik yaflamda ne
iflimize yarar? 

Saç›m›z›n
Kimyas›
Saç›m›z›n
Kimyas›
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Saç Teli Deyip Geçmeyin!
Kimyas›n› anlamak için saç›m›z› biraz daha

yak›ndan inceleyelim. Saç teli, 3 katmandan olu-
flur: kütikula, korteks ve medulla. En d›fltaki küti-
kula katman›, birbiri üzerine binmifl yars›saydam
pulsu hücrelerden oluflur. Bu yap›y› anlamak için
saç telinizi inceleyin. Saç telinizi, kütikula hücrele-
rinin tersi yönünde, uçtan köke do¤ru iki parma¤›-
n›z aras›ndan kayd›rd›¤›n›zda çok az da olsa pü-
rüzlülü¤ünü fark edersiniz. Kütikula, korteks kat-
man›n› d›fl etkenlerden korur. Örne¤in, kütikula
asitlik oran›na farkl› tepkiler verir. Limon gibi asit-
lik oran› yüksek maddeler, kütikula hücrelerinin
su kaybetmelerini ve sertleflmelerini sa¤lar. Ka-
bartma tozu gibi asitlik oran› düflük maddelerse fli-
flirir ve yumuflat›r. Bunu gözlemlemek için birkaç

saç telinizi limonlu suda, birkaç›n› da içinde ka-
bartma tozu olan suda y›kay›n. Limonlu suda y›-
kanm›fl olanlar›n kuruduktan sonra düz ve parlak
olduklar›n› göreceksiniz. ‹flte, size bilimsel bilginin
gündelik yaflamda kullan›m›na iyi bir örnek! Böy-
lece, flampuanlar›n ve saç kremlerinin içinde az
miktarda asit olmas›n›n nedeni ortaya ç›kt›, de¤il
mi?

Kütikula katman›n›n alt›nda, t›pk› telefon kab-
losunun sarmal yap›s›na benzeyen, proteinden
yap›lm›fl korteks var. Korteks, saç›m›z›n esnekli¤i-
ni sa¤lar. Telefon kablosunu çekifltirdi¤imizde na-
s›l sarmal yap›s› bozulup düzleflirse, saç›m›z da
ayn› flekilde çekifltirildi¤inde kortekste bulunan
proteinler düzleflir. Kurutma makinesi ve f›rçayla
saç›n›z› nas›l düzlefltirdi¤ini  hat›rlay›n. Saç sorun-

lar›ndan söz ederken
galiba saç k›r›klar›n›
unuttuk. Bu k›r›klar
gerçekte, kütikulas›
afl›nm›fl saç telinin kor-
teks katman›n›n aç›¤a
ç›kmas›yla oluflur. Sa-
ç› sertçe f›rçalamak,
fazla günefl ve su küti-
kulay› afl›nd›r›r. Küti-

Bilim Çocuk 1177

üst deri

alt deri

folikül

ya¤ dokusu

Deri kesiti

ter bezi

sinir

ya¤ bezi

Saç teli, folikülün çevreledi¤i kökten büyür (solda). Kütikula, birbiri üzerine binmifl pulsu hücrelerden
oluflur (ortada). Protein yap›daki korteks, oldukça esnektir (sa¤da).
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kula olmadan ipliksi yap›daki korteks, püskül gibi
görünür. Bu k›r›klardan kurtulman›n yolu, onlar›
kestirmektir. Bafllang›çta sözünü etti¤imiz en içte-
ki yumuflak süngerimsi medulla katman›ysa kal›n
saçlarda bulunur, ince saçlarda bulunmaz. Bu kat-
man›n olmas› ya da olmamas› saç›n›z›n sa¤l›¤›n›
ya da fleklini etkilemez.

fiampuan, Deterjan m›?

Saç folikülüne ba¤l› bezler, do¤al bir saç kremi
olan “sebum” adl› bir madde üretirler. Bu madde,
saç›m›z› parlak ve esnek tutar, kütikula hücreleri
aras›ndaki boflluklar› doldurur. Ancak, sebum bir

ya¤d›r ve kimi insanlarda daha
az, kimilerinde daha çok üretilir.
Bu da neden kimi saçlar›n kuru,
kimi saçlar›n da ya¤l› oldu¤unu
aç›klar. Üstelik sebum, kirlerin
saç›m›za yap›flmas›na da neden
olur. Bu nedenle saç›m›z› flam-
puanla y›kad›¤›m›zda bu koru-
yucu ya¤ tabakas›yla birlikte
buna ba¤l› kirleri de temizleriz. 

fiimdi, ilginç bir konuyu da-
ha inceleyelim. Saç›m›zdaki ya¤
ve kirlerden kurtulmak için ya

flampuan ya da sabun kullan›r›z, de¤il mi? Peki, si-
ze flampuan›n gerçekte bir deterjan oldu¤unu söy-
lesek! fiampuan› bir deterjan olarak düflünmek
zor, ancak ya¤ ve suyun birbirine kar›flmad›¤›n›
hat›rlay›n. Bu durumda, kirlerin yap›flt›¤› ya¤ suy-
la birlikte nas›l ak›p gider? Deterjan ve sabunun
kimyasal yap›lar› gere¤i bir uçlar›na ya¤, bir uçlar›-
na da su yap›fl›r. Bu flekilde saç›m›zdaki ya¤ ve
kirden kurtuluruz. Anlayaca¤›n›z, yaln›zca suyla
y›kamak saç›n›zdaki ya¤›, kiri temizlemez.

fiampuanlar›n gerçekte birer deterjan oldu¤u-
nu duyduktan sonra kimileri, öyleyse saç›m›z› sa-
bunla y›kayal›m diye düflünebilir. Ancak uzman-
lar, sabunun asit oran› düflük bir madde oldu¤unu
söylüyorlar. Hat›rlay›n, böyle maddeler kütikula
hücrelerini flifliriyordu. Üstelik, asit oran› düflük
maddeler saç›m›z›n donuk görünmesine neden

olur. Bu nedenle flampuanlar›n içine az miktarda
asit eklendi¤ini söylemifltik. Peki, bir flampuan›n
içinde baflka neler var? fiampuan›n bilefliminde te-
mel olarak çözücü görevi yapan su, kirlerin temiz-
lenmesini sa¤layan “amonyum loril sülfat” gibi de-
terjanlar var. Bunlar d›fl›nda flampuan›n içinde gü-
zel kokmas›n›, saydam görünmesini, köpürmesini
sa¤layan, bakteri üremesini önleyen kimi madde-
ler ve elbette saç›n hacimli görünmesini, kolay ta-
ranmas›n›, güneflin zararl› ›fl›nlar›ndan korunmas›-
n› ve biçim almas›n› sa¤layan baflka maddeler de
bulunur. 

Kimileri saç›n› y›kad›ktan sonra saç kremi kul-
lan›r. Bu, ne ifle yarar? Dikkat ettiyseniz saç kremi
köpürmez, cilaya benzer. Gerçekten de saç kremi-
nin cila gibi koruyucu bir etkisi vard›r. Kütikulay›
güçlendirir ya da kütikula hücreleri afl›nd›ysa bun-
lar üzerinde koruyucu bir katman oluflturur. Bu
katman›n oluflmas› özelikle saçlar›m›z›n birbirine
kar›flmamas› için önemlidir. Saçlar›n kar›flmas›...
‹flte, bir sorun daha! Bunu da hemen aç›klayal›m:
Kütikula hücreleri y›pranm›fl saç telleri birbirine
çok kolay kar›fl›r. Saç kremi, bunlar› düzlefltirerek
ve boflluklar› doldurarak saçlar›m›z›n kar›flmas›n›
önler. Üstelik, saç›m›z› elektriklenmekten, kuru-
maktan ve k›r›lmaktan korur. Ancak, saç kremini
çok fazla miktarda kullanmak saçlar›n a¤›rlaflma-
s›na ve toplanmamas›na neden olur. Öyle olur ki,
saç›n›z toka tutmaz!

Saç› fiekillendirmek

Saç›m›za, y›kad›ktan sonra kuruturken ya da
flekil verici ürünler kullanarak istedi¤imiz flekli ve-
rebiliriz. Buradaki kimya da ilginç! Saç telinin kor-
teksinin protein moleküllerinden olufltu¤unu söy-

1188 Bilim Çocuk
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lemifltik. ‹flte, bu proteinler aras›nda hidrojen ba¤-
lar› bulunur. Bu ba¤lar çok kolay k›r›l›r. Saç›m›z ›s-
land›¤›nda, su molekülleri protein moleküllerinde
bulunan hidrojenlere ba¤lan›rlar. Bu durumda saç
tellerimiz % 30 oran›nda su emebilir. Saç›m›z› y›-
kad›ktan sonra kuruturken verdi¤imiz flekle uy-
gun olarak hidrojen ba¤lar› da konum de¤ifltirirler.
Saç›m›z› yeniden y›kad›¤›m›zda, hidrojen ba¤lar›
k›r›l›r ve saç›m›z yine eski fleklini al›r. Anlayaca¤›-
n›z gibi, saç› kuruturken flekillendirmek geçici bir
çözüm. Ancak, kimileri saç›n› flekillerirken farkl›
yollar› denerler. Örne¤in, saçlar›n› dalgal› ya da k›-
v›rc›k yapmak için “perma” yapt›r›rlar. Perma iflle-
mi s›ras›nda saça birtak›m kimyasallar sürülür.
Ard›ndan, saç bigudilere sar›l›r ve belirli bir süre
beklenir. Y›kama iflleminden sonra  k›v›rc›k saç-
larla görümünüz de¤iflebilir, ancak bu kimyasallar
hidrojen ba¤lar›yla birlikte proteinleri bir arada tu-
tan baflka ba¤lar› da k›rar. Ancak bu ba¤lar, saç›n
zay›flamas›na ve k›r›klar›n artmas›na neden olur. 

Kimileri de saç›n›n rengini de¤ifltirmek ister.
Bunun nas›l yap›ld›¤›n› ö¤renmeden önce saç›m›-
z›n do¤al rengini veren “melanin” adl› maddeyle
igilenelim. Bu madde, korteksin içindedir ve saç
foliküllerinde bulunan “melanosit” adl› hücreler ta-
raf›ndan üretilir. Saç›m›z›n rengi, melanin miktar›-
na ve çeflidine ba¤l›d›r. Örne¤in, koyu renkli saç-
larda melanin miktar› fazlad›r. Bu durumda beyaz
saç renginin melanin pigmenti olmad›¤›nda ortaya

ç›kt›¤›n› kestirebilirsiniz. Yaflland›kça, melanosit
hücreleri melanin üretmeyi yavafllat›r ya da dur-
durur. Bu nedenle saçlar grileflir ve sonra beyazla-
fl›r. Saç›n rengi, kimyasal boyalar arac›l›¤›yla da
kal›c› olarak de¤ifltirilebilir. Saç› daha aç›k renge
boyamak için önce do¤al rengini veren melanin
parçalan›r. Bu ifli, “hidrojen peroksit” denilen bir
madde yapar. Bundan sonra, saç› istenen renkte
boyamak daha kolay olur. Boya molekülleri bafl-
lang›çta renksiz olup kütikula hücreleri aras›nda
s›k›flacak kadar küçüktürler, bu nedenle saç teli-
nin içinde kal›rlar. Sonra bu moleküller, hidrojen
peroksitle kimyasal de¤iflime u¤rar ve renkli hale
gelirler. Bu arada suyla y›kan›p gidemeyecek ka-
dar büyük kümeler olufltururlar. Saç bir kez bo-
yand›ktan sonra geriye dönüfl zordur.  Çünkü, saç›
boyamak için kullan›lan maddeler, kimyasal de¤i-
flimlere aç›kt›r ve bu de¤iflimler, saça zarar verebi-
lir. 

Gelin en iyisi düz ya da k›v›rc›k, siyah ya da
kumral saç›m›z› do¤al haliyle kabul edelim ve ba-
k›ml› tutal›m. Ancak, elbette kimi zaman yapaca-
¤›m›z küçük de¤ifliklikler ifle yarar. Küçük bir toka,
yeni bir saç kesimi, de¤iflik bir flekil her zaman bi-
ze iyi gelir. 

Tu¤ba Can

Kaynak
http://www.exploratorium.edu/exploring/hair/
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Hangi çocu¤un düflü de¤ildir ki, o güne de¤in
keflfedilmemifl bir yer, örne¤in, bir ma¤ara bul-
mak? Ard›ndan içeri dalmak; belki kimsenin gör-
medi¤i tarihöncesi eserler bulmak ya da insan›
geçmifle götüren kaya resimleriyle karfl›laflmak.
Çok s›k olmasa da kimi zaman böyle düfller ger-
çek olabiliyor. 1940 y›l›n›n eylül ay›nda, dört genç,
Fransa’n›n güneybat›s›nda korulukta dolafl›rken
devrilmifl bir çam a¤ac›n›n arkas›nda bir delik bu-

lurlar. Deli¤i biraz geniflletirler ve derine do¤ru
uzanan çatlak boyunca ilerlerler. Sonuçta daha
büyükçe bir alana ulafl›rlar. Fenerlerinin ›fl›¤›nda
görebildikleri kadar›yla karfl›lar›ndaki duvarda çok
büyük boyutlarda yap›lm›fl ola¤anüstü güzellikte
resimler vard›r. Büyük k›rm›z› inekler, sar› atlar,
bo¤alar, siyah geyikler... 20. yüzy›l›n en büyük ar-
keolojik keflfini yapm›fllard›r. Ertesi gün tüm köy-
lüler gelir, ard›ndan da dönemin en önemli arke-

20 Bilim Çocuk

Tarihöncesi   
Söyledi

Tarihöncesi   
Söyledi
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ologlar›... Lascaux (“lasko” okunur) ad› verilen bu
ma¤aradaki resimler s›k› bir incelemeye al›nd›¤›
gibi, halk›n ziyaretine de aç›l›r. Ma¤aray› günde

yaklafl›k 1000 kifli ziyaret etmeye bafllar. 1955 y›-
l›nda kimi resimlerin bozulmaya yüz tuttu¤u görü-
lür. Yap›lan incelemeler, ziyaretçilerin soluklar›yla
verdikleri karbon dioksitin, havadaki su buhar›n›n
asitleflmesine neden oldu¤unu ve bu asidin de ka-
yalar›n üzerinde afl›nmaya yol açt›¤›n› gösterir. Bir
süre daha durumu izlerler, ancak en sonunda
1963 y›l›nda ma¤ara ziyarete kapat›l›r. Al›nan ön-
lemler sonucunda resimler, ilk günkü hallerine dö-
nerler ve 1983 y›l›nda ma¤ara yeniden ziyarete
aç›l›r. Fransa’n›n bu bölgesinde yaklafl›k 100 ka-
dar ma¤ara vard›r.

Lascaux ma¤aras›ndaki resimler, o dönemler-
de yaflayan canl›lara ve insanlar›n yaflam›na ilifl-
kin bilgi veriyor. Lascaux’deki resimlerde yaln›zca
tek bir insan görüntülenmifl, onun d›fl›nda hep hay-
vanlar resimlenmifl. Hayvanlar›n genellikle hare-
ket halinde gösterildi¤i bu resimler boyalarla renk-
lendirilmifl. Çeflitli minerallerden elde edildi¤i dü-
flünülen bu boyalar›n, f›rça yerine yosun ya da k›l-
la sürülmüfl olduklar› tahmin ediliyor. Ayr›ca bu
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LLaassccaauuxx  mmaa¤¤aarraass››nnddaann  ggöörrüünnttüülleerr

 Resimlerin 
dikleri...
 Resimlerin 

dikleri...

NNoorrvveeçç’’ttee  AAllttaa  FFiiyyoorrttuu’’nnddaa  ddaa  kkaayyaa  rreessiimmlleerrii  bbuulluunnuuyyoorr..  BBuu
rreessiimmlleerr,,  ttaarriihhöönncceessii  ddöö--
nneemmlleerrddee  kkuuzzeeyy  bbööllggeelleerr--
ddee  yyaaflflaayyaann  iinnssaannllaarr››nn  nnaa--
ss››ll  bbiirr  ççeevvrreeddee  yyaaflflaadd››kkllaarr››
vvee  nneelleerrllee  uu¤¤rraaflfltt››kkllaarr››  kkoo--
nnuussuunnddaa  ffiikkiirr  vveerriiyyoorr..
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bölgedeki pek çok ma¤arada bulunmufl olan içi
bofl kemikler de boyalar› duvara üflemek amac›y-
la kullan›lm›fl. Bu kaya resimlerinin, nedeni bugün
tam olarak bilinmese de olas›l›kla av büyüsü ola-
rak yap›ld›klar› düflünülüyor.

Tarihöncesi dönemlerden kalma kaya resim-
lerine Afrika’dan Asya’ya Amerika’dan Avru-
pa’ya kadar dünyan›n her yerinde rastlanabiliyor.
Bunlar›n her biri farkl› toplumlar›n yaflamlar›na,
düflüncelerine iliflkin bilgiler veriyor. Bu nedenle
de kulland›klar› iflaretlerin anlamlar› da birbirinden
farkl›. Kaya resimlerinin, henüz yaz›n›n bulunma-
d›¤› dönemlerde yap›ld›¤›n› da ak›ldan ç›karma-
mak gerekiyor. Üstelik kaya resimlerinin yap›lma
nedenleri de çok çeflitli olabiliyor. Önemli mesajla-
r› di¤er insanlara aktarmak,  avlanmada güç ka-
zanmak, önemli günleri belirten takvimler olufltur-
mak, kendi toplumunu korumak, dini törenlerde
kullanmak, önemli olaylar› kaydetmek ve gençleri
yetifltirmek gibi.

2222 Bilim Çocuk

PPiikkttooggrraaff,,  kkaayyaa  üüzzeerriinnee  bbooyyaannmm››flfl  rreessiimmlleerree  ddeenniirr..  KKuuzzeeyy
AAmmeerriikkaa’’ddaa  bbuulluunnaann  bbuu  kkooyyuunn  rreessmmii  bbuunnddaann  770000  yy››ll  öönnccee
yyaapp››llmm››flfl..  RReessmmiinn,,  oo  ddöönneemmddee  yyaaflflaanndd››¤¤››  bbiilliinneenn  bbüüyyüükk  bbiirr
kkuurraakkll››kk  ddöönneemmiinnddee  yyaapp››lldd››¤¤››  vvee  bbuu  kkooyyuunnuunn  yyaa¤¤mmuurruu  ssiimm--
ggeelleeddii¤¤ii  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  AAyynn››  kkaayyaann››nn  üüzzeerriinnddee  bbiirr  ddee  eell  iizzii  ggöö--
rrüüyyoorrssuunnuuzz..  BBuu  ttüürrddeenn  eell  iizzlleerriinnee  ddüünnyyaann››nn  hheemmeenn  hheerr  yyee--
rriinnddee  rraassttllaannaabbiilliirr..  BBuu  eell  iizzlleerriinniinn  kkiimmiilleerriinniinn  ggeeççmmiiflflii  3300..000000
yy››ll  öönncceessiinnee  ddaayyaann››rr..  BBuu  ffoottoo¤¤rraaffttaakkii  eell  iizziinniinn,,  bbuu  kkuurraakk  bbööll--
ggeeddee  yyaa¤¤mmuurr  iisstteemmeekk  iiççiinn  yyaapp››llaann  bbiirr  dduuaayy››  ssiimmggeelleeddii¤¤ii  ttaahh--
mmiinn  eeddiilliiyyoorr..  AAnnccaakk  eell  iizzlleerrii,,  ffaarrkkll››  ttoopplluummllaarraa  vvee  ddöönneemmlleerree
aaiitt  kkiimmii  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinnddee  iimmzzaa  yyeerriinnee  ddee  kkuullllaann››llmm››flfl..

PPeettrroogglliiff,,  kkaayyaallaarr››nn  üüzzeerrii  kkaazz››nnaarraakk  yyaapp››llaann  rreessiimmlleerrddiirr..  BBuu
ffoottoo¤¤rraaffttaa  ggöörrddüü¤¤üünnüüzz  ppeettrroogglliiffttee  bbüüyyüükk  bbiirr  aayy››  vvee  oonnaa  ookk--
llaarr››nn››  yyöönneellttmmiiflfl  kküüççüükk  kküüççüükk  iinnssaannllaarr  rreessiimmlleennmmiiflfl..  BBuu  rree--
ssiimmddee,,  aayy››nn››nn  nnee  kkaaddaarr  ggüüççllüü  vvee  iinnssaannllaarr››nn  ddaa  nnee  kkaaddaarr  ccee--
ssuurr  oolldduukkllaarr››  yyaannss››tt››ll››yyoorr..  BBuu  ttiipp  rreessiimmlleerr,,  ggeeççmmiiflflttee  ddaahhaa
ççookk  ddiinnsseell  aammaaççllaarrllaarr  yyaapp››ll››yyoorrdduu..  KKaayyaa  rreessssaammllaarr››nn››nn  ççoo¤¤uu,,
kkeennddii  ttoopplluummllaarr››nnddaa  ddiinnii  lliiddeerrlleerrddii..  BBuu  rreessiimmlleerrii  ddee  tt››ppkk››  aayy››--
nn››nn  ggüüccüünnüü  rreessiimmlleeddiikklleerriinnddee  oolldduu¤¤uu  ggiibbii,,  kkaarrflfl››llaaflfltt››kkllaarr››  ssoo--
rruunnllaarraa  ççöözzüümm  aarraadd››kkllaarr››  ss››rraaddaa  bbüüyyüü  aammaacc››yyllaa  yyaappaarrllaarrdd››..
NNee  yyaazz››kk  kkii  bbuu  ffoottoo¤¤rraaffttaakkii  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinnee  bbiirrttaakk››mm  bbiilliinnçç--
ssiizz  iinnssaannllaarr  zzaarraarr  vveerrmmiiflfllleerr..  DDiikkkkaattllee  bbaakkaarrssaann››zz,,  kkaayyaa  rree--
ssiimmlleerriinniinn  üüzzeerriinnddeekkii  kkuurrflfluunn  iizzlleerriinnii  ggöörreebbiilliirrssiinniizz..  BBiinnlleerrccee
yy››ll  öönncceeddeenn  ggüünnüümmüüzzee  kkaaddaarr  kkaallaabbiillmmiiflfl  bbiirr  eesseerree  ggüünnüü--
mmüüzzddee  bbiirriilleerriinniinn  zzaarraarr  vveerrmmeessii  nnee  kkaaddaarr  üüzzüüccüü  ddee¤¤iill  mmii??

TTüürrkkiiyyee’’ddee  ddee  ççookk  ssaayy››ddaa  kkaayyaa  rreessmmii  bbuulluunnuuyyoorr..  AAnnttaall--
yyaa’’ddaakkii  KKaarraaiinn,,  ÖÖkküüzziinnii,,  BBeellddiibbii,,  BBeellbbaaflfl››,,  KKuummbbuuccaa¤¤››  vvee  KKaa--
dd››iinnii  mmaa¤¤aarraallaarr››nn››nn  dd››flfl››nnddaa  VVaann,,  HHaakkkkaarrii  ggiibbii  iilllleerriimmiizzddee  ddee
ttaarriihhöönncceessiinnddeenn  kkaallmmaa  rreessiimmlleerree  rraassttllaann››yyoorr..  CCiilloo--SSaatt  ddaa¤¤--
llaarr››nn››nn  GGeevvaarruukk  VVaaddiissii´́nnddee  bbuulluunnaann  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinniinn  55000000
yy››llll››kk  bbiirr  ggeeççmmiiflflii  oolldduu¤¤uu  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  BBööllggeeddee  bbuuggüünnee  ddee--
¤¤iinn  yyaakkllaaflfl››kk  11220000  ttaarriihhöönncceessii  rreessiimm  bbuulluunnmmuuflfl..
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Kaya resimleri üzerinde çal›flan bilima-
damlar›, konunun birkaç yönünü araflt›r›rlar. Örne-
¤in, kimileri bu resimlerin hangi araçlar kullan›la-
rak, hangi yöntemlerle yap›ld›klar›n›, kimileri bu
resimleri yapanlar›n kültürel özelliklerini, kimileri
kullan›lan simgelerin anlamlar›n›, kimileri bu re-
simlerin hangi dönemlerden kald›klar›n›, kimileri
de bu resimlerin neden yap›ld›klar›n› araflt›r›rlar.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.culture.gouv.fr/culture/arcnat/lascaux/en/

http://www.metmuseum.org/toah/hd/lasc/hd_lasc.htm
http://www.comnett.net/~kolson/Lesson%20Plan.html

http://rockart.uark.edu/whatisrockart.html
Churchman, D., “When Rocks Whisper”, Ranger Rick, Temmuz 2005

Bilim Çocuk 2233

‹‹ssppaannyyaa''ddaakkii  AAllttaammiirraa  MMaa¤¤aarraass››''nnddaa  bbuulluunnaann  rreessiimmlleerriinn,,  kkaa--
lleemm  bbiiççiimmllii  ttoopprraakk  yyaa  ddaa  ttaaflfl  ççuubbuukkllaarrllaa  yyaapp››lldd››kkllaarr››  ddüüflflüünnüüllüü--
yyoorr..  ÇÇüünnkküü,,  bbuu  ççuubbuukkllaarr››nn  kkaall››nntt››llaarr››  bbuulluunnmmuuflfl..  RReennkk  oollaarraakk
kk››rrmm››zz››,,  ssaarr››,,  ssiiyyaahh  vvee  kkaahhvveerreennggii  kkuullllaann››llmm››flfl..  BBuu  rreessiimmlleerr,,
kkeennaarr  ççiizzggiilleerrii  ttaaflflaa  ooyyuulluupp  aarraallaarr››  rreennkklleennddiirriilleerreekk  yyaapp››llmm››flfl..
BBooyyaallaarr,,  oodduunn  kköömmüürrüü,,  mmaannggaanneezz  ttoopprraa¤¤››  vvee  kk››rrmm››zz››  tteebbeeflfliirr
ggiibbii  mmaaddddeelleerriinn  eezziilleerreekk  ssuuyyllaa  kkaarr››flfltt››rr››llaarraakk  eellddee  eeddiilliiyyoorrdduu..

KKuuzzeeyy  AAmmeerriikkaa’’ddaa  bbuulluunnaann  bbuu  kkaayyaa  rreessmmiinnddeekkii  iinnssaannllaarr,,  eell
ssaallll››yyoorr  ggiibbii  ggöörrüünnüüyyoorrllaarr..  BBuu  ppiikkttooggrraaff››nn,,  330000  yy››ll››  cciivvaarr››nn--
ddaa  yyaaflflaamm››flfl  iinnssaannllaarrccaa  yyaapp››lldd››¤¤››  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  RReessiimmddee  iinn--
ssaannllaarr,,  bbiirr  ggrruupp  eevviinn  yyaakk››nn››nnddaa  rreessiimmlleennmmiiflfl  vvee  oonnllaarr››nn,,  aaii--
lleenniinn  eenn  yyaaflflll››  üüyyeelleerriinnee  aaiitt  oolldduukkllaarr››  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  TT››ppkk››  bbii--
zziimm  bbüüyyüükkaannnnee  vvee  bbüüyyüükkbbaabbaallaarr››mm››zz››nn  eesskkii  ffoottoo¤¤rraaffllaarr››  ggii--
bbii  ddee¤¤iill  mmii??

Kaya Resimlerinizi Bekliyoruz
Art›k kaya resimlerinin, insanlar›n duygu, düflünce

ve isteklerini di¤er insanlara aktarmak için yaz› yerine
kulland›klar› bir araç oldu¤unu biliyorsunuz. ‹ster ger-
çekten var olan simgeleri araflt›r›p bularak, ister kendi
simgelerinizi oluflturarak yapaca¤›n›z kaya resimlerini
bize gönderin. Resimleriniz,i hafifçe ›slatarak burufltu-
rup kuruttu¤unuz, 35 x 50 boyutlar›nda kahverengi kraft
kâ¤›tlar›na yaparsan›z, tarihöncesinden kalm›fl oldukla-
r› izlenimini verebilirsiniz. Resimlerinizin arkas›na neyi
anlatt›¤›n›z› k›saca yazmay› unutmay›n.
Adres:
“Kaya Resimleri Etkinli¤i” TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi
Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere Ankara

‹‹nnssaannllaarr

BBiittkkiilleerr

GGüünneeflfl

Eski Amerikan Yerlilerinin Kulland›klar› Simgeler

KKuuflflllaarr

SSüürrüünnggeennlleerr
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Hangi çocu¤un düflü de¤ildir ki, o güne de¤in
keflfedilmemifl bir yer, örne¤in, bir ma¤ara bul-
mak? Ard›ndan içeri dalmak; belki kimsenin gör-
medi¤i tarihöncesi eserler bulmak ya da insan›
geçmifle götüren kaya resimleriyle karfl›laflmak.
Çok s›k olmasa da kimi zaman böyle düfller ger-
çek olabiliyor. 1940 y›l›n›n eylül ay›nda, dört genç,
Fransa’n›n güneybat›s›nda korulukta dolafl›rken
devrilmifl bir çam a¤ac›n›n arkas›nda bir delik bu-

lurlar. Deli¤i biraz geniflletirler ve derine do¤ru
uzanan çatlak boyunca ilerlerler. Sonuçta daha
büyükçe bir alana ulafl›rlar. Fenerlerinin ›fl›¤›nda
görebildikleri kadar›yla karfl›lar›ndaki duvarda çok
büyük boyutlarda yap›lm›fl ola¤anüstü güzellikte
resimler vard›r. Büyük k›rm›z› inekler, sar› atlar,
bo¤alar, siyah geyikler... 20. yüzy›l›n en büyük ar-
keolojik keflfini yapm›fllard›r. Ertesi gün tüm köy-
lüler gelir, ard›ndan da dönemin en önemli arke-

20 Bilim Çocuk

Tarihöncesi   
Söyledi

Tarihöncesi   
Söyledi
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ologlar›... Lascaux (“lasko” okunur) ad› verilen bu
ma¤aradaki resimler s›k› bir incelemeye al›nd›¤›
gibi, halk›n ziyaretine de aç›l›r. Ma¤aray› günde

yaklafl›k 1000 kifli ziyaret etmeye bafllar. 1955 y›-
l›nda kimi resimlerin bozulmaya yüz tuttu¤u görü-
lür. Yap›lan incelemeler, ziyaretçilerin soluklar›yla
verdikleri karbon dioksitin, havadaki su buhar›n›n
asitleflmesine neden oldu¤unu ve bu asidin de ka-
yalar›n üzerinde afl›nmaya yol açt›¤›n› gösterir. Bir
süre daha durumu izlerler, ancak en sonunda
1963 y›l›nda ma¤ara ziyarete kapat›l›r. Al›nan ön-
lemler sonucunda resimler, ilk günkü hallerine dö-
nerler ve 1983 y›l›nda ma¤ara yeniden ziyarete
aç›l›r. Fransa’n›n bu bölgesinde yaklafl›k 100 ka-
dar ma¤ara vard›r.

Lascaux ma¤aras›ndaki resimler, o dönemler-
de yaflayan canl›lara ve insanlar›n yaflam›na ilifl-
kin bilgi veriyor. Lascaux’deki resimlerde yaln›zca
tek bir insan görüntülenmifl, onun d›fl›nda hep hay-
vanlar resimlenmifl. Hayvanlar›n genellikle hare-
ket halinde gösterildi¤i bu resimler boyalarla renk-
lendirilmifl. Çeflitli minerallerden elde edildi¤i dü-
flünülen bu boyalar›n, f›rça yerine yosun ya da k›l-
la sürülmüfl olduklar› tahmin ediliyor. Ayr›ca bu

Bilim Çocuk 2211

LLaassccaauuxx  mmaa¤¤aarraass››nnddaann  ggöörrüünnttüülleerr

 Resimlerin 
dikleri...
 Resimlerin 

dikleri...

NNoorrvveeçç’’ttee  AAllttaa  FFiiyyoorrttuu’’nnddaa  ddaa  kkaayyaa  rreessiimmlleerrii  bbuulluunnuuyyoorr..  BBuu
rreessiimmlleerr,,  ttaarriihhöönncceessii  ddöö--
nneemmlleerrddee  kkuuzzeeyy  bbööllggeelleerr--
ddee  yyaaflflaayyaann  iinnssaannllaarr››nn  nnaa--
ss››ll  bbiirr  ççeevvrreeddee  yyaaflflaadd››kkllaarr››
vvee  nneelleerrllee  uu¤¤rraaflfltt››kkllaarr››  kkoo--
nnuussuunnddaa  ffiikkiirr  vveerriiyyoorr..
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bölgedeki pek çok ma¤arada bulunmufl olan içi
bofl kemikler de boyalar› duvara üflemek amac›y-
la kullan›lm›fl. Bu kaya resimlerinin, nedeni bugün
tam olarak bilinmese de olas›l›kla av büyüsü ola-
rak yap›ld›klar› düflünülüyor.

Tarihöncesi dönemlerden kalma kaya resim-
lerine Afrika’dan Asya’ya Amerika’dan Avru-
pa’ya kadar dünyan›n her yerinde rastlanabiliyor.
Bunlar›n her biri farkl› toplumlar›n yaflamlar›na,
düflüncelerine iliflkin bilgiler veriyor. Bu nedenle
de kulland›klar› iflaretlerin anlamlar› da birbirinden
farkl›. Kaya resimlerinin, henüz yaz›n›n bulunma-
d›¤› dönemlerde yap›ld›¤›n› da ak›ldan ç›karma-
mak gerekiyor. Üstelik kaya resimlerinin yap›lma
nedenleri de çok çeflitli olabiliyor. Önemli mesajla-
r› di¤er insanlara aktarmak,  avlanmada güç ka-
zanmak, önemli günleri belirten takvimler olufltur-
mak, kendi toplumunu korumak, dini törenlerde
kullanmak, önemli olaylar› kaydetmek ve gençleri
yetifltirmek gibi.

2222 Bilim Çocuk

PPiikkttooggrraaff,,  kkaayyaa  üüzzeerriinnee  bbooyyaannmm››flfl  rreessiimmlleerree  ddeenniirr..  KKuuzzeeyy
AAmmeerriikkaa’’ddaa  bbuulluunnaann  bbuu  kkooyyuunn  rreessmmii  bbuunnddaann  770000  yy››ll  öönnccee
yyaapp››llmm››flfl..  RReessmmiinn,,  oo  ddöönneemmddee  yyaaflflaanndd››¤¤››  bbiilliinneenn  bbüüyyüükk  bbiirr
kkuurraakkll››kk  ddöönneemmiinnddee  yyaapp››lldd››¤¤››  vvee  bbuu  kkooyyuunnuunn  yyaa¤¤mmuurruu  ssiimm--
ggeelleeddii¤¤ii  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  AAyynn››  kkaayyaann››nn  üüzzeerriinnddee  bbiirr  ddee  eell  iizzii  ggöö--
rrüüyyoorrssuunnuuzz..  BBuu  ttüürrddeenn  eell  iizzlleerriinnee  ddüünnyyaann››nn  hheemmeenn  hheerr  yyee--
rriinnddee  rraassttllaannaabbiilliirr..  BBuu  eell  iizzlleerriinniinn  kkiimmiilleerriinniinn  ggeeççmmiiflflii  3300..000000
yy››ll  öönncceessiinnee  ddaayyaann››rr..  BBuu  ffoottoo¤¤rraaffttaakkii  eell  iizziinniinn,,  bbuu  kkuurraakk  bbööll--
ggeeddee  yyaa¤¤mmuurr  iisstteemmeekk  iiççiinn  yyaapp››llaann  bbiirr  dduuaayy››  ssiimmggeelleeddii¤¤ii  ttaahh--
mmiinn  eeddiilliiyyoorr..  AAnnccaakk  eell  iizzlleerrii,,  ffaarrkkll››  ttoopplluummllaarraa  vvee  ddöönneemmlleerree
aaiitt  kkiimmii  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinnddee  iimmzzaa  yyeerriinnee  ddee  kkuullllaann››llmm››flfl..

PPeettrroogglliiff,,  kkaayyaallaarr››nn  üüzzeerrii  kkaazz››nnaarraakk  yyaapp››llaann  rreessiimmlleerrddiirr..  BBuu
ffoottoo¤¤rraaffttaa  ggöörrddüü¤¤üünnüüzz  ppeettrroogglliiffttee  bbüüyyüükk  bbiirr  aayy››  vvee  oonnaa  ookk--
llaarr››nn››  yyöönneellttmmiiflfl  kküüççüükk  kküüççüükk  iinnssaannllaarr  rreessiimmlleennmmiiflfl..  BBuu  rree--
ssiimmddee,,  aayy››nn››nn  nnee  kkaaddaarr  ggüüççllüü  vvee  iinnssaannllaarr››nn  ddaa  nnee  kkaaddaarr  ccee--
ssuurr  oolldduukkllaarr››  yyaannss››tt››ll››yyoorr..  BBuu  ttiipp  rreessiimmlleerr,,  ggeeççmmiiflflttee  ddaahhaa
ççookk  ddiinnsseell  aammaaççllaarrllaarr  yyaapp››ll››yyoorrdduu..  KKaayyaa  rreessssaammllaarr››nn››nn  ççoo¤¤uu,,
kkeennddii  ttoopplluummllaarr››nnddaa  ddiinnii  lliiddeerrlleerrddii..  BBuu  rreessiimmlleerrii  ddee  tt››ppkk››  aayy››--
nn››nn  ggüüccüünnüü  rreessiimmlleeddiikklleerriinnddee  oolldduu¤¤uu  ggiibbii,,  kkaarrflfl››llaaflfltt››kkllaarr››  ssoo--
rruunnllaarraa  ççöözzüümm  aarraadd››kkllaarr››  ss››rraaddaa  bbüüyyüü  aammaacc››yyllaa  yyaappaarrllaarrdd››..
NNee  yyaazz››kk  kkii  bbuu  ffoottoo¤¤rraaffttaakkii  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinnee  bbiirrttaakk››mm  bbiilliinnçç--
ssiizz  iinnssaannllaarr  zzaarraarr  vveerrmmiiflfllleerr..  DDiikkkkaattllee  bbaakkaarrssaann››zz,,  kkaayyaa  rree--
ssiimmlleerriinniinn  üüzzeerriinnddeekkii  kkuurrflfluunn  iizzlleerriinnii  ggöörreebbiilliirrssiinniizz..  BBiinnlleerrccee
yy››ll  öönncceeddeenn  ggüünnüümmüüzzee  kkaaddaarr  kkaallaabbiillmmiiflfl  bbiirr  eesseerree  ggüünnüü--
mmüüzzddee  bbiirriilleerriinniinn  zzaarraarr  vveerrmmeessii  nnee  kkaaddaarr  üüzzüüccüü  ddee¤¤iill  mmii??

TTüürrkkiiyyee’’ddee  ddee  ççookk  ssaayy››ddaa  kkaayyaa  rreessmmii  bbuulluunnuuyyoorr..  AAnnttaall--
yyaa’’ddaakkii  KKaarraaiinn,,  ÖÖkküüzziinnii,,  BBeellddiibbii,,  BBeellbbaaflfl››,,  KKuummbbuuccaa¤¤››  vvee  KKaa--
dd››iinnii  mmaa¤¤aarraallaarr››nn››nn  dd››flfl››nnddaa  VVaann,,  HHaakkkkaarrii  ggiibbii  iilllleerriimmiizzddee  ddee
ttaarriihhöönncceessiinnddeenn  kkaallmmaa  rreessiimmlleerree  rraassttllaann››yyoorr..  CCiilloo--SSaatt  ddaa¤¤--
llaarr››nn››nn  GGeevvaarruukk  VVaaddiissii´́nnddee  bbuulluunnaann  kkaayyaa  rreessiimmlleerriinniinn  55000000
yy››llll››kk  bbiirr  ggeeççmmiiflflii  oolldduu¤¤uu  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  BBööllggeeddee  bbuuggüünnee  ddee--
¤¤iinn  yyaakkllaaflfl››kk  11220000  ttaarriihhöönncceessii  rreessiimm  bbuulluunnmmuuflfl..
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Kaya resimleri üzerinde çal›flan bilima-
damlar›, konunun birkaç yönünü araflt›r›rlar. Örne-
¤in, kimileri bu resimlerin hangi araçlar kullan›la-
rak, hangi yöntemlerle yap›ld›klar›n›, kimileri bu
resimleri yapanlar›n kültürel özelliklerini, kimileri
kullan›lan simgelerin anlamlar›n›, kimileri bu re-
simlerin hangi dönemlerden kald›klar›n›, kimileri
de bu resimlerin neden yap›ld›klar›n› araflt›r›rlar.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.culture.gouv.fr/culture/arcnat/lascaux/en/

http://www.metmuseum.org/toah/hd/lasc/hd_lasc.htm
http://www.comnett.net/~kolson/Lesson%20Plan.html

http://rockart.uark.edu/whatisrockart.html
Churchman, D., “When Rocks Whisper”, Ranger Rick, Temmuz 2005
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‹‹ssppaannyyaa''ddaakkii  AAllttaammiirraa  MMaa¤¤aarraass››''nnddaa  bbuulluunnaann  rreessiimmlleerriinn,,  kkaa--
lleemm  bbiiççiimmllii  ttoopprraakk  yyaa  ddaa  ttaaflfl  ççuubbuukkllaarrllaa  yyaapp››lldd››kkllaarr››  ddüüflflüünnüüllüü--
yyoorr..  ÇÇüünnkküü,,  bbuu  ççuubbuukkllaarr››nn  kkaall››nntt››llaarr››  bbuulluunnmmuuflfl..  RReennkk  oollaarraakk
kk››rrmm››zz››,,  ssaarr››,,  ssiiyyaahh  vvee  kkaahhvveerreennggii  kkuullllaann››llmm››flfl..  BBuu  rreessiimmlleerr,,
kkeennaarr  ççiizzggiilleerrii  ttaaflflaa  ooyyuulluupp  aarraallaarr››  rreennkklleennddiirriilleerreekk  yyaapp››llmm››flfl..
BBooyyaallaarr,,  oodduunn  kköömmüürrüü,,  mmaannggaanneezz  ttoopprraa¤¤››  vvee  kk››rrmm››zz››  tteebbeeflfliirr
ggiibbii  mmaaddddeelleerriinn  eezziilleerreekk  ssuuyyllaa  kkaarr››flfltt››rr››llaarraakk  eellddee  eeddiilliiyyoorrdduu..

KKuuzzeeyy  AAmmeerriikkaa’’ddaa  bbuulluunnaann  bbuu  kkaayyaa  rreessmmiinnddeekkii  iinnssaannllaarr,,  eell
ssaallll››yyoorr  ggiibbii  ggöörrüünnüüyyoorrllaarr..  BBuu  ppiikkttooggrraaff››nn,,  330000  yy››ll››  cciivvaarr››nn--
ddaa  yyaaflflaamm››flfl  iinnssaannllaarrccaa  yyaapp››lldd››¤¤››  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  RReessiimmddee  iinn--
ssaannllaarr,,  bbiirr  ggrruupp  eevviinn  yyaakk››nn››nnddaa  rreessiimmlleennmmiiflfl  vvee  oonnllaarr››nn,,  aaii--
lleenniinn  eenn  yyaaflflll››  üüyyeelleerriinnee  aaiitt  oolldduukkllaarr››  ddüüflflüünnüüllüüyyoorr..  TT››ppkk››  bbii--
zziimm  bbüüyyüükkaannnnee  vvee  bbüüyyüükkbbaabbaallaarr››mm››zz››nn  eesskkii  ffoottoo¤¤rraaffllaarr››  ggii--
bbii  ddee¤¤iill  mmii??

Kaya Resimlerinizi Bekliyoruz
Art›k kaya resimlerinin, insanlar›n duygu, düflünce

ve isteklerini di¤er insanlara aktarmak için yaz› yerine
kulland›klar› bir araç oldu¤unu biliyorsunuz. ‹ster ger-
çekten var olan simgeleri araflt›r›p bularak, ister kendi
simgelerinizi oluflturarak yapaca¤›n›z kaya resimlerini
bize gönderin. Resimleriniz,i hafifçe ›slatarak burufltu-
rup kuruttu¤unuz, 35 x 50 boyutlar›nda kahverengi kraft
kâ¤›tlar›na yaparsan›z, tarihöncesinden kalm›fl oldukla-
r› izlenimini verebilirsiniz. Resimlerinizin arkas›na neyi
anlatt›¤›n›z› k›saca yazmay› unutmay›n.
Adres:
“Kaya Resimleri Etkinli¤i” TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi
Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere Ankara

‹‹nnssaannllaarr

BBiittkkiilleerr

GGüünneeflfl

Eski Amerikan Yerlilerinin Kulland›klar› Simgeler

KKuuflflllaarr

SSüürrüünnggeennlleerr
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Semenderler de kurba¤alar gibi iki ya-
flaml› s›n›f›nda yer alan canl›lar. ‹ki yaflam-
l› canl›lar, yaflamak için hem karaya hem
de suya gereksinim duyarlar. Etkinlikle-
rini gece yapt›klar›ndan ve ge-
nelde insanlardan
uzak, kuytu, nemli
yerlerde yaflad›k-
lar›ndan çok az gö-
rülürler. Bu özellik-
leri bilimadamlar›
taraf›ndan da
geç fark edildi-
¤inden, semen-
derle ilgili ayr›nt›l› bi-
limsel çal›flmalar›n say›s› pek fazla de¤il. fiimdiye
kadar yap›lan çal›flmalarla 400’den fazla semen-
der türünün yaflad›¤› belirlenmifl. Ço¤u semender

türünün soylar› teh-
like alt›nda. Se-
menderler için en
büyük tehlike ya-
flam alanlar›n›n
bozulmas› ve su-

lar›n kirlenmesi. Bu
durumlar, semenderlerin
say›lar›n›n azalmalar›na yol
aç›yor. Birçok insan taraf›n-
dan pek tan›nmayan bu

canl›lar›n, ciddi olarak korun-
malar› gerekiyor.  

Kertenkele mi Acaba?

Semenderlerin vücut yap›lar› kertenkelelere
çok benzedi¤inden, ilk bak›flta birbirleriyle kar›flt›-

Sak›n Yan›lmay›n!
Onlar Kertenkele De¤il!

24 Bilim Çocuk

SEMENDERLERSEMENDERLER
Dev semenderSar› benekli semender
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r›larlar. Ancak, derilerinin pulsuz ve parlak renkli
olmas› ve sucul ortamlara uyum sa¤lam›fl ayak bi-
çimleri kertenkelelerden farkl›d›r. Semenderlerin
boylar›, 7 – 8 cm’den 180 cm’ye kadar olabiliyor.
Ülkemizde yaflayanlar›n boylar›ysa, genelde 10 -
20 cm aras›nda. Karada yaflayan semender türle-
rinin kuyruklar› silindirik bir yap›dayken, suda ya-
flayanlar›nki daha kolay yüzmeleri için yass› bi-
çimli. Kertenkelelere benzeyen bir özellikleri de,
kopan kuyruklar›n› yenileyebilmeleri. Genelde
düflmanlar›n› flafl›rtmak için kuyruklar›n›n bir k›s-
m›n› b›rak›rlar. Kopan bölümü de k›sa sürede ta-
mamlarlar. Bunun yan›nda büyürken derilerini de
de¤ifltirirler. Bu deriyi, geride iz b›rakmamak için
yerler. Semenderlerin hem karada hem de suda
yaflad›klar›n› söylemifltik. Suyun d›fl›nda kald›kla-
r›nda, salg›lad›klar› özel bir madde sayesinde deri-
lerini kurumas›n› k›sa süreli de olsa önlerler. Uzun
süreli kurakl›¤a dayanamazlar. Bu salg›lar, baz›
türlerde zehirli olur. Böylece düflmanlar›ndan da
korunurlar. 

Semenderlerin ilginç bir özelli¤i de solunum
sistemlerinin farkl›l›¤›. Baz› türlerde akci¤er var-
ken, baz›lar›nda yoktur. Akci¤eri olmayanlar›n,
t›pk› bal›klar gibi, solungaçlar› var. Bu canl›lar, a¤›z
ve deri solunumu da yaparlar. Deri solunumu,
özellikle k›fl uykusu s›ras›nda çok kolayl›k sa¤lar.
Hareket etmeden geçirilen bu dönemde deri solu-
numu sayesinde vücudun oksijen gereksinimi kar-
fl›lan›r. Semenderlerin ço¤unun larva dönemlerin-
de solungaçlar› olur. Büyüdükçe de “metamorfoz”
denen de¤iflime u¤rayarak bunlar› kaybederler.
Ancak baz› türler, yaflamlar› boyunca hep solun-
gaçl› kal›r. Bu solungaçlar, çok miktarda kan içer-
di¤inden k›rm›z› renkli görünürler. Solungaçlarda
çok miktarda kan bulunmas›n›n nedeni, oksijen
al›flveriflinin gerçekleflebilmesi için gerekli. Ayr›-
ca, solungaçlar›n büyüklü¤ü, semenderlerin yafla-
d›klar› suyun niteli¤i hakk›nda bilgi de verir. Yük-
sek miktarda oksijen içeren serin ve h›zl› akan su-
larda yaflayan semenderlerin solungaçlar› küçük
olur. Düflük miktarda oksijen içeren, s›cak ve ya-
vafl akan sularda yaflayanlar›nsa solungaçlar› bü-
yük olur. 

Bilim Çocuk 2255

Atefl semenderi

K›rm›z› semender

K›rm›z› semender
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Kulaklar› Yok Ama “Duyabilirler”!

Semenderlerin kula¤› yoktur. Ancak, bacakla-
r› ve çeneleri arac›l›¤›yla sudaki ve topraktaki tit-
reflimleri alg›layabilirler. Böylece çevrelerinde ne
olup bitti¤ini anlayabilirler. Bunun yan›nda ses tel-
leri olmad›¤›ndan, kurba¤alar gibi de¤iflik sesler ç›-
kar›p flark› söyleyebilirler. 

Nerede Yaflarlar?

Semenderlerin vücutlar› kuru ortamlarda ku-
ruyabilir. Çünkü pul gibi vücuttan su kayb›n› önle-
yici yap›lar› yoktur. Su kaybetmemek için nemli,
yerlerde yaflarlar. Baz› türleri, toprakalt›nda oyuk
açarak yuva yapabilir. Baz›lar› da baflka hayvan-
lar›n açt›¤› oyuklarda yaflar. Semenderler ge-
nellikle geçici olarak oluflup yaz›n kuruyan göl-
lerden büyük nehirlere, so¤uk da¤ akarsu-
lar›ndan s›cak gölcüklere kadar olan
genifl bir alanda yaflarlar. Ayr›ca
baz› türleri, çok so¤uk sularda
yaflamaya uyum sa¤lam›flt›r.
Etkinliklerini gece ve ya¤-
murlu havalarda gerçekleflti-
rirler. Nedeniyse bu durumun
zeminde kolay hareket etmeye, beslenmeye ve
çiftleflmeye daha uygun olmas›. 

Neyle Beslenirler?

Semenderler böcekler, kurtlar ve bunlara ben-
zeyen küçük omurgas›zlarla beslenirler. Avlar›n›
h›zl› hareket ederek ya da saklanarak beceriklice
yakalarlar. Onlar›, salg›lar›ndan ya da görerek bu-
lurlar. Bulduklar›nda yap›flkan dillerini kullanarak
yakalarlar. Suda yaflayanlar da avlar›n› emerek
yakalar. 

Nas›l Ço¤al›rlar?

Semenderlerin yaflamlar› iki evreden oluflur;
ilki suda gerçekleflen larva, ikincisi de karada ger-
çekleflen yetiflkin evresi. Ancak, baz› türler larva

2266 Bilim Çocuk

Uzun kuyruklu semeder

Dev semender

Dev semender
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dönemi olmadan, geliflerek yumurtadan ç›karlar.
Karada yaflayanlar yumurtalar›n› nemli bitki, tafl,
kaya ya da toprak altlar›na b›rak›rken, suda yafla-
yanlar do¤rudan suya b›rak›r. Difliler, genelde yu-
murtalar›n yan›nda kal›r. Yumurtalar›n› hem avc›-
lardan korurlar hem de temizli¤ini sa¤larlar. Yu-
murtadan ç›kan larvalar türlere göre de¤iflmekle
birlikte, birkaç haftadan bir y›la kadar olan bir süre
suda kal›r. Sonra de¤iflim geçirerek erginleflirler.
Efleysel olgunlu¤a ulaflan semenderler, genellikle
do¤duklar› yerde yumurtlarlar. Ço¤u 3-4 y›lda yu-
murtlayacak hale gelir.

Onlar da Çok Önemli!

Do¤ada pek göze çarpmayan semenderler,
daha büyük semenderlere, kurba¤alara, y›lanlara,
kaplumba¤alara, kufllara, bal›klara iyi bir avd›r. Bu
özellikleriyle besin zincirinde önemli bir yere sa-
hiptirler. Bunun yan›nda semenderler t›p araflt›r-
malar›na katk› sa¤layacak fleklilde inceleniyorlar.
Örne¤in, dokular›n kendini yenileyebilmesi çal›fl-
malar› s›ras›nda incelenen semenderlerin, derile-
rindeki zehirli maddelerin farkl› hastal›klara etkile-
ri de araflt›r›l›yor. Semenderlerin, insanlara do¤ru-
dan bir yarar› yok. Ancak içinde yaflad›¤›m›z eko-
sistem için çok önemliler. Say›lar›ndaki azalma,
birçok türün aç kalmas› soyunun tehlike alt›na gir-
mesine neden olabilir. Birço¤unun soyu tehlike al-
t›nda olmas›na karfl›n, onlar› korumak için çok geç
de¤il.

Bülent  Gözcel io¤lu

http://www.ext.vt.edu/pubs/fisheries/420-528/420-528.html
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Yaklafl›k yüzy›l kadar önce ‹spanyol ressam
Pablo Picasso ve arkadafl› George Braque, farkl› de-
nemelerle o zamana de¤in yap›lm›fl olanlardan de-
¤iflik eserler ortaya koyuyorlard›. Eserlerde nesne-

leri, kübik biçimler halinde gösteriyorlard›. Örne¤in
bir insan bafl›n›, köfleleri biraz yuvarlat›lm›fl dörtgen
biçiminde gösterebiliyorlard›. ‹flte bu denemeler s›-
ras›nda “kolaj “ ad› verilen bir yöntem gelifltirdiler.

Art›k yaz mevsimin son ay›nday›z. Belki de ço¤unuz tatilinizi yap›p, evle-
rinize döndünüz. fiimdi, heyecanla okullar›n aç›lmas›n› bekliyorsunuz. Bu
bekleyifl s›ras›nda yeni u¤rafllar edinerek, de¤iflik çal›flmalar ortaya ç›kara-
bilirsiniz. Bu sayfalarda size önerdi¤imiz çal›flman›n ad› “kolaj”. Kolaj ya-
parken hem çok e¤lenebilir hem de yarat›c› ürünler ortaya koyabilirsiniz.
Birlikte kolaj yapmaya ne dersiniz?

Kes, Birlefltir, Yap›flt›r!
Haydi Yapal›m“Kolaj”

kolaj yazi  8/9/05  10:35 AM  Page 2



Resimlerine y›rt›lm›fl ya da kesilmifl gazete ya da
paket kâ¤›tlar›n› yap›flt›rd›lar. Y›rt›lm›fl ya da kesil-
mifl kâ¤›tlar, de¤iflik biçimlerle, çabucak yeni görün-
tüler oluflturabilmelerine olanak sa¤lad›. Kolaj›n, bir-
biriyle uyumsuz nesnelerin bir araya getirilmesin-
den do¤an çarp›c› bir etkisi vard›. Ayr›ca insanlar›n
yeni anlamlar tafl›yan eserler üretmelerine olanak
sa¤lad›¤›ndan, gerçekten çok büyüleyici bir yön-
temdi. 1930’larda gerçeküstü sanat ak›m›n›n etki-
sinde çal›flmalar yapan baz› kad›n ressamlar çal›fl-
malar›nda kolaj yöntemini kulland›lar. 1950 ve
60’larda baz› sanatç›lar kolaj› bir elefltiri arac› olarak
da kulland›lar. Kolaj, yaln›zca resimde de¤il foto¤-
rafta da yayg›n olarak kullan›ld›. 

Kolaj, Frans›zca’da
yap›flt›rmak anlam›na ge-
len “caller” sözcü¤ünden
türemifl. Genellikle kâ¤›t
gibi malzemelerin yine,
baflka bir kâ¤›t üzerine ya-
p›flt›r›lmas›yla yap›l›r. An-
cak, minik deniz kabuklar›,
boncuklar ya da patlam›fl m›-
s›r gibi baz› küçük nesneler
de kolaja eklenebilir. Kolaj
yaparak bir görüntü olufl-
turmak için, y›rt›lm›fl ya
da kesilmifl çeflitli kâ¤›t
ya da kumafllar kullan›l›r.
Kolaj yapman›n, hiç bir kural
ya da kal›b› yoktur. Özgürce, birbiriyle ilgi-
siz görünen pek çok malzemeyi bir araya getire-
bilirsiniz. Üstelik, gerçekte, birbirleriyle uyumsuz
nesnelerle yeni düzenlemeler yaparak, bunlar›n an-
laml› ürünlere dönüflmesini sa¤lamak çok e¤lenceli.

Kolaj yaparken, size esin veren her türlü malze-
meyi kullanabilirsiniz. Ama önce, size ilginç gelen
bir biçim ya da konu bulun. Ne yapaca¤›n›z› uzun
uzun düflünmeye de pek gerek yok. Kolaj yapar-
ken, anlatmak istedi¤inizi biraz belli etmeniz yeterli
olur. Ayr›ca kolaj yaparken, görüntüyü akl›m›zdaki
bir düflünceye uydurmaya çal›flmak yerine, anl›k
sezgilerinizle bir görüntü oluflturmak daha heyecan
verici olabilir.

Hangi Malzemeleri Kullanal›m?

Kolaj yaparken ilk olarak fon seçin. Fon, dik-
dörtgen, kare, daire, ya da sizin akl›n›zdan geçen ör-
ne¤in alt›gen fleklinde, üzerine tüm yap›flt›rmalar›
yapaca¤›m›z ana zemindir. Fon olarak kâ¤›t, fon
kartonu, ahflap, kumafl, tuval bezi, resim ka¤›d› vb.
bir malzeme kullanabilirsiniz. Fon malzemesini seç-
tikten sonra üzerine görüntüyü yerlefltirece¤iniz
alan› belirleyin. Görüntüyü oluflturmada kullanaca-
¤›n›z malzemeler, çeflitli kâ¤›tlar, eski gazete, dergi
ve kitaplar, yar›geçirgen kâ¤›tlar, bilet koçanlar›,
oyun kâ¤›tlar›, duvar kâ¤›tlar›, fleker – çikolata kâ-
¤›tlar›, paket kâ¤›tlar›, kartpostallar, foto¤raflar, çi-

zimler, karikatürler, alüminyum fol-
yo, naylon, posta pullar›, eski harita-

lar, eski flifle ya da konserve kutusu
etiketleri, kibrit kutular›, kurutulmufl

çiçekler gibi malzemeler kullanabilir-
siniz. Bu malzemeleri kesip biçerek,

sezgilerinize de kulak vererek, içinizden
geldi¤ince, düfllerinizdeki görüntüyü

oluflturacak biçimde, fonun üzerine
yerlefltirin. Her fley be¤endi¤iniz gi-

bi olursa bu malzemeleri, en alt-
tan bafllayarak üste do¤ru ya-
p›flt›r›n. Görüntü malzemelerini

biçimlendirirken makas, maket b›-
ça¤›, delikli z›mba; yap›flt›rmak için

de s›v› yap›flt›r›c›lar kullanabilirsiniz. ‹ster-
seniz en sonunda boya kalemlerinizle de ekle-

meler yapabilirsiniz. Yapt›¤›n›z kolajlar›, duvara
asabilece¤iniz gibi, arkadafllar›n›za da arma¤an
edebilirsiniz. Kolajlar›n›z› bizimle de paylaflmak is-
terseniz “Sizden Gelenler” köflesinin adresine yolla-
may› unutmay›n.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://career.kent.edu/home/general/whatisCollage.cfm

http://www.be.wednet.edu/OurSchools/Hs/library/collage_in_the_classro-
om_cathy_b.htm

http://www.artistresource.org/LiGardiner/Teach/Collage.htm
http://www.hindu.com/thehindu/mp/2004/11/16/stori-

es/2004111600560200.htm
http://fmwriters.com/Visionback/Vision20/workshop.htm
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Plaj
voleybolu,
ilk olarak 1920’lerin
bafl›nda Kaliforniya’da ortaya ç›km›fl. Önceleri ai-
le içinde bir e¤lence olarak oynanan oyun, za-
manla bir spor dal› olarak tüm dünyaya yay›lma-
ya bafllam›fl. 1930’lara gelindi¤inde plaj voleybolu
Bulgaristan, Çekoslovakya (o y›llarda Çek Cumhu-
riyeti ve Slovakya birleflikti ve bu ülkenin ad› Çe-
koslovakya’yd›) ve Letonya gibi ülkelerde de oy-
nanmaya bafllanm›flt›. O dönemlerde tüm dünya-
y› sarsan büyük ekonomik kriz yüzünden kendini
kötü hisseden birçok insan özellikle ABD’de, plajla-
ra gidip voleybol oynayarak s›k›nt›lar›n› bir parça
da olsa unutmaya çal›fl›yorlard›. 1947’de ilk plaj

voleybolu turnuvas› düzen-
lendi. Turnuva, yaln›zca er-

keklerin kat›l›m›na aç›kt› ve ta-
k›mlar ikifler kifliden olufluyordu.

Zamanla turnuvalar›n say›s› artt› ve
turnuvalar› izlemek için Kaliforniya

plajlar›na binlerce insan gelmeye baflla-
d›. 1950’lerin bafllar›nda, turnuvalara bir et-

kinlik daha eklendi: güzellik yar›flmas›. Erkekler vo-
leybol oynarken, izleyici olarak orada bulunan ka-
d›nlar aras›nda da güzellik yar›flmalar› düzenleni-
yordu. Voleybolda “plaj kral›” ünvan›n› alan ilk kifli
olan Gene Selznick’in o y›llarda çok büyük bir hay-
ran kitlesi vard›. Sonunda kad›nlar›n da oyuna ka-
t›lmalar›yla, plaj voleybolu giderek daha çok sevi-
lir oldu ve 1996 y›l›nda Atlanta’da Olimpiyat Oyun-
lar›’na al›nd›. Günümüzdeyse, kad›n ve erkek
oyuncular›n birlikte oynad›klar› kar›fl›k tak›mlar ara-
s›nda da turnuvalar düzenleniyor.

Nas›l Oynan›r?    
Plaj voleybolu, ad›ndan da anlafl›laca¤› gibi,

aç›k havada oynanan bir oyun. Bu nedenle kum,

30 Bilim Çocuk

SPOR YAPIYORUZ

Yaz tatilinin sonlar›na geldi¤imiz flu
günlerde, bildi¤iniz oyunlar›

oynamaktan art›k s›k›ld›n›z
belki de! Öyleyse size plajda

ya da bahçede
oynayabilece¤iniz
e¤lenceli ve hareketli
bir oyundan söz etmek
istiyoruz; plaj
voleybolu.

Plaj VoleyboluPlaj Voleybolu
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günefl, rüzgâr gibi birtak›m etmenlere karfl› plaj vo-
leybolcular› güçlü, top üzerindeki egemenlikleri
yüksek ve h›zl› sporcular olmak zorundalar. Ayr›ca
tak›m üyeleri aras›nda da bir uyum olmas› gereki-
yor. Tak›mlar, genellikle iki üyeden oluflsa da, kimi
turnuvalarda tak›m üyelerinin say›s› alt›ya kadar ç›-
kabiliyor. Oyun, kumlu bir zemini olan, 16 X 8 m bo-
yutlar›nda ve fileyle tam ortadan bölünmüfl özel
bir sahada oynan›yor. ‹ki tak›m aras›nda oynanan
oyunda tak›mlar, sahan›n iki taraf›na yerlefliyor.
Sahay› ikiye ay›ran filenin yüksekli¤i, erkekler için
2,43 m, kad›nlar içinse 2,24 m. Oyunda kullan›lan
topunsa, çevresi 65 – 67 cm ve a¤›rl›¤› 260 – 280 g
olmal›. 

Oyunu belki de bu kadar hareketli ve e¤len-
celi yapan, oyuncular›n topu rakip tak›m›n alan›-
na geçirebilmek için elleri d›fl›nda vücutlar›n›n her-
hangi bir yerini de kullanmalar›n›n serbest olmas›.
Oyun, t›pk› salon voleybolunda oldu¤u gibi, saha
çizgisinin d›fl›ndan at›lan servis at›fl›yla bafllar ve sa-
y› kazan›ld›kça servis, say› kazanan tarafa geçer.
Ancak oyuncular, salon voleybolunda oldu¤u gi-
bi servis at›fl›n› beklerken sabit bir konumda dur-
mak zorunda de¤iller; istedikleri konumda bekle-
yebilir, istedikleri gibi hareket edebilirler. 

Servis at›fl›yla rakip tak›m›n sahas›na giren top,
en fazla üç pasla filenin üzerinden karfl› sahaya
gönderilmeye çal›fl›l›r. Bir oyuncu üst üste iki kez to-
pa vuramaz. Amaç, topu rakip saha içinde yere

düflürmeye çal›flmakt›r. Buna karfl›l›k di¤er tak›m
da, topu kendi sahas›nda yere düflmeden karfl›la-
yarak rakip sahaya göndermeye çal›fl›r. Ayr›ca
oyuncular, top henüz kendi sahalar›na geçme-
den file üzerinde topa blok yapabilirler. Ancak,
oyun s›ras›nda oyuncular fileye de¤erlerse, say›
karfl› tak›ma geçer. 

Üç set üzerinden yap›lan maçlarda ilk iki set
21, üçüncü setse 15 say› üzerinden oynan›r. Bir
baflka deyiflle, bir tak›m›n ald›¤› say›lar ilk iki sette
21, son sette de 15’e ulaflt›¤›nda maç biter. Ancak
setin kazan›lmas› için tak›mlar aras›ndaki say› fark›-
n›n en az iki olmas› gerekir.

Hava koflullar›ndan ve di¤er çevresel etmen-
lerden etkilenen sporcular için her sette 30 sn mo-
la hakk› bulunuyor. Ayr›ca, ilk iki sette her 7, son
setteyse her 5 say›da bir oyuncu de¤ifltirilebiliyor.
Bununla birlikte, salon voleybolunda oldu¤u gibi,
oyun s›ras›nda tak›mlar›n koçlar›n›n saha kenar›n-
dan oyuncular›na taktik vermeleri yasak.

Bunlar, plaj voleybolunun tüm dünyada kabul
edilen resmi kurallar›. Ancak, sizin için daha e¤len-
celi olaca¤›n› düflündü¤ünüz sürece, her zaman
kurallar› kendinize göre esnetebilir ya da de-
¤ifltirebilirsiniz.

El i f  Y› lmaz

Kaynak:
http://www.olympic.org/uk/sports/programme/discipli-

nes_uk.asp?DiscCode=BV
http://www.qva.org.au/educational/BasicRulesofBeachVo-

leyball.doc
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Satranc› seviyorsan›z, go oyununu da
seversiniz. Satranç, iki kiflinin satranç tahtas› üze-
rindeki mant›k ve sezgiye dayal› savafl›d›r. ‹flte, go
oyunu da t›pk› satranç gibidir. Ancak aralar›nda
birtak›m farkl›l›klar vard›r. Satranç 32 taflla 64 si-

yah-beyaz kareden oluflan bir tahta üzerinde oy-
nan›rken, go 181 siyah, 180 beyaz taflla 19 x 19 ka-
renin kesiflimleri üzerinde oynan›r. Satrançta her
bir tafl›n farkl› bir de¤eri vard›r. Ancak go oyunun-
da tüm tafllar eflit de¤erdedir. Satrançta amaç raki-

32 Bilim Çocuk

Bundan 4000 y›l önce Çin’de do¤mufl bir oyun var. Ad›, “go” olan bu
oyun, hepinizin bildi¤i satranca benzeyen bir strateji gelifltirme ve yarat›-
c›l›k oyunu. Bafllang›çta savaflç›lar›n ve komutanlar›n savafl stratejisi gelifl-
tirmek ve kehanette bulunmak için oynad›klar› düflünülen go, çok daha
sonralar› oyun olarak oynan›r olmufl. Söylentiye göre, Tsin hanedan› za-
man›nda Sha-a ad›nda bir prens yaflarm›fl. Sha-a, ye¤eni Shagan’la uzun
y›llar süren ve binlerce askerin ölmesine yol açan bir savafl içindeymifl. Sa-
vafl›n verdi¤i büyük ac›lara bir son vermek isteyen bu iki savaflç› sorunlar›-
n› bir go maç›yla çözmeye karar vermifller. Böylelikle büyük bir savafl son
bulmufl. Go, bundan 1500 y›l önce Japonya’ya girmifl ve dünyaya yay›lma-
s› da buradan olmufl.

GoGoBinlerce Y›l 
Öncesinden 
Kalma Bir Oyun
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tutsak olur.
Go sözcü¤ü de za-
ten “çevreleme” anlam›na
gelir. Oyuncular, olabildi¤ince bir-
birlerinin tafllar›n› tutsak etmek isterler.
Ancak oyunda birincil amaç bu de¤ildir. Önemli

Go, geleneksel olarak yerden biraz yüksekte
bir tahta üzerinde oynan›r. Tafllar,

kaplar›n içinde durur.

19 yatay 19  dikey çizgi bulunan go tahtas›nda 361 kesiflim
noktas› vard›r. Bu da Çin ay takvimine göre bir y›ldaki gün say›-
s›d›r. Bu nedenle go tahtas›n›n geçmiflte takvim olarak kullan›l-
d›¤› da düflünülüyor. Tahtan›n dört köflesi, mevsimleri simgeler.
Ortas› gökyüzü, kenarlar yeryüzüdür. Siyah tafllar geceyi, be-
yazlar gündüzü simgeler. Geleneksel go tafllar›nda siyah taflla-
r›n çap› 21 mm, beyaz tafllar›n çap›ysa 20 mm’dir. Bunun nede-
ni, siyah tafllar›n göz yan›lmas› sonucunda daha küçük görün-
melerini önlemektir. Go tahtas›n›n üzerinde dokuz adet nokta
bulunur.

bin flah›n› elde etmektir. Satrançta oyun ilerledik-
çe tafllar azal›rken, go oyununda tafllar oyun ilerle-
dikçe artar. Satranç ortalama 40 hamlede sona
ererken, go 200 – 300 hamlede tamamlan›r.

Go oyununun kendine özgü kurallar›ndan biri
de farkl› düzeylerdeki oyuncular›n birbirleriyle oy-
nayabilmelerine olanak sa¤l›yor. Oyuncular, daha
önceden oynad›klar› oyunlarda belirlenen düzey-
leri olur. T›pk› judo ve karate gibi uzakdo¤u dövüfl
sanatlar›nda oldu¤u gibi. Bu düzeylere göre raki-
binden zay›f olan oyuncuya belli say›da tafl avans
verilir. Avans verilen tafllar tahtaya dizildikten
sonra rakip oyuna bafllar. Böylece aradaki düzey
fark› ne olursa olsun her iki oyuncu da oyundan
zevk alabilir.

Go, insanlara disiplin, denge, hoflgörü kazan-
d›ran ve dikkatini toplamay› ö¤reten bir oyun. Ay-
r›ca bireylerin kendilerini ve karfl›lar›ndakini tan›-
mas›na da yard›mc› oluyor. Öyle ki Koreliler, biriy-
le bir el go oynaman›n onunla bir y›l yaflamaya efl-
de¤er oldu¤unu söylerlermifl. Rakibinizin tedbirli
mi, sald›rgan m›, yoksa umursamaz m› oldu¤unu
kolayl›kla anlayabilirsiniz. Ayr›ca riskli kararlar ve
sald›rgan hamleler tafllar›n kaybedilmesine neden
olabilir. Tüm bunlardan anlafl›laca¤› gibi, go temel-
de insana yaflam dersleri veren bir oyun.

Go Nas›l Oynan›r?

Go oyununun temel kurallar› çok basittir. Bu
nedenle kolayca ö¤renilebilir. Ancak oyunculukta
geliflmek için deneyim gerekir. Bu nedenle bir yö-
nüyle de oynand›kça ö¤renilen bir oyundur. Oyu-
nun bafl›nda tahta bofltur. ‹ki kiflilik oyunda siyah
tafllar› bir oyuncu, beyazlar› di¤er oyuncu al›r.
Oyuna her zaman siyah bafllar. Go oyununun
amac›, oyun tahtas› üzerinde rakibinden daha faz-
la alana sahip olmakt›r. Oyuncular, tafllar› s›rayla
tahtada bulunan karelerin kesiflim noktalar›na ko-
yarlar. Oyuna henüz girmemifl olan tafllar tahtan›n
yan›nda bir kap içinde durur. Tafllar›n biçimi, kü-
çük birer diske benzer. Go oyununda alan›n› genifl-
letmenin önemli bir yolu rakibinin tafllar›n› tutsak
etmektir. Tümüyle rakip tafllarla çevrilen tafl
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olan, tutsak etti¤iniz tafllarla çevirdi¤iniz alanlar›n
toplam›n›n rakibinizinkinden çok olmas›d›r. Tafl-
lar, bir kez hareket ettikten sonra yerleri de¤iflmez.
Oyun sonunda puanlar› hesaplamak için, her
oyuncunun kendi tafllar›yla çevreledi¤i
noktalar›n say›s›ndan oyun s›ras›nda ra-
kibine kapt›rd›¤› tafllar›n say›s› ç›kar›l›r.
Oyuncular, tafllar›n› istedikleri gibi oynata-
bilirler. Bu oyunun kurallar› son derece basit-
tir ve yaklafl›k 4 - 5 yafllar›ndan itibaren oy-
nanmaya bafllanabilir.

Go oyununa ilk bafllayanlar 9 x 9’luk bir tah-
tada, 41 siyah ve 40 beyaz taflla oynayarak dene-
yim kazan›rlar. Siz de bu yeni tan›flt›¤›nz oyunu
oynamak istiyorsan›z, kartondan her bir karesi
yaklafl›k 2 cm olan 9 x 9’luk bir tahta haz›rlay›p si-
yah beyaz dü¤meler ya da baflka malzemeler kul-

3344 Bilim Çocuk

Tafllar Nas›l Tutsak E
dilir?

1 2 3

Birinci diyagramda gördü¤ünüz be-

yaz tafl›
 almak istey

en siyah
 tafl ikin

ci

diyagramdaki ham
leyi yapa

r ve bey
az›

çevreler.
 Böylece üçüncü 

diyagramda

görüldü¤ü gibi, beya
z tutsak

 olup oyu
n

d›fl›na ç›
kar.

Go Oynarken Tafllar
Nas›l Tutulur?

Yeni bafllayan
birisi için, tafllar› bu-
rada anlataca¤›m›z
flekilde tutmak zor
olabilir. Ancak de-

neyimli oyuncular, ka-
b›n içinde duran tafllar-
dan birini baflparmak
ve iflaretparma¤›yla
al›p iflaret ve orta par-
maklar›n›n aras›na ge-

çirirler. Ard›ndan da tahtan›n üzerine ko-
yarlar. tutarak oynarlar. Bu, onlara daha
güvenli bir görünüm verir. Oyuncular›n
yumuflak bir tutumla ve güvenli bir du-
ruflla oynamalar›n›n onlar› daha güçlü
k›ld›¤› düflünülür.

Beya
z› 

tut
sak

 et
mek 

iste
yen

siy
ah 

tafl
›n› 

ner
eye

 ko
ym

al›?

Yan›
t:

Köfl
ede

ki 
bey

az

tafl
 afl

a¤
›da

ki 
gib

i

al›n
›r.

Ancak
 ha

mle s
›ras

› be
-

yaz
day

sa 
bey

az 
yan

dak
i

ham
leyi 
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arak
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lanarak bu denemeyi yapabilirsiniz. Ancak kar-
tondan tahtan›z›n kenar›nda pay b›rakmay› unut-
may›n. Deneyim kazanman›z için bafllang›çta bir
tafl alan kazans›n gibi bir kural koyabilirsiniz. De-
neyiminiz artt›kça bu say›y› art›rabilirsiniz. Örne-
¤in, 10 tafl alan kazan›r.

Go oyunu, genellikle yetiflkinler için
haz›rlanm›fl olsalar da kitaplardan ya da deneyim-
li kiflilerden ö¤renilebilir. Ancak Türkiye’de go
oyunu henüz pek tan›nm›yor. Yine de ODTÜ, Bil-
kent ve Hacettepe Üniversitelerinde, Polis Akade-
misi’nde ve Kara Harp Okulu’nda Go Kulüpleri bu-

lunuyor. Bunun d›fl›nda web sitesi adresi
www.tgod.org.tr olan Türkiye Go Oyuncular› Der-
ne¤i var. Ayr›ca ‹ngilizce bilen birinin yard›m›yla
www.european-go.org sitesinde “About Go Ga-
me” adl› bölüme, oradan da “Illustrated beginners
booklet” bölümüne girerek oyunun kurallar›n› ö¤-
renebilirsiniz.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.european-go.org/

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/satranc/go/
http://www.sentex.net/~mmcadams/teachgo/

Özer, Z., “Go, Uzakdo¤u Satranc›”, Bilim ve Teknik Dergisi Ocak 1996
http://www.nihonkiin.or.jp/lesson/knowledge-e/index.htm
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Soldaki diyagramda s›ra beyazda. 

Beyaz, siyah› almak için tafl›n› sa¤daki diyagramda 

görülen yere koyar.

Go, çoçuklar›n da çok küçük yafllardan bafllayarak zevkle oynad›klar› bir oyun.
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Carl Edward Sagan, 9 Kas›m 1934’te New
York’ta do¤du. Çocuklu¤undan beri y›ld›zlara
merakl› olan Sagan, Chicago Üniversitesi’nde fizik
e¤itimi gördü. 1954 y›l›nda üniversiteyi bitirdikten
sonra e¤itimine devam eden Sagan, 1960 y›l›nda
astronomi ve astrofizik üzerine doktoralar›n› ta-
mamlad›. 

1962 y›l›nda Stanford Üniversitesi'nde Nobel
ödüllü Profesör Joshua Ledeberg’le çal›flmaya
bafllayan Sagan, buradaki çal›flmalar› s›ras›nda

dünyada yaflam›n, bizim gezegenimize özgü ba-
sit organik bilefliklerden do¤du¤unu kan›tlamaya
giriflti. 1963–68 y›llar› aras›nda Harvard Üniversitesi
Astronomi Bölümü’nde çal›flan Carl Sagan, ard›n-
dan Cornell Üniversitesi'ne tafl›nd›. Burada 1971 y›-
l›ndan itibaren Günefl Sistemi’ndeki gezegenlerin
insans›z uzay araçlar›yla keflfedilmeleri projelerine
kat›ld›. Mariner, Pioneer ve Voyager gibi uzay
araçlar›n›n kullan›ld›¤› görevlerde Venüs, Mars gi-
bi gezegenlerin do¤as› hakk›nda bugün bildi¤imiz

Ça¤dafl biliminsanlar› aras›nda
çal›flmalar› en çok bilinen ve
tan›nanlardan biri ABD’li Carl Sagan.
Bunun en önemli nedeni, yaflam›
boyunca bilimi genifl kitlelere yaymak
için gösterdi¤i çabalar. Bir gökbilimci
olan Sagan, bilimin birçok dal›nda
popüler kitaplar yazmakla kalmad›,
çeflitli e¤itim programlar›ndan
televizyon dizilerine kadar bilimsel
birçok çal›flmaya da imza att›.
Bilimkurguyla da ilgilenen Sagan’›n
kitaplar›ndan biri sinemaya da uyarland›. Dünyan›n bilimle ayd›nland›¤›n›
düflünen yazar›n birçok kitab› dilimize de çevrildi.

36 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

BBiilliimmiinn  IIflfl››¤¤››
CCaarrll  SSaaggaann
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bilgilerin elde edil-
mesine öncülük et-
ti. Voyager uzay
arac›na yerlefltirilen
ve dünyad›fl› bir ya-
flam formuyla karfl›-
lafl›lmas› durumun-
da onlara dünyay›
anlatacak bir metal
plaka haz›rlanmas›
düflüncesi de ona
aitti.

Sagan, yaflam›
boyunca Dünya d›-
fl›nda bir uygarl›kla
iletiflim kurulabilme-
sinin yollar›n› arad›.
Bunun için birçok
araflt›rmac›yla ortak
çal›flarak SETI proje-
sini güçlendirdi ve
hep destek oldu.
Yaln›zca bir uygarl›-
¤› aramakla de¤il,
ayn› zamanda Dün-
ya'daki yaflam›n kö-
kenini aramakla da
ilgilendi ve bu konuda kitaplar yazd›. Dünya'daki
yaflam›n kökeni ve Dünya d›fl›nda bir yaflam›n olu-
flabilmesiyle ilgili çal›flmalar› yeni bir bilim dal›n›
oluflturdu: astrobiyoloji. 

Sagan, dünyad›fl› yaflam konusundaki fikirlerini
flu sözlerle anlat›yor: “Dünyad›fl› yaflam, özellikle
de dünyad›fl› zekâ aray›fl› çocuklu¤umdan beri
çok ilgili oldu¤um bir konu. Bu fikir beni öylesine
etkiledi ki, meslek yaflam›mda en büyük hevesle
çal›flt›¤›m alanlar, yak›n gezegenlere uzay arac›
gönderilmesi projeleri ve radyo dalgalar›yla dün-
yad›fl› zekâ arama çal›flmalar› oldu. Bu projeler-
den olumlu sonuç al›nabilse, insanl›k tarihinde bir
dönüm noktas› yaflanm›fl olacakt›. Ancak bu öy-
lesine tart›flmal› bir konu ki, do¤ru olup olmad›¤›n›
belirleyebilmek, kesinli¤inden emin olmak için
standartlar› çok yüksek tutmak zorunday›z.”

Pulitzer Ödüllü Carl Sagan’›n ‹ngilizce olarak
bas›lm›fl bilim kitaplar› aras›nda en genifl okuyucu

kitlesine ulaflm›fl olan› “Kozmos” ad›n› tafl›yor. Tele-
vizyon dizisi olarak da yay›mlanan, Emmy ve Pea-
body gibi ödüller de alan Kozmos, o güne kadar-
ki televizyon yay›mc›l›¤› tarihinde en çok izleyici
bulmufl dizi oldu. Bu dizi, 60 ülkede 500 milyondan
fazla insan taraf›ndan izlendi. Bunlar›n yan› s›ra en
çok satan kitaplar listesinde yer alm›fl birçok kitap
onun imzas›n› tafl›yor. 

Sagan, 1996 y›l›nda, 62 yafl›nda öldü¤ünde ar-
d›nda yüzlerce bilimsel makale, birçok kitap, tele-
vizyon dizisi ve film b›rakm›flt›. Carl Sagan’a göre
“bilim asla tamamlanmam›flt›r” ve Dünyam›z› soru-
lar›m›z›n cesareti ve yan›tlar›m›z›n derinli¤iyle
önemli k›lar›z. Ad› bir gökcismine de verilen Sagan,
ça¤›m›z biliminin en seçkin adlar›ndan biriydi.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.planetary.org/html/society/tributes/

http://www.answers.com/topic/carl-sagan
http://www.american-buddha.com/sagan.bio.htm
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Bilimin birçok dal›nda popüler
çal›flmalar yapan Carl Sagan
M›s›r’da Rosetta tafl›yla birlikte.
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Yetkililere göre bu y›l, ülkemizin ayçiçe¤i tar›m›ndan elde edilecek
ürünle bir rekor k›r›lacak. Çünkü bu y›l, ülkemiz genelinde ilk kez 400 bin
hektar alana ayçiçe¤i ekimi yap›ld›  ve bu alandan ortalama 700 bin ton
ayçiçe¤i elde edilecek. Biz de sizlere 2005 y›l› rekortmenlerinden
ayçiçe¤ini tan›tmak istedik.

Günefle TutkunGünefle Tutkun
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Ayçiçeklerinin harman zaman› yavafl yavafl
yaklafl›yor. Çiftçiler, eylül ay›ndan itibaren, en son
haziran ay›nda ektikleri binlerce ton ayçiçe¤ini
toplamaya bafllayacaklar. Kimi çiftçi hasat›n› eline
ald›¤› b›çakla, orakla yapacak, kimi de biçerdöver
kullanacak. Toplanan ürün uygun yerlere serile-
rek kurutulacak, ard›ndan elle ya da harman döv-
me makinesiyle taneleri ay›klanacak.  

Orta ve Güney Amerika’da do¤al yay›l›fl gös-
teren bu bitki, 16. yüzy›l›n ikinci yar›s›nda Fran-
sa’ya getirildi ve oradan tüm Avrupa’ya yay›ld›.
Ayçiçe¤inin ülkemize getirilip kültüre al›nmas›ysa
1930’lu y›llarda oldu. Bulgaristan’dan göç eden
Bat› Trakya Türkleri yanlar›nda ayçiçe¤ini getirdi-
ler. Böylece ayçiçe¤i önce Trakya’da, sonra da ül-
kemizin pek çok yerinde yetifltirilmeye baflland›.

Bilim Çocuk 3399

n Ayçiçeklerin Ayçiçekleri

Bitkibilimde ayçiçe¤i bitkisine “Helianthus annuus” ad› verilmifl. Yunan-
ca’dan köken alan “Helianthus” sözcü¤ü “Helio” (Günefl) ve “anthos” (çi-

çek) sözcüklerin bilefliminden geliyor. Osmanl›ca olan ayçiçe¤i sözcü¤üne
Türkçe’de gündöndü, günebakan da diyoruz. Ayr›ca bu bitkiye, de¤iflik yö-

relerde s›m›flka, günçiçe¤i, mahçiçe¤i gibi adlar da veriliyor.
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fiimdilerde bu ürünün tar›m› en çok Tekirda¤’da
yap›l›yor; ama neredeyse ülkemizin her yerinde
ayçiçe¤i yetifltirilebiliyor. Yine de ayçiçe¤i dendi-
¤inde akla ilk olarak Trakya geliyor. Bu bitki Trak-
yal›larla bütünleflmifl. Trakyal›lar da ayçiçe¤i sev-
gilerini, 15 y›ld›r, 10 - 14 A¤ustos'ta Hayrabolu’da
düzenledikleri “Ayçiçe¤i Festivali”yle d›fla vuru-
yorlar. Befl gün süren bu festivalde doyas›ya e¤le-
nip, onun hakk›nda bilgilenmek için bilimsel etkin-
likler, sempozyumlar düzenliyorlar.

Masmavi gökyüzü alt›nda göz alabildi¤ine
uzanan tarlalardaki 1 - 2 metre boyundaki ayçiçek-
lerinin belirgin özellikleri var. Ona dokundu¤unuz-
da, gövdesinde, yapraklar›nda bulunan sert ve k›-
sa tüyler nedeniyle, pürüzlü bir yere dokunuyor-
muflsunuz hissine kap›l›yorsunuz. Bu pürüzlü bit-
kinin oldukça iri, 20 - 50 cm çap›nda, ilk bak›flta
sar› rengin hâkim oldu¤u çiçekleri var. Meyvesi de
çiçe¤in orta k›sm›nda bulunuyor. Esmer renkli, be-
yaz ya da gri çizgili, 10 - 12 mm boyunda, kuru, için-
de lezzetli, ya¤l› ve yumuflak tohumlar tafl›yan,
kendili¤inden aç›lmayan bir yap›da bu meyveler.
O kocaman çiçekte ar› pete¤i gibi dizili duruyorlar.
Hasat zaman› geldi¤inde toplanan bu meyvelerin
bir k›sm› kuruyemiflçilere sat›l›yor. Çünkü ülke-
mizde kuruyemiflçilerin en çok satt›klar› kuruye-
mifllerden biri ayçekirdekleri. Hem di¤er kuruye-
mifllere göre daha ucuz olmas›, hem de doyumsuz
tad› ayçekirde¤ini bu kadar tercih edilir k›l›yor. Bir
de ola¤anüstü bir kokusu var. Kuruyemiflçiler, ka-
vurduklar› çekirdekleri iyice albenili hale getirmek
için, tavalar›nda onu yak›p kokusunu çevreye ya-

y›yorlar. Bizler de büyük, küçük demeden, bu to-
humlar› difllerimizle k›r›p yiyiyoruz.

Ayçiçe¤i tohumlar›, çok ya¤ içeriyor. Zaten
ayçiçe¤i, susam, soya fasulyesi, kanola, aspir, pa-
muk, kolza gibi ya¤ üretmek amac›yla yetifltirdi¤i-
miz bitkilerden biri. Ayçiçe¤inden elde edilen ya¤-
lar, bitkisel ya¤ üretimimizin neredeyse yar›s›n›
karfl›l›yor. 

Ayçiçek ya¤›n›n nas›l elde edildi¤ine gelince.
Bu ifllem için önce tohumlar kabuklar›ndan ayr›l›-
yor. Sonra da özel düzenekler aras›ndan geçirile-
rek ö¤ütülüyor. Ö¤ütülen malzeme, su buhar›yla
›s›t›l›yor ve sonra ya¤› s›k›l›yor. Bu ifllemler sonu-
cunda elde edilen bu ya¤, s›v› olarak üretime su-
nuldu¤u gibi, margarin yap›m›nda da kullan›l›yor.
Ayçiçek ya¤›, birçok ya¤a göre daha hafif. Çünkü
ayçiçek ya¤› çok yüksek s›cakl›klarda yanmaya
bafll›yor. Gerçekten de ayçiçek ya¤› gibi ya¤larla
k›zart›lm›fl sebzeler, etler daha hafif oluyor. Geç
yanan ya da yanmam›fl ya¤da haz›rlanan besin-
lerde sa¤l›¤›m›za zararl› olabilecek maddelerin
miktar› daha az oluyor. Ayr›ca ayçiçek ya¤›n›n
beslenme de¤eri de yüksek. Çünkü vücudumuzda
yap›lamayan, bu nedenle bitkisel besinlerle almak
zorunda oldu¤umuz doymam›fl ya¤ asitlerini içeri-
yor. Bu doymam›fl ya¤lar vücuda yeterli miktar-
larda al›nmad›¤›nda, büyüme yavafll›yor, deride
birtak›m sorunlar ortaya ç›kabiliyor. Ayr›ca böb-
reklerimiz de bu eksiklikten zarar görebiliyor. 

Ayçiçe¤i ya¤› besin teknolojisinde farkl› alan-
larda da kullan›l›yor. Örne¤in, hayvansal ya¤lara
göre daha sa¤l›kl› olan ayçiçe¤i ya¤›, sosis gibi bir-

4400 Bilim Çocuk

Erzurum’da yap›lan bir araflt›rmada 5 ayr› aileden 42 ar› türü-
nün ayçiçeklerini ziyaret etti¤ini, bu ar›lardan % 12 – 20’sinin
yabanar›lar›ndan oldu¤u saptand›. Tozlaflmay› sa¤layan bu
ar›lar içerisinde de Bombus ar›lar› önemli rol oynuyor. 

Ayçiçe¤i bitkisi hemen her toprak yap›s›nda yaflam
bulabiliyor; ama verimlili¤i göz önüne al›nd›¤›nda, o en çok
organik maddeleri bol olan topraklar› seviyor. ‹stedi¤i ›fl›¤›,
suyu ve topra¤› buldu¤unda ya¤l› tohumlar› artt›kça art›yor.
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tak›m et ürünlerine kat›larak daha düflük kalorili
yiyecekler elde ediliyor. 

Ayçiçek ya¤›, sabun ve boya sanayiinde de
kullan›l›yor. Ayçiçe¤i ya¤›n›n çabuk kuruma özel-
li¤i de var. Bunun nedeni, bilefliminde yüksek mik-
tarda bulunan bir ya¤ asiti. Araflt›rmac›lar, onun
bu özelli¤inden ya¤l› boya yap›m›nda yararlan-
m›fllar. Eczac›l›kta kullan›lan baz› kremlerin bilefli-
mine de ayçiçek ya¤› kat›labiliyor. 

Ayçiçe¤i bitkisinden ya¤› d›fl›nda da yararla-
n›yoruz. Örne¤in, ya¤› al›nd›ktan sonra geriye ka-
lan küspesinden hayvan yemi yap›l›yor. Bu küs-
pe, protein aç›s›ndan çok zengin. Ayr›ca soyadan
sonra enerji de¤eri en yüksek ya¤l› tohum küspe-
si. Yani ayçiçe¤i küspesi, hayvan beslemesinde
çok de¤erli bir yem. 

Ayçiçe¤i bitkisinin sap ve çiçek tablalar›, ya-
kacak olarak ya da kâ¤›t sanayiinde de kullan›l›-
yor. Saplar›n yak›lmas›ndan elde edilen külde
yüksek oranda potasyum minerali bulunuyor. Bu
küller, tarlalara serpilerek gübre olarak da de¤er-
lendiriliyor. 

Ayçiçe¤i bir çapa bitkisi. Ekildi¤i yerlerde top-
ra¤› belirli aral›klarla çapalamak gereki-
yor. Çapalama, topra¤›n havaland›r›lmas›
demek. Böylece, ayçiçe¤inden sonra eki-

len bitkilere temiz ve havalanm›fl bir top-
rak kal›yor. Bu nedenle, ayçiçe¤i iyi bir

ekim nöbeti bitkisi. Ancak bilimadamlar› ay-

çiçe¤inin sap ve at›klar›n›n tarlada b›rak›larak ya
da yak›larak ekonomiye katk›s›n›n azalt›ld›¤›n›
söylüyor ve bu art›klar için farkl› kullan›mlar öneri-
yorlar. Örne¤in, bitkinin saplar›ndan sunta üretile-
rek, mobilya, dekorasyon ve ambalaj sanayiinde
ve inflaatlarda yal›t›m malzemesi olarak kullan›l-
mas›n› öneriyorlar. 

Ayçiçekleri günefle tutkun çiçekler. Yüzlerini
hep günefle veriyorlar. Haziran ay›ndan eylüle ka-
dar, günün ilk ›fl›klar›yla birlikte günefle yönelerek
onu izliyor, gün bat›p akflam oldu¤unda da bafllar›-
n› hafifçe e¤ip yeni günü beklemeye koyuluyorlar.
Asl›nda ayçiçeklerinin, günefle yönelmelerinin ne-
deni, “fototropizma” denilen bir özellikle ilgili. “Bit-
kilerin ›fl›¤a yönelme hareketi” olarak aç›klanan fo-
totropizman›n nedeni de, bitkinin ›fl›¤a gereksinim
duymas›yla ilgili. ‹flte, bu nedenle yapraklar› daha
çok fotosentez yapabilmek için fotosentezi art›r›p,
verimi olumlu yönde etkilemek için günefle yöne-
liyor. Araflt›rmac›lar, ›fl›¤a yönelen yapraklar›n,
hareketsiz olanlara göre ›fl›ktan % 9 daha fazla ya-
rarland›¤›n› ve bunun bitkinin fotosentez kapasite-
sini % 10 - 23 art›rd›¤›n› saptam›fllar. 

Ayçiçe¤i bitkisi, geliflmifl ve toprakta 2 metre-
ye kadar inebilen bir kök yap›s›na sahip oldu¤un-
dan, topraktaki suyu en iyi de¤erlendiren bitkiler-
den. K›sa süreli kurakl›klar onu etkilemedi¤i gibi,
veriminde de bir azalma olmuyor.

Ayçiçekleri kumlu topraklardan, killi toprakla-
ra kadar de¤iflim gösteren farkl› yap›lardaki top-
raklarda yetiflebiliyor. Ama her bitki gibi, ayçiçek-
lerinin de daha iyi geliflebildi¤i bir toprak yap›s›
var. Derin, organik maddece zengin alüviyal top-

raklarda daha iyi geliflebiliyor-
lar. Buna karfl›n fazla tafll›,
kumlu topraklarda geliflmeleri
daha zay›f oluyor. 

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.adanaciftcilerbirligi.com/say-

fa/etarim.php?id=5 (Ar›o¤lu H., Çukurova
Bölgesinde Ayçiçe¤i Yetifltirme Tekni¤i) 

fmd.ksu.edu.tr/sayi/52/52.49-56.pdf 
http://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/issu-

es/tar-98-22-3/tar-22-3-4-96012.pdf
http://veterinary.ankara.edu.tr/~fidanci/Ders-

ler/Lipidler/Lipid.htm
http://www.iib.org.tr/haberDetay.asp?id=279
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Yuvarlak tablas›ndaki çiçekleri, bu tabla üzerine
dizilmifl tohumlar›, gövdesinde oldu¤u gibi üzeri
tüylerle dolu yapraklar› ve upuzun boyuyla çok
özel bir bitki ayçiçe¤i. 
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Birbirinize Yap›fl›n!
Kurba¤a yavrular›na “iribafl” denir.
Bu zehirli kurba¤an›n yavrusu olan
iki iribafl, anne ya da babalar›n›n
s›rt›na ç›km›fl. Bir su birikintisine
geldiklerinde, yavrular b›rak›lacak.
Çünkü onlar, orada büyüyüp
geliflecekler.

S›k›ca Tutun Bakal›m!
Bu küçük orangutan, bebekli¤inde
annesinin karn›na sar›l›yordu. fiimdi
biraz daha büyüdü¤ünden ve
güçlendi¤inden annesinin s›rt›na ya
da omuzlar›na ç›k›yor..

BEN‹ SIRTINDA
TAfiIR MISIN?
BEN‹ SIRTINDA
TAfiIR MISIN?

Hayvan bebekleri için, annesinin ya da babas›n›n s›rt›nda
tafl›nmak, geliflimleri aç›s›ndan çok önemlidir. Böylece hem

güvende olurlar hem de anne babalar›yla iliflki kurarlar.
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Zuha l  Öze r

Kaynak
“Catch a Ride”, Your Big Backyard, Haziran 2005

Yumak Olun!
Elli ya da daha
fazla say›da
örümcek yavrusu,
ayn› anda
annelerinin s›rt›nda
durabiliyor.

Köpekbal›¤› Çizelim...

Bana Yaslanabilirsin!
Bu yeni do¤mufl kar›ncayiyen, bir
y›l kadar annesiyle yaflayacak.
Asl›nda yürüyebiliyor ama o, ço¤u
zaman annesinin s›rt›nda dolafl›yor.

2 3 41

Atlay›n S›rt›ma!
Bebek ku¤ular için
yüzmek tehlikeli olabilir.
Çünkü büyük bal›klar,
onlar› bir lokmada
yutabilir. Annelerinin
s›rt›, saklanmak için
harika bir yer.
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‹lk bö¤ürtleni ne zaman, 
nerede gördünüz?

A¤ustos ay›nda bö¤ürtlenlerin meyveleri yavafl
yavafl olgunlaflmaya bafllar. ‹lk olgun bö¤ürtleni ne
zaman, nerede gördü¤ünüzü gözlem defterinize
kaydetmenizi istiyoruz. Bö¤ürtlenin neye benzedi¤i-
ni biliyorsunuzdur, biz yine de k›saca anlatal›m. 

Neye benziyor?
Bö¤ürtlen h›zl› büyüyen, dikenli, t›rman›c› bir bit-

kidir. Meyveleri siyah, yumuflak ve olgunlaflt›¤›nda
suludur. Bö¤ürtlen gözlemi

yaparken çal›daki
bütün meyvelere

bak›n. Bu dö-
nemde olgun-
laflm›fl baz›
b ö ¤ ü r t l e n
m e y v e l e r i
bulabilirsiniz. 

N e r e d e
ve ne zaman

görebilirim?
Birçok bö-

¤ürtlen A¤ustos so-
nunda ya da Eylül ba-

fl›nda olgunlafl›r. Ama Tem-
muz ay›nda da olgun bö¤ürtlen bulabilirsiniz. Bö-
¤ürtlen çal›lar›n› yol kenarlar›nda, a¤açl›k alanlar-
da görebilirsiniz.  

Son ebabili ne zaman, nerede gördünüz?
Baz› kufllar, güneye do¤ru göç etmeye bafllar.

Yaz boyunca gökyüzünde süzülüp ç›¤l›klar atan
ebabiller giderek azalmaya bafllar. Son ebabili ne
zaman, nerede gördü¤ünüzü gözlem defterinize
kaydedin. 

Neye benziyor? 
Uzun ve kavisli kanatlar›, k›sa kuyru¤u ve koyu

renkli gövdesi vard›r. Bo¤az› beyaz›ms›d›r. H›zl› ve
at›lgan uçar, ani manevralar yapar ve süzülür. Sesi
c›rtlak ve tizdir. Gruplar oluflturur ve devaml› öterek
birbirlerini kovalarlar. 

Nerede ve ne zaman görebilirim?
Binalar aras›nda ç›¤l›klar atarak uçan ve biçim-

leri bumeranga benzeyen kufllar› aray›n. Ebabiller
kanatlar› uzun, ayaklar› k›sa oldu¤u için yere ya da
a¤aç dallar›na, tellere konamazlar. Binalar›n çat›-
lar›na konarlar, bunu da yaln›zca yuva yapmak ve
yavrular› uçana kadar onlar› beslemek için yapar-
lar. Üreme dönemi d›fl›nda havada uyur ve besle-
nirler. Yani ebabilleri bu dönemde ancak gökyü-
zünde ve binalar›n aras›nda uçarken görebilirsiniz.  

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

A¤ustos ay›n›n ortalar›nday›z. Peki, o zaman neden sonbahardan söz ediyoruz
diye düflünüyor musunuz? Çünkü sonbahar›n geldi¤inin ilk iflaretleri A¤ustos’ta
görülmeye bafllar. Sonbahara girmeye bafllayaca¤›m›z bugünlerde do¤adaki de-
¤iflimleri gözlemenizi istiyoruz. Size yard›mc› olmas› için baz› gözlem önerile-
rinde bulunduk. Gözlemlerinizi kaydedip bize yollamay› unutmay›n.
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Sonbahar› Beklerken...
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Son leyle¤i ne zaman, nerede gördünüz?
Leylekler de k›fl›n güneye göç ederler. Art›k

yavrular›n› büyüten leylekler rahatlar. Yavrular› uç-
maya ve kendi bafllar›na beslenmeye bafllarlar. 

Neye benziyor?
Leylek herkes taraf›ndan bilinen bir kufltur. Ga-

gas› ve bacaklar› k›rm›z›, gövde-
si beyaz, kanatlar›n›n ke-

nar› siyaht›r. Uçarken
siyah-beyaz kanat-

lar›yla hemen tan›-
n›r. Sessiz bir kufltur
ama yuvas›ndan
gaga lak›rt›lar›
duyulur. 

Nerede ve ne
zaman görebilirim?

Leylekler, ‹stanbul
Bo¤az› ve Artvin taraf›n-

dan gelir, Hatay’dan güneye
do¤ru inerler. Onlar›, göç yollar› boyunca beslene-
bilecekleri her yerde görmeniz mümkün. Yeter ki
çevrede kurba¤a ve y›lan olsun. 

‹lk at kestanesi meyvesini ne zaman,
nerede gördünüz?

At kestanesi a¤ac›n› biliyorsunuzdur. Türkiye’nin
birçok yerinde görmek mümkün. At kestanelerinin
meyveleri olgunlaflt›. Art›k onlar›n yere düflme za-
man›. K›fl boyunca toprakta sessizce duracaklar ve
baharla birlikte yeni bir at kestanesi a¤ac› olmaya

çal›flacaklar.  
Neye benziyor?

At kestanesi
a¤ac› uzun, uzak-

tan bak›ld›¤›nda
kubbe fleklinde
bir a¤açt›r. Göv-
desi gri renklidir.
Yapraklar› befl ya

da daha fazla
kolludur. Sonbahar-

da yeflilden turuncu

ya da k›rm›z› renge döner. Meyvesi kestaneye ben-
zer ama yenmez ve kabu¤u daha az dikenlidir.  

Nerede ve ne zaman görebilirim?
Parklarda, bahçelerde, sokaklarda yayg›nd›r.

Eylül ay›ndan itibaren meyvelerini dökmeye bafl-
larlar. Belki baz› a¤açlar A¤ustos ay›nda döker kim
bilir? Bunu sizlerden ö¤renece¤iz. 

Mefle yapraklar› ilk ne zaman ve nerede
renk de¤ifltirdi?

Bir mefle a¤ac›n›n yapraklar›n›n % 10’u sonba-
har rengine bürünmüfl mü? O zaman bunu ilk fark
etti¤iniz yeri ve zaman› gözlem defterinize kayde-
din. Sonbahar kendini hissettirmeye bafllam›fl de-
mektir.  

Neye benziyor?
Birçok mefle türü var. Herhangi birini seçebilirsi-

niz. Ama dikkat edin baz› mefle türleri yaz-k›fl yeflil-
dir. Kendine özgü biçimde yapraklar› bulunur. On-
lar›, yapraklar›ndan olmasa bile palamutlar›ndan
mutlaka bulursunuz. 

Nerede ve ne zaman görebilirim?
Mefleleri her yerde görebilmeniz mümkün. Or-

manlarda, flehirlerde, parklarda görebilirsiniz. Eylül -
ekim aras›nda renklerini de¤ifltirmeye bafllarlar.  

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar: 
Türkiye ve Avrupa’n›n Kufllar›, Do¤al Hayat› Koruma Derne¤i Yay›n›

Dilek Yar›madas› – Büyük Menderes Deltas› Milli Park› Botanik Parku-
ru Bilgilendirme Panolar›

www.bbc.org.uk
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr
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46 Bilim Çocuk

Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir
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Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir
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Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir
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Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir
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Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 1



Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir

Bilim Çocuk 47

Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 1



Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir

Bilim Çocuk 47

Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 1



Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir

Bilim Çocuk 47

Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir

gozlemhtem  8/9/05  1:10 PM  Page 1



Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir
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Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir
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Köyümüzün ‹ncisi: I¤d›r Kay›s›s›
Ben, I¤d›r’›n Küllük köyünde yafl›yorum. Kö-

yümüzde hemen hemen bütün meyve ve seb-
zeler yetiflir. Ancak,
bunlar›n en önemli-
si köyümüzün incisi
olan I¤d›r kay›s›s›d›r.
Haziran’›n sonlar›-
na do¤ru olgunla-
flan meyvelerin,
Malatya kay›s›s›n-
dan farkl› bir özelli¤i
var. Meyvenin or-
tas›ndan bir çizgi
geçiyor ve meyve
bu çizgiden kolay-
ca ikiye ayr›l›yor.
Meyvenin bu özelli¤ini çok seviyorum.

Zeynep Günefl
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

Biricik Dostum Hindi
Yaflad›¤›m›z köyde çok sevdi¤im bir hindi

var. Ona yem vermek hofluma gidiyor. Bir de
kendi buldu¤um bir
yöntemle hindiye küçük
ekmek parçalar› ver-
mek çok e¤lenceli olu-
yor. Bu yöntemde, ön-
ce ekme¤i küçük par-
çalara bölerek balko-
numuzun en ucuna ko-
yuyorum. Ekmek koydu-
¤umu gören hindi, iler-
leyip ekme¤i al›yor ve
tekrar geri çekiliyor. Yi-
ne ekmek koydu¤um-

da bir daha yemeye geliyor. Böylece kendimi
onunla dost hissediyorum.

Kadir  Yurtseven
Küllük Köyü ‹ÖO / 6 – A / I¤d›r

S›caklar nedeniyle yiyecekler çabuk

bozuluyor. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Do¤ada Ne ‹lginç 
Biçimler Var!

Annemin day›s›n›n yazl›¤›nda zeytin a¤açlar›n›
gözlemledim. Bu a¤açlar›n resimlerini yapt›m. Uzak-
tan birbirine benzeyen a¤açlar›n gövde biçimleri

farkl›yd›. ‹lginç biçimler oluflturuyorlard›. Bu biçimlerin
neye benzediklerini bulmaya çal›flt›m. Bu ifl bana çok
zevkli geldi. fiimdi de, do¤ada böyle ilginç biçimli
varl›klar› keflfetmeye çal›fl›yorum.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Benim Pembe Çiçe¤im: Ortanca
O r t a n -

cam› göz-
l e m l e d i m .
Çiçe¤imin
k›fl mevsi-
minde tek
bir sap› kal-
m›flt›. Bu,
bana tuhaf
geldi. Mart
ay›nda göv-
deden 2-3
yaprak ç›kt›.

Nisan ay›nda art›k iyice yapraklanm›fl ve çiçekle-
ri tomurcuklanm›flt›. May›s ay›nda çiçekleri aç-
m›flt›, ancak renkleri aç›k yeflildi. ‹ki hafta sonra
çiçekler pembeye çalan bir renk ald›. Haziran-
daysa çiçekler pespembe oldular. Temmuz
ay›nda ortancam›n çiçekleri soldu, yapraklar›
dökülmeye bafllad›. Benim pembe çiçe¤imin
öyküsü de burada son buldu. 

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO / 2 – A / ‹zmir
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Tümbüldek Kamp›
Bir May›s sabah› izci kamp› yapmak üzere

Tümbüldek’e yola ç›kt›k. Çad›rlar› kurduktan son-
ra yemek yedik, oyunlar oynad›k. Kamp›n ilginç
kefliflerinden biri Mustafakemalpafla’ya akan su-
yun ç›kt›¤› yere gitmek oldu. Suyu inceledik, su-
yun nereden ç›kt›¤›n› ö¤rendik. Akflam, atefl ba-
fl›nda okullar gösteriler düzenlediler. Kamp›n e¤-
lenceli yanlar›ndan biri de en temiz çad›r ve ça-
d›r toplama yar›flmalar›yd›. Tümbüldek’te güzel
bir kamp deneyimi yaflad›k.

Sel in  Kobak
Balibey ‹ÖO / 5 – B / Mustafakemalpafla / Bursa

Topra¤›n Katmanlar› Varm›fl!
Toprak çeflitlerini inceledim. Killi toprak, gri-

sar› renkte ve suyu çok fazla emiyor. Bu nedenle
toprak havas›z kalabiliyormufl. Humuslu topra¤›n
rengi, içinde çürüyen bitki ve hayvan kal›nt›lar›
nedeniyle siyaha yak›n. Killi toprak, sulan›p kuru-
muflsa tafl gibi sert oluyor. Bu arada bahçemizin
topra¤›n› incelerken katmanlar›n›n oldu¤unu
keflfettim. Bunu araflt›r›nca en üstte canl› kal›nt›-
lar› oldu¤unu, derinlere indikçe kil ve kum, kil,
kum ve sonra iri kum katmanlar›n›n oldu¤unu
buldum.

Gamze Seval  fiahin
Diyarbak›r 

Yedi¤imiz Besinlere Dikkat!
Bir gün haz›r çorba alm›flt›k. Ben de içindeki-

ler bölümünde hiç bilmedi¤im yabanc› madde-
ler oldu¤unu fark ettim. Anneme sordu¤umda
bunlar›n katk› maddesi oldu¤unu söyledi. Bu ko-
nuyu araflt›rmaya karar
verdim. Bu katk› mad-
delerinin sa¤l›¤›m›z aç›-
s›ndan zararl› olabilece-
¤ini ö¤rendim. Uzman-
lar, cips, kola, haz›r çor-
ba gibi besinleri müm-
kün oldu¤unca az tü-
ketmemiz gerekti¤ini
söylüyorlar. Bunlar yeri-
ne kalsiyum, protein ve
demir aç›s›ndan zengin et, süt ve yumurta gibi
besinleri yememiz sa¤l›¤›m›z aç›s›ndan daha uy-
gunmufl. Bu nedenle yedi¤imiz besinlerin do¤al,
taze ve katk›s›z olmas›na dikkat edelim. 

Begüm Özdemir
Melahat Ünügür ‹ÖO / 7 – F / Eskiflehir
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Yaz›n sona ermek üzere oldu¤u bu dönem-
de, gökyüzü çok zengin. Çünkü, gökadam›z Sa-
manyolu’nun merkezi, gökyüzündeki en yüksek
konumunda. Bu bölge, milyarlarca y›ld›z›n yan›
s›ra, çok say›da y›ld›z kümesi ve bulutsu içerir.
Bunlar›n bir bölümü ç›plak gözle bile görülebile-
cek kadar parlak. E¤er ›fl›k kirlili¤inden uzak, ha-
van›n temiz oldu¤u bir yerde gözlem yapma
olana¤›n›z varsa, hava karard›ktan sonra a¤us-
tos ve eylül aylar›nda Samanyolu kufla¤›n›n
gökyüzünü boydan boya sard›¤›n› görebilirsiniz.
Samanyolu’nun merkezini görmek için güneye
do¤ru dönmeniz yeterli. 

Bir dürbününüz varsa, Samanyolu’nun mer-
kezinde bir gezintiye ç›kabilirsiniz. Birbirine yak›n
konumda, benzer parlakl›kta çok say›da y›ld›z
içeren aç›k y›ld›z kümeleri, bu bölgede çok yo-
¤undur. Bunlar›n bir bölümünün çevresinde gö-
rece¤iniz bulut benzeri yap›larsa bulutsulard›r.
Bu bulutsular, y›ld›zlar›n hammaddesi olan gaz
ve tozdan oluflurlar. Bunlar›n büyük bir bölümü-
nün içinde, y›ld›z oluflumu sürüyor. 

Samanyolu’nun merkezinin bulundu¤u böl-
gede yer alan Yay Tak›my›ld›z›’n› çok belirgin
flekli sayesinde kolayca tan›yabilirsiniz. Bu
tak›my›ld›z, mitolojide elinde yay tutan bir
sentaur’u (at gövdeli insan) simgelese
de, buna benzetmek gerçekten zor.
Bu tak›my›ld›z›n daha çok benzedi¤i
bir eflya var: çaydanl›k. Çaydanl›¤›,
daha do¤rusu Yay’›, haritadaki
görünümünden de yararlanarak
gökyüzünde kolayca bulabilirsiniz. 

Samanyolu kufla¤›n› bafl›n›z›n
üzerine do¤ru izledi¤inizde, üç be-
lirgin y›ld›z›n Vega, Altair ve De-
neb’in oluflturdu¤u Yaz Üçgeni’ni
görürsünüz. Sonbahara girmeye ha-
z›rland›¤›m›z bu günlerde, hava karar-
d›¤›nda Yaz Üçgeni tam baflucumuzda

yer al›yor. Samanyolu kufla¤›n› kuzeye do¤ru iz-
ledi¤inizde, Kraliçe ve Perseus’a kadar uzand›-
¤›n› görebilirsiniz.

Gezegenler
Venüs ve Jüpiter akflam gökyüzünde, bat›-

güneybat› ufku üzerinde parl›yorlar ve birbirleri-
ne giderek yaklafl›yorlar. ‹ki gezegen, 1 Eylül’de
en yak›n konuma gelecekler. 

Mars, A¤utos sonunda 22:30’da do¤mufl
oluyor. Gezegen, do¤du¤unda Venüs ve Jüpi-
ter gökyüzünde olmad›¤› için Ay’dan sonra
gökyüzündeki en parlak gökcismi oluyor.

Geçen ay sabah gökyüzüne geçen Satürn,
ay›n ortalar›ndan itibaren sabah alacakaranl›-
¤›nda gözlenebiliyor. 

Ay, 19 A¤ustos’ta dolunay, 26 A¤ustos’ta
sondördün, 3 Eylül’de yeniay, 11 Eylül’de ilkdör-
dün hallerinde olacak.

A l p  A k o ¤ l u
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M
Fizik dünyas›nda ünlü bir deneyi belki
duymuflsunuzdur. Magdeburg yar›m
küreleri olarak adland›r›lan bu deneyde
içindeki hava boflalt›lan iki yar›m küre-
yi ay›rmak için birkaç tane at kullan›l-
m›fl. Ancak, atlar›n kuvveti bile yeterli
olmam›fl. Gelin, bu deneyin daha basit
bir düzene¤ini kural›m...

Birbirinden Ayr›lmayan Bardaklar

Haydi Bafllayal›m
Mumlar›, oyun hamuru yard›m›yla bardak-

lar›n taban›na yap›flt›r›n. Bundan sonra mumla-
r› yakmak gerekiyor. Ancak, bu ifl için bir yetifl-
kinden yard›m isteyin. Bir süre bekleyin. Bu ara-
da bir karton parças›n› suyla ›slat›n. Islak karto-
nu bardaklardan birinin üzerine yerlefltirin. Di-
¤er barda¤› da ters çevirip kartonun üzerine
kapat›n. ‹ki barda¤›n a¤z›n› tam olarak birbiri
üzerine denk gelecek flekilde yerlefltirin. K›sa sü-
rede mumlar›n söndü¤ünü göreceksiniz. Birkaç
dakika sonra iki barda¤› birbirinden ay›rmaya
çal›fl›n. Ayr›l›yorlar m›?

Bardaklar›n birbirinden ayr›lmad›klar›n› gö-
receksiniz. Peki, bunun nedeni ne? Mumlar›n
yayd›¤› ›s› nedeniyle bardaklar›n içindeki hava
genleflecek ve azalacak.  Bu flekilde bardaklar
birbiri üzerine kapat›ld›klar›nda, içlerindeki ha-
va bas›nc›, d›flar›dakinden düflük olacak. Bu
da bardaklar› bir arada tutacak bir kuvvet
oluflturacak. Hava bas›nc›n›n ne büyük bir kuv-
vet oldu¤unu görüyor musunuz?

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
http://web.hep.uiuc.edu/physics_van/demos1.htm

49Bilim Çocuk

evdemayis  8/9/05  3:57 PM  Page 1



Malzemeler:
4 metre uzunlu¤unda zil teli, 1 toplui¤ne, 1 adet

cam su barda¤›, 10 cm boyunda iplik, 1 kalem pil,
yap›flkan bant

‹fle bafllayal›m...
Zil telini, uçlar›nda 20 cm kalacak flekilde bar-

da¤›n çevresine sar›n. Sard›ktan sonra teli bardak-
tan ç›kar›n. Sarg›n›n aç›lmamas› için yap›flkan bant
kullanabilirsiniz. Aç›kta kalan uçlar› birbirine 10 cm
boyunda dolay›n ve bu uçlar› yaklafl›k 1 cm uzun-
lu¤unda s›y›r›n. ‹plikle toplui¤neyi ortas›ndan s›k›ca
ba¤lay›n. ‹pli¤in bir ucunu kesin ve ba¤lad›¤›n›z
yer, toplui¤nenin a¤›rl›k merkezine denk gelsin. Bu
sayede toplui¤ne dengede kals›n. ‹pli¤in di¤er
ucunu, toplui¤ne sarg›n›n tam ortas›nda serbestçe
sal›nacak flekilde sarg›ya ba¤lay›n. Sarg› ve toplu-
i¤neden oluflan bu sistemi barda¤›n ortas›na yer-

lefltirin. Sarg›n›z› yap›flkan bantla toplui¤nenin hare-
ketini etkilemeyecek flekilde yap›flt›rabilirsiniz. Gal-
vanometremiz haz›r!

Gelelim ak›m ölçmeye...
fiimdi pilinizin birer ucunu kablolar›n uclar›na

de¤dirin. Ne görüyorsunuz? fiimdi pile de¤en kab-
lolar›n yerini de¤ifltirin? Peki, flimdi ne görüyorsu-
nuz? E¤er ba¤lant›larda sorun yoksa, toplui¤nenin
sarg› düzlemine dik olacak flekilde hareket edece-
¤ini göreceksiniz. Pilin uçlar›n› de¤ifltirdi¤inizdeyse
toplui¤nenin ucunun yön de¤ifltirdi¤ini göreceksi-
niz.

Neler oluyor?
Duran elektrik yüklerinin birbirini çekti¤ini veya

itti¤ini biliyoruz. Hareket eden yüklerse elektrik ak›-
m›n› olufltururlar. Elektrik ak›m›, manyetik alana yol

Galvanometre Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Do¤ada temel birtak›m kuvvetler vard›r. Bu kuvvetler, maddelerin birbirleriyle
etkileflimini sa¤lar. Geçen say›m›zda elektronlarla oynay›p bunlar›n birbirlerini
nas›l itti¤ini incelemifltik. Bunun, “elektrostatik kuvvet” (hareketsiz yüklerin
oluflturdu¤u kuvvet) oldu¤unu söylemifltik. K›saca hat›rlarsak, atomun içinde
elektronlar ve protonlar vard›. Protonlar art›, elektronlarsa eksi yüklüydü. Ayn›
tip yükler birbirlerini iterlerken farkl› tip yükler birbirlerini çekiyordu. Bu ilke-
den yararlanarak yükölçer yapm›flt›k. Peki, elektronlar hareket ederse ne olur?
Elektronlar hareket etti¤inde elektrik ak›m› olufltururlar. Bu say›m›zda da hare-
ketli elektronlar›n yol açt›¤› manyetik kuvvetten yararlanarak galvanometre
(hassas ak›mölçer) yapaca¤›z. 
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açar. Sarg›m›z, içinden ak›m geçti-
¤inde m›knat›sa dönüflür. Bu flekilde
yap›lan m›knat›slara, elektrom›kna-
t›s denir.

Pili tellere de¤dirdi¤imizde, pilin
bir kutubundan ç›kan elektronlar tel
üzerinde ilerlerler ve pilin di¤er kut-
buna giderek elektrik ak›m›n› olufltu-
rurlar. Bu ak›m, çember biçiminde
sar›lm›fl olan telin içinden geçecek
flekilde bir manyetik alan oluflturur. 

Toplui¤neye neler oluyor?
Baz› maddeler, manyetik alanla

etkileflirler. Bunlardan biri de demir-
dir. Bu tip maddelerin kendilerinin
de m›knat›slanabilme özelli¤i vard›r.
Uzun süre manyetik alanda kalm›fl
bir demir parças› bir süre sonra m›k-
nat›s gibi davran›r. Toplui¤neler, de-
mirden yap›ld›klar›ndan ve dünya-
n›n manyetik alan›nda kald›klar›n-
dan, çok güçlü olmasalar da m›k-
nat›s gibi davran›rlar. M›knat›slar›n
her zaman iki ucu vard›r. Bu uçlar,
“kuzey” (N) ve “güney” (S) olarak
adland›r›l›rlar. Ayn› tip kutuplar bir-
birlerini iterlerken farkl› tip kutuplar
birbirlerini çekerler. Dünyan›n da bir
manyetik alan› vard›r. Pusulalar, bu
ilkeye göre çal›fl›r. M›knat›s görevi
gören toplui¤neyse ayn› pusula i¤ne-
sinin dünyan›n manyetik alan›na göre yönlenip bi-
ze kuzey kutbunu göstermesi gibi, sarg›n›n olufltur-

du¤u manyetik alana göre
yönlenir. Ba¤lant›lar› ters çevir-
di¤imizde i¤nenin yönünün
ters dönmesinin nedeni, sizin
de tahmin ettiginiz gibi, elektrik
ak›m›n›n yön de¤ifltirmifl olma-
s›, dolay›s›yla manyetik alan›n
yön degifltirmesindendir. Çün-
kü elektrom›knat›s görevi gö-
ren sarg›m›z›n kuzey ve güney
kutuplar› yer de¤ifltirir. Toplui¤-
ne, her durumda kendini olu-
flan manyetik alana uydurma-
ya çal›fl›r. 

Galvanometreler, çok dü-
flük elektrik ak›mlar›n› ölçmede

kullan›l›r. Elektronik ayg›tlar›n
üzerinde gördü¤ünüz ibreli gös-
tergeler de galvanometreyle
ayn› ilkeye göre çal›fl›r. Örne-
¤in, eski model teyplerin üzerin-
de sese göre hareket eden
göstergeler böyledir.  Galvano-
metreler, kullan›ld›klar› yere gö-
re farkl› adlar alabilirler. ‹breli
voltmetreler, gerilim ölçmek
için kullan›l›r; örne¤in pillerin
kaç voltluk oldu¤unu ölçebilirsi-
niz. Ampermetreler, telden sa-
niyede ne kadar elektron geç-
ti¤ini, yani ak›m› ölçerler. Gü-
nümüzdeyse daha çok elek-
tronik ölçü aletleri  kullan›l›r.

Peki, biz ne ölçelim?
Galvanometremizi pilimizin

doluluk miktar›n› ölçmek icin
kullanabiliriz. Bofl bir pili galva-
nometrenin uçlar›na de¤dirdi-
¤inizde sarg›m›zdan ak›m geç-
mez ve m›knat›s oluflmaz. Do-
¤al olarak toplui¤nemiz sabit
kal›r.

N. Gökhan Unel
Erden Er törer
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Haziran ay› Bulufl Atölyesi’nde kimi
sihirbazl›k numaralar›n›n alt›nda bilimsel
gerçeklerin yatt›¤›n› göstermek istedik.
S›rr›n› sordu¤umuz ayna sihirbazl›¤› nu-
maras›nda Can, iki kifliyi beyaz bir du-
var›n önünde karfl›l›kl› durduruyordu. Bi-
rine bir el aynas› veriyordu. Elinde ayna
olan kifliye öyle komutlar veriyordu ki,
bir süre sonra aynay› tutan karfl›s›ndakinin yüzü-
nün kayboldu¤unu görüyordu. Bunun yans›may-
la ilgili oldu¤unu Bulut, Sabrican, Emine, Gökçe,
Asl› hemen fark etmifller. Ancak, burada yaln›zca
›fl›¤›n yans›mas› de¤il, bir göz yan›lmas› da sözko-
nusuydu. Bulut, kör noktayla ilgili varsay›mda bu-
lunmufl. Asl› ve Damla, sihirbazl›¤›n beyaz renkten
kaynaklanabilece¤ini düflünmüfller. Ancak sonu-

ca en çok Gökçe yaklaflm›fl. ‹flin içinde
bir de göz yan›lmas› oldu¤unu söyle-
mifl. Bir cisme bakt›¤›m›zda her iki gözü-
müz tam olarak ayn› fleyi görmez. ‹ki
gözümüzle gördü¤ümüz farkl› iki gö-
rüntü, beynimizde birlefltirilerek tek bir
görüntü elde edilir. fiimdi, numaraya
geri dönelim. Beyaz bir duvar›n önün-

de iki kifli karfl›l›kl› durun. Karfl›n›zdakinin yüzünü
görüyorsunuz, de¤il mi? Sonra el aynas›n› burnu-
nuza resimde gördü¤ünüz gibi yaklaflt›rarak, ay-
nadan duvar› görecek biçimde tutun. Bu durum-
da aynadan yans›yan beyaz duvar›n görüntü-
süyle karfl›n›zdaki kiflinin yüzünün görüntüsü birbi-
rine kar›flacak. Çünkü, beyin bu iki görüntüyü bir-
lefltirmeye u¤raflacak. fiimdi de bofl elinizle duva-
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‹flte Sorumuz
Deniz, bir ayakkab› kutusuna, Tuna’n›n görün-

ce çok mutlu olaca¤› bir arma¤an koyuyor.  Ku-
tunun üzerine kapa¤›n› kapat›p, kenarlar›n› yap›fl-

t›r›yor. Böylece içindeki görünmüyor. Kutuyu, bir
fliflle birlikte Tuna’ya veriyor. Ondan yaln›zca flifli
kullanarak kutunun içindekinin ne oldu¤unu bul-
mas›n› istiyor. Tuna’n›n ifli zor görünüyor. Ancak,

Çok severiz flu oyunu: Bir kutu gös-
terir ve sorar›z: “Bilin bakal›m için-
de ne var?” Karfl›m›zdakiler merak-
lan›r. Ancak, kutunun içinde ne ol-
du¤unu görmeden ve dokunmadan
bilemezler. Yaln›zca kutunun bü-
yüklü¤ünden, sesinden, kokusun-
dan  kimi kestirimlerde bulunabilir-
ler. Bunlar gözlem yöntemleri. Pe-
ki, baflka bilimsel yöntemler kulla-
narak kutunun içinde ne oldu¤u bu-
lunamaz m›?

Yi¤it Özgür
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çok basit bir yöntemle bunu baflarabilir. Elbette,
bu yöntemi sizin bulman›z› istiyoruz. 

Radarlar Nas›l Çal›fl›r?
Dünyan›n ayr›nt›l› haritas›n› ç›karma göreviniz

oldu¤unu düflünün. Bu nedenle uzaydan dünya-
n›n foto¤raflar›n› çekmek istiyorsunuz. Ancak dün-
ya, kimi zaman bulutlar nedeniyle görülmüyor;
sanki bir kutunun içinde. Bu durumda ne yapa-
caks›n›z? Merak etmeyin, ifliniz zor de¤il. Çünkü,
bilimadamlar› kutunun yani bulutlar›n içindeki
dünyay› görmek için bir çözüm bulmufllar ve ra-
darlar› yapm›fllar. ‹ngilizce kökenli bir sözcük olan
“radar”, asl›nda “radyoyla alg›lama ve uzakl›k
ölçme” anlam›na geliyor. Bir vericinin yayd›¤› rad-
yo dalgalar›n›n, yollar› üzerindeki cisimlere çarp›p
bunlardan yans›yarak geri dönmeleri ve bir al›c›
taraf›ndan yakalanmalar› ilkesiyle çal›fl›yor. Sesi-
miz yank›land›¤›nda da ayn› fley olmuyor mu? Ses
dalgalar›, bir engele çarp›p geri dönüyorlar. ‹flte,
radar teknolojisi de benzer ilkeyle radyo dalgala-
r›n›n h›z›n›, gidifl dönüfl zaman›n›n yar›s›yla çarpa-
rak cismin konumunu belirlemeye yar›yor. Ütelik,
ayn› zamanda iki radar kullan›larak, kimi hesapla-
malarla üçboyutlu haritalar haz›rlanabiliyor. Hatta
2000 y›l›nda NASA, bu ifl için bir uzay meki¤i f›rlat-

m›fl. Uzay meki¤i, dünyan›n yörüngesine girdikten
sonra onbir gün içinde 20.000 CD’yi dolduracak
kadar çok bilgi toplam›fl.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Sorumuzu çözmek için radar yerine bir flifl kul-

lanacaks›n›z. Daha fazla ipucu vermek istemiyo-
ruz, ancak flu al›flt›rmay› yapabilirsiniz. Engebeli bir
araziye gidin. Buran›n üçboyutlu haritas›n›, yani
topo¤rafya haritas›n› ç›karmaya çal›fl›n. Bunu na-
s›l yapars›n›z? Yapt›¤›n›z anda, sorumuzu çözmek
çocuk oyunca¤› olacak!

Nereden Araflt›rabilirim?
Haritac›l›kla ilgili kitaplara bak›n. Co¤rafyac›-

lardan da yard›m alabilirsiniz. 

Kim Buldu?
Radyo dalgalar›n›n yans›mas›ndan yararlan›-

lan alg›lama sistemlerinin geliflmesi bir ‹talyan mü-
hendisin yans›maya iliflkin ilkeleri inceleyip belirle-
mesiyle 1922’den sonra olmufl. Bu mühendisi soru-
yoruz.

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

r› siliyormufl gibi yap›n. Bu, gözünüzün hareketle il-
gili alg›s›n› çal›flt›racak ve ifller iyice kar›flacak. Be-
yin, bu hareketle ilgili bilgileri de almaya çal›fla-
cak. Karfl›n›zdaki kiflinin yüzü, aynadan yans›yan
duvar›n görüntüsü ve elin hareketiyle ilgili beyne
gelen bilgilerin ayn› anda al›nmas›na ba¤l› olarak
bir göz yan›lmas› olacak. Sonuç olarak, karfl›n›z-
daki kiflinin yüzü kaybolacak. Çok ilginç bir de-
ney, de¤il mi? Uzmanlar, bu deneyi yaparken
gözlerin ve a¤z›n en son kayboldu¤unu söylüyor-

lar, ancak bunun nedenini tam olarak aç›klaya-
m›yorlar. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, ABD’li mü-
hendis Simon Lake’di. Mert, Asl› ve Damla yan›t›
bulmufllar. Bir kez daha, hep birlikte sorular›m›z›
yan›tlad›k. Fark›nda m›s›n›z, bilimin ilginç dünyas›-
n› keflfeden, varsay›mda bulunan ve düflünce
üreten bir tak›m haline geldik. Yeni sorumuz da
bu yan›n›z› ortaya ç›karacak özellikte. Haydi, s›-
vay›n kollar›...

Katk›da Bulunanlar
A. Ömer Aydar fiehit Ö¤retmen Nurgül Kale ‹ÖO 7-A ‹stanbul
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Ayflegül Y›ld›r›m-Ece O¤ur Nilüfer, Bursa
Bulut Çolak ‹stanbul
Damla Karagöl Karl›tepe ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
Didem Afacan Gazi Üniversitesi Vakf› Özel Lisesi Haz›rl›k-A, Ankara
Emine Çelik ‹zmir

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO ‹stanbul
Jülide Duman Elbistan, Kahramanmarafl
Mert Çeki Alt›parmak Fethi Açançiçek ‹ÖO 5-B Osmangazi, Bursa
Ramazan Eryaman Sar›kam›fl, Kars
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Serra Ayd›n Çatakl›-Zeynep Nur Akyol Mustafa Mihriban Boysan ‹ÖO ‹stanbul
Veli Karagöl Kurtulufl ‹ÖO 8-A Tuzluca, I¤d›r
Yusufcan Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 7-E ‹stanbul
Zeynep Gümüfl Küllük Köyü ‹ÖO 6-A I¤d›r
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Haziran ay› Bulufl Atölyesi’nde kimi
sihirbazl›k numaralar›n›n alt›nda bilimsel
gerçeklerin yatt›¤›n› göstermek istedik.
S›rr›n› sordu¤umuz ayna sihirbazl›¤› nu-
maras›nda Can, iki kifliyi beyaz bir du-
var›n önünde karfl›l›kl› durduruyordu. Bi-
rine bir el aynas› veriyordu. Elinde ayna
olan kifliye öyle komutlar veriyordu ki,
bir süre sonra aynay› tutan karfl›s›ndakinin yüzü-
nün kayboldu¤unu görüyordu. Bunun yans›may-
la ilgili oldu¤unu Bulut, Sabrican, Emine, Gökçe,
Asl› hemen fark etmifller. Ancak, burada yaln›zca
›fl›¤›n yans›mas› de¤il, bir göz yan›lmas› da sözko-
nusuydu. Bulut, kör noktayla ilgili varsay›mda bu-
lunmufl. Asl› ve Damla, sihirbazl›¤›n beyaz renkten
kaynaklanabilece¤ini düflünmüfller. Ancak sonu-

ca en çok Gökçe yaklaflm›fl. ‹flin içinde
bir de göz yan›lmas› oldu¤unu söyle-
mifl. Bir cisme bakt›¤›m›zda her iki gözü-
müz tam olarak ayn› fleyi görmez. ‹ki
gözümüzle gördü¤ümüz farkl› iki gö-
rüntü, beynimizde birlefltirilerek tek bir
görüntü elde edilir. fiimdi, numaraya
geri dönelim. Beyaz bir duvar›n önün-

de iki kifli karfl›l›kl› durun. Karfl›n›zdakinin yüzünü
görüyorsunuz, de¤il mi? Sonra el aynas›n› burnu-
nuza resimde gördü¤ünüz gibi yaklaflt›rarak, ay-
nadan duvar› görecek biçimde tutun. Bu durum-
da aynadan yans›yan beyaz duvar›n görüntü-
süyle karfl›n›zdaki kiflinin yüzünün görüntüsü birbi-
rine kar›flacak. Çünkü, beyin bu iki görüntüyü bir-
lefltirmeye u¤raflacak. fiimdi de bofl elinizle duva-
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‹flte Sorumuz
Deniz, bir ayakkab› kutusuna, Tuna’n›n görün-

ce çok mutlu olaca¤› bir arma¤an koyuyor.  Ku-
tunun üzerine kapa¤›n› kapat›p, kenarlar›n› yap›fl-

t›r›yor. Böylece içindeki görünmüyor. Kutuyu, bir
fliflle birlikte Tuna’ya veriyor. Ondan yaln›zca flifli
kullanarak kutunun içindekinin ne oldu¤unu bul-
mas›n› istiyor. Tuna’n›n ifli zor görünüyor. Ancak,

Çok severiz flu oyunu: Bir kutu gös-
terir ve sorar›z: “Bilin bakal›m için-
de ne var?” Karfl›m›zdakiler merak-
lan›r. Ancak, kutunun içinde ne ol-
du¤unu görmeden ve dokunmadan
bilemezler. Yaln›zca kutunun bü-
yüklü¤ünden, sesinden, kokusun-
dan  kimi kestirimlerde bulunabilir-
ler. Bunlar gözlem yöntemleri. Pe-
ki, baflka bilimsel yöntemler kulla-
narak kutunun içinde ne oldu¤u bu-
lunamaz m›?

Yi¤it Özgür
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çok basit bir yöntemle bunu baflarabilir. Elbette,
bu yöntemi sizin bulman›z› istiyoruz. 

Radarlar Nas›l Çal›fl›r?
Dünyan›n ayr›nt›l› haritas›n› ç›karma göreviniz

oldu¤unu düflünün. Bu nedenle uzaydan dünya-
n›n foto¤raflar›n› çekmek istiyorsunuz. Ancak dün-
ya, kimi zaman bulutlar nedeniyle görülmüyor;
sanki bir kutunun içinde. Bu durumda ne yapa-
caks›n›z? Merak etmeyin, ifliniz zor de¤il. Çünkü,
bilimadamlar› kutunun yani bulutlar›n içindeki
dünyay› görmek için bir çözüm bulmufllar ve ra-
darlar› yapm›fllar. ‹ngilizce kökenli bir sözcük olan
“radar”, asl›nda “radyoyla alg›lama ve uzakl›k
ölçme” anlam›na geliyor. Bir vericinin yayd›¤› rad-
yo dalgalar›n›n, yollar› üzerindeki cisimlere çarp›p
bunlardan yans›yarak geri dönmeleri ve bir al›c›
taraf›ndan yakalanmalar› ilkesiyle çal›fl›yor. Sesi-
miz yank›land›¤›nda da ayn› fley olmuyor mu? Ses
dalgalar›, bir engele çarp›p geri dönüyorlar. ‹flte,
radar teknolojisi de benzer ilkeyle radyo dalgala-
r›n›n h›z›n›, gidifl dönüfl zaman›n›n yar›s›yla çarpa-
rak cismin konumunu belirlemeye yar›yor. Ütelik,
ayn› zamanda iki radar kullan›larak, kimi hesapla-
malarla üçboyutlu haritalar haz›rlanabiliyor. Hatta
2000 y›l›nda NASA, bu ifl için bir uzay meki¤i f›rlat-

m›fl. Uzay meki¤i, dünyan›n yörüngesine girdikten
sonra onbir gün içinde 20.000 CD’yi dolduracak
kadar çok bilgi toplam›fl.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Sorumuzu çözmek için radar yerine bir flifl kul-

lanacaks›n›z. Daha fazla ipucu vermek istemiyo-
ruz, ancak flu al›flt›rmay› yapabilirsiniz. Engebeli bir
araziye gidin. Buran›n üçboyutlu haritas›n›, yani
topo¤rafya haritas›n› ç›karmaya çal›fl›n. Bunu na-
s›l yapars›n›z? Yapt›¤›n›z anda, sorumuzu çözmek
çocuk oyunca¤› olacak!

Nereden Araflt›rabilirim?
Haritac›l›kla ilgili kitaplara bak›n. Co¤rafyac›-

lardan da yard›m alabilirsiniz. 

Kim Buldu?
Radyo dalgalar›n›n yans›mas›ndan yararlan›-

lan alg›lama sistemlerinin geliflmesi bir ‹talyan mü-
hendisin yans›maya iliflkin ilkeleri inceleyip belirle-
mesiyle 1922’den sonra olmufl. Bu mühendisi soru-
yoruz.
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r› siliyormufl gibi yap›n. Bu, gözünüzün hareketle il-
gili alg›s›n› çal›flt›racak ve ifller iyice kar›flacak. Be-
yin, bu hareketle ilgili bilgileri de almaya çal›fla-
cak. Karfl›n›zdaki kiflinin yüzü, aynadan yans›yan
duvar›n görüntüsü ve elin hareketiyle ilgili beyne
gelen bilgilerin ayn› anda al›nmas›na ba¤l› olarak
bir göz yan›lmas› olacak. Sonuç olarak, karfl›n›z-
daki kiflinin yüzü kaybolacak. Çok ilginç bir de-
ney, de¤il mi? Uzmanlar, bu deneyi yaparken
gözlerin ve a¤z›n en son kayboldu¤unu söylüyor-

lar, ancak bunun nedenini tam olarak aç›klaya-
m›yorlar. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, ABD’li mü-
hendis Simon Lake’di. Mert, Asl› ve Damla yan›t›
bulmufllar. Bir kez daha, hep birlikte sorular›m›z›
yan›tlad›k. Fark›nda m›s›n›z, bilimin ilginç dünyas›-
n› keflfeden, varsay›mda bulunan ve düflünce
üreten bir tak›m haline geldik. Yeni sorumuz da
bu yan›n›z› ortaya ç›karacak özellikte. Haydi, s›-
vay›n kollar›...
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Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Ayflegül Y›ld›r›m-Ece O¤ur Nilüfer, Bursa
Bulut Çolak ‹stanbul
Damla Karagöl Karl›tepe ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
Didem Afacan Gazi Üniversitesi Vakf› Özel Lisesi Haz›rl›k-A, Ankara
Emine Çelik ‹zmir

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO ‹stanbul
Jülide Duman Elbistan, Kahramanmarafl
Mert Çeki Alt›parmak Fethi Açançiçek ‹ÖO 5-B Osmangazi, Bursa
Ramazan Eryaman Sar›kam›fl, Kars
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Serra Ayd›n Çatakl›-Zeynep Nur Akyol Mustafa Mihriban Boysan ‹ÖO ‹stanbul
Veli Karagöl Kurtulufl ‹ÖO 8-A Tuzluca, I¤d›r
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Ak›ll› Klavye
Bildi¤imiz klavyelerde, tufllar belli s›rayla yer-

lefltirilir ve her tufl, üzerindeki etikette belirtilen
görevi yerine getirir. http://www.artlebe-
dev.com/portfolio/optimus adresinde tan›t›lan
klavye, bu bildik tasar›ma yeni bir çözüm getiri-
yor. Optimus ad› verilen bu yeni klav-
yede, tüm tufllar›n üzerine eti-
ket yerine minik ek-
ranlar yer-

lefltirilmifl. Böylece kulland›¤›n›z programa veya
oyuna uygun yeni tufl dizilimleri oluflturmak istedi-
¤inizde, tufllar›n üzerindeki etiketleri de yeni du-
ruma uygun olacak biçimde de¤ifltirebiliyorsu-

nuz. Daha da güzeli, tufllar üzerinde
yer alan minik ekranlar›n

OLED, yani karanl›kta
kendi kendine

parlayan bir
görüntü teknolo-

jisine sahip olmas› klav-
yeyi daha da kullan›fll› hale
getiriyor. fiimdilik tasar›m afla-
mas›nda olan klavyenin önü-
müzdeki y›l içinde piyasaya
ç›kmas› bekleniyor.
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Pedala Kuvvet ‹nternet
Çocuklu¤umuzda hem bisikleti

hem bilgisayar› olanlara çok imrenirdik. ‹kisine
birden sahip olmak öyle herkesin harc› de¤ildi,
sahip olanlar›n da çok flansl› olduklar›n› düflü-
nürdük. Zaman geçti, biz büyüdük; derken bir
de bakt›k ki, dünyan›n bir yerlerinde, bilgisayar
kullanabilmek için illa pedal basmak gereki-
yor. Peki nas›l? Inveneo adl› bir kurulufl, Acti-
onAid firmas›n›n da deste¤iyle Uganda’da b›-
rak›n telefonu, elektri¤i bile olmayan köyleri
birbirine ve ‹nternet’e ba¤layacak bir çözüm
üretmifl. Bu sistemde yak›n köyler ve telefon fle-
bekesi aras›ndaki ba¤lant› kablosuz a¤ sistem-
leriyle sa¤lan›yor. Gereken elektrik enerjisi de
günefl panelleriyle ve pedal çevrilerek üretili-
yor. Günefl enerjisine destek olmas› için düflü-
nülen pedal sisteminde 15 dakika pedal çevir-
mek, bilgisayar sistemine 1 saat yetecek kadar

enerji sa¤l›yor. Konuyla ilgili bilgi ve resimleri
http://www.inveneo.org/?q=uganda adresin-
de bulabilirsiniz.

Günefl enerjisiyle ve pedal gücüyle çal›flan bilgisayarlarla, elektri¤i bile olma-
yan köyler ‹nternet’e ba¤lan›yor.

Optimus’un tuflla-
r›na farkl› görevler verdi-

¤inizde, tufllar›n üzerindeki gö-
rüntüleri de yeni görevlerine uyacak

flekilde de¤ifltirebiliyorsunuz.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
‹‹llkk  ggeezzggiinnlleerr  nnee  kkaaddaarr  kkoorr--

kkuussuuzz  iinnssaannllaarrmm››flfl..  fifiööyyllee  bbiirr
ddüüflflüünnüüyyoorruumm  ddaa,,  bbuu  ggöözzüü--
ppeekk  sseerrüüvveenncciilleerriinn  nnee  rroottaallaarr››--
nn››  ççiizzeecceekk  hhaarriittaallaarr››  nnee  ddee  yyooll--
llaarr››nn››  ggöösstteerreecceekk  ppuussuullaallaarr››  vvaarrdd››..
PPeekkii,,  bbuu  ddeenniizzcciilleerr  yyoollllaarr››nn››  nnaass››ll  bbuulluuyyoorrllaarrdd››??

Beste  Kalfa 
Profesör ‹lhan Koz ‹lkö¤retim Okulu / 5-F / Beflirli / Trabzon.

‹lk gezginler deniz yolculuklar›na ç›kt›klar›n-
da, izledikleri rota bafllang›çta k›y›lard›. Sahil fle-
ridinden çokça aç›lmadan karay› görebilecek-
leri bir uzakl›kta seyreden gemiciler zaman için-
de deneyim kazand›. Sefere ç›kan her gemide
izlenecek rotay› önceden bilen deneyimli bir
denizci bulunurdu. Zamanla gemiciler gözlerini
y›ld›zlara diktiler. Karada bir yolculuk yaparken
izlenen belli bafll› iflaret noktalar› gibi, y›ld›zlar›n
kendilerine yol gösterdi¤ini keflfeden denizciler,
bu sayede k›y›dan uzaklafl›p aç›k denize ç›kma
cesareti buldular. ‹lk seferlerde bafllar›na kaza-
lar gelse de, zamanla deneyimleri artt›kça de-
niz yolculuklar› daha güvenli olmaya bafllad›.
Böylece yaln›zca karaya yak›n bilindik hedefler
yerine, bilinmeyen denizlere aç›lma cesareti
do¤du. Bu da keflifler dönemine giden yolda
bir ç›¤›r açt›.

Sevgili Bilim Çocuk,
KKaarrppuuzzuunn  kkeessiilliipp  ggüünneeflflllii  bbiirr  bbööllggeeyyee  kkoonnuulluunn--

ccaa  ssoo¤¤uudduu¤¤uu  ddoo¤¤rruu  mmuu??  AAçç››kkllaarrssaann››zz  sseevviinniirriimm..  
Arda Özel

Nam›k Kemal ‹lkö¤retim Okulu / 8-A / Ankara

Su, s›v› halden gaz haline geçerken, yani
buharlafl›rken çevresinden enerji al›r. Kaynayan
su, buna güzel bir örnektir. Is›t›lan su, 100ºC’ye
ulaflt›¤›nda kaynamaya bafllar. Ancak, normal
koflullarda ne kadar ›s› verirsek verelim suyun s›-
cakl›¤›  100ºC’nin üzerine ç›kmaz. Bunun nede-
ni, kaynama sonucu oluflan buharlaflman›n su-
yun s›cakl›¤›n› dengelemesidir. Güneflin alt›na
konan bir karpuzun so¤umas›, her ne kadar bir
çeliflki gibi görünse de, bu olayla aç›klanabilir.
Bir karpuzu kesti¤imizde, içinin yüzeyi ›slak olur.
Güneflin ve rüzgar›n etkisiyle, bu su h›zla buhar-
lafl›r. Buharlaflman›n sonucunda, karpuzun s›-
cakl›¤› düfler. 

Sevgili Bilim Çocuk,
EEvvrreennddee  ››flfl››kkttaann  hh››zzll››  bbiirr  flfleeyy  vvaarr  mm››??  LLaazzeerr,,  ››flfl››kk--

ttaann  hh››zzll››  mm››dd››rr??
Ulafl Akyüz

Atatürk ‹lkö¤retim Okulu / 6. S›n›f / Nilüfer / Bursa

Bu, fizik yasalar›na ayk›r›d›r. Görelilik kuram›-
na göre, ›fl›k h›z›na yaklaflan bir nesnenin kütlesi
de sonsuza yaklafl›r. Bu nedenle, evrende hiçbir
nesne ›fl›ktan h›zl›, hatta ›fl›k h›z›yla bile gidemez.
Lazeri oluflturan da ›fl›kt›r. O nedenle, lazeri olufl-
turan ›fl›n demeti ›fl›k h›z›yla ilerler.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Resimdeki 3x3’lük kareye 0’dan 8’e kadar olan 9
rakam› yerlefltirmeniz gerekiyor. Her bir rakam› yaln›zca
bir kez kullanabilirsiniz. Birinci ikinci ve üçüncü s›radaki
rakamlar›n toplamlar›, 1:2:3 oran›n› oluflturan üç
rakam› vermeli. Yerlefltirme ifllemini do¤ru yapt›¤›n›zda
ayn› oran birinci ikinci ve üçüncü sütunlarda da
oluflacak.

fiekildeki kibrit çöplerinden dördünün
yerini de¤ifltirerek 3 eflkenar üçgen
elde edebilir misiniz? .

Kibrit Çöplerinden Üçgen

Sizce ? iflareti olan yere ne gelmeli?

fiekillerin Gizemi

Resimdeki yumurtan›n parçalar›n›
kullanarak iki yan›nda yer alan
flekilleri oluflturabilir misiniz? Bu
flekilleri, kâ¤›t üzerinde keserek
oluflturursan›z, ifliniz hem daha kolay
hem de daha e¤lenceli olacak!

Yumurtadan Yeni Bulufllar! 

Sihirli Say›lar!
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››
Kaybolan Ay›c›klar 
Kar üzerinde oluflan
çizgileri izleyin.

Gizemli Foto
Güvercin Gözü

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - L  A  R  O  G  A  M  U  R  L  I  

2 - D  ‹  Z  E  N    N  I  L  A  A  S  

3 - D  U  K  Z  U  N  

4 - R  L  O  ‹  G   

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Avustralya’ya özgü omurgal› bir
hayvan›n ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Bozuk Paralar

Ay› Pençesine Dikkat!

5 - K  T  R  U    

Müzik Kutusu
Ayn› yönde döner

Sözcük
Yakalamaca
Zeus Heykeli

Bu bulmacadaki hedefiniz, resimdeki 16
y›ld›z› yaln›zca 6 düz çizgi çizerek
birlefltirmek. Ancak, çizgileri çizerken
kalemi kâ¤›t üzerinden
kald›rmayacaks›n›z. Unutmay›n, çizgiler
y›ld›zlar›n tam ortas›ndan geçecek! 

Y›ld›zlar› Birlefltir 

Bafllang›ç

1. Hareket 2. Hareket 3. Hareket
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De¤irmen Mat›
Ayn›, de¤irmenin un ö¤ütü-

flünü and›rd›¤› için ad›n› bura-
dan alm›fl. Neredeyse tüm taflla-
r› tahtadan silip süpüren bir atak
türü. Amaç, bir dizi "açarak flah"
tehdidiyle rakip flaha ve ekibine
soluk ald›rtmadan oyunu kazan-
mak. Bu ata¤›n en etkili tafllar›y-
sa kale ve fil. 

Diyagramda oldu¤u gibi 1.
Kxg7+ fih8 2. Kf7+ "açarak flah
tehdidi" fil ve kalenin ezici ortak-
l›¤› karfl›s›nda flah çaresiz. 2…fig8
3.Kg7+ fih8 Siyah›n f7 piyonunu
alarak flah› korumas›n› önleyen
kale, g dikeyini b›rakmadan ge-
ri çekilir. 4. Kg3 (ya da
Kg4/Kg5/Kg6) 4…Kf6 5.Ff6+ Mat.

Satranç tarihinin en ünlü de-
¤irmen mat›ysa iki usta oyuncu-
nun karfl›laflmas›nda yap›ld›. 

25.Ff6!! Zarif ve göz kamaflt›-
r›c› bir feda. Daha uza¤› görebi-
len beyazlar vezir feda etti. Si-
yah kabul etmek zorunda.
25...Vxh5 26. Kxg7+ fih8 Beyaz-
lar, bir dizi “açarak flah tehdidi-
ne” bafll›yor. Siyah›n hamleleri
zorunlu. 27.Kxf7+ fig8 28.Kg7+
fih8 29.Kxb7+ fig8 30.Kg7+ fih8
31.Kg5+ fih7 32.Kxh5 De¤irmen
ata¤› tamamland›. 32…fig6 33.
Kh3 fixf6 34.Kxh6 hamlelerinden
sonra, beyaz 3 piyonluk bir üs-
tünlük yakalad›. Siyah, birkaç
hamle sonra oyunu terk etti.

fiimdi de Hamleleri 
Siz Bulun

Bir baflka de¤irmen örne¤i
de Nimzowitsch'in haz›rlad›¤›
çok ö¤retici bir çal›flma. Diyag-
ramda hamle s›ras› beyaz›n. 14
hamlede beyaz oyunu matla bi-
tiriyor. Çözümüne bakmadan
önce hamleleri kendiniz bulma-
ya çal›fl›n.

1.Fh7+ Kh8 2.Fxf5+ fig8
3.Fh7+ fih8 4.Fxe4+ fig8 5.Fh7+
fih8 6.Fxd3+ fig8 7.Fh7+ fih8
8.Fxc2+ fig8 9.Fxh7+ fih8 10.Fb1+
fig8 11.Kg6+ fxg6 12.Fxa2+ Kb3
13.Fxb3+ Ke6 14.Fxe6+ Mat

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk
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Carlos Torre- Dr. Em. Lasker, Moskova
1925

Küçük Ustalara 
K›sa Matlar
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Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi seve seve al›yorum. Çok

güzel! Çocuklara küçük yafltan bilimi
tan›tmak çok iyi bir düflünce. Sak›n bu
özelliklerinizi kaybetmeyin! Derginizle
tan›flt›¤›mda içinden büyük bir bilim ›fl›-
¤› ç›kt›. Aylard›r bu ›fl›kla yafl›yorum. Bu
›fl›¤› bana veren Türkiye'nin en popüler
dergisi Bilim Çocuk'a teflekkürlerimi
ileterek, ek olarak e¤itsel CD'ler ver-
mesini rica ediyorum.

Bensu Özduran
3. s›n›f/Antalya

Sevgili Bilim Çocuk,
Öncelikle size böyle güzel bir “Bilim

Çocuk” haz›rlad›¤›n›z için çok teflekkür
ederim. Sizinle tan›flmama fen bilgisi
ö¤retmenim Günay Engin neden ol-
du. Derginizin ç›kmas›n› her ay iple çe-
kiyorum. Her bölümünü çok seviyo-
rum. Özellikle de “Bilimi Yaratanlar” ve
“Bulufl Atölyesi” köflelerini. Bilim Çocuk
dergisinde yeni köfleler olacak m›? Bu-
lufl Atölyesi’nde yapt›¤›m›z “Mantar›
Bat›rma” deneyi derslerde o kadar
çok ifle yarad› ki! Hatta mantar› bat›r-
mak için uygulanan bir yöntem s›nav-
da soru olarak karfl›m›za ç›kt›. ‹yi ki Bu-
lufl Atölyesi’ne kat›lm›fl›m. Art›k her ay

kat›lmaya çal›fl›yorum. O kadar e¤len-
celi ve ö¤retici ki! Bir de hep ad›n› gör-
dü¤üm Sabrican Sarak’a imreniyorum
do¤rusu. Ayr›ca benden küçük olan-
lara dergiyi tan›t›yorum. Yapt›¤›m›z
çal›flmalar› gururla anlat›yorum. Hepsi
sizin sayenizde! 

Asl ›  Gültekin
Alt›nova Merkez ‹ÖO/7-A

Merhaba Bilim Çocuk!
Çok güzel bir dergisiniz. Di¤erlerin-

den çok farkl›s›n›z. Hem e¤lenceli hem
bilimsel hem de güncel haberlerle do-
lu. Derginizde en çok Evde Bilim, Sorun
Söyleyelim, Ne Var Ne Yok ve Buket
Anlat›yor köflelerini be¤eniyorum. Siz-
den Eski M›s›r hakk›nda bir araflt›rma
yay›mlaman›z› istiyorum. Baflar›lar›n›z›n
devam›n› dilerim. Sevgilerimle...

Tu¤çe Marangoz
Hikmet Ulu¤bay ‹ÖO/5-A

Sevgili Bilim Çocuk,
‹flte, yine ay›n 15’i ve elimdesin. Se-

ni ald›¤›m gün okuyup bitiriyorum. Ne
kadar muhteflem bir dergi. Ödevle-
rimde derginizden ve kartlar›n›zdan
yararlan›yorum. Zeytinya¤› ve gördü-

¤üm ilginç bir karga türüyle ilgili arafl-
t›rmam› da derginizden yapt›m. Arka-
dafllar›m da art›k sizin derginizi al›yor.
Kuzenim Yeliz, arkadafllar›m Derya ve
Deniz, hep beraber derginizi al›yoruz.
Bir say›n›zdan arkadafl›m Berk’e bile
arma¤an ettim. Özel ilgi alan›m Eski
M›s›r. Bu konu hakk›nda yazarsan›z
çok sevinirim. Tarihten söz aç›lm›flken,
“Yaz›” konusundaki yaz›n›zdan okulda
sosyal bilgiler dersinde yararland›k. Si-
ze teflekkür borçluyuz.

Esra Demirhan
Özel Akasya ‹ÖO/5-A/‹stanbul

Her zaman oldu¤u gibi, mektupla-
r›n›zla bize güzel duygular›n›z› yans›t›-
yorsunuz. Bensu’nun yazd›¤› gibi bizim
de amac›m›z, bilimin ›fl›¤›n› size yans›t-
mak. CD vermek, çok güzel bir fikir. Biz
de bu konuda neler yapabilece¤imizi
düflünmeye bafllad›k. Asl›, yeni köfleler
olup olmayaca¤›n› sormufl. Her za-
man olabilir, biz de zaman› geldikçe
yeni köfleler haz›rlamay› seviyoruz.
Tu¤çe ve Esra’n›n Eski M›s›r’› tan›ma is-
teklerini unutmayaca¤›z. Bu konuda
yaz› bekleyen daha pek çok okuru-
muz var. Onlar› pek yak›nda mutlu
edece¤iz. Hepinize teflekkür ederiz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Rümeysa Ataç
14 yafl›nday›m. 8. s›n›fa gidiyorum. Paten kaymaktan, bilgi-
sayar oynamaktan, kitap okumaktan hofllan›yorum. Beflik-
tafll›y›m. Harry Potter hayran›y›m. Genetik ve uzayla ilgiliyim.
Espritüelim. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. Cinsiyet k›z
olursa sevinirim. Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum.

4. cad(Kazakistan cad)No:136/Daire:12/Emek/Ankara

Ifl›k Sena Öner
18 A¤ustos 1996 ‹zmir do¤umluyum. 1,5 y›ld›r jimnastik
yap›yorum. Satranç oynamay› ve kitap okumay› çok sever-
im. Ayda bir kez mutlaka ailemle tiyatroya gideriz. Baflka
flehirlerden arkadafllar›mla mektuplaflmak istiyorum.

274. sok/Deniz apt/No:12/A Blok/Daire:24/Özkanlar/‹zmir

Begüm Do¤ramac›
21.06.1992 do¤umluyum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap oku-
maktan, müzik dinlemekten, dans etmekten hofllan›r›m. K›z
ya da erkek hiç fark etmez. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmaya-
cak. Deli dolu, c›v›l c›v›l bir mektup arkadafl› edinmek istiy-
orsan›z ben buraday›m.

Çaml›k cad/‹smailler mah/No:30/Çal/Denizli

Kübra Kurt
25.09.1992 do¤umluyum. Bisiklet sürme, kitap okuma, sine-
maya gitme, yüzme gibi u¤rafllardan hofllan›r›m. Benimle
mektup arkadafl› olursan›z sevinirim.

Unkapan› mah/Leventler sok/No:6/Samsun

‹rem Sultan Ülker
8. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap okumak, fliir yazmak ve müzik din-

lemekten hofllan›r›m. Bofl zamanlar›m› sanatsal etkinliklere
kat›larak de¤erlendiririm. S›rlar›m› paylaflabilece¤im ve
onunkileri dinleyebilece¤im bir mektup arkadafl› ar›yorum.
Cinsiyet fark etmez.

Selimiye mah/V›raca Cami sok/PTT apt/No:41/Mustafa Kemal
Pafla/Bursa

Zeynep Ravza Yüksel
Merhaba! Ben 1996 do¤umluyum. 3. s›n›fa gidiyorum. Kitap
okumay›, bilgisayar oynamay› ve resim yapmay› çok seviy-
orum. Mektup arkadafl›m›n yafl›t›m ve k›z olmas›n› isitiyorum. 

fieyhadil mah/94.sok/Fatih Sitesi/C
Blok/No:7/Kat:4/Merkez/Kahramanmarafl

Umut Ergüven
Bilim Çocuk okumaya, ‹nternet’e girmeye, maç izlemeye
bay›l›r›m. 22.07.1993 do¤umluyum. Mektuplar›n›z› bekliyo-
rum.

Sahil mah/Mart› Büfe/F›nd›kl›/Rize

Melike Fidan
Merhaba! Ben 1996 do¤umluyum. 9 yafl›nday›m. 3. s›n›fa
gidiyorum. Benim u¤rafllar›m, bilgisayarda oynamak, kitap
okumak ve müzik dinlemektir. Mektup arkadafl› ar›yorum.
Ayr›ca mektup arkadafl›m›n k›z ve yafl›t›m olmas›n› istiyorum.

fieyhadil mah/94.sok/Fatih Sitesi/C
Blok/No:3/Kat:2/Merkez/Kahramanmarafl

Kardelen Akkufl
Merhaba! Benimle mektuplaflmak isteyen var m›? 13
yafl›nday›m. Müzik, resim, yüzme u¤rafllar›m aras›ndad›r.
Ayr›ca sinemaya gitmeye bay›l›r›m. Cinsiyetiniz ve yafl›n›z
fark etmez. Mektuplar›n›z  yan›ts›z kalmayacak.

Belde Yap› Konutlar›/12. Blok/No:22/Biga/Çanakkale

Seda Varl›k
20.07.1993 Erzincan do¤umluyum. Kitap okumaktan, gitar
çalmaktan, müzik dinlemekten, yürümekten ve
arkadafllar›mla zaman geçirmekten hofllan›r›m. Mektup
almaya bay›l›r›m. Mümkünse yafl›t›m biriyle mektuplaflmak
isterim. Benimle arkadafl olunca piflman olmayaca¤›n›za
garanti veririm. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Keleflabdio¤lu mah./Mavikent apt/A
Blok/Kat:2/Daire:4/Viranflehir/fianl›urfa

Cansu Ceylan
31.01.1996 do¤umluyum. Bu y›l 3.s›n›f› bitirdim. En çok bil-
gisayar oynamay›, test çözmeyi, kitap okumay›, tv izlemeyi
seviyorum. Bilim Çocuk'a üyeyim, çok seviyorum. Cinsiyet
farketmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kal›c› Konutlar/8. Bölge/62. Ada/E Blok/Daire9/Düzce

Ataberk Atalar
21. 01. 1994 do¤umluyum bilimsel deneyler yapmaktan ve
gökbilimden hofllan›r›m. Strateji oyunlar›n› çok severim.
Sizlerle mektuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›z yan›ts›z
kalmayacak.

Toklu mah/Yavuz Selim bul/Tepe Sitesi/B
Blok/Kat:6/Daire:10/Trabzon

Sümeyra K›rca
22 Nisan 1997 do¤umluyum. 3.s›n›fa gidiyorum. ‹stanbul’da
oturuyorum. Bisiklete binmeyi ve resim yapmay› çok seviyo-
rum. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. En k›sa zamanda
yollarsan›z sevinirim.

‹dealtepe Da¤çiçe¤i sok/Gülba¤
apt/No:2/Daire:11/Küçükyal›/‹stanbul

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Güzel ‹lkbahar
Güzel ilkbahar,
Neler getirdi neler.
Dallar, k›rlar yeflerdi,
Güzel ilkbaharda.

Ar›lar k›rlara yay›ld›,
Çiçeklerden bal toplad›.
Renk renk sümbüller açt›,
Güzel ilkbaharda.

O¤laklar annelerinden,
Meleyip süt istedi.
Kelebekler ortaya ç›kt›,
Güzel ilkbaharda.

Havalar ›s›nd›,
Toprak Ana flenlendi.
A¤açlar gelinliklerini giydi,
Güzel ilkbaharda.

Ördekler derede, çayda,
gölde,
Türküler söylediler.
Da¤lar, tepeler yeflerdi,
Güzel ilkbaharda.

Han›meli canland›,
Güller tomurcukland›.
Menekfleler kokular›n› do-
¤aya yayd›,
Güzel ilkbaharda.

Gizem Ayy›ld›z
fiehitler ‹ÖO/3-B

fiiirler ve 
Öyküler
Bir kitab›m var benim,
‹çi fliir dolu,
Bir kitab›m var benim,
‹çi öykü dolu.

Ben onsuz duramam,
Bir yere gitti¤imde,
O da benimle gelir,
Götürürüm onu taa uzak-
lara.

Berkay Özküçük
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/4-A/Tarsus/Mersin

Ne Güzeldir Yaz
Yaz geldi,
Günefl açt›.
Kuzular meledi,
Ne güzeldir yaz.

Çiçekler açt›,
Hava ›s›nd›,
Yaz› çok severim
Ne güzeldir yaz.

Çocuklar sokakta,
Kufllar havada,
Köpekler “hav hav”
Ne güzeldir yaz.

fiüheda Aslan
Tütüncü Köyü ‹ÖO/4-A/Gönen/Bal›kesir

Dünyam›z› 
Koruyal›m
Güzel fleydir yaflamak,
Hep huzurlu, mutlu kal-
mak.
Seviyorsak insanl›¤›,
Koruyal›m do¤ay›.

Bütün bunlar›n bafl›,
Temiz hava, toprak, su.
Kirletmeyelim çevreyi,
Koruyal›m dünyay›.
A¤açlar› kesmeyelim,
Hayvanlar› öldürmeyelim,
Hep birlikte el ele,
Koruyal›m evreni.

Celal Orhun E¤ilmez
Sad›k Eliyeflil ‹ÖO/5-B/Tarsus/Mersin

Neden Cumhuriyeti 
Kurdun?
Atatürk’e sordum:
Neden milleti kurtard›n?
Atatürk cevap verdi:
Sizler için.

Atatürk’e sordum:
Neden cumhuriyeti kur-
dun?
Atatürk cevap verdi:
Gelecek için.

Alican O¤uz
Hürriyet fieker ‹ÖO/4-A/Turhal/Tokat

S‹ZDEN GELENLER
Elif Kocabafl
Gevher Sönmez ‹ÖO/5-A/Demirtafl/Bursa

Do¤a fiahin
5 yafl›nda/Bat›kent/Ankara

Zehra Bayraktar
Zeki Bilge
‹ÖO/Anas›n›f›/Çaykara/Trabzon

Duygu Kiraz
Atatürk ‹ÖO/3-E/
Zeytinburnu/
‹stanbul

Hacer Do¤an
Yaylaalan ‹ÖO/Manavgat/Antalya

Sultan Aygün
fiükufe Nihal ‹ÖO/Anas›n›f›/Ankara

Mehmet Emin Meriç
Gazi ‹ÖO/4-
A/Sarayönü/Konya

Kader Baflol
Tavak ‹ÖO/3-A/Selendi/Manisa

Gülben ve Betül
19 May›s ‹ÖO/
Nevflehir
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Kütüphanem
Kitaplar›m ve ben
Ülkemi gezerim
Türlü türlü hikayeyle
Ümitle ilerlerim
Pekçok bilgiyi kitaplardan
edinirim
Her zaman yan›mdad›r
Arkadafl›m dostum gibi
Nas›l k›yars›n onlara
Ezilmem güzel kitab›mla

Asl›han Mülaz›mo¤lu

Ne Güzeldir 
Hayvanlar
Cik cik diye öten kufllar,
Hav hav havlayan köp-
keler,
Miyav miyav süt içer ke-
diler,
Ne güzeldir hayvanlar.

Buradan oraya z›plar
çekirge,
‹nek meler,
Kurba¤alarsa v›rak v›rak
der,
Ne güzeldir hayvanlar.
D›g›d›k d›g›d›k atlar,
T›k t›k t›k t›k a¤açkakan-
lar,
V›z v›z v›z v›z ar›lar,
Ne güzeldir hayvanlar.

Ü ürü üüüü diyen horoz-
lar,
Gt› g›t g›dak tavuklar,
Çok düflünür hindiler,
Ne güzeldir hayvanlar.

Merve fiavluk
Ç. ‹ÖO/4-C/Ankara

Biricik Kuflum
Sen benim biricik
kuflumsun
Bazen uçars›n elimden
Ama yine konars›n
yeniden
Ben seni severim bilmem
Sen benimsin ki bilirim
Sen uçars›n diye korkar›m
birden
Sen gidersin diye a¤lar›m
hemen
Sen gidersin, sen, sen...

Tu¤çe Özgür
80. Y›l Çaml›k ‹ÖO/6-A/Selçuk/‹zmi

Rüzgâr
Rüzgâr, bugün de gel.
Bu yapraklar› serbest b›rak
Sonbahar mevsiminde.

Bir an hava so¤usun,
Bu yapraklar serbest olsun.

Furkan Gö¤er
Cumhuriyet ‹ÖO/3-A/Türkeli/Sinop

Kalem
Kalemdir onun ad›,
Her zaman elimizde,
Bir torba gibidir kalem,
Küçüklükten bafllar›z tut-
maya,
O zamandan beri elimizde
durur,
Onu her zaman severiz.

Buket Esenda¤
Y.E. ‹ÖO/5-A/Yenimahalle/Ankara

Ay
Ay, Ay, Ay.
Ad› hilal ve dolunay,
Daha çok ad› var
Bunun ad› nedir?
Ay, Ay, Ay,

Günefl ›fl›klar›n›
Gece Ay’a verir,
Ay, bunu ne yapar?
Gece bize verir.
Bunun ad›, Ay, Ay, Ay.

Ay’›n kendi ›fl›¤› yok,
Sadece Günefl verir.
Bunun ad› Ay’d›r.
Öyle bir parlar ki,
Bunun ad›, hilal, dolunay,
yar›mayd›r.

Havva Baflkaya
Dumlup›nar

‹ÖO/3-B

Ya¤mur
Ne güzel ya¤ars›n ya¤mur,
Gökyüzünden flar›l flar›l
inersin.
Sen ya¤d›¤›nda içime se-
vinç do¤ar,
Susam›fl topra¤a hayat
verirsin.
Ne güzel ya¤ars›n ya¤mur,
Irmaklar›, nehirleri, barajlar›
suyla doldurursun,
Umut ba¤layan köylülerin
yüzünü güldürürsün,
Sen güzelsin ya¤mur, gü-
zelsin.

Baflak Sad›ko¤lu
Büyükflehir ‹ÖO

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi

/Sizden Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Do¤ada Çekilmifl
Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla
ilgili bir etkinlik yaparken çekilmifl
foto¤raflar›n›za yer verece¤iz. Net ve bu konuya
uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.
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Aycan Hin
Ortatepe ‹ÖO/2-B/Mamak/Ankara

Meltem Önal
Ertu¤rulgazi ‹ÖO/5-D/Balçova/‹zmir

Nilhan Biçki
Aydo¤du Bey ‹ÖO/4-A/Yeniflehir/Bursa

Ben Arda Coflkun. 

A¤aca t›rmanmay› çok seviyorum.
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

64 Bilim Çocuk

Yazar Michael Ende’yi ünlü masal› “Bitme-
yecek Öykü”den an›ms›yoruz. Bu kitap sonra
filme de uyarlanm›fl ve be¤eniyle izlenmiflti.
Yazar›n be¤enilerek okunan bir di¤er yap›t›y-
sa Momo ad›n› tafl›yor. Kitab›m›z›n kahraman›
Momo, küçük bir k›z. Ailesi olmayan ve bir am-
fitiyatro y›k›nt›s›nda yaflayan Momo, çevrede
yaflayanlar›n çok sevdi¤i, gönülden ba¤lan-
d›¤› biri olur. Bunun en önemli nedeniyse onun
çok iyi bir dinleyici olmas›. Momo karfl›s›ndaki-
leri, aptal insanlar›n bile akl›na parlak düflün-
celer getirtecek flekilde dinler. Ayr›ca yan›n-

dakiler ondan öylesine etkilenir ki Momo’nun
yan›nda oynanan oyunlar baflka hiçbir yerde
oynanamaz.

Michael Ende, kitab›nda zamana da vur-
gu yap›yor: “Yaflan›lan gün içinde çok büyük
bir s›r vard›r. Bu büyük s›r zamand›r. Onu ölç-
mek için saatler ve takvimler yap›lm›flt›r, ama
bunlar hiçbir fley ifade etmez. Herkes çok iyi
bilir ki, bazen bir saatlik bir süre insana ömür
kadar uzun gelirken, bazen de göz aç›p ka-
pay›ncaya kadar geçip gider. Çünkü zaman
yaflam›n kendisidir. Ve yaflam›n yeri yürektir.”

Kitapta zaman› çalmaya çal›flan gri elbi-
seli, gri arabal› insanlara karfl› yap›lan müca-
delede Momo’nun sevgi dolu yüre¤ine tan›k
olaca¤›z. Hayat›n küçük inceliklerine iliflkin bir
kitap okumak istiyorsan›z Momo sizi fazlas›yla
memnun edecek.

G ö k h a n  T o k

Momo
Yazan: Michael Ende

Çeviren: Leman Çal›flkan
Kabalc› Yay›nlar›
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Yüzölçümü: 2.175.600 km2

Avustralya bir k›ta olarak kabul edildi¤i için, dünyan›n en
büyük adas› Grönland say›l›r. Danimarka’ya ba¤l› olan ada,
kuzey kutup halkas›nda yer al›r. “Yeflil ülke” anlam›na gelen
Grönland, ad›n›n tersine buzlarla kapl›d›r.

Grönland
Adalar

Yüzölçümü: 790.000 km2

Okyanusya’da Avustralya’ya yak›n olan bu ada, büyüklük
olarak ikinci s›radad›r. Adan›n yar›s› Endonezya’ya di¤er
yar›s› da Papua Yeni Gine’ye aittir. 

Yeni Gine
Adalar

Yüzölçümü: 743.330 km2

Güneydo¤u Asya’n›n bir uzant›s› olarak kabul edilen bu
adan›n topraklar›, Malezya, Endonezya ve Brunei’ye aittir.
Ada’n›n en yüksek noktas› 4101 metre yüksekli¤indeki
Kinabulu Da¤›’d›r. 

Borneo
Adalar

Yüzölçümü: 587.041 km2

Dünyan›n dördüncü büyük adas› olan Madagaskar, Hint
Okyanusu’nda Afrika’n›n do¤u k›y›s›na yak›n yer al›yor.
Dünyadaki bitki ve hayvan türlerinin yüzde befline ev sahipli¤i
yapan adadaki türlerin yüzde sekseni buraya özgü. En bilinen
türlerden biri de lemurlar. 

Madagaskar
Adalar

Yüzölçümü: 507.451 km2

Kanada’n›n kuzeyinde yer alan Kuzey Kutup Bölgesi
adalar›ndan biri. Kanada’ya ait olan bu adada Eskimolar
yaflar. Adadaki fiyortlarda ve ›rmaklarda “kayak” ad› verilen
Eskimo kanolar› kullan›l›r.

Baffin Adas›
Adalar

Yüzölçümü: 425.000 km2

Endonezya’n›n tamam›na sahip oldu¤u en büyük ada.
Kuzeybat›dan güneydo¤uya uzanan adadan ekvator çizgisi
geçer. Malay yar›madas› ve Borneo adas› komflular›d›r.
Adadaki volkanik yap›, topra¤›n bereketli olmas›n› sa¤lar.
Adadaki tropikal ya¤mur ormanlar› goril, tapir ya da Sumatra
kaplan› gibi hayvanlara ev sahipli¤i yapar.

Sumatra
Adalar

Yüzölçümü: 227.414 km2

Japonya’n›n üzerine kuruldu¤u adalar›n en büyü¤ü. Tokyo,
Yokohoma, Hiroflima, Kobe gibi kentler bu adada yer al›r.
Adan›n en yüksek noktas› 3776 metreyle, ünlü Fujiyama
yanarda¤›d›r. 

Honflu 
Adalar

Yüzölçümü: 219.000 km2

‹ngiltere’nin üzerinde yer ald›¤› en büyük ada. Avrupa’n›n
kuzeybat› ucunda yer al›r. ‹ngiliz adalar grubunun en büyü¤ü
olan Britanya, ayn› zamanda Avrupa’n›n da en büyük
adas›d›r. Birleflik Krall›k diye an›lan ‹ngiltere, ‹skoçya ve
Galler, bu adada yer al›r. Kuzey ‹rlanda’ysa komflu ada
topraklar›ndad›r.

Britanya
Adalar

Yüzölçümü: 150.737 km2

Yeni Zelanda’y› oluflturan iki adadan en büyü¤üdür. Di¤er
adan›n ad›ysa Kuzey Adas›. Güney Adas›’n›n burada yaflayan
Maori yerlilerinin dilindeki ad›ysa: Te Wai Pounamu 
(“yeflim suyu” anlam›na gelir). Güney Adas›, daha büyük
olmas›na karfl›n, Kuzey Adas› daha kalabal›kt›r.

Güney Adas›
Adalar

Yüzölçümü: 105.007 km2

Küba, Karayip Denizi’nde yer alan adalardan en büyü¤üdür.
Yengeç dönencesinin hemen bafl›nda Meksika Körfezi’nin
giriflinde yer al›r. Küba ad›ndaki büyük adan›n yan›nda,
3700’den fazla ada ve adac›¤› kapsar.

Küba
Adalar

Yüzölçümü: 104.688 km2

Luzon, Filipinleri oluflturan adalar›n en büyü¤üdür. Filipin
adalar›n›n kuzey kesiminde yer al›r. Ülkenin baflkenti Manila
buradad›r. Do¤uda Filipin, güneyde Sibuyan, bat›daysa Güney
Çin Denizi’yle çevrilidir. 

Luzon
Adalar

Yüzölçümü: 102.828 km2

Atlas Okyanusu’nun kuzeyinde Norveç’le Grönland aras›nda
yer al›r. Okyanusta volkanik hareketler sonucunda oluflan
adan›n bu özelli¤i buran›n “atefl ve buzlar” ülkesi olarak
tan›mlanmas›n›n nedenidir.

‹zlanda
Adalar

Yüzölçümü: 84.406 km2

‹rlanda dilinde ad› Eire olan ve ‹ngiltere’nin güneybat›s›nda
yer alan ada. Geçmiflte Britanya’yla birlikte k›tan›n bir parças›
olan adada birçok göl bulunur.

‹rlanda
Adalar

Yüzölçümü: 65.268 km2

Hindistan’›n güneydo¤usunda bulunan ada, k›tadan Palk
Bo¤az›’yla ayr›l›r. Eskiden Seylan ad›yla an›lan Sri Lanka,
biçim olarak bir armudu and›r›r. Adan›n birçok yerinde 
yükseklik 300 metrenin alt›ndad›r, bununla birlikte da¤l›k 
iç kesimde yükseklik 1500 metreyi geçer.

Sri Lanka
Adalar

Yüzölçümü: 60.637 km2

Avustralya’ya ba¤l› olan ada, k›tan›n güneyinde yer al›r.
Üçgen biçimindeki Tasmanya Adas›, Bass Bo¤az›’yla
anakaradaki Victoria eyaletinden ayr›l›r. Adan›n ad›, bölgeyi
keflfeden Abel Tasman’›n ad›ndan gelir.

Tasmanya
Adalar

Yüzölçümü: 40.100 km2

Brezilya’da, Para Eyaleti’nin do¤u kesiminde, Amazon Nehri
deltas›nda yer al›r. Dünyan›n en büyük nehir adas›d›r.
Amazon Nehri’nin ana kolu, adan›n kuzeyinden geçer.
Marajo, güneyde Para Nehri’nin oluflturdu¤u haliçle
anakaradan ayr›l›r. Her y›l ya¤mur mevsiminde adan›n yar›s›
sular alt›nda kal›r. 

Marajo
Adalar

Yüzölçümü: 36.000 km2

Eski ad› Formoza olan ada, Çin’in güneydo¤u k›y›lar›n›n 160
kilometre aç›¤›nda yer al›r. Yengeç dönencesi üzerindeki
adan›n nüfusu 23 milyonun üzerindedir. Çevresinde pek çok
küçük adac›k ve tak›mada yer al›r. 

Tayvan
Adalar

Yüzölçümü: 76.400 km2

Rusya’n›n do¤usunda ve Japonya’n›n kuzeyinde, Tatar
Bo¤az›’yla Ohotsk Denizi’nin aras›nda yer al›r. Geçti¤imiz
yüzy›lda Rusya ve Japonya aras›nda sürtüflmelere neden olan
ada bugün Rusya’ya aittir. Kuzey-güney do¤rultusunda uzanan
adan›n kuzeyinde petrol ç›kar›l›r.

Sahalin
Adalar

Yüzölçümü: 25.460 km2

Akdeniz ve ‹talya’n›n en büyük ve en kalabal›k adas›d›r.
Egadi, Eolie Pelagie ve Panteleria adalar›yla birlikte ayn›
yönetim bölgesinde yer al›r. Messina Bo¤az›’yla anakaradan
ayr›l›r. Avrupa’n›n en etkin yanarda¤lar›ndan biri olan Etna,
burada bulunur.

Sicilya
Adalar

Yüzölçümü: 9251 km2

Akdeniz’in üçüncü büyük adas›d›r. Do¤u Akdeniz’de
Türkiye’nin 64 kilometre güneyinde bulunur. Adan›n ad›,
buradaki zengin bak›r yataklar›ndan (Latince cuprum: bak›r)
gelir. Adada Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti ve K›br›s Rum
Yönetimi yer al›yor. 

K›br›s
Adalar

Yüzölçümü: 320 km2

Malta ad›, hem bir adan›n hem de adalardan oluflan bir
cumhuriyetin ad›. Malta, Gozo ve Comino adl› göreli üç büyük
adan›n yan› s›ra Cominotto ve Filfla adl› küçük ve ›ss›z adalar
da tak›mada grubunun içindedir. Akdeniz’de Sicilya’n›n 93
kilometre güneyinde, Libya’n›n 350 kilometre kuzeyinde yer
al›r. 

Malta
Adalar

Yüzölçümü: 10.991 km2

Bat› Hint Adalar›’nda ada ülkesi. Antil Denizi’nin ortas›nda
bafll›ca deniz ticaret yollar›n›n kavfla¤›nda yer al›r. Antillerin
üçüncü büyük adas› olan Jamaika, tropikal bir deniz iklimine
sahip.

Jamaika
Adalar

Yüzölçümü: 9.104 km2

Bat› Hint Adala›’nda ABD’ye ba¤l› bir ada. Özerk bir konumu
olan adan›n baflkenti, San Juan. Kristof Kolomb taraf›ndan
keflfedilen adada en çok palmiye ve mangrov a¤açlar›na 
rastlan›r. 

Porto Riko
Adalar

Yüzölçümü: 8681 km2

Akdeniz’in dördüncü büyük adas›. Fransa’ya ait olan ada,
ülkenin 170 kilometre güneyinde yer al›r. Genellikle da¤l›k
olan adada 2000 metreyi geçen 20 doruk bulunur. Adan›n
güneyinde ‹talya’ya ba¤l› Sardinya Adas› yer al›r. 
Adada Akdeniz iklimi hüküm sürer.

Korsika
Adalar

Yüzölçümü: 5561 km2

Endonezya’ya ba¤l› yaklafl›k 13.500 adan›n en büyüklerinden
biridir. Ada’n›n büyük bir bölümü da¤larla kapl›d›r. 
En bilineni Agung yanarda¤›d›r. Adan›n bugünkü en büyük
gelir kaynaklar›ndan biri turizmdir. 

Bali
Adalar

Yüzölçümü: 8261 km2

Akdeniz’in beflinci büyük adas› olan Girit, Yunanistan’a
ba¤l›d›r.  Denize dik inen sarp da¤larla kapl›d›r. Girit Adas›,
Akdeniz uygarl›¤›na büyük katk›da bulunan Minos uygarl›¤›na
da ev sahipli¤i yapm›flt›r.

Girit
Adalar

Yüzölçümü: 108.860 km2

Kanada’ya ait olan ada, ülkenin do¤u k›y›s›nda yer al›r.
Newfoundland adas› Labrador’dan Belle Isle Bo¤az›’yla ayr›l›r.
Bu bölgeyi MS 1000 y›l›nda Vikinglerin keflfetti¤i san›l›yor. 
O dönemde Vinland ad› verilen bölge, sonradan ‹ngiliz John
Cabot taraf›ndan yeniden keflfedildi.

Newfoundland
Adalar
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