


Bugün atmosferde neler oluyor? S›cakl›k, bas›nç, nem, rüzgâr… nas›l

bir de¤iflim içinde? Bunlar› bilebilmek için radyoda ya da televizyonda

yay›mlanan hava raporlar›n› dinleriz: "Akflama kadar yurdun tüm böl-

geleri parçal›, yer yer çok bulutlu, Orta ve Do¤u Karadeniz, ‹ç Anado-

lu’nun do¤usu, Do¤u Anadolu’nun kuzeyi ve do¤usu ya¤›fll› geçecek.

Ya¤›fllar, ya¤mur, yer yer sa¤anak, ‹ç Anadolu’nun do¤usu, Orta Kara-

deniz’in iç kesimleriyle Do¤u Anadolu’nun kuzeyinde karla kar›fl›k

ya¤mur ve kar fleklinde olacak. Hava s›cakl›¤› yurdun kuzeybat›s›nda

artacak, di¤er yerlerde azalacak. Rüzgâr, kuzey ve do¤u yönlerden or-

ta kuvvette esecek." Bu raporlar› haz›rlayan meteoroloji uzmanlar›

pek çok ölçüm, gözlem, analiz ve tahmin yönteminden yararlan›rlar.

Asl›nda gözlem ve ölçüm yapmay› seviyorsan›z, siz de bu konuda çal›-

flabilirsiniz. Bahçenizde ya da balkonunuzda kuraca¤›n›z küçük bir

meteoroloji istasyonunda ölçümler yapabilirsiniz. Bunun için öyle kar-

mafl›k aletlere gereksiniminiz yok. Ölçüm için gereken aletleri, basit

malzemeler kullanarak kendiniz de yapabilirsiniz (TÜB‹TAK’›n Hava

ve ‹klim adl› kitab›nda basit bir meteoroloji istasyonu kurman›n yolla-

r› anlat›l›yor). ‹flin en güzel yan›, kendi haz›rlad›¤›n›z bir rüzgâr kutu-

suyla, rüzgârgülüyle, bas›nçölçerle ya da nemölçerle ölçümler yap›p

sonuçlar ç›karmak. Böylece meteoroloji alan›nda ilk bilimsel çal›flma-

n›z› da yapm›fl olursunuz. Bu say›m›zda sizlere meteoroloji dünyas›n›n

kap›lar›n› aralamak istedik. Unutmay›n, biz yaln›zca kap›y› aralad›k.

Onu aç›p içeri girmek ve yolunuza devam etmek size kalm›fl. 

Zuhal Özer
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Uyuyan Yanarda¤da Kaz›
Dünyan›n çeflitli yerlerinden araflt›rmac›lar, daha önce hiç denenmemifl bir fleyi
denemek için Japonya’da bir araya geldiler: Uyuyan bir yanarda¤›n çekirde¤inde
kaz› yapmak. Araflt›rmac›lara göre, 1991-1995 y›llar› aras›nda etkin olan Unzen
yanarda¤›, bir yanarda¤›n magma çekirde¤ini incelemek için çok uygun.
Kaz›larda kullan›lacak donan›m, yanarda¤›n 600°’C’yi bulan yüksek iç
s›cakl›klar›na dayan›kl› özel bir kaplamaya sahip. Araflt›rmac›lar, yanarda¤›n
kuzey yüzüne, yaklafl›k 2000 metre derinli¤inde çukurlar açmay› planl›yorlar.
Deniz seviyesinden 500 metreye kadar, farkl› yükseklikteki bölgelerinden
magma örnekleri toplayacaklar. Magman›n çeflitli yüksekliklerinden ald›klar›
örnekleri inceleyerek, neden baz› yanarda¤lar›n patlayarak püskürdü¤ünü
anlamaya çal›flacaklar.

Asal Say›lar Rastgele De¤il miymifl?
ABD’deki Boston Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, asal say›lar›n da¤›l›m›n›n bir düzene
ba¤l› olabilece¤ini ortaya ç›karm›fllar. Asal say›lar, yaln›zca bire ve kendilerine tam olarak
bölünebilen tam say›lar. Bu say›lardan ilk alt›s›, 2, 3, 5, 7, 11, 13. Bilinen en büyük asal
say›ysa, dört milyon basamakl›. Bugüne kadar kimse, asal say›lar›n herhangi bir kurala
ba¤l› olup olmad›¤›n› kan›tlayamam›fl. Araflt›rmac›lar, birbirini izleyen asal say›lar›n
aralar›nda kaçar rakam oldu¤unu ve bunlar›n say›lar›n›n nas›l de¤iflti¤ini incelemifller. ‹lk
alt› asal say›n›n (2, 3, 5, 7, 11, 13) aralar›ndaki rakam say›s› s›ras›yla 1, 2, 2, 4 ve 2. Rakam
say›lar›n›n aras›ndaki farklarsa, +1, 0, +2, -2 ve +2. Araflt›rmac›lar, ard›fl›k asal say›lar›n
aras›ndaki rakam say›s›n›n fark›n›n, bir ölçüde önceden tahmin edilebilir oldu¤unu
görmüfller. Bu farklar ard arda s›raland›¤›nda, pozitif bir say›n›n ard›ndan ço¤u kez ona
eflde¤er, negatif bir say› geliyor. T›pk› yukar›daki örnekte +2’den sonra 2’nin gelmesi gibi.

Vostok Araflt›rma ‹stasyonu 
Karlar Alt›nda
Dünyan›n bir ucundaki Antarktika K›tas›’n›n tek insan sakinleri, buradaki
araflt›rma istasyonlar›nda yaflayan araflt›rmac›lar. Kuzey yar›mkürede havalar
›s›nmaya bafllarken, Antarktika k›tas› da k›fl mevsimine haz›rlan›yor. Ancak, bu y›l
Antarktika’da k›fl çok yo¤un geçece¤e benziyor. Rusya’ya ait Vostok Arafltrma
‹stasyonu daha flimdiden karlar alt›nda kalm›fl. Kötü hava koflullar›, istasyona
yak›t tafl›nmas›n› da olanaks›z k›ld›¤› için araflt›rmac›lar Vostok’u b›rakarak daha
uzaktaki baflka bir araflt›rma istasyonuna tafl›nmak zorunda kalm›fllar. 1960’l›
y›llarda, Vostok’taki araflt›rmac›lar, bulunduklar› yerin hemen yak›n›nda, buzun
alt›nda çok büyük bir göl oldu¤unu bulmufllard›. Binlerce y›ld›r buzun alt›nda olan
ve yeryüzüyle hiçbir iliflkisi olmayan göl, 20. yüzy›l›n en önemli co¤rafi kefliflerinden
biri say›l›yor. Birkaç y›ldan bu yana da Vostok’taki araflt›rmac›lar, gölün
sular›ndan örnek alabilmek amac›yla bafllat›lm›fl bir kaz› çal›flmas› yürütüyorlard›.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Maya Uygarl›¤› 
Nas›l Sona Ermiflti?
Yeni bir araflt›rma, Maya uygarl›¤›n›n iklim de¤iflikli¤ine ba¤l› olarak
ortadan kalkm›fl olabilece¤ini gösteriyor. ‹sviçre ve ABD’den iklim
araflt›rmac›lar›, günümüzden 1000 y›l önce, Mayalar›n yaflad›¤›
bölgeye kuru iklimin hakim olmaya bafllad›¤›n› ortaya ç›kard›lar. Bunu
üç yo¤un kurakl›k dönemi izlemiflti. Araflt›rmac›lar bu kurakl›k
dönemlerinin hangi y›llarda oldu¤unu da belirlemifller. 810, 860 ve
910 y›llar›nda yaflanan bu kurakl›klar, Maya uygarl›¤›n›n çöküflünün
h›zland›¤› üç farkl› döneme denk geliyor.

Neandertallerin Aletleri 
Neden Kabayd›?
Bir zamanlar Avrupa’da modern insanlarla birlikte yaflayan Neandertaller,
günümüzden 30.000 y›l kadar önce birdenbire yok olmufllard›. Araflt›rmac›lar,
bu yok oluflun nedenini ortaya ç›karmaya çal›fl›yorlar. Kimi araflt›rmac›lara
göre bunun nedeni, Neandertaller’in beden yap›lar›n›n, modern insanlara göre
“hantal” olmas› ve sözgelimi ellerinin yap›s›n›n modern insanlar›nki gibi el
aletleri yapmalar›na olanak tan›mamas›yd›. Bu da, avlanmak gibi yaflamsal
önem tafl›yan konularda modern insanlar kadar baflar›l› olamamalar›na yol
açm›flt›. Ancak yeni bir araflt›rma, bu görüflün hiç de do¤ru olmad›¤›n›
gösteriyor. ABD’deki California Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, Fransa’daki
bir kaz›da bulunmufl fosil kemiklerden yola ç›karak, bir Neandertal elinin
bilgisayar modelini yapm›fllar. Bu model üzerindeki çal›flmalar, Neandertaller’in
de ellerini insanlar kadar iyi kullanabildiklerini; bir kalemi tutmak ya da ba¤c›k
ba¤lamak gibi ince hareket gerektiren iflleri yapabildiklerini göstermifl.
Araflt›rmac›lara göre, Neandertaller’in aletlerinin insanlar›nkilere göre daha
kaba olmas›, avlanmak için baflka yollar gelifltirmifl olmalar›ndan
kaynaklan›yordu. Neandertaller’in soyunun neden tükenmifl oldu¤una gelince,
bunu da gelecekte yap›lacak araflt›rmalar aç›¤a ç›karacak.

SARS Salg›n›
Geçti¤imiz ay tüm dünya, k›saca “SARS” olarak bilinen salg›n hastal›k haberleriyle çalkaland›. Dünya Sa¤l›k Örgütü, akut
solunum yolu yetersizli¤i sendromu olarak tan›mlanan bu hastal›¤›n yay›lmas›n› önlemek ve hastal›¤a tan› koyulmas›n›
h›zland›rmak için uluslararas› bir çal›flma bafllatt›. Sa¤l›k planlamac›l›¤›ndan sorumlu kurumlar, hastal›k konusunda
bilgilendirilerek küresel alarm ilan edildi. Bu arada, hastal›¤›n nedenini bulmak ve tan› koyulmas›n› kolaylaflt›rmak için çeflitli
ülkelerdeki 11 laboratuvarda ortak bir çal›flma bafllat›ld›. Hastal›k, flimdiye kadar Vietnam, Hong Kong ve Çin’deki
Guangdong adl› bir baflka bölgede salg›n oldu. Ancak, ABD ve Kanada gibi kimi ülkeleri ziyaret eden baz› kiflilerin, hastal›¤›
buralara da tafl›d›klar› ortaya ç›kt›. Bu nedenle, hastal›¤›n yay›lmas›n› önlemek amac›yla ülkelere yabanc›lar›n girifl yapt›¤›
havaalan› gibi yerlerde s›k› önlemler al›nd›. 

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’ndaki astronotlar, günün birinde robotlar›n
damarlar›nda akabilecek ve yap›lar›n deprem dayan›m›n› art›rmaya yard›m
edecek ilginç s›v›larla deneyler yap›yorlar. Bunlar, manyetik bir alanla
karfl›laflt›klar›nda sertleflen ya da biçim de¤ifltiren, özel s›v›lar. Bu ilginç
s›v›lardan evde kendiniz de yapabilirsiniz: M›s›rözü ya¤› gibi yo¤un bir
s›v›n›n içine biraz demir tozu eklemeniz gerekiyor. Bu kar›fl›ma bir m›knat›s
yaklaflt›rd›¤›n›zda, demir parçac›klar›n›n ucuca s›raland›¤›n› göreceksiniz.
Demir parçac›klar›n›n oluflturdu¤u bu yap›, s›v›n›n sertleflmesini sa¤lar.
Bugün bu s›v›lardan baz› arabalar›n süspansiyon sistemlerinde, araban›n
içindekilerin sars›nt›lardan etkilenmemesini sa¤lamak için yararlan›l›yor.
Özel elektronik donan›mlarla kontrol edilen manyetiklik, s›v›n›n gerekti¤inde
sertleflip gerekti¤inde normale dönmesini sa¤l›yor. Japonya’daki bir bilim
müzesiyle, Çin’deki Dong Ting Gölü köprüsünün deprem dayan›m›n›
art›rmak için de bu teknolojiden yararlan›lm›fl.

Araflt›rmac›lar, bu s›v›lar›n, robotlar›n el, kol ve bacak gibi organlar›n›n
insanlar›nki gibi do¤al görünecek biçimde hareket etmelerini
sa¤layabilece¤ini düflünüyorlar. Ancak bunun için, bu s›v›lar›n fiziksel
özellikleri hakk›nda çok daha kapsaml› bilgiler edinmeleri gerekiyor. Bunun
en kolay yolu da, bu s›v›lar› uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda incelemek.

“Manyetik S›v›lar”

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Dünyan›n 
En Eski Mumyas›
M›s›rl› arkeologlar, Kahire yak›nlar›nda,
Sakkara’daki eski bir mezarda, mumyalanm›fl
bir insan bedeni buldular. Mumyan›n, 
‹Ö 3200 y›llar›nda yaflam›fl bir memura ait
oldu¤u anlafl›ld›.

Uzay Araçlar› ‹çin Mikrouydular
ABD Hava Kuvvetleri’nden araflt›rmac›lar, uzay meki¤i ya da uydular›n d›fl
yüzeyinde herhangi bir sorun oldu¤unda kullan›lacak küçük uzay araçlar›
gelifltiriyorlar. Bu araçlar›n çekti¤i görüntüler yard›m›yla, yeryüzünde görev
yapan mühendisler gerekti¤inde sorunlar› uzaktan saptayarak önlem
alabilecekler. “Mikrouydu” olarak adland›r›lan bu araçlar, kullan›lmad›klar›
zaman “uyuyarak” enerji tasarrufu yapacak biçimde tasarlan›yorlar. Çünkü,
uzayda enerji tasarrufu büyük önem tafl›yor. Uzay araçlar›n›n üzerinde de,
mikrouydular›n ba¤lanabilece¤i ba¤lant› uçlar› bulunacak. Mikrouydular,
buralara ba¤lanarak sorunu gidermek üzere onar›m yapabilecekler.
Araflt›rmac›lar, özellikle Columbia meki¤inin kaza geçirmesinden sonra bu tür
sistemlere duyulan gereksinimin daha iyi anlafl›ld›¤›n› belirtiyorlar. Çünkü, uzay
arac›nda bir sorun oldu¤unda, ço¤u kez astronotlar›n uzay giysileriyle meki¤in
d›fl›na ç›karak önlem almalar› gerekiyor.



Ar›tma ‹fllemleri Ne
Kadar Güvenilir?
Dünyan›n birçok ülkesinde, kanalizasyon
sistemlerinden toplanan at›k sular, ar›t›ld›ktan
sonra akarsulara ve denizlere dökülüyor. Ancak,
ABD’de yap›lan çok genifl çapl› bir araflt›rma,
önceden san›lan›n tersine, ar›t›lm›fl kanalizasyon
sular›nda da temizlik malzemeleri, kiflisel bak›m
ürünleri ve ilaçlardaki birçok maddenin bulundu¤unu
ortaya ç›kard›. Araflt›rman›n ortaya koydu¤u bir
baflka gerçekse, bu maddelerin, özellikle akarsularda
yaflayan suyosunlar›n›n yaflam›n› ciddi biçimde
tehdit etti¤i. Suyosunlar›ysa birçok bal›k türü ve
baflka canl›lar›n yaflam›nda önemli yer tutuyor.

Küresel
Is›nman›n
Önüne Geçmek
Küresel ›s›nman›n önüne
geçebilmek için, 21. yüzy›l›n
sonunda dünya nüfusunun enerji
gereksiniminin en az dörtte
üçünün, atmosfere
karbondioksit sal›m›na yol
açmayan, temiz enerji
kaynaklar›ndan elde edilmesi
gerekti¤i aç›kland›. Ancak, bugün
kullan›lan temiz enerji
teknolojilerinin hiçbiri bu
gereksinimi karfl›lamaya yetecek
ölçüde geliflmifl de¤il. Bu
teknolojilerin artan gereksinimi
karfl›layacak düzeye gelebilmesi
için pek çok araflt›rmaya
gereksinim var.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Antarktika’da Dev
Mürekkepbal›¤›
Yeni Zelanda’dan araflt›rmac›lar, Antarktika’da çok ender bulunan ve
okyanusun derinliklerinde yaflayan dev bir mürekkepbal›¤›n›n,
bal›kç›lar›n a¤lar›na tak›larak yakaland›¤›n› aç›klad›lar.
Mesonychoteuthis hamiltoni türüne ait mürekkepbal›¤›n›n uzunlu¤u 
6 metre, a¤›rl›¤›ysa 150 kilogram. Bal›¤›n en ilginç özelli¤iyse
uzant›lar›nda bulunan ve 360 derece hareket edebilen difl benzeri
kancalar. Araflt›rmac›lar, yakalanan mürekkepbal›¤›n›n henüz yavru
oldu¤unu ve yetiflkinlerinin a¤›rl›¤›n›n 900 kilograma ulaflabilece¤ini
belirtiyorlar. Dev mürekkepbal›¤›n›n bulunmas›, Antarktika’n›n
derinliklerindeki yaflam hakk›nda pek çok bilinmeyen oldu¤unu bir kez
daha gözler önüne serdi.
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Temmuz 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu resmi inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z

gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.
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Kirli Dünya
‹nsanlar, dünyan›n de¤erini bilmiyor ve dünyay›
kirletiyorlard›. Bunun sonucunda ekolojik denge
bozuluyordu. Hayvanlar, bar›nacaklar› yer ve yiyecek
bulamad›klar› için soylar› tehlike alt›ndayd›. Dünya’da
dostluklar bir yana b›rak›lm›fl, savafl ve fetihler bafllam›flt›.
Nükleer ve biyolojik silahlar yap›lm›fl, dost dostuna sald›r›r
olmufltu. Bu s›rada baz› gezegenler keflfedilmiflti ve
bunlara yerleflmek düflünülüyordu. Bu savafllar›n hepsi
do¤al dengeyi bozuyor, yaflam alanlar›m›z› yok ediyordu.
Bir araflt›rma roketi uzaya yollanm›fl; Günefl Sistemi’ndeki
gezegenlerin yörüngesini araflt›racakm›fl. Gizemli bir
gezegen olan Jüpiter, yörüngesinden ç›km›fl ve Dünya’ya
yaklafl›yormufl. Sonunda bunun nedeni bulunmufl. Neden,
Dünya üzerindeki savaflm›fl. Bu savafl, bir ça¤›n bitmesini
ve buzul ça¤›na girilmesini sa¤lam›fl. ‹nsanlara bir sözüm
olacak: Kim savaflla bir fley elde edebilmifl ki biz elde
edelim? Tarihte görüyoruz, pek çok devlet ve beylik
savaflarak yok olmufl. Biz de onlar gibi olmayal›m.
Sözlerimi, Atatürk’ün güzel bir sözüyle bitirmek istiyorum:
“Yurtta bar›fl, dünyada  bar›fl”.
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Hulusi Uslu

Dumlup›nar ‹ÖO/6-A/Çivril/Denizli

Düfller Ülkesindeki Gezim
Bir gece rüyamda bir zeplin içinde bulutlar›n içinde
seyahat ederken, sanki buzullar›n so¤u¤unu
hissediyordum. Bulutlar, pamuk flekeri gibi görünüyorlard›.
Rüya de¤il, sanki gerçe¤i yafl›yordum. Gezegenleri bile
görüyordum. Ne kadar güzel bir rüyayd›! Düfller ülkesinde
gezerken birden uyand›m. Bir de ne göreyim; beni düfller
ülkesinde gezdiren, okurken uykuya dald›¤›m, en iyi
dostlar›m olan kitaplar›mm›fl...
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Aras Günefl

Ebusuut ‹Öo/4-A/Eyüp/‹stanbul

Uzay Bal›klar›
Baflka bir gezegenden gelen ilginç bir araç denizin içine
gömüldü. Arac›n içinden bal›klar ç›kt›. Uzay bal›klar›,
denizde yaflayan bal›klarla dost oldular. ‹flbirli¤i yapt›lar.
Kim zor durumda kal›rsa, di¤eri onun yard›m›na kofltu. En
çok iki bal›k iyi dosttu. Uzaydan gelen bal›¤›n ad› Cisi,
denizde yaflayan bal›¤›n ad› Cimi’ydi. Bal›klar›n uzaya
dönme zaman› gelmiflti. Uzayl› bal›k Cisi sakland›. Onu
kimse bulamad›. ‹ki iyi dost orada kald›. Denizdeki di¤er
bal›klar, Cisi’nin gitmedi¤ini görünce çok sevindiler. Hepsi
birlikte kötülüklere karfl› y›lmadan savaflt›lar.  
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  S›la Yeniçeri

Hamdi Helvac›o¤lu ‹.Ö.O/3-A/K›rklareli

Selam, Ben Tu¤ba; Sen Kimsin?
Hey, Buz Da¤lar› Selam!
Ben Tu¤ba; so¤uk so¤uk yaflamak zor de¤il mi? Benim
arac›m klimal› olmasa, ben bile burada üflürüm; hele ki
orada... Benim bu araç, hiçbir araca benzemez. Benimki, her
zamanki o basit araçlardan de¤il. Bak›n anlatay›m. Ben,
çok uzaklardan, Türkiye’den geliyorum. Uzun bir yolculuk
geçirdim. Buralara gelmem yaln›zca bilimsel amaçl›. Ben,
bilime önem vermeyen insanlara benzemem. Bir bilim
adam›y›m. Ayr›ca, bir TÜB‹TAK üyesi olarak bu arac› kendim
yapt›m. Hayalet görünümünden tutun da, yani ne diyeyim,
her fleyi var. Bunca yol basit bir araçla gidilir mi? Görüyor
musunuz, buz da¤lar›? Ufukta bir gezegen görünüyor;
Satürn mü acaba? Satürn neresi, buras› neresi?
Saçmalad›m yine. Ben saçmalar›m bazen. Çevrem, çok
çal›flmaktan oldu¤unu söylüyor. Buz da¤lar›, keflke
konuflsan›z, bana yan›t verseniz. Benim de art›k gitmem
gerek. Çal›flmam› tamamlad›m ve ülkeme dönüyorum. Benim
ülkem, hiçbir yerde bulunmayan müthifl özelliklere sahip.
Orada TÜB‹TAK üyesi di¤er arkadafllar›mla çal›flmalar›ma
devam edecek ve yeni kuflaklara bilgiler sunaca¤›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Akçao¤lu

Akyol ‹.Ö.O/5-C/fiahinbey/Gaziantep

Uzay Bilimi
Yaz›n denize gitmifltik. Kumsalda günefllenmek istedim.
Birden çok uykum geldi. Uykumda bir rüya gördüm.
Rüyamda bir bilim adam›yd›m. Bir kapsülün içindeydim.
Kapsülden buz da¤lar›n› ve denizleri gördüm. Çevrede
hiçbir canl› yoktu. Denizin içinde bal›k olup olmad›¤›n›
merak ettim. Bu bilmedi¤im yere inip araflt›rmalar yapt›m.
Sonra Dünya’ya döndüm. Tam deneylerimi yapacakt›m ki
babam beni uyand›rd›. Rüyada da olsa bilim adam› olup
uzaya gitmek çok güzeldi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Artu¤

Atakent ‹.Ö.O/1-A/Karfl›yaka/‹zmir

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Bir 23 Nisan daha geldi. Bu nedenle size küçük bir sürprizimiz var. Bilim Çocuk Dergisi’nin haz›rlan›fl›na
gerçekten de çok say›da kifli katk›da bulunuyor. Kimi yaz› yaz›yor, kimi tasar›m›n› yap›yor, kimi okur iliflkilerini
yürütüyor, kimi de bask›s›n›… ‹fller, bu kadar m›? De¤il elbette. Mektuplar›n aç›lmas›ndan paketlemeye kadar
daha birçok ifl var. Anlayaca¤›n›z, ad› geçen, geçmeyen pek çok insan dergimizin elinize ulaflmas› için çaba
harc›yor. Mektuplar›n›zdan, dergimize emek verenleri çok merak etti¤inizi biliyoruz. Düflündük, tafl›nd›k ve
sizlere "biz de çocuktuk" demek istedik. Hepimiz, sand›klarda çocukluk foto¤raflar›m›z› arad›k. Kimimiz buldu,
kimimiz de bulamad›. Bulabildiklerimizi bu sayfalarda bir araya getirdik. ‹flte, bizim çocuklu¤umuzdan size
uzanan köprü. Bakal›m, kim kimdir tahmin edebilecek misiniz? Yan›tlar ellibirinci sayfada.

U l u s a l  E g e m e n l i k  v e  Ç o c u k  B a y r a m › n › z  k u t l u  o l s u n !

Biz de Çocuktuk!
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A¤açlar›n, çiçeklerin, böceklerin ve öteki canl›lar›n
do¤adaki rollerini anlamak için, öncelikle gezegende
yaflam›n sürmesi için gereken zenginliklerin nas›l bir
döngü içinde olduklar›na bir göz atal›m. Bu
zenginliklerden biri, yeryüzünün üçte ikisini kaplayan
su. Do¤ada en bol bulunan ve canl›lar›n yaflam›n›n
sürmesi için gerekli olan bilefliklerden biri olan su,
hidrojen ve oksijen elementlerinden olufluyor. Suyun,
gaz-s›v›-kat› hallerde bulunabilmesi, onun sürekli olarak
döngüde kalabilmesini sa¤layan en önemli özelli¤i.

Öyleyse, bu su dolu gezegende, suyun nas›l 
hareket etti¤ine bir bakal›m.   

Su döngüsünü anlaman›n yollar›ndan biri, seçti¤imiz bir
su damlas›n›n geçti¤i yollar› izlemek. Bu durumda, bir
bafllang›ç noktas› belirlemek gerekiyor. Bunun için,
döngünün herhangi bir noktas›ndan bafllayabiliriz. Bir su
damlas›n›n bulunabilece¤i bir yer bulmaya çal›fl›n. San›r›m
buldunuz: okyanuslar ve denizler. Okyanuslardan yola
ç›kmak iyi bir düflünce olabilir, çünkü yeryüzü sular›n›n %
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Nitrojen, karbon, kalsiyum,
fosfor, kükürt... Yaflam›m›z
için önemli olan tüm bu
elementler, do¤ada bir döngü
içinde varl›klar›n›
sürdürüyorlar. Hava, su,
toprak, bitkiler ve hayvanlar
aras›nda sürekli bir al›flverifl
var. Bu al›flverifl, döngünün
tüm parçalar›n›n hiçbir zaman
yok olmamas›n› ve
yeryüzünün tüm
zenginliklerinin tekrar tekrar
kullan›labilmesini sa¤l›yor. En
önemli yaflam kayna¤›m›z olan
su da, ayn› flekilde hiç yok
olmadan döngü içinde varl›¤›n›
sürdürüyor...



98’i s›v› halde okyanuslar, denizler, göller ve akarsularda
bulunuyor. Geri kalan % 2’lik k›s›msa kutuplardaki
buzullarda, toprakta , buhar halinde atmosferde ve
canl›lar›n vücutlar›nda.  

Okyanuslardan bafllad›¤›m›zda, suyun karfl›m›za ç›kan ilk
özelli¤i buharlaflma; yani s›v› halden kat› hale geçmesi.
Günefl ›fl›nlar›n›n etkisiyle buharlaflan su, yer
yüzeyinden, yani okyanuslardan atmosfere geçiyor. Bir
su damlas›, hiç buharlaflmadan okyanuslarda kalmay›
sürdürebilir. Ancak bunun için okyanusun derinliklerinde,
günefl ›fl›nlar›ndan uzak durmas› gerekir. Yoksa, günefl
›fl›nlar› su damlac›¤›na de¤ince, onu ›s›tarak su buhar›na
dönüfltürür. Buharlaflan damlac›k, rüzgâr›n etkisiyle iyice
yükselir ve havan›n çok so¤uk oldu¤u yerlere kadar
ulafl›r. Su buhar›n›n hemen hemen tümü, atmosferin
troposfer katman›nda bulunur; yani yer yüzeyinden
yaklafl›k 10-13 km aras›ndaki yükseklikte yer alan bölgede.
Gaz halindeki su molekülleri, burada ortalama 10
günden fazla kalmaz. Bu süre içinde, bulut, sis, çiy ve
ya¤›fl türlerinin oluflmas›nda rol oynar.

Su buhar› so¤udu¤u zaman s›v›ya dönüflür. Buna
yo¤unlaflma denir. Yo¤unlaflma, havan›n o s›cakl›kta
içerebilece¤inden daha fazla su buhar› içermesi
durumunda gerçekleflir. Bu durum, so¤uma sonucunda
ortaya ç›kar. E¤er su buhar› yeterince so¤uduysa, t›pk›
sirrus bulutlar›n› oluflturan ince buz kristallerine
dönüflebilir. Su buhar›, ince toz, duman ve tuz
kristallerinin üzerinde yo¤unlaflarak bulutun bir parças›
olur. Yo¤unlaflma sonucunda atmosferdeki su buhar›
s›v›lafl›r ve öteki damlac›klarla birleflerek ya¤›fl halinde
yere iner. Yerçekimi, bu düflüflü kolaylaflt›r›r. 

Karaya, kar ya da ya¤mur fleklinde düflen sular yaklafl›k
10-120 gün kadar burada kal›r. Bu süre, mevsime ve su
damlas›n›n düfltü¤ü yerdeki koflullara göre de¤iflir.
Karaya ulaflan su damlas›n›n yolculu¤u burada sona
ermez elbette. Burada onu, belki bir a¤ac›n yapra¤›,
belki bir su yata¤›, belki de kupkuru bir toprak karfl›lar.
Ancak karfl›layan kim olursa olsun, su damlas› burada

ya tekrar buharlaflarak benzer yollardan geçer ya da
yeni serüvenlere at›l›r. Su yata¤›na düflen su
damlalar›n›n büyük bir k›sm› topra¤›n içine s›zar ya da
oradan akarsulara kar›fl›r. Bitkiler kökleriyle, topraktan
buraya s›zan suyla birlikte çözünmüfl mineralleri al›rlar.
Daha sonra terleme yoluyla ald›klar› suyu yeniden
yapraklar›ndan d›flar› verirler. D›flar› sal›nan sular yine
buharlaflarak döngüye kar›fl›r.

Kuru bir topra¤a düflen su damlas› büyük bir olas›l›kla
yeralt›na do¤ru yeni bir yolculu¤a bafllar. Yeralt› sular›n›
iflte bu su damlalar› oluflturur. Bu yolculuk, su damlas›
yeryüzüne bir ç›k›fl yolu bulana kadar y›llarca sürebilir. Su
kuyular›ndan ya da baflka bir yerden ç›k›fl bulan su
damlas›n›n bundan sonraki dura¤› belki de
tarlalar›m›zdaki ekinler olabilir. Ya da, evlerimize ulaflarak
burada yeni bir serüven yaflayabilir. Evlerimize ulaflan su
damlas›n›n izleyece¤i yeni yollar› bulmaya çal›flabilirsiniz.
Örne¤in, bu su damlas› at›k su olarak lavabolar›m›zdan
kanalizasyona kar›flabilir. Ancak, bu at›k sular›n döngüye
yeniden kat›labilmesi ve kullan›labilmesi için zor
ifllemlerden geçirilmesi gerekir. 

Tüm canl›lar, dünyan›n yüzeyinde ya da yüzeye çok
yak›n bir toprak katman›nda yaflarlar ve günefl enerjisi
d›fl›ndaki gereksinimlerini bu katman›n içerdi¤i
kaynaklardan karfl›larlar. Neyse ki, yaflam›n sürmesi için
gerekli olan su, oksijen ve di¤er maddeler tekrar tekrar
kullan›labiliyor. Bunlar e¤er yaln›zca bir kez kullan›labiliyor
olsalard› flimdiye kadar hepsi çoktan tükenmifl olurdu.

n  n  n  n  n  n  Banu  Binbaflaran Tüysüzo¤lu 

Kaynaklar
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Tüm canl›lar›n, yaflamlar›n› sürdürmek için gereksinim duyduklar› su,
insanlar için de çok önemli. Evlerimizde kulland›¤›m›z sular da,
kanalizasyona kar›flt›ktan sonra yine döngüye kat›l›r. Ancak, bu sular›n
tekrar kullan›labilmesi için zor ve pahal› ifllemlerden geçirilmesi gerekiyor. 

Yeralt›na
s›zan sular

Yüzeyden akan sular

Okyanuslarda
depolanan  sular

Buharlaflma

Terleme

Yo¤unlaflma

Atmosferde
depolanan su

Da¤larda kar ve
buz halinde
depolanan su

Karlar›n erimesiyle
akarsulara kar›flan
sular

Ya¤›fl

Yeralt› su deposu

Okyanusa kar›flan
yeralt› sular›

SSSSuuuu  DDDDöööönnnnggggüüüüssssüüüü

Tatl› su
deposu



Meteoroloji, atmosferin özellikle alt katmanlar›n›n
bilefliminin, yap›s›n›n ve içinde oluflan hareketlerin
anlafl›lmas›n›, k›sa dönemli hava tahminlerinin
yap›lmas›n› amaçlayan bir bilim dal›. Günefl’in, Günefl
Sistemi’ndeki gezegenlerin ve bunlar›n uydular›n›n
atmosferleri de meteorolojinin alan›na giriyor.
Meteorolojiyle yak›ndan ilgili olan iklim koflullar›n›n ve
de¤iflik iklim tiplerinin tan›mlanmas›ysa iklimbilimin
konusu. S›cakl›k, hava bas›nc›, rüzgâr, nem, bulutluluk
ve ya¤›fl aç›s›ndan k›sa bir zaman dilimindeki atmosfer
koflullar›na hava durumu, en az›ndan 30-50 y›l gibi uzun
zaman dilimindekilereyse iklim deniyor. 

‹klimleri ve hava olaylar›n› incelemeden önce
bilmemiz gereken bir fley var. Günefl olmadan
iklimlerin ve hava olaylar›n›n var olamayaca¤›. Rüzgâr,

ya¤mur, sis, kar, dolu, f›rt›na gibi her çeflit hava olay›,
Günefl’in atmosferi sürekli olarak hareketli k›lmas›
sayesinde oluflur. 

Güneflli Günler 
Dünyan›n büyük bölümünde, özellikle yaz aylar›nda,
güneflli havalar ve bulutsuz gökyüzü yayg›nd›r.
Güneflli hava, en kararl› hava çeflidi. Yani gün güneflli
ve bulutsuz bafllam›flsa, büyük olas›l›kla bu flekilde
devam ediyor. Bulutlar, yaln›zca havada yeterince
nem ve bu nemi atmosferde yukar›lara tafl›yacak
yeterince hareket varken olufluyor. 

Ya¤murlu Günler 
Gri bulutlar, yak›n zamanda ya¤mur ya¤aca¤›n›n
habercisidir. Renklerinin koyu olmas›, kal›n ve suyla
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Gezegenimiz, atmosfer denen ve gazlardan oluflan bir tabakayla örtülü.
E¤er o olmasayd›, Günefl’in zararl› ›fl›nlar›ndan korunamazd›k.
Atmosferin yüksekli¤i 900 km. Troposfer ad› verilen ilk 10
kilometrelik bölümünde, sürekli hareket halinde olan, soludu¤umuz
hava var. Atmosfer ve troposferdeki hava hareketlerini, bu
hareketlerin nedenlerini ve yol açt›klar› hava olaylar›n›, bu olaylar›n
ne zaman oluflaca¤›n› "meteoroloji" sayesinde ö¤reniyoruz. 



dolu olmalar›ndand›r. Bu nedenle de Günefl ›fl›¤› bu
bulutlar›n ard›ndan s›zamaz. En yo¤un sa¤anaklar, en
kal›n ve en koyu renkli bulutlardan düfler. Tropikal
kuflakta 15 kilometrelik kuleler oluflturan dev
kümülonimbus bulutlar›, yaln›zca bir ö¤leden sonra
0,9 metre ya¤mur b›rakabilirler. Daha aç›k renkli ve
daha ince olan nimbostratus bulutlar›, saatlerce
hatta günlerce süren ya¤murlara neden olurlar. Alçak
stratus bulutlar›ysa, hafif çiselemelere neden olurlar. 
fiiddetli ya¤murlar sellere yol açabilir. Özellikle de,
uzun kurakl›k dönemlerinden sonra. Çünkü,
susuzluktan toprak o kadar sert hale gelir ki, ya¤mur
sular› topra¤›n içine süzülemez ve üstünden ak›p
gider. Böylece, topra¤›n ememedi¤i su, taflk›nlara
neden olur. Baz› sellerse ya¤murlardan de¤il,
denizlerdeki f›rt›nalardan kaynaklan›r. Dev dalgalar
oluflur ve kabaran sular k›y› kesimlerini suyla doldurur. 

Dünyadaki en fliddetli ya¤murlar genellikle muson
rüzgârlar›yla gelir. May›s ay›yla birlikte, Hint
Okyanusu’ndan nemli bir rüzgâr esmeye bafllar ve
gökyüzü siyah bulutlarla kaplan›r. Böylece,
Hindistan’da 6 ay boyunca sürecek olan fliddetli
muson ya¤murlar› bafllar. Y›l sonuna do¤ruysa, yine 6
ay süren kurakl›k bafllar. 

Genellikle, ya¤›fl miktar› yaklafl›k 50 cm
uzunlu¤unda, üzerinde bir huni bulunan, silindir
fleklinde özel bir ya¤mur kab›yla ölçülür. Yüksek bir
yere konulan kapta biriken ya¤mur sular›n›n derinli¤i
ölçülerek, ya¤›fl miktar› belirlenir. 1 saat içinde düflen
ya¤mur miktar› 0,5 mm’den azsa az ya¤›fl, 4 mm’den
fazlaysa fliddetli ya¤›fl oldu¤u kabul edilir.

Rüzgârl› Günler 
Havada bazen sakin esen meltemler, bazense
insan› ürküten f›rt›nalar, kas›rgalar oluflur. Hafif ya da
fliddetli olsun, rüzgârlar hep ayn› flekilde bafllar.
Günefl, denizin ve karan›n baz› k›s›mlar›n› daha fazla
›s›t›r. Is›nan yüzey de, üzerinde bulunan havay› ›s›t›r.
Is›nan hava yükselmeye bafllar. Hava yükseldikçe
yüzeye uygulad›¤› bas›nç azal›r ve arkas›nda alçak
bas›nçl› bir alan b›rak›r. Bu arada çevredeki so¤uk
hava, yukar› ç›kan s›cak havan›n yerini doldurur.
So¤uk hava yo¤un oldu¤u için, zaten afla¤›da kalma

Hortumlar, genellikle fliddetli f›rt›nalar s›ras›nda, kümülonimbus
bulutunun taban›ndan yere uzanan ve büyük bir h›zla dönen hava
sütunlar›d›r. Önlerine ç›kan arabalar›, kamyonlar›, a¤açlar›, yerde
serbest duran her fleyi içine çekip al›rlar. Koyu renkleri, içine
çekti¤i bu toz, toprak ve di¤er maddelerden kaynaklan›r. Bu
maddeler, hortumun etkisi geçince çok uzaklarda gökyüzünden
düflebilir. 

En çok görülen
f›rt›na tipi, flimflekli
ve gökgürültülü
olan›d›r. fiimflek, dev
kümülonimbus
bulutlar›ndan
boflalan statik
elektriktir. Bu s›rada
hava h›zla genleflir
ve çevresinde flok
dalgalar› oluflur. Bu
dalgalar gökgürültüsü
sesi yarat›rlar. 

Dünya, kendi ekseni çevresinde
döndü¤ü için rüzgârlar ekvatorun
kuzeyinde sa¤a, güneyinde sola
do¤ru saparlar. Buna, Coriolis
Kuvveti denir ve dünya
üzerindeki tüm rüzgârlar› etkiler. 

Kar ya¤›fl› s›ras›nda rüzgâr›n h›z› 62 km/saate eriflti¤inde tipi, yani
kar f›rt›nas› meydana gelir. Kuvvetli tipi rüzgârlar›, toz halindeki
kar› yerden kald›r›r ve fliddetli ya¤an karla birlikte sürükler. Tipiler,
ulafl›m ve iletiflimi felce u¤rat›r. Rüzgâr, önüne ç›kan her cismin
üzerine kar birikintileri y›¤ar, arabalar›, trenleri bütünüyle kaplar.üzerine kar birikintileri y›¤ar, arabalar›, trenleri bütünüyle kaplar.



e¤ilimindedir. Böylece, so¤uk hava yüzeye bir
bas›nç uygular. Bu bölgeye de yüksek bas›nç alan›
denir. Ancak bir süre sonra, bu hava da ›s›n›r ve
yukar› ç›kar. Hava bu flekilde alçak ve yüksek bas›nç
alanlar› aras›nda sürekli hareket eder ve yüzeye
uygulanan bas›nç dengelenir. Havan›n bu hareketi,
rüzgârlar› oluflturur. Rüzgâr, hava s›cakl›¤›nda ve
bas›nc›nda bir de¤iflim olan her yerde ve her
zaman, yüksek bas›nç alan›ndan, alçak bas›nç
alan›na do¤ru eser. Rüzgârlar bu flekilde Dünya’daki
hava dolafl›m sisteminin bir parças›n› oluflturur. Bu
sistemde ekvatordan kutuplara do¤ru s›cak hava,
kutuplardan ekvatora do¤ru da so¤uk hava
hareketi olur. Böylece, atmosferde bulunan hava
sürekli dolafl›r. Bu sistem, dünyadaki s›cakl›klar›
dengede tutar. 

fiiddetli rüzgârlar, alçak bas›nç alanlar›nda oluflurlar.
Çünkü her yönden girdap gibi dönen hava, yükselen
s›cak havan›n yerini almak üzere bu bölgeye doluflur.
Ya¤mur d›fl›nda kar, dolu, toz ve kum da getirebilirler. 

Kas›rgalar
Meteoroloji uzmanlar›n›n, tropikal siklonlar olarak
tan›mlad›¤› kas›rga ya da tayfunlar, h›z› saatte 300
km’yi bulan ya¤murlu ve çok fliddetli f›rt›nalard›r.
Kas›rgalar›n, yükseklerdeki f›rt›nal› havan›n, daha
afla¤›daki s›cak ve nemli havayla birleflmesinden
kaynakland›¤› düflünülür. Bir f›rt›nan›n kas›rgaya
dönüflmesi için, h›z›n›n 117 km/saat’in üstüne ç›kmas›,
nemli ve s›cak havan›n kayna¤› olan deniz suyunun
s›cakl›¤›n›nsa 27°C ve üstü olmas› gerekir. Bu yüzden
yaln›zca tropikal kuflakta oluflurlar. Ancak ekvatorun
tam üzerinde oluflamazlar, çünkü coriolis kuvveti
(rüzgârlar› kuzey yar›mkürede sa¤a, güney yar›m
kürede sola sapt›ran kuvvet) buralarda fazla etkili
de¤ildir. Böyle bir ortamda, f›rt›nal› hava, s›cak ve nemli
havan›n üzerine geldi¤inde, onu yukar›ya do¤ru çeker.
Coriolis kuvvetinin etkisiyle saparak, alçak bas›nç alan›
çevresinde girdap biçiminde dönen rüzgârlar,

yükselen s›cak ve nemli havay› silindir biçiminde
bükerler. Böylece nemli hava, f›rt›nan›n merkez
sütunundan yukar› do¤ru sarmal çizerek yükselirken
so¤ur ve su buhar›, büyük kümülonimbus bulutundan
duvarlar oluflturacak flekilde yo¤unlafl›r. Ya¤mur
kuflaklar› denen bu duvarlar, çok fliddetli ya¤mura ve
doluya neden olurlar. Havan›n, sütunun ortas›ndan
afla¤› do¤ru yavaflça çöktü¤ü yere kas›rgan›n gözü
denir. Gözün geniflli¤i, 6-60 km aras›nda de¤iflebilir.
Göz küçüldükçe hava hareketi h›zlan›r. Gözün içindeki
hava sakin, s›cak ve aç›k olur. Bu nedenle, kas›rgan›n
geçti¤i bölgede, gözün denk geldi¤i alanda fliddetli
rüzgâr ve ya¤mur ya¤›fl› olmaz.  

Bir kas›rga, ortalama 480 km geniflli¤inde olur ve
yaklafl›k 10 gün sürer. ‹çindeki fliddetli rüzgârlar,

Dolu F›rt›nalar›
Dolu, kümülonimbus bulutlar›nda
oluflur. Bulut içinde, yukar› ve afla¤›
do¤ru esen güçlü hava ak›mlar›
vard›r. En üst k›s›mlar›ndaki s›cakl›ksa
donma noktas›n›n alt›ndad›r. Bu
bulutlar›n içinde hava ak›m›n›n
etkisiyle gezinen buz kristalleri, çok
so¤uk su damlac›klar›yla çarp›fl›rlar.
Damlac›klar, kristallerin çevresinde
donunca dolu tanecikleri oluflur.
Hava ak›m›yla savrulmaya devam
eden tanecikler, giderek daha fazla
buzla kaplan›r ve a¤›rlafl›r. Hava
ak›mlar›n›n tafl›yamayaca¤› a¤›rl›¤a
geldiklerinde de yere düflerler. Dolu
ya¤›fllar› ölümlere neden olabilir.
Taneciklerin a¤›rl›¤›, genelde 1
gramdan az olsa da, 1 kg’dan daha
a¤›rlar› da olabiliyor.

Toz f›rt›nalar›, büyük miktarlarda tozu yükseklere kald›r›p,
sonra tekrar yere indiren çok fliddetli rüzgârlard›r. S›cak
havan›n h›zla yükseldi¤i cephelerde oluflurlar. Yükselen
havan›n yo¤unlaflmas›yla çok büyük toz bulutlar› meydana
gelir. Ancak kuru çöl havas› çok az nem içerdi¤inden ya¤mur
çok ender ya¤ar. Kum f›rt›nalar›ysa yere daha yak›n eserler.
Çünkü kum tanecikleri, toz taneciklerinden daha büyük ve
a¤›rd›r. Evlerin, çitlerin önünde 4 metreden daha yüksek
y›¤›nlar oluflturabilirler. Kum f›rt›nas›na yakalanan insanlar ve
hayvanlar soluksuz kalabilirler. Bu f›rt›nalar, verimli topraklar›
süpürerek geride k›s›r çöller b›rak›r. Resimde, K›z›ldeniz
üzerinde bir kum f›rt›nas› gözüküyor.

kas›rga
gözü

ya¤mur
kuflaklar›

ya¤mur
kuflaklar›

kuvvetli
rüzgarlar

nemli hava yükselip
yo¤unlaflarak ya¤mura dönüflür 
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denizlerde yaklafl›k 20 metrelik dalgalara yol açar. Ço¤u
deniz tafl›t› rüzgâr, ya¤mur, dalga ve doluyla ayn› anda
bafledecek gücü bulamaz. Kas›rgalar, önlerine ç›kan her
fleyi silip süpürdüklerinden, ülke ekonomilerine de
büyük zarar verirler. Kas›rgalar, k›talar›n iç kesimlerine ya
da so¤uk denizlere do¤ru ilerlediklerinde h›zlar›n›
kaybetmeye bafllarlar. Çünkü nem, s›cakl›k ya da her
ikisi birden azal›r. Bulutlar, kas›rga gözünü yavafl yavafl
doldurur ve kas›rga biter. Kas›rgalar, uydulardan takip
edilerek karaya yaklaflmadan, yerleflim yerleri boflalt›l›r.
Böylece can kayb› azalt›l›r.

Karl› Günler 

Tropikal kuflaklar›n d›fl›nda ço¤u ya¤mur, kar biçiminde
bafllar; ancak s›cak havaya do¤ru ilerledikçe eriyip su
damlas› halini al›r. Kar›n, kar olarak yere inebilmesi için
havan›n yeteri kadar so¤uk olmas› gerekir. Bu yüzden
bazen ayn› buluttan so¤uk tepelere kar, daha s›cak
olan yamaçlaraysa ya¤mur ya¤abilir. Ancak kar için,
havan›n çok so¤uk da olmamas› gerekir. Çünkü çok
so¤uk hava, herhangi bir ya¤›fl türü için gerekli olan
nemi tutamaz. Bu nedenle, Güney Kanada ve Kuzey
Amerika’ya, Kuzey Kutbu’na ya¤andan daha fazla kar
ya¤ar. En çok kar ya¤›fl›, hava s›cakl›¤› 0°C civar›nda
oldu¤unda gerçekleflir. Kar ya¤›fl›n› önceden tahmin
etmenin zor oluflunun nedeni de budur. Çünkü hava
s›cakl›¤›nda birkaç derecelik bir yükselme, kar yerine
ya¤mur getirir. 

Don ve Buz 
So¤uk bir k›fl gününü sakin, aç›k ve kuru bir gece
izliyorsa, ertesi sabah pek çok yerde don görülebilir.

Gece gökyüzü aç›k oldu¤unda, gündüz yeryüzünde
tutulmufl olan s›cak hava h›zla ve kolayca
yükselerek, yüzeyde s›cakl›¤›n düflmesine neden
olur. Yüzey s›cakl›¤›, donma noktas›n›n alt›na
düfltü¤ündeyse don görülür. Donun en s›k görülen
biçimi, küçük buz kristallerinden oluflan k›ra¤›d›r. Su
buhar›, çok so¤uk bir yüzeye de¤er de¤mez
donabilir. Dallar›n ve yapraklar›n üzerinde sivri uçlu
i¤neler fleklinde kal›rlar. Arabalar›n çok so¤uk olan
metal parçalar›nda da buzlanmalar s›kça görülür. Bu
flekilde buz oluflumu, hava s›cakl›¤›n›n 0°C
civarlar›nda, yer s›cakl›¤›n›nsa daha düflük oldu¤u
zamanlarda gerçekleflir. Ancak buz kristallerinin
oluflmas› için havada nem olmas› gerekir. 

Hava Tahmini Nas›l Yap›l›r? 
‹klim ve hava koflullar›, insanlar›n yaflam fleklini ve
etkinliklerini etkiler. Bu nedenle, havan›n nas›l
olaca¤›n›n önceden bilinmesi, insanlar için çok
önemli. Modern hava tahmincili¤i, tüm dünyada ayn›
anda kaydedilen, milyonlarca atmosferik gözlem ve
ölçümlerin bir araya getirilmesi ve
de¤erlendirilmesine dayan›yor. 

Atmosferin alt katmanlar›ndaki koflullara iliflkin veriler,
hemen her ülkede bulunan gözlem istasyonlar›ndan
elde ediliyor. Üst atmosfer koflullar›ysa radar ve uydu
gibi çeflitli ayg›tlar›n yard›m›yla ö¤reniliyor. Veriler,
meteoroloji haritalar›n›n üzerine kaydediliyor ve hava
tahmini bunlar›n yard›m›yla yap›l›yor. Ülkemizde bu
ifllerle u¤raflan resmi kurulufl, Devlet Meteoroloji ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü. Hava tahmininin nas›l yap›ld›¤›n› da,
bu kuruluflun web sitesinden ö¤rendik. 

Meteoroloji haritalar›, belirli bir zaman aral›¤›nda,
genifl bir bölgedeki hava koflullar›n› ve öteki
meteorolojik ö¤eleri gösteren haritalard›r.
Meteoroloji haritalar›n›n en yayg›n türünde, bas›nç
alanlar›, cepheler, f›rt›na, kas›rga gibi fliddetli hava
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Kar tanecikleri sonsuz say›daki farkl› flekillerden oluflur. Birbirinin ayn›
iki kar taneci¤i bulmak olanaks›zd›r. Ancak tüm kar taneleri 6 köflelidir.
Tanecikler, düz tabaka, i¤ne ve çubuk fleklindeki buz kristallerinin
birleflmesiyle oluflurlar.

Don, buz kristallerinden çok güzel görüntüler oluflturabilir. Hava çok
çok so¤uk oldu¤unda pencerelerin iç k›s›mlar›nda e¤reltiotunun
flekline benzeyen buz oluflumlar› gözlenebilir. Önce so¤uk cam
üzerinde çiy oluflur. Sonra baz› çiy damlalar› donar ve buz kristalleri
haline gelir. Giderek daha fazla buz kristali oluflur.



çalkant›lar›n›n bulundu¤u bölgelerin konumu,  rüzgâr
yönü ve h›z›, hava s›cakl›¤›, bulut miktar› ve tipi, hava
durumu tipi, ya¤›fl miktar› ve tipi, görüfl uzakl›¤› gibi
özellikler gösterilir. 

Hava tahmininin üç aflamas› vard›r: gözlem, analiz ve
tahmin. Öncelikle, de¤iflik gözlem yöntemleri
uygulan›r. Hava tahmininde bulunmak için, bu
yöntemlerin hiçbiri tek bafl›na yeterli de¤ildir. 

Yer gözlemleri: Bütün dünyadaki meteoroloji
istasyonlar›nda ayn› anda yap›l›r. Üçer saatlik aral›klarla
günde 8 kez tekrarlan›r. Bu gözlemlerde, rüzgâr yönü
ve h›z›, hava s›cakl›¤›, su buhar› bas›nc›, toprak üstü
en düflük s›cakl›k, hava bas›nc›, hava olaylar›, yatay
görüfl uzakl›¤›, bulutluluk, kapal›l›k miktarlar›, cinsleri ve

taban yükseklikleri, kar kal›nl›¤›, günlük buharlaflma ve
günefllenme miktarlar›, ya¤›fl miktar›, denizin durumu
ve denize do¤ru görüfl uzakl›¤›, deniz suyu s›cakl›¤›
gibi de¤erler ölçülür. Bu de¤erler, ulusal meteoroloji
merkezlerine, buradan da uluslararas› toplama
merkezlerine gönderilir. Uluslararas› merkezde
toplanan bilgiler tekrar bütün ülkelere da¤›t›l›r. 

Gemi ve Uçak Gözlemleri: Yer gözlem
istasyonlar›nda yap›lan ölçümler, gemi ve uçaklarda
da yap›l›r. Bunlar, yollar› üzerindeki farkl› hava
koflullar›n› kaydetmeye yarayan ayg›tlarla
donat›lm›flt›r. Uçaklar, yükseklerde esen rüzgârlarla
ilgili bilgiler sa¤lar. Gemilerse, denizlerdeki hava
koflullar›n› bildirir. Ölçülen de¤erler, tafl›tlar›n
bulundu¤u yerin enlem ve boylam›yla birlikte, yerdeki
bir istasyona gönderilir. 

Yüksek Hava Gözlemleri: Atmosferin üst
katmanlar›n›n gözlemini yapan istasyonlarda radyo
sondas› ad› verilen radyo vericili bir gözlem aleti,
hidrojen ya da benzeri hafiflikte bir gazla doldurulmufl
bir balona ba¤lanarak atmosfere b›rak›l›r. Bu
balonlarla 30-40 km yüksekli¤e kadar ç›kabilen ölçüm
ayg›t›, belirli bas›nç seviyelerinin yüksekli¤ini, bu
seviyelerdeki s›cakl›k ve nemi, rüzgâr›n yön ve
fliddetini ölçerek, radyo sinyalleriyle yer istasyonuna
gönderir. Bu ifllem günde iki kez tekrarlan›r. 

Hava, yeteri kadar so¤uk oldu¤unda, havadaki nem donarak topra¤›,
yapraklar›, dallar› ve pek çok farkl› yüzeyi ince buz kristalleri
tabakas›yla kaplar. Afl›r› so¤uk su damlac›klar›, kar tanecikleri haline
gelmeden de düflebilirler. So¤uk yüzeylere de¤ince de h›zla donarlar.
Yüzeylerde birikerek a¤›rl›¤› artan buz, telgraf direklerinin e¤rilmesine,
gemilerin alabora olmas›na neden olabilir. 

Kutuplarda oluflan buz, yüzy›llarca erimeden kalabilir. Bazen çok
büyük buz kütleleri ya da buzda¤lar› buzullardan koparak ayr›l›r ve su
yüzeyinde yüzer. Yüzmelerinin nedeni, suyun yo¤unlu¤unun
dondu¤u zaman azalmas›d›r. Ancak kütlelerinin ço¤u suyun alt›ndad›r.
Küçük gibi gözüken buzda¤lar›na çarpan gemilerin çok fazla zarar
görüp batmalar›n›n nedeni budur. 

Tropikal kuflak d›fl›nda, f›rt›nalar genellikle so¤uk ve s›cak hava kütlelerinin
karfl›laflmas›yla oluflur. Bu hava kütleleri birbirlerine kar›flmaz. Aralar›nda
e¤imli bir s›n›r oluflur. Bu s›n›ra cephe denir. So¤uk cephe, so¤uk hava
kütlesinin, s›cak hava kütlesinin yerini almak üzere onu alttan iterek h›zla
yükselmeye zorlamas›yla her iki hava kütlesi aras›nda oluflan s›n›rd›r. S›cak
cepheyse, s›cak havan›n so¤uk havan›n yerini alacak flekilde hareket
etti¤i yerde oluflan, s›cak ve so¤uk hava kütleleri aras›ndaki s›n›rd›r. 
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Radar Bilgileri: Meteorolojide radar, kar, ya¤mur ya
da dolunun, nerede ve ne kadar ya¤d›¤›n› saptamak
için kullan›l›r. Radyo dalgalar› ya¤mur damlalar›na
çarp›p geriye döner ve al›c› çana¤a çarpar. Bu bilgi
daha sonra bir uydu arac›l›¤›yla bir istasyona
gönderilerek, görüntüye dönüfltürülür. Kuvvetli yer
rüzgârlar›, f›rt›nalar, hortum, gibi olaylar›n yerleri ve
fliddetleri de, radar yard›m›yla saptan›r. 

Uydu Görüntüleri: Uydular, kaydettikleri verileri,
belirli aral›klarla yer istasyonlar›na göndererek, hava
olaylar›n›n küresel olarak incelenmesini kolaylaflt›r›rlar.
Havay› görüntülemede uydu resimlerinin çok önemli
bir rolü vard›r. Uydular, iki tip görüntü sa¤larlar. Bizim
gördü¤ümüz ya da görebilece¤imiz gibi dünyay› ve
bulutlar› gösteren foto¤raflar, ve s›cakl›klar› gösteren
k›z›lötesi resimler. 

Otomatik Gözlem ‹stasyonu: Normal meteoroloji
istasyonlar›nda yap›lan ölçümlerin tümü, otomatik
olarak ölçülüp kodlanarak, hata oran› en aza indirilmifl
halde ilgili yerlere iletilir.

Toplanan tüm bu gözlem verileri, yer haritas›na
ifllendikten sonra eflbas›nç e¤rileri oluflturulur. ‹zobar
da denen bu çizgiler, eflit hava bas›nc›na sahip

noktalar›n birlefltirilmesiyle oluflturulur. ‹zobarlar
birbirine yaklaflt›kça rüzgar›n h›z› artar. ‹ki farkl› hava
kütlesini birbirinden ay›ran hatt› simgeleyen cepheler
incelenir. Elde edilen veriler, hava kütlelerinin yerleri,
uydu resimleri, radar bilgileri ve say›sal hava tahminiyle
karfl›laflt›r›l›r. Tüm bulgular, son kez, uzmanlar›n kat›ld›¤›
bir toplant›da de¤erlendirilir. Hava kütlelerinin, tahmini
yap›lacak bölgeyi etkilemesi beklenen süre ve fliddeti
hakk›nda son kararlar verilerek, hava tahmin raporlar›
oluflturulur. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun
Kaynaklar
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Efl bas›nç e¤rilerinin gösterildi¤i 
meteoroloji haritas›. 

Rüzgâr H›z›n› Gözleyelim 

Rüzgâr fiiddeti 0: Sakin. Duman dikey
olarak yükselir. H›z›, 0 km/saattir. 

Rüzgâr fiiddeti 1: Esinti. Duman›n yönü
rüzgâr›n yönünü gösterir. H›z›, 1-5
km/saattir.
Rüzgâr fiiddeti 2: Hafif meltem. Rüzgâr
yüzde hissedilir, yapraklar h›fl›rdar. H›z›, 6-11
km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 3: Tatl› meltem. Yapraklar
ve ince dallar sürekli hareket eder, bayraklar
dalgalanmaya bafllar. H›z›, 12-19 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 4: Orta meltem. Toz ve
kâ¤›t parçalar› havalan›r, küçük a¤aç dallar›
hareket eder. H›z›, 20-29 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 5: Serin meltem. Küçük
a¤açlar sallan›r, sularda küçük dalgalar
oluflur. H›z›, 30-39 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 6: Kuvvetli meltem.
A¤açlar›n büyük dallar› hareket eder,
flemsiye kullanmak zorlafl›r. H›z›, 40-50
km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 7: F›rt›nams› rüzgâr.
Bütün a¤açlar sallan›r ve rüzgâra karfl›
yürümek zorlafl›r. H›z›, 51-61 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 8: F›rt›na. A¤aç dallar›
k›r›l›r, rüzgâra karfl› yürümek çok zordur.
H›z›, 62-74 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 9: Kuvvetli f›rt›na. Evlerin
bacalar› ve çat›lardaki kiremitler kopar.
H›z›, 75-87 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 10: Tam f›rt›na. Seyrek
olarak k›y›lardan uzakta oluflur. A¤açlar
köklerinden sökülür ve binalar zarar
görür. H›z›, 6-11 km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 11: Çok fliddetli f›rt›na.
Çok seyrek görülür. Genifl ölçekli
hasarlara neden olur. Arabalar ters
döner. A¤açlar sökülüp uzaklara gider.
H›z›, 102-117km/saattir.

Rüzgâr fiiddeti 12: Kas›rga. Toplu y›k›m.
H›z›, 117km/saatten fazlad›r.
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Dü¤ümlerle u¤raflanlar yaln›zca sihirbazlar de¤il;
matematikçiler de ilginç dü¤ümlere merakl›lar. Ancak,
onlar›n merakl› olduklar›, daha çok gerçek dü¤ümler;
özellikle de çözülemeyenler. Bir matematikçi
dü¤ümü her zaman iki ucu birbirine tutturulmufl bir
parça ipten oluflur; ipi kesmeden dü¤ümü çözmenin
bir yolu yoktur. En basit matematikçi dü¤ümü,
sözgelimi elektrik ara kablosunun iki ucu birbirine
tak›larak oluflturulmufl bir "halka"ya benzer. ‹pin uçlar›n›
tutturmadan önce birbirlerinin içinden geçirip,
dolarsan›z karmafl›k dü¤ümler atm›fl olursunuz. Bir iple
kaç de¤iflik dü¤üm at›labilece¤ini hiç düflündünüz mü ?

Matematikçiler bu sorunun yan›t›n› bulmak için 100
y›ldan uzun bir süredir de¤iflik dü¤ümleri
tan›mlamaya çal›fl›yorlar. Bugüne de¤in, iplerin 16
kez ve daha az say›da kesiflmesi sonucu oluflan
1.701.936 dü¤üm tan›mlayabilmifller. Asl›nda bu hiç
de san›ld›¤› kadar kolay bir u¤rafl de¤il. Bazen farkl›
gibi görünen iki dü¤üm ayn› olabilir ya da çok
karmafl›k gibi görünen bir dü¤üm, dü¤üm
olmayabilir. Bunlar› belirlemek çok zor oldu¤undan,
matematikçiler ifllerini kolaylaflt›racak birtak›m
formüller aram›fllar. Çok say›da ve de¤iflik türde
dü¤üm oldu¤undan, hepsini tan›mlayabilecek tek
bir formül bulmak için hâlâ çal›fl›yorlar.

Birçok matematikçi, dü¤ümlerle yaln›zca
e¤lenmek için u¤rafl›yor olsa da, asl›nda
dü¤ümleri çözebilmek do¤ada birçok fleyin nas›l
çal›flt›¤›n› anlamam›za da yard›mc› olur. Örne¤in
biyologlar, DNA molekülleri gibi, ancak
mikroskop alt›nda görülebilecek boyutta minik
"dü¤ümlerle" u¤rafl›rlar. DNA zincirlerini
incelemeye bafllad›klar›nda asl›nda ince, uzun ve
sarmal biçimli olan DNA iplikçiklerinin kimi
yerlerde birtak›m halkalar ve dü¤ümler
oluflturduklar›n› gören biyologlar, bunlara pek bir
anlam veremedikleri için, matematikçiler
yetiflmifl imdatlar›na. Çeflitli dü¤ümlerle u¤raflan
matematikçiler bu deneyimlerinden yola ç›karak,
DNA zincirlerinin, halka ve dü¤ümler
oluflturabilmesinin, matematiksel olarak olas›
oldu¤unu göstermifller. Bu, biyologlara DNA’n›n
kendini kopyalamas› konusunda birçok fikir
vermifl. Ayr›ca, ilaçlar ve virüsler gibi fleylerin
DNA sarmallar›n› nas›l de¤ifltirdi¤inin daha iyi
anlafl›lmas›n› da sa¤lam›fl. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynak

Peterson I., "Knot Magic Not Magic", Muse Mart 1999

Sihirli Dü¤ümler

Resimdeki ad›mlar› izleyerek arkadafllar›n›z› flafl›rtacak bir dü¤üm
atabilirsiniz. 4. ad›m›n sonunda ipin sa¤da kalan ucunu sertçe
çekti¤inizde, asl›nda atm›fl oldu¤unuz dü¤ümün hiç de karmafl›k
olmad›¤›n› göreceksiniz.

En basit matematikçi dü¤ümü “halka” (afla¤›da solda)
Elektron mikroskobundan DNA dü¤ümü görüntüsü (afla¤›da sa¤da)

Elleri ayaklar› iplerle s›k› s›k›ya ba¤l› bir sihirbaz›n, dü¤ümleri çözüp
içi su dolu dev bir  akvaryumdan kurtulmas›n› izlerken nefeslerimizi
tutar›z. Ne mutlu ki, sihirbazlar her defas›nda dü¤ümleri çözüp
zaman›nda d›flar› ç›kmay› baflar›rlar. Asl›na bakarsan›z bu kör
dü¤ümler, gerçekte yalanc› dü¤ümlerdir. O çok karmafl›k gibi görünen
dü¤ümler, genellikle ipin bir ucunun çekilmesiyle çözülebilecek
ustal›kta at›l›r.

ad›m 1

ad›m 3 ad›m 4

ad›m 2



Bitkilerin yaln›zca dört gereksinimleri var: su, ›fl›k, s›cakl›k
ve mineral maddeler. Baz› bitkiler, bunlar›n çok az
miktarda oldu¤u yerlerde bile yaflamlar›n›
sürdürebilirler. Bu gereksinimlerin karfl›lanmad›¤›
yerlerdeyse hiçbir bitki uzun süre yaflayamaz.
Antarktika k›tas›ndaki Güney Kutbu’nda buzullar
bulunur. Burada günefl yaz›n bile gökyüzünde çok
yükselmez, sonbaharda yüksekli¤i giderek azal›r ve y›l›n
yar›s› boyunca Güney Kutbu karanl›k olur. Üstelik hava
da çok so¤uktur. Antarktika’n›n sert koflullar›na karfl›n
burada baz› bitki, suyosunu, mantar ve liken türleri

yaflar. Bu canl›lar, da¤lar›n kayal›k yamaçlar›nda
bulunurlar ve gerçek bir yaflam savafl› verirler. S›cakl›k,
y›lda en fazla iki ya da üç gün onlar için uygun
dereceye yükselir. Mineral madde miktar› burada son
derece azd›r. Mantarlar, baz› kimyasal maddeler
salg›layarak kayalar›n parçalanmas›na ve kayalarda
bulunan baz› mineral maddelerin aç›¤a ç›kmas›na
neden olurlar. Sert koflullar nedeniyle bunu, yaln›zca
çok k›sa bir süre boyunca yaparlar. Böylece çok az
miktarda mineral aç›¤a ç›kar. Suyosunlar› da yaln›zca
çok k›sa bir süre boyunca fotosentez yapabilirler.

Bitkiler olmasayd› dünyada ne besin, ne hayvanlar, ne de yaflam olurdu.
Onlar da hayvanlar gibi besin bulmak, yay›lmak, ço¤almak, güneflli bir yer
edinmek ve bu yeri korumak için "çabalarlar". Onlar da geliflirler,
avc›lardan "kaçarlar", kendi "ç›karlar›n› gözetirler", "savafl›rlar".

Kutuplardaki Bitkiler
Yaflamlar›n› Nas›l Sürdürüyor?
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Likenler (mantar ve
suyosunundan
oluflan yaflam
birli¤i), yaflam tekrar
so¤uk uykusuna
yatmadan önce
birkaç saatli¤ine de
olsa büyüyebilirler.
Antarktika’da

bulunan baz› likenler siyaht›r ve ilkbaharda güneflin
s›cakl›¤›ndan yararlanmaya çal›fl›rlar. Siyah renkleri, yaz
ortas›nda fazla ›s› so¤urarak kurumalar›na neden olur.
K›fl süresince canl›l›k etkinliklerini durdururlar. Siyah
likenlerin yan›nda, aç›k renkli likenler de büyür. Aç›k
renkli likenler, ›s›n›n büyük bir k›sm›n› yans›t›rlar. Böylece
kurumazlar ve yaz›n en s›cak zamanlar› boyunca
fotosentez yaparlar. Burada yaflayan likenler çok yavafl
büyür. Bir cm2 alan kaplayabilmeleri için, 50-60 y›l
geçmesi gerekir. Hatta sar› ve yeflil renkli likenlerin bir
cm2’yi kaplamalar› için yüzlerce, binlerce y›l geçer.
Likenler, yaln›zca büyük kayalar›n yüzeyinde yaflarlar.
Küçük kayalar üzerinde yaflayabilmeleri çok zordur.
Sert rüzgârlar o kadar güçlüdür ki, küçük kayalar›
devirebilir ve likenleri alt tarafta b›rakabilir. Ifl›ks›z
tarafta likenler yaflayamaz. 

Antarktika’da mantarlar›n, mineral maddeleri aç›¤a
ç›karmas›na gerek duymadan yaflayabilen bir suyosunu
türü de bulunur. K›y›ya yak›n bir bölgedeki kayal›k alanlar
kurudur ve yüksek kumtafl› tepelerinden oluflur.
So¤uktan dolay› kayalarda baz› çatlaklar oluflur. Bitkiler
aç›s›ndan daha korunakl› olan bu çatlaklarda, bu
suyosunu türü yaflayabilir. Bir suyosunu türüyse yaflam›n›
karlar›n üzerinde sürdürür. ‹çerdi¤i k›rm›z› renk maddeleri,
onu yo¤un günefl ›fl›nlar›ndan korur. Bu tür için günefl
›fl›nlar›ndan korunabilmek, kumtafl› çatlaklar›nda yetiflen
suyosunu türüne göre daha önemlidir. Yaz›n günefl,
buzun yüzeyini hafifçe eritebilecek kadar s›cakl›k verir.
Bu da suyosunlar›n›n gereksinimi olan suyu alabilmelerini
sa¤lar. Rüzgâr›n getirdi¤i tozlar sayesinde de mineral
gereksinimi karfl›lan›r. Bu suyosunlar›, yap›lar›ndaki s›v›lar›n
donmas›n› önleyen bir antifriz (donmay› önleyen
madde) üretir. K›fl›n kar›n biraz içine çekilirler, yaz›nsa
kar›n yüzeyine ç›karlar. Öyle ki Antarktika’n›n baz›
bölgelerinde, bu suyosunlar›n›n yaflad›¤› karlar pembe,
k›rm›z› renkte görünür. 

Dünyan›n di¤er
ucundaki Kuzey
Kutup
Bölgesi’ndeyse
fiziksel koflullar daha
farkl›d›r. Bir milyon
y›l önce, kara
parçalar› buzullarla

kapl›yd›. Zaman içinde buzullar, yavafl yavafl kuzeye
do¤ru geri çekilmeye bafllad›. Bitkiler de buzullar›n
çekildi¤i kara parçalar›na yerleflerek kuzeye yay›lmaya
bafllad›lar. Bugün önemli hayvan ve bitki topluluklar›
Kuzey Kutbu’na çok yak›n bölgelerde yaflar. Burada
yaflayan türler, evrim süreci içinde yeni çevrelerine iyi
bir uyum göstermifller. Örne¤in, bir sö¤üt türü, Avrupa
ya da Amerika’daki akrabalar›n›n tersine dikey olarak
de¤il, yatay olarak ve topra¤a olabildi¤ince yak›n
olarak büyür. Bu, onun sert rüzgârlar karfl›s›nda
dayan›kl› olmas›n› sa¤lar. K›sa süren yaz döneminde
s›cakl›k donma noktas›n›n üzerine ç›kar. Buzullar ve kar
erimeye bafllar ve yüzeyde dere ve nehir olarak
akarlar. Bitkiler su gereksinimlerini karfl›layabilirler.
Günefl ufuk çevresinde döner durur ve haftalarca bu
çizginin alt›na düflmez. Kutup gelinci¤i, güneflin
hareketini izler ve güneflin s›cakl›¤›ndan yararlan›r.
Çiçeklerinin yüzü hep günefle dönük durur.  Bu bölge,
besin ve mineraller aç›s›ndan yoksuldur. Kayalar, buzla
kapl›d›r ve bu nedenle mineraller yüzeyde bulunmaz.
Burada bulunan en zengin mineral madde kaynaklar›,
hayvan ölülerinin bulundu¤u yerlerdir. Burada yaflayan
hayvanlardan baz›lar› kutup tavflan›, kufllar ve misk
öküzüdür. Toprak, çürüyen ölmüfl hayvanlar sayesinde
besince zenginleflir. Rüzgârla gelen tohumlar bunlar›n
iskeletlerine tak›l›r. Böylece, buras› bitkilerin yuvas› olur. 

Dünyadaki canl›lar,
koflullar ne kadar
zor olursa olsun bir
yol bulur ve
yaflamlar›n›
sürdürürler. Bitkiler
de kutuplardaki
yaflam koflullar›n›n
sertli¤ine karfl›n,
evrim süreci içinde
çeflitli özellikler
kazanarak
yaflamlar›n›
sürdürmeyi
baflarm›fllar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k

Kaynaklar
Attenborough, D., The Private Life of Plants, 1995

BirdLife South Africa Raporlar›, 2000
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Kutup gelinci¤i

Hayvan ölüleri,
topra¤›n mineraller
bak›m›ndan
zenginleflmesini sa¤lar.

Karda yaflayan k›rm›z› renkli suyosunu

Likenler, kayalar›n üzerinde yaflarlar.
Ancak, ortam koflullar› çok sert
oldu¤undan, yavafl geliflirler.



Dünyadaki ço¤u yer, özellikle de ülkemiz da¤larla kapl›.
Çok eski zamanlardan beri varolan bu da¤lar›n
oluflumunda, dünyam›z›n dura¤an olmayan, hareketli
yap›s› en önemli rolü oynuyor. Dünyan›n merkezinde
bir çekirdek, çekirde¤in çevresinde manto ad›n› alan
bir katman, onun üzerinde de yerkabu¤u var.
Mantonun bir k›sm› s›v›ms›, bir k›sm› da kat›ms›.
Mantonun bu özelli¤i, yerkabu¤unun, manto üzerinde
kolayca hareket etmesini sa¤l›yor. Ancak, Dünyam›z›n
bir özelli¤i, yerkabu¤unun tek bir parça de¤il, birçok
parçadan oluflmas› ve “levha” denen bu parçalar›n
manto üzerinde yüzmesi.

Bugün bilinen k›talar, bafllang›çta tek bir kara parças›
gibiydiler. Yaklafl›k 200 milyon y›l önce dünyan›n yer
hareketleri artmaya, bu nedenle de k›talar birbirinden
ayr›lmaya ve aralar›nda okyanus denen su kütleleri
oluflmaya bafllad›. Yerkabu¤u, k›talar›n da üzerinde
bulundu¤u kal›n bir karasal kabu¤u ve daha ince olan
okyanus kabu¤unu içeriyor. K›talar, birbirinden ayr›l›rken,
yüzeyin alt›ndaki okyanus kabu¤u da y›rt›larak ayr›l›yor.
Okyanus kabu¤unun y›rt›lmas›, büyük çukurlar›n
oluflmas›na ve alt katmandaki magman›n bu çukurlara
dolmas›na neden oluyor. Magmadan yükselen lavlar
okyanus kabu¤unun üzerine ç›kmaya bafll›yor. Lavlar

Bir insan›n yaflam süresi, bir da¤›n oluflumuna tan›kl›k edemeyecek
kadar k›sa. Ancak, yap›lan bilimsel çal›flmalar sayesinde, dünyan›n
ve üzerindeki her yap›n›n nas›l olufltu¤una iliflkin bilgilere ulaflmak,
günümüzde hiç de zor de¤il.

DDaa¤¤llaarr NNaass››ll
OOlluuflfluurr??
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ço¤ald›kça da, zamanla okyanus içi adalar ya da da¤lar
olufluyor. Asl›nda, okyanus kabu¤u bir yerde ayr›l›rken,
baflka bir yerde de kabuklar (levhalar) yak›nlafl›yor.
Yak›nlaflma, kabuklar›n birbiriyle çarp›flmas›na neden
oluyor. Çarp›flma s›ras›nda, daha a¤›r olan okyanus
levhas›, karalar› tafl›yan levhan›n alt›na kay›yor.
Yerbilimciler, çarp›flman›n oldu¤u yeri dalma-batma
bölgesi olarak adland›r›yorlar. Dalma-batma bölgesinde,
levhalardan biri alta do¤ru gittikçe, üzerindeki bas›nç
ve sürtünmeye ba¤l› olarak s›cakl›k art›yor; bu da
kayaçlar›n ergimesine neden oluyor. Ergiyen kayaçlar,
baz› zay›f noktalardan yukar› ç›karak, bildi¤imiz
yanarda¤lar› oluflturuyorlar. Yanarda¤ oluflumu deniz
içindeyse, ada yay› zinciri denilen da¤lar ortaya ç›k›yor.
Örne¤in, flu anda sönmüfl birer yanarda¤ olan Do¤u
Karadenizi da¤lar›, bu yolla oluflmufl. Afrika k›tas›ndaki
Arap levhas›, Avrasya k›tas›ndaki Anadolu levhas›n›
s›k›flt›rm›fl; Anadolu levhas›n›n Do¤u Karadeniz küçük
levhas›n›n alt›na dalmas›yla da Do¤u Karadeniz da¤lar›,
bafllang›çta denizin içinde oluflmufl. S›k›flt›rma sürdü¤ü
için bu da¤lar, zamanla karasal bir parça olarak
yükselmeye bafllam›fl. Benzer flekilde, Arap levhas›n›n
Anadolu levhas›n›n alt›na girmesiyle de Güneydo¤u
Anadolu’daki s›rada¤lar oluflmufl. Da¤lar›n farkl› yap›larda
olmas›, çarp›flman›n türüne ba¤l›. Çarp›flman›n türüne
ba¤l› olarak baz› da¤lar k›vr›ml› bir yap›da oluyor.
Himalayalar’da ve Güneydo¤u Anadolu Da¤lar›’nda,
k›vr›ml› da¤ çok fazla. Örne¤in, bir kitap, iki yan›ndan
bast›rd›¤›n›z zaman k›vr›lmaya bafllar; tabakal› kayaçlar
da milyonlarca y›la yay›lan bir sürede, ayn› flekilde
k›vr›mlan›r. Ama k›vr›mlanan kayaçlar›n da bir dayanma
noktas› var. Bask›, bu dayanmay› dirençsiz hale
getirdi¤inde, onlar da k›r›l›yorlar. Bu k›r›lmalara fay
deniyor. K›ta hareketleri, hem da¤lar›n hem de fay
bölgelerinin oluflumuna neden oluyor. Ülkemizdeki
depremler de k›ta s›k›flt›rmalar›ndan kaynaklan›yor.

Da¤ oluflumuna katk›da bulunan bir baflka ö¤e de
derelerin, ›rmaklar›n geliflimiyle, rüzgâr ve buzullar›n
etkisiyle oluflan erozyon. K›vr›ml› bir alanda eskiden
tepecik olan bir yap›, erozyonun yapt›¤› afl›nma
nedeniyle bir da¤a dönüflebilir. Düzlü¤ün ortas›nda
giderken, aniden 500-600 metrelik duvar gibi bir kayaç
toplulu¤u karfl›n›za ç›kar. Çevresindeki kayaçlar erozyona
u¤ram›fl, onlar da ortada bir da¤ olarak kalm›flt›r. Örne¤in,
ABD’deki Büyük Kanyon’da da¤ yap›lar› levha
çarp›flmalar›yla de¤il, erozyonla ortaya ç›km›fl. Bu tür
oluflumlar, çöllerde daha yayg›n. Da¤lar›n % 99’u k›ta
çarp›flmalar›yla oluflmufl. Erozyonun bu olufluma katk›s›
çok az; Himalayalar, A¤r›, Erciyes gibi büyük kütleli
da¤lar›n erozyon yoluyla oluflumu olas› de¤il.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
Kaynaklar

Soylu M., "K›ta Hareketleri, Ülkemizin Durumu", konusunda sözel kaynak
Masibay K., "The Making of a Mountain (Da¤lar›n Oluflumu)", Science World, 7 Mart, 2003
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Himalayalar
Bundan 50 y›l önce, 29 May›s 1953’te da¤c› Edmund Hillary ve
Tenzing Norgey, 8850 m yüksekli¤indeki Everest Da¤›’n›n buzlu
zirvesine ç›kmay› baflaran ilk insanlar oldu. Bu, dünyadaki en
yüksek yerdi. O tarihten sonra 1500’ü aflk›n da¤c›, Hindistan-Tibet
s›n›r› boyunca 2550 km uzanan Himalayalar’›n bu en yüksek
zirvesine ulaflmay› baflard›lar. Ancak farkl› zamanlarda zirveye
ulaflmaya çal›fl›rken, 170 kifli de yaflam›n› kaybetti.

Deniz seviyesinden 300 m yükselen bir kara parças›, da¤ ad›n›
al›r. Bu durumda, Everest’in dev bir da¤ oldu¤unu söyleyebiliriz.
Ancak, Everest yaln›z de¤il. Himalayalar’›n üzerinde, 7400 m
yüksekli¤inde en az 30 zirve daha var.

Himalayalar, yaklafl›k 40 milyon y›l önce Hindistan k›tas›n›n,
Asya’n›n güneyine do¤ru hareket etmesiyle biçimlenmeye
bafllad›. Yerbilimcilere göre, bir zamanlar Hindistan ve Asya
k›talar›n› ay›ran bir deniz vard›. 30 milyon y›l› aflk›n bir zaman
diliminde, Hindistan, Asya’n›n güney ucuna çarp›ncaya kadar her
yüzy›lda 9 m oran›nda kuzeye do¤ru sürüklendi. Çarp›flmalar
günümüzde de sürüyor. Yerbilimciler, Hindistan levhas›n›n Asya
levhas›n› y›lda 18 mm’lik bir oranla kuzeye do¤ru s›k›flt›rd›¤›n›,
bunun da Himalayalar’› her y›l 5 mm kadar yükseltti¤ini
söylüyorlar.

Himalayalar’da bulunan ço¤u zirvenin yap›s›nda, eski Tetis
Denizi’nden kalma tortul kayaçlar bulunuyor.

60 milyon y›l önce
Hindistan, Asya tabakas›na çarpar ve onu kuzeye do¤ru itmeye çal›fl›r. Bu hareket,
Tetis Denizi ad› verilen eski okyanusu yak›nlaflt›rmaya bafllar. K›tasal tabakalar
birbirlerinin üzerine ayn› fliddetle bast›r›rlar; yerkabu¤unu yukar› do¤ru s›k›flt›r›rlar.

40 milyon y›l önce
Hindistan plakas› Asya’n›n alt›na sürüklenir, Tetis Denizi’nin dibindeki çamur, kum ve
balç›ktan oluflan a¤›rl›kça hafif tortul kayaçlar› s›k›flt›r›rarak farkl› ölçekli k›vr›mlara neden olur.

20 milyon y›l önce
Tetis Denizi kaybolur. Hindistan, Asya’y› yukar› do¤ru itmeyi sürdürür, kayaçlar
sürtünerek ve bükülerek flimdi Himalayalar denilen k›vr›ml› da¤lar› olufltururlar.
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Alçak bulutlar, bulunduklar› yükseklikteki
s›cakl›¤a ba¤l› olarak daha düflük miktarda ›fl›k
yans›t›rlar ve bu nedenle kontrastlar› da
düflüktür. Dikkatlice bak›ld›¤›nda çalkant›
hareketlerine ba¤l› olarak flekillerinin sürekli
de¤iflti¤i görülebilir. Yere daha yak›n
olduklar›ndan, öteki bulutlara göre daha h›zl›
hareket ediyorlarm›fl gibi görünürler. Bunlar
kümülüs, stratokümülüs ve stratus bulutlar›d›r.
Orta yükseklikteki bulutlar, yerden daha
yüksek olmalar› ve içerdikleri buz kristalleri
nedeniyle daha parlak görünümlüdürler.
Bulunduklar› yükseklikteki rüzgâr›n yönüne
göre hareket ederler. Bu, yeryüzündeki
rüzgâr›n yönüyle ayn› olmak zorunda de¤ildir.
Altokümülüs, altostratus ve nimbostratus orta
yükseklikteki bulutlard›r. Yüksek bulutlar,
genellikle çok parlak görünürler; çünkü buz
kristallerinden oluflurlar. Bunlar sirrüs,
sirrostratus ve sirrokümülüs bulutlar›d›r.
Atmosferin belli yüksekliklerindeki hava
koflullar› ya da yerflekillerinin etkisi gibi çeflitli
nedenlere ba¤l› olarak farkl› bulut tipleri
gökyüzünde ayn› anda bulunabilir.

Kümülonimbus bulutlar›, dikey geliflme
gösteren bulutlard›r. Bunlar çok yükseklere
kadar büyüyebilirler. Nimbostratus bulutlar› da
kimi zaman alçak bulutlarla birlikte an›l›r. Ço¤u
kez birden fazla bulut tipi gökyüzünde bir
arada bulunur. Bulut tiplerini birbirinden ay›rt
etmede, bulutlar›n yükseklikleri ve biçimleri
kadar renkleri de yard›mc› olur. Baz› bulutlar,
Günefl’in ufuk çizgisinden yüksekli¤ine ba¤l›
olarak, günün farkl› saatlerinde türlü renklere
bürünebilirler.

Kartlar› Haz›rlayan Asl› Zülal

Bulutlar, atmosferde, yo¤unlaflma için gerekli
koflullar varsa oluflur. Genellikle troposfer
tabakas›nda görülürler. Troposferdeki
s›cakl›klar ve hava hareketleri çok çeflitli
oldu¤u için, bulutlar›n yap›lar› ve oluflumlar› da
farkl› farkl›d›r.

Bulut kartlar›n› haz›rlarken, bulutlar›
gözlemlerken yararlanabilece¤iniz bir kaynak
oluflturmay› amaçlad›k. Temel bulut tiplerinin
yan› s›ra, özel durumlarda oluflan bulut tiplerini
ve baz› ilginç örnekleri de vermeye çal›flt›k.
Bulut gözlemi yaparken, bulundu¤unuz yerde
gökyüzünde hangi tip  bulutlar›n en çok
görüldü¤üne dikkat etmeye çal›fl›n.
Bulundu¤unuz yerdeki bulut tipleri
mevsimlere göre de¤ifliyor mu? Gökyüzünün
ve bulutlar›n rengi gün içinde de¤ifliklik
gösteriyor mu? Hangi bulut tiplerinin hangi
hava olaylar›yla iliflkili oldu¤unu
gözlemleyebiliyor musunuz?
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Sevgili Bilim Çocuk
Bilgisayarda televizyon nas›l izlenebiliyor?

Berk Zorlutuna

ODTÜ Gelifltirme Vakf› ‹lkö¤retim Okulu/3- C/Ankara

Bilgisayarda iki flekilde televizyon
izleyebilirsiniz. Bunlardan birincisi ‹nternet. Baz›
televizyon kanallar›, kendi ‹nternet sayfalar›nda
televizyon yay›n›n› gösterirler. Bu yay›nlar,
bilgisayar›n›zda bulunan bir yaz›l›m ya da
‹nternet sayfas›n› açt›¤›n›zda bilgisayar›n›za
yüklenen küçük bir yaz›l›m yard›m›yla izlenebilir.
‹nternet üzerinden televizyon yay›nlar›n›
izleyebilmek için, ba¤lant›n›n yavafl olmamas›
gerekir. Tersi durumda, yay›n› kesintili olarak
izlemek zorunda kal›rs›n›z.

Bilgisayarda televizyon izlemenin bir baflka
yolu, bilgisayara bir televizyon kart› eklemektir.
Televizyon kart›, bilgisayar› tam olarak bir
televizyon gibi kullanman›za olanak sa¤lar. Bu
kart, bir televizyonun içindeki elektronik
devrelerle ayn› ifllevi gören devreler içerir.
Televizyon yay›nlar› bir anten yard›m›yla al›n›r
ve kart taraf›ndan görüntüye dönüfltürülür.
Monitörse, televizyon ekran› görevini yapar ve
karttan gelen elektronik sinyalleri görüntüye
dönüfltürür.

Sevgili Bilim Çocuk,
Hepimizin bildi¤i gibi, birbirine uzak olan ülkelerin
saat fark› vard›r. Bir yerde geceyken, bir yerde
gündüz olan yerlerde mevsimler farkl› m›d›r? Yani,

biri k›flken biri yaz, biri ilkbaharken di¤eri
sonbahar olabilir mi?

T. Betül Ümit

Sait Kalayc›o¤lu ‹lkö¤retim Okulu/7-A/Tavas/Denizli

Ülkeler aras›ndaki saat fark›, Günefl’in do¤ufl
saatlerinden kaynaklan›r. Örne¤in, ‹spanya’da
Günefl, Türkiye’den yaklafl›k iki saat sonra
do¤ar. Ancak, ülkemizdeki mevsimlerle
‹spanya’daki mevsimler çok benzerdir. Çünkü,
iki ülke ayn› yar›kürede ve hemen hemen ayn›
enlemde; yani ekvatora yaklafl›k ayn› uzakl›kta
bulunurlar. Dünya, Günefl’in çevresinde
dolan›rken, dönme ekseninin e¤ik oluflu
nedeniyle, Günefl ›fl›nlar›n›n dik geldi¤i yerler,
kuzeyde 26,5 derece enlemi (O¤lak
Dönencesi) ve güneyde, -26,5 derece enlemi
(Yengeç Dönencesi) aras›nda de¤iflir. Her y›l 21
haziranda, Günefl ›fl›nlar› O¤lak Dönencesi’ne,
23 eylülde de Yengeç Dönencesi’ne dik gelir.
Yaz aylar›nda, Günefl ›fl›nlar› kuzey yar›küreyi
daha fazla ›s›tt›¤› için, burada yaz mevsimi
yaflan›r. Yine ayn› s›rada güney yar›kürede k›fl
yaflan›r. Yani, yaza girmeye haz›rland›¤›m›z flu
günlerde, Güney Amerika’n›n ve Afrika’n›n
güneyiyle Avustralya, k›fla girmeye haz›rlan›yor.
Bu durumda, mevsimlerle saat farklar›n›n iliflkisi
oldu¤unu söyleyemeyiz. Bizimle ayn› saat
diliminde olup da güney yar›kürede yer alan
bir ülkede, bizde yaz yaflan›rken orada k›fl
yaflan›yor olacakt›r.
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Gerekli malzemeleri bularak ifle
bafllayal›m...
Malzemeleri seçerken dikkat etmeniz gereken
noktalar var. ‹lki, m›knat›s›n çok küçük olmamas›.
Çünkü küçük bir m›knat›s, motorun dönmesi için
yeterli gücü sa¤layamayabilir. ‹kincisi,
yapaca¤›n›z motor tam bir “pil düflman›” olacak.
O nedenle motorun çal›flabilmesi için 4,5 Voltluk
veya 6 Voltluk yeni, kullan›lmam›fl bir pil
gerekiyor. Üçüncüsü, bobin teliyle ilgili. Bobin
telinin, ç›plak bir bak›r tel olmad›¤›n› unutmay›n;
çünkü üzeri elektrik geçirmeyen bir yal›tkanla
kapl›. Bu nedenle herhengi bir bak›r tel
kullanmay›n. Kullanaca¤›n›z telin bobin teli
oldu¤undan emin olun. Ayr›ca, bobin telinin,
rahatl›kla sar›labilecek kadar ince ve sard›ktan
sonra da, iki ucundan tuttu¤umuzda, kendi
a¤›rl›¤›yla bükülmeyecek kadar kal›n olmas›na
dikkat edin. 

fiimdi, motorumuzu yapmaya
bafllayal›m...
‹lk olarak motorun dönecek k›sm› olan sarg›y›
haz›rlayal›m. Bobin telini, her iki ucunda 1,5-2 cm
artacak kadar yuvarlak bir kalemin veya ince bir
pilin üzerine sar›n. Böylece bir sarg›
oluflturacaks›n›z. Sarg›n›n çok s›k› olmamas›na
dikkat edin; çünkü sonradan kalemin ya da pilin

üzerinden sarg›y› ç›karmak zor olabilir. Sarg›
say›s› en az 25-30 olmal›.

Sard›¤›m›z teli, kalemin ya da pilin
üzerinden ç›karal›m...
Motorun düzgün bir flekilde dönmesi için sarg›y›
çok dikkatli haz›rlamam›z gerekiyor. Sarg›n›n
aç›kta b›rakt›¤›m›z uçlar›n›n yerini, birbirine
karfl›l›kl› gelecek flekilde ayarlay›n. Aç›kta kalan
uçlar›n yerini bozmadan, bunlar› sarg› üzerine
dolay›p ba¤layarak sa¤lam bir flekilde tutturun.
Bunu öyle iyi yap›n ki tutturdu¤unuz uçlar
aç›lmas›n ve sarg› da¤›lmas›n. Sarg›, ne kadar
düzgün olursa motor o kadar kolay döner.
Düzgün ve sa¤lam olmayan bir sarg›y› asla
döndüremezsiniz. Sarg›n›n sa¤lam olmas› için,
gerekirse çeflitli yerlerinden iple
ba¤layabilirsiniz. 

S›ra geldi “meslek s›rr›na”...
fiimdi, çok önemli bir ad›ma geldik. Sarg›y›
düzenledikten sonra düzgün bir yüzeyin üzerine
koyun. Sarg›n›n aç›ktaki uçlar›n› olabildi¤ince
düzgün hale getirin ve uçlar›n her ikisinin de
yaln›zca size dönük yan›n› bir maket b›ça¤›yla
kaz›y›n. Bunu yapmam›z›n amac›, bobin telinin
üzerini kaplayan yal›tkan› buradan ç›karmak.
Ancak, sarg› uçlar›n›n yaln›zca size dönük olan
yanlar›ndaki yal›tkan› s›y›rman›z, di¤er
yanlardaki yal›tkan› s›y›rmaman›z gerekiyor. Bu
çok önemli, çünkü bu sayede dönen sarg›n›n,
yaln›zca yal›tkan› s›y›rd›¤›m›z yan›ndan elektrik
almas›n› sa¤layaca¤›z. Sarg›n›n uçlar›, her
yerinden elektrik al›rsa dönemez.

Pilli oyuncak araba, mutfak robotu, çamafl›r makinesi ve havaland›rma ayg›t›... Bilin
bakal›m bu elektrikle çal›flan ayg›tlar›n ortak noktas› ne? Pilli oyuncak araban›n
tekerleklerini, mutfak robotunun b›çaklar›n›, çamafl›r makinesinin kazan›n›,
havaland›rma ayg›t›n›n pervanesini döndüren elektrikli motor. Bu ay, elektrikle
çal›flan ve belli parçalar› dönen ço¤u ayg›tta bulunan elektrik motorunun çok basit
bir örne¤ini yapaca¤›z. Motorunuzu yaparken büyüklerinizden de yard›m
isteyebilirsiniz; çünkü bu biraz zor bir ifl.

Elektrikli Motor
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n M›knat›s n 4,5 V deney pili n 1 metre bobin teli n

0,5 metre zil teli n 2 adet çengelli i¤ne



Motorumuza bir düzenek 
yapal›m...
Çengelli i¤neleri, bir köpük ya da benzeri bir
yüzeyin üzerine, hiç sallanmayacak flekilde
tutturun. Ancak iki i¤ne aras›ndaki uzakl›¤›n,

sarg›n›n ve m›knat›s›n›z›n oturabilece¤i uzunlukta
olmas›na dikkat edin. Ayr›ca sarg›n›n kaz›d›¤›m›z
k›s›mlar› çengelli i¤nenin deliklerine uyabilmeli.
Daha sonra, pilin bir ucunu yeterli uzunluktaki zil
teliyle bir çengelli i¤neye, di¤er ucunu baflka bir zil
teliyle di¤er çengelli i¤neye ba¤lay›n ve
m›knat›s›n›z› iki çengelli i¤ne aras›na yerlefltirin.
Sarg›y› da yerine yerlefltirdi¤inizde, motorunuz
haz›r olacak. Gerekirse m›knat›s› sarg›n›za
de¤meyecek flekilde yaklaflt›r›n. Motorun
dönmeye bafllamas› için, dönme hareketini
elinizle bafllatman›z gerekecek. Sarg›y› elinizle
hafifçe döndürerek motoru çal›flt›rabilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z

yildizburak@hotmail.com
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Elektrik Motoru Nedir?
Elektrik motoru, elektrik enerjisini harekete dönüfltüren bir sistem.
Motorda bulunan m›knat›s›n belli bir itme ve çekme kuvveti var;
içinden elektrik geçen sarg›m›z›n da öyle. ‹flte, bu iki kuvvet
birbirini dengelemek için sarg›y› sürekli döndürüyor. Çevrenize
dikkatle bak›n; elektrik motorunun ne kadar de¤iflik yerlerde
kullan›ld›¤›n› göreceksiniz. Asansörler, dönmedolap, elektrikli tren,
metro gibi geliflmifl  araçlar, çok daha geliflmifl motorlar
kullan›rlar. ‹lginç olan, sarg›y› elektrik harcayarak de¤il de, baflka
bir yolla döndürdü¤ümüzde, sarg›n›n uçlar›ndan elektrik elde
edebilmemiz. Birçok elektrik santralinde, elektrik elde etmek için
bu yöntem kullan›l›r. Örne¤in, hidroelektrik santrallerde, akan su
dev pervanelere çarpt›r›larak, bunlar›n ba¤l› oldu¤u dev sarg›lar›n
döndürülmesiyle elektrik elde edilir. Termoelektrik santrallerde de,
sarg›lar› döndürmek için pervanelere su buhar› çarpt›r›l›r.



Bilgisayar virüsleri hakk›nda birçok fley söylenir.
Örne¤in, zararl› olduklar› bilinir; dosyalara zarar
verdikleri, bilgisayarlar aras›nda çabucak bulaflt›klar›
... Peki, bilgisayar bir makine oldu¤u halde, nas›l
oluyor da virüsler yüzünden bozulabiliyor? Bilgisayar
virüsleri, bir bilgisayardan di¤erine bulaflmay› nas›l
beceriyorlar? Bilgisayar virüsleri, her ne kadar virüs
olarak adland›r›lsalar da asl›nda canl› de¤iller; bunlan
çal›flt›r›labilir küçük yaz›l›mc›klar. Bilgisayar virüsleri
küçük olmalar›na karfl›n, öyle ustaca haz›rlan›rlar ki,
t›pk› canl›larda yaflayan gerçek virüsler gibi,
kullan›c›ya hissettirmeden kendi kendilerini
dosyalar aras›nda h›zl›ca ço¤altabilirler. Bunlar,
bulaflt›klar› bilgisayar›n her köflesine k›sa sürede
yay›labilirler. Üstelik, çok iyi gizlenecek flekilde
haz›rlanm›fllard›r. Bilgisayar virüsleri bir kez sizin
bilgisayar›n›za bulaflt›ktan sonra, ‹nternet yoluyla ya
da disket gibi araçlarla bilgisayardan bilgisayara
aktard›¤›n›z dosyalar üzerinden, baflka bilgisayarlara
da kolayca bulaflabilirler. H›zl› yay›lmalar›n›n nedeni
bu. Virüsler, bilgisayara ne yaparlar? Bu, tümüyle
virüsü haz›rlayan›n amac›na ba¤l›. Ço¤u bilgisayar
virüsünün verdi¤i zarar, bulaflt›¤› dosyan›n tamir
edilemeyecek ölçüde zarar görmesine, hatta sabit
diskin tümüyle silinerek bütün bilgilerin yok
olmas›na kadar gidebilir. K›sacas› bilgisayar virüsleri,
kötü niyetli kiflilerce ço¤u zaman bilgisayarlara zarar
vermek amac›yla yaz›lm›fl, kolay farkedilemeyen ve
h›zla yay›lan yaz›l›mc›klard›r.

Virüslerle "Savafl›rken"
Bu küçük zararl› yaz›l›mlar› bilgisayar›n›za sokmak
istemiyorsan›z, afla¤›da s›ralad›¤›m›z önerileri
bilmenizde ve uygulaman›zda yarar var:

Güvenli Bir Kalkan Oluflturun! 
Bilgisayar›n›zda güvenli bir kalkan oluflturman›n ilk
koflulu, kendini kan›tlam›fl bir antivirüs yaz›l›m›
kurmak ve bunu güncel tutmak. Antivirüs

yaz›l›mlar›, bilgisayar›n›zdaki virüslerden kurtulman›z›
sa¤lamak üzere haz›rlanm›fl yaz›l›mlara verilen genel
bir ad. Antivirüs yaz›l›mlar›, bilgisayar›n›zdaki
dosyalar› zaman zaman kontrolden geçirerek
boyutlar›ndaki de¤iflime, yaz›l›mlar›n veritaban›ndaki
bilgilere uyup uymad›¤›na ve di¤er kontrol
yöntemlerine baflvurarak, virüsleri bulma ve
temizleme özelli¤ine sahip. Bunlar, ayn› zamanda
arka planda sürekli çal›flarak sisteme giren dosyalar›
tek tek kontrol edip temiz olup olmad›klar›na da
bakarlar. Antivirüs yaz›l›mlar›na, Norton AntiVirus
(www.norton.com) ve Central Command Anti-
Virus (www.avp.com) gibi yaz›l›mlar örnek
gösterilebilir. Ayr›ca yaz›m›zdaki "Ücretsiz Antivirüs
Uygulamlar›" bafll›kl› k›sma da bakabilirsiniz. Bu tip
yaz›l›mlar› edinmek ve kurmak konusunda
büyüklerinizden yard›m alabilirsiniz. 

Antivirüs Yaz›l›m›n›z Hep Çal›fls›n!
Özellikle arkadafllar›n›zla s›k s›k dosya al›flverifli
yap›yorsan›z ya da ‹nternet üzerinden bir fleyler
indirmeye merakl›ysan›z, antivirüs yaz›l›m›n›z›n
koruma mekanizmas›n› çal›fl›r halde tutun. Bu
durum, bilgisayar›n›za girifl yapan dosyalar› tek tek
taramaya üflendi¤iniz durumlarda size yard›mc› olur.

Dosya Eklerine Dikkat!
Özellikle e-posta yoluyla, hele de tan›mad›¤›n›z
birinden gelen ve hatta tan›d›¤›n›z birinden bile
gelse anlam veremedi¤iniz mesajlara efllik eden
dosya eklerini sak›n ola açmay›n! Mutlaka
çal›flt›rman›z gerekiyorsa önce virüs kontrolünden
geçirin, öyle çal›flt›r›n.

Güvenilir Kaynaklardan Dosya indirin!
Internet üzerinden bir fleyler indirirken dosyalar›
güvenilir kaynaklardan edinmeye özen gösterin.
Haber gruplar›, mesaj panolar›, acemi görünümlü
web siteleri gibi kaynaklardan, çok gerekmiyorsa
dosya almay›n. Alacaksan›z da dosyay›

Bilgisayarlarla s›kça hafl›r neflir oluyorsan›z, bilgisayar virüslerinin
adlar›n› duymuflsunuzdur. Peki, nedir bu bilgisayar virüsü denilen
fley? Bilgisayar›n›za nas›l zarar verir ve korunmak için ne
yapabilirsiniz?

Bilgisayar
Virüsleri

32 Bilim Çocuk



çal›flt›rmadan önce bir klasöre kaydedin ve klasörü
virüs taramas›ndan geçirin.

Disketlerinizi ‹yi Koruyun!
Bilgisayar›n›z› kapat›rken, içinde disket b›rakmay›n.
Elinizde genel bir amaç için kulland›¤›n›z ve temiz
oldu¤una emin oldu¤unuz bir disket varsa,
üzerindeki yazma korumas› t›rna¤›n› aç›k tutun.
Böylece disketinizi virüslerin etkisinden korumufl
olursunuz.

Kuflkulu Dosyalara Virüslüymüfl Gibi Davran›n!
Kuflkulanaca¤›n›z bir durumla karfl›laflt›¤›n›zda,
örne¤in, elinizdeki dosyan›n virüslü olup olmad›¤›na
tam olarak karar veremedi¤iniz bir durumda, dosya
virüslüymüfl gibi davran›n. Bu gibi durumlarda biraz
kuflkucu olmak iyidir.

Dosyalar›n›z› Yedekleyin!
Her fley yolundayken önemli verilerinizin mutlaka
bir yede¤ini al›n ve ald›¤›n›z yede¤in çal›fl›r
durumda oldu¤unu kontrol edin. Böylece önemli
dosyalar›n›za gelecekte virüs bulaflsa bile,
yedekledi¤iniz yerden temiz kopyalar› al›p
kullanabilirsiniz.

Ücretsiz Antivirüs Yaz›l›mlar›n›
Bulurken...
Antivirüs yaz›l›mlar›n›n ço¤u ücretlidir, ancak
‹nternet üzerinde ücretsiz olarak kullanabilece¤iniz
antivirüs kaynaklar› da var. Bu ücretsiz virüs
taray›c›lar›n ikisinden size söz etmek istiyoruz: ‹lki bir
web sitesi, ikincisi ücretsiz bir yaz›l›m.

Trend Micro-HouseCall
HouseCall, yaln›zca ‹nternet taray›c›n›z› kullanarak
bilgisayar›n›zda virüs taramas› yapman›z› sa¤layan
bir site. Bu siteye http://housecall.trendmicro.

com/housecall/start_corp.asp adresinden
ulaflabiliyorsunuz. Siteye girdi¤inizde karfl›n›za gelen
ülke seçimi bölümünden, "Turkey" seçimini
yapt›ktan sonra, yükleme için birkaç dakika
beklemeniz gerekiyor. Ard›ndan ‹nternet
taray›c›n›z›n ekran›n›n, ayr›nt›l› virüs taramas›
yapabilen bir yaz›l›ma dönüfltü¤ünü görüyorsunuz.
‹lk ifllem hem taray›c› arabirimin, hem de o anki
virüs veritaban›n›n kurulumunu gerektirdi¤inden
biraz uzun sürüyor. Arabirim yüklendi¤inde, karfl›n›za
sürücülerinizin bir listesi ç›k›yor ve siz de kontrol
edilmesini istedi¤iniz sürücülerinizi seçerek ifllemi
bafllat›yorsunuz. K›saca çözüm ‹nternet tabanl›
olmas›na karfl›n, görünümü ve kullan›m› t›pk› bir
antivirüs yaz›l›m› gibi rahat ve kolay.

AntiVir Personal Edition
HouseCall gibi bir web çözümü yerine, normal bir
antivirüs yaz›l›m› kurmak istiyorsan›z, AntiVir Personal
Edition’u öneririz. http://www.free-av.com/
adresinden indirebilece¤iniz AntiVir Personal
Edition, bilgisayar›n›za kurup kullanabilece¤iniz
ücretsiz bir antivirüs yaz›l›m›. Yani kullan›rken sizi
para ödemeye zorlam›yor, belli bir süreden sonra
çal›flmazl›k etmiyor. Yukar›daki adrese girerek
Download linkine t›klad›¤›n›zda, üzerinde çal›flt›¤›n›z
Windows platformuna göre, ister Windows 95 ya
da Windows NT tabanl› iflletim sistemleri için
haz›rlanm›fl sürümlerden uygun olan›n› seçip
indirebiliyorsunuz. Üstelik bu küçük ve ücretsiz
yaz›l›m›n, bu iflte kendini kan›tlam›fl antivirüs
yaz›l›mlar›na göre pek altta kal›r bir yan› yok. Virüs
giriflini önlemek için, sürekli çal›flabilen taray›c›s›ndan
tutun da, ‹nternet üzerinden yeni virüslere karfl›
güncelleme yapabilece¤iniz yard›mc› araçlara kadar
her fleyi var.

AntiVir Personal Edition, sisteminizi "karfl›l›k beklemeden" virüslere

karfl› koruyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Kaflar peyniri, çi¤ sütten  ya da pastörize sütten hafllanarak
ve yo¤urularak elde edilen, kendine özgü koku, renk ve
tad› olan, sar›mtrak renkte, sert yap›l› bir peynir türü. Bu
peynir türü, beyaz peynir ve tulum peyniri gibi, ülkemizde
hemen her yafl grubunda insan›n severek tüketti¤i,
besleyici de¤eri oldukça yüksek bir süt ürünü. 

Bunu Ben Yapt›m...
Kaflar peyniri, genellikle koyun sütünden üretilir; ama inek
sütünden ya da koyun-keçi, koyun-inek ve koyun-keçi-inek
sütlerinin kar›fl›m›ndan da çok lezzetli kaflar peynirleri
üretilebilir. Hatta baz› kaflar çeflitlerinin üretiminde manda
sütü de kullan›l›r. Bizse, peynirimizi inek sütünden
yapaca¤›z. Bu noktada iki seçene¤imiz var. Kaflar peyniri
yap›m›nda çi¤ süt ya da pastörize süt kullanabiliriz. Biz,
üretim s›ras›nda çi¤ süt kullanman›z› öneriyoruz. Çünkü çi¤
süt iyi bir p›ht›, dolay›s›yla iyi bir kaflar peyniri yapman›z›
sa¤layacak. Ayr›ca beyaz peynir yap›m›nda oldu¤u gibi
kaflar peyniri yap›m›nda pastörizasyon ifllemine gerek yok.
Çünkü kaflar peyniri yap›m›nda hafllama ifllemi söz konusu;
dolay›s›yla zararl› mikroorganizmalar›n yol açaca¤› tehlikeler
hafllama ifllemi sayesinde önleniyor. Peynirinizi yaparken

pastörize süt de kullanabilirsiniz. (Ancak pastörize süt
kulland›¤›n›zda katk› maddesi olarak 5 litre süte 1 gr kalsiyum
klorür kat›lmas› gerekiyor. Kalsiyum klorür, süte suland›r›larak
ve maya kat›lmadan hemen önce, süt 28-30 oC
s›cakl›ktayken kat›lmal›.)  Biz kaflar peyniri üretiminde 5 litre,
çi¤ inek sütü kullanaca¤›z. 

Üretim s›ras›nda peynir mayas›na gereksinimimiz olacak.
Peynir mayas›, süt emen kuzu, dana gibi hayvanlar›n
midelerinin flirden denilen, özel bir bölümünden elde edilir.
Bu hayvanlar›n sindirim sistemlerinde sütü p›ht›laflt›rma
yetene¤indeki bir enzim bulunur. ‹flte, bu enzimin
saflaflt›r›lmas›yla peynir mayas› elde edilir. Peynir mayalar›n›n
toz ve s›v› olmak üzere iki türü var. Kullan›m kolayl›¤›
aç›s›ndan biz s›v› mayay› seçtik. Marketlerden alabilece¤imiz
bu mayadan bize gereken miktar, yar›m çay kafl›¤›. 

Üretimde Kullanaca¤›m›z Malzemeler
Uygun s›cakl›¤› elde etmek, peynir yap›m›nda önemli.
Bunun için bir özel bir termometre gerekiyor. Yani evde
ateflinizi ölçmek için kulland›¤›n›z termometre de¤il. Bu
termometreyi laboratuvar malzemeleri satan dükkanlardan

Süt çok besleyici ama çabuk
bozulabilen bir besinimiz. Ancak,
teknolojik ifllemler sayesinde besleyici
ve dayan›kl› besinlere
dönüfltürülebiliyor. Bu besinlerden biri
de, protein, ya¤, A ve B2 vitaminleri
yönünden oldukça zengin olan peynir.
Günümüzde dünyada tüketime
sunulan binlerce peynir çeflidi var.

Türkiye'de yaklafl›k yirmi kadar
peynir çeflidi yap›l›yor. Edirne peyniri,
Kars gravyeri, Çerkez peyniri,
Erzincan tulumu, Susurluk sepet
peyniri, Diyarbak›r örgü peyniri, bu
peynirlerden yaln›zca birkaç›. Ama
ülkemizdeki insanlar, bu çeflitlilik
içerisinde bile en çok beyaz peynir,
kaflar peyniri ve tulum peynirini
tüketiyorlar. ‹statistiklere göre,
ülkemizde insanlar›n % 60’› beyaz
peynir, % 17’si kaflar peynir, % 12’si
tulum peyniri, % 11’i de di¤er peynir
çeflitlerini severek tükettiklerini
söylüyorlar. Biz de bu ay sizlere,
yap›m›-bileflimi yönünden çeflitli
ülkelerde üretilen “caciocavallo”
(kaflkaval), “provolone” ve
“mozzerella” peynirlerine benzeyen
kaflar peynirimizin yap›m› konusunda
bilgi verece¤iz. Bu yaz›y› okuduktan
sonra, isterseniz kaflar peynirini
üretebilirsiniz de.

Kaflar Peyniri Yapal›m
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sat›n alabilirsiniz. Ayr›ca çay kafl›¤›, çay barda¤›, büyükçe ve
kal›n bir temiz bez, tülbent, büyükçe bir çelik tencere,
b›çak, 2 kg’l›k bir a¤›rl›k, yemek kafl›¤›, büyükçe bir tava,
kar›flt›rma için tahta kafl›k, tel süzgeç, kek kal›b›, eldiven, gibi
gereçler kullanaca¤›z. Bu sayd›klar›m›z›n hepsi mutfa¤›m›zda
olan malzemeler. Dolay›s›yla, kaflar peynirini evinizin
mutfa¤›nda annenizle ya da okulunuzun laboratuvar›nda
ö¤retmeninizle yapabilirsiniz. 

Mayalamaya Bafllayal›m...

‹lk aflamada sütü mayalayaca¤›z. Mayalama sonunda elde
edilen ürüne p›ht› deniyor. Kaflar peyniri yap›m›nda en
uygun mayalama s›cakl›¤›, 28-32 oC’dir. Mayalama için
öncelikle yar›m çay kafl›¤› mayay› yar›m çay barda¤› içme
suyuyla kar›flt›rarak suland›r›n. Bu suland›rma, mayan›n sütün
içine iyice da¤›lmas›n› sa¤lar. Suland›r›lm›fl mayay›, önceden
çelik tencereye boflaltt›¤›n›z ve 30 oC’ye kadar ›s›tt›¤›n›z 5
litre süte kar›flt›rarak kat›n. Sonra 90 dakika bekletin.
Bekleme süresince tencereyi, s›cakl›¤›n› h›zla yitirmemesi
için kal›n bir bezle alttan üstten sar›n. Ayr›ca maya
kat›ld›ktan sonra tencereyi kesinlikle hareket ettirmeyin.
Hareket ettirmeniz durumunda iyi özellikte p›ht› elde
edemezsiniz. 

Telemeyi Parçalara Ay›ral›m...
P›ht›laflmas› tamamlanan, tuzsuz ve yumuflak peynire
teleme denir. fiimdi s›rada telemeyi parçalara ay›rmak var.
P›ht›, koyu bir muhallebi k›vam›na gelince ya da kab›n
kenar›ndan hafifçe bast›rd›¤›n›zda süt bulafl›¤› b›rakmadan
tencere kenar›ndan ayr›l›yorsa parçalara ay›rma zaman›

gelmifl demektir. Bu zaman› saptad›¤›n›zda telemeyi
kesme fleker büyüklü¤ünde parçalara ay›r›n. Böylece
teleme suyunun bir k›sm›n› uzaklaflt›rm›fl olacaks›n›z.
Parçalara ay›rma iflini bir b›çak yard›m›yla yapabilirsiniz.
E¤er parçalara ay›rmada geç kal›rsan›z yeflilimsi bir su
telemenin kenarlar›ndan ç›kmaya bafllar ki bu istenmeyen
bir durumdur.

Telemeyi Sertlefltirelim...

Kaflar peyniri, sert yap›l› ve su oran› az bir peynir türü
oldu¤undan telemenin biraz sert olmas› gerekiyor. Bu
sertli¤i sa¤laman›n yolu da parçalara ay›rd›¤›n›z p›ht›y›
zaman geçirmeden ›s›tmak. Telemeyi yavaflça ve
zedelemeden kar›flt›rarak, s›cakl›¤› 40 oC’ye yükselene
kadar ›s›t›n. Bu ifllem yaklafl›k 10 dakika sürecek. Böylece
teleme sertleflip s›k›laflacak ve biraz daha su b›rakacak.

Telemeyi Süzelim...
S›rada s›k›laflmas›n› sa¤lad›¤›m›z p›ht›n›n süzülmesi var. P›ht›
süzmeyi bir tülbent yard›m›yla yapabilirsiniz. Süzme için
telemeyi tülbente al›p, a¤z›n› ba¤lay›p üzerine 2 kg’l›k bir
a¤›rl›k koyup beklemeye b›rak›n.

Hafllamaya Haz›rlanal›m...
Telemenin a¤›rl›k alt›nda tutulma süresi serin bölgelerde
uzun, s›cak bölgelerde daha k›sa olmak üzere genellikle
2-4 saat aras›nda. Bu süre sonunda, peynir suyunu
tümüyle b›rakacak. Suyunu b›rakm›fl bu peyniri yine küçük
parçalar halinde kesin ve üzerini örterek bekletin.
Böylece biraz daha olgunlaflmay› sa¤layacak ve peyniri
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hafllanmaya haz›r hale getireceksiniz. Bu dönem, kaflar
peyniri üretiminde çok önemli. E¤er ham peynirin
hafllanma olgunlu¤una gelip gelmedi¤ini tam
saptayamazsan›z peyniriniz tutmaz. Ham peynirin bu
olgunlaflma durumuna gelip gelmedi¤ini kontrol
edebiliriz. Bunun için telemeden ceviz büyüklü¤üne
yak›n bir parça al›p, bir tavada ›s›t›lan 85 oC s›cakl›ktaki bir
miktar su içinde yumuflat›n. Daha sonra bu yumuflam›fl
teleme hamurunu uzat›p çekmeniz gerekiyor. Bu iflleme
"sicim çekme" deniyor. E¤er sak›z gibi 1-2 metre uzay›p
kopmuyorsa, hafllama zaman› gelmifl demektir. E¤er
uzamadan kopuyorsa, henüz daha hafllama zaman›n›n
gelmedi¤i anlafl›l›r ve uygun zamana kadar beklenir.

Hafll›yoruz...
Hafllama ifllemiyle kaflar hamuru elde etmifl olaca¤›z. Kaflar
hamuru, telemenin hamur haline getirilip kaynat›lmas›yla
elde edilir. Ayr›ca, telemede bulunabilecek hastal›k yap›c›
mikroorganizmalar› da, hafllamayla yok etmifl olaca¤›z.
Hafllama yaparken öncelikle salamura da denilen tuzlu su
haz›rlaman›z gerekiyor. Tuzlu su için, mayalamay› yapt›¤›m›z
çelik tencereye 3 lt su koyup içine 150 gr tuz ekleyin.
Böylece yapt›¤›n›z bu tuzlu su kar›fl›m› % 5 oran›nda tuz
içeriyor olacak. Sonras›nda da bu suyu 75 oC’ye kadar ›s›t›n.
Hafllanmaya haz›r telemeyi parçalara ay›r›p bu suyun içine
at›n. Sonra bunu kar›flt›r›n.  Bunun için tahta kafl›k ya da

tokmak kullanabilirsiniz. Çünkü eliniz yanar. Daha sonra
k›vam›na gelen hamuru, büyükçe bir tel süzgece al›p yine
tokmakla yo¤urun. 

Peyniri Olgunlaflt›ral›m...

Süzgeçteki hamuru bir tavaya koyun. Eldiven tak›p,
hafif ›s›t›lm›fl tavada hamuru yo¤urun. Sonra, hamuru
kek kal›b›na koyun. S›cak hamur, kal›b›n biçimini alacak
ve so¤urken sertleflecek. Arada bir kal›b› ters
çevirebilirsiniz. Uygun sertli¤e gelen kaflar peynirini
kal›ptan ç›kar›p, ön olgunlaflma için buzdolab›n›n nemli
ve daha s›cak bir bölümü olan sebze bölümüne
koyup, burada 1-2 gün bekletin. Bekleme s›ras›nda
kaflar peynirini arada bir ters çevirin; böylelikle her iki
yüzü de ortam koflullar›ndan eflit etkilenecek.
Bekleme süresinde peynirin bileflimindeki asit miktar›
artmaya bafllayacak ve peynir sararmaya bafllayacak.
Ön olgunlaflt›rman›n ard›ndan peynirin üstünü ›l›k tuzlu
suyla hafifçe silip, buzdolab›n›n sebzeli¤inin bir
üstündeki rafa (5 oC) alarak as›l olgunlaflt›rma süresine
b›rak›n. Bu süre 3 ay. Dikkat etmeniz gereken önemli
noktalardan biri, kaflar peynirini 0 oC alt›ndaki bir
s›cakl›kta bekletmemek. ‹çindeki su donaca¤› için
çözünme sonras›nda peynirin yap›s› bozulur,
ufalanabilen bulgurumsu bir yap› kazan›r.

Bütün bu ifllemlerin sonucunda 5 litre sütten
yaklafl›k 0,5 kg, tad›na doyulmaz bir kaflar peyniri
elde edeceksiniz. Ama dikkat, e¤er peynirinizde bir
küflenme olmuflsa o bölgeyi kesip at›n. Küflü k›sm›
kesinlikle yemeyin. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba 

Kaynaklar
Ar›tafl› C. "Çeflitli Kuru Meyvelerin ‹lavesi ‹le Üretilen Vakumla Paketlenmifl Kaflar Peynirlerin

Özellikleri Üzerine Bir Araflt›rma", Yüksek Lisans Tezi, Tekirda¤, 1999.

Antep F›st›kl› Kaflar Peyniri
Antep f›st›kl› kaflar peyniri, ne dünyada ne de ülkemizde üretilmiyor.
Bu özel peyniri gelifltiren, Trakya Üniversitesi Tekirda¤ Meslek
Yüksek Okulu Ö¤retim Görevlisi Cevdet Ar›tafl›. Ar›tafl›, hem süt
ürünlerinin tüketiminin art›r›lmas› hem de ülkemizin ekonomisine
katk›da bulunmak amac›yla böyle bir peynir üretimini yüksek lisans
tezi olarak araflt›rm›fl. Araflt›rmas›nda f›nd›k, f›st›k, ceviz, Antep f›st›¤›
gibi çeflitli kuru yemifller kullan›larak taze kaflar peynirleri üreten
Ar›tafl›, sonra bu peynirlerin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
incelemelerini yapm›fl. Sonuçta da tüketiciler için en uygun çeflidin
Antep f›st›¤› katk›l› peynir oldu¤unu saptam›fl. Antep f›st›kl› kaflar
peyniri yapmak isterseniz, hafllama aflamas›nda havanda dövülerek
küçük parçalara ayr›lm›fl Antep f›st›¤›n› peynir hamuruna katabilirsiniz.
50 gr Antep f›st›¤› kullanman›z yeterli olacak.
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Onun Hedefi Dünya
Birincili¤i
Kendisini satranç tarihinin ikinci
dünya şampiyonu olan E�
Lasker’e daha yakın bulan
Mustafa Yılmaz’ın hedefi! yaş
grupları dünya şampiyonasında
birinciliği kazanmak�

Sevgili çocuklar! önceki
sayılarımızdan da
anımsayacağınız gibi! sizlere
ülkemizin küçük yaştaki
yetenekli ve gelecek vaat eden
satranççılarını tanıtmaya
çalışıyoruz� Geçtiğimiz
günlerde sonuçlanan Ankara
Satranç Şampiyonası’nda
Mustafa Yılmaz! kırılması güç
bir rekora imza attı ve **
yaşında bir ilin! hem de Ankara
gibi büyük bir ilin yenilgisiz
şampiyonu oldu�

Dört yıl önce ablasının satranç
kursuna başlaması! Mustafa’nın
hayatında dönüm noktası olur�
, yaşındayken satranç
öğretmeni İslam Osmanlı!
Mustafa’yı satrançla tanıştırır�
Bir yıl sonra katıldığı ilk
turnuvada kendi yaş grubunda
averajla Ankara birincisi olarak
Türkiye Şampiyonası’na
katılmaya hak kazanır� Türkiye
Şampiyonası! Mustafa için
büyük bir deneyim olur� Ama
daha o turnuvada yetenekleri
farkedilir� Sonraki iki yıl

boyunca artık daha deneyimli
olan Mustafa! üst üste Türkiye
Şampiyonu olur ve ona Avrupa
ve Dünya Şampiyonalarının
yolu gözükür�

2332 yılı ekim ayında
İspanya’da yapılan Avrupa Yaş
Grupları Şampiyonası’nda
Türkiye’ye Avrupa üçüncüsü
olarak döner� Bu! Türk satranç
tarihi açısından çok önemlidir�
Kazanılan bu başarılar! genç
satranççıyı daha da hırslandırır�
Artık Mustafa! kendi yaşını
aşan gücünü büyük satranç
sahnesinde sınamaya karar
verir� 

Çalışma ve azim! Mustafa’yı
Türkiye Erkekler Final
Yarışması’na taşıdı� Evet!
değerli okuyucular ilk kez **
yaşındaki bir çocuk Türkiye
Şampiyonu olmak için
büyüklerle yarışacak�

Satrancı çok sevdiğini söyleyen
Mustafa! her gün okul
saatlerinden sonra kurslara
devam ederek satranç
çalıştığını anlatıyor� Bize
bundan sonra daha çok
çalışması gerektiğini söylüyor�
Mustafa! ilk kez *2 yaş
grubunda oynayacak� "Hem ben
büyüdüm! hem rakiplerim"
diyor� "Dünya ve Avrupa
şampiyonalarında yeni ve çok
daha güçlü rakipler var� Ama
her şeye rağmen bu yılki
hedefim Dünya birinciliği" diye
de sözlerine ekliyor�

Dünya satranç tarihi! bu
yaştaki yetenekli satranççıların
gelişmeleri ve dünya satranç
sahnesinde onurlu bir yere
ulaşmaları için çok iyi
antrenörlere gereksinim
olduğunu gösteriyor� Umarız!

başta Türkiye Satranç
Federasyonu olmak üzere
satranca gönül veren herkes
öne çıkmış yetenekli
satranççılarımıza geç kalmadan
gerekli desteği verebilir�

Mustafa’nın! Yunanistan’da
Dünya Yaş Grupları
Şampiyonası’nda Çinli rakibiyle
oynadığı bir oyunu aşağıda
veriyoruz�

Zhang Kai (Çin) – Yılmaz
Mustafa

*� d= d> 2�c= e? @� Af@ Af? =�
Ac@ Fe, >� Fg> c? ?� cd ed ,� e@
3A3 B� Fd@ Fe? C� Vc2 Abd, *3�
3A3 h? **� Fh= KcB *2� Ve2 

*2���c> *@� Kfd* KeB *=� dc Fc> *>�
Fb> g> *?� Fg@ a? *,� Fa= b> *B�
Fb@ Ab? *C� Fe> Afd, 23� Fd=
Fd= 2*� Ad= Ac= 22� Ae? fe 2@�
e= Adb? 2=� ed ed 2>� Vd@ Vd?
2?� Ad> Ke> 2,� Ab? Vb? 2B�
Vd? Ke* 2C� Ke* Vd? @3� Kad*
Vf? @*� Ke2 Ke, @2� h@ Ke, @@�
Kc2 Şg, @=� Fc= bc @>� Kdc* Kf,
@?� Şh* Vd= @,� f@ Kc, @B� Şh2
Kb, @C� Kc= Vb2 =3� K=c2 Ve>
=*� Şh* Ke, =2� Şg* Vg@ =@� Şf*
a> ==� Kc= Ve> =>� K=c2 Ve@ =?�
Kf2 Vc* 3A*
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a    b     c     d     e     f     g     h

a     b     c     d     e     f     g     h

n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Suyu Kullanarak Bir Yükü
Kald›rmak Zor De¤il!
B i r a z  d a  M e k a n i k  Ö ¤ r e n e l i m . . .

Suyla bir yükü kald›rmak ilk kimin akl›na geldi, bilmiyoruz. Bildi¤imiz, kuvvet
gerektiren kald›rma, itme ya da s›k›flt›rma gibi iflleri s›v›lar› kullanarak yapan
hidrolik sistemlerin, büyük bir bulufl oldu¤u. Yoksa tonlarca a¤›rl›¤› kald›rabilen
makineleri nas›l yapacakt›k? Birço¤unuz, inflaat alanlar›nda kaz› makinelerini
görmüfl ve yapt›klar› ifle hayran kalm›fls›n›zd›r. Peki, kaz› makinelerinin
kepçelerinin o kadar to¤ra¤› al›p kald›rmas›n› sa¤layan kuvvet nereden gelir,
düflündünüz mü?  Frans›z matematikçi Blaise Pascal'e göre, s›v›lar bas›nc›
tümüyle aktar›rlar. Bu ilkeyi, bir makinede birbirine ba¤l› silindirleri olan, su ya
da ya¤la dolu ve pistonlar›n hareket etti¤i bir sisteme dönüfltürürseniz, hidrolik
sistem elde etmifl olursunuz. Temel olarak az kuvvet uygulanarak, bir silindirin
di¤er büyük silindiri hareket ettirmesi sa¤lan›r. Bu da s›v›da bas›nç oluflturur.
Bas›nç, pistonlar› harekete geçirir ve sonuçta 20.000.000 Newton’dan büyük
güçler elde edilebilir. Tüm bunlar› mekanikle ilgilenir, ifl ve kuvvet konular›n›
ö¤renirseniz, daha iyi anlars›n›z. Hidrolik sistemlerin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak
istiyorsan›z, basit bir model haz›rlayabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
n Pet flifle n Plastik hortum n Sürahi

n Huni n Plastik bardak ya da teneke içecek

kutusu n Balon n Yap›flkan bant

n Makas n Paket lasti¤i n A¤›r bir kitap

Haydi Bafllayal›m
Pet fliflenin üst, 2/3'lük k›sm›n› kesip ç›kar›n. Pet

fliflenin taban›na yak›n bir yerde, plastik hortumun geçece¤i büyüklükte bir delik aç›n (kesme
ifllemlerini yaparken büyüklerinizden yard›m al›n). Plastik hortumun bir ucuna balon tak›n.
Balonun ç›kmamas› için, hortumla birleflti¤i yere bir paket lasti¤ini s›k›ca geçirin. Hatta yap›flkan
bant› kullanarak düzene¤i iyice sa¤lamlaflt›r›n ki, birazdan kullanaca¤›n›z su d›flar› kaçmas›n.
Hortumu, daha önce açt›¤›n›z delikten, balon pet fliflenin içinde kalacak flekilde geçirin. Balonun

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

üzerine plastik barda¤›, onun üzerine
de a¤›r kitab›n›z› yerlefltirin. Son bir
fley kald›: Suyu kolayca doldurmak için
hortumun di¤er ucuna huni takmak.
Her fley haz›r. Sürahideki suyu,
yavaflça huniye boflalt›n ve balonu
gözleyin. Plastik hortumda hava

kabarc›klar› olmamas›na dikkat edin. Balon, suyla doldukça fliflecek ve  kitab› yukar›ya kald›racak
kadar yeterli bas›nc› uygulayacak. Kitab› kald›rmak için ne kadar az kuvvet harcad›n›z, görüyor
musunuz? ‹flte, bunu farkeden ve mekanik yasalar›n› keflfeden insanlar, bugün rahatl›¤›na
al›flt›¤›m›z birçok makine ve ayg›t› gelifltirmifller. Hidrolik sistemle çal›flan makine ve ayg›tlar›
araflt›rmaya ne dersiniz? Biz size birkaç ipucu verelim. Hidrolik sistemler sanayi, tar›m ve
savunma alanlar›nda, enerji iletimi teknolojilerinden biridir. Uçaklar›n denetim ayg›tlar›, inifl
tak›mlar›, frenler, hatta roketler ve bunlar›n destek donan›mlar›nda hidrolik sistemler kullan›l›r.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Ardley, N. 101 Great Science Experiments, 1993 



Çevrenizdeki insanlara bakt›¤›n›zda, yüzlerinde yer alan
neredeyse tüm ö¤elerin ortak oldu¤unu görürsünüz.
Hepimizin yüzünün fleklini ortaya koyan, asl›nda bir burun, iki
göz, iki kafl, a¤›z, çene, al›n, saç, b›y›k ve sakal gibi fleyler.
Ancak gelin görün ki, dünya üzerinde 6 milyar insan varsa,
birbirinden farkl› 6 milyar da yüz var. Peki, nas›l oluyor da
yüzümüzdeki ö¤elerin say›s›, iki elin parmaklar›n› geçmedi¤i
halde birbirimizden bu denli farkl› olabiliyoruz? Yan›t› basit:
Birbirimizden farkl›y›z, çünkü kimimizin aln› daha genifl,
kimimizin saçlar› k›v›rc›k, kimimizin gözleri daha büyük,
kimimizin burnu küçük, kimimizin çenesi daha sivri. ‹flte,
herkesin yüzü asl›nda ayn› k›s›mlardan oluflmas›na karfl›n,
her bir ö¤enin farkl›l›klar›n›n toplam›, yüzümüzün kendine
özgü fleklini almas›na neden oluyor. Bu nedenle hepimiz
birbirimizden farkl› görünüyoruz.

‹nternet üzerindeki http://flashface.flashmaster.ru
adresinde yer alan oyun da bu ilkeye uygun olarak
haz›rlanm›fl, e¤lenceli bir yüz flekillendirme oyunu. Bu küçük
oyun sayesinde, yüzün farkl› flekillerini bir araya getirerek
tümüyle kendinize özgü bir yüz oluflturabiliyorsunuz. Sitede
yüz flekline iliflkin toplam on farkl› parça bulunuyor: Saç, bafl
yap›s›, kafl, gözlük, göz, burun, b›y›k, dudak, çene ve sakal.
Bütün bu yüz parçalar›n›n da kendi içinde birçok çeflidi var.
Örne¤in, oluflturmak istedi¤iniz yüz için 67 farkl› saç, 9 farkl›
bafl yap›s› ya da 32 farkl› kafl aras›ndan seçim
yapabiliyorsunuz. Üstelik her bir parçan›n konumunu ve
büyüklü¤ünü de ayarlayarak çeflitlili¤i art›rabiliyorsunuz. Nas›l
bir yüz oluflturaca¤›n›z, tümüyle sizin yarat›c›l›¤›n›za ba¤l›.
‹ster kendinizin ya da sevdiklerinizin bir portresini yapmaya
çal›fl›n, ister kendi bafl›n›zdan yepyeni bir yüz oluflturun,
isterseniz y›llar sonra nas›l görünece¤inizi düfllemeye çal›fl›n.
Seçim sizin. Bu arada polislerin, görgü tan›klar›n›n tarifi
üzerine çizdikleri, robot resim ad› verilen portrelerin de
benzer yöntemlerle yap›ld›¤›n› ekleyelim.

Önce Güvenlik
Bazen en masum ve en zarars›z görünen fley bile, ona nas›l
yaklaflaca¤›n› bilmeyen biri için bir kâbusa dönüflebilir.
Örne¤in, her akflam büyüklerinizin size nefis yemekler
haz›rlamak için kulland›klar› tencere, içindekiyle birlikte bir
dikkatsizlik sonucu üstünüze devrilse, büyük bir ac›
yaflatabilir. Ya da nefle içinde sa¤a sola yuvarlayarak
oynad›¤›n›z küçük bir misket, onu bulup a¤z›na atan küçük
kardefliniz için tehlikeli olabilir. K›sacas› günlük yaflam›m›zda
karfl›laflt›¤›m›z ço¤u durum ve kulland›¤›m›z ço¤u araç bize
ne kadar masum görünürse görünsün, deneyimsiz ellerde
bir canavara dönüflebiliyor. Do¤ru, bazen biz büyükler de
dikkatsizli¤imizden dolay› olmad›k nedenlerle ev kazalar›
yafl›yoruz. Ama çocuklar, özellikle de befl yafl›n alt›ndakiler,
durup dururken bafllar›na dert açmakta büyüklerden daha
becerikli olabiliyorlar.

‹flte, bu nedenle görünmez tehlikelerin neler oldu¤unu
bilmek ve bunlara karfl› gerekli önlemleri almak çok iyi olur.
Peki, ama bütün bunlar› nereden ö¤renece¤iz diyorsan›z,
‹nternet üzerinde http://www.cocukguvenligi.org
adresinde kusursuz bir Türkçe kaynak sizi bekliyor. Bu
sitede, küvette y›kan›rken su yutmaktan tutun da, evcil
hayvanlara nas›l yaklafl›lmas› gerekti¤ine kadar gündelik
yaflamda bafl›n›za gelebilecek kazalar ve bunlara karfl›
alabilece¤iniz önlemler bir bir s›ralanm›fl. Bilgisayar›n›z varsa
ve ‹nternet’e de ba¤lan›yorsan›z, bu yararl› siteyi güzelce
okuyun. Sitede anlat›lanlar› bilmek ve uygulamak hem sizin,
hem de küçük kardefllerinizin daha güvenli bir yaflam
sürmesine yard›mc› olacak. Siteyi, büyüklerinize göstermeyi
ve okumalar›n› sa¤lamay› da unutmay›n.

Bilgisayar›n›z›n ve düfl gücünüzün yard›m›yla, yepyeni bir insan yüzü flekillendirmeye ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

Flashface sitesinde çeflit
çeflit yüzler oluflturabilirsiniz.

wwwwwwwwwwww....ccccooooccccuuuukkkkgggguuuuvvvveeeennnnllll iiiiggggiiii ....oooorrrrgggg sitesinde gündelik yaflama iliflkin görünmez
tehlikeler ve bunlardan korunma yöntemleri tüm ayr›nt›lar›yla yer al›yor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Gagam

biraz dolu, kusura

bakmay›n. Yuva

yapmak için ot

tafl›yorum.

Kufllar Neden Yuva Yapar?

Yaflas›n, yavrular›m
yumurtadan ç›kt›. Befl

yumurtam vard›. Ancak, biri
çatlamad›. Say›n bakal›m;

kaç yavrum var?

Yuvalar›, yumurtalar›mz›
korumak için yapar›z.
Gördünüz mü, benim

yumurtalar›m mavimsi 
bir renkte.

YYaavvrruullaarr››mm bbüüyyüüyyoorr.. DDaallaa
oottuurruupp ggüünneeflfllleennmmeeyyii ççookk

sseevviiyyoorrllaarr.. VVüüccuuttllaarr››nnddaa hhiiçç
mmaavvii ttüüyy ggöörreebbiilliiyyoorr

mmuussuunnuuzz??

YYaavvrruullaarr››mmddaann bbiirrii uuççmmaa
ddeenneemmeelleerrii yyaapp››yyoorr..

BBüüyyüüddüü¤¤üünnddee,, bbiirr ssüürrüü mmaavvii
ttüüyyüü oollaaccaakk.. 

nnnn   nnnn   nnnn   nnnn   ZZZZuuuuhhhhaaaa llll   ÖÖÖÖzzzzeeeerrrr
KKKK aaaa yyyy nnnn aaaa kkkk

"""" TTTThhhhwwwweeeeeeeetttt !!!!   TTTThhhhwwwweeeeeeeetttt !!!! """" ,,,,   YYYYoooouuuurrrr   BBBB iiii gggg   BBBBaaaacccckkkkyyyyaaaarrrrdddd ,,,,   NNNNiiii ssssaaaannnn   2222000000002222
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YYaavvrruullaarr››mm aarrtt››kk bbüüyyüüddüü..
TTüüyylleerrii nnee kkaaddaarr ggüüzzeell!! BBiizzlleerr
AABBDD’’ddee yyaaflflaayyaann bbiirr mmaavviikkuuflfl

ttüürrüüyyüüzz.. TTüürrkkiiyyee’’ddee
yyaaflflaamm››yyoorruuzz..



P›trak ve Velcro

fiu giysilerimize, saç›m›za hatta hayvanlar›n tüylerine
yap›flan dulavrat otunun meyvesini ya da di¤er
ad›yla p›tra¤› herkes bilir. Özellikle kötü flakalar
yapmaktan hofllanan arkadafllar›m›z bu dikeni
saç›m›za att›¤›nda can›m›z çok s›k›l›r. Ancak, 1940’l›
y›llarda ‹sviçreli mühendis Georges de Mestral, bu
dikenlere baflka bir aç›dan bakabilmeyi baflarm›fl.
fiikâyet etmek yerine, dikenin tüylü fleylere nas›l

yap›flabildi¤ini sormufl kendi kendine. Bu gözlemi
sayesinde de "c›rt c›rt bant" da dedi¤imiz Velcro’yu
keflfetmifl. Bunu yaparken de p›tra¤›n meyvesinin
giysilere yap›flma ilkesini taklit etmifl. 

P›trak meyvesinin en önemli özelli¤i, üzerinde
uçlar› kanca fleklinde birçok dikencik tafl›mas›. Bu
dikencikler, giysilere ya da tüylü yüzeylere yap›fl›p
kal›rlar. Ancak, çok esnek bir yap›da olduklar›ndan,
biraz çekifltirince flekilleri geçici olarak bozulur ve
yap›flt›klar› yerden ç›kar›labilirler. Daha sonra tekrar
eski hallerine dönerler ve bir baflka yere
yap›flmaya haz›r hale gelirler. C›rt c›rt bantlarda da
ayn› ilke geçerli. Minik plastik i¤neleri olan bir bant
ve üzerine yap›flan tüylü bir baflka banttan oluflan
bu sistem, ayakkab› ba¤c›¤›ndan dü¤meye kadar
birçok fleyin yerine kullan›l›yor.

Nilüfer Çiçe¤i ve Kendi Kendini
Temizleyen Boya

Lotus bitkisinin (bir tür nilüfer) yapraklar›,
birço¤umuzun bilmedi¤i çok özel bir yetene¤e
sahip. Bu yapraklar›, kirli ya da tozlu görme olas›l›¤›

Bulufl yapmak önemli bir ifltir. Özellikle de buluflunuz toplum
yarar›na ifllerde kullan›l›yorsa, daha da önem kazan›r. Ancak, bu
kadar önemli bir fleyi gerçeklefltirmenin çok zor olaca¤›n› düflünmek
kimse için y›ld›r›c› olmamal›; kimi zaman yaln›zca do¤ay› izleyerek,
çok önemli bulufllara imza atabilirsiniz.

Bulufl Dünyas› 
Do¤adan Esinlenirse…
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çok düflük, çünkü kendi kendilerini
temizleyebilirler. Bunun için küçük bir ya¤mur
damlas› yeterli olur; damlayla birlikte yaprak
tertemiz oluverir. Bitkinin bu özelli¤inden
esinlenen araflt›rmac›lar da, kendi kendini
temizleyebilen bir sistem gelifltirmifller. Endüstri de
bu özelli¤e sahip malzemeler üretmek için ifle
koyulmufl. Her zaman tertemiz bir banyo ya da
g›c›r g›c›r kalabilen bir araba kaportas› kimin
hofluna gitmez ki?

Peki, bu bitkinin yapraklar›n›n s›rr› nedir? Her
fleyden önce, yapraklar balmumu k›vam›nda
susevmez (hidrofob) bir maddeyle kapl›. Ancak,
yapra¤›n kir tutmama özelli¤ini as›l sa¤layan,
yüzeyini oluflturan girintili ç›k›nt›l› yap›s›. Bu yap›
sayesinde kirlerin ya da su damlas›n›n, yapra¤›n
yüzeyine de¤me alan› çok küçük. Bu da, kirler
yapra¤a ne kadar az de¤erse, o kadar az yap›fl›rlar
anlam›na geliyor. Yapra¤›n üzerine gelen bir su
damlac›¤› da afla¤› do¤ru yuvarlan›rken bu kirleri
söküp beraberinde kolayca sürükleyebiliyor. Bu
özelli¤e sahip bir boya çoktan üretildi bile.
Lotusan adl› bu kaplama maddesi, susevmezlik ve
girintili ç›k›nt›l› olma özelliklerini tafl›yor. ‹flte size,
do¤ay› % 100 taklit eden bir boyan›n keflfi.

Hamamböce¤i ve Robot
S›rt›nda içi patlay›c› dolu bir çanta tafl›yan
hamamböce¤i düflüncesi size garip mi geldi? Peki,
s›rt›ndaki patlay›c›lar patlad›¤› halde
hamamböce¤inin yoluna devam etti¤ini söylersek
inan›r m›s›n›z? Asl›na bakarsan›z, Robert Full adl› bir
biyolog, Berkeley Üniversitesi’ndeki
laboratuvar›nda bu varsay›m› s›nam›fl.
Hamamböcekleri, böcekler içinde en h›zl› hareket
edenlerden. Full, çok çevik olduklar› için bu
hayvanlar›n ne kadar geliflmifl reflekslere sahip
olduklar›n› görmek istemifl. Ona göre,
hamamböceklerinin bu kadar h›zl› giderken bile
engebeli bir zeminle karfl›laflt›klar›nda dengelerini
yitirmemeleri, sinir sistemlerinin iflin içinde

olmay›fl›na ba¤l›
olabilir. Gerçekten
de, rüzgâr gibi
yanlardan
uygulanan bir
kuvvetin böce¤in
dengesini
bozmad›¤›
gözlenmifl.

Hamamböcekleri, böyle bir etki karfl›s›nda hemen
eski konumlar›na dönebildikleri gibi, büyük ad›mlar
atmaktan da vazgeçmiyorlarm›fl. Full’e göre bu,
yaln›zca sinir sistemi taraf›ndan denetlenemeyecek
kadar h›zl› bir tepki. Hamamböce¤inin dengesi,
büyük oranda kaslar›yla d›fliskeletinin uyumlu
çal›flmas›na ve alt› aya¤›n› birden fren, amortisör ya
da dengeleyici olarak kullanabilmesine ba¤l›.
Hamamböceklerinin bu özelli¤inden yola ç›kan
Daniel Koditschek, bir böcek-robot tasarlam›fl.
Özellikle engebeli arazilerde, insan kontrolü
olmaks›z›n yol alabilen araçlar olarak tasarlanan bu
robotlar›n saatte 10 km h›za ulaflmalar› planlan›yor.

Geko ve Yap›flt›r›c›



Zamk ya da tutkal gibi bir hammadde
içermeyen bir yap›flt›r›c› olabilir mi? Elbette
olabilir diyebilmek için gekolar› an›msamak
yeterli. Bu minik tropikal kertenkeleler duvara
t›rmanabilme ya da tavanda yürüyebilme gibi
kimi yeteneklere sahipler. ‹flin s›rr›ysa ayak
parmaklar›nda sakl›. Gekolar›n ayak
parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bir ayakta yaklafl›k yar›m milyon
tüycük var. Her tüycük de binlerce minik
saçaktan olufluyor. Bunlar, çok küçük
olduklar›ndan ancak elektronik mikroskopta
görülebiliyorlar.

Saçaklar›n boyu çok k›sa oldu¤undan, geko
t›rmanmak istedi¤i yüzeye aya¤›n› çok
yaklaflt›rabiliyor. Bu afl›r› yaklaflmayla da iflin içine
elektrostatik mikro kuvvetler giriyor. Asl›nda, bu
çekim kuvvetlerinin fliddeti düflük, ancak
hayvan›n aya¤›nda milyarlarca saçak oldu¤u için,
uygulad›klar› toplam kuvvet büyük. Peki ama, bu
yap›flkanl› ayaklar, bir kayaya yap›flt›ktan sonra,
yeni bir ad›m atabilmek için kayadan nas›l
ayr›l›yorlar? Bunu yapmak geko için hiç de zor
de¤il; aya¤›n› öne arkaya sallamas›yla tüycükler
yap›flt›klar› yüzeyden kolayca ayr›labiliyor. Bu
özelli¤i gözlemleyip bundan yararlanmay›
düflünen, Robert Full olmufl yine. Tasarlad›¤›
ürün, üzerinde bar›nd›rd›¤› say›s›z saçak
sayesinde yap›flabilme ve tekrar kullan›labilme
özelli¤ine sahip.

Uyluk Kemi¤i ve Eiffel Kulesi 
Paris’teki Eiffel Kulesi’nin çok de¤iflik bir yap›s›
var. Zaten belki de onu bu kadar ünlü k›lan da
bu. Söylendi¤ine göre Eiffel Kulesi, uyluk kemi¤i
model al›narak yap›lm›fl. Öykü, uyluk kemi¤inin
süngerimsi bafl k›sm›nda bulunan liflerin karmafl›k
yap›s› üzerinde çal›flan anatomi uzman› ‹sveçli

Hermann von Meyer’in, 1866’da matematikçi Karl
Culmann’›n kap›s›n› çalmas›yla bafllam›fl. Prof.
Culmann, Meyer’e uyluk kemi¤ini yönlendiren
itme ve çekme kuvvetleri oldu¤unu anlatm›fl.
Kemikteki liflerin de, bu kuvvetlerin çizdikleri
yönleri izlediklerini göstermifl. Bu keflif "statik
grafik" ad› verilen yeni bir disiplinin do¤mas›na
yol açm›fl. Mimaride kullan›lan bu yöntemle,
yaln›zca kuvvet uygulanan yönlere malzeme
konularak hafif yap›lar ya da binalar infla ediliyor.

Culmann’›n ö¤rencilerinden biri olan Maurice
Koechlin, 1889’da Eiffel Kulesi’ni yapan iki
mühendisten biri. Kulenin birbirinin içine giren
ve kesiflen kiriflleri, kuleye "havadar" bir
görünüm vermekle birlikte, dengesini ve
dayan›kl›l›¤›n› da sa¤l›yor. Koechlin’in, Eiffel
Kulesi’ni tasarlarken, hocas›n›n derste anlatt›¤›
statik grafi¤in temel ilkelerinden etkilendi¤ini
söylemek yaln›fl olmasa gerek. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynak
Coquart J., Redon-Clauzard S., "Copier La Nature" Sience § Vie Junior, Kas›m 2002
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Do¤ru yan›t yok bu atölyede. ‹ki olas›l›k var. Ya soru
çok zor geldi ya da fiubat tatili daha bask›n.
Dinlenmek, e¤lenmek varken düflünmeye,
çal›flmaya ara vermek istediniz belki. Hakl›s›n›z,
bazen insan dinlenmek ister. fiimdi bilim dünyas›na
dönelim. Bilim e¤lenceli, düflündürücü, ö¤retici,
yarat›c› ve ayn› zamanda u¤raflt›r›c› bir ifl. Çal›flma
gerektiriyor. Ama biliyorsunuz, çal›flmadan, emek
harcamadan hiçbir fley olmuyor. Bu da güzel. Çünkü
çal›fl›p emek harcad›ktan sonra insan bir fley
baflar›nca kendini iyi hissediyor, zorluklarla daha
kolay bafledece¤ini farkediyor. Mutlu oluyor. Biz de,
az da olsa gelen ilginç yan›tlar›n›zdan mutlu olduk. 

Zehra fiivgan, ipucu ›fl›k oldu¤una göre, kavanoza
her yönden ›fl›k gönderilerek barda¤›n görünmez
yap›labilece¤ini düflünmüfl. Özlem Dere, sorunun
yan›t›n› deney yaparak araflt›rm›fl. Kavanoz ve
onun boyuna, rengine uygun bardak al›p karanl›k

bir odaya gitmifl; lambay› uzaktan tutmufl. Hatta
konuklar› gelmifl, onlara sormufl. Ne kendisi, ne de
sordu¤u kifliler bu iflin s›rr›n› anlayamam›fl. Hazal
Korkusuz, bu iflin s›rr›n›n renk maddeleriyle ilgili
oldu¤unu düflünmüfl. Umay Ezgi, bir kavanozu
suyla doldurmufl. Sonra küçük, cam bir barda¤›
suyla doldurup kavanozun içine b›rakm›fl ve
yandan düzene¤ini gözlemifl. Do¤rusu, sonuca en
çok yaklaflan o. 

Üstelik yan›ta iliflkin ipucunu "Hangi Etkinli¤i
Yapabilirim?" k›sm›nda verdik. Sizden ›fl›¤›n k›r›lmas›n›
keflfetmenizi, bunun için bir barda¤›n içine su, tuzlu
su, kolonya ve... “ya¤” kullanman›z› istedik. Dikkat
ederseniz, yaz›m›z›n bir yerlerinde mutlaka bir ipucu
veriyoruz size. Yapman›z gereken, kavanozun içine
barda¤› koyduktan sonra ikisinin aras›na ya¤
doldurmakt›. Çünkü, ›fl›k ya¤da hemen hemen
camdakiyle ayn› h›zda hareket eder. Bu nedenle,
›fl›k cam ve ya¤›n aras›ndan geçerken k›r›lmaz ve
barda¤›n s›n›rlar› görünmez.

Bu kadar basit. Kiminiz, sorulan sorular›n yan›t›n›
yaz›n demifl. ‹ki say› arkadan hep yan›tlar gelecek
merak etmeyin. Ifl›¤›n h›z›n› kimin buldu¤unu
araflt›ranlar aras›ndan Hasan Yürekli ve Fatih
Gündo¤mufl’a aferin. 1862 y›l›nda, Foucault ›fl›¤›n
h›z›n› 298.000 km olarak ölçtü. Bilimadamlar›n›n
y›llarca anlamaya çal›flt›¤› konulardan biri ›fl›k. Ifl›kla
ilgili ö¤renece¤imiz daha çok fley var. Sizin de çok
ifliniz var. Bu ayki sorumuzla u¤raflman›z gerek.
Yan›t› yine basit, atölyenin içinde ipuçlar› sakl›.
Dikkatle okuyun...

Atölyemizde, kavanozun içindeki barda¤› görünmez 
yapmak için u¤raflanlar›n say›s› az olmufl. Biraz da tatil 
dönemine denk geldi belki. Yine de, sorumuzun yan›t›n› merak
etti¤inizi biliyoruz.

Bulufl Atölyesi’nde... 
K a v a n o z u n  ‹ ç i n d e k i  B i r  B a r d a ¤ ›  G ö r ü n m e z  Y a p m a k
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Bir ipi, bir hamlede iki parçaya bölmek çok kolay,
de¤il mi? ‹pi kesmek için makas kullanabiliriz.
Makas›n ipi kesmesini sa¤layan yaln›zca iki b›ça¤›n›n
keskin olmas› de¤il, ayn› zamanda bunlar›n birer
kald›raç gibi çal›flmas›d›r. Makas sayesinde az kuvvet
kullanarak ipe büyük bir s›k›flt›rma kuvveti
uygulayabiliriz. Bu s›k›flt›rma kuvveti ipin kopmas›n›
sa¤lar. Teknoloji yaflam›m›z› daha kolaylaflt›r›r, hiç
kuflkusuz. Kulland›¤›m›z teknolojinin kimi sorunlara
neden olmas›ysa bizi zor durumlara sokabilir. Tafl›tlar,
elbette yaflam› kolaylaflt›r›r; çok say›da tafl›t›n
çal›flmas›yla ortaya ç›kan gürültü ve hava kirlili¤ini
saymazsak. Bunu yaln›zca bir soruna çözüm
bulurken, çözümün baflka sorunlara yol aç›p
açmayaca¤›ndan emin olman›z için söylüyoruz.
Çünkü bir soruna çözüm ararken iyi düflünmeden
aceleci davranabiliyoruz. Biraz daha dikkat! 

‹flte Sorumuz... 

Acaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, birAcaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, bir
flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? 

Elbette, bunun anlam› iki elinizle ipi çekifltirmek de¤il! Eliniz
ac›r. Özetle, elinize biraz ip alacak ve bunu ikiye bölmenin
yollar›n› arayacaks›n›z. Dikkatli düflünün ve birçok yol
deneyin. Sab›rl› olun. Kuvvet kullan›n. Kuvvetle ilgili
ö¤renmeniz gerekenler oldu¤unu unutmay›n.

Kuvvet
George Lucas'›n Y›ld›z Savafllar› filmini an›msay›n. Filmde
yaflam›n, kuvveti anlamak ve onu do¤ru flekilde
kullanmaya ba¤l› oldu¤u düflüncesi var. Newton da,
yaflam›n› kuvveti anlamakla geçirmifl ve gerçekten de
anlam›fl; yani mekanik olarak. Newton yasalar›n› bilirsiniz.
Kuvvet, basit olarak itme ya da çekme olarak
tan›mlanabilir. Daha karmafl›k olarak, kuvvet, itme ya da
çekme durumunda iki cisim aras›ndaki etkileflimdir. Bu

tan›m› sevmediniz de¤il mi? Bir fleyi adland›rmak, onu
tan›mlamak anlamam›z› kolaylaflt›rmaz. Bir örne¤ini
görmek, incelemek, yaflamak isteriz. Bir eflyay› tafl›rken,
iterken, çekerken kuvvet harcam›fls›n›zd›r. Çevremizde
daha az kuvvet harcayarak ifl yapabilece¤imiz makineler
var. Özellikle az kuvvet kullanarak nas›l daha çok ifl
yap›labilir, inceleyin.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bir de yerçekimi, manyetik, elektrik, sürtünme ve yüzey
gerilimi gibi kuvvetler var. Newton, kuvveti belirli bir yönü
ve büyüklü¤ü olan bir de¤er olarak görür ve onu ölçmeyi
baflar›r. Örne¤in; yerçekimi, 9,8 N kuvvetindedir. Bu kadar
basit! Ama kuvveti çeflitli alanlarda inceleyen, deneyler
yapan bilimadamlar›  için o kadar basit de¤il. Çünkü
kuvvetin gerçekten ne oldu¤u, günümüz bilimadamlar›na
göre biraz karmafl›k. Özellikle kuantum ve görelilikle
ilgilenen fizikçiler için. Neden, siz bu konuya bir aç›kl›k
getirmiyorsunuz? Sizlerden, kuvveti tan›mlaman›z› istiyoruz.
Bu konuda bir araflt›rma yapabilirsiniz. ‹ki arkadafl›n›z,
ellerinde sopayla birbirinden 30 cm uzakta dursun. Elinize
biraz ip al›n. Bu ipi sopalara ba¤layarak, onlar› bir araya
getirmeye çal›fl›n. Arkadafllar›n›z da bu arada bofl
durmayacak, onlar sopalar› uzakta tutmak için ellerinden
geleni yapacak. E¤er kuvvet konusunu iyi anlarsan›z, bunu
baflarabilirsiniz. Hem de az kuvvet kullanarak! Bu iflin s›rr›,
önce ipin bir ucunu, sopalardan birinin ucuna ba¤lamak.
Sonra ipi afla¤›dan yukar›ya sopalar›n etraf›nda sar›p, ipi
çekmek. Bu, ip ve makaralarda kullan›lan sistemin ayn›s›.
‹pi sopalar›n etraf›na sarmak, çekme kuvvetini art›racak. 

Kim Buldu?
‹lk fermuar›n patenti 1891 y›l›nda al›nd›. Ayn› y›l fener
bulundu. Ama ataç, ancak 1900'lü y›llarda bulundu, ilginç
de¤il mi? Bir ilginç  insan da "Bana üzerinde durabilece¤im
bir yer gösterin, Dünya'y› yerinden oynatay›m" demifl. Bunu
diyen biri, birçok keflif ve bulufl yapm›flt›r, öyle de¤il mi?
Hidrostatik biliminin öncüsü ve su kald›rac›n›n buluflçusu
olan bu insan kim? 

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood, R. (Çeviri: Canbeyli, N.), Fizik Deneyleri, Pan Yay›nlar›, 1999
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999
Gifford C. (Çeviri: B›çakç›, B.) Makineler, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1997
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Do¤ru yan›t yok bu atölyede. ‹ki olas›l›k var. Ya soru
çok zor geldi ya da fiubat tatili daha bask›n.
Dinlenmek, e¤lenmek varken düflünmeye,
çal›flmaya ara vermek istediniz belki. Hakl›s›n›z,
bazen insan dinlenmek ister. fiimdi bilim dünyas›na
dönelim. Bilim e¤lenceli, düflündürücü, ö¤retici,
yarat›c› ve ayn› zamanda u¤raflt›r›c› bir ifl. Çal›flma
gerektiriyor. Ama biliyorsunuz, çal›flmadan, emek
harcamadan hiçbir fley olmuyor. Bu da güzel. Çünkü
çal›fl›p emek harcad›ktan sonra insan bir fley
baflar›nca kendini iyi hissediyor, zorluklarla daha
kolay bafledece¤ini farkediyor. Mutlu oluyor. Biz de,
az da olsa gelen ilginç yan›tlar›n›zdan mutlu olduk. 

Zehra fiivgan, ipucu ›fl›k oldu¤una göre, kavanoza
her yönden ›fl›k gönderilerek barda¤›n görünmez
yap›labilece¤ini düflünmüfl. Özlem Dere, sorunun
yan›t›n› deney yaparak araflt›rm›fl. Kavanoz ve
onun boyuna, rengine uygun bardak al›p karanl›k

bir odaya gitmifl; lambay› uzaktan tutmufl. Hatta
konuklar› gelmifl, onlara sormufl. Ne kendisi, ne de
sordu¤u kifliler bu iflin s›rr›n› anlayamam›fl. Hazal
Korkusuz, bu iflin s›rr›n›n renk maddeleriyle ilgili
oldu¤unu düflünmüfl. Umay Ezgi, bir kavanozu
suyla doldurmufl. Sonra küçük, cam bir barda¤›
suyla doldurup kavanozun içine b›rakm›fl ve
yandan düzene¤ini gözlemifl. Do¤rusu, sonuca en
çok yaklaflan o. 

Üstelik yan›ta iliflkin ipucunu "Hangi Etkinli¤i
Yapabilirim?" k›sm›nda verdik. Sizden ›fl›¤›n k›r›lmas›n›
keflfetmenizi, bunun için bir barda¤›n içine su, tuzlu
su, kolonya ve... “ya¤” kullanman›z› istedik. Dikkat
ederseniz, yaz›m›z›n bir yerlerinde mutlaka bir ipucu
veriyoruz size. Yapman›z gereken, kavanozun içine
barda¤› koyduktan sonra ikisinin aras›na ya¤
doldurmakt›. Çünkü, ›fl›k ya¤da hemen hemen
camdakiyle ayn› h›zda hareket eder. Bu nedenle,
›fl›k cam ve ya¤›n aras›ndan geçerken k›r›lmaz ve
barda¤›n s›n›rlar› görünmez.

Bu kadar basit. Kiminiz, sorulan sorular›n yan›t›n›
yaz›n demifl. ‹ki say› arkadan hep yan›tlar gelecek
merak etmeyin. Ifl›¤›n h›z›n› kimin buldu¤unu
araflt›ranlar aras›ndan Hasan Yürekli ve Fatih
Gündo¤mufl’a aferin. 1862 y›l›nda, Foucault ›fl›¤›n
h›z›n› 298.000 km olarak ölçtü. Bilimadamlar›n›n
y›llarca anlamaya çal›flt›¤› konulardan biri ›fl›k. Ifl›kla
ilgili ö¤renece¤imiz daha çok fley var. Sizin de çok
ifliniz var. Bu ayki sorumuzla u¤raflman›z gerek.
Yan›t› yine basit, atölyenin içinde ipuçlar› sakl›.
Dikkatle okuyun...

Atölyemizde, kavanozun içindeki barda¤› görünmez 
yapmak için u¤raflanlar›n say›s› az olmufl. Biraz da tatil 
dönemine denk geldi belki. Yine de, sorumuzun yan›t›n› merak
etti¤inizi biliyoruz.

Bulufl Atölyesi’nde... 
K a v a n o z u n  ‹ ç i n d e k i  B i r  B a r d a ¤ ›  G ö r ü n m e z  Y a p m a k
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Zehra fiivgan Özel Seçkin ‹ÖO/6-C/Gaziantep

Göktu¤ Ça¤r› Alper Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO/4-C/Uflak

Hasan Yürekli 50. Y›l ‹ÖO/7-J/Tekirda¤

Özlem Dere E¤irdir/Isparta

Hazal Korkusuz Ankara

Sermet Keserlio¤lu Denizli

Gizem Büyükdall› Küçükçekmece/‹stanbul

Fatih Gündo¤mufl Çubuk/Ankara

Umay Ezgi Deniz Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/6-C/Bornova/izmir

fierafettin Kara Özel Y›ld›z ‹ÖO/6-A/Tavflanl›/Kütahya

Yi¤it Özgür



Bir ipi, bir hamlede iki parçaya bölmek çok kolay,
de¤il mi? ‹pi kesmek için makas kullanabiliriz.
Makas›n ipi kesmesini sa¤layan yaln›zca iki b›ça¤›n›n
keskin olmas› de¤il, ayn› zamanda bunlar›n birer
kald›raç gibi çal›flmas›d›r. Makas sayesinde az kuvvet
kullanarak ipe büyük bir s›k›flt›rma kuvveti
uygulayabiliriz. Bu s›k›flt›rma kuvveti ipin kopmas›n›
sa¤lar. Teknoloji yaflam›m›z› daha kolaylaflt›r›r, hiç
kuflkusuz. Kulland›¤›m›z teknolojinin kimi sorunlara
neden olmas›ysa bizi zor durumlara sokabilir. Tafl›tlar,
elbette yaflam› kolaylaflt›r›r; çok say›da tafl›t›n
çal›flmas›yla ortaya ç›kan gürültü ve hava kirlili¤ini
saymazsak. Bunu yaln›zca bir soruna çözüm
bulurken, çözümün baflka sorunlara yol aç›p
açmayaca¤›ndan emin olman›z için söylüyoruz.
Çünkü bir soruna çözüm ararken iyi düflünmeden
aceleci davranabiliyoruz. Biraz daha dikkat! 

‹flte Sorumuz... 

Acaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, birAcaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, bir
flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? 

Elbette, bunun anlam› iki elinizle ipi çekifltirmek de¤il! Eliniz
ac›r. Özetle, elinize biraz ip alacak ve bunu ikiye bölmenin
yollar›n› arayacaks›n›z. Dikkatli düflünün ve birçok yol
deneyin. Sab›rl› olun. Kuvvet kullan›n. Kuvvetle ilgili
ö¤renmeniz gerekenler oldu¤unu unutmay›n.

Kuvvet
George Lucas'›n Y›ld›z Savafllar› filmini an›msay›n. Filmde
yaflam›n, kuvveti anlamak ve onu do¤ru flekilde
kullanmaya ba¤l› oldu¤u düflüncesi var. Newton da,
yaflam›n› kuvveti anlamakla geçirmifl ve gerçekten de
anlam›fl; yani mekanik olarak. Newton yasalar›n› bilirsiniz.
Kuvvet, basit olarak itme ya da çekme olarak
tan›mlanabilir. Daha karmafl›k olarak, kuvvet, itme ya da
çekme durumunda iki cisim aras›ndaki etkileflimdir. Bu

tan›m› sevmediniz de¤il mi? Bir fleyi adland›rmak, onu
tan›mlamak anlamam›z› kolaylaflt›rmaz. Bir örne¤ini
görmek, incelemek, yaflamak isteriz. Bir eflyay› tafl›rken,
iterken, çekerken kuvvet harcam›fls›n›zd›r. Çevremizde
daha az kuvvet harcayarak ifl yapabilece¤imiz makineler
var. Özellikle az kuvvet kullanarak nas›l daha çok ifl
yap›labilir, inceleyin.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bir de yerçekimi, manyetik, elektrik, sürtünme ve yüzey
gerilimi gibi kuvvetler var. Newton, kuvveti belirli bir yönü
ve büyüklü¤ü olan bir de¤er olarak görür ve onu ölçmeyi
baflar›r. Örne¤in; yerçekimi, 9,8 N kuvvetindedir. Bu kadar
basit! Ama kuvveti çeflitli alanlarda inceleyen, deneyler
yapan bilimadamlar›  için o kadar basit de¤il. Çünkü
kuvvetin gerçekten ne oldu¤u, günümüz bilimadamlar›na
göre biraz karmafl›k. Özellikle kuantum ve görelilikle
ilgilenen fizikçiler için. Neden, siz bu konuya bir aç›kl›k
getirmiyorsunuz? Sizlerden, kuvveti tan›mlaman›z› istiyoruz.
Bu konuda bir araflt›rma yapabilirsiniz. ‹ki arkadafl›n›z,
ellerinde sopayla birbirinden 30 cm uzakta dursun. Elinize
biraz ip al›n. Bu ipi sopalara ba¤layarak, onlar› bir araya
getirmeye çal›fl›n. Arkadafllar›n›z da bu arada bofl
durmayacak, onlar sopalar› uzakta tutmak için ellerinden
geleni yapacak. E¤er kuvvet konusunu iyi anlarsan›z, bunu
baflarabilirsiniz. Hem de az kuvvet kullanarak! Bu iflin s›rr›,
önce ipin bir ucunu, sopalardan birinin ucuna ba¤lamak.
Sonra ipi afla¤›dan yukar›ya sopalar›n etraf›nda sar›p, ipi
çekmek. Bu, ip ve makaralarda kullan›lan sistemin ayn›s›.
‹pi sopalar›n etraf›na sarmak, çekme kuvvetini art›racak. 

Kim Buldu?
‹lk fermuar›n patenti 1891 y›l›nda al›nd›. Ayn› y›l fener
bulundu. Ama ataç, ancak 1900'lü y›llarda bulundu, ilginç
de¤il mi? Bir ilginç  insan da "Bana üzerinde durabilece¤im
bir yer gösterin, Dünya'y› yerinden oynatay›m" demifl. Bunu
diyen biri, birçok keflif ve bulufl yapm›flt›r, öyle de¤il mi?
Hidrostatik biliminin öncüsü ve su kald›rac›n›n buluflçusu
olan bu insan kim? 

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood, R. (Çeviri: Canbeyli, N.), Fizik Deneyleri, Pan Yay›nlar›, 1999
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999
Gifford C. (Çeviri: B›çakç›, B.) Makineler, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1997

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

Bosak, S. V. Scince Is..., 2000
http://www.batesville.k12.in.us/physics/PhyNet/Mechanics/Newton1/what_is_a_force_really.htm

http://www.physicsclassroom.com/Class/newtlaws/U2L2a.html
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Onlar Hep Yeflil
Bilim Çocuk Kartlar›’n›n yard›m›yla
k›fl›n yeflil kalan a¤açlar›
gözlemledim. Yapt›¤›m
araflt›rmaya göre, yaz-k›fl yeflil
kalan a¤açlar, dökülen yapra¤›n›n
yerine hemen yenisi ç›kt›¤› için,
yapra¤› dökülmüyormufl gibi
görünüyor. Örne¤in, çam,
bunlardan. Oysa ki, çaml›k
bölgelerde zeminin kurumufl
i¤neyapraklarla dolu oldu¤unu
görebilirsiniz. Her ne olursa olsun,
çevremizi süsleyen bu a¤açlar›n
k›fl›n da yaprakl› olmas› çok iyi. Bir
de insanlar bunun de¤erini bilip,
onlara zarar vermese...  
n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Koç

Kâz›m Y›lmaz ‹ÖO/5-A/Datça/Mu¤la

A¤açlar›n
Yapraklar›

Ben, k›fl›n yeflil kalan
a¤açlar›n yapraklar›n› resimledim.  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Mine Koç

Kâz›m Y›lmaz ‹ÖO/4-A/Datça/Mu¤la

Bahçedeki
Çam A¤ac›
Evimizin
bahçesinde büyük
bir çam a¤ac› var.
Bu a¤aç, karlar›n
aras›nda yeflil
yeflil farkediliyor. 

n  n  n  Gizem Uzun

Arife Bekir U¤urlu ‹ÖO/6-A/Vize/K›rklareli

So¤ukta Neler Oluyor?
So¤ukta d›flar› ç›kt›¤›m›zda, ilk
önce üflürüz. Çünkü evmizdeki
s›cakl›¤a al›flm›fl›zd›r. D›flar›s›
so¤uk oldu¤u için vücut
zorlan›r. Zorlan›yor dedi¤im,
insan s›cak yere gitmek
istiyor. ‹nsan so¤ukta
duramaz, donarak ölür. Vücut
hep s›cak istiyor ve so¤u¤a
dayanam›yor. Ben bundan çok
etkilenirim. Sanki damarlar›m
donar. Okulda bu olaya çok
tan›kl›k ettim. ‹çeride, yani
s›n›fta kaloriferler fazla
yanm›yordu. Krizden... Neyse
kendimizi atk›lar›m›z,
eldivenlerimiz ve paltolar›m›zla
›s›tmaya çal›flt›k. Teneffüste
kartopu oynamak için bahçeye
ç›kt›¤›m›zdaysa neredeyse
dondum. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Alev U¤urlu

A. ‹smet Pafla ‹ÖO/7-E/Esenler/‹stanbul

Vücudum
So¤u¤a ç›k›nca, çok çok
üflüyorum. Geçen y›l so¤u¤a
ç›kt›m diye vücudumda küçük
k›rm›z› benekler oldu. Bütün
tüylerim diken diken oluyor.
Yanaklar›m k›zar›yor. Bazen çok
titremekten kalbim küt küt

A¤açlarda neler oluyor?
‹lkbahar geldi. Tüm bitkilerde bir hareketlilik
bafllad›. A¤açlarda nas›l de¤ifliklikler oluyor?
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden
Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Yenidünya

Muflmula Mimoza

ÇamZakkum

Hurma

Zakkum

Yenidünya

Mimoza
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at›yor.
Burnum da çok

üflüyor. Ama yine de kar› çok
seviyorum. Bu arada Bilim
Çocuk’u da çok seviyorum.

n  n  n  n  n  n  Berke Cem ‹nceo¤lu

Tevfik Fikret ‹ÖO/2-D/Ankara

So¤ukta Vücudumuz
So¤ukta, öncelikle titrer ve
üflürüz. Sonra burnumuzun
ucu, kulaklar›m›z ve
yanaklar›m›z k›pk›rm›z› olur,
ellerimiz morar›r. Vücut
direncimiz azal›r. Böyle olunca
burnumuz akar, grip olabiliriz,
bo¤az›m›z fliflebilir. Daha da
sayamad›¤›m bir sürü fley var.

n  n  n  n  n  n  n  Semiha Kevser Bali

TTS‹S  Halit Narin ‹ÖO/5-A/Ferizli/Sakarya

So¤uk K›fl Günü
So¤ukta en çok ayaklar›m üflür.
Ondan sonra ellerim, burnum,
kulaklar›m üflür. Üflüdü¤üm
zaman s›cak bölgelere giderim.
Köflelere s›¤›n›r›m, soba ya da
kaloriferlere yak›n dururum.

Is›nmak
için üstüme
s›cak giysiler giyerim.
Hep sokak çocuklar›n›
düflünürüm. Onlara yard›m
edebilsek ne kadar iyi olur.
n  n  n  n  n  n  n  n  Zehra Çiftçi

Merkez Uluköy ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

Kar Günüydü
O gün çok so¤uktu ve her yer
kard›. Hava buz gibiydi. O gün
ben tarlaya gidiyordum.
Ayaklar›m ve ellerim
donmufltu. Her yerim sanki
buzdu. Burnum da. Vücudum
iyice küçüldü.  Saçlar›m diken
diken oluyordu, hareket
edemiyordum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Abit Demir

Merkez Uluköy ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

Anne Kufllar 
Yavrular›n› Besliyor

Yaz tatilinde anne kufllar›n
yavrular›n› nas›l beslediklerini
görmüfltüm. Bunu, sizin için
resimledim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Dilem Kad›o¤lu

MNG ‹ÖO/1-B/Arhavi/Artvin

Köpe¤im
Köpe¤im ilk geldi¤inde çok
küçüktü, ama çok h›zl› büyüdü.
Ad› F›st›k. Babamla ben F›st›k’› 

e¤ittik. Ö¤rettiklerimizi hiç
unutmad›. Ben onu çok
seviyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  Tolga Gürcan

Edirne

Köyümü Seviyorum
Do¤u Anadolu’nun bir köyü olan
Kaleönü, Posof’a ba¤l›.
Köyümüz, Posof’tan 23 km
uzakta. Burada ticaret ve
çiftçilikle u¤rafl›l›r. Köydeki
kad›nlar inekleri sa¤arlar, ev
ifllerini yaparlar. ‹nekleri sa¤›p
süt elde ederler, sütten de ya¤
yaparlar. Yaz›n yaylaya
ç›karlar. Orada hazirandan
a¤ustos ay›n›n 15’ine kadar
kal›rlar. Köyümüzün yaylas›
yeflil, düzlük bir yerdir. Yayla,
köyden 3 km uzakta. Yaylan›n
çevresi a¤açlarla çevrili. Yaz›n
yaylada tarla ve çay›rlarda
u¤rafl›l›r. Çay›rlar›n otlar›n›
biçip, tafl›ma araçlar›yla köye
götürürler. K›fl›n bunlar›
hayvanlara verirler. Tarlan›n
ekinlerini de köye götürürler.
Sonra onlar› botosa vurup tah›l
elde ederler. Tah›l› de¤irmene
götürüp un elde ederler. ‹flte,
bizim hayat›m›z böyle.
n  n  n  n  n  n  n  n  Aykut fientürk

Kaleönü Köyü ‹ÖO/Posof/Ardahan
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Onlar Hep Yeflil
Bilim Çocuk Kartlar›’n›n yard›m›yla
k›fl›n yeflil kalan a¤açlar›
gözlemledim. Yapt›¤›m
araflt›rmaya göre, yaz-k›fl yeflil
kalan a¤açlar, dökülen yapra¤›n›n
yerine hemen yenisi ç›kt›¤› için,
yapra¤› dökülmüyormufl gibi
görünüyor. Örne¤in, çam,
bunlardan. Oysa ki, çaml›k
bölgelerde zeminin kurumufl
i¤neyapraklarla dolu oldu¤unu
görebilirsiniz. Her ne olursa olsun,
çevremizi süsleyen bu a¤açlar›n
k›fl›n da yaprakl› olmas› çok iyi. Bir
de insanlar bunun de¤erini bilip,
onlara zarar vermese...  
n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Koç

Kâz›m Y›lmaz ‹ÖO/5-A/Datça/Mu¤la

A¤açlar›n
Yapraklar›

Ben, k›fl›n yeflil kalan
a¤açlar›n yapraklar›n› resimledim.  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Mine Koç

Kâz›m Y›lmaz ‹ÖO/4-A/Datça/Mu¤la

Bahçedeki
Çam A¤ac›
Evimizin
bahçesinde büyük
bir çam a¤ac› var.
Bu a¤aç, karlar›n
aras›nda yeflil
yeflil farkediliyor. 

n  n  n  Gizem Uzun

Arife Bekir U¤urlu ‹ÖO/6-A/Vize/K›rklareli

So¤ukta Neler Oluyor?
So¤ukta d›flar› ç›kt›¤›m›zda, ilk
önce üflürüz. Çünkü evmizdeki
s›cakl›¤a al›flm›fl›zd›r. D›flar›s›
so¤uk oldu¤u için vücut
zorlan›r. Zorlan›yor dedi¤im,
insan s›cak yere gitmek
istiyor. ‹nsan so¤ukta
duramaz, donarak ölür. Vücut
hep s›cak istiyor ve so¤u¤a
dayanam›yor. Ben bundan çok
etkilenirim. Sanki damarlar›m
donar. Okulda bu olaya çok
tan›kl›k ettim. ‹çeride, yani
s›n›fta kaloriferler fazla
yanm›yordu. Krizden... Neyse
kendimizi atk›lar›m›z,
eldivenlerimiz ve paltolar›m›zla
›s›tmaya çal›flt›k. Teneffüste
kartopu oynamak için bahçeye
ç›kt›¤›m›zdaysa neredeyse
dondum. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Alev U¤urlu

A. ‹smet Pafla ‹ÖO/7-E/Esenler/‹stanbul

Vücudum
So¤u¤a ç›k›nca, çok çok
üflüyorum. Geçen y›l so¤u¤a
ç›kt›m diye vücudumda küçük
k›rm›z› benekler oldu. Bütün
tüylerim diken diken oluyor.
Yanaklar›m k›zar›yor. Bazen çok
titremekten kalbim küt küt

A¤açlarda neler oluyor?
‹lkbahar geldi. Tüm bitkilerde bir hareketlilik
bafllad›. A¤açlarda nas›l de¤ifliklikler oluyor?
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden
Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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at›yor.
Burnum da çok

üflüyor. Ama yine de kar› çok
seviyorum. Bu arada Bilim
Çocuk’u da çok seviyorum.

n  n  n  n  n  n  Berke Cem ‹nceo¤lu

Tevfik Fikret ‹ÖO/2-D/Ankara

So¤ukta Vücudumuz
So¤ukta, öncelikle titrer ve
üflürüz. Sonra burnumuzun
ucu, kulaklar›m›z ve
yanaklar›m›z k›pk›rm›z› olur,
ellerimiz morar›r. Vücut
direncimiz azal›r. Böyle olunca
burnumuz akar, grip olabiliriz,
bo¤az›m›z fliflebilir. Daha da
sayamad›¤›m bir sürü fley var.

n  n  n  n  n  n  n  Semiha Kevser Bali

TTS‹S  Halit Narin ‹ÖO/5-A/Ferizli/Sakarya

So¤uk K›fl Günü
So¤ukta en çok ayaklar›m üflür.
Ondan sonra ellerim, burnum,
kulaklar›m üflür. Üflüdü¤üm
zaman s›cak bölgelere giderim.
Köflelere s›¤›n›r›m, soba ya da
kaloriferlere yak›n dururum.

Is›nmak
için üstüme
s›cak giysiler giyerim.
Hep sokak çocuklar›n›
düflünürüm. Onlara yard›m
edebilsek ne kadar iyi olur.
n  n  n  n  n  n  n  n  Zehra Çiftçi

Merkez Uluköy ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

Kar Günüydü
O gün çok so¤uktu ve her yer
kard›. Hava buz gibiydi. O gün
ben tarlaya gidiyordum.
Ayaklar›m ve ellerim
donmufltu. Her yerim sanki
buzdu. Burnum da. Vücudum
iyice küçüldü.  Saçlar›m diken
diken oluyordu, hareket
edemiyordum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Abit Demir

Merkez Uluköy ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

Anne Kufllar 
Yavrular›n› Besliyor

Yaz tatilinde anne kufllar›n
yavrular›n› nas›l beslediklerini
görmüfltüm. Bunu, sizin için
resimledim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Dilem Kad›o¤lu

MNG ‹ÖO/1-B/Arhavi/Artvin

Köpe¤im
Köpe¤im ilk geldi¤inde çok
küçüktü, ama çok h›zl› büyüdü.
Ad› F›st›k. Babamla ben F›st›k’› 

e¤ittik. Ö¤rettiklerimizi hiç
unutmad›. Ben onu çok
seviyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  Tolga Gürcan

Edirne

Köyümü Seviyorum
Do¤u Anadolu’nun bir köyü olan
Kaleönü, Posof’a ba¤l›.
Köyümüz, Posof’tan 23 km
uzakta. Burada ticaret ve
çiftçilikle u¤rafl›l›r. Köydeki
kad›nlar inekleri sa¤arlar, ev
ifllerini yaparlar. ‹nekleri sa¤›p
süt elde ederler, sütten de ya¤
yaparlar. Yaz›n yaylaya
ç›karlar. Orada hazirandan
a¤ustos ay›n›n 15’ine kadar
kal›rlar. Köyümüzün yaylas›
yeflil, düzlük bir yerdir. Yayla,
köyden 3 km uzakta. Yaylan›n
çevresi a¤açlarla çevrili. Yaz›n
yaylada tarla ve çay›rlarda
u¤rafl›l›r. Çay›rlar›n otlar›n›
biçip, tafl›ma araçlar›yla köye
götürürler. K›fl›n bunlar›
hayvanlara verirler. Tarlan›n
ekinlerini de köye götürürler.
Sonra onlar› botosa vurup tah›l
elde ederler. Tah›l› de¤irmene
götürüp un elde ederler. ‹flte,
bizim hayat›m›z böyle.
n  n  n  n  n  n  n  n  Aykut fientürk

Kaleönü Köyü ‹ÖO/Posof/Ardahan
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Düflünerek
E¤lenelim
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Kaç Gün Kald›?
Sekiz da¤c›n›n, 15 gün daha da¤da kalmaya yetecek kadar yiyecekleri vard›.
Ancak, t›rman›rken yiyeceklerinin bulundu¤u çantay› uçuruma düflüren iki da¤c›yla
karfl›laflt›lar.  Bu iki da¤c›ya yard›m etmeye karar vererek, yiyeceklerini eflit olarak
onlarla paylaflmaya karar verdiler. Ne yaz›k ki, bu durumda da¤da daha k›sa süre
kalmak zorundalar. Tüm da¤c›lar›n kaç gün daha da¤da kalabileceklerini bulabilir
misiniz? 

Bir Yol Olmal›!
Betül, Tu¤ba ve Yonca, gölün karfl› k›y›s›nda oturan arkadafllar›
Tolga’n›n yan›na gitmeye çal›fl›yorlar. Ancak bir sorunlar› var: Betül
ve Tu¤ba 40’ar kg, Yonca’ysa 55 kg a¤›rl›¤›nda. Onlar› gölün
karfl›s›na geçirecek olan botsa tek seferde yaln›zca 80 kg a¤›rl›k
tafl›yabiliyor. Hepsinin karfl›ya geçebilmesi için botu birden çok kez
kullanmalar› gerek. Onlar›n bu sorunlar› nas›l bir yöntemle
çözülebilir?

Kod Ad›m: 45 
Gülflah, Ali, Umut ve Hande oynad›klar› dedektiflik
oyunu için kendilerine say›lardan kod adlar›
vermifller. Kod ad› olarak kulland›klar› say›lar,
adlar›nda bulunan harflerle iliflkili. Gülflah, Ali, Umut
ve Hande’nin, kod adlar›n› belirlemek için
kulland›klar› yöntemi bulabilir misiniz? Bu yöntemle
kendi kod adlar›n›z› da bulmaya çal›flabilirsiniz.

Ad›
Gülflah

Ali
Umut
Hande

Kod Ad›
83
28
90
39
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Ozon tabakas›n›n 
incelmesine neden olan gazlara verilen ad› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 O A N R M T E E S ‹ S M ‹ K O

2 S ‹ L F O K I T L A R Y A

4 T E Z T O F O S E N

5 L U T U B

3 S R E A L A G A Z R I

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kilometre Hesab›
15 km.

Sözcük
Yakalamaca
Dendrokronoloji

Efllefltir Bakal›m
4-7

Gizemli Foto¤raf!
Ar› i¤nesi

Say›larla Oyun
45 say› var.

Küçük Sporcular
Elif, basketbol oyuncusu;
Çicek, yüzücü; Bora,
voleybol oyuncusu;
Cüneyt, tenis. 

Gizemli
Foto¤raf!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yandaki foto¤raf›n neye
ait oldu¤unu bulabilir
misiniz? 

Biz de
Çocuktuk!
Yan›tlar...
1 Ziya Ahmedov

2 Gülgûn Akbaba

3 Duran Akca

4 Alp Ako¤lu

5 Fulya Aktüre

6 Burcu Meltem Ar›k

7 Zeki Atalay

8 Sevilay Atmaca

9 ‹brahim Aygün

10 Ayflegül Do¤an

Bircan

11 Tu¤ba Can

12 Deniz Candafl

13 Meltem Yenal

Coflkun

14 Murat Çama¤ac›

15 Levent Daflk›ran

16 Vedat Demir

17 Erden Ertörer

18 Cavidan Gelgör

19 Raflit Gürdilek

20 Aybar Karaçay

21 Aytaç Kaya

22 Zuhal Özer

23 Yi¤it Özgür

24 Zeynep Sevener

25 Abdullah Sözen

26 Gökhan Tok

27 Zeynep Tozar

28 Banu Binbaflaran

Tüysüzo¤lu

29 Figen Ulafl

30 Burak Y›ld›z

31 Serpil Y›ld›z

32 Elif Y›lmaz

33 Hülya Y›lmazcan

34 Asl› Zülâl



Yaflamak
Yaflamak varken delicesine,
Bu savafllar, kavgalar niye?
Varken bar›fl, kardefllik,
Bu küskünlük neden, niye?

Var m›, yaflamak kadar güzel fley?
Var m›, baflka bir yaflam daha?
Hayatta çok güzel fleyler var,
Savafllar, kavgalar d›fl›nda

Örne¤in, sevmek,
Yüre¤indeki sevgiyi insanlara
vermek,
Gözyafllar›m›z› silmek,
Var m›, yaflamak gibi güzel fley?

Buket Turan

Fatih ‹ÖO/8-B/Kurtalan/Siirt

Özgürlük
Bir flark› olmak isterdim,
Dilden dile gezen,
Her zaman ak›lda.

Bir an› olmak ,sterdim,
Hep duyguland›ran,
Her zaman hat›rlanan.

Bir kufl olmak isterdim,
Her fleyden kaç›p
Mutlulu¤a eren.

Simge Ceyda Çamur

Ahmet Vefik Pafla ‹ÖO/7-E/Ankara

Merak Ediyorum
Ben merak ediyorum uzay›n
Derinli¤ini, sonsuzlu¤unu.
Ben merak ediyorum
Gezegenlerin oluflumunu.

Ben merak ediyorum
Niçin Uranüs’te, Jüpiter’de
Hava ve su yok?
Ben merak ediyorum da
Kaç günefl sistemi var?

Gökyüzünü merak ediyorum
Ay’›, Günefl’i, y›ld›zlar›
Dünya uluslar›n› merak ediyorum
Yaflay›fllar›n›, geleneklerini
Daha pek çok fleyi.

Özlem Y›lmaz 

Refik Tardu ‹ÖO/5-C

Diflim
Bugün diflim salland›,
Sanki dünyam karard›,
Elmam› yiyemedim,
Anneme diyemedim.

Ö¤retmenim farketti,
Annene söyle dedi,
Diflçiden hiç korkulmaz,
Difl sallan›nca durulmaz.

Tuttum babam›n elinden,
Kurtulay›m dilinden,
Diflçiye gitmem gerek,
Çekince yenisi gelecek.

Aç a¤z›n› dedi bana,
Bafl›m› sallad›m iki yana,
Ne çare kurtulufl yoktu,
Penseyi a¤z›ma soktu.

P›t diye ç›kt› diflim,
Hayret, nas›l endiflelenmiflim,
Korkacak bir fley yoktu,
Diflçi arkadafl›m oldu.

fiimdi çok huzurluyum,
Sa¤l›kl› ve mutluyum,
Diflçiden hiç korkulmaz,
Difl sallan›nca durulmaz.

Elif Kocataflk›n

Hamdullah Suphi ‹ÖO/2-A/Ankara

Ad›m Atm›fl Yürüyorum
Ad›m atm›fl yürüyorum,
Do¤ru yolu seçmek için,
Yürüyorum durmadan
Ça¤dafll›¤a.

Ad›m atm›fl yürüyorum,
Nefes nefese kalmadan,
Yorgunluk üzerimde,
Su istiyorum su.

Atam’›n karfl›laflt›¤›
Zorluklar içindeyim.
Biri gelip alsa beni
Ad›m atm›fl yürüyorum.

Selin Canan Çelik

5. s›n›f/Ovac›k/Tunceli

Çocuklar, Savafl ve Bar›fl
Bar›fl olsun isteriz.
Bar›fl içinde yaflayal›m.
Bir yerde savafl varken,
Onu durdurmaya çal›flal›m.

Bugün küçük olsak da
Yar›n büyüyece¤iz.
Bu güzel dünyam›za
Bar›fl getirece¤iz.

Sevgi dolsun yürekler,
Tüm çocuklar kardefltir,
Siyah, beyaz, sar›; farketmez,
Gönüllerimiz tektir.

Bugün bütün dünyada
Savafl konufluluyor.
Suçsuz çocuklar bofl yere,
Savafla kurban gidiyor.

Derya fiahin

Ali Haydar Güven ‹ÖO/5-G/‹stanbul

Severim Ben Do¤ay›
Severim ben do¤ay›,
Çok severim ben öten kuflu,
Her gün sular›m ben çiçekleri,
Çok severim ben bitkileri.

Her gün konuflurum ben güllerle,
Güzel çiçek, kokan çiçek.

Öter dallarda bülbüller,
Soylu bir kad›n tavuskuflu,
Turnalar dönüp gelse de,
‹nsanlar sevmeyi ö¤rense de.

Bütün kufllarda bir beceri,
Bu örnekler de becerilerinden biri.

Marangozdur a¤açkakan,
S›va ustas› k›rlang›ç,
Çöpçülü¤ü mart› yapar,
Peynircilik uzman› karga.

Nevin ‹mamo¤lu

Bursa

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Okan Köse

Mektuplaflmak istiyorum.
Ça¤la ‹ÖO/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

Esra Kandemir

5. s›n›fa gidiyorum. Bofl zamanlar›mda kitap okurum, fliir yazar›m. Ben de mektuplaflmak
istiyorum.

Ça¤la ‹ÖO/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

fiüheda Y›lmaz

11 yafl›nday›m. Kitap okumay›, fliir okumay› severim. Mektuplaflmak istiyorum.
Ça¤la ‹ÖO/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

Zeynep F›rat

11 yafl›nday›m. Bofl zamanlar›mda kitap okumay›, resim yapmay› ve bilgisayar oynamay›
severim. Tavflanlar› ve süs köpeklerini çok severim. Yafl›t›m bir k›zla mektuplaflmak
istiyorum.

Ça¤la ‹ÖO/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

Ercan Erkan

Mektuplaflmak istiyorum.
Ça¤la ‹ÖO/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

Mesut Köse

5. s›n›ftay›m. Bofl zamanlar›mda müzik dinlerim, kitap okurum. Tuttu¤um tak›m
Fenerbahçe. fiaka yapmay› severim.

K›bleda¤› Köyü/Merkaz mah/No:1/Güneysu/Rize

Sümeyye Y›lmaz

10 yafl›nday›m, 5. s›n›tay›m. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi, resim yapmay› severim.
Bilgisayar mühendisi olmay› düdflünüyorum. Futbolu çok sveiyorum. Galatasaray’›
tutuyorum. Tenis oynamay› ve do¤ada gezmeyi seviyorum. 

Yeni Mescid mah/K›bleda¤› Köyü/Güneysu/Rize

Ceren Bekçi

Kitap okumak, televizyon seyretmek, yüzme ve tenisi seviyorum. 10.04.1993
do¤umluyum. Kendi yafl›mdakilerle bilim üzerine yaz›flmak istiyorum. 

So¤anl› mah/Ferhat sok/No:10/Daire:7/Bahçelievler/‹stanbul

Simge Erkan

14 yafl›nday›m. 8. s›n›f ö¤rencisiiyim. Kendi yafl›mda k›z arkadafl ar›yorum.
Ziraat Bankas› Lojmanlar›/Kat::2/No:5/07680/‹brad›/Antalya

Özge Yüksel

13 yafl›nday›m. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap okumak, resim yapmak, kar›fl›mlar
haz›rlamak ve ifllemler yapmak hobilerim aras›nda. ‹lerde matematik
ö¤retmeni olmak istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. 

U¤ur Mumucu mah/Fatih Sultan Mehmet cad/Zambak sok/No:24/Daire:11/Kartal/‹stanbul

fieyda Bodenstaff

Edirneliyim. Yafl›m 14. Almanca biliyorum. ‹ngilizceyi ö¤reniyorum. Kitap
okumay›, yüzmeyi, gezmeyi, spor yapmay›, resim çizmeyi, heykel yapmay›,
müzik  dinlemeyi, hayvanlar› incelemeyi, belgesel seyretmeyi, fliir ve öykü
yazmay›, bilgisayar kullanmay› severim. Neden benim de biir mektup
arkadafl›m olmas›n ki?

K›rklareli Kavfla¤›/‹skender Köyü Yolu Üzeri/PK:53/Merkez/Edirne

Ezgi Gizem Pelin

Merhaba! Arkadafl ar›yorum.1993 do¤umluyum. 4. s›n›tay›m.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Süleyman Demirel cad/Yasemin Evl/B-37/Daire:4/Esenyurt/‹stanbul

Ça¤lar Uzunali

Kendime mektup arkadafl›ar›yorum. 13 yafl›nday›m. Kitap okumay›,
yüzmeyi, sinemaya gitmeyi çok seviyorum.

Yaylac›k mah/Öztürkler Sitesi/A Blok/No:73/Kat:4/Akçaabat/Trabzon

Deniz Çavdar

1993 do¤umluyum. TED Ankara Koleji’nde okuyorum. Bofl
zamanlar›mda kitap okumay›, yarat›c›l›¤›m› kullanmay›  ve Bilim
Çocuk okumay› seviyorum. Mektup arkadafl› ar›yorum.

OYAK 5. K›s›m 1. Girifl/No:34/Çayyolu/Ankara

Kübra Nur Güllü

12 yafl›nday›m. 6. s›n›ftay›m. Resim yapmaya bay›l›r›m. Müzik
dinlemeyi ve televizyon izlemeyi severim. Harry Potter
hayran›y›m.

Dört Eylül mah/Naz›m Çelebi sok/No:2/Buldan/Denizli
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MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......

R e s i m l e r

1 Abdülkerim K›l›ç

Merkez Uluköy B. S.  ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

2 Ayd›n Ünal

Halkal› ÖO/Küçükçekmece/‹stanbul

3 Kürflad Korkmaz

Noter Cevdet Altun ‹ÖO/3-B/Yeniflehir/Mardin

4 Gülflah Ar›nc›

Alparslan ‹ÖO/2. s›n›f/Samsun

5 Mert Günay

Çorlu/Tekirda¤ 55







kita
p

k u r d u

56 Bilim Çocuk

seslenilmesini ister. Salatal›k Kral’›n yaflamlar›na
girmesiyle Hogelmann ailesinde baz› fleyler
de¤iflmeye bafllar. Aile, evlerinin kilerlerinde
kendilerine Kumi-Ori diyen sebze benzeri canl›lar
oldu¤unu ö¤renir. Salatal›k Kral’sa, onlar›n
sürgüne yollad›klar› krallar›d›r.

Salatal›k Kral’›n, Hogelmannlar›n evinde yaflamaya
bafllad›¤› sürgün yaflam›, ev halk›n›, özellikle de
ailenin ortanca çocu¤u Wolfgang’› rahats›z

etmeye bafllar. Salatal›k Kral, aile
üyelerini gizli gizli izlemekte ve

olmad›k yalanlar k›v›rmaktad›r.
Okulda matematikle, evdeyse
Salatal›k Kral’la u¤raflan

Wolfgang, sonunda ablas›n›n
yard›m›yla baflar›ya ulafl›r.
Hogelmann ailesinin,
Salatal›k Kral’›n ve kilerde
yaflayan Kumi-Ori halk›n›n
bu e¤lenceli serüvenini
be¤enerek
okuyacaks›n›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

Hogelmann ailesi s›radan bir aile. Anne, baba ve
üç çocuktan oluflan bu ailenin hiçbir ola¤anüstü
yan› yok. Ne var ki, bir gün mutfaklar›ndan gelen
bir ses,yaflamlar›n› de¤ifltirir. Bu sesi ç›karan
salatal›¤a benzeyen bir canl›d›r; üstelik kral
oldu¤unu söyler ve kendisine "majesteleri" diye

Kim Takar Salatal›k Kral’›
Christine Nöstlinger

Çeviren: Selahaddin Dilidüzgün
Resimleyen: Gözde Bitir

Gün›fl›¤› Kitapl›¤›



sirrokümülüs bulutlar› sirrostratus bulutlar›

altokümülüs bulutlar› altostratus bulutlar›

Sirrüs bulutlar›, gökyüzündeki en yüksek 
bulutlard›r. ‹nce, dar fleritler biçiminde ya da lif
lif görünürler. Buz kristallerinden oluflurlar.
Genellikle ayn› yönde dizilirler ve o 
yükseklikteki bulut hareketinin yönünü gös-
terirler. Öteki bulutlardan daha beyaz olurlar.
Genelde iyi havaya iflaret ederler.

sirrüs bulutlar› memeli kümülüs

Dikine büyüyen bulutlard›r. Biçimleri sürekli de¤iflir.
Çok koyu renklidirler. Alt bölümleri su damlac›klar›,
üst bölümü buz kristallerinden oluflur. Kuvvetli
sa¤anak ya¤›fla, flimflek, gökgürültüsü ve rüzgâra,
bazen de dolu ya¤›fl›na neden olurlar. Üst
k›s›mlar›, “örs” biçimine dönüflür. Örsün uzant›s›,
bulutun hareket yönünü gösterir. 

kümülonimbus bulutlar›

Tepesi “kule” gibi görünen kümülüs bulutlar›d›r.
Gün boyunca, yeryüzünün ›s›nmas›yla yerden
›s› kazanarak dikey olarak geliflirler. Belli 
atmosfer koflullar›nda çok büyük kütleli 
bulutlara dönüflebilirler. Sa¤anak ya¤›fllara
neden olurlar. Bu bulutlar, sonradan daha da
geliflerek kümülonimbuslara dönüflür.

kule yapan kümülüs bulutlar›

Kümülüs bulutlar›n›n özel bir tipidir. Bu bulutlar
iyi hava habercisi olarak bilinirler. Bas›k
görünüfllüdürler; üzerlerinde yumrular bulunur
ve tabanlar› düzdür. Bu bulutlarda dikey
geliflme hemen hemen hiç görülmez.

iyi hava kümülüsleri

Üst k›s›mlar› patlam›fl m›s›r› ya da karn›bahar›
and›r›r. Küme küme ya da tek bafl›na bulunabilir-
ler. Do¤rudan ›fl›k alan yerleri parlak beyaz,
öteki bölümleri gölgeli ya da koyu renklidir.
Gökyüzünde dikine geliflerek büyürler. Su
damlac›klar›ndan oluflan, alçak bulutlard›r. Hava
yeterince so¤uksa buz kristalleri ve kar içerirler. 

kümülüs bulutlar›

Gökyüzündeki en alçak bulutlard›r. Genellikle
su damlac›klar›ndan oluflurlar. Renkleri aç›k 
griden koyu griye kadar de¤iflir. Deniz
k›y›lar›nda ve vadilerde s›k görülürler.
Görünümleri, sisi and›rabilir ve tüm gökyüzünü
kaplarlar. Bazen hafif çiselemeye ya da hafif
kar ya¤›fl›na yol açarlar. 

stratus bulutlar›

nimbostratus bulutlar› sis yo¤unlaflma izi

Alçaklarda görülürler. Birbirine yak›n kümeler ya
da tabakalar halinde, mozaik görünümlüdürler.
Tabakalar› çok kal›n de¤ildir ve dikine
geliflmezler. Beyaz›ms› ve gri renktedirler.
Stratus bulutlar›n›n parçalanmas› ya da kümülüs
bulutlar›n›n da¤›lmas›yla oluflabilirler. Bu bulut-
lar, hemen hemen hiç ya¤›fla neden olmaz.

stratokümülüs bulutlar›

Yanma sonucu ortaya ç›kan, havada as›l›
duran ya da hareket eden parçac›klard›r. Bir
süre hareket ettikten sonra, duman›n içindeki
büyük parçac›klar yere iner. Dumanla birlikte
oluflan sis, insan sa¤l›¤› aç›s›ndan çok zararl›d›r.
1980’li y›llarda k›fl aylar›nda Ankara’da bu durum
çok s›k yaflan›yordu.

duman

55-65 derecelik yüksek enlemlere özgü, az
rastlan›r bulutlard›r. Yaz aylar›nda görülürler.
‹nce sirrüs ya da sirrostratus bulutlar›n›
and›r›rlar. Gecenin karanl›¤›na karfl›n, mavimsi
ya da gümüfli, ufka yak›nken k›rm›z›ms› renkte
görünürler. Yerden 7500-9000 metre 
yüksektedirler.

gece bulutlar›

Kümülonimbus bulutlar›n›n z›t yüklü kutuplar›
aras›ndaki elektron ak›fl› s›ras›nda görülen ›fl›k
patlamas›. Bu elektrik boflal›m›, bulut içinde
olabilece¤i gibi, bulutla hava aras›nda ya da
bulutla yer aras›nda da gerçekleflebilir.

flimflek

mercek bulutlar hortum gökkufla¤› bulutu

Kimi zaman, birbirinden farkl› tipteki birkaç
bulutun gökyüzünde ayn› anda bulundu¤unu
görebiliriz. Örne¤in, gökyüzünde hem sirrüs
bulutlar›n›n, hem de kümülüs bulutlar›n›n
bulundu¤unu gözlemleyebiliriz. Ancak, bu 
resimdeki gibi, tüm bulut tiplerini gökyüzünde
ayn› anda görmemiz elbette olanaks›z.

temel bulut tipleri

virga dalga bulut tepe bulutlar›

bulutlar bulutlar bulutlar bulutlar bulutlar bulutlar bulutlar bulutlar
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Bulutlar›n s›n›fland›r›lmas›nda kullan›lan ölçütler-
den biri, bulut taban›n›n yeryüzünden yüksekli-
¤idir. Yeryüzünden yüksekliklerine göre üç fark-
l› bulut tipi vard›r. Yüksek bulutlar›n taban›, yer-
yüzünden 6000 m ve daha yukar›da bulunur.
Orta yükseklikteki bulutlar›n taban› yerden
2000-6000 m;  alçak bulutlar›n taban›ysa en çok
2000 m yüksekliktedir. Bulut s›n›fland›r›lmas›nda
kullan›lan bir baflka ölçütse, bulutun yerden ba-
k›ld›¤›nda nas›l göründü¤üdür. Bulutlar› betimle-
mek için daha çok Latince sözcükler kullan›l›r.
Kümülüs sözcü¤ü, Latince’de “y›¤›n” anlam›na
gelir.  Stratus, “tabaka”; cirrus, “saç telleri”; nim-
bus “ya¤›fl” anlam›na gelir. Öte yandan, yüksek-
lerdeki bulutlar “cirro” önekini al›r. Orta yüksek-
likteki bulutlarsa “alto”. Ad›nda “nimbo” ya da
“nimbus” geçen bulutlar, ya¤›fl bulutlar›d›r. Alçak
bulutlar›n adlar›na özgü tek bir ek yoktur. Örne-
¤in, stratokümülüs, iki farkl› temel bulut biçimi-
nin özelliklerini tafl›yan bir alçak buluttur.

bulutlar

Bulutlar, serbest atmosferde buz kristalleri ve
su damlac›klar› gibi parçac›klar›n bir araya gel-
mesiyle oluflur. Bunun için, yeryüzünün denge-
siz bir biçimde ›s›nmas›yla ya da baflka neden-
lerle yükselen havan›n so¤uyarak yo¤unlaflma-
s› gerekir. Bulutlar, yeryüzüne ulaflan günefl
enerjisini ve yeryüzünden uzaya geri yans›yan
enerji miktar›n› düzenleyerek iklim üzerinde
önemli rol oynar. Bulutlar, gökyüzünde bulun-
duklar› yükseklik, yap›lar› ve içeriklerine ba¤l›
olarak enerjiyi farkl› biçimlerde düzenlerler. Söz-
gelimi, bir bulut tipi yeryüzünden yans›yan
enerjiyi yeryüzüne geri yans›tarak s›cakl›¤› tu-
tarken; bir baflka bulut tipiyse günefl ›fl›nlar›n›
yans›tarak yeryüzünün ›s›nmas›n› engelleyebilir.
Örne¤in, bulutsuz gecelerde havan›n baflka za-
manlara göre çok daha so¤uk oldu¤unu farket-
miflsinizdir. Bulutlar›n yal›t›c› etkisi olmad›¤› için,
böyle gecelerde yeryüzünden çok daha fazla
enerji uzaya geri yans›r.

Yükseklerdeki bulutlardand›r; neredeyse
tümüyle buz kristallerinden oluflurlar. Top top,
ince ve beyaz bir tabaka görünümlü bu bulut-
lar gölge yapmaz. Genelde iyi hava iflaretidir.
Altokümülüs bulutlar›yla kar›flt›r›lsa da, gölge
b›rakmay›fl› ve tek tek parçalardan oluflmas›yla
öteki bulut tiplerinden kolayl›kla ay›rt edilebilir.

Yüksek, dik ve tek bafl›na duran da¤
tepelerindeki dura¤an bulut parçalar›d›r. Bu
bulutlar da, t›rmanan havan›n zorunlu olarak
so¤umas› ve yo¤unlaflmas› sonucu oluflur. 

Düzgün olmayan tabakalar halinde, koyu gri
renkteki bulutlard›r. Su damlac›klar›, kar 
kristalleri ve bunlar›n kar›fl›m›ndan oluflurlar.
Aral›ks›z ya¤mura ya da kar ya¤›fl›na neden
olurlar. Daha çok sonbahar ve k›fl 
mevsimlerinde görülürler. Genellikle
gökyüzünü tamamen kaplarlar. 

Genellikle gri, bazen maviye çalan renkte; lif lif
ya da tabakalar halinde, örtü görünümlü 
bulutlard›r. Tüm gökyüzünü kaplarlar. Su
damlac›klar›ndan, bazen de buz kristallerinden
oluflurlar. Günefl’in ya da Ay’›n görülmesini
engelleyecek kadar kal›n olabilirler. Hafif
ya¤mur ve kar ya¤›fl›na neden olabilirler.

Beyaz ya da gri renkte, tabaka halinde ya da
parçal›, dalga görünümlüdürler. Ço¤unlukla su
damlac›klar›ndan oluflurlar. Genellikle bir 
bölümleri gölgelidir. Bu, onlar›nn daha 
yükseklerdeki sirrokümülüs bulutlar›ndan ay›rt
edilmesini sa¤lar. S›cak ve nemli bir yaz
sabah›nda varl›klar›, genellikle f›rt›na habercisidir.

Sirrostratus ve sirrokümülüs bulutlar›ndan ya
da bu bulutlar›n kenarlar›ndan yay›lan k›rm›z› ya
da yeflil renkli parlak ›fl›klar› ifade eder. Renkler,
bulutlar›n içindeki parçac›klardan geçen günefl
›fl›nlar›n›n k›r›lmas› sonucu ortaya ç›kar. Bunun
için Günefl’in, ufuk çizgisiyle 30°’lik ya da daha
fazla bir aç› yapmas› gereklr.

‹nce, saydam, tül görünümlü, gölge yapmayan
bulutlard›r. Yükseklerde bulunup, neredeyse
tümüyle buz kristallerinden oluflurlar.
Gökyüzünün tümünü ya da bir bölümünü
kaplarlar. Sirrüslerden geliflirler. Ya¤›fl ve kötü
hava habercisidirler. Gökyüzünde Günefl ya
da Ay varsa hale oluflabilir.

Dalga bulutlar, farkl› yo¤unluk ve s›cakl›ktaki
hava tabakalar› aras›ndaki etkileflime ba¤l› özel
bir tür çalkant›dan kaynaklan›r. Bu, bayraklar›n
dalgalanmas›na neden olan çalkant›n›n
ayn›s›d›r. Bu olay, “Kelvin-Helmholtz Süreksizli¤i”
olarak adland›r›l›r.

Rüzgârla da¤l›k arazilerin etkileflimi sonucu
oluflurlar. Biçimleri, mercek cam›n› and›r›r ve
birbirlerinden ayr› dururlar. Bir engebe ya da
engelle karfl›laflan hava kütlesinin yükselip
so¤uyarak yo¤unlaflmas› sonucu oluflurlar.
Sirrokümülüs, altokümülüs ve stratokümülüs
tipi bulutlar, bu yolla mercek biçimini alabilir.

Kümülonimbus bulutundan yeryüzüne uzanan
ve kendi ekseninde h›zla dönerek yol alan
hava sütunu. Hortum, dünyan›n belli 
bölgelerinde s›k görülen bir f›rt›na türüdür.
Çok büyük zararlara yol açabilir.

Sis, taban› yeryüzünde olan bir buluttur.
Atmosferdeki su buhar›n›n, damlac›klar halinde
yo¤unlaflmas›yla oluflur. Bunun nedenlerinden biri,
s›cak havan›n so¤uk bir su ya da kara kütlesinin
üzerinden geçmesidir. Gece yeryüzünün afl›r›
so¤umas› ya da bir yamaç boyunca yükselen
havan›n so¤umas›yla da sis oluflabilir.

Atmosferin düflük s›cakl›ktaki bölgelerinde yol
alan uçaklar›n arkas›nda b›rakt›¤› ince, çizgi biçi-
mindeki bulutlard›r. Jet motorlar›n›n egsozun-
daki su buhar›ndan kaynaklan›r. O yükseklikte
havadaki nem oran›n›n fazla oldu¤unu gös-
terir. Ne kadar uzunsa, nem oran› o kadar fazla
demektir. Buhar izi olarak da adland›r›l›r.

bulutlar

bulutlar›n s›n›fland›r›lmas› bulut oluflumu

Kümülonimbus bulutlar›n›n alt›nda, keseyi ya
da memeyi and›ran uzant›lar oluflmuflsa, bulut
bu ad› al›r. Uzant›lar›n görünüflü minik kümülüs
bulutlar›n› and›r›r. fiimflek ve gökgürültülü a¤›r
sa¤anak ya¤›fl habercisidirler. Özellikle yaz›n
ve bahar aylar›nda görülürler. F›rt›nan›n en
fliddetli zaman› geçince ortaya ç›karlar. 

Kimi durumlarda buluttan ayr›lan damlac›klar
topra¤a ulaflamadan havada buharlafl›r.
Böylece, bulutun taban›na yap›fl›km›fl gibi
duran bir “ya¤›fl demeti” oluflur. Bu bulutlara
virga bulut ad› verilir. Virga, Latince’de “çubuk”
anlam›na gelir.

bulutlarbulutlar
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altokümülüs

kümülüs

sirrostratus
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kümülonimbus


