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Bilim Qocuk

Bugiin atmosferde neler oluyor? Sicaklik, basing, nem, riizgar... nasil
bir degigim i¢ginde? Bunlari bilebilmek igin radyoda ya da televizyonda
yayimlanan hava raporlarini dinleriz: "Aksama kadar yurdun tim bél-
geleri pargall, yer yer gok bulutlu, Orta ve Dogu Karadeniz, I¢ Anado-
Iu’'nun dogusu, Dogu Anadolu’nun kuzeyi ve dogusu yagisl gegecek.
Yagislar, yagmur, yer yer saganak, I¢ Anadolu’nun dogusu, Orta Kara-
deniz’in i¢ kesimleriyle Dogu Anadolu’nun kuzeyinde karla karigik
yagmur ve kar seklinde olacak. Hava sicakligi yurdun kuzeybatisinda
artacak, diger yerlerde azalacak. Riizgar, kuzey ve dogu yénlerden or-
ta kuvvette esecek." Bu raporlari hazirlayan meteoroloji uzmanlari
pek ¢ok Olgiim, gozlem, analiz ve tahmin yonteminden yararlaniriar.
Aslinda gézlem ve 0lgiim yapmayl seviyorsaniz, siz de bu konuda ¢all-
sabilirsiniz. Bahgenizde ya da balkonunuzda kuracaginiz kiigiik bir
meteoroloji istasyonunda él¢iimler yapabilirsiniz. Bunun igin oyle kar-
magik aletlere gereksiniminiz yok. Olgiim i¢in gereken aletleri, basit
malzemeler kullanarak kendiniz de yapabilirsiniz (TUBITAK’in Hava
ve Iklim adl kitabinda basit bir meteoroloji istasyonu kurmanin yolla-
r1 anlatiliyor). Isin en giizel yani, kendi hazirladiginiz bir riizgar kutu-
suyla, riizgargiliiyle, basingdlgerle ya da nemolgerle Olgiimler yapip
sonuglar ¢ikarmak. Boylece meteoroloji alaninda ilk bilimsel ¢alisma-
niz1 da yapmig olursunuz. Bu sayimizda sizlere meteoroloji diinyasinin
kapilarini aralamak istedik. Unutmayin, biz yalnizca kapiyl araladik.

Onu aeip iceri girmek ve yolunuzg devam etmek size kalmis.

Zuhal Ozer
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Uyuyan Yanardagda Kazi

Diinyanin gegitli yerlerinden aragtirmacilar, daha 6nce hi¢ denenmemis bir seyi
denemek igin Japonya’da bir araya geldiler: Uyuyan bir yanardagin ¢ekirdeginde
kazi yapmak. Aragtirmacilara gdre, 1991-1995 yillari arasinda etkin olan Unzen
yanardadg), bir yanardagin magma ¢ekirdegini incelemek igin ¢ok uygun.
Kazilarda kullanilacak donanim, yanardagin @O0 C'yi bulan yiiksek i¢
sicakliklarina dayanikli 6zel bir kaplamaya sahip. Arastirmacilar, yanardagin
kuzey yiiziine, yaklagik 2000 metre derinliginde gukurlar agmayi planhyorlar.
Deniz seviyesinden 500 metreye kadar, farkll yiikseklikteki bolgelerinden
magma Ornekleri toplayacaklar. Magmanin gesitli yiikeekliklerinden aldiklar
drnekleri inceleyerek, neden bazi yanardaglarin patlayarak piiskiirdiigiini
anlamaya ¢aligacaklar.

Asal Sayilar Rastgele Degil miymis?

ABD'deki Boston Universitesinden arastirmacilar, asal sayilarin dagiliminin bir diizene
bagli olabilecegini ortaya ¢ikarmiglar. Asal sayilar, yalnizca bire ve kendilerine tam olarak
boliinebilen tam sayilar. Bu sayllardan ilk altisi, 2, 3, 5, 7, 11, 13. Bilinen en bliytik asal
saylysa, dort milyon basamakli. Bugline kadar kimse, asal sayilarin herhangi bir kurala
bagl olup olmadigini kanitlayamamis. Aragtirmacilar, birbirini izleyen asal sayilarin
aralarinda kagar rakam oldugunu ve bunlarin sayilarinin nasil degisgtigini incelemigler. Ik
alti asal sayinin (2, 3, 5, 7,11, 13) aralarindaki rakam sayisi sirasiyla 1, 2, 2, 4 ve 2. Rakam
sayllarinin arasindaki farklarsa, +1, O, +2, -2 ve +2. Aragtirmacilar, ardigik asal sayilarin
arasindaki rakam sayisinin farkinin, bir dlglide 6nceden tahmin edilebilir oldugunu
gormiigler. Bu farklar ard arda siralandiginda, pozitif bir sayinin ardindan gogu kez ona
esdeger, negatif bir say geliyor. Tipki yukaridaki Srnekte +2'den sonra 2'nin gelmesi gibi.

Vostok Arastirma istasyonu
Karlar Alhinda

Diihyanin bir ucundaki Antarktika Kitasi'nin tek insan sakinleri, buradaki
arastirma istasyonlarinda yasayan arastirmacilar. Kuzey yarimkiirede havalar
Isinmaya baglarken, Antarktika kitasi da kig mevsimine hazirlaniyor. Ancak, bu yil
Antarktika’da kig gok yogun gegecede benziyor. Rusya’ya ait Vostok Aragtrma
istasyonu daha simdiden karlar altinda kalmig. Kotii hava kosullari, istasyona
yakit taginmasini da olanaksiz kildigi igin aragtirmacilar Vostok'u birakarak daha
uzaktaki bagka bir aragtirma istasyonuna taginmak zorunda kalmiglar. 1960l
yillarda, Vostoktaki arastirmacilar, bulunduklari yerin hemen yakininda, buzun
altinda ¢ok blytk bir gol oldugunu bulmusglardi. Binlerce yildir buzun altinda olan
ve yerylizilyle higbir iligkisi olmayan gol, 20. yiizyilin en onemli cografi kegiflerinden
biri sayiliyor. Birkag yildan bu yana da Vostok’taki aragtirmacilar, gélin
sularindan ornek alabilmek amaciyla baglatiimig bir kazi galismasi yiirtitilyorlardi.
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SARS Salgini

Gegtigimiz ay tiim diinya, kisaca “SARS” olarak bilinen salgin hastalik haberleriyle calkalandi. Diinya Saglik Orgiitii, akut
solunum yolu yetersizligi sendromu olarak tanimlanan bu hastaligin yayllmasini onlemek ve hastaliga tani koyulmasini
hizlandirmak igin uluslararasi bir calisma baglatti. Saglik planlamaciligindan sorumlu kurumlar, hastalik konusunda
bilgilendirilerek kiiresel alarm ilan edildi. Bu arada, hastaligin nedenini bulmak ve tani koyulmasini kolaylagtirmak icin ¢egitli
tlkelerdeki 11 laboratuvarda ortak bir galisma baslatildi. Hastalik, simdiye kadar Vietnam, Hong Kong ve Cin’deki
Guangdong adli bir bagka bolgede salgin oldu. Ancak, ABD ve Kanada gibi kimi lilkeleri ziyaret eden bazi kigilerin, hastaligi
buralara da tagidiklari ortaya ¢ikti. Bu nedenle, hastaligin yayllmasini énlemek amaciyla ilkelere yabancilarin girig yaptigi
havaalani gibi yerlerde siki onlemler alindi.

Maya Uygarhg Cannli
Nasil Sona Ermisti? :

Yeni bir arastirma, Maya uygarliginin iklim degisikligine bagl olarak
ortadan kalkmig olabilecegini gosteriyor. levicre ve ABD den iklim
aragtirmacilar, glintimiizden 1000 yil dnce, Mayalarin yasadigi
bolgeye kuru iklimin hakim olmaya basladigini ortaya ¢ikardilar. Bunu
ti¢ yogun kuraklik donemi izlemigti. Aragtirmacilar bu kuraklik
donemlerinin hangi yillarda oldugunu da belirlemigler. 810, 660 ve
90 yillarinda yasanan bu kurakliklar, Maya uygarliginin ¢okiisiiniin
hizlandig Ug farkli doneme denk geliyor.

Bitim Goou (R
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Dunyanin
En Eski Mumyasi

Misirli arkeologlar, Kahire yakinlarinda,
Sakkara'daki eski bir mezarda, mumyalanmig
bir insan bedeni buldular. Mumyanin,

i0 3200 yillarinda yagamig bir memura ait
oldugu anlagild.

Uzay Araclan icin Mikrouydular

ABD Hava Kuwetlerinden aragtirmacilar, uzay mekigi ya da uydularin dig
yiizeyinde herhangi bir sorun oldugunda kullanilacak kiigiik uzay araglari
geligtiriyorlar. Bu araglarin ¢ektigi goriintiler yardimuyla, yerytiziinde gorev
yapan mihendisler gerektiginde sorunlan uzaktan saptayarak dnlem
alabilecekler. “Mikrouydu” olarak adlandirilan bu araglar, kullanilmadiklar
zaman “uyuyarak” enerji tasarrufu yapacak bigimde tasarlaniyorlar. Clinkd,
uzayda enerji tasarrufu bilylik dhem tasiyor. Uzay araglarinin lizerinde de,
mikrouydularin baglanabilecegi baglanti uglari bulunacak. Mikrouydular,
buralara baglanarak sorunu gidermek lizere onarim yapabilecekler.
Aragtirmacilar, ¢zellikle Columbia mekiginin kaza gegirmesinden sonra bu tiir
sistemlere duyulan gereksinimin daha iyi anlagildigini belirtiyorlar. Ciinki, uzay
aracinda bir sorun oldugunda, gogu kez astronotlarin uzay giysileriyle mekigin
digina ¢gikarak dnlem almalar gerekiyor.

Uluslararasi Uzay Istasyonu’ndaki astronotlar, giiniin birinde robotlarin
damarlarinda akabilecek ve yapilarin deprem dayanimini artirmaya yardim
edecek ilging svilarla deneyler yapiyorlar. Bunlar, manyetik bir alanla
karsilagtiklarinda sertlesen ya da bigim degisgtiren, 6zel sivilar. Bu ilging
sivilardan evde kendiniz de yapabilirsiniz: Misirozi yagi gibi yogun bir
sivinin igine biraz demir tozu eklemeniz gerekiyor. Bu karigima bir miknatis
yaklagtirdiginizda, demir pargaciklarinin ucuca siralandigini goreceksiniz.
Demir pargaciklarinin olugturdugu bu yapi, sivinin sertlesmesini saglar.
Bugiin bu sivilardan bazi arabalarin siispansiyon sistemlerinde, arabanin
icindekilerin sarsintilardan etkilenmemesini saglamak igin yararlaniliyor.
Ozel elektronik donanimlarla kontrol edilen manyetiklik, svinin gerektiginde
sertlesip gerektiginde normale donmesini sagliyor. Japonya'daki bir bilim
miizesiyle, Cin'deki Dong Ting Galii kopriisiiniin deprem dayanimini

artirmak i¢in de bu teknolojiden yararlanilmis. ”Manye‘l’ik S'V'lor”

Arastirmacilar, bu swvilarin, robotlarin el, kol ve bacak gibi organlarinin
insanlarinki gibi dogal goriinecek bigcimde hareket etmelerini
saglayabilecegini diglintyorlar. Ancak bunun i¢gin, bu sivilarin fiziksel
ozellikleri hakkinda gok daha kapsamli bilgiler edinmeleri gerekiyor. Bunun
en kolay yolu da, bu swvilari uzayda, agirliksiz ortamda incelemek.

B - Cocuk



Kuresel
Isinmanin
Onune Ge¢mek

Kiiresel 1sinmanin oniine
gecebilmek igin, 21. ylizyilin
sonunda diinya niifusunun enerji
gereksiniminin en az dortte
Uglintin, atmosfere
karbondioksit salimina yol
agmayan, temiz enerji
kaynaklarindan elde edilmesi
gerektigi agiklandi. Ancak, buglin
kullanilan temiz enerji
teknolojilerinin higbiri bu
gereksinimi kargilamaya yetecek
dlglide geligmis degil. Bu
teknolojilerin artan gereksinimi
kargilayacak diizeye gelebilmesi
icin pek ¢ok arastirmaya

gereksinim var.

Aritma islemleri Ne
Kadar Guvenilir?

Diinyanin birgok tilkesinde, kanalizasyon
sistemlerinden toplanan atik sular, aritildiktan
sonra akarsulara ve denizlere dokiliiyor. Ancak,
ABD’de yapilan gok genig ¢apl bir aragtirma,
onceden sanilanin tersine, aritilmis kanalizasyon
sularinda da temizlik malzemeleri, kisisel bakim
trtnleri ve ilaglardaki birgok maddenin bulundugunu
ortaya gikardi. Aragtirmanin ortaya koydugu bir
bagka gergekse, bu maddelerin, ozellikle akarsularda
yagayan suyosunlarinin yagamini ciddi bigimde
tehdit ettigi. Suyosunlariysa birgok balik tiirii ve
bagka canlilarin yagaminda onemli yer tutuyor.

Antarktika’da Dev
Miirekkepbahg:

Yeni Zelanda'dan arastirmacilar, Antarktika’da gok ender bulunan ve
okyanusun derinliklerinde yasayan dev bir miirekkepbaliginin,
balik¢ilarin aglarina takilarak yakalandigini agikladilar.
Mesonychoteuthis hamiltoni tirline ait miirekkepbaliginin uzunlugu
© metre, agirligiysa 150 kilogram. Baligin en ilging ozelligiyse
uzantilarinda bulunan ve 360 derece hareket edebilen dig benzeri
kancalar. Aragtirmacilar, yakalanan mirekkepbaliginin heniiz yavru
oldugunu ve yetigkinlerinin agirliginin 900 kilograma ulagabilecegini
belirtiyorlar. Dev miirekkepbaliginin bulunmasi, Antarktika’nin
derinliklerindeki yagam hakkinda pek gok bilinmeyen oldugunu bir kez
daha gozler oniine serdi.

Asli Zulal

Bitim Goou (R



Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize géndereceginiz 6ykiilerden birini ya da

birkacini secerek Temmuz 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi inceleyin.
Gordiikleriniz neler disiindiiriiyor? Bunlari bir 6ykiye donustirebilir misiniz? Simdi yapmaniz

gereken, tasarladiginiz 6ykiyi en giizel yazinizla bir kagida aktarip bize géndermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Oykuleriniz...Siirleriniz Késesi/Ataturk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara



oykileriniz. . .
siirleriniz. . .

Kirli Diinya

insanlar, diinyanin degerini bilmiyor ve diinyayi
kirletiyorlardi. Bunun sonucunda ekolojik denge
bozuluyordu. Hayvanlar, barinacaklari yer ve yiyecek
bulamadiklari igin soylari tehlike altindaydi. Diinya'da
dostluklar bir yana birakimig, savas ve fetihler baglamigti.
Niikleer ve biyolojik silahlar yapilmig, dost dostuna saldirir
olmugtu. Bu sirada bazi gezegenler kegfedilmisti ve
bunlara yerlesmek diigiiniiltiyordu. Bu savaglarin hepsi
dogal dengeyi bozuyor, yagam alanlarimizi yok ediyordu.
Bir aragtirma roketi uzaya yollanmig; Gilineg Sistemi’ndeki
gezegenlerin yoriingesini aragtiracakmig. Gizemli bir
gezegen olan Jiipiter, yoriingesinden ¢ikmig ve Diinya'ya
yaklaglyormug. Sonunda bunun nedeni bulunmusg. Neden,
Diinya lizerindeki savasmig. Bu savas, bir ¢agin bitmesini
ve buzul ¢agina girilmesini saglamis. insanlara bir s6ziim
olacak: Kim savagla bir gey elde edebilmis ki biz elde
edelim? Tarihte goriyoruz, pek ¢ok devlet ve beylik
savagarak yok olmus. Biz de onlar gibi olmayalim.
Sozlerimi, Atatiirk’iin gtizel bir soziiyle bitirmek istiyorum:
“Yurtta barig, dinyada barig”.

Hulusi Uslu

Dumlupinar IOO/6-A/Clivril/Denizli

Diigler Ulkesindeki Gezim

Bir gece rilyamda bir zeplin iginde bulutlarin iginde
seyahat ederken, sanki buzullarin sogugunu
hissediyordum. Bulutlar, pamuk gekeri gibi goriintiyorlardi.
Riya degil, sanki gergegi yagiyordum. Gezegenleri bile
goriyordum. Ne kadar glizel bir rilyaydil Digler Ulkesinde
gezerken birden uyandim. Bir de ne goreyim; beni diigler
tlkesinde gezdiren, okurken uykuya daldigim, en iyi
dostlarim olan kitaplarimmig...

Aras Gunes

Ebusuut [Oo/4-A/Eyiip/Istanbul

Uzay Baliklar

Bagka bir gezegenden gelen ilging bir arag denizin igine
gomildu. Aracin iginden baliklar gikti. Uzay baliklari,
denizde yagayan baliklarla dost oldular. isbirligi yaptilar.
Kim zor durumda kalirsa, digeri onun yardimina kogtu. En
¢ok iki balik iyi dosttu. Uzaydan gelen baligin adi Cisi,
denizde yagayan baligin adi Cimi’ydi. Baliklarin uzaya
donme zamani gelmisti. Uzayli balik Cisi saklandi. Onu
kimse bulamadi. Iki iyi dost orada kaldi. Denizdeki diger
baliklar, Cisi'nin gitmedigini goriince gok sevindiler. Hepsi
birlikte kotiiliiklere kargl yilmadan savagtilar.

Sila Yeniceri

Hamdi Helvacioglu [.O.0/3-A/Kirklareli

Selam, Ben Tugba; Sen Kimsin?

Hey, Buz Daglari Selam!

Ben Tugba; soguk soguk yasamak zor degil mi? Benim
aracim klimali olmasa, ben bile burada tstiriim; hele ki
orada... Benim bu arag, higbir araca benzemez. Benimki, her
zamanki o basit araglardan degil. Bakin anlatayim. Ben,
¢ok uzaklardan, Turkiye'den geliyorum. Uzun bir yolculuk
gegirdim. Buralara gelmem yalnizca bilimsel amagli. Ben,
bilime 6nem vermeyen insanlara benzemem. Bir bilim
adamiyim. Ayrica, bir TUBITAK Uyesi olarak bu araci kendim
yaptim. Hayalet gdriiniimiinden tutun da, yani ne diyeyim,
her seyi var. Bunca yol basit bir aragla gidilir mi? Goriiyor
musunuz, buz daglar? Ufukta bir gezegen goriiniyor;
Satlirn mii acaba? Satlirn neresi, burasi neresi?
Sagmaladim yine. Ben sagmalarim bazen. Cevrem, gok
¢alismaktan oldugunu soylilyor. Buz daglari, kegke
kohugsaniz, bana yanit verseniz. Benim de artik gitmem
gerek. Calismami tamamladim ve lilkeme dontiyorum. Benim
tilkem, higbir yerde bulunmayan miithig dzelliklere sahip.
Orada TUBITAK lyesi diger arkadaglarimla ¢aligmalarima
devam edecek ve yeni kugaklara bilgiler sunacagim.

Tugba Akcaoglu

Akyol [©.0/5-C/Sahinbey/Gaziantep

Uzay Bilimi

Yazin denize gitmigtik. Kumsalda giineslenmek istedim.
Birden ¢ok uykum geldi. Uykumda bir rilya gordim.
Rilyamda bir bilim adamiydim. Bir kapsiiliin igindeydim.
Kapsiilden buz daglarini ve denizleri gordiim. Cevrede
higbir canli yoktu. Denizin iginde balik olup olmadigini
merak ettim. Bu bilmedigim yere inip aragtirmalar yaptim.
Sonra Diinya’ya dondiim. Tam deneylerimi yapacaktim ki
babam beni uyandirdi. Rilyada da olsa bilim adami olup
uzaya gitmek gok glizeldi.

Alp Artug

Atakent [O.O/I-A/Karsiyaka/lzmir

Bilim Goouk (I



Biz de Cocuktuk!

Bir 23 Nisan daha geldi. Bu nedenle size kuguk bir strprizimiz var. Bilim Cocuk Dergisinin hazirlanisina
gercekten de ¢ok sayida kisi katkida bulunuyor. Kimi yazi yaziyor, kimi tasanmini yapiyor, kimi okur iliskilerini
yUrGtyor, kimi de baskisini... Isler, bu kadar mi? Degil elbette. Mektuplarin acimasindan paketlemeye kadar
daha birgok is var. Anlayacaginiz, adi gegen, gegmeyen pek ¢ok insan dergimizin elinize ulasmasl igin ¢aba
harciyor. Mektuplarinizdan, dergimize emek verenleri cok merak ettiginizi biliyoruz. Dusunduk, tasindik ve
sizlere "biz de ¢ocuktuk" demek istedik. Hepimiz, sandiklarda ¢ocukluk fotograflanmizi aradik. Kimimiz buldu,
kimimiz de bulamadi. Bulabildiklerimizi bu sayfalarda bir araya getirdik. Iste, bizim gocuklugumuzdan size
uzanan kopru. Bakalim, kim kimdir tahmin edebilecek misiniz? Yanitlar ellibirinci sayfada.

Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayraminiz kutlu olsun!







Agaclarin, ¢igeklerin, boceklerin ve oteki canlilarin
dogadaki rollerini anlamak igin, oncelikle gezegende
yasamin surmesi igin gereken zenginliklerin nasil bir
dongu icinde olduklarina bir goz atalm. Bu
zenginliklerden biri, yeryUzanun ugte ikisini kaplayan
su. Dogada en bol bulunan ve canlilarn yasaminin
surmesi i¢in gerekli olan bilesiklerden biri olan su,
hidrojen ve oksijen elementlerinden olusuyor. Suyun,
gazssivikati hallerde bulunabilmesi, onun surekli olarak
dongude kalabilmesini saglayan en onemli ozelligi.

14 Bilim Cocuk

in nemli olan tim bu
mentler, dogada bir doéngii
iginde varhklarini
surdirtiyorlar. Hava, su,
toprak, bitkiler ve hayvanlar
arasinda siirekli bir aligverisg

| wvar. Bu aligverisg, donguniun

tim parcalarinin hig¢bir zaman
' yok oljnamasini ve

" yerylziniin tiim
# 2zenginliklerinin tekrar tekrar

kullanilabilmesini sagliyor. En
onemli yasam kaynagimiz olan
su da, ayn1 sekilde hi¢ yok
olmadan déngii icinde varligini
slirdiiruyor...

Oyleyse, bu su dolu gezegende, suyun nasil
hareket ettigine bir bakalim.

Su dongustint anlamanin yollarindan biri, se¢tigimiz bir
su damlasinin gectigi yollan izlemek. Bu durumda, bir
baslangi¢ noktas! belirlemek gerekiyor. Bunun igin,
dongunun herhangi bir noktasindan baslayabiliriz. Bir su
damlasinin bulunabilecedi bir yer bulmaya calisin. Saninm
buldunuz: okyanuslar ve denizler. Okyanuslardan yola
¢ikmak iyi bir distince olabilir, ginku yerytzd sulannin %



98i sivi halde okyanuslar, denizler, goller ve akarsularda
bulunuyor. Geri kalan % 2lik kisimsa kutuplardaki
buzullarda, toprakta , buhar halinde atmosferde ve
canlilarnn vucutlannda.

Okyanuslardan basladigimizda, suyun karsimiza ¢ikan ilk
Ozelligi buharlasma; yani sivi halden kati hale gegmesi.
Gunes isinlannin etkisiyle buharlasan su, yer
ylzeyinden, yani okyanuslardan atmosfere gegiyor. Bir
su damlasi, hi¢ buharlasmadan okyanuslarda kalmay!
surdlrebilir. Ancak bunun i¢in okyanusun derinliklerinde,
gunes isinlanndan uzak durmas! gerekir. Yoksa, gunes
isinlan su damlacigina degince, onu isitarak su buharna
dénustarar. Buharlasan damlacik, rizgann etkisiyle iyice
yukselir ve havanin ok soguk oldugu yerlere kadar
ulasir. Su buharnin hemen hemen timu, atmosferin
troposfer katmaninda bulunur; yani yer yuzeyinden

yaklasik 1043 km arasindaki yukseklikte yer alan bolgede.

Gaz halindeki su molekulleri, burada ortalama I0
gunden fazla kalmaz. Bu sure iginde, bulut, sis, ¢y ve
yagis turlerinin olusmasinda rol oynar.

Su buhan sogudugu zaman siviya donusur. Buna
yogunlagma denir. Yogunlasma, havanin o sicaklikta
icerebileceginden daha fazla su buharn icermesi
durumunda gergeklesir. Bu durum, soguma sonucunda
ortaya ¢ikar. Eger su buhan yeterince soguduysa, tipki
sirrus bulutlanni olusturan ince buz kristallerine
dénusebilir. Su buharn, ince toz, duman ve tuz
kristallerinin Uzerinde yogunlasarak bulutun bir parcasi
olur. Yogunlasma sonucunda atmosferdeki su buhari
sivilagir ve oteki damlaciklarla birleserek yagis halinde
yere iner. Yergekimi, bu dususu kolaylastinr.

Karaya, kar ya da yagmur seklinde dusen sular yaklagik
I0120 giin kadar burada kalir. Bu stre, mevsime ve su
damlasinin dustugu yerdeki kosullara gére degisir.
Karaya ulasan su damlasinin yolculugu burada sona
ermez elbette. Burada onu, belki bir agacin yaprag,
belki bir su yatagy, belki de kupkuru bir toprak karsilar.
Ancak kargllayan kim olursa olsun, su damlasi burada

Yogunlagma

Daglarda kar ve -
—
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buz halinde
depolanan su (
%
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ya tekrar buharlagarak benzer yollardan gecer ya da
yeni serlvenlere atilir. Su yatagina dusen su
damlalarnin buyuk bir kismi topragin igine sizar ya da
oradan akarsulara kansgir. Bitkiler kokleriyle, topraktan
buraya sizan suyla birlikte ¢cozanmus mineralleri alirlar.
Daha sonra terleme yoluyla aldiklan suyu yeniden
yapraklarindan disar verirler. Disan salinan sular yine
buharlasarak donguye kansir.

Kuru bir topraga dusen su damlasl buyUk bir olasilikla
yeraltina dogru yeni bir yolculuga baglar. Yeralti sulanni
iste bu su damlalar olusturur. Bu yolculuk, su damiasi
yeryuzune bir ¢ikis yolu bulana kadar yillarca surebilir. Su
kuyulanndan ya da bagska bir yerden ¢ikis bulan su
damlasinin bundan sonraki duragi belki de
tarlalanmizdaki ekinler olabilir. Ya da, evierimize ulasarak
burada yeni bir sertven yasayabilir. Evierimize ulasan su
damlasinin izleyecedi yeni yollan bulmaya calisabilirsiniz.
Omegin, bu su damlas! atik su olarak lavabolanmizdan
kanalizasyona kansabilir. Ancak, bu atik sulann donguye
yeniden katilabimesi ve kullanilabilmesi icin zor
islemnlerden geciriimesi gerekir.

Tum canliar, dunyanin yuzeyinde ya da yuzeye ¢ok
yakin bir toprak katmaninda yasarlar ve gunes enerjsi
disindaki gereksinimlerini bu katmanin icerdigi
kaynaklardan karsilarlar. Neyse ki, yasamin sirmesi igin
gerekli olan su, oksijen ve diger maddeler tekrar tekrar
kullanilabiliyor. Bunlar eger yalnizca bir kez kullanilabiliyor
olsalardi simdiye kadar hepsi ¢coktan tukenmis olurdu.
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Eger o olmasayda, Guneg’m zararh 1smlar an korunamazdik.
Atmosferin yiiksekligi 900 km. Troposfe: ad.l verilen ilk 10 y
kilometrelik boliimiinde, siirekli hareket halinde olan, soludugumuz 4 |
havawvar. Atmosfer ve troposferdeki hava hareketlerini, bu* |3
hareketlex:m,_nede rhu ve yol actiklar: hava olaylarlm, bu olaylarin

ne zaman ol'ugaca "meteorolop" say€§mde ogremyoruz.

!
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Meteoroloji, atmosferin ozellikle alt katmanlannin yagmur, sis, kar, dolu, firtina gibi her ¢esit hava olayi,
bilesiminin, yapisinin ve iginde olusan hareketlerin Gunesin atmosferi surekli olarak hareketli kiimasi
anlasimasini, kisa donemili hava tahminlerinin sayesinde olusur.

yaplimasini amaclayan bir bilim dall. GUnesin, Gunes

Sistemindeki gezegenlerin ve bunlann uydulannin Giinesli Giinler

atmosferleri de meteorolojinin alanina giriyor. Dunyanin buyUk bolumuande, ozellikle yaz aylannda,
Meteorolojiyle yakindan ilgili olan iklim kosullannin ve gunesli havalar ve bulutsuz gokyuzu yaygindrr.
degisik iklim tiplerinin tanimlanmaslysa iklimbilimin Gunegli hava, en kararl hava ¢esidi. Yani gun gunesli
konusu. Sicaklik, hava basinci, rizgar, nem, bulutiuluk ve bulutsuz baglamigsa, buyuk olasilikla bu sekilde
ve yadis agisindan kisa bir zaman dilimindeki atmosfer devam ediyor. Bulutlar, yalnizca havada yeterince
kosullarina hava durumu, en azindan 30-50 yil gibi uzun nem ve bu nemi atmosferde yukarilara taslyacak
zaman dilimindekilereyse iklim deniyor. yeterince hareket varken olusuyor.

Iklimleri ve hava olaylanni incelemeden énce Yagmurlu Giinler

bilmemiz gereken bir sey var. Gunes olmadan Gri bulutlar, yakin zamanda yagmur yagacaginin
iklimlerin ve hava olaylannin var olamayacagl. Ruzgar, habercisidir. Renklerinin koyu olmasl, kalin ve suyla
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dolu olmalarndandir. Bu nedenle de Gunes 1sigi bu
bulutlann ardindan sizamaz. En yogun saganaklar, en
kalin ve en koyu renkli bulutlardan duser. Tropikal
kusakta I5 kilometrelik kuleler olusturan dev
kUmulonimbus bulutlan, yalnizca bir 6gleden sonra
0,9 metre yagmur birakabilider. Daha agik renkli ve
daha ince olan nimbostratus bulutlar, saatlerce
hatta gunlerce stren yagmurlara neden olurlar. Algak
stratus bulutlanysa, hafif ¢iselemelere neden olurlar.
Siddetli yagmurlar sellere yol acabilir. Ozellikle de,
uzun kuraklik donemlerinden sonra. Cunku,
susuzluktan toprak o kadar sert hale gelir ki, yagmur
sulan topragin igine suztlemez ve ustunden akip
gider. BOylece, topragin ememedidi su, taskinlara
neden olur. Bazi sellerse yagmurlardan dedil,
denizlerdeki firtinalardan kaynaklanir. Dev dalgalar
olusur ve kabaran sular kiyr kesimlerini suyla doldurur.

Dunyadaki en siddetli yagmurlar genellikle muson
ruzgarlanyla gelir. Mayis ayiyla birlikte, Hint
Okyanusundan nemli bir rtzgar esmeye baglar ve
gokyuzu siyah bulutlarla kaplanir. Boylece,
Hindistan'da 6 ay boyunca surecek olan siddetli
muson yagmurlar baslar. Yil sonuna dogruysa, yine 6
ay suren kuraklik baglar.

Genellikle, yagis miktan yaklasik 50 cm
uzunlugunda, Uzerinde bir huni bulunan, silindir
seklinde Ozel bir yagmur kabiyla Ol¢ulur. Yuksek bir
yere konulan kapta biriken yagmur sularnnin derinligi
Olculerek, yagis miktan belirlenir. | saat iginde disen
yagmur miktan 0,5 mm'den azsa az yadis, 4 mm'den
fazlaysa siddetli yagis oldugu kabul edilir.

Ruzgarh Giinler

Havada bazen sakin esen meltemler, bazense
insani urkuten firtinalar, kasirgalar olusur. Hafif ya da
siddetli olsun, ruzgarlar hep ayni sekilde baslar.
Gunes, denizin ve karanin bazi kisimlarini daha fazla
Isitir. Isinan yuzey de, Uzerinde bulunan havayt isitir.
Isinan hava yukselmeye baslar. Hava yUkseldik¢e
yuzeye uyguladigi basing azalir ve arkasinda al¢ak
basin¢l bir alan birakir. Bu arada ¢evredeki soguk
hava, yukar ¢ikan sicak havanin yerini doldurur.
Soguk hava yogun oldugu igin, zaten asagida kalma

Dunya, kendi ekseni ¢cevresinde
déndugu icin rizgarlar ekvatorun
kuzeyinde saga, guneyinde sola
dogru saparlar. Buna, Coriolis
Kuvveti denir ve dunya
Uzerindeki tum ruzgarlan etkiler.

En ¢ok gérdlen
firtina tipi, simsekli
ve gokgurultala
olanidir. $imsek, dev
kimulonimbus
bulutlarindan
bosalan statik
elektriktir. Bu sirada
hava hizla genlesir
ve cevresinde sok
dalgalari olusur. Bu
dalgalar gdkgurultusu
sesi yaratirlar.

Hortumlar, genellikle siddetli firtinalar sirasinda, kiimiilonimbus
bulutunun tabanindan yere uzanan ve biyiik bir hizla dénen hava
siitunlaridir. Onlerine ¢ikan arabalari, kamyonlari, agaclari, yerde
serbest duran her seyi icine ¢ekip alirlar. Koyu renkleri, icine
cektigi bu toz, toprak ve diger maddelerden kaynaklanir. Bu
maddeler, hortumun etkisi gecince ¢ok uzaklarda gokyiiziinden
diisebilir.

Kar yadisi sirasinda riizgarin hizi 62 km/saate eristiginde tipi, yani
kar firtinasi meydana gelir. Kuvvetili tipi riizgarlari, toz halindeki
kari yerden kaldirr ve siddetli yagan karla birlikte siiriikler. Tipiler,
ulasim ve iletisimi felce ugratir. Rlizgar, 6niine ¢ikan her cismin
tizerine kar birikintileri yigar, arabalari, trenleri buttiniyle kaplar.




egilimindedir. BOylece, soguk hava yuzeye bir
basin¢ uygular. Bu bolgeye de yuksek basing alani
denir. Ancak bir sure sonra, bu hava da isinir ve
yukari ¢ikar. Hava bu sekilde alcak ve yUksek basing
alanlar arasinda surekli hareket eder ve yuzeye
uygulanan basing dengelenir. Havanin bu hareketi,
ruzgarlan olusturur. Rlzgar, hava sicakliginda ve
basincinda bir degisim olan her yerde ve her
zaman, yuksek basing alanindan, algak basing
alanina dogru eser. Ruzgarlar bu sekilde Dunya'daki
hava dolasim sisteminin bir parcasini olusturur. Bu
sistemde ekvatordan kutuplara dogru sicak hava,
kutuplardan ekvatora dogru da soguk hava
hareketi olur. Boylece, atmosferde bulunan hava
surekli dolagir. Bu sistem, dunyadaki sicakliklari
dengede tutar.

Dolu Firtinalan

Dolu, kimulonimbus bulutlarinda
olusur. Bulut icinde, yukar ve asagdi
dogru esen guclu hava akimlari
vardrr. En Ust kisimlarindaki sicakliksa
donma noktasinin altindadir. Bu
bulutlarn icinde hava akiminin
etkisiyle gezinen buz kristalleri, cok
soguk su damlaciklaryla carpisirlar.
Damlaciklar, kristallerin cevresinde
donunca dolu tanecikleri olusur.
Hava akimiyla savrulmaya devam
eden tanecikler, giderek daha fazla
buzla kaplanir ve agrrlagir. Hava
akimlarinin taslyamayacagi agirliga
geldiklerinde de yere duserler. Dolu
yagislar dlumlere neden olabilir.
Taneciklerin agirligi, genelde |
gramdan az olsa da, | kgdan daha
L agrrlar da olabiliyor.

T p—

Siddetli rizgarlar, algak basing alanlannda olusurlar.

Gunku her yonden girdap gibi donen hava, yukselen
sicak havanin yerini aimak tUzere bu bdlgeye dolusur.
Yagmur disinda kar, dolu, toz ve kum da getirebilirler.

Kasirgalar

Meteoroloji uzmanlannin, tropikal siklonlar olarak
tanmladigi kasirga ya da tayfunlar, hizi saatte 300
km'yi bulan yagmurlu ve ¢ok siddetli firtinalardir.
Kasirgalarin, ydkseklerdeki firtinali havanin, daha
asagidaki sicak ve nemli havayla bilesmesinden
kaynaklandigr dusunuldr. Bir firtinanin kasirgaya
dénusmesi igin, hizinin I7 km/saatin dstune ¢lkmas,
nemli ve sicak havanin kaynagi olan deniz suyunun
sicakligininsa 27°C ve Ustu olmasi gerekir. Bu ylzden
yalnizca tropikal kusakta olusurlar. Ancak ekvatorun
tam uzerinde olusamazlar, cunku coriolis kuvveti
(rizgarlar kuzey yanmkurede saga, giney yarnm
kUrede sola saptiran kuvvet) buralarda fazla etkili
degildir. Béyle bir ortamda, firtinall hava, sicak ve nemli
havanin Uzerine geldiginde, onu yukartya dogru geker.
Coriolis kuvvetinin etkisiyle saparak, algak basing alan
cevresinde girdap biciminde dénen ruzgarlar,

yukselen sicak ve nemli havayi silindir biciminde
bukerler. Bdylece nemli hava, firtinanin merkez
sttunundan yukan dogru sarmal gizerek yukselirken
sogur ve su buhar, buydk kimulonimbus bulutundan
duvarlar olusturacak sekilde yogunlagir. Yagmur
kusaklan denen bu duvarlar, cok siddetli yagmura ve
doluya neden olurlar. Havanin, stitunun ortasindan
asagl dogru yavasca ¢oktugu yere kasirganin gozu
denir. Gozun genisligi, 660 km arasinda degisebilir.
&6z kuguldukee hava hareketi hizlanir. Gozun icindeki
hava sakin, sicak ve agik olur. Bu nedenle, kasirganin
gectigi bolgede, gézUn denk geldigi alanda siddetli
rdzgar ve yagmur yagisi olmaz.

Bir kasirga, ortalama 480 km genisliginde olur ve
yaklasik 10 gun surer. Icindeki siddetli rizgarlar,



denizlerde yaklasik 20 metrelik dalgalara yol agar. Cogu
deniz tagsiti rizgar, yagmur, dalga ve doluyla ayni anda
basedecek gucu bulamaz. Kasirgalar, dnlerine ¢ikan her
seyi silip sipurduklerinden, Ulke ekonomilerine de
blyuk zarar verirler. Kasirgalar, kitalann i¢ kesimlerine ya
da soguk denizlere dogru ilerlediklerinde hizlanni
kaybetmeye baglarlar. Cunku nem, sicakik ya da her
iisi birden azalrr. Bulutlar, kasirga gozUnu yavas yavas
doldurur ve kasirga biter. Kasirgalar, uydulardan takip
edilerek karaya yaklasmadan, yerlesim yerleri bosaltilr.
Boylece can kaybi azaltilr.

Karli Giinler

Kar tanecikleri sonsuz sayidaki farkli sekillerden olusur. Birbirinin ayni
iki kar tanecigi bulmak olanaksizdir. Ancak tum kar taneleri 6 koselidir.
Tanecikler, duz tabaka, igne ve cubuk seklindeki buz kristallerinin
birlesmesiyle olusurlar.

Tropikal kusaklann disinda gogu yagmur, kar bigiminde
baglar; ancak sicak havaya dogru ilerledikge eriyip su
damlas! halini alir. Karin, kar olarak yere inebilmesi igin
havanin yeteri kadar soguk olmasi gerekir. Bu ylzden
bazen ayni buluttan soguk tepelere kar, daha sicak
olan yamaglaraysa yagmur yagabilir. Ancak kar igin,
havanin ¢ok soguk da olmamasi gerekir. Cunku ¢ok
soguk hava, herhangi bir yagis turu icin gerekli olan
nemi tutamaz. Bu nedenle, GUney Kanada ve Kuzey
Amerikaya, Kuzey Kutbuna yagandan daha fazla kar
yadar. En ¢ok kar yagrsi, hava sicakligi 0°C civarinda
oldugunda gergeklesir. Kar yagisin Snceden tahmin
etmenin zor olusunun nedeni de budur. Cunku hava
sicakliginda birkag derecelik bir yukselme, kar yerine
yagmur getirir.

Don ve Buz
Soguk bir kis guinunu sakin, agik ve kuru bir gece
izliyorsa, ertesi sabah pek ¢ok yerde don gorulebilir.

Don, buz kristallerinden ¢ok guzel goruntuler olusturabilir. Hava ¢ok
¢cok soguk oldugunda pencerelerin i¢ kisimlarinda egreltiotunun
sekline benzeyen buz olusumlan gdzlenebilir. Once soguk cam
Uzerinde ¢iy olusur. Sonra bazi ¢iy damlalar donar ve buz kristalleri
haline gelir. Giderek daha fazla buz kristali olusur.

Gece gokyuzu agk oldugunda, gunduz yerylzunde
tutulmus olan sicak hava hizla ve kolayca
yukselerek, ylzeyde sicakligin dusmesine neden
olur. Yuzey sicakligl, donma noktasinin altina
dustugundeyse don gorulur. Donun en sik gordlen
bicimi, klgUk buz kristallerinden olusan kiragidir. Su
buharn, cok soguk bir ylzeye deger degmez
donabilir. Dallarin ve yapraklann Uzerinde sivri uclu
igneler seklinde kalirlar. Arabalarn ¢ok soguk olan
metal parcalarnnda da buzlanmalar sik¢a gorulur. Bu
sekilde buz olusumu, hava sicakliginin 0°C
civarlarinda, yer sicakligininsa daha dusuk oldugu
zamanlarda gerceklesir. Ancak buz kristallerinin
olusmasl icin havada nem olmasi gerekir.

Hava Tahmini Nasil Yapilir?

Ikiim ve hava kosullan, insanlann yasam seklini ve
etkinliklerini etkiler. Bu nedenle, havanin nasil
olacaginin énceden bilinmesi, insanlar igin gok
onemli. Modern hava tahminciligi, tim dunyada ayni
anda kaydedilen, milyonlarca atmosferik gozlem ve
Olcumlerin bir araya getirimesi ve
degerlendirimesine dayaniyor.

Atmosferin alt katmanlanndaki kosullara iliskin veriler,
hemen her ulkede bulunan gozlem istasyonlarnndan
elde ediliyor. Ust atmosfer kosullanysa radar ve uydu
gibi gesitli aygrtlarn yardmiyla 6greniliyor. Veriler,
meteoroloji haritalannin Uzerine kaydediliyor ve hava
tahmini bunlann yardimiyla yapiliyor. Ukemizde bu
islerle ugrasan resmi kurulus, Deviet Meteoroloji Isleri
Genel Mudurlugu. Hava tahmininin nasil yapildigini da,
bu kurulusun web sitesinden 6grendik.

Meteoroloji haritalar, belirli bir zaman araliginda,
genis bir bolgedeki hava kosullarini ve teki
meteorolojik 6geleri gosteren haritalardr.
Meteoroloji haritalannin en yaygin turinde, basing
alanlar, cepheler, firting, kasirga gibi siddetli hava
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Hava, yeteri kadar soguk oldugunda, havadaki nem donarak topragi,
yapraklari, dallar ve pek ¢ok farkl yuzeyi ince buz kristalleri
tabakaslyla kaplar. Asin soguk su damlaciklari, kar tanecikleri haline
gelmeden de dusebilirler. Soguk yluzeylere degince de hizla donarlar.
Ylzeylerde birikerek agirig artan buz, telgraf direklerinin egrimesine,
gemilerin alabora olmasina neden olabilir.

Kutuplarda olusan buz, ylzyillarca erimeden kalabilir. Bazen ¢ok
buyuk buz kitleleri ya da buzdaglan buzullardan koparak ayrilir ve su
yuzeyinde yuzer. Yuzmelerinin nedeni, suyun yogunlugunun
dondugu zaman azalmasidir. Ancak kutlelerinin cogu suyun altindadir.
Kuguk gibi gozuken buzdaglarina ¢arpan gemilerin ¢ok fazla zarar
gorup batmalarinin nedeni budur.

calkantilannin bulundugu bolgelerin konumu, rtzgar
yonu ve hizi, hava sicakligi, bulut miktar ve tipi, hava
durumu tipi, yagis miktar ve tipi, gorus uzaklgi gibi
Ozellikler gosterilir.

Hava tahmininin U¢ asamasl vardir: gozlem, analiz ve
tahmin. Oncelikle, degisik gbzlem yontemleri
uygulanir. Hava tahmininde bulunmak i¢in, bu
yontemlerin higbiri tek basina yeterli degildir.

Yer goézlemleri: Bitin dinyadaki meteoroloji
istasyonlarnda ayni anda yapilir. Ucer saatlik araliklarla
gunde 8 kez tekrarlanir. Bu gozlemlerde, rizgar yonu
ve hizi, hava sicakligi, su buhar basinci, toprak ustu
en dusuk sicaklik, hava basinci, hava olaylar, yatay
gorus uzakhgi, bulutluluk, kapaliik miktarlan, cinsleri ve
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taban yukseklikleri, kar kalinligl, gunlik buharlasma ve
guneslenme miktarlan, yagis miktar, denizin durumu
ve denize dogru gorus uzakligl, deniz suyu sicaklidi
gibi degerler dl¢ulur. Bu degerler, ulusal meteoroloji
merkezlerine, buradan da uluslararas toplama
merkezlerine gonderilir. Uluslararast merkezde
toplanan bilgiler tekrar butun Ulkelere dagrtilr.

Gemi ve Ucak Gozlemleri: Yer gozlem
istasyonlarinda yapilan olgumler, gemi ve ugaklarda
da yapillir. Bunlar, yollar Uzerindeki farkli hava
kosullanni kaydetmeye yarayan aygitlarla
donatiimistir. Ugaklar, yukseklerde esen ruzgarlarla
iigili bilgiler saglar. Gemilerse, denizlerdeki hava
kosullanni bildirir. Olgllen degerler, tasitlann
bulundugu yerin enlem ve boylamiyla birlikte, yerdeki
bir istasyona gonderilir.

Yiiksek Hava Gozlemleri: Atmosferin Ust
katmanlarnin gozlemini yapan istasyonlarda radyo
sondasl adi verilen radyo vericili bir gozlem aleti,
hidrojen ya da benzeri hafiflikte bir gazla dolduruimus
bir balona baglanarak atmosfere birakilir. Bu
balonlarla 30-40 km yukseklige kadar ¢ikabilen dlcum
aygiti, beliri basing seviyelerinin yuksekligini, bu
seviyelerdeki sicaklik ve nemi, rizgann yon ve
siddetini Olgerek, radyo sinyalleriyle yer istasyonuna
gonderir. Bu islem gunde iki kez tekrarlanir.

Tropikal kusak disinda, firtinalar genellikle soguk ve sicak hava kutlelerinin
karsilasmasiyla olusur. Bu hava kutleleri birbirlerine kansmaz. Aralarnda
egimli bir sinir olusur. Bu sinira cephe denir. Soguk cephe, soguk hava
kitlesinin, sicak hava kutlesinin yerini almak tzere onu alttan iterek hizla
yukselmeye zorlamasiyla her iki hava kitlesi arasinda olusan sinirdir. Sicak
cepheyse, sicak havanin soguk havanin yerini alacak sekilde hareket
ettigi yerde olusan, sicak ve soguk hava kutleleri arasindaki sinirdr.

Soguk Cephe

soguk hava

Sicak Cephe

soguk hava



Atmosferin Katmanlari

Riizgar Hizin1 Gézleyelim

Ruzgar Siddeti O: Sakin. Duman dikey
olarak ytkselir. Hizi, 0 km/saattir.

Termosfer

Riizgar Siddeti I: Esinti. Dumanin yéni
rlzgann yonunu gosterir. Hizi, -5
km/saattir.

Riizgar Siddeti 2: Hafif meltem. Rizgar
ylzde hissedilir, yapraklar higirdar. Hizi, &I

km/saattir.
Mezosfer

Riizgar Siddeti 3: Tatl meltem. Yaprakiar
ve ince dallar strekli hareket eder, bayraklar
dalgalanmaya baglar. Hizi, 1219 km/saattir.

Es basing egrilerinin gosterildigi

o Stratosfer meteoroloji haritasi.

L

Yukseklik

Troposfer

i g~
Slca_k||l<"(°C)' il Riizgar Siddeti 4: Orta meftem. Toz ve

Radar Bilgileri: Meteorolojide radar, kar, yagmur ya
da dolunun, nerede ve ne kadar yagdigini saptamak
icin kullanilir. Radyo dalgalan yagmur damlalarina
carpip geriye doner ve alic canaga ¢arpar. Bu bilgi
daha sonra bir uydu araciliglyla bir istasyona
gonderilerek, goruntlye dénusturdltr. Kuvvetli yer
ruzgarlan, firtinalar, hortum, gibi olaylarin yerleri ve
siddetleri de, radar yardimiyla saptanir.

Uydu Gériintiileri: Uydular, kaydettikleri verileri,
belirli araliklarla yer istasyonlarina gondererek, hava
olaylarnin kuresel olarak incelenmesini kolaylastirrar.
Havay! goruntulemede uydu resimlerinin ¢ok onemli
bir rolu vardir. Uydular, iki tip goruntu sadlarlar. Bizim
gordugumuz ya da gorebilecegimiz gibi dunyayi ve
bulutlan gosteren fotograflar, ve sicakliklan gosteren
kizlotesi resimler.

Otomatik Gézlem istasyonu: Normal meteoroloj
istasyonlarinda yapilan olgumlerin tumu, otomatik
olarak Olgulup kodlanarak, hata orani en aza indiriimis
halde ilgili yerlere iletilir.

Toplanan tum bu gozlem verileri, yer haritasina

kagrt parcalan havalanir, kiigUk agag dallan
hareket eder. Hizi, 20-29 km/saattir.

Riizgar Siddeti 5: Serin meltem. Kiguk
agaclar sallanir, sularda kuguk dalgalar
olusur. Hizi, 30-39 km/saattir.

Riizgar Siddeti 6: Kuvvetli meltem.
Agaglarin buyUk dallan hareket eder,
semsiye kullanmak zorlagir. Hizi, 40-50
km/saattir.

Riizgar Siddeti 7: Firtinamsi riizgar.
Butun agaclar sallanir ve ruzgara karsi
yurimek zorlagir. Hizi, 561 km/saattir.

Riizgar Siddeti 8: Firtina. Agag dallar
kirilir, riizgara karsl ydramek gok zordur.
Hizi, 62-74 km/saattir.

Riizgér Siddeti 9: Kuvvetli firtina. Evlerin
bacalar ve c¢atilardaki kiremitler kopar.
Hizi, 7587 km/saattir.

Ruzgar Siddeti 10: Tam firtina. Seyrek
olarak kiyilardan uzakta olusur. Agaglar
koklerinden sokullr ve binalar zarar
gorur. Hizi, 6l km/saattir.

Ruzgar Siddeti ll: Cok siddetli firtina.
Cok seyrek goruldr. Genis Olgekli
hasarlara neden olur. Arabalar ters
doner. Agaglar sokulup uzaklara gider.
Hizi, 102-I7km/saattir.

Riizgar Siddeti 12: Kasirga. Toplu yikim.

Hiz), II7km/saatten fazladir.

islendikten sonra esbasing egrileri olusturulur. izobar
da denen bu ¢izgiler, esit hava basincina sahip

noktalann birlestirimesiyle olusturulur. lzobarlar
birbirine yaklastik¢a rizgarin hizi artar. Iki farkl hava
kUtlesini birbirinden ayiran hatti simgeleyen cepheler
incelenir. Elde edilen veriler, hava katlelerinin yerler,
uydu resimleri, radar bilgileri ve sayisal hava tahminiyle
karsllastiniir. Tm bulgular, son kez, uzmanlarnn katidigi
bir toplantida degerlendirilir. Hava kitlelerinin, tahmini
yapllacak bolgeyi etkilemesi beklenen sure ve siddeti
hakkinda son kararlar verilerek, hava tahmin raporlan
olusturulur.

Meltem Yenal Coskun

K:
Cosgrove B, Weather, Dorling Kindersley Limited, 1997
Watt F,, Wilson F,, Hava ve Iklim, TUBITAK Poptiler Bilim Kitaplar, 1998
Gemmell K, Firtinalar ve Kasirgalar, TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplari, 1999
http://www.meteor.gov.tr/
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&P Sihirli

Elleri ayaklar: iplerle siki sikiya bagl bir sihirbazin, digumleri ¢dzip
ici su dolu dev bir akvaryumdan kurtulmasini izlerken nefeslerimizi
tutariz. Ne mutlu ki, sihirbazlar her defasinda digimleri ¢ézip
zamaninda disari cikmay1 basarirlar. Aslina bakarsaniz bu kor
dugumler, gercekte yalanci digimlerdir. O ¢cok karmasik gibi gérinen
dugimler, genellikle ipin bir ucunun c¢ekilmesiyle ¢oziilebilecek

ustalikta, atilir.

6§

adim | adim 2

2

adim 3 adim 4

Resimdeki adimlar izleyerek arkadaslarinizi sasirtacak bir dagum
atabilirsiniz. 4. adimin sonunda ipin sagda kalan ucunu sertce
cektiginizde, aslinda atmis oldugunuz dugumauan hi¢ de karmasik
olmadigini gbreceksiniz.

Dagumlerle ugrasanlar yalnizca sihirbazlar degil;
matematikciler de ilging dugumlere meraklilar. Ancak,
onlarnn merakli olduklar, daha ¢ok gergek dugumler;
Ozellikle de ¢ozulemeyenler. Bir matematikgi
dugumu her zaman iki ucu birbirine tutturulmus bir
parca ipten olusur; ipi kesmeden dugumu ¢ézmenin
bir yolu yoktur. En basit matematik¢i duguma,
s6zgelimi elektrik ara kablosunun iki ucu birbirine
takilarak olusturulmus bir "halka"ya benzer. Ipin uclanni
tutturmadan once birbirlerinin iginden gegirip,
dolarsaniz karmaslk dugumler atmis olursunuz. Bir iple
kag degisik dugum atilabilecegini hi¢ dusindinuz mu ?

En basit matematik¢i dUguma “halka” (asagida solda)
Elektron mikroskobundan DNA dugumu géruntusu (asagida sagda)

Matematikgiler bu sorunun yanitini bulmak igin 100
ylldan uzun bir stredir degisik dugumleri
tanimlamaya c¢alistyorlar. Bugune dedin, iplerin 16
kez ve daha az sayida kesismesi sonucu olusan
1.701.936 dugum tanimlayabilmisler. Aslinda bu hi¢
de sanildigi kadar kolay bir ugras dedil. Bazen farkli
gibi gorunen iki dugum ayni olabilir ya da ¢ok
karmasik gibi gorunen bir dugum, dugum
olmayabilir. Bunlar belirlemek ¢ok zor oldugundan,
matematikciler islerini kolaylastiracak birtakim
formuller aramislar. Cok sayida ve degisik turde
dugum oldugundan, hepsini tanimlayabilecek tek
bir formul bulmak i¢in hala ¢alistyorlar.

Birgok matematikgi, dugumlerle yalnizca
eglenmek icin ugrasiyor olsa da, aslinda
dugumleri ¢ozebilmek dogada bir¢ok seyin nasill
calistigini anlamamiza da yardimcei olur. Ornegin
biyologlar, DNA molekdlleri gibi, ancak
mikroskop altinda gorulebilecek boyutta minik
"dugumlerle" ugrasirlar. DNA zincirlerini
incelemeye basladiklarinda aslinda ince, uzun ve
sarmal bicimli olan DNA iplikciklerinin kimi
yerlerde birtakim halkalar ve dugumler
olusturduklarini goren biyologlar, bunlara pek bir
anlam veremedikleri icin, matematikgiler
yetismis imdatlarina. Cesitli dugumlerle ugrasan
matematikgiler bu deneyimlerinden yola ¢ikarak,
DNA zincirlerinin, halka ve dagumler
olusturabilmesinin, matematiksel olarak olasi
oldugunu gostermisler. Bu, biyologlara DNA'nin
kendini kopyalamas! konusunda bir¢ok fikir
vermis. Ayrica, ilaglar ve virusler gibi seylerin
DNA sarmallarini nasil degistirdiginin daha iyi
anlasiimasini da saglamis.

Elif Yilmaz

Kaynak
Peterson 1, "Knot Magic Not Magic', Muse Mart 1999



Kutuplardaki Bitkiler

Yasamlarini Nasil Surduruyor?

Bitkiler olmasaydi dinyada ne besin, ne hayvanlar, ne de yasam olurdu.
Onlar da hayvanlar gibi besin bulmak, yayilmak, cogalmak, giinesli bir yer
edinmek ve bu yeri korumak icin "cgabalarlar". Onlar da geligirler,
avcilardan "kacgarlar", kendi "cikarlarini gozetirler", "savasgirlar".

Bitkilerin yalnizca dort gereksinimleri var: su, isik, sicaklik
ve mineral maddeler. Bazi bitkiler, bunlann ¢ok az
miktarda oldugu yerlerde bile yasamlarini
surdurebilirler. Bu gereksinimlerin kargilanmadigi
yerlerdeyse hicbir bitki uzun sure yasayamaz.
Antarktika kitasindaki Guney Kutbu'nda buzullar
bulunur. Burada gunes yazin bile gokyuzunde ¢ok
yukselmez, sonbaharda yuksekligi giderek azalir ve yilin
yarsi boyunca Guney Kutbu karanlik olur. Ustelik hava
da ¢ok soguktur. Antarktikanin sert kosullarina karsin
burada bazi bitki, suyosunu, mantar ve liken turleri

Y 51 Gocuk

yasar. Bu canlilar, daglann kayalik yamaglarinda
bulunurlar ve gergek bir yasam savagi verirler. Sicaklik,
yllda en fazla iki ya da U¢ gun onlar i¢in uygun
dereceye yukselir. Mineral madde miktan burada son
derece azdir. Mantarlar, bazi kimyasal maddeler
salgllayarak kayalann parcalanmasina ve kayalarda
bulunan bazi mineral maddelerin agiga ¢kmasina
neden olurlar. Sert kosullar nedeniyle bunu, yalnizca
¢ok kisa bir sure boyunca yaparlar. Boylece ¢cok az
miktarda mineral agiga ¢ikar. Suyosunlar da yalnizca
¢ok kisa bir sure boyunca fotosentez yapabllirler.



Likenler (mantar ve
suyosunundan
olusan yasam
birligi), yasam tekrar
soguk uykusuna
yatmadan once

Likenler, kayalarn Gzerinde yasarlar. birkag A_Sa?t“gl.n.e de
Ancak, ortam kosullari cok sert olsa buyuyebilirler.
oldugundan, yavas gelisirler. Antarktika'da

bulunan bazi likenler siyahtir ve ilkbaharda gunesin
sicakligindan yararlanmaya calisirlar. Siyah renkleri, yaz
ortasinda fazla 1si sogurarak kurumalarina neden olur.
Kis stresince canlilik etkinliklerini durdururlar. Siyah
likenlerin yaninda, acik renkli likenler de buyur. Agik
renkli likenler, isinin buyuk bir kismini yansitirlar. Boylece
kurumazlar ve yazin en sicak zamanlarn boyunca
fotosentez yaparlar. Burada yasayan likenler cok yavas
buydr. Bir cm? alan kaplayabilmeleri icin, 50-60 yil
gegmesi gerekir. Hatta san ve yesil renkli likenlerin bir
cm?2yi kaplamalar icin yUzlerce, binlerce yil gecer.
Likenler, yalnizca buyUk kayalarin yuzeyinde yasarlar.
KUcuk kayalar Uzerinde yasayabilmeleri cok zordur.
Sert ruzgarlar o kadar gugludur ki, kuguk kayalar
devirebilir ve likenleri alt tarafta birakabilir. Isiksiz
tarafta likenler yasayamaz.

Antarktikada mantarlann, mineral maddeleri agiga
¢lkarmasina gerek duymadan yasayabilen bir suyosunu
tart de bulunur. Kiytya yakin bir bolgedeki kayalk alanlar
kurudur ve yuksek kumtasl tepelerinden olusur.
Soguktan dolayr kayalarda bazi ¢atlaklar olusur. Bitkiler
agisindan daha korunakli olan bu ¢atlaklarda, bu
suyosunu turd yasayabilir. Bir suyosunu turdyse yasamini
karlann Uzerinde strdurr. icerdigi kirmizi renk maddeleri
onu yogun gunes isinlanndan korur. Bu tur icin gunes
Isinlanndan korunabilmek, kumtas! ¢atlaklannda yetisen
suyosunu turune gore daha onemlidir. Yazin gunes,
buzun yuzeyini hafifce eritebilecek kadar sicaklik verir.
Bu da suyosunlannin gereksinimi olan suyu alabilmelerini
sadlar. Ruzgann getirdigi tozlar sayesinde de mineral
gereksinimi karsilanir. Bu suyosunlar, yapilarindaki sivilarin
donmasini 6nleyen bir antifriz (donmay! onleyen
madde) uretir. Kisin kann biraz i¢ine ¢ekilirler, yazinsa
kann ylzeyine cikarlar. Oyle ki Antarktikanin bazi
bolgelerinde, bu suyosunlannin yasadigi karlar pembe,
kirmizi renkte gorundr.

!

Karda yasayan kirmizi renkli suyosunu DUnyanm diger

ucundaki Kuzey

Kutup

Bolgesindeyse

s fiziksel kosullar daha
farklidir. Bir milyon

yil once, kara

parcalar buzullarla

&

kapllydi. Zaman i¢inde buzullar, yavas yavas kuzeye
dogru geri ¢ekilmeye basladi. Bitkiler de buzullarin
cekildigi kara parcalarina yerleserek kuzeye yayllmaya
bagsladilar. Bugin onemli hayvan ve bitki topluluklari
Kuzey Kutbuna ¢ok yakin bolgelerde yasar. Burada
yasayan turler, evrim sureci icinde yeni gevrelerine iyi
bir uyum gostermisler. Ornegin, bir sdgut tard, Avrupa
ya da Amerika'daki akrabalarinin tersine dikey olarak
degil, yatay olarak ve topraga olabildigince yakin
olarak buyur. Bu, onun sert ruzgarlar karsisinda
dayanikli olmasini saglar. Kisa stren yaz doneminde
sicaklik donma noktasinin Uzerine ¢ikar. Buzullar ve kar
erimeye baslar ve yuzeyde dere ve nehir olarak
akarlar. Bitkiler su gereksinimlerini karsilayabilirler.
Gunes ufuk cevresinde doner durur ve haftalarca bu
¢izginin altina dusmez. Kutup gelincigi, gunesin
hareketini izler ve gunesin sicakligindan yararlanir.
Ciceklerinin yuzu hep gunese donuk durur. Bu bolge,
besin ve mineraller agisindan yoksuldur. Kayalar, buzla
kaplidir ve bu nedenle mineraller yuzeyde bulunmaz.
Burada bulunan en zengin mineral madde kaynaklar,
hayvan olulerinin bulundugu yerlerdir. Burada yasayan
hayvanlardan bazilar kutup tavsani, kuslar ve misk
Okuzudur. Toprak, curiyen Olmus hayvanlar sayesinde
besince zenginlesir. Ruzgarla gelen tohumlar bunlarin
iskeletlerine takilir. BOylece, burasi bitkilerin yuvasi olur.

w Dunyadaki canlilar,
o kosullar ne kadar

: zor olursa olsun bir
yol bulur ve
yasamlarin
sUrdururler. Bitkiler
de kutuplardaki
yasam kosullannin
sertligine karsin,
evrim sureci icinde
cesitli ozellikler
kazanarak
yasamlarin
sUrdurmeyi
basarmislar.

Kutup gelincigi

Hayvan oluleri,
topragin mineraller
bakimindan
zenginlesmesini saglar.

Burcu Meltem Arik

Kaynaklar
Attenborough, D, The Private Life of Plants, 1995
BirdLife South Africa Raporiar, 2000
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Daglar Nasil
Olusur?

Dunyadaki gogu yer, ozellikle de Ulkemiz daglarla kapl.

CGok eski zamanlardan beri varolan bu daglarin
olusumunda, dinyamizin duragan olmayan, hareketli
yapisi en énemli rolt oynuyor. Dinyanin merkezinde
bir gekirdek, ¢cekirdegin ¢evresinde manto adini alan
bir katman, onun Uzerinde de yerkabugu var.
Mantonun bir kismi sivimsi, bir kismi da katimsi.
Mantonun bu &zelligi, yerkabugunun, manto Uzerinde
kolayca hareket etmesini sagliyor. Ancak, Dlnyamizin
bir 6zelligi, yerkabugunun tek bir parca degil, birgok
parcadan olusmasi ve ‘levha” denen bu parcalarn
manto Uzerinde yUzmesi.

26 Bilim Cocuk

Bugun bilinen kitalar, baslangicta tek bir kara pargasi
gibiydiler. Yaklasik 200 milyon yil &nce dunyanin yer
hareketleri artmaya, bu nedenle de kitalar birbirinden
ayriimaya ve aralarinda okyanus denen su kutleleri
olusmaya baslad. Yerkabugu, kitalann da Uzerinde
bulundugu kalin bir karasal kabugu ve daha ince olan
okyanus kabugunu igeriyor. Kitalar, birbirinden aynilirken,
ylzeyin altindaki okyanus kabugu da yirtilarak ayrilyor.
Okyanus kabugunun yirtiimasl, buyuk ¢ukurlarnn
olusmasina ve alt katmandaki magmanin bu gukurlara
dolmasina neden oluyor. Magmadan yukselen laviar
okyanus kabugunun Uzerine ¢lkmaya bagliyor. Laviar



Himalayalar

Bundan 50 yil &énce, 29 Mayis 1953te dagcr Edmund Hillary ve
Tenzing Norgey, 8850 m yuksekligindeki Everest Daginin buzlu
zirvesine ¢ikmay! basaran ilk insanlar oldu. Bu, dunyadaki en
yuksek yerdi. O tarihten sonra 1500U askin dagci, Hindistan-Tibet
sinirn boyunca 2550 km uzanan Himalayalarin bu en yUksek
zirvesine ulasmayi basardilar. Ancak farkli zamanlarda zirveye
ulasmaya calisirken, 170 kisi de yasamini kaybetti.

Deniz seviyesinden 300 m yukselen bir kara parcasi, dag adini
alir. Bu durumda, Everestin dev bir dag oldugunu soyleyebiliriz.
Ancak, Everest yalniz degil. Himalayalarin tzerinde, 7400 m
yuksekliginde en az 30 zirve daha var.

Himalayalar, yaklasik 40 milyon yil énce Hindistan kitasinin,
Asyanin gineyine dogru hareket etmesiyle bicimlenmeye
basladl. Yerbilimcilere gére, bir zamanlar Hindistan ve Asya
kitalanini ayiran bir deniz vardi. 30 milyon yili askin bir zaman
diliminde, Hindistan, Asyanin guney ucuna ¢arpincaya kadar her
yuzyllda 9 m oraninda kuzeye dogru suruklendi. Carpismalar
gunumuzde de suruyor. Yerbilimciler, Hindistan levhasinin Asya
levhasini yilda I8 mm/lik bir oranla kuzeye dogru sikistirdigini,
bunun da Himalayalar her yil 5 mm kadar yukselttigini
soyluyorlar.

Himalayalarda bulunan ¢ogu zirvenin yapisinda, eski Tetis
Denizinden kalma tortul kayaclar bulunuyor.

60 milyon yil énce

Hindistan, Asya tabakasina ¢arpar ve onu kuzeye dogru itmeye calisir. Bu hareket,
Tetis Denizi adi verilen eski okyanusu yakinlastirmaya baslar. Kitasal tabakalar
birbirlerinin Uzerine ayni siddetle bastirrlar; yerkabugunu yukan dogru sikistirirlar.

Tetis
Denizi Tortul

40 milyon yil 6nce
Hindistan plakasi Asyanin aftina striiklenir, Tetis Denizinin dibindeki camur, kum ve
balgiktan olusan agrriikga hafif tortul kayaglan sikistinrarak farkli lgekli kivimlara neden olur.

20 milyon yil nce
Tetis Denizi kaybolur. Hindistan, Asya'y! yukan dogru itmeyi strdrdr, kayaclar
surttnerek ve bukulerek simdi Himalayalar denilen kivimii daglan olustururiar.

Ce e e e Serpil Yildiz

. Kaynaklar
Soylu M, 'Kita Hareketleri, Ulkemizin Durumu', konusunda sozel kaynak
Masibay K, "The Making of a Mountain (Daglann Olusumu)’, Science World, 7 Mart, 2003
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Bulutlar, atmosferde, yogunlasma icin gerekli
kosullar varsa olusur. Genellikle troposfer
tabakasinda gérulurler. Troposferdeki
sicakliklar ve hava hareketleri cok cesitli
oldugu igin, bulutlarin yapilari ve olusumlari da
farkli farkhdir.

Bulut kartlarini hazirlarken, bulutlar
gozlemlerken yararlanabileceginiz bir kaynak
olusturmayi amacladik. Temel bulut tiplerinin
yani sira, 0zel durumlarda olusan bulut tiplerini
ve bazi ilging érnekleri de vermeye calistik.
Bulut gozlemi yaparken, bulundugunuz yerde
gokyuzunde hangi tip bulutlarnn en ¢cok
goéruldugune dikkat etmeye calisin.
Bulundugunuz yerdeki bulut tipleri
mevsimlere gore degisiyor mu? Gokyuzunun
ve bulutlarin rengi gun icinde degisiklik
gosteriyor mu? Hangi bulut tiplerinin hangi
hava olaylaryla iliskili oldugunu
gozlemleyebiliyor musunuz?

S ) ilinn Coouk
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Coel Karcler e

Alcak bulutlar, bulunduklari yukseklikteki
sicakliga bagli olarak daha dusuk miktarda isik
yansitirlar ve bu nedenle kontrastlar da
dusuktur. Dikkatlice bakildiginda calkanti
hareketlerine bagll olarak sekillerinin surekli
degistigi gorulebilir. Yere daha yakin
olduklarindan, oteki bulutlara gore daha hizli
hareket ediyorlarmis gibi gorunurler. Bunlar
kamulas, stratokumulUs ve stratus bulutlaridir.
Orta yukseklikteki bulutlar, yerden daha
yuksek olmalar ve icerdikleri buz kristalleri
nedeniyle daha parlak gorunumludurler.
Bulunduklan yukseklikteki rzgarin yonune
gore hareket ederler. Bu, yerylUzundeki
ruzgarin yonuyle ayni olmak zorunda degildir.
Altokimulas, altostratus ve nimbostratus orta
yukseklikteki bulutlardir. Yuksek bulutlar,
genellikle cok parlak gorunurler; cunku buz
kristallerinden olusurlar. Bunlar sirrus,
sirrostratus ve sirrokumulus bulutlarndir.
Atmosferin belli yuksekliklerindeki hava
kosullari ya da yersekillerinin etkisi gibi ¢cesitli
nedenlere bagl olarak farkl bulut tipleri
gokyuzunde ayni anda bulunabilir.

Kamulonimbus bulutlari, dikey gelisme
gosteren bulutlardir. Bunlar ¢ok yukseklere
kadar buyuyebilirler. Nimbostratus bulutlar da
kimi zaman alcak bulutlarla birlikte anilir. Cogu
kez birden fazla bulut tipi gdkyuzunde bir
arada bulunur. Bulut tiplerini birbirinden ayirt
etmede, bulutlann yukseklikleri ve bigimleri
kadar renkleri de yardimci olur. Bazi bulutlar,
Gunes'in ufuk cizgisinden yuksekligine bagli
olarak, gunun farkl saatlerinde turlu renklere
buranebilirler.

Kartlan Hazirlayan Ash Zdilal



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Anlamak ve égrenmek istediginiz sorularn yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum

sorularinizi asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk

Bilgisayarda televizyon nasil izlenebiliyor?

Berk Zorlutuna

ODTU Gelistirme Vakfi llkégretim Okulu/3- C/Ankara

Bilgisayarda iki sekilde televizyon
izleyebilirsiniz. Bunlardan birincisi internet. Bazi
televizyon kanallari, kendi Internet sayfalarinda
televizyon yayinini gosterirler. Bu yayinlar,
bilgisayarinizda bulunan bir yaziim ya da
Internet sayfasini actiginizda bilgisayariniza
yuklenen kucguk bir yaziim yardimiyla izlenebilir.
internet Gzerinden televizyon yayinlarini
izleyebilmek i¢in, baglantinin yavas olmamasi
gerekir. Tersi durumda, yayini kesintili olarak
izlemek zorunda kalirsiniz.

Bilgisayarda televizyon izlemenin bir baska
yolu, bilgisayara bir televizyon karti eklemektir.
Televizyon karti, bilgisayari tam olarak bir
televizyon gibi kullanmaniza olanak saglar. Bu
kart, bir televizyonun igindeki elektronik
devrelerle ayni islevi géren devreler icerir.
Televizyon yayinlari bir anten yardimiyla alinir
ve kart tarafindan géruntuye déonusturular.
Monitorse, televizyon ekrani gorevini yapar ve
karttan gelen elektronik sinyalleri goéruntuye
doénustarur.

Sevgili Bilim Cocuk,

Hepimizin bildigi gibi, birbirine uzak olan iilkelerin
saat farki vardir. Bir yerde geceyken, bir yerde
glindiiz olan yerlerde mevsimler farkli midir? Yani,

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

biri kigken biri yaz, biri ilkbaharken digeri
sonbahar olabilir mi?

T. Betdl Umit

Sait Kalaycioglu llkégretim Okulu/7-A/Tavas/Denizli

Ulkeler arasindaki saat farki, Gunesin dogus
saatlerinden kaynaklanir. Ornegin, Ispanya'da
Gunes, Turkiye'den yaklasik iki saat sonra
dogar. Ancak, tulkemizdeki mevsimlerle
Ispanya’daki mevsimler ¢cok benzerdir. CUnkd,
iki Ulke ayni yarikirede ve hemen hemen ayni
enlemde; yani ekvatora yaklasik ayni uzaklikta
bulunurlar. Dunya, Gunesin ¢cevresinde
dolanirken, donme ekseninin egik olusu
nedeniyle, Gunes isinlarinin dik geldigi yerler,
kuzeyde 26,5 derece enlemi (Oglak
Dénencesi) ve guneyde, -26,5 derece enlemi
(Yengeg¢ Donencesi) arasinda degisir. Her yil 2|
haziranda, Gunes isinlar Oglak Dénencesine,
23 eylulde de Yengec¢ Donencesine dik gelir.
Yaz aylarinda, Gunes isinlari kuzey yarikareyi
daha fazla 1sittigi icin, burada yaz mevsimi
yasanir. Yine ayni sirada guney yarikurede kis
yasanir. Yani, yaza girmeye hazirlandigimiz su
gunlerde, Guney Amerika'nin ve Afrika’nin
guneyiyle Avustralya, kisa girmeye hazirlaniyor.
Bu durumda, mevsimlerle saat farklarinin iligkisi
oldugunu soyleyemeyiz. Bizimle ayni saat
diliminde olup da guney yarikurede yer alan
bir Ulkede, bizde yaz yasanirken orada kis
yasanlyor olacaktir.

Alp Akoglu

Bilim Goouk CENNR



Elektrikli Motor
0@ ...

Pilli oyuncak araba, mutfak robotu, camasir makinesi ve havalandirma aygiti... Bilin
bakalim bu elekirikle calisan aygitlarin ortak noktasi ne? Pilli oyuncak arabanin
tekerleklerini, mutfak robotunun bicaklarini, camasir makinesinin kazanini,
havalandirma aygitinin pervanesini dénduren elekirikli motor. Bu ay, elekirikle
calisan ve belli parcalar dénen ¢ogu aygitta bulunan elekirik motorunun cok basit
bir 6rnegini yapacagiz. Motorunuzu yaparken bUyuklerinizden de yardim

isteyebilirsiniz; cink0 bu biraz zor bir is.

Malzeme

» Miknatis » 4,5 V deney pili » 1 metre bobin teli »
0,5 metre zil teli » 2 adet ¢engelli igne

Gerekli malzemeleri bularak ise

baslayalm...

Malzemeleri secerken dikkat etmeniz gereken
noktalar var. ilki, miknatisin cok kiicUk olmamasi.
CONkO kicuk bir miknatis, motorun donmesi icin
yeterli guct saglayamayabilir. ikincisi,
yapacaginiz motor tam bir “pil dGsmani” olacak.
O nedenle motorun calisabilmesi icin 4,5 Voltluk
veya 6 Voltluk yeni, kullanilmamis bir pil
gerekiyor. Uciincisu, bobin teliyle ilgili. Bobin
telinin, ¢iplak bir bakir tel olmadigini unutmayin;
cUnkU Uzeri elektrik gecirmeyen bir yalitkanla
kapli. Bu nedenle herhengi bir bakir tel
kullanmayin. Kullanacaginiz telin bobin teli
oldugundan emin olun. Ayrica, bobin telinin,
rahatlikla sarlabilecek kadar ince ve sardiktan
sonra da, iki ucundan tuttugumuzda, kendi
agirh@yla bukidlmeyecek kadar kalin olmasina
dikkat edin.

Simdi, motorumuzu yapmaya

baslayalim...

ilk olarak motorun dénecek kismi olan sargiy
hazirlayalim. Bobin telini, her iki ucunda 1,5-2 cm
artacak kadar yuvarlak bir kalemin veya ince bir
pilin Gzerine sarin. Boylece bir sargi
olusturacaksiniz. Sarginin ¢ok siki olmamasina
dikkat edin; ¢cOnkU sonradan kalemin ya da pilin

BT 5itim Gocuk

Uzerinden sarglyl ¢ikarmak zor olabilir. Sargi
sayisi en az 25-30 olmal.

Sardigimiz teli, kalemin ya da pilin

Uzerinden cikaralim...

Motorun dizgin bir sekilde dénmesi igin sargiyi
cok dikkatli hazirlamamiz gerekiyor. Sarginin
aclkta birakh@imiz uclarinin yerini, birbirine
karsilikh gelecek sekilde ayarlayin. Acikta kalan
uclarin yerini bozmadan, bunlar sargi Uzerine
dolayip baglayarak saglam bir sekilde tutturun.
Bunu dyle iyi yapin ki tutturdugunuz uglar
acllmasin ve sargi dagilmasin. Sargi, ne kadar
dizgUn olursa motor o kadar kolay déner.
DUzgin ve saglam olmayan bir sargiyi asla
doéndiremezsiniz. Sarginin saglam olmasi igin,
gerekirse cesitli yerlerinden iple
baglayabilirsiniz.

Sira geldi “meslek sirnna”...

Simdi, cok 6nemli bir adima geldik. Sargiyi
dizenledikten sonra dizgin bir yizeyin Uzerine
koyun. Sarginin agiktaki uglarini olabildigince
dizgin hale getirin ve uclarin her ikisinin de
yalnizca size dénik yanini bir maket bicagiyla
kaziyin. Bunu yapmamizin amaci, bobin telinin
Uzerini kaplayan yalitkani buradan ¢ikarmak.
Ancak, sargi uclarinin yalnizca size donik olan
yanlarindaki yaltkani siyirmaniz, diger
yanlardaki yalitkani siyirmamaniz gerekiyor. Bu
cok 6nemli, cOnkU bu sayede dénen sarginin,
yalnizca yalitkani siyirdigimiz yanindan elekirik
almasini saglayacagiz. Sarginin uglari, her
yerinden elektrik alirsa donemez.



Motorumuza bir duzenek

yapalm...

Cengelli igneleri, bir kopUk ya da benzeri bir
yUzeyin Uzerine, hi¢ sallanmayacak sekilde
tutturun. Ancak iki igne arasindaki uzakhgin,

Elektrik Motoru Nedir?

Elektrik motoru, elekirik enerijisini harekete donustiren bir sistem.
Motorda bulunan miknatisin belli bir itme ve cekme kuvveti var;
icinden elekirik gecen sargimizin da éyle. Iste, bu iki kuvvet
birbirini dengelemek icin sargiyi strekli dondirtyor. Cevrenize
dikkatle bakin; elekirik motorunun ne kadar degisik yerlerde
kullanildigini géreceksiniz. Asansérler, donmedolap, elekirikli tren,
metro gibi gelismis araglar, cok daha gelismis motorlar
kullanirlar. ilging olan, sargiy elekirik harcayarak degil de, baska
bir yolla dondirdigumuizde, sarginin uclarindan elekirik elde
edebilmemiz. Bircok elektrik santralinde, elektrik elde etmek icin
bu yéntem kullanilir. Ornegin, hidroelekirik santrallerde, akan su
dev pervanelere carptinlarak, bunlarin bagh oldugu dev sargilarin
dondurulmesiyle elektrik elde edilir. Termoelektrik santrallerde de,
sargilar dondirmek icin pervanelere su buhari ¢carptirilir.

sarginin ve miknatisinizin oturabilecegdi uzunlukta
olmasina dikkat edin. Ayrica sarginin kazidigimiz
kisimlan ¢engelli ignenin deliklerine uyabilmeli.
Daha sonra, pilin bir ucunu yeterli uzunluktaki zil
teliyle bir cengelli igneye, diger ucunu baska bir zil
teliyle diger ¢cengelli igneye baglayin ve
miknatisinizi iki cengelli igne arasina yerlestirin.
Sarglyl da yerine yerlestirdiginizde, motorunuz
hazir olacak. Gerekirse miknatisi sarginiza
degmeyecek sekilde yaklastinn. Motorun
dénmeye baslamasi icin, ddnme hareketini
elinizle baslatmaniz gerekecek. Sargiyi elinizle
hafifce dondirerek motoru calistirabilirsiniz.

Burak Yildiz

yildizburak@hotmail.com
Bilim Cocuk E&#)




Bilgisayar virUsleri hakkinda bir¢cok sey sdylenir.
Ornegin, zararl olduklar bilinir; dosyalara zarar
verdikleri, bilgisayarlar arasinda ¢gabucak bulastiklar
... Peki, bilgisayar bir makine oldugu halde, nasil
oluyor da virusler yazunden bozulabiliyor? Bilgisayar
virUsleri, bir bilgisayardan digerine bulasmayi nasil
beceriyorlar? Bilgisayar virusleri, her ne kadar virds
olarak adlandiriisalar da aslinda canli degiller; bunlan
calistinlabilir kiguk yaziimciklar. Bilgisayar virusleri
kUcUk olmalarina karsin, dyle ustaca hazirlaniriar ki,
tipki canlilarda yasayan gercek virusler gibi,
kullaniclya hissettirmeden kendi kendilerini
dosyalar arasinda hizlica ¢ogaltabilirler. Bunlar,
bulastiklar bilgisayarin her kdsesine kisa strede
yayilabilirler. Ustelik, cok iyi gizlenecek sekilde
hazirlanmislardir. Bilgisayar virUsleri bir kez sizin
bilgisayariniza bulastiktan sonra, internet yoluyla ya
da disket gibi araclarla bilgisayardan bilgisayara
aktardiginiz dosyalar uzerinden, baska bilgisayarlara
da kolayca bulasabilirler. Hizli yayllmalannin nedeni
bu. VirUsler, bilgisayara ne yaparlar? Bu, tumuyle
virusu hazirlayanin amacina bagll. Cogu bilgisayar
virlsunun verdigi zarar, bulastigr dosyanin tamir
edilemeyecek Olcude zarar gormesine, hatta sabit
diskin tumuyle silinerek butun bilgilerin yok
olmasina kadar gidebilir. Kisacasi bilgisayar virusleri,
kotu niyetli kisilerce cogu zaman bilgisayarlara zarar
vermek amaclyla yazilmig, kolay farkedilemeyen ve
hizla yayilan yaziimciklardir.

Bu kuguk zararl yazilimlar bilgisayariniza sokmak
istemiyorsaniz, asagida siraladigimiz onerileri
bilmenizde ve uygulamanizda yarar var:

Giivenli Bir Kalkan Olusturun!

Bilgisayarinizda guvenli bir kalkan olusturmanin ilk
kosulu, kendini kanrtlamis bir antivirds yazilimi
kurmak ve bunu guncel tutmak. Antivirus
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Bilgisayar

Virlsleri

yazilimlar, bilgisayarinizdaki viruslerden kurtulmanizi
saglamak uzere hazirlanmis yaziimlara verilen genel
bir ad. Antivirus yaziimlar, bilgisayarnizdaki
dosyalarl zaman zaman kontrolden gecirerek
boyutlanndaki degisime, yazilimlarin veritabanindaki
bilgilere uyup uymadigina ve diger kontrol
yontemlerine bagvurarak, virlsleri bulma ve
temizieme ozelligine sahip. Bunlar, ayni zamanda
arka planda surekli calisarak sisteme giren dosyalari
tek tek kontrol edip temiz olup olmadiklarina da
bakarlar. Antivirus yazilimlarina, Norton AntiVirus
(www.norton.com) ve Central Command Anti-
Virus (www.avp.com) gibi yazilimlar érnek
gosterilebilir. Aynca yazimizdaki "Ucretsiz Antivirls
Uygulamlan" baslikli kisma da bakabilirsiniz. Bu tip
yazilimlarn edinmek ve kurmak konusunda
buyuklerinizden yardm alabilirsiniz.

Antiviris Yazihminiz Hep Calissin!

Ozellikle arkadaslarinizla sik sik dosya aligverisi
yaplyorsaniz ya da Internet Uzerinden bir seyler
indirmeye merakliysaniz, antivirus yaziliminizin
koruma mekanizmasini ¢alisir halde tutun. Bu
durum, bilgisayariniza giris yapan dosyalar tek tek
taramaya usendiginiz durumlarda size yardimci olur.

Dosya Eklerine Dikkat!

Ozellikle e-posta yoluyla, hele de tanimadiginiz
birinden gelen ve hatta tanidiginiz birinden bile
gelse anlam veremediginiz mesajlara eslik eden
dosya eklerini sakin ola agmayin! Mutlaka
calistirmaniz gerekiyorsa 6énce virds kontrolunden
gegcirin, oyle galistinn.

Giivenilir Kaynaklardan Dosya indirin!

Internet Uzerinden bir seyler indirirken dosyalar

guvenilir kaynaklardan edinmeye 6zen gosterin.
Haber gruplar, mesaj panolari, acemi gorunumiu
web siteleri gibi kaynaklardan, ok gerekmiyorsa
dosya almayin. Alacaksaniz da dosyay!



calistirmadan énce bir klasdre kaydedin ve klaséru
virUs taramasindan gegirin.

Disketlerinizi Iyi Koruyun!

Bilgisayarinizi kapatirken, iginde disket birakmayin.
Elinizde genel bir amag icin kullandiginiz ve temiz
olduguna emin oldugunuz bir disket varsa,
Uzerindeki yazma korumasl tirnagini agik tutun.
Bdylece disketinizi virtslerin etkisinden korumus
olursunuz.

Kuskulu Dosyalara Viriisliymus Gibi Davranin!
Kuskulanacaginiz bir durumla karsilastiginizda,
ornegin, elinizdeki dosyanin viraslu olup olmadigina
tam olarak karar veremediginiz bir durumda, dosya
virsliymus gibi davranin. Bu gibi durumlarda biraz
kuskucu olmak iyidir.

Dosyalarinizi Yedekleyin!

Her sey yolundayken énemli verilerinizin mutlaka
bir yedegini alin ve aldiginiz yedegin ¢alisir
durumda oldugunu kontrol edin. Boylece dnemli
dosyalariniza gelecekte virus bulagsa bile,
yedeklediginiz yerden temiz kopyalar alip
kullanabilirsiniz.

Antivirls yazilimlannin cogu Ucretlidir, ancak
Internet Uzerinde Ucretsiz olarak kullanabileceginiz
antivirus kaynaklan da var. Bu Ucretsiz virUs
tarayicilarin ikisinden size sz etmek istiyoruz: ki bir
web sitesi, ikincisi Ucretsiz bir yazilim.

Trend Micro-HousecCall

HouseCall, yalnizca internet tarayicinizi kullanarak
bilgisayarinizda virUs taramasl yapmanizi saglayan
bir site. Bu siteye http://housecall.trendmicro.

HouseCall sistemi sayesinde virls kontrolind internet Gzerinden
Ucretsiz gerceklestirebiliyorsunuz.
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com/housecall/start_corp.asp adresinden
ulasabiliyorsunuz. Siteye girdiginizde karsiniza gelen
ulke sec¢imi bolumuanden, "Turkey" secimini
yaptiktan sonra, yukleme icin birkag dakika
beklemeniz gerekiyor. Ardindan Internet
tarayicinizin ekraninin, ayrintill virds taramas
yapabilen bir yazima dénustigunu géruyorsunuz.
lIk islemn hem tarayici arabirimin, hem de o anki
virUs veritabaninin kurulumunu gerektirdiginden
biraz uzun surtyor. Arabirim ydklendiginde, karsiniza
surUculerinizin bir listesi ¢ikiyor ve siz de kontrol
edilmesini istediginiz straculerinizi segerek islemi
baslatiyorsunuz. Kisaca ¢o6zum Internet tabanli
olmasina karsin, gérunumu ve kullanimi tipki bir
antivirus yaziimi gibi rahat ve kolay.

AntiVir Personal Edition

HouseCall gibi bir web ¢&zUmu yerine, normal bir
antivirs yaziimi kurmak istiyorsaniz, AntiVir Personal
Edition'u dneririz. http://www free-av.com/
adresinden indirebileceginiz AntiVir Personal
Edition, bilgisayariniza kurup kullanabileceginiz
Ucretsiz bir antivirts yazilimi. Yani kullanirken sizi
para 6demeye zorlamiyor, belli bir sureden sonra
calismaziik etmiyor. Yukardaki adrese girerek
Download linkine tikladiginizda, Gzerinde galistiginiz
Windows platformuna gére, ister Windows 95 ya
da Windows NT tabanli isletim sistemleri icin
hazirlanmis surumlerden uygun olanini segip
indirebiliyorsunuz. Ustelik bu kicuk ve Ucretsiz
yazilimin, bu iste kendini kanitlamis antivirds
yazllmlarina gore pek altta kalir bir yani yok. Virus
girisini &nlemek igin, surekli ¢alisabilen tarayicisindan
tutun da, internet Uzerinden yeni virtslere karsi
guncelleme yapabileceginiz yardmci araclara kadar
her seyi var.
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AntiVir Personal Edition, sisteminizi "karsilik beklemeden" virlslere
karsl koruyor.
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Kasar Peyniri Yapalim

Sit cok begsleyici ama cabuk
bozulabilen bir besinimiz. Ancak,
teknolojik iglemler sayesinde besleyici
ve dayanikli besinlere
donusgtirulebiliyor. Bu besinlerden biri
de, protein, yag, A ve B2 vitaminleri
yonunden oldukc¢a zengin olan peynir.
GUnimizde dinyada tiketime
sunulan binlerce peynir ¢esidi var.

Kasar peyniri, ¢ig sttten ya da pastorize sutten haslanarak
ve yogurularak elde edilen, kendine 6zgu koku, renk ve
tadi olan, sanmtrak renkte, sert yapili bir peynir turd. Bu
peynir tlrd, beyaz peynir ve tulum peyniri gibi, tlkemizde
hemen her yas grubunda insanin severek tlkettig;,
besleyici degeri oldukga yuksek bir stt Urunu.

Bunu Ben Yaptim...

Kasar peyniri, genellikle koyun sutunden uretilir; ama inek
sutunden ya da koyunkegi, koyun-inek ve koyunkeginek
sutlerinin kansimindan da ¢ok lezzetli kasar peynirleri
Uretilebilir. Hatta bazi kasar ¢esitlerinin Uretiminde manda
sutd de kullanilir. Bizse, peynirimizi inek sttunden
yapacagiz. Bu noktada iki secenegimiz var. Kasar peyniri
yapiminda ¢ig sut ya da pastorize sut kullanabiliriz. Biz,
uretim srasinda ¢ig sut kullanmanizi éneriyoruz. Cunku ¢ig
sut iyi bir piht, dolayisiyla iyi bir kagar peyniri yapmanizi
saglayacak. Ayrica beyaz peynir yapiminda oldugu gibi
kasar peyniri yapiminda pastorizasyon islemine gerek yok.
CUnku kasar peyniri yapiminda haglama islemi soz konusu;
dolayisiyla zararl mikroorganizmalann yol agacagi tehlikeler
haslama islemi sayesinde 6nleniyor. Peynirinizi yaparken
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Turkiye'de yaklasik yirmi kadar
peynir c¢esidi yapiliyor. Edirne peyniri,
Kars gravyeri, Cerkez peyniri,
Erzincan tulumu, Susurluk sepet
peyniri, Diyarbakir 6rgd peyniri, bu
peynirlerden yalnizca birkacgi. Ama,
ulkemizdeki insanlar, bu cesitlilik
icerisinde bile en ¢ok beyaz peynir,
kasar peyniri ve tulum peynirini
tiiketiyorlar. Istatistiklere gore,
ulkemizde insanlarin % 60’1 beyaz
peynir, % 17’si kagsar peynir, % 12’si
tulum peyniri, % 11’i de diger peynir
cesitlerini severek tukettiklerini
sOyluyorlar. Biz de bu ay sizlere,
yapimi-bilesimi yéninden c¢egitli
ulkelerde Uretilen “caciocavallo”
(kagkaval), “provolone” ve
“mozzerella” peynirlerine benzeyen
kasar peynirimizin yapimi konusunda
bilgi verecegiz. Bu yaziy1 okuduktan
sonra, isterseniz kasgar peynirini
Uretebilirsiniz de.

pastdrize st de kullanabilirsiniz. (Ancak pastorize sut
kullandiginizda katki maddesi olarak 5 litre sute | gr kalsiyum
klortr katiimasi gerekiyor. Kalsiyumn klorur, stte sulandinlarak
ve maya katimadan hemen once, sut 2830 °C
sicakliktayken katimall.) Biz kasar peyniri Uretiminde 5 litre,
Gig inek sut kullanacagiz.

Uretim srasinda peynir mayasina gereksinimimiz olacak.
Peynir mayas|, stit emen kuzu, dana gibi hayvanlarin
midelerinin sirden denilen, 6zel bir bolimunden elde edilir.
Bu hayvanlann sindirim sistemlerinde sttt pihtilastirma
yetenegindeki bir enzim bulunur. Iste, bu enzimin
saflastinimaslyla peynir mayasi elde edilr. Peynir mayalannin
toz ve sivi olmak uzere iki tlru var. Kullanim kolaylig
agisindan biz sivi mayay! sectik. Marketlerden alabilecegimiz
bu mayadan bize gereken miktar, yanm ¢ay kasigi.

Uretimde Kullanacagimiz Malzemeler
Uygun sicakiigi elde etmek, peynir yapiminda onemili.
Bunun igin bir 6zel bir termometre gerekiyor. Yani evde
atesinizi Olgmek icin kullandiginiz termometre degil. Bu
termometreyi laboratuvar malzemeleri satan dukkanlardan



satin alabilirsiniz. Ayrica ¢ay kasigl, cay bardag, buyukge ve
kalin bir temiz bez, tllbent, buyukge bir ¢elik tencere,
bicak, 2 kglik bir agrrlik, yemek kasiqi, blytkge bir tava,
kanstirma icin tahta kaglk, tel sizgeg, kek kalib, eldiven, gibi
gerecler kullanacagiz. Bu saydiklanmizin hepsi mutfagimizda
olan malzemeler. Dolayistyla, kasar peynirini evinizin
mutfaginda annenizle ya da okulunuzun laboratuvarnnda
Ogretmeninizle yapabilirsiniz.

Mayalamaya Baslayalim...

lIk asamada sUtu mayalayacagiz. Mayalama sonunda elde
edien urtne pihti deniyor. Kasar peyniri yapiminda en
uygun mayalama sicakiigi, 28-32 °Cdir. Mayalama iin
oncelikle yanm ¢ay kasigr mayay! yanm ¢ay bardagl icme
suyuyla kanstirarak sulandinn. Bu sulandirma, mayanin stttn
icine lyice daglimasini sadlar. Sulandinimis mayay!, Onceden
celik tencereye bosalttiginiz ve 30 °Cye kadar 1sittiginiz 5
litre sUte kanstirarak katin. Sonra 90 dakika bekletin.
Bekleme sUresince tencereyi, sicaklgini hizla yitirmemesi
icin kalin bir bezle alttan Ustten sann. Aynca maya
katidiktan sonra tencereyi kesinlikle hareket ettirmeyin.
Hareket ettirmeniz durumunda iyi dzellikte pihti elde
edemezsiniz.

Telemeyi Parcalara Ayiralim...

Pihtilasmas! tamamlanan, tuzsuz ve yumusak peynire
teleme denir. Simdi sirada telemeyi parcalara ayirmak var.
Pihty, koyu bir muhallebi kivamina gelince ya da kabin
kenarindan hafifce bastirdiginizda sut bulasigr birakmadan
tencere kenarindan ayrillyorsa parcalara ayirma zamanl

gelmis demektir. Bu zamani saptadiginizda telemeyi
kesme seker buyuklugunde pargalara ayirn. Boylece
teleme suyunun bir kismini uzaklastirmis olacaksiniz.
Parcalara ayirma isini bir bicak yardimiyla yapabilirsiniz.
Eger parcalara ayrmada geg kalirsaniz yesilimsi bir su
telemenin kenarlarindan ¢lkmaya baslar ki bu istenmeyen
bir durumdur.

Telemeyi Sertlestirelim...

s

Kasar peyniri, sert yaplli ve su orani az bir peynir tlrt
oldugundan telemenin biraz sert olmasi gerekiyor. Bu
sertligi saglamanin yolu da parcalara ayrdiginiz pihtiy
zaman gegirmeden istmak. Telemeyi yavasca ve
zedelemeden karistirarak, sicakligi 40 °Cye yukselene
kadar isitin. Bu islem yaklasik 10 dakika strecek. Boylece
teleme sertlesip sikilasacak ve biraz daha su birakacak.

Telemeyi Siizelim...

Sirada sikilasmasini sagladigimiz pihtinin stizdlmesi var. Pihti
stzmeyi bir tllbent yardmiyla yapabilirsiniz. SUzme icin
telemeyi tllbente alip, agzini badlayip Uzerine 2 kglik bir
agrrik koyup beklemeye birakin.

Haslamaya Hazirlanalim...

Telemenin agrrlik altinda tutulma suresi serin bolgelerde
uzun, sicak bolgelerde daha kisa olmak Uzere genellikle
2-4 saat arasinda. Bu sure sonunda, peynir suyunu
timayle birakacak. Suyunu birakmis bu peyniri yine kiguk
parcalar halinde kesin ve Uzerini 6rterek bekletin.
BOylece biraz daha olgunlasmayi saglayacak ve peyniri

—



haslanmaya hazir hale getireceksiniz. Bu donem, kasar
peyniri uretiminde ¢cok dnemli. Eger ham peynirin
haslanma olgunluguna gelip gelmedigini tam
saptayamazsaniz peyniriniz tutmaz. Ham peynirin bu
olgunlasma durumuna gelip gelmedigini kontrol
edebiliriz. Bunun i¢in telemeden ceviz buyuklugune
yakin bir par¢a alip, bir tavada isitilan 85 °C sicakliktaki bir
miktar su icinde yumusatin. Daha sonra bu yumusamis
teleme hamurunu uzatip cekmeniz gerekiyor. Bu isleme
'sicim ¢cekme" deniyor. Eger sakiz gibi -2 metre uzayip
kopmuyorsa, haslama zamani gelmis demektir. Eger
uzamadan kopuyorsa, henuz daha haglama zamaninin
gelmedigi anlasilir ve uygun zamana kadar beklenir.

Hashyoruz...

Hagslama islemiyle kasar hamuru elde etmis olacagiz. Kasar
hamuru, telemenin hamur haline getirilip kaynatimastyla
elde edilir. Ayrica, telemede bulunabilecek hastalik yapici
mikroorganizmalan da, haslamayla yok etmis olacagiz.
Haslama yaparken éncelikle salamura da denilen tuzlu su
hazirlamaniz gerekiyor. Tuzlu su igin, mayalamay! yaptigimiz
celik tencereye 3 It su koyup icine 150 gr tuz ekleyin.
Bdylece yaptiginiz bu tuzlu su kangimi % 5 oraninda tuz
iceriyor olacak. Sonrasinda da bu suyu 75 °Cye kadar isitin.
Haslanmaya hazrr telemeyi parcalara ayinp bu suyun icine
atin. Sonra bunu kanstinn. Bunun icin tahta kasik ya da

Antep Fistikh Kasar Peyniri

Antep fistikll kasar peyniri, ne dinyada ne de ulkemizde uretilmiyor.
Bu 6zel peyniri gelistiren, Trakya Universitesi Tekirdag Meslek
YUksek Okulu Ogretim Goreviisi Cevdet Antas. Antagl, hem st
Urtnlerinin tdketiminin artinimasi hem de Ulkemizin ekonomisine
katkida bulunmak amaciyla boyle bir peynir Uretimini yuksek lisans
tezi olarak arastirmis. Arastirmasinda findik, fistik, ceviz, Antep fistigi

gibi gesitli kuru yemigler kullanilarak taze kasar peynirleri Ureten
Aritagl, sonra bu peynirlerin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
incelemelerini yapmis. Sonucta da tuketiciler icin en uygun ¢esidin
Antep fistigi katkill peynir oldugunu saptamis. Antep fistikl kasar
peyniri yapmak isterseniz, haslama asamasinda havanda dévulerek
kucuk parcalara aynimis Antep fistigini peynir hamuruna katabilirsiniz.
50 gr Antep fistigi kullanmaniz yeterli olacak.

T ——

tokmak kullanabilirsiniz. Cunku eliniz yanar. Daha sonra
kivamina gelen hamuru, blytkge bir tel stizgece alip yine
tokmakla yogurun.

Peyniri Olgunlastiralim...

Slzgegteki hamuru bir tavaya koyun. Eldiven takip,
hafif 1sitilmis tavada hamuru yogurun. Sonra, hamuru
kek kalibina koyun. Sicak hamur, kalibin bigimini alacak
ve sogurken sertlesecek. Arada bir kalibi ters
cevirebilirsiniz. Uygun sertlige gelen kasar peynirini
kaliptan ¢ikarp, n olgunlasma igin buzdolabinin nemili
ve daha sicak bir bolumu olan sebze bélumune
koyup, burada I-2 gun bekletin. Bekleme sirasinda
kasar peynirini arada bir ters ¢evirin, boylelikle her iki
yUzU de ortam kosullarindan esit etkilenecek.
Bekleme suresinde peynirin bilesimindeki asit miktan
artmaya baslayacak ve peynir sararmaya baslayacak.
On olgunlastirmanin ardindan peynirin Gstind ilik tuzlu
suyla hafif¢e silip, buzdolabinin sebzeliginin bir
ustundeki rafa (5 °C) alarak asil olgunlastirma suresine
birakin. Bu sure 3 ay. Dikkat etmeniz gereken dnemli
noktalardan biri, kasar peynirini O °C altindaki bir
sicaklikta bekletmemek. icindeki su donacagi icin
¢ozunme sonrasinda peynirin yapisi bozulur,
ufalanabilen bulgurumsu bir yapi kazanir.

Butun bu islemlerin sonucunda 5 litre sutten
yaklasik 0,5 kg, tadina doyulmaz bir kasar peyniri
elde edeceksiniz. Ama dikkat, eger peynirinizde bir
kuflenme olmussa o bolgeyi kesip atin. Kuflu kismi
kesinlikle yemeyin.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar
Antasi C. "Cesitli Kuru Meyvelerin llavesi lle Uretilen Vakumia Paketlenmis Kasar Peynirlerin
Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma’, Yiksek Lisans Tezi, Tekirdad, 1999.



Satranc &

Onun Hedefi Dt']nya
Birinciligi

Kendisini satrang tarihinin ikinci
diinya sampiyonu olan E.
Lasker’e daha yakin bulan
Mustafa Yilmaz'in hedefi, yas

gruplari diinya sampiyonasinda
birinciligi kazanmak.

Sevgqili gocuklar, dnceki
sayillarimizdan da
animsayacadiniz gibi, sizlere
dlkemizin kiguk yastaki
yetenekli ve gelecek vaat eden
satranggilarini tanitmaya
calisiyoruz. Gegtigimiz
glinlerde sonuglanan Ankara
Satrang Sampiyonasi‘nda
Mustafa Yilmaz, kirilmasi giig
bir rekora imza atti ve 11
yasinda bir ilin, hem de Ankara
gibi buytk bir ilin yenilgisiz
sampiyonu oldu.

Dort yil 6nce ablasinin satrang
kursuna baslamasi, Mustafa’nin
hayatinda dénim noktasi olur.
7 yasindayken satrang
égretmeni islam Osmanli,
Mustafa’yl satrancgla tanistirir.
Bir yil sonra katildigi ilk
turnuvada kendi yas grubunda
averajla Ankara birincisi olarak
Tlrkiye Sampiyonasi'na
katilmaya hak kazanir. Turkiye
Sampiyonasi, Mustafa igin
blyuk bir deneyim olur. Ama
daha o turnuvada yetenekleri
farkedilir. Sonraki iki yil

boyunca artik daha deneyimli
olan Mustafa, Ust Uste Turkiye
Sampiyonu olur ve ona Avrupa
ve Dilinya Sampiyonalarinin
yolu gozikir.

2002 yili ekim ayinda
ispanya‘da yapilan Avrupa Yas
Gruplari Sampiyonasi‘'nda
Tlrkiye'ye Avrupa tglinciisi
olarak doner. Bu, Tilirk satranc
tarihi acisindan cok onemlidir.
Kazanilan bu basarilar, geng

satrangglyl daha da hirslandirir.

Artik Mustafa, kendi yasini
asan guclni buylk satrang
sahnesinde sinamaya karar
verir.

Calisma ve azim, Mustafa’yi
Tlrkiye Erkekler Final
Yarismasi‘na tasidi. Evet,
dederli okuyucular ilk kez 11
yasindaki bir gocuk Tirkiye
Sampiyonu olmak igin
blyuklerle yarisacak.

Satranci ¢ok sevdigini soyleyen
Mustafa, her giin okul
saatlerinden sonra kurslara
devam ederek satrang
calistigini anlatiyor. Bize
bundan sonra daha ¢ok
calismasi gerektigini soyliyor.
Mustafa, ilk kez 12 yas
grubunda oynayacak. "Hem ben
biyldim, hem rakiplerim"
diyor. "Diinya ve Avrupa
sampiyonalarinda yeni ve cok
daha gigli rakipler var. Ama
her seye ragmen bu yilki
hedefim Dinya birinciligi" diye
de sozlerine ekliyor.

Dinya satrang tarihi, bu
yastaki yetenekli satrancgilarin
gelismeleri ve diinya satrang
sahnesinde onurlu bir yere
ulasmalari igin gok iyi
antrenorlere gereksinim
oldugunu gosteriyor. Umariz,

basta Tirkiye Satrang
Federasyonu olmak lzere
satranca gonil veren herkes
one ¢ikmis yetenekli
satranggilarimiza geg kalmadan
gerekli destedi verebilir.

Mustafa’nin, Yunanistan‘da
Diinya Yas Gruplari
Sampiyonasi‘nda Ginli rakibiyle
oynadigi bir oyunu asadida
veriyoruz.

Zhang Kai (Gin) — Yilmaz
Mustafa

1. d4 ds 2.c4 €6 3. Af3 Af6 4.
Ac3 Fe7 5. Fgs c6 6. cd ed 7. e3
0-0 8. Fd3 Fe6 9. Vc2 Abd7 10.
0-0 hé 11. Fh4 Kc8 12. Vex

12...¢5 13. Kfd1 Ke8 14. dc Fcs 15.
Fbs g5 16. Fg3 a6 17. Fa4 bs 18.
Fb3 Abé 19. Fes Afd7 20. Fd4
Fd4 21. Ad4 Acq 22. Aeb fe 23.
e4 Adbé6 24. ed ed 25. Vd3 Vdé
26. Ads Kes 27. Abé Vb6 28.
Vdé Ke129. Ke1 Vdé 30. Kad
Vfé 31. Ke2 Ke7 32. h3 Ke7 33.
Kc2 $g7 34. Fc4 bc 35. Kda1 Kfy
36. Sh1 Vd4 37. f3 Kc7 38. Sh2
Kb7 39. Kc4 Vb2 40. K4c2 Ves
41. Sh1 Ke7 42. $5g1 Vg3 43. $f1
as 44. Kc4 Ves 45. K4c2 Ves 46.
Kf2 Va1 0-1

Ziya Ahmedov

Bilim Gocuk
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Suyu Kullanarak Bir Yuku
Kaldirmak Zor Degill

B ir az d a M e k a n i k O gr e n el i m

Suyla bir yiikii kaldirmak ilk kimin aklina geldi, bilmiyoruz. Bildigimiz, kuvwet
gerektiren kaldirma, itme ya da sikigtirma gibi igleri sivilar kullanarak yapan
hidrolik sistemlerin, blyiik bir bulug oldugu. Yoksa tonlarca agirlig kaldirabilen
makineleri nasil yapacaktik? Birgogunuz, ingaat alanlarinda kazi makinelerini
gormiig ve yaptiklar ige hayran kalmissinizdir. Peki, kazi makinelerinin
kepgelerinin o kadar togragi alip kaldirmasini saglayan kuvwvet nereden gelir,
diiglindiinliz mii? Fransiz matematikgi Blaise Pascal'e gore, sivilar basinci
timiyle aktarirlar. Bu ilkeyi, bir makinede birbirine bagl silindirleri olan, su ya
da yagla dolu ve pistonlarin hareket ettigi bir sisteme doniistiirlirseniz, hidrolik
sistem elde etmis olursunuz. Temel olarak az kuvvet uygulanarak, bir silindirin
diger blyuk silindiri hareket ettirmesi saglanir. Bu da sivida basing olugturur.
Basing, pistonlari harekete gegirir ve sonugta 20.000.000 Newton'dan biyiik
gligler elde edilebilir. Tim bunlar mekanikle ilgilenir, is ve kuwvet konularini
dgrenirseniz, daha iyi anlarsiniz. Hidrolik sistemlerin nasil ¢aligtigini anlamak
istiyorsaniz, basit bir model hazirlayabilirsiniz.

Gerekli Malzeme

n Petsise n Plastik hortum n  Surahi

n Huni n Plastik bardak ya da teneke icecek
kutusu n Balon n Yapiskan bant

n Makas n Paketlastigi n Agr bir kitap

Haydi Baslayalim

Pet sisenin Ust, 2/310k kismini kesip ¢ikarin. Pet
sisenin tabanina yakin bir yerde, plastik hortumun gegecedi buyuklukte bir delik agin (kesme
islemlerini yaparken buyuklerinizden yardm alin). Plastik hortumun bir ucuna balon takin.
Balonun ¢lkmamasi i¢in, hortumla birlestigi yere bir paket lastigini sikica gegirin. Hatta yapiskan
banti kullanarak dizenedi iyice saglamlastinn ki, birazdan kullanacaginiz su disarl kagmasin.
Hortumu, daha once agtiginiz delikten, balon pet sisenin iginde kalacak sekilde gecirin. Balonun




yayli :-ilj:g say tanecik say
goziini 90Tt 8g... dok tanecik gy

uzerine plastik bardagi, onun uzerine
de agrr kitabinizi yerlestirin. Son bir
sey kaldr: Suyu kolayca doldurmak icin
hortumun diger ucuna huni takmak.
Her sey hazir. Surahideki suyu,
yavasca huniye bosaltin ve balonu
gozleyin. Plastik hortumda hava
kabarciklar olmamasina dikkat edin. Balon, suyla doldukga sisecek ve kitabi yukartya kaldiracak
kadar yeterli basinci uygulayacak. Kitabi kaldirmak igin ne kadar az kuvvet harcadiniz, goruyor
musunuz? Iste, bunu farkeden ve mekanik yasalarini kesfeden insanlar, bugln rahatligina
alistigmiz birgok makine ve aygrti gelistirmisler. Hidrolik sistemle ¢alisan makine ve aygitlar
arastirmaya ne dersiniz? Biz size birkag ipucu verelim. Hidrolik sistemler sanayi, tanm ve
savunma alanlarinda, enerji iletimi teknolojilerinden biridir. Ugaklann denetim aygrtlar, inis
takimlar, frenler, hatta roketler ve bunlarn destek donanimlarinda hidrolik sistemler kullanilir.

‘ yuvarla, 4endgr, oar, "

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.
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Pilgisayar

@dinyasindan

Bilgisayarmizin ve diis giiciiniiziin yardimiyla, yepyeni bir insan yiizii sekillendirmeye ne dersiniz?

Cevrenizdeki insanlara baktiginizda, ylzlerinde yer alan
neredeyse tum ogelerin ortak oldugunu gorirsunuz.
Hepimizin yuz(nun seklini ortaya koyan, aslinda bir burun, iki
g0z, ki kas, agiz, cene, alin, sag, biyik ve sakal gibi seyler.
Ancak gelin gbrun ki, dinya Uzerinde 6 milyar insan varsa,
birbirinden farkl 6 milyar da yUz var. Peki, nasil oluyor da
yUzUmuzdeki 6gelerin says|, iki elin parmaklanni gegmedigi
halde birbirimizden bu denli farkii olabiliyoruz? Yaniti basit:
Birbirimizden farkliyiz, clinkd kimimizin alni daha genis,
kimimizin saglan kivircik, kimimizin gozleri daha buyuk,
kimimizin burnu kigik, kimimizin cenesi daha sivri. Iste,
herkesin yuzl aslinda ayni kisimlardan olusmasina karsin,
her bir 6genin farkliiklannin toplami, ydzimuzin kendine
Ozgu sekiini almasina neden oluyor. Bu nedenle hepimiz
birbirimizden farkli gorunlyoruz.

Internet (izerindeki http://flashface flashmaster.ru
adresinde yer alan oyun da bu ilkeye uygun olarak
hazirlanmis, eglenceli bir ylz sekilendirme oyunu. Bu kuguk
oyun sayesinde, ylzun farkli sekillerini bir araya getirerek
tumuyle kendinize 6zgu bir yuz olusturabiliyorsunuz. Sitede
yuz sekline iliskin toplam on farkii parga bulunuyor: Sag, bas
yapis|, kas, gozluk, goz, burun, biyik, dudak, cene ve sakal.
BUtuUn bu yUz parcalannin da kendi icinde bircok cesidi var.
Omegin, olusturmak istediginiz ylz icin 67 farkl sag, 9 farkl
bas yapisi ya da 32 farkli kas arasindan se¢im
yapabiliyorsunuz. Ustelik her bir parcanin konumunu ve
buyUkiugunu de ayarlayarak cesitliigi artirabiliyorsunuz. Nasll
bir yuz olusturacaginiz, tumuyle sizin yaraticiiginiza bagl.
Ister kendinizin ya da sevdiklerinizin bir portresini yapmaya
calisin, ister kendi basinizdan yepyeni bir yuz olusturun,
isterseniz yillar sonra nasil goruneceginizi duslemeye calisin.
Secim sizin. Bu arada polislerin, gorgu taniklannin tarifi
uzerine ¢izdikleri, robot resim adi verilen portrelerin de
benzer yontemlerle yapildigini ekleyelim.

Flashface sitesinde cesit
cesit yuzler olusturabilirsiniz.
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Once Giivenlik

Bazen en masum ve en zararsiz gorunen sey bile, ona nasil
yaklasacagini bilmeyen biri icin bir kabusa donusebilir.
Omegin, her aksam blyUklerinizin size nefis yemekler
hazrlamak igin kullandiklar tencere, icindekiyle birlikte bir
dikkatsizlik sonucu Ustuntze devrilse, blyUk bir aci
yasatabilir. Ya da nese iginde saga sola yuvarlayarak
oynadiginiz kuguk bir misket, onu bulup agzina atan kaguk
kardesiniz igin tehlikeli olabilir. Kisacasi gunlik yasamimizda
karsllastigimiz cogu durum ve kullandigimiz cogu arag bize
ne kadar masum gortndrse gorunsun, deneyimsiz ellerde
bir canavara donusebiliyor. Dogru, bazen biz blylkler de
dikkatsizligimizden dolayr olmadik nedenlerle ev kazalan
yastyoruz. Ama ¢ocuklar, ozellikle de bes yasin aftindakiler,
durup dururken baslarina dert agmakta buyUklerden daha
becerikli olabiliyorlar.

Iste, bu nedenle gériinmez tehlikelerin neler oldugunu
bilmek ve bunlara karsI gerekii dnlemleri almak ¢ok iyi olur.
Peki, ama butun bunlar nereden ogrenecediz diyorsaniz,
Internet Uzerinde http://www.cocukguvenligiorg
adresinde kusursuz bir Turkce kaynak sizi bekliyor. Bu
sitede, kuvette ykanirken su yutmaktan tutun da, evcil
hayvanlara nasil yaklasimasl gerektigine kadar gundelik
yasamda baginiza gelebilecek kazalar ve bunlara karsi
alabileceginiz onlemler bir bir siralanmis. Bilgisayarniz varsa
ve Internete de baglaniyorsaniz, bu yararl siteyi glizelce
okuyun. Sitede anlatilanlan bilmek ve uygulamak hem sizin,
hem de kuguk kardeslerinizin daha guvenli bir yasam
surmesine yardimci olacak. Siteyi, buyuklerinize gostermeyi
ve okumalanni saglamay! da unutmayin.

www.cocukguvenligi.org sitesinde gundelik yasama iliskin gérinmez
tehlikeler ve bunlardan korunma yéntemleri tim aynntilanyla yer aliyor.

Levent Daskiran
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Bulus yapmak 6nemli bir istir. Ozellikle de bulusunuz toplum
yararina iglerde kullaniliyorsa, daha da 6nem kazanir. Ancak, bu
kadar 6nemli bir seyi gerceklestirmenin ¢cok zor olacagini diisiinmek
kimse icin yildirici olmamali; kimi zaman yalnizca dogay: izleyerek,
cok onemli buluslara imza atabilirsiniz.

Su giysilerimize, sagimiza hatta hayvanlarin taylerine
yapisan dulavrat otunun meyvesini ya da diger
adiyla pitrag herkes bilir. Ozellikle kot sakalar
yapmaktan hoslanan arkadaslarmiz bu dikeni
sagimiza attiginda canimiz ¢ok sikilir. Ancak, 1940
yillarda Isvigreli muhendis Georges de Mestral, bu
dikenlere baska bir acidan bakabilmeyi basarmis.
Sikayet etmek yerine, dikenin tlyll seylere nasil

BT 51 Cocuk

yapisabildigini sormus kendi kendine. Bu gozlemi
sayesinde de "airt art bant" da dedigimiz Velcroyu
kesfetmis. Bunu yaparken de prtragin meyvesinin
giysilere yapisma ilkesini taklit etmis.

Pitrak meyvesinin en onemli ozelligi, uzerinde
uclarn kanca seklinde birgok dikencik tasimasi. Bu
dikencikler, giysilere ya da tuylu yuzeylere yapisip
kalirlar. Ancak, ¢ok esnek bir yapida olduklarindan,
biraz ¢ekistirince sekilleri gegici olarak bozulur ve
yapistiklar yerden cikarnlabilirler. Daha sonra tekrar
eski hallerine dénerler ve bir baska yere
yapismaya hazir hale gelirler. Cirt cirt bantlarda da
ayni ilke gecgerli. Minik plastik igneleri olan bir bant
ve Uzerine yapisan tuylu bir baska banttan olusan
bu sistem, ayakkabr bagcigindan dugmeye kadar
bircok seyin yerine kullaniliyor.

Lotus bitkisinin (bir tur niltfer) yapraklari,
birgogumuzun bilmedigi ¢cok ozel bir yetenege
sahip. Bu yapraklari, kirli ya da tozlu gérme olasliiid



¢cok dusuk, cunku kendi kendilerini
temizleyebilirler. Bunun i¢in kuguk bir yagmur
damlasi yeterli olur; damlayla birlikte yaprak
tertemiz oluverir. Bitkinin bu ozelliginden
esinlenen arastirmacilar da, kendi kendini
temizleyebilen bir sistem gelistirmisler. Endustri de
bu ozellige sahip malzemeler uretmek icin ise
koyulmus. Her zaman tertemiz bir banyo ya da
gicir gicir kalabilen bir araba kaportasi kimin
hosuna gitmez ki?

Peki, bu bitkinin yapraklarinin sirn nedir? Her
seyden once, yapraklar balmumu kivaminda
susevmez (hidrofob) bir maddeyle kapli. Ancak,
yapragin kir tutmama ozelligini asll saglayan,
yuzeyini olusturan girintili ¢ikintil yapisi. Bu yapi
sayesinde kirlerin ya da su damlasinin, yapragin
yuzeyine degme alani ¢ok kuguk. Bu da, kirler
yapraga ne kadar az degerse, o kadar az yapisirlar
anlamina geliyor. Yapragin uzerine gelen bir su
damlacigr da asagr dogru yuvarlanirken bu kirleri
sOkup beraberinde kolayca surtkleyebiliyor. Bu
Ozellige sahip bir boya ¢oktan Uretildi bile.
Lotusan adll bu kaplama maddesi, susevmezlik ve
girintili cikintil olma ozelliklerini tasiyor. Iste size,
dogay! % 100 taklit eden bir boyanin kesfi.

Sirtinda i¢i patlayici dolu bir canta taslyan
hamambocedi dusuncesi size garip mi geldi? Peki,
sirtindaki patlayicilar patladigr halde
hamambocedinin yoluna devam ettigini sOylersek
inanir misiniz? Aslina bakarsaniz, Robert Full adli bir
biyolog, Berkeley Universitesindeki
laboratuvarinda bu varsayimi sinamis.
Hamambocekleri, bocekler icinde en hizll hareket
edenlerden. Full, cok ¢evik olduklart igin bu
hayvanlarin ne kadar gelismis reflekslere sahip
olduklarint gormek istemis. Ona gore,
hamamboceklerinin bu kadar hizll giderken bile
engebeli bir zeminle karsllastiklarinda dengelerini
yitirmemeleri, sinir sistemlerinin isin icinde

olmayisina bagli
olabilir. Gercekten
de, rlzgar gibi
yanlardan
uygulanan bir
kuvvetin bocegin
dengesini
bozmadig
gozlenmis.
Hamambocekleri, boyle bir etki karsisinda hemen
eski konumlarina donebildikleri gibi, buyuk adimlar
atmaktan da vazge¢miyorlarmis. Fulle gore bu,
yalnizca sinir sistemi tarafindan denetlenemeyecek
kadar hizli bir tepki. Hamambocedinin dengesi,
buyUk oranda kaslaryla disiskeletinin uyumlu
calismasina ve alti ayagini birden fren, amortisor ya
da dengeleyici olarak kullanabilmesine bagl.
Hamambaoceklerinin bu ozelliginden yola ¢ikan
Daniel Koditschek, bir bocek-robot tasarlamis.
Ozellikle engebeli arazilerde, insan kontrold
olmaksizin yol alabilen araclar olarak tasarlanan bu
robotlarin saatte 10 km hiza ulasmalar planlaniyor.
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Zamk ya da tutkal gibi bir hammadde
icermeyen bir yapistirici olabilir mi? Elbette
olabilir diyebilmek icin gekolar animsamak
yeterli. Bu minik tropikal kertenkeleler duvara
tirmanabilme ya da tavanda yuruyebilme gibi
kimi yeteneklere sahipler. Isin sirriysa ayak
parmaklarinda sakll. Gekolarin ayak
parmaklarinda ¢ok minik ve kisa tuycukler
bulunuyor. Bir ayakta yaklasik yarim milyon
tUycuk var. Her tuycuk de binlerce minik
sacaktan olusuyor. Bunlar, ¢cok kuguk
olduklarindan ancak elektronik mikroskopta
gérulebiliyorlar.

Sacaklarin boyu ¢ok kisa oldugundan, geko
tirmanmak istedigi yuzeye ayagini cok
yaklastirabiliyor. Bu asir yaklasmayla da isin icine
elektrostatik mikro kuvvetler giriyor. Aslinda, bu
¢cekim kuvvetlerinin siddeti dusuk, ancak
hayvanin ayaginda milyarlarca sagak oldugu icin,
uyguladiklar toplam kuvvet buyuk. Peki ama, bu
yapiskanl ayaklar, bir kayaya yapistiktan sonra,
yeni bir adim atabilmek icin kayadan nasil
ayriliyorlar? Bunu yapmak geko i¢in hi¢ de zor
dedgil; ayagini 6ne arkaya sallamaslyla tuycukler
yapistiklari yuzeyden kolayca ayrilabiliyor. Bu
ozelligi gozlemleyip bundan yararlanmayi
dusunen, Robert Full olmus yine. Tasarladigi
uran, Uzerinde barindirdigr sayisiz sagak
sayesinde yapisabilme ve tekrar kullanilabilime
ozelligine sahip.

Paris'teki Eiffel Kulesi'nin ¢ok degisik bir yapisi
var. Zaten belki de onu bu kadar unlu kilan da
bu. Séylendigine gore Eiffel Kulesi, uyluk kemigi
model alinarak yapilmis. Oyku, uyluk kemiginin
sungerimsi bas kisminda bulunan liflerin karmasik
yapisi Uzerinde calisan anatomi uzmani Isvecli
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Hermann von Meyer'in, I866'da matematikci Karl
Culmann’in kapisini calmaslyla baslamis. Prof.
Culmann, Meyer'e uyluk kemigini yonlendiren
itme ve ¢ekme kuvvetleri oldugunu anlatmis.
Kemikteki liflerin de, bu kuvvetlerin ¢izdikleri
yonleri izlediklerini gostermis. Bu kesif "statik
grafik" adi verilen yeni bir disiplinin dogmasina
yol agmis. Mimaride kullanilan bu yontemle,
yalnizca kuvvet uygulanan yonlere malzeme
konularak hafif yapilar ya da binalar insa ediliyor.

Culmann'in égrencilerinden biri olan Maurice
Koechlin, 1889'da Eiffel Kulesi'ni yapan iki
muhendisten biri. Kulenin birbirinin igine giren
ve kesisen kirisleri, kuleye "havadar" bir
gérunum vermekle birlikte, dengesini ve
dayanikliigini da sagliyor. Koechlin'in, Eiffel
Kulesi'ni tasarlarken, hocasinin derste anlattigi
statik grafigin temel ilkelerinden etkilendigini
soylemek yalnis olmasa gerek.




Bulus Atolyesi’'nde...

Kavanozun Icindeki Bir Bardagi Gordnmez Yapmak

Atélyemizde, kavanozun icindeki bardag: gériinmez
yapmak i¢cin ugrasanlarin sayisi az olmus. Biraz da tatil
donemine denk geldi belki. Yine de, sorumuzun yanitini merak

ettiginizi biliyoruz.

(. ol

Yigit Ozgur

Dogru yanit yok bu atolyede. Iki olasilik var. Ya soru
¢ok zor geldi ya da Subat tatili daha baskin.
Dinlenmek, eglenmek varken dusunmeye,
calismaya ara vermek istediniz belki. Haklisiniz,
bazen insan dinlenmek ister. Simdi bilim dunyasina
donelim. Bilim eglenceli, disundurlcu, ogretici,
yaraticl ve ayni zamanda ugrastinc bir is. Calisma
gerektiriyor. Ama biliyorsunuz, ¢alismadan, emek
harcamadan higbir sey olmuyor. Bu da guzel. Cunku
calisip emek harcadiktan sonra insan bir sey
basarinca kendini iyi hissediyor, zorluklarla daha
kolay basedecegini farkediyor. Mutlu oluyor. Biz de,
az da olsa gelen ilging yanitlannizdan mutlu olduk.

Zehra Sivgan, ipucu Isik olduguna gore, kavanoza
her yonden isik gonderilerek bardagin gérunmez
yaplilabilecegini disunmus. Ozlem Dere, sorunun
yanitini deney yaparak arastirmis. Kavanoz ve

onun boyuna, rengine uygun bardak alip karanlik
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bir odaya gitmis; lambayi uzaktan tutmus. Hatta
konuklar gelmis, onlara sormus. Ne kendisi, ne de
sordugu kisiler bu isin sirrni anlayamamis. Hazal
Korkusuz, bu isin sirmnin renk maddeleriyle ilgili
oldugunu dusunmus. Umay Ezgj, bir kavanozu
suyla doldurmus. Sonra kuguk, cam bir bardagi
suyla doldurup kavanozun i¢cine birakmis ve
yandan duzenedini gozlemis. Dogrusu, sonuca en
¢cok yaklasan o.

Ustelik yanita iliskin ipucunu "Hangi Etkinligi
Yapabilirim?" kisminda verdik. Sizden 1sigin kinlmasini
kesfetmenizi, bunun icin bir bardagin igine su, tuziu
su, kolonya ve... "yag" kullanmanizi istedik. Dikkat
ederseniz, yazmizin bir yerlerinde mutlaka bir ipucu
veriyoruz size. Yapmaniz gereken, kavanozun igine
bardag koyduktan sonra ikisinin arasina yag
doldurmakti. Cunku, 1sik yagda hemen hemen
camdakiyle ayni hizda hareket eder. Bu nedenle,
Isik cam ve yagin arasindan gegerken kirlmaz ve
bardagin sinirlarn gérunmez.

Bu kadar basit. Kiminiz, sorulan sorularin yanitini
yazin demis. Iki sayi arkadan hep yanitlar gelecek
merak etmeyin. Isigin hizini kimin buldugunu
arastiranlar arasindan Hasan Yurekli ve Fatih
Gundogmusa aferin. 1862 yilinda, Foucault isigin
hizini 298.000 km olarak ol¢tu. Bilimadamlarinin
yillarca anlamaya calistigi konulardan biri isik. Isikla
ilgili 6grenecegimiz daha ¢ok sey var. Sizin de ¢ok
isiniz var. Bu ayki sorumuzla ugrasmaniz gerek.
Yanit! yine basit, atolyenin icinde ipuclar sakili.
Dikkatle okuyun...

Bulus Atélyesi’ne Katkida Bulunanlar
Zehra Sivgan Ozel Seckin I0O/6-C/Gaziantep

Goktug Cagr Alper Gazi Mustafa Kemal IOO/4-C/Usak
Hasan Yurekli 50. vil I00/7-J/Tekirdag

Ozlem Dere Egirdir/isparta

Hazal Korkusuz Ankara

Sermet Keserlioglu Denizii

Gizem Buyukdall Kigtikgekmece/Istanbul

Fatih GUndogmus Cubuk/Ankara

Umay Ezgi Deniz Suphi Koyuncuoglu IOO/6-C/Bornova/izmir
Serafettin Kara Ozel Yildiz IOO/6-A/Tavsanli/Kiitahya
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Bir ipi, bir hamlede iki parcaya bolmek cok kolay,
degil mi? ipi kesmek icin makas kullanabiliriz.
Makasin ipi kesmesini saglayan yalnizca iki bicaginin
keskin olmasi degil, aym zamanda bunlann birer
kaldirag gibi calismasidir. Makas sayesinde az kuvvet
kullanarak ipe biyik bir sikishrma kuvveti
uygulayabiliriz. Bu sikishrma kuvveti ipin kopmasini
saglar. Teknoloji yasamimizi daha kolaylastinr, hic
kuskusuz. Kullandigimiz teknolojinin kimi sorunlara
neden olmasiysa bizi zor durumlara sokabilir. Tasitiar,
elbette yasami kolaylashnr; cok sayida tasitin
cahsmasiyla ortaya cikan giriiti ve hava kirliligini
saymazsak. Bunu yalnizca bir soruna ¢6zim
bulurken, ¢6zimin baska sorunlara yol agip
acmayacagindan emin olmaniz icin soyliyoruz.
Cinky bir soruna ¢6zim ararken iyi disinmeden
aceleci davranabiliyoruz. Biraz daha dikkat!

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Acaba, makas kullanmadan, yalnizca elimizle, bir
sekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz?

Elbette, bunun anlami iki elinizle ipi gekistirmek degil! Eliniz
acrr. Ozetle, elinize biraz ip alacak ve bunu ikiye bélmenin
yollarini arayacaksiniz. Dikkatli dUstnin ve bircok yol
deneyin. Sabirli olun. Kuwvet kullanin. Kuvvetle ilgili
6grenmeniz gerekenler oldugunu unutmayin.

Kuvvet

George Lucas'in Yildiz Savaslan filmini animsayin. Filmde
yasamin, kuvveti anlamak ve onu dogru sekilde
kullanmaya bagl oldugu disincesi var. Newton da,
yasamini kuwveti anlamakla gegirmis ve gercekten de
anlamis; yani mekanik olarak. Newton yasalarini bilirsiniz.
Kuwvet, basit olarak itme ya da ¢ekme olarak
tanimlanabilir. Daha karmasik olarak, kuvvet, itme ya da
cekme durumunda iki cisim arasindaki etkilesimdir. Bu

tanimi sevmediniz degil mi? Bir seyi adlandirmak, onu
tanimlamak anlamamizi kolaylastirmaz. Bir 6rnegini
gormek, incelemek, yasamak isteriz. Bir esyayi tasirken,
iterken, cekerken kuwvet harcamissinizdir. Cevremizde
daha az kuwvet harcayarak is yapabilecegimiz makineler
var. Ozellikle az kuwet kullanarak nasil daha cok is
yapilabilir, inceleyin.

Hangi Etkinligi Yapabiliim?

Bir de yercekimi, manyetik, elekirik, sirtinme ve yizey
gerilimi gibi kuvvetler var. Newton, kuvveti belirli bir yon0
ve buyukligu olan bir deger olarak gorir ve onu dlgmeyi
basarir. Ornegin; yercekimi, 9,8 N kuwvetindedir. Bu kadar
basit! Ama kuwveti ¢esitli alanlarda inceleyen, deneyler
yapan bilimadamlan icin o kadar basit degil. Cink0
kuwvetin gercekten ne oldugu, ginimiz bilimadamlarina
gore biraz karmasik. Ozellikle kuantum ve gérelilikle
ilgilenen fizikgiler icin. Neden, siz bu konuya bir agiklik
getirmiyorsunuz? Sizlerden, kuvveti tanimlamanizi istiyoruz.
Bu konuda bir arastirma yapabilirsiniz. iki arkadasiniz,
ellerinde sopayla birbirinden 30 cm uzakta dursun. Elinize
biraz ip alin. Bu ipi sopalara baglayarak, onlar bir araya
getirmeye calisin. Arkadaslariniz da bu arada bos
durmayacak, onlar sopalan uzakta tutmak igin ellerinden
geleni yapacak. Eger kuvvet konusunu iyi anlarsaniz, bunu
basarabilirsiniz. Hem de az kuwvet kullanarak! Bu isin sirri,
once ipin bir ucunu, sopalardan birinin ucuna baglamak.
Sonra ipi asagidan yukariya sopalarin etrafinda sarip, ipi
cekmek. Bu, ip ve makaralarda kullanilan sistemin aynisi.
ipi sopalarin etrafina sarmak, cekme kuvvetini artiracak.

Kim Buldu?

ik fermuann patenti 1891 yilinda alind:. Ayni yil fener
bulundu. Ama atac, ancak 190010 yillarda bulundu, ilging
degil mi? Bir ilgin¢ insan da "Bana Uzerinde durabilecegim
bir yer gosterin, Dinya'yl yerinden oynatayim" demis. Bunu
diyen biri, bircok kesif ve bulus yapmistir, 6yle degil mi?
Hidrostatik biliminin 6nciis ve su kaldiracinin buluscusu
olan bu insan kim?
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Bulus Atolyesi’'nde...

Kavanozun Icindeki Bir Bardagi Gordnmez Yapmak

Atélyemizde, kavanozun icindeki bardag: gériinmez
yapmak i¢cin ugrasanlarin sayisi az olmus. Biraz da tatil
donemine denk geldi belki. Yine de, sorumuzun yanitini merak

ettiginizi biliyoruz.
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Yigit Ozgur

Dogru yanit yok bu atolyede. Iki olasilik var. Ya soru
¢ok zor geldi ya da Subat tatili daha baskin.
Dinlenmek, eglenmek varken dusunmeye,
calismaya ara vermek istediniz belki. Haklisiniz,
bazen insan dinlenmek ister. Simdi bilim dunyasina
donelim. Bilim eglenceli, disundurlcu, ogretici,
yaraticl ve ayni zamanda ugrastinc bir is. Calisma
gerektiriyor. Ama biliyorsunuz, ¢alismadan, emek
harcamadan higbir sey olmuyor. Bu da guzel. Cunku
calisip emek harcadiktan sonra insan bir sey
basarinca kendini iyi hissediyor, zorluklarla daha
kolay basedecegini farkediyor. Mutlu oluyor. Biz de,
az da olsa gelen ilging yanitlannizdan mutlu olduk.

Zehra Sivgan, ipucu Isik olduguna gore, kavanoza
her yonden isik gonderilerek bardagin gérunmez
yaplilabilecegini disunmus. Ozlem Dere, sorunun
yanitini deney yaparak arastirmis. Kavanoz ve

onun boyuna, rengine uygun bardak alip karanlik
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bir odaya gitmis; lambayi uzaktan tutmus. Hatta
konuklar gelmis, onlara sormus. Ne kendisi, ne de
sordugu kisiler bu isin sirrni anlayamamis. Hazal
Korkusuz, bu isin sirmnin renk maddeleriyle ilgili
oldugunu dusunmus. Umay Ezgj, bir kavanozu
suyla doldurmus. Sonra kuguk, cam bir bardagi
suyla doldurup kavanozun i¢cine birakmis ve
yandan duzenedini gozlemis. Dogrusu, sonuca en
¢cok yaklasan o.

Ustelik yanita iliskin ipucunu "Hangi Etkinligi
Yapabilirim?" kisminda verdik. Sizden 1sigin kinlmasini
kesfetmenizi, bunun icin bir bardagin igine su, tuziu
su, kolonya ve... "yag" kullanmanizi istedik. Dikkat
ederseniz, yazmizin bir yerlerinde mutlaka bir ipucu
veriyoruz size. Yapmaniz gereken, kavanozun igine
bardag koyduktan sonra ikisinin arasina yag
doldurmakti. Cunku, 1sik yagda hemen hemen
camdakiyle ayni hizda hareket eder. Bu nedenle,
Isik cam ve yagin arasindan gegerken kirlmaz ve
bardagin sinirlarn gérunmez.

Bu kadar basit. Kiminiz, sorulan sorularin yanitini
yazin demis. Iki sayi arkadan hep yanitlar gelecek
merak etmeyin. Isigin hizini kimin buldugunu
arastiranlar arasindan Hasan Yurekli ve Fatih
Gundogmusa aferin. 1862 yilinda, Foucault isigin
hizini 298.000 km olarak ol¢tu. Bilimadamlarinin
yillarca anlamaya calistigi konulardan biri isik. Isikla
ilgili 6grenecegimiz daha ¢ok sey var. Sizin de ¢ok
isiniz var. Bu ayki sorumuzla ugrasmaniz gerek.
Yanit! yine basit, atolyenin icinde ipuclar sakili.
Dikkatle okuyun...
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Bir ipi, bir hamlede iki parcaya bolmek cok kolay,
degil mi? ipi kesmek icin makas kullanabiliriz.
Makasin ipi kesmesini saglayan yalnizca iki bicaginin
keskin olmasi degil, aym zamanda bunlann birer
kaldirag gibi calismasidir. Makas sayesinde az kuvvet
kullanarak ipe biyik bir sikishrma kuvveti
uygulayabiliriz. Bu sikishrma kuvveti ipin kopmasini
saglar. Teknoloji yasamimizi daha kolaylastinr, hic
kuskusuz. Kullandigimiz teknolojinin kimi sorunlara
neden olmasiysa bizi zor durumlara sokabilir. Tasitiar,
elbette yasami kolaylashnr; cok sayida tasitin
cahsmasiyla ortaya cikan giriiti ve hava kirliligini
saymazsak. Bunu yalnizca bir soruna ¢6zim
bulurken, ¢6zimin baska sorunlara yol agip
acmayacagindan emin olmaniz icin soyliyoruz.
Cinky bir soruna ¢6zim ararken iyi disinmeden
aceleci davranabiliyoruz. Biraz daha dikkat!

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Acaba, makas kullanmadan, yalnizca elimizle, bir
sekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz?

Elbette, bunun anlami iki elinizle ipi gekistirmek degil! Eliniz
acrr. Ozetle, elinize biraz ip alacak ve bunu ikiye bélmenin
yollarini arayacaksiniz. Dikkatli dUstnin ve bircok yol
deneyin. Sabirli olun. Kuwvet kullanin. Kuvvetle ilgili
6grenmeniz gerekenler oldugunu unutmayin.

Kuvvet

George Lucas'in Yildiz Savaslan filmini animsayin. Filmde
yasamin, kuvveti anlamak ve onu dogru sekilde
kullanmaya bagl oldugu disincesi var. Newton da,
yasamini kuwveti anlamakla gegirmis ve gercekten de
anlamis; yani mekanik olarak. Newton yasalarini bilirsiniz.
Kuwvet, basit olarak itme ya da ¢ekme olarak
tanimlanabilir. Daha karmasik olarak, kuvvet, itme ya da
cekme durumunda iki cisim arasindaki etkilesimdir. Bu

tanimi sevmediniz degil mi? Bir seyi adlandirmak, onu
tanimlamak anlamamizi kolaylastirmaz. Bir 6rnegini
gormek, incelemek, yasamak isteriz. Bir esyayi tasirken,
iterken, cekerken kuwvet harcamissinizdir. Cevremizde
daha az kuwvet harcayarak is yapabilecegimiz makineler
var. Ozellikle az kuwet kullanarak nasil daha cok is
yapilabilir, inceleyin.

Hangi Etkinligi Yapabiliim?

Bir de yercekimi, manyetik, elekirik, sirtinme ve yizey
gerilimi gibi kuvvetler var. Newton, kuvveti belirli bir yon0
ve buyukligu olan bir deger olarak gorir ve onu dlgmeyi
basarir. Ornegin; yercekimi, 9,8 N kuwvetindedir. Bu kadar
basit! Ama kuwveti ¢esitli alanlarda inceleyen, deneyler
yapan bilimadamlan icin o kadar basit degil. Cink0
kuwvetin gercekten ne oldugu, ginimiz bilimadamlarina
gore biraz karmasik. Ozellikle kuantum ve gérelilikle
ilgilenen fizikgiler icin. Neden, siz bu konuya bir agiklik
getirmiyorsunuz? Sizlerden, kuvveti tanimlamanizi istiyoruz.
Bu konuda bir arastirma yapabilirsiniz. iki arkadasiniz,
ellerinde sopayla birbirinden 30 cm uzakta dursun. Elinize
biraz ip alin. Bu ipi sopalara baglayarak, onlar bir araya
getirmeye calisin. Arkadaslariniz da bu arada bos
durmayacak, onlar sopalan uzakta tutmak igin ellerinden
geleni yapacak. Eger kuvvet konusunu iyi anlarsaniz, bunu
basarabilirsiniz. Hem de az kuwvet kullanarak! Bu isin sirri,
once ipin bir ucunu, sopalardan birinin ucuna baglamak.
Sonra ipi asagidan yukariya sopalarin etrafinda sarip, ipi
cekmek. Bu, ip ve makaralarda kullanilan sistemin aynisi.
ipi sopalarin etrafina sarmak, cekme kuvvetini artiracak.

Kim Buldu?

ik fermuann patenti 1891 yilinda alind:. Ayni yil fener
bulundu. Ama atac, ancak 190010 yillarda bulundu, ilging
degil mi? Bir ilgin¢ insan da "Bana Uzerinde durabilecegim
bir yer gosterin, Dinya'yl yerinden oynatayim" demis. Bunu
diyen biri, bircok kesif ve bulus yapmistir, 6yle degil mi?
Hidrostatik biliminin 6nciis ve su kaldiracinin buluscusu
olan bu insan kim?

Nereden Arastirabiliim?

Wood, R. (Ceviri: Canbeyli, N.), Fizik Deneyleri, Pan Yayinlari, 1999
Challone J. (Ceviri: Tannéver, G.) Fizik, TUBITAK Yayinlan, 1999
Gifford C. (Ceviri: Bicakgl, B.) Makineler, TUBITAK Yayinlar, 1997

Tugba Can

Kaynaklar

Bosak, S. V. Scince Is...,, 2000
http//www.batesville.ki2.in.us/physics/PhyNet/Mechanics/Newtonl/what _is_a_force_really.htm
http://www.physicsclassroom.com/Class/newtlaws/U2L 2a.html
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Bilim Gocuk



Agaclarda neler oluyor?

ilkbahar geldi. Tiim bitkilerde bir hareketlilik
basladi. Agaclarda nasil degisiklikler oluyor?

Gozlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defterinizden
Kosesi/Atatlirk Bulvar/No: 221/06/00
Kavaklidere/Ankara

Onlar Hep Yesil
Bilim Cocuk Kartlarrnin yardimiyla
kigin yegil kalan agaglar
gozlemledim. Yaptigim
aragtirmaya gore, yaz-kis yesil
kalan agaglar, dokilen yapraginin
yerine hemen yenisi giktig igin,
yaprag) dokiilmiyormusg gibi
goriintiyor. Ornegin, gam,
bunlardan. Oysa ki, gamlik
bolgelerde zeminin kurumug
igneyapraklarla dolu oldugunu
gorebilirsiniz. Her ne olursa olsun,
gevremizi slisleyen bu agaglarin
kigin da yaprakli olmasi ¢ok iyi. Bir
de insanlar bunun degerini bilip,
onlara zarar vermese...

Merve Kog

Kazim Yimaz I0O/5A/Datca/Mugla

\¢ |/

Zakkum M[moza

Agaclarin
Yapraklan

Ben, kigin yesil kalan
agaglarin yapraklarini resimledim.

Yenidinya =
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Zakkum Cam
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Hurma Mugmula Mimoza

Mine Kog

Kazim Yimaz I0O/4-A/Datca/Mugla

Bahcedeki
Cam Agaci
Evimizin
bahgesinde buyiik
bir cam agaci var.
Bu agag, karlarin
arasinda yesil
yesil farkediliyor.

Gizem Uzun

Arife Bekir Ugurlu IOO/6-A/Vize/Kirklareli

Sogukta Neler Oluyor?
Sogukta disari ¢iktigimizda, ilk
once tglirtiz. Clinkl evmizdeki
sicakliga aligmigizdir. Disarisi
soguk oldugu igin viicut
zorlanir. Zorlaniyor dedigim,
insan sicak yere gitmek
istiyor. Insan sojukta
duramaz, donarak olir. Vicut
hep sicak istiyor ve soguga
dayanamiyor. Ben bundan gok
etkilenirim. Sanki damarlarim
donar. Okulda bu olaya gok
taniklik ettim. Igeride, yani
sinifta kaloriferler fazla
yanmiyordu. Krizden... Neyse
kendimizi atkilarimiz,
eldivenlerimiz ve paltolarimizia
Isitmaya ¢aligtik. Teneffliste
kartopu oynamak icin bahgeye
¢iktigimizdaysa neredeyse

dondum.
Alev Ugurlu
A. lsmet Pasa IOO/7-£/Esenler/Istanbul
Viicudum

Soguga gikinca, ¢ok ¢ok
Ustiyorum. Gegen yil soguga
¢iktim diye viicudumda kiiglik
kirmizi benekler oldu. Biitiin
tiylerim diken diken oluyor.
Yanaklarim kizariyor. Bazen gok
titremekten kalbim kit kiit



atiyor.
Burnum da ¢ok
tsliyor. Ama yine de kari gok
seviyorum. Bu arada Bilim
Cocuk’'u da ¢ok seviyorum.

Berke Cem inceoglu

Teviik Fikret [OO/2-D/Ankara

Sogukta Viicudumuz
Sogukta, oncelikle titrer ve
Uglirtiz. Sonra burnumuzun
ucu, kulaklarimiz ve
yanaklarimiz kipkirmizi olur,
ellerimiz morarir. Viicut
direncimiz azalir. Boyle olunca
burnumuz akar, grip olabiliriz,
bogazimiz gigebilir. Daha da
sayamadigim bir siirli sey var.

Semiha Kevser Bali

TTSIS Halit Narin I0O/5-A/Ferizli/Sakarya

Soguk Kis Giinii

Sogukta en ¢ok ayaklarim lsiir.
Ondan sonra ellerim, burnum,
kulaklarim tigtir. Ustidiigiim
zaman sicak bolgelere giderim.
Kogelere siginirim, soba ya da
kaloriferlere yakin dururum.

leinmak
icin Ustlime

sicak giysiler giyerim.

Hep sokak gocuklarini
diiglintiriim. Onlara yardim
edebilsek ne kadar iyi olur.

Zehra Ciftci

Merkez Ulukdy I00/5A/Sanlurfa

Kar Giiniydii

O giin ¢ok soguktu ve her yer
kard. Hava buz gibiydi. O giin
ben tarlaya gidiyordum.
Ayaklarim ve ellerim
donmusgtu. Her yerim sanki
buzdu. Burnum da. Viicudum
iyice kiiglildu. Saglarim diken
diken oluyordu, hareket
edemiyordum.

Abit Demir

Merkez Ulukéy I00/5A/Sanlurfa

Anne Kuslar
Yavrularini Besliyor

Yaz tatilinde anne kuslarin
yavrularini nasil beslediklerini
gormistim. Bunu, sizin igin
resimledim.
Dilem Kadioglu

MNG [OO/IB/Arhavi/Artvin
Kopegim
Kopegim ilk geldiginde ¢ok
kiigliktl, ama ¢ok hizli blyldu.
Adi Fistik. Babamla ben Fistik

egittik. Ogrettiklerimizi hig
unutmadi. Ben onu gok
seviyorum.

Tolga Gurcan

Edime

Koyiimii Seviyorum

Dogu Anadolu’nun bir kdyl olan
Kalednt, Posofa bagli.
Koyilimiiz, Posof'tan 22 km
uzakta. Burada ticaret ve
ciftgilikle ugrasilir. Koydeki
kadinlar inekleri sagarlar, ev
islerini yaparlar. Inekleri sagp
sUt elde ederler, stitten de yag
yaparlar. Yazin yaylaya
¢ikarlar. Orada hazirandan
agustos ayinin 19’'ine kadar
kalirlar. Koylimuziin yaylasi
yesil, diizliik bir yerdir. Yayla,
kdyden 3 km uzakta. Yaylanin
cevresi agaglarla cgevrili. Yazin
yaylada tarla ve cayirlarda
ugrasilir. Cayirlarin otlarini
bigip, tagima araglariyla kdye
gotirirler. Kigin bunlari
hayvanlara verirler. Tarlanin
ekinlerini de koye gotirirler.
Sonra onlari botosa vurup tahil
elde ederler. Tahili degirmene
gotiiriip un elde ederler. Iste,
bizim hayatimiz boyle.

Aykut Senturk

Kaleonu Koy [OO/Posof/Ardahan @
ot
)
Bilim Cocuk 4:)
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Dusunerek
Eglenelim

Kac Gun Kaldi?

Sekiz dagcinin, 15 gun daha dagda kalmaya yetecek kadar yiyecekleri vardi.
Ancak, tirmanirken yiyeceklerinin bulundugu ¢antay! uguruma dusuren iki dagciyla
karsilastilar. Bu iki dagclya yardim etmeye karar vererek, yiyeceklerini esit olarak
onlarla paylasmaya karar verdiler. Ne yazik ki, bu durumda dagda daha kisa sure
kalmak zorundalar. TUm dagcilarnn kag gun daha dagda kalabileceklerini bulabilir
misiniz?

Bir Yol Olmali!

Betul, Tugba ve Yonca, golun karsi kiyisinda oturan arkadaslari
Tolganin yanina gitmeye calistyorlar. Ancak bir sorunlar var: Betdl
ve Tugba 407ar kg, Yonca'ysa 55 kg agiriginda. Onlari golun
karsisina gecirecek olan botsa tek seferde yalnizca 80 kg agirlik
taslyabiliyor. Hepsinin karslya ge¢ebilmesi icin botu birden ¢ok kez
kullanmalar gerek. Onlann bu sorunlar nasil bir ydontemle
¢ozulebilir?

Kod Adim: 45

Adi Kod Adi Gulsah, Ali, Umut ve Hande oynadiklar dedektiflik
oyunu icin kendilerine sayillardan kod adlari
vermisler. Kod adi olarak kullandiklar sayilar,
adlannda bulunan harflerle iliskili. Gulsah, Ali, Umut
ve Hande'nin, kod adlarini belirlemek igin
kullandiklarn yéntemi bulabilir misiniz? Bu ydntemle
kendi kod adlarinizi da bulmaya calisabilirsiniz.

BT siim Cocuk



Gizemli
Fotograf!

DUs gucunuzu kullanarak,
yandaki fotografin neye
ait oldugunu bulabilir

misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlari

Eslestir Bakalim
4.7

Sayilarla Oyun
45 sayi var.

Kilometre Hesabi
15 km.

Gizemli Fotograf!
Ariignesi

Kiiciik Sporcular

Elif, basketbol oyuncusu;

Cicek, yuzicu; Bora,
voleybol oyuncusu;
Clineyt, tenis.

Sozciik
Yakalamaca
Dendrokronoloji

1 Ziya Ahmedov

& Gulgun Akbaba

3 Duran Akca

4 Alp Akoglu

8 Fulya Akture

6 Burcu Meltem Ank
7 Zeki Atalay

8 Sevilay Atmaca

9 Ibrahim Aygun

10 Aysegul Dogan
Bircan

11 Tugba Can

12 Deniz Candas
13 Meltem Yenal
Coskun

14 Murat Camagaci

15 Levent Dagkiran

16 Vedat Demir

17 Erden Ertorer
18 Cavidan Gelgor
19 Rasit Gurdilek
20 Aybar Karagay
21 Aytag Kaya

22 Zuhal Ozer

23 Yigit Ozgur

24 Zeynep Sevener
25 Abdullah Sézen
26 Gokhan Tok

&7 Zeynep Tozar
28 Banu Binbagsaran
Tuystzoglu

29 Figen Ulag

80 Burak Yildiz

81 Serpil Yildiz

32 Elif Yimaz

83 Hulya Yilmazcan

34 Ash Zulal

S'oz/cilk

Yialk@llamalca

Asagidaki kutucuklann Uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.
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N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Ozon tabakasinin
incelmesine neden olan gazlara verilen adi bulacaksiniz.
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Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Goouk CINMRE



Yasamak

Yasamak varken delicesine,
Bu savaslar, kavgalar niye?
Varken baris, kardeslik,

Bu kuskunluk neden, niye?

Var mi, yasamak kadar guzel sey?
Var mi, bagka bir yasam daha?
Hayatta ¢cok guzel seyler var,
Savaslar, kavgalar disinda

Ornegin, sevmek,

Yuregindeki sevgiyi insanlara
vermek,

Gbzyaslanmizi simek,

Var mi, yasamak gibi guzel sey?

Buket Turan

Fatih [00/8-B/Kurtalan/Siirt

Ozgiirliik

Bir sarki olmak isterdim,
Dilden dile gezen,

Her zaman akilda.

Bir ani olmak sterdim,
Hep duygulandiran,
Her zaman hatirlanan.

Bir kus olmak isterdim,
Her seyden kacip
Mutluluga eren.

Simge Ceyda Camur

Ahmet Vefik Pasa [OO/7-E/Ankara

Merak Ediyorum

Ben merak ediyorum uzayin
Derinligini, sonsuzlugunu.
Ben merak ediyorum
Gezegenlerin olusumunu.

Ben merak ediyorum
Nicin Uranus'te, Jupiterde
Hava ve su yok?

Ben merak ediyorum da
Kag¢ gunes sistemi var?

Gokyuzunu merak ediyorum
Ay, Gunes|, yildizlar

Dunya uluslarini merak ediyorum
Yasayislarnni, geleneklerini

Daha pek ¢cok seyi.

Ozlem Yimaz

Refik Tardu [0O/5-C

BT siim Cocuk

enggelenliels

Disim

Bugun disim sallandi,
Sanki dunyam karardi,
Elmami yiyemedim,
Anneme diyemedim.

Ogretmenim farketti,
Annene soyle dedi,
Disciden hi¢ korkulmaz,
Dis sallaninca durulmaz.

Tuttum babamin elinden
Kurtulayim dilinden,
Disciye gitmem gerek,
Cekince yenisi gelecek.

!

Ac agzini dedi bana,
Basimi salladim iki yana,
Ne care kurtulus yoktu,
Penseyi agzima soktu.

Pit diye ¢ikti disim,

Hayret, nasil endiselenmisim,
Korkacak bir sey yoktu,

Disci arkadasim oldu.

Simdi ¢cok huzurluyum,
Saglikl ve mutluyum,
Disciden hi¢ korkulmaz,
Dis sallaninca durulmaz.

p v §

Elif Kocataskin

Hamdullah Suphi [0O/2-A/Ankara

Adim Atmis Yiirilyorum
Adim atmis yurayorum,

Dogru yolu segmek igin,
Yuruyorum durmadan
Cagdasliga.

Adim atmis yurayorum,
Nefes nefese kalmadan,
Yorgunluk Uzerimde,

Su istiyorum su.

Atam'in karsilastigi
Zorluklar icindeyim.

Biri gelip alsa beni
Adim atmis ydrayorum.

Selin Canan Celik

5. sinif/Ovacik/Tunceli

#

Cocuklar, Savas ve Baris
Baris olsun isteriz.

Baris icinde yasayalim.

Bir yerde savas varken,

Onu durdurmaya c¢alisalim.

Bugun kuguk olsak da
Yarin buyuyecegiz.
Bu guzel dunyamiza
Baris getirecegiz.

Sevgi dolsun yurekler,

Tum ¢ocuklar kardestir,
Siyah, beyaz, sari; farketmez,
Gondllerimiz tektir.

Bugun butun dunyada
Savas konusuluyor.
Sugsuz cocuklar bos yere,
Savasa kurban gidiyor.

Derya Sahin

Ali Haydar Gtven I[0O/5-G/Istanbul

Severim Ben Dogay:
Severim ben dogay,

Cok severim ben oten kusu,
Her gun sularnm ben ¢icekleri,
Cok severim ben bitkileri.

Her gun konusurum ben gullerle,
Guzel gicek, kokan cicek.

Oter dallarda bulbtiller,

Soylu bir kadin tavuskusu,
Turnalar donup gelse de,
Insanlar sevmeyi 6grense de.

Butun kuslarda bir becer,
Bu ornekler de becerilerinden biri.

Marangozdur agackakan,
Siva ustasl kirlangic,
Copculugu marti yapar,
Peynircilik uzmani karga.

Nevin imamoglu

Bursa




Mektuplagmak isteyenler...

Okan Kése
Mektuplagmak istiyorum.
Cagla IOO/Kibledagi Koyi/Gineysu/Rize
Esra Kandemir
5. einifa gidiyorum. Bog zamanlarimda kitap okurum, giir yazarim. Ben de mektuplagmak
istiyorum.
Gagla IOO/Kibledagi Koyi/Gineysu/Rize
Siiheda Yilmaz
1 yagindayim. Kitap okumayi, giir okumayi severim. Mektuplagmak istiyorum.
Gagla IOO/Kibledagi Koyi/Gineysu/Rize
Zeynep Firat
1 yagindayim. Bog zamanlarimda kitap okumayi, resim yapmayi ve bilgisayar oynamayi
severim. Tavganlari ve siis kdpeklerini gok severim. Yagitim bir kizla mektuplagmak
istiyorum.
Gagla IOO/Kibledagi Koyi/Gineysu/Rize
Ercan Erkan
Mektuplagmak istiyorum.
Gagla IOO/Kibledagi Koyi/Gineysu/Rize
Mesut Kése
5. siniftayim. Bog zamanlarimda mizik dinlerim, kitap okurum. Tuttugum takim
Fenerbahce. Saka yapmay: severim.
Kibledagi Ky(i/Merkaz mah/Noil/Glineysu/Rize
Siimeyye Yilmaz
10 yagindayim, 5. sinitayim. Kitap okumayi, miizik dinlemeyi, resim yapmay severim.
Bilgisayar miihendisi olmay diidsiintiyorum. Futbolu gok sveiyorum. Galatasaray’i
tutuyorum. Tenis oyhamay ve dogada gezmeyi seviyorum.
Yeni Mescid mah/Kibledag Koyii/Glineysu/Rize
Ceren Bekgi
Kitap okumak, televizyon seyretmek, yiizme ve tenisi seviyorum. 10.04.1993
dogumluyum. Kendi yagimdakilerle bilim lizerine yazismak istiyorum.
Sogani 10/ Daire:

Simge Erkan
14 yagindayim. &. sinif 6grencisiiyim. Kendi yasimda kiz arkadag ariyorum.
Ziraat Bankasi L

Ozge Yiiksel
13 yagindayim. 7. sinif 6grencisiyim. Kitap okumak, resim yapmak, karigimlar
hazirlamak ve iglemler yapmak hobilerim arasinda. llerde matematik

ogretmeni olmak istiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Ugur Mumucu mah/Fatih Sultan Mehmet
Seyda Bodenstaff
Edirneliyim. Yagim 14. Almanca biliyorum. ingilizceyi 64reniyorum. Kitap
okumay, ylizmeyi, gezmeyi, spor yapmayl, resim gizmeyi, heykel yapmayi,
miizik dinlemeyi, hayvanlari incelemeyi, belgesel seyretmeyi, giir ve dykii
yazmay, bilgisayar kullanmay: severim. Neden benim de biir mektup
arkadasim olmasin ki?
Krklareli Kavsagi/lskender Koyt Yolu Uzeri/PK:53/Merkez/Edime
Ezgi Gizem Pelin
Merhabal Arkadag ariyorum.1993 dogumluyum. 4. sinitayim.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Stileyman Demirel cad/Yasemin Evi/B-37/Daire:4/Esenyurt/lstanbul

Caglar Uzunali

Kendime mektup arkadagiariyorum. 13 yagindayim. Kitap okumay,
yiizmeyi, sinemaya gitmeyi ¢ok seviyorum.

Yaylack mah/Oztiirkler Sitesi/A Blok/No:73/Kat:4/Akgaabat/Trabzon

lim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

h Deniz Cavdar
1993 dogumluyum. TED Ankara Koleji'hde okuyorum. Bog
" zamanlanmda kitap okumayi, yaraticiigimi kullanmayr ve Bilim
Cocuk okumayi seviyorum. Mektup arkadagi ariyorum.
OYAK 5. Kisim . Giris/No:34/Cayyolu/Ankara
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Kiibra Nur Giillii

12 yagindayim. @. siniftayim. Resim yapmaya bayilirim. Miizik
dinlemeyi ve televizyon izlemeyi severim. Harry Potter
hayraniyim.

Dort Eyliil mah/Nazim Gelebi sok/No:2/Buldan/Denizli

Resimler e

1 Abdulkerim Kilg i E
Merkez Ulukdy B. S. 100/5A/Sanlurfa
2 Aydin Unal
Halkal OO/Kictikcekmece/Istanbul
3 Kursad Korkmaz
Noter Cevdet Altun I0O/38/Yenisehir/Mardin
4 Glilsah Annci

Alparslan I00/2. sinif/Samsun

85 Mert Gunay

Corlu/Tekirdag =

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N
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seslenilmesini ister. Salatalik Kral'ln yasamlarina
girmesiyle Hogelmann ailesinde bazi seyler
degismeye baslar. Aile, evlerinin kilerlerinde
kendilerine Kumi-Ori diyen sebze benzeri canlilar
oldugunu égrenir. Salatalik Kral'sa, onlarin
surgune yolladiklari krallandir.

CHRSTINE NQOfTL

i g
JenigEp i
uifapimg A

o
Salatalik Kral'n, Hogelmannlarin evinde yasamaya

4 basladigi surgun yasami, ev halkini, 6zellikle de
ailenin ortanca ¢ocugu Wolfgang' rahatsiz

Kim Takar Salatalik Kral etmeye baslar. Salatalik Kral, aile

. . uyelerini gizli gizli izlemekte ve
Christine Nostllnger olmadik yalanlar kivirmaktadir.

Ce\/iren: Selahaddin DIIIduzgun Okulda matematilde, evdeyse
Resimleyen: Gozde Bitir Salatalik Kralla ugrasan
Gunisigr Kitaphgi -\ Wolfgang, sonunda ablasinin
yardimiyla basariya ulasir.
Hogelmann ailesinin,
Salatalik Kral''n ve kilerde
yasayan Kumi-Ori halkinin
bu eglenceli seravenini
begenerek
okuyacaksiniz.

Hogelmann ailesi siradan bir aile. Anne, baba ve
u¢ ¢cocuktan olusan bu ailenin hi¢bir olaganustu
yani yok. Ne var ki, bir gan mutfaklarindan gelen
bir ses,yasamlarini degistirir. Bu sesi ¢ikaran
salataliga benzeyen bir canlidir; ustelik kral
oldugunu soyler ve kendisine "majesteleri" diye

Gokhan Tok
D) 5ilim Cocuk



o  sirris bulutlan

bulutlar

Sirris bulutlar, gdkyuzindeki en yuksek
bulutlardrr. Ince, dar seritler biciminde ya da Iif
lif géranurler. Buz kristallerinden olusurlar.
Genellikle ayni ydnde dizilirler ve o
yukseklikteki bulut hareketinin yonunu gos-
terirler. Oteki bulutlardan daha beyaz olurlar.
Genelde iyi havaya isaret ederler.

oW  altokiimiiliis bulutlan

bulutlar

Beyaz ya da gri renkte, tabaka halinde ya da
pargali, dalga géranimlitdirler. Cogunlukla su
damlaciklarnindan olusurlar. Genellikle bir
bélimleri gélgelidir. Bu, onlarinn daha
yUkseklerdeki sirrokUmulUs bulutlarindan ayirt
edilmesini sadlar. Sicak ve nemli bir yaz
sabahinda varliklar, genellikle firina habercisidir.

o iyi hava kiimiiliisleri
bulutlar

KUmUlUs bulutlarinin &zel bir tipidir. Bu bulutlar
iyi hava habercisi olarak bilinirler. Basik
gorunuglidurler; tzerlerinde yumrular bulunur
ve tabanlar duzdur. Bu bulutlarda dikey
gelisme hemen hemen hi¢ gérulmez.

o  sirrokiimiiliis bulutlan

bulutlar

* sirrostratus bulutlari

bulutlar

Yikseklerdeki bulutlardandir; neredeyse
timuyle buz kristallerinden olusurlar. Top top,
ince ve beyaz bir tabaka gérunimit bu bulut-
lar gélge yapmaz. Genelde iyi hava isaretidir.
Altokimulls bulutlaryla kanstinlsa da, gélge
birakmayisi ve tek tek pargalardan olusmastyla
oteki bulut tiplerinden kolaylikla ayirt edilebilir.

* altostratus bulutlan

bulutlar
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Genellikle gri, bazen maviye calan renkte; lif lif
ya da tabakalar halinde, értl gérindmiu
bulutlardir. Tum gokylzinu kaplarlar. Su
damlaciklanndan, bazen de buz kristallerinden
olusurlar. Gunesin ya da Ay'in gérilmesini
engelleyecek kadar kalin olabilirler. Hafif
yagmur ve kar yagisina neden olabilirler.

o  kule yapan kiimiiliis bulutlan
bulutlar

ince, saydam, tul goranamid, gélge yapmayan
bulutlardir. Ytkseklerde bulunup, neredeyse
tumuyle buz kristallerinden olusurlar.
GOkyUzunun tUmund ya da bir bolumand
kaplarlar. Sirrislerden gelisirler. Yagis ve kotu
hava habercisidirler. Gokyuzinde Gunes ya
da Ay varsa hale olusabilir.

o  kiimiiliis bulutlan

bulutlar

Tepesi “kule” gibi gérunen kimulds bulutlardir.
GUn boyunca, yerylzUnun isinmasiyla yerden
15l kazanarak dikey olarak gelisirler. Belli
atmosfer kosullarinda ¢cok buyuk katleli
bulutlara donusebilirler. Saganak yagislara
neden olurlar. Bu bulutlar, sonradan daha da
geliserek kumulonimbuslara dondsur.

Ust kisimlan patlamis misin ya da karnibahari
andirr. Kime kime ya da tek bagina bulunabilir-
ler. Dogrudan isik alan yerleri parlak beyaz,
Steki bolumleri golgeli ya da koyu renklidir.
Gokylzinde dikine geliserek blyurler. Su
damlaciklarindan olusan, al¢ak bulutlardir. Hava
yeterince soguksa buz kristalleri ve kar igerirler.

o  kiimiilonimbus bulutlan

bulutlar

Dikine buytyen bulutlardrr. Bigimleri strekli degisir.
Gok koyu renklidirler. Alt bélumleri su damlaciklar,
(st bolumU buz kristallerinden olusur. Kuvvetli
saganak yagisa, simsek, gdkgurultisu ve rizgara,
bazen de dolu yagisina neden olurlar. Ust
kisimlar, "6rs” bigimine déndsar. Orstn uzants,
bulutun hareket yonunu gosterir.

oW  memeli kiimiiliis

bulutlar

Kdmulonimbus bulutlannin altinda, keseyi ya
da memeyi andiran uzantilar olusmussa, bulut
bu ad alir. Uzantilann gértnust minik kimalds
bulutlanni andinr. Simsek ve gokguraltult agir
saganak yagis habercisidirler. Ozellikle yazin
ve bahar aylarinda gérulurler. Firtinanin en
siddetli zamani gegince ortaya ¢ikarlar.

o nimbostratus bulutlar
bulutlar

o  stratokiimiiliis bulutlan

bulutlar

* stratus bulutlan

bulutlar

Duzgln olmayan tabakalar halinde, koyu gri
renkteki bulutlardir. Su damlaciklar, kar
kristalleri ve bunlarin karisimindan olusurlar.
Avraliksiz yagmura ya da kar yagisina neden
olurlar. Daha ¢ok sonbahar ve kis
mevsimlerinde gorullrler. Genellikle
gbkyUzanu tamamen kaplarlar.

o  gece bulutlan

bulutlar

55-65 derecelik yiksek enlemlere 6zgu, az
rastlanir bulutlardrr. Yaz aylarinda gérullrler.
ince sirrlis ya da sirrostratus bulutlarini
andirrlar. Gecenin karanligina kargin, mavimsi
ya da gimusi, ufka yakinken kirmizimsi renkte
gérundrler. Yerden 75009000 metre
yuksektedirler.

Algaklarda gordltrler. Birbirine yakin kimeler ya
da tabakalar halinde, mozaik géranimiadurler.
Tabakalar ¢ok kalin degildir ve dikine
gelismezler. Beyazimsi ve gri renktedirler.
Stratus bulutlarinin pargalanmasi ya da kimulis
bulutlannin dagimasiyla olusabilirler. Bu bulut-
lar, hemen hemen hi¢ yagisa neden olmaz.

P sis

bulutlar

Sis, tabani yeryuziinde olan bir buluttur.
Atmosferdeki su buharnnin, damlaciklar halinde
yogunlasmaslyla olugur. Bunun nedenlerinden biri,
sicak havanin soguk bir su ya da kara kutlesinin
Uzerinden gegmesidir. Gece yeryUzinun asin
sogumasl ya da bir yamag boyunca yukselen
havanin sogumaslyla da sis olusabilir.

L

bulutlar

GoOkyuzindeki en algak bulutlardir. Genellikle
su damlaciklanindan olugurlar. Renkleri agik
griden koyu griye kadar degisir. Deniz
kiyllannda ve vadilerde sik gérulurler.
Goranumleri, sisi andirabilir ve tim gokyuzdnu
kaplarlar. Bazen hafif giselemeye ya da hafif
kar yagisina yol agarlar.

o yogunlasma izi

bulutlar

Yanma sonucu ortaya ¢ikan, havada asil
duran ya da hareket eden pargaciklardrr. Bir
stre hareket ettikten sonra, dumanin igindeki
buyutk parcaciklar yere iner. Dumanla birlikte
olusan sis, insan saglig agisindan ¢ok zararlidir.
1980 yillarda kis aylarinda Ankarada bu durum
¢ok sik yasaniyordu.

Atmosferin dusuk sicakliktaki bolgelerinde yol

alan ugaklann arkasinda biraktigi ince, ¢izgi bigi-

mindeki bulutlardir. Jet motorlarnnin egsozun-
daki su buharindan kaynaklanir. O yUkseklikte
havadaki nem oraninin fazla oldugunu gos-
terir. Ne kadar uzunsa, nem orani o kadar fazla
demektir. Buhar izi olarak da adlandirilir.

% simsek

bulutlar

Kimulonimbus bulutlarinin zit yUkll kutuplar
arasindaki elektron akisi sirasinda gérulen isik
patlamasi. Bu elektrik bogalimi, bulut icinde
olabilecegi gibi, bulutla hava arasinda ya da
bulutla yer arasinda da gergeklesebilir.

* mercek bulutlar

bulutlar

Ruzgarla daglik arazilerin etkilesimi sonucu
olusurlar. Bigimleri, mercek camini andirr ve
birbirlerinden ayr dururlar. Bir engebe ya da
engelle karsilasan hava katlesinin yukselip
soguyarak yogunlasmasl sonucu olusurlar.
Sirrokimulus, altokimults ve stratokimulis
tipi bulutlar, bu yolla mercek bigimini alabilir.

B  Jirga

bulutlar

e

Kimi durumlarda buluttan ayrilan damlaciklar
topraga ulasamadan havada buharlagir.
Bdylece, bulutun tabanina yapisikmis gibi
duran bir "yagis demeti” olusur. Bu bulutlara
virga bulut adi verilir. Virga, Latince'de "qubuk”
anlamina gelir.

o  temel bulut tipleri
bulutlar

nimbostratus

Kimi zaman, birbirinden farkli tipteki birkag
bulutun gokytzinde ayni anda bulundugunu
gorebiliriz. Ornegin, gokylzinde hem sirris
bulutlannin, hem de kumulus bulutlannin
bulundugunu gézlemleyebiliriz. Ancak, bu
resimdeki gibi, tum bulut tiplerini gékyuzunde
ayni anda gérmemiz elbette olanaksiz.

* hortum

bulutlar

KimuUlonimbus bulutundan yerylzine uzanan
ve kendi ekseninde hizla dénerek yol alan
hava sttunu. Hortum, dunyanin belli
bélgelerinde sik gérulen bir firtina turadur.
Gok buyuk zararlara yol agabilir.

o dalga bulut

bulutlar

Dalga bulutlar, farkli yogunluk ve sicakliktaki
hava tabakalari arasindaki etkilesime baglh dzel
bir tur calkantidan kaynaklanir. Bu, bayraklarin
dalgalanmasina neden olan galkantinin
aynisidir. Bu olay, "Kelvin-Helmholtz Sdreksizligi”
olarak adlandrilir.

% bulutlann siniflandinimas

bulutlar

Bulutlann siniflandirimasinda kullanilan él¢ttler-
den biri, bulut tabaninin yerydzinden yuksekli-
gidir. Yeryldzunden yuksekliklerine gore ug fark-
Ii bulut tipi vardrr. YUksek bulutlann tabani, yer-
yuzinden 6000 m ve daha yukarida bulunur.
Orta yuUkseklikteki bulutlann tabani yerden
2000-6000 m; algak bulutlarin tabaniysa en ¢ok
2000 m yuksekliktedir. Bulut siniflandirimasinda
kullanilan bir bagka ol¢utse, bulutun yerden ba-
kildiginda nasil gérindigudur. Bulutlan betimle-
mek igin daha ¢ok Latince sdzcukler kullanilir.
Kamulis sdézcugu, Latince'de “yigin” anlamina
gelir. Stratus, “tabaka’; cirrus, ‘sa¢ telleri’; nim-
bus "yagis” anlamina gelir. Ote yandan, yiksek-
lerdeki bulutlar “cirro” énekini alir. Orta yUksek-
likteki bulutlarsa “alto”. Adinda “nimbo” ya da
‘nimbus” gegen bulutlar, yagis bulutlandir. Algak
bulutlann adlarina 6zgi tek bir ek yoktur. Orne-
gin, stratokimulus, iki farkh temel bulut bigimi-
nin 6zelliklerini taslyan bir alcak buluttur.

* gobkkusagi bulutu

bulutlar

Sirrostratus ve sirrokimulUs bulutlarindan ya
da bu bulutlarin kenarlarindan yayilan kirmizi ya
da yesil renkli parlak isiklan ifade eder. Renkler,
bulutlann icindeki parcaciklardan gegen gunes
isinlannin kinlmasi sonucu ortaya ¢ikar. Bunun
icin Gunegin, ufuk ¢izgisiyle 30°lik ya da daha
fazla bir ag1 yapmasi gereklr.

* tepe bulutlan

bulutlar

Yiksek, dik ve tek basina duran dag
tepelerindeki duragan bulut parcalardir. Bu
bulutlar da, tirmanan havanin zorunlu olarak
sogumasl ve yogunlagmasl sonucu olusur.

o bulut olusumu

bulutlar

Bulutlar, serbest atmosferde buz kristalleri ve
su damlaciklarn gibi parcaciklarin bir araya gel-
mesiyle olusur. Bunun igin, yeryGzinun denge-
siz bir bigimde 1sinmaslyla ya da baska neden-
lerle yUkselen havanin soguyarak yogunlasma-
s gerekir. Bulutlar, yerylzine ulasan gunes
enerjisini ve yerylzanden uzaya geri yansityan
enerji miktarini duzenleyerek iklim Uzerinde
énemli rol oynar. Bulutlar, gékylzunde bulun-
duklan yUkseklik, yapilan ve igeriklerine bagli
olarak enerijiyi farkl bicimlerde duzenlerler. S6z-
gelimi, bir bulut tipi yeryGzinden yansiyan
enerjiyi yerylzine geri yansitarak sicakligi tu-
tarken; bir baska bulut tipiyse glnes isinlarini
yansitarak yerylzunun isinmasini engelleyebilir.
Ornegin, bulutsuz gecelerde havanin baska za-
manlara gore ¢ok daha soguk oldugunu farket-
missinizdir. Bulutlann yalitic etkisi olmadig igin,
bdyle gecelerde yerylzinden ¢ok daha fazla
enerji uzaya geri yansir.




