
Hayvanlar›n duyu organlar› için, çevreye uyumu sa¤layan,
vücudun durumu ve iç iflleyiflinde söz sahibi olan organlar
diyebiliriz. Duyu organlar›nda bulunan almaçlar, uyar›y›
alarak ilgili sinire iletirler. Uyar›, sinirler arac›l›¤›yla da beyne
ulafl›r. Bu bilgiler beyinde yorumlan›r ve uyar›lar böylece
alg›lan›r. Baz› almaçlar, vücudun d›fl›ndan gelen uyar›lar›
al›rlar. Hayvanlar›n derisi üzerinde ya da içinde, burnunda,
üst solunum yollar›nda, a¤z›nda, bafl›nda, antenlerinde,
ayaklar›nda vb. bulunurlar. Bu almaçlar, sertlik-yumuflakl›k,
bas›nç, nem, su ak›nt›s›n›n yönü, tat, koku, s›cakl›k, ›fl›k, ses,
elektrik ak›m› gibi d›flar›dan gelen uyar›lar› al›rlar ve bunlara
d›fl almaçlar denir. Vücudun durumu hakk›nda bilgi
vererek gerekli düzenlemeleri yap›lmas›n› sa¤layanlarsa iç
almaçlard›r. Bunlar›n, kaslardaki, eklemlerdeki
gerilmelerden tutun da, ba¤›rsak, kan damarlar›, akci¤er,
kalp gibi organlar›n duvarlar›n›n genifllemesini ve bu
organlar üzerine yap›lan bas›nc› bildirmeye kadar pek çok
ifllevleri vard›r. Ayr›ca vücut s›cakl›¤›n›, vücuttaki önemli
maddelerin düzeyini, dokulardaki bozulmalar› haberdar
etmeye de yararlar.  

Burnuma Arkadafl›m›n Kokusu Geliyor...
Dama¤›mda Özel Bir Tat Var...

Koku ve tat uyar›lar›n› alan hücreler farkl› organlarda
bulunurlar. Örne¤in, memelilerde burun, ilkel

omurgal›larda dama¤›n üzerinde bulunan duyu organ›,
koku almay› sa¤lar. Koku alma, genel olarak uzaktan
alg›lamay› sa¤lar. Av› bulma, çiftleflme amac›yla karfl› cinsin
yerini belirleme, besin bulma, tehlikelerden korunma gibi
pek çok ifle yarar koku alma duyusu. Örne¤in, kufllar›n
koku ve tat alma duyular› çok zay›ft›r. Ama kufllar içinde
en iyi koku alan hangisidir dersek, hemen kivinin ad›n›
verebiliriz. Kivi kuflu, uzun gagas›n› topra¤›n içine sokar ve
burada bulabilece¤i besinlerin hatta solucanlar›n bile
kokusunu al›r; ayr›ca bitki özsular›n›n kokusunu da alg›lar.
Böylece kendine kolayca besin bulur ve karn›n› doyurur. 

Köpeklerin koku alma duyular›ysa ola¤anüstü geliflmifltir.
Bunu hepimiz biliyoruz. Ama evimizde besledi¤imiz
köpe¤imizin veterinerinden çok korkmas›n›n nedenini
biliyor muyuz? Bu korkunun nedeni, köpe¤imizin kimi
kokulara karfl› olan tepkisinden kaynaklan›yor. Veterinere
ilk zamanlar korkusuzca giden köpe¤imiz, oraya daha
önce gelen bir baflka köpe¤in korktu¤unda salg›lad›¤›
kokular› duyarsa o da korkmaya bafll›yor. Bu durumun
kendini tehlikelere karfl› korumak için bir haz›rl›k oldu¤unu
da söyleyebiliriz.

Sürüngenler dillerini hep d›flar› ç›kar›r ve sa¤a sola
döndürürler. Onlar bu sayede etraftaki koku maddelerini
damaklar›nda bulunan koku organlar›na ileterek avlar›n›n
ya da düflmanlar›n›n kokusunu al›rlar. Çok ilginç bir örnekle
koku konusundan tat konusuna geçelim. Balinalar koku
nedir bilmiyorlar; dolay›s›yla bundan kaynaklanabilecek
aç›¤› kapatma iflini baflka duyular üstlenmifl. Örne¤in,
ola¤anüstü diyebilece¤imiz iflitme duyular› var. Öyle ki,
insan kula¤›n›n alg›layabilece¤i aral›ktaki frekanstan on kat
daha genifl bir aral›kta ses titreflimlerini alg›layabilir.

Tat ise bir maddeyi tadarak ya da ona de¤erek alg›lan›r.
Kelebekler ve sinekler ayaklar› sayesinde tat al›rlar. Çünkü
tat alma organlar› ayaklar›ndad›r. Bal›klarda tat alma
hücreleri dudakta, a¤z›n alt›nda, kar›nda ve vücudun

Hayvanlar›n
Ola¤anüstü
Duyular›



de¤iflik bölgelerindedir. Memeli hayvanlarda tat alma
hücreleri dildedir. Lezzet diye de tan›mlanan özel bir tat
alma olgusu, insanlar›n dilinde ve a¤›z bofllu¤undaki tat
alma ve burundaki koku alma hücrelerinin iflbirli¤i
sonucunda oluflur. Dilimizin ucuyla tatl›y›, dip k›sm›yla ac›y›,
kenarlar›yla da tuzlu ve ekfliyi ay›rt ederiz.

Ben S›ca¤› Antenlerimde Hissederim...
Ben Sesleri B›y›klar›mla Duyar›m... Ben de
Midemle...

S›cakl›¤a duyarl› hücreler, özellikle kufllarda ve
memeli hayvanlarda var. Ama bu demek de¤il ki,
tekhücreliler, böcekler vb. gibi hayvanlar s›ca¤a-
so¤u¤a duyarl› de¤il. Asl›nda bütün hayvanlar
aleminde s›cak ve so¤u¤a duyarl›l›k var. Örne¤in
böceklerin, s›ca¤a duyarl› hücreleri antenlerinde
bulunur. Ç›ng›rakl› y›lansa, göz ve burun aç›kl›¤›nda
bulunan bir zar sayesinde s›cakl›¤› alg›lar. Memeli
hayvanlar, so¤u¤u derilerinin yüzeyiyle, s›ca¤›ysa
derilerinin daha alt k›s›mlar›ndaki hücrelerle alg›larlar.
Mekanik etkilerin, bas›nc›n, genleflmenin, su ak›m›n›n
titreflimin, ses dalgalar›n›n alg›nlanmas›ysa deri, kas,
denge organlar›, kulak ve kemik zar›nda olur. Bu
çeflitli uyar›lar› alg›layabilmek için farkl› duyu organlar›
oluflmufltur. Bas›nç duyusu omurgal›larda sinir
uçlar›yla, ses dalgalar›n›n ya da su ak›m›n›n titreflimi,
duyu k›llar›yla alg›lan›r. Örne¤in foklar, görme ve
iflitme duyular›n›n yan› s›ra, denizalt›nda avlar›n›n izini
sürerken b›y›klar›n› kullan›rlar. B›y›klar›yla avlanma
yeteneklerini de, b›y›klar›n›n su içerisinde belirli baz›
frekanslarda titreflimine borçlular. Yani bu b›y›klar,
avlar› olan bal›klar›n suda b›rakt›¤› izlerin 
titreflimini alg›lar. 

Ses dalgalar› nas›l alg›lan›r dersiniz? Bu konuda söze
ilk olarak, kulaklar› bulunmayan, ama ilkel baz› iflitme
organlar›na sahip bir çekirge türüyle bafllayal›m. Bu
çekirgenin Latince ad›, Bullacris membracioides ve o
evrim aç›s›ndan da önemli bir hayvan. Onun

sayesinde, böceklerde iflitmenin evrimine iliflkin
ipuçlar› elde edildi. Bu çekirgenin iflitme duyarl›l›¤›,
ilkel bir yap›da olmas›na karfl›n, günümüzde yaflayan
herhangi bir böce¤inkinden çok daha geliflmifl. Pek
çok böce¤in kulak diyebilece¤imiz bir organ› yok.
Ama kula¤›n ifllevini, kimi böcekte bacaklarda,
kimisinde antenlerde, kimisinde de bedende bulunan
yap›lar yerine getirir. Ar› ve t›rt›l gibi böceklerinse,
sesler yerine titreflimleri alan duyarl› k›llar› vard›r. Bu
yap›lar›n hepsi böcekler için oldukça önemli görevleri
üstlenmifllerdir. Gelelim tropikal bölgelerde yaflayan
çekirgemize. Bu çekirgenin erkekleri, çiftleflmek için
efllerini tiz bir ses ç›kararak ça¤›r›rlar. Bu sesi, bacaklar
ve kar›ndaki tüy benzeri yap›lar› birbirine sürterek
ç›kart›rlar. Çekirgenin ç›kard›¤› bu sesi yaln›zca kendi
türünden difliler duyar. Difliler bu ça¤r›ya, erkeklerin
kendilerini bulabilmesi için daha yumuflak ve s›radan
bir sesle karfl›l›k verirler. Bu sesleri çekirgeler,
bedenlerinin yan›ndaki alt› çift iflitme organ›yla
duyarlar. Bu organlar›n befl çifti midenin yan
bölümlerinde ve alt›nc›s›, arka bacaklar üstünde yer
al›r. Midenin yan bölümlerinde bulunan duyma
organlar› basit yap›da; ama alt›nc› çift duyma organ›
daha karmafl›k yap›dad›r. Karmafl›k yap› derken flunu
kastediyoruz: Basit olanlar›n her birinde 11 duyu
hücresi yer al›rken, karmafl›k olanda 2000 adet var.
Bu nedenle bu ilkel çekirgenin iflitme organ›, di¤er
tüm böceklerinkinden daha duyarl›.

Baykufllarsa, kulak deliklerini asimetrik olarak aç›p
kapatabilen bir düzene¤e sahip. Bu düzenek
sayesinde, sesin geldi¤i yönü ve kayna¤› çok iyi
belirlerler. Dolay›s›yla baykufllar  da çok iyi ifliten
hayvanlardan. Özellikle gececil baykufllar›n iflitme

yetene¤i, yüzlerini
daire biçiminde
çevreleyen tüyler
sayesinde daha da
güçlü. Bu tüyler,
hayvanlar›n
ç›kard›klar› sesleri
baykuflun
kulaklar›na
yans›tarak, av›n›
h›zla bulmas›na
yard›mc› oluyor.

Bullacris membracioides

Ses ç›karmadan uçmalar›n›
sa¤layan genifl ve hafif
kanatlar›n›n yan› s›ra keskin
duyma ve görme duyular›
sayesinde baykufllar avlar›n›
kolayl›kla yakalarlar. 
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Güvercinlerin kulaklar›ndan ve
ola¤anüstü iflitme yeteneklerinden de
söz edelim. Belki de ço¤unuz flafl›rd›n›z.
“Güvercinlerin ya da kufllar›n kulaklar› m›
var?” dediniz. Elbette kufllar›n kulaklar›
var ve oldukça da iyi iflitiyor; ama
bizlerde oldu¤u gibi kufllar›n
kulakkepçesi yok. Bu nedenle de
kulaklar› yok san›l›yor. 

Bizlerin iflitebilece¤i en düflük frekans 20 Hz'dir. Kufllar›n
40-30.000 Hz’lik sesleri iflittikleri saptanm›fl; ama kufllar
genel olarak 100 Hz’den daha düflük sesleri çok az iflitirler.
Oysa güvercinlerin sese karfl› özel bir duyarl›¤› var. Onlar,
20 Hz'in alt›nda olan sesleri bile iflitebilirler. Bu çok düflük
frekansl› sesalt› dalgalar, yükseltiler taraf›ndan üretilir ve
on binlerce kilometre yol katedebilir. Böylece uzaktaki bir
da¤ s›ras›ndan gelen bu sesleri ifliten güvercinler yönlerini
bulurlar. Ayr›ca, yeralt›ndaki gazlar›n ani hareketiyle
meydana gelen sesalt› dalgalar› iflitebilmeleri sayesinde
de, depremleri önceden alg›layabilirler.

Yarasalar, uçma yetene¤ine sahip tek
memeli hayvan grubudur. Onlar›n
hemen hepimizce bilinen en belirgin
özellikleri baflafla¤› as›l› durabilmeleri ve
çok düflük ses titreflimlerini
alg›layabilmeleri.  Yarasalar, 20-160 kHz
aras›nda, yüksek frekansl› sesleri duyar,
bu sayede yer ve yön tayini yapabilirler.

Kaçsan da, Saklansan da Seni 
Elektri¤inden Bulurum...

Suda yaflayan baz› canl›lar vücutlar›nda bulunan elektrik
almaçlar› sayesinde çevrelerinden haberdar olurlar.
Örne¤in, köpekbal›klar›nda elektrik almaçlar› bulunur. Bu
almaçlar hayvan›n, daha çok bafl k›sm›nda bir kanal içinde
bulunan duyu organ›nda toplanm›flt›r. Köpekbal›¤› bu
organ› yard›m›yla çevresinde soluyan ya da hareket eden
baflka bir hayvan›n bulunup bulunmad›¤›n› alg›lar. Öyle ki,
kuma kendini gömmüfl bir pisi bal›¤›n›n yerini bile saptar. 

Ben Çok Parlak Ifl›¤a Bile Bakabilirim...
Ben de Havada Uçan›, Denize Kaçan› Bile
Görürüm...

Hayvanlarda göz ad› verilen ve görmeyi sa¤layan
organda ›fl›k almaçlar› bulunur. Yani baz› hayvanlar
çevrelerindeki ›fl›¤› ve biçimleri gözleriyle ya da ›fl›k
almaçlar›yla alg›larlar. Toprak solucanlar›, ›fl›k fliddeti
artt›¤›nda deliklerine çekilirler; çünkü gözleri olmad›¤›
halde derilerinde ›fl›¤› alg›layan almaçlar vard›r. 
Hayvanlar›n gözlerinde, gözleri günefl ›fl›nlar›ndan
koruyan de¤iflik yap›lar vard›r. Örne¤in, baz› hayvanlar›n

gözbebekleri hiç küçülmez, kiminde üçüncü bir yar›
saydam göz kapa¤› bulunur, kiminde de k›rp›flan zar
biçiminde koyu parçalar vard›r. Memelilerde bu yap›,
gözün iç köflesinde küçük bir zar parças› halindedir, bu
zar›nsa herhangi bir ifllevi yoktur. Kufllardaysa bu zar göz
yuvarla¤›n›n görünen k›sm›n› örter ve kufllar›n parlak ›fl›¤a
bakmalar›n› sa¤lar. Zar gibi baflka yap›lar da vard›r.
Örne¤in, insanlarda gözkapa¤›n›n üstünde bulunan
kirpikler, ›fl›¤a karfl› gözleri korur. Pek çok memelinin ve
kuflun gözlerinin çevresinde leke ya da çizgiler bulunur.
Bunlar, hayvan›n u¤rad›¤› herhangi bir sald›r›da gözün
dikkati çekmemesini sa¤lar, böylece hayvan›n en duyarl›
organ› zarar görmemifl olur. Ayr›ca bu yap›lar fazla ›fl›¤›
da keserler. 

Baz› hayvanlar
renkleri ay›rt
edebilirler. Bu ay›r›m,
çeflitli ›fl›k dalgalar›na
duyarl›, renk
maddeleri tafl›yan
hücrelerce sa¤lan›r.
Örne¤in, ar›lar, insan
gözünün göremedi¤i
farkl› bir mor rengi
görür, ancak k›rm›z›

ile yeflil ay›r›m› yapamaz. Ar›lar farkl› çiçekleri de, renk
al›c›lar›yla birbirinden ay›rt edebilirler. Kelebeklerse çiçek
ay›r›m›n› ar›lardan daha farkl› bir renk al›c›s›yla ay›rt ederler. 

Gözler ›fl›¤›n yan› s›ra hayvanlar›n çevrelerini alg›lamalar›n›
ve bu sayede kendilerine efl bulmalar›n›, avlanmalar›n›,
kendilerini tehlikelerden korumalar›n› vb. sa¤lar. Bu aç›dan
bakt›¤›m›zda, omurgal› hayvanlar aras›nda görme yetene¤i
en iyi geliflmifl ve vücuduna göre gözü en büyük olan
hayvan grubu kufllar. Kufllarda ›fl›¤a en duyarl› bölge
gözlerindeki a¤ tabakada bulunan sar›benek. Sar›benek
ötücükufllarda bir tane; ama flahin, papa¤an, ar›kuflu gibi
havada uçarken beslenen kufllarda derinli¤i daha iyi
görebilmeleri için iki tane. Mart› ve ördeklerdeyse,
sar›benek a¤tabaka üzerinde yatay bir flerit halinde. Bu
düzenleme deniz kufllar›n›n su ile havan›n birleflti¤i bölgeyi
net görebilme yetene¤ini, dolay›s›yla avlanmalar›n› sa¤lar.
Gergedanlar›n görme yetisiyse çok zay›ft›r. Befl metre
uzakl›ktaki bir insan› a¤aç zannedebilecek kadar gözleri iyi
görmez gergedanlar›n. Ama do¤a onlara beslenebilmeleri
ve korunmalar› için baflka ayr›cal›klar sunmufltur. 

Hayvanlar›n gözleri yap› olarak da birbirinden farkl› olabilir.
Örne¤in, insanlar gözleriyle bakt›klar› do¤rultudaki
cisimleri görürler. Ama bukalemun, kafas›n› hiç
oynatmadan gözlerini periskop gibi çevirerek dört bir
yan›n› izleyebilir. Böylece hem rahat rahat avlan›r hem de
kendini tehlikelerden korur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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