Hayvanlarin duyu organlar igin, gevreye uyumu saglayan,
vucudun durumu ve i¢ isleyisinde sz sahibi olan organlar
diyebiliriz. Duyu organlarinda bulunan almaglar, uyary!
alarak ilgili sinire iletirler. Uyan, sinirler araciliglyla da beyne
ulasir. Bu bilgiler beyinde yorumlanir ve uyarilar bdylece
algilanir. Bazi almaglar, viicudun disindan gelen uyarilan
alirlar. Hayvanlann derisi Uzerinde ya da i¢inde, burnunda,
ust solunum yollannda, agzinda, basinda, antenlerinde,
ayaklarnda vb. bulunurlar. Bu almaglar, sertlik-yumusakik,
basing, nem, su akintisinin yonu, tat, koku, sicaklik, 1sik, ses,
elektrik akimi gibi disandan gelen uyarilan alirlar ve bunlara
dis almaglar denir. Vucudun durumu hakkinda bilgi
vererek gerekli dizenlemeleri yapimasini saglayanlarsa i¢
almaclardrr. Bunlann, kaslardaki, eklemlerdeki
gerilmelerden tutun da, bagirsak, kan damarlar, akciger,
kalp gibi organlarin duvarlannin genislemesini ve bu
organlar Uzerine yaplilan basinci bildirmeye kadar pek ¢ok
islevleri vardir. Aynca vacut sicakligini, vacuttaki onemli
maddelerin dlzeyini, dokulardaki bozulmalan haberdar
etmeye de yararlar.

Burnuma Arkadasimin Kokusu Geliyor...
Damagimda Ozel Bir Tat Var...

Koku ve tat uyarlanni alan hicreler farkli organlarda
bulunurlar. Ornegin, memelilerde burun, ilkel

Hayvanlarin
Olaganiistu
Duyulari

omurgallarda damagin Uzerinde bulunan duyu organ,
koku almay sadlar. Koku alma, genel olarak uzaktan
algilamay saglar. Avi bulma, ¢iftlesme amaciyla karsl cinsin
yerini belileme, besin bulma, tehlikelerden korunma gibi
pek cok ise yarar koku alma duyusu. Ormegin, kuslarin
koku ve tat alma duyular ¢ok zayiftir. Ama kuslar icinde
en iyi koku alan hangisidir dersek, hemen kivinin adini
verebiliriz. Kivi kusu, uzun gagasini topragin igine sokar ve
burada bulabilecegi besinlerin hatta solucanlarin bile
kokusunu alir; aynca bitki &zsulannin kokusunu da alglar.
Boylece kendine kolayca besin bulur ve karnini doyurur.

Kopeklerin koku alma duyularysa olaganustu gelismistir.
Bunu hepimiz biliyoruz. Ama evimizde besledigimiz
kopegimizin veterinerinden ¢ok korkmasinin nedenini
biliyor muyuz? Bu korkunun nedeni, kbpegimizin kimi
kokulara karsl olan tepkisinden kaynaklaniyor. Veterinere
ilk zamanlar korkusuzca giden kopegimiz, oraya daha
once gelen bir bagka kdpegin korktugunda salgiladigi
kokulari duyarsa o da korkmaya basliyor. Bu durumun
kendini tehlikelere karsi korumak icin bir hazirlik oldugunu
da soyleyebiliriz.

Surtngenler dillerini hep disar ¢ikanr ve saga sola
déndurdrler. Onlar bu sayede etraftaki koku maddelerini
damaklarinda bulunan koku organlanna ileterek aviannin
ya da dismanlarinin kokusunu alirar. Cok ilging bir érnekle
koku konusundan tat konusuna gegelim. Balinalar koku
nedir bilmiyorlar; dolayisyla bundan kaynaklanabilecek
acig kapatma isini baska duyular Ustlenmis. Ormegin,
olaganisti diyebilecegimiz isitme duyulan var. Oyle ki,
insan kulaginin algilayabilecedi araliktaki frekanstan on kat
daha genis bir aralikta ses titresimlerini algilayabilir.

Tat ise bir maddeyi tadarak ya da ona degerek algilanir.
Kelebekler ve sinekler ayaklan sayesinde tat alirlar. Clnku
tat alma organlan ayaklarindadrr. Baliklarda tat alma
hucreleri dudakta, agzin altinda, karinda ve vacudun



degisik bolgelerindedir. Memeli hayvanlarda tat alma
hlcreleri dildedir. Lezzet diye de tanimlanan &zel bir tat
alma olgusu, insanlarin dilinde ve agiz boglugundaki tat
alma ve burundaki koku alma hucrelerinin isbirligi
sonucunda olusur. Dilimizin ucuyla tatlyi, dip kismiyla acy,
kenarlaryla da tuzlu ve eksiyi ayirt ederiz.

Ben Sicagi Antenlerimde Hissederim...
Ben Sesleri Biyiklarimla Duyarim... Ben de
Midemle..‘

Bullacris membracioides

Sicakliga duyarl hucreler, 6zellikle kuslarda ve
memeli hayvanlarda var. Ama bu demek dedgil ki,
tekhdcreliler, bocekler vb. gibi hayvanlar sicaga-
soguga duyarl degil. Aslinda butun hayvanlar
aleminde sicak ve soguga duyarlilik var. Ornegin
boceklerin, sicaga duyarli hucreleri antenlerinde
bulunur. Cingirakli yilansa, goz ve burun agikliginda
bulunan bir zar sayesinde sicakligr algilar. Memeli
hayvanlar, sogugu derilerinin ylzeyiyle, sicaglysa
derilerinin daha alt kisimlarindaki hucrelerle algilarlar.
Mekanik etkilerin, basincin, genlesmenin, su akiminin
titresimin, ses dalgalarinin alginlanmasiysa deri, kas,
denge organlari, kulak ve kemik zarinda olur. Bu
cesitli uyarilan algilayabilmek igin farkli duyu organlar
olusmustur. Basing duyusu omurgdalilarda sinir
uclanyla, ses dalgalarinin ya da su akiminin titresimi,
duyu killaryla algilanir. Ornegin foklar, gdrme ve
isitme duyulannin yani sira, denizaltinda avlarinin izini
surerken biyiklanni kullanirlar. Biyiklaryla avianma
yeteneklerini de, biyiklarinin su icerisinde belirli baz
frekanslarda titresimine borglular. Yani bu biyiklar,
avlart olan baliklarin suda biraktig izlerin

titresimini algilar.

Ses dalgalari nasil algilanir dersiniz? Bu konuda s6ze
ilk olarak, kulaklar bulunmayan, ama ilkel bazi isitme
organlarina sahip bir gekirge turuyle baslayalim. Bu
¢ekirgenin Latince adi, Bullacris membracioides ve o
evrim agisindan da énemli bir hayvan. Onun

sayesinde, boceklerde isitmenin evrimine iligkin
ipuclan elde edildi. Bu ¢ekirgenin isitme duyarlilig,
ilkel bir yapida olmasina karsin, gunumuzde yasayan
herhangi bir boceginkinden ¢ok daha gelismis. Pek
¢ok bocegin kulak diyebilecegimiz bir organi yok.
Ama kulagin islevini, kimi bocekte bacaklarda,
kimisinde antenlerde, kimisinde de bedende bulunan
yapllar yerine getirir. An ve tirtil gibi boceklerinse,
sesler yerine titresimleri alan duyarli killar vardir. Bu
yapilarin hepsi bocekler icin olduk¢a dnemli gorevleri
ustlenmislerdir. Gelelim tropikal bolgelerde yasayan
cekirgemize. Bu ¢ekirgenin erkekleri, ciftlesmek icin
eslerini tiz bir ses ¢ikararak ¢aginriar. Bu sesi, bacaklar
ve karindaki tly benzeri yapilan birbirine strterek
¢ikartirlar. Cekirgenin ¢ikardigr bu sesi yalnizca kendi
tdrunden disiler duyar. Disiler bu ¢agriya, erkeklerin
kendilerini bulabilmesi i¢in daha yumusak ve siradan
bir sesle karsilik verirler. Bu sesleri cekirgeler,
bedenlerinin yanindaki alti ¢ift isitme organiyla
duyarlar. Bu organlarin bes ¢ifti midenin yan
bolimlerinde ve altincisi, arka bacaklar Gstinde yer
alir. Midenin yan bélumlerinde bulunan duyma
organlar basit yapida; ama altinci ¢ift duyma organi
daha karmasik yapidadir. Karmasik yapi derken sunu
kastediyoruz: Basit olanlarin her birinde Il duyu
hicresi yer alirken, karmagik olanda 2000 adet var.
Bu nedenle bu ilkel ¢ekirgenin isitme organi, diger
tUm boéceklerinkinden daha duyarll.

Baykuslarsa, kulak deliklerini asimetrik olarak agip
kapatabilen bir duzenege sahip. Bu duzenek
sayesinde, sesin geldigi yonu ve kaynagi ¢ok iyi
belirlerler. Dolayislyla baykuslar da ¢ok iyi isiten
hayvanlardan. Ozellikle gececil baykuslann isitme
yetenegi, yuzlerini
daire bigiminde
cevreleyen tuyler
sayesinde daha da
guclu. Bu tayler,
hayvanlarin
¢ikardiklari sesleri
baykusun
kulaklarina
yansitarak, avini
hizla bulmasina
yardimci oluyor.

Ses c¢ikarmadan ugmalarini
saglayan genis ve hafif
kanatlarinin yani sira keskin
duyma ve gbrme duyulari
sayesinde baykuslar aviarini
kolaylikla yakalarlar.

Bitim Goou R



Guvercinlerin kulaklarindan ve
olaganustu isitme yeteneklerinden de
s6z edelim. Belki de cogunuz sasirdiniz.
‘Guvercinlerin ya da kuslarnn kulaklan mi
var?’ dediniz. Elbette kuslann kulaklar
var ve oldukga da iyi isitiyor; ama
bizlerde oldugu gibi kuslarnn
kulakkepcesi yok. Bu nedenle de
kulaklar yok saniliyor.

Bizlerin isitebilecedi en dusuk frekans 20 Hzdir. Kuslarin
40-30.000 Hzlik sesleri isittikleri saptanmis; ama kuglar
genel olarak I00 Hzden daha dusuk sesleri ¢ok az isitirler.
Oysa guvercinlerin sese karsl 6zel bir duyarligi var. Onlar,
20 HZiin altinda olan sesleri bile isitebilirler. Bu ¢ok dusuk
frekanslh sesalti dalgalar, ykseltiler tarafindan uretilir ve
on binlerce kilometre yol katedebilir. Béylece uzaktaki bir
dag sirasindan gelen bu sesleri isiten guvercinler yonlerini
bulurlar. Aynica, yeraltindaki gazlann ani hareketiyle
meydana gelen sesalt dalgalar isitebimeleri sayesinde
de, depremleri dnceden algllayabilirler.

Yarasalar, ugma yetenegine sahip tek
memeli hayvan grubudur. Onlarn
hemen hepimizce bilinen en belirgin
Ozellikleri basasadi asil durabilmeleri ve
cok dusuk ses titresimlerini
alglayabimeleri. Yarasalar, 20160 kHz
arasinda, yuksek frekansli sesleri duyar,
bu sayede yer ve yon tayini yapabilirler.

Kacsan da, Saklansan da Seni
Elektriginden Bulurum...

Suda yasayan bazi canlilar vicutlannda bulunan elektrik
almaclan sayesinde ¢evrelerinden haberdar olurlar.
Ornegjin, kopekbalklannda elektrik almaclan bulunur. Bu
almagclar hayvanin, daha ¢ok bas kisminda bir kanal iginde
bulunan duyu organinda toplanmistir. Kopekbaligi bu
organi yardmiyla ¢evresinde soluyan ya da hareket eden
baska bir hayvanin bulunup bulunmadigini algilar. Oyle ki,
kuma kendini gdmmus bir pisi baliginin yerini bile saptar.

Ben Cok Parlak Isiga Bile Bakabilirim...
Ben de Havada Ucani, Denize Kacani Bile
Gorurim...

Hayvanlarda goz ad verilen ve gérmeyi saglayan
organda Ik almaglar bulunur. Yani bazi hayvanlar
cevrelerindeki 151G ve bicimleri gdzleriyle ya da sk
almagclariyla algilariar. Toprak solucanlar, 1k siddeti
arttiginda deliklerine ¢ekilirler; cinku gézleri olmadigi
halde derilerinde 1511 algilayan almaclar vardir.
Hayvanlarin gozlerinde, gozleri glines isinlarindan
koruyan degisik yapilar vardir. Ornegjin, bazi hayvanlarin
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gdzbebekleri hig kiglimez, kiminde tguncl bir yari
saydam goz kapag! bulunur, kiminde de kirpisan zar
biciminde koyu parcalar vardir. Memelilerde bu yapi,
gdzun i¢ kdsesinde kuguk bir zar pargasi halindedir, bu
zannsa herhangi bir islevi yoktur. Kuslardaysa bu zar goz
yuvarlaginin gorunen kismini orter ve kuslarin parlak isiga
bakmalarini saglar. Zar gibi bagka yapilar da vardirr.
Ornegin, insanlarda gdzkapaginin Ustiinde bulunan
kirpikler, 1siga karsi gozleri korur. Pek ¢ok memelinin ve
kusun gozlerinin ¢evresinde leke ya da ¢gizgiler bulunur.
Bunlar, hayvanin ugradigi herhangi bir saldinda gdzun
dikkati cekmemesini saglar, bdylece hayvanin en duyarll
organi zarar gérmemis olur. Ayrica bu yapllar fazla 1$igi
da keserler.

Bazi hayvanlar
renkleri ayirt
edebilirler. Bu ayinm,
cesitli sk dalgalarna
duyarl, renk
maddeleri taslyan
hucrelerce saglanir.
Omegin, arlar, insan
gdzunun géremedigi
farkii bir mor rengi
gorur, ancak kirmizi
le yesil aymmi yapamaz. Anlar farkll gicekleri de, renk
aliclaryla birbirinden ayirt edebilirler. Kelebeklerse cicek
ayinmini arlardan daha farkli bir renk alicisiyla ayirt ederler.

GoOzler IIgin yani sira hayvanlann gevrelerini algilamalarini
ve bu sayede kendilerine es bulmalarni, avianmalarini,
kendilerini tehlikelerden korumalanni vb. saglar. Bu agidan
baktigimizda, omurgall hayvanlar arasinda gérme yetenedi
en iyi gelismis ve vicuduna gore gézu en buyuk olan
hayvan grubu kuslar. Kuslarda isiga en duyarli bolge
gozlerindeki ag tabakada bulunan saribenek. Sarnbenek
Otdclkuslarda bir tane; ama sahin, papadan, ankusu gibi
havada ucarken beslenen kuslarda derinligi daha iyi
gorebilmeleri igin iki tane. Marti ve ordeklerdeyse,
sarbenek agtabaka Uzerinde yatay bir serit halinde. Bu
dluzenleme deniz kuslannin su ile havanin birlestigi bolgeyi
net goérebilme yetenegini, dolayisiyla avianmalarini saglar.
Gergedanlarin gorme Yetisiyse ¢ok zayiftr. Bes metre
uzakiiktaki bir insani agag zannedebilecek kadar gozleri iyi
gbrmez gergedanlarin. Ama doga onlara beslenebimeleri
ve korunmalar icin baska ayricaliklar sunmustur.

Hayvanlarin gdzleri yapi olarak da birbirinden farkli olabilir.
Omegin, insanlar gozleriyle baktiklan dogruttudaki
cisimleri gorurler. Ama bukalemun, kafasini hi¢
oynatmadan gdzlerini periskop gibi ¢evirerek dort bir
yanini izleyebilir. Bdylece hem rahat rahat avlanir hem de
kendini tehlikelerden korur.

Gulgun Akbaba



