
A¤›rl›k ve Kütle

Bir kamyonun a¤›rl›¤› ne kadard›r? 38 ton mu?
Bir baflka deyiflle 38.000 kg m›? Peki, bu
kamyonun kütlesi nedir? ‹flte, her zamanki gibi
a¤›rl›k ve kütle kavramlar› birbirine girmek üzere!
E¤er siz de bunlar› birbirine kar›flt›ranlardansan›z,
kendinizi yaln›z hissetmeyin; gündelik
konuflmalar›m›zda birço¤umuz bunu yapar›z.

Kütle, bir nesne ya da canl›y› oluflturan
maddenin niceli¤idir; kilogramla ölçülür. Ayr›ca
kütle, bir nesneye özgü bir özelliktir ve
nesnenin bulundu¤u yere göre de¤ifliklik
göstermez. A¤›rl›ksa, bir kuvvettir. Bu kuvvete
maruz kalan nesne, ya yeryüzünün ya da baflka
bir gökcisiminin çekim kuvvetinin etkisi

alt›ndad›r diyebiliriz. Tüm di¤er kuvvetler gibi,
onun da bir do¤rultusu ve fliddeti vard›r.
Do¤rultusu, çekim alan› oluflturan gökcisminin
merkezini gösterir ve fliddeti o yerin kütle
çekim ivmesine (g) ve nesnenin kütlesine (m)
ba¤l›d›r.

Kütle ve a¤›rl›k aras›ndaki iliflki P= m x g
eflitli¤iyle gösterilir. Yeryüzünde g sabiti 9,81m/s2

iken, Ay’da bu sabit Dünya’dakinin 1/6’i kadar,
yani 1,63 m/s2’dir. Bir baflka deyiflle, kütlenin
tersine, a¤›rl›k nerede ölçüldü¤üne göre
de¤iflebilir.

Soy ve Tür

A¤›rl›k ve kütle aras›ndaki fark› biliyor musunuz? Peki ya, Web ve
‹nternet sizce farkl› m›? Günlük konuflmalar›m›z s›ras›nda ço¤u
zaman birbirlerinin yerine kulland›¤›m›z ve bize aralar›nda bir fark
yokmufl gibi gelen kimi terimler, asl›nda birbirlerinden çok farkl›
fleyler için kullan›l›yor olabilir. ‹flte en çok kar›flt›r›lanlar! Bakal›m bu
sözcükler size de tan›d›k gelecek mi?

Aralar›ndaki 
Fark Ne?

Aslan ve kaplan ayn› cinse üye iki hayvan. Her ikisi de
Panthera cinsinden; aslan Panthera leo, kaplansa Panthera
tigris. Ancak, ayn› cinsten olduklar› halde bu ikisi farkl›
türdendir.
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fiöyle bir çevremize bakt›¤›m›zda, birbirinden
farkl› birçok canl› görebiliriz. Do¤adaki  canl›
türlerinin say›s›ysa milyonlarca.

Bilimadamlar›, bu durumun baz› kar›fl›kl›klara yol
açmas›n› önlemek için özel bir s›n›fland›rma ve
adland›rma yöntemi benimsemifller. Bu
yöntemin kullan›lmas› ayn› zamanda, ortak
atadan gelenleri bulmak ve akrabal›k iliflkilerini
ortaya ç›karmak aç›s›ndan da yararl›. En bilinen
s›n›fland›rma biçimiyse alem / flube / s›n›f /
tak›m / aile / cins / tür / alttür fleklinde
s›ralanan›. 

Bilimsel adlar genellikle Latince kökenlidir. Bu
nedenle bu adlar› ak›lda tutmak biraz güç.
Asl›nda günlük konuflmalar›m›zda bu çok da
gerekli de¤il; örne¤in, kedi için farkl› sözcükler
kullan›l›r; ancak, farkl› dillerde de olsa, kimse
kedinin Latince ad›n› kullanmaz.

Yak›n akraba olduklar›n› bildi¤imiz aslan ve
kaplan› ele alal›m. Bu iki akraba Panthera cinsi
alt›nda grupland›r›l›r. Her ne kadar bunlara
benzese de, çita bu cinsten de¤ildir. Ayn›
cinsten olmakla birlikte aslan ve kaplan farkl›
türdendir; kaplan Panthera tigris, aslansa
Panthera leo. Gerçekten de, bir türün

tan›mlanmas›nda en önemli nokta, bunlar›n
çiftefltiklerinde üreyebilmeleri ve dünyaya
gelen yeni bireylerin de üreme yetene¤ine
sahip olmas›d›r. Bu nedenle, aslan ve kaplan ayn›
türden kabul edilmezler. Bununla birlikte, ayn›
türden olan Sunda kaplan›yla (Panthera tigris
sondaica) Sibirya kaplan› (Panthera tigris
mongalica) çiftleflebilir ve dünyaya gelen
yavrular da üreme yetene¤ine sahiptirler. 

"Peki, soy bu s›n›fland›rman›n neresinde
bulunuyor?" diye düflünüyor olabilirsiniz. Soy,
daha çok evcil türler için kullan›lan bir terim.
‹nekler, tavuklar, koyunlar hatta kediler ve
köpekler için soydan söz edebiliriz. Asl›nda bu,
daha çok, basit ve kolay bir adland›rma olmakla
birlikte, biyolojik ölçütlere pek fazla dayanmaz.
Buna göre hayvanlar, fiziksel özelliklerine göre
adland›r›l›r. Örne¤in, inekler renklerine ve
boyutlar›na göre oldu¤u gibi, çok süt veren ya
da eti çok ve lezzetli olanlar biçiminde farkl›
soylar olarak ayr›labilirler.

Floresans (Floro›fl›ma) ve
Fosforesans (Fosfor›fl›ma)

Baz› saatlerde akrep ve yelkovan›n karanl›kta
parlamas› dikkatinizi çekmifltir. Bunun nedeni
fosforesans denilen olayd›r. Baz› spot ›fl›klar›n›n
difllerinizde, göz aklar›n›zda ya da giydi¤iniz
beyaz bir giyside parlamas›na neden olansa
floresanst›r. Biraz kar›fl›k de¤il mi? Sonuçta her
ikisi de ›fl›n›mla ilgili.

Nesnelerin üzerine uzun dalga boyunda bir ›fl›k
düfltü¤ünde, nesne bu ›fl›¤› so¤urur ve daha
büyük bir dalga boyunda yans›t›r. E¤er bu
yans›tma neredeyse anl›k bir süre içinde
gerçeklefliyorsa ve gönderilen ›fl›¤›n
kesilmesiyle sonlan›yorsa floresanstan, e¤er
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Her ikisi de bir ›fl›n›m türü olduklar› halde, floresansla
fosforesans kimi farkl›l›klarla birbirinden ayr›l›r.
Floresansta, nesnenin üzerine düflen ›fl›k kesildi¤i anda
yans›yan ›fl›k da kesilir. Fosforesanstaysa nesne, so¤urdu¤u
›fl›¤› kayna¤› kesildikten sonra bazen günlerce yans›tabilir.



yans›ma karanl›kta ve ›fl›¤›n so¤urulmas›ndan
sonra olufluyorsa ve ›fl›k tükeninceye dek
sürüyorsa fosforesanstan söz edebiliriz.

Web ve ‹nternet

Art›k, sinema saatlerini ö¤renmek ya da
koalalar›n beslenme biçimleriyle ilgili bilgi
toplamak, tek bir "t›klama"yla kutuplarda
dolaflmak çok kolay. Bu kolayl›¤› bize
sa¤layanlarsa, ‹nternet ve Web. ‹nternet,
dünyadaki birçok bilgisayar› birbirine ba¤layan
bir "a¤". Bu çok say›da a¤›n birbirine
ba¤lanmas›yla, ortaya çok büyük bir a¤ ç›kar. A¤,
birbirleriyle bilgi ve kaynaklar› paylaflmak üzere
birlefltirilmifl bilgisayar ve bilgisayar donan›mlar›
grubudur. ‹nternet üzerindeki tüm bilgisayarlar
birbirleriyle bilgi al›flverifli yapabilirler.

Web ya da di¤er ad›yla WWW (World Wide
Web – Dünya Çap›nda A¤) ‹nternet üzerindeki
bilgisayarlarda bulunan bilgileri paylaflmam›z›
sa¤layan bir araçt›r. Bilimsel malzemeler,
kitaplar, dergiler, foto¤raflar, oyunlar hepsi
WWW üzerinde yer al›r. WWW’yi milyonlarca
WWW sayfas› oluflturur. Bu sayfalar, dünyan›n
çeflitli yerlerindeki bilgisayarlarda saklan›r. WWW
sayfalar›n› görebilmek için çeflitli yaz›l›mlara
gerek duyulur. Bu nedenle, Web’e ‹nternet’te
kullan›lan bir uygulama diyebiliriz.

Lav ve Magma
Fen bilgisi derslerinde yanarda¤lar› incelerken,
ö¤retmeninizin hem magmadan hem de lavdan
söz etmesi baz›lar›n›z› flafl›rtabilir. "‹kisi ayn› fley
de¤il miydi?" diye kendi kendinize sorabilirsiniz.

Bu sorunun yan›t› "hay›r". Lav, püskürme
s›ras›nda yeryüzüne ç›kan magmad›r. Gerçekte,
ayaklar›m›z›n alt›nda, yerkabu¤unun 60-400 km
afla¤›lar›nda bir yerlerden bafllayan ve 2900 km
kal›nl›¤›nda k›smen eriyik halde bulunan ve
magmay› üreten bir katman bulunuyor. Bu
katman, içerdi¤i gazlar sayesinde yükselerek
yeryüzüne do¤ru ç›kar. Magma, yüzeye
yaklaflt›kça içerdi¤i gazlar›n üzerinde
oluflturdu¤u bas›nç azal›r; t›pk› bir gazoz
fliflesinin kapa¤› aç›ld›¤›nda, bas›nc›n azalmas›
gibi. Böylece volkanik gazlar, magma içinde
kabarc›klar oluflturur. Gazlar›n magmadan
kaçmalar› genellikle püskürme yoluyla olur ve
magma lav halinde yanarda¤›n eteklerinden
afla¤› akar.

Yo¤unluk ve Deriflim 

‹lk bak›flta bu iki kavram da birbirine çok
yak›nm›fl gibi görünebilir. Ancak, fizik ve kimya
gibi fen bilimlerinde yo¤unluk ve deriflim, farkl›
durumlar› tan›mlamada kullan›l›r. Bir kat›, s›v› ya
da gaz›n yo¤unlu¤u ya da di¤er ad›yla özkütlesi,
bir maddenin birim hacmine düflen kütlesi
anlam›na gelir. Yo¤unluk, belirli bir s›cakl›kta o
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Bu kalabal›k havuzda kaç kifli var? Metrekare bafl›na kaç
yüzücü düflüyor? Bulaca¤›n›z say›, yo¤unlu¤u mu yoksa
deriflimi mi verecek? Peki, bu iki kavram birbirinden farkl› m›?



madde için ay›rdedici bir özelliktir. Bir baflka
deyiflle, bir maddenin yo¤unlu¤u, kütlesinin
hacmine bölünmesiyle bulunabilir. Her
maddenin yo¤unlu¤u farkl›d›r. Örne¤in, suyunki
1’dir ve e¤er bir s›v›n›n yo¤unlu¤u 1’den büyükse,
onun sudan a¤›r oldu¤unu söyleyebiliriz.
Deriflimse, bir çözelti içinde çözünmüfl haldeki
bir maddenin miktar›n› anlamam›za yarar. Diyelim
ki, bir gazl› içece¤in içindeki fleker deriflimi 85,5
g/l’dir. Bu, elimizdeki gazl› içece¤in 1 litresinde
85,5 g fleker bulundu¤u anlam›na gelir.

Sonar ve Radar 
Bu iki kavram› büyük bir olas›l›kla denizalt›lar ya
da avc› uçaklar›yla ilgili fleyler okurken ya da
izlerken duymuflsunuzdur. Asl›nda, her ikisi de
ayn› temel ilkeye dayan›r; vericiden yay›lan
dalga, bir nesneye çarpt›¤›nda vericisine geri
döner. Radar ya da sonar ayg›t›, geri ald›¤› bu
dalgay› inceler. Bu incelemede, nesnenin
konumu saptan›r. Ancak, radar ve sonar ayn› fley
de¤ildir. Aralar›ndaki farkl›l›k, kullan›lan dalgalar›n
farkl› olmas›ndan kaynaklan›r. Radar, radyo
dalgalar› gönderir. Bu elektromanyetik dalgalar›n
yay›lmas› için herhangi bir arac›ya ya da deste¤e
gerek yoktur. Bofllukta ya da gaz ortam›nda
rahat hareket edebilirler. Ancak, s›v›larda ve
kat›lar gibi birbirine çok yak›n duran moleküller
bar›nd›ran ortamlarda daha zor hareket ederler.

Sonardaysa, ses dalgalar› kullan›l›r. Ses dalgalar›,
birbirine yak›n duran moleküller arac›l›¤›yla daha
rahat ilerleyebildi¤inden, s›v› ortamda gaz
ortamda oldu¤undan daha kolay yol al›rlar. ‹flte
bu nedenle, sonar daha çok sualt›nda, radarsa

havada kullan›l›r. Ancak yine de, bu durumun
kimi istisnalar› olabilir! Örne¤in, yarasalar deniz
canl›s› olmad›klar› halde, önlerindeki engelleri
saptamak ve avlar›n› bulabilmek için sonar
benzeri yöntem kullan›rlar.

Mayalar ve ‹nkalar
Mayalarla ‹nkalar’›n asl›nda iki ayr› uygarl›k
olduklar›n› bildi¤imiz halde, aralar›nda ne gibi
farkl›l›klar oldu¤unu ço¤umuz bilmeyiz. Bununla
birlikte, bildi¤imiz en önemli ortak noktalar›, her
ikisinin de bir zamanlar Yeni Dünya’da yaflam›fl
uygarl›klar oldu¤u. Gerçekte Mayalar, Yucatán
(Meksika), Guatemala ve Beliz’de, bir baflka
deyiflle Orta Amerika’da yaflam›fllarken;
"Güneflin Çocuklar›" ‹nkalar, Güney Amerika’daki
And Da¤lar›’nda yaflam›fllard›. ‹nka Krall›¤›, bugün
Kolombiya ve fiili’ye ait olan topraklarda 4000
km’lik bir s›n›r boyunca uzan›yordu.

Ne var ki, bu uygarl›klar varl›klar›n› ayn›
dönemlerde sürdürmemifllerdi. Kuruluflu MÖ
1500’lere kadar dayanan Maya Uygarl›¤›, alt›n
ça¤›n› MS 300-800 y›llar› aras›nda yaflam›fl ve
hâlâ s›r olan bir nedenle, 10. yüzy›l bafllar›nda
çökmeye bafllam›flt›. 12. yüzy›lda kurulan ‹nka
Krall›¤›’n›nsa topraklar›n› geniflletmesi 15. yüzy›l
bafllar›na rastl›yor. ‹nkalar, 1530’larda topraklar›na
ayak basan ve soyk›r›m bafllatan ‹spanyol
kâfliflerle karfl›laflt›klar›nda, parçalanma sürecine
de girmifl oldular. 

Her iki uygarl›ktan bize kalanlar da farkl›. Mayalar
bize, piramitlerini ve çok geliflmifl takvimlerini
b›rakt›lar. Peru’daki Machu Picchu Kalesi gibi kale
ve tap›naklarsa, Günefl’in Çocuklar›’n›n
miraslar›ndan. 
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Guatemala’n›n kuzeyindeki tropikal ormanlar›n içinde
bulunan Tikal kenti Mayalar’dan miras (solda).
And Da¤lar›’nda, 2000 m yükseklikteki, Machu Picchu Kalesi
Günefl’in Çocuklar› ‹nkalar’dan kalma (sa¤da).


