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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Güzel bir çocuk flark›s› var. Sözleri flöyle:

“Büyük saat flöyle ifller, ding dang, ding

dang; küçük saat flöyle ifller, tik tak tik tak

tik tak tik tak; cep saati koflar gider, tiki tiki

tiki tiki tak!” fiark›m›z›n da anlatt›¤› gibi

günlük yaflam›m›zda karfl›laflt›¤›m›z birçok saat

çeflidi var. Bu say›m›zda yeni y›l›n da yaklaflmas› nedeniyle saatler

ve zaman konusunu ele ald›k. Tarih boyunca kullan›lan saatler ve

zamanda yolculuk konulu yaz›lara yer verdik. Bunlar›n d›fl›nda sizin

için bir de 2008 Bilim Çocuk takvimi haz›rlad›k. Takvimimizin bir

yüzünde Ay’›n hallerine, di¤er yüzünde de önemli gün ve haftalara

yer verdik.

Bu say›m›zda “lezzetli” konular›m›z da var. Pasta ve flekerlemelerde

kulland›¤›m›z kakao, vanilya, fleker gibi malzemelerin elde edildi¤i

bitkileri tan›tt›k. Evde çikolata yapmay› ö¤rendik. Üstelik bundan

yüzlerce y›l öncesine gidip çikolatay› bol tüketen uygarl›klardan biri

olan Azteklerle tan›flt›k. 

Dergimizi her zaman oldu¤u gibi sizin için özenle haz›rland›k. Ayn›

özeni gelecek y›l da sürdürece¤iz. Ayr›ca gelecek y›l dergilerimizle

birlikte verece¤imiz minik sürprizler de olacak. Bu sürprizler, 

konular›m›zla iliflkili olarak maske, masa oyunu, maket gibi ekler

olabilir. Umar›z sizin için haz›rlad›¤›m›z her fleyi seversiniz.

Hepinizi sevgiyle kucaklar›z ve mutlu y›llar dileriz.
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4 Bilim Çocuk

TÜB‹TAK’›n deste¤iyle Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi  Bilgisayar
ve Ö¤retim Teknolojileri E¤itimi
Bölümü bünyesinde gerçeklefltirilecek
olan ve 9 -12 yafllar›ndaki çocuklara
yönelik bilim park› ve bilim
kamplar›n›n ilki önümüzdeki ay

bafll›yor. Bilimce Bilim Kamp› 27 Ocak
- 3 fiubat 2008 tarihleri aras›nda
Foça’da; Bilimce Bilim Park› da 28
Ocak – 8 fiubat 2008 tarihleri
aras›nda Ankara’da gerçeklefltirilecek.
Bilgi için: http://bilimce.metu.edu.tr
ve http://www.bilimce.org

Homo erectus’lar, insanlar›n ilk
atalar›ndan biriydi. Günümüzden
yaklafl›k 1,8 milyon y›l önce, Afrika’da
ortaya ç›km›fllard›. Bu canl›lar›n,
göçler yoluyla buradan tüm Dünya’ya
yay›ld›klar› san›l›yor. Ayr›ca, bu göçler
s›ras›nda, Ortado¤u’dan ve Anadolu’dan
da geçmifl olduklar› tahmin ediliyor. ‹flte,
Denizli’de bulunan fosil bu düflünceyi
destekliyor. Bu, Türkiye’de bulunan ilk
Homo erectus fosili. Fosil, flu s›ralar
Ankara’daki Jeolojik Miras› Koruma
Derne¤i’nde korunuyor. Biliminsanlar›n›n
onunla ilgili incelemeleri tamamlan›nca
da bir müzede sergilenmesi planlan›yor.

Bu foto¤rafta, Denizli’deki bir mermer
oca¤›nda bulunan fosilleflmifl kemik
parçalar› görülüyor. Fosiller, yeryüzündeki
yaflam›n geçmifline ›fl›k tutar.
Biliminsanlar›, çeflitli yöntemlerle fosillerin
yafl›n› hesapl›yorlar. Böylece, yeryüzünde
hangi dönemde, hangi canl›lar›n yaflam›fl
oldu¤u anlafl›labiliyor.

Foto¤raf: Prof. Dr. Nizamettin Kazanc› - A.Ü. Jeoloji Müh. Böl.

Denizli’de 500 Bin Y›ll›k
“Homo erectus” 

Fosili Bulundu

“Bilimce” Bilim Park› ve Bilim Kamp›
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Bilim Çocuk 55

Bilim ve Toplum Proje Destekleme
Program›’n›n amac›, bilimsel düflüncenin
yayg›nlaflt›r›lmas›n› ve ülkemizde bir
bilim kültürünün oluflmas›n› sa¤lamak,
bilim okur-yazarl›¤›n› art›rmak. Bu
amaçla bafllat›lan Do¤a E¤itimleri ve
Bilim Kamplar›/Okullar›n› Destekleme
Program›’n›n 2007 y›l› 2. Dönem ça¤r›s›
aç›ld›. Bu programa kamu kurum ve

kurulufllar›yla üniversite çal›flanlar›
baflvurabiliyor. Programla ve daha
önceden desteklenen projelerle ilgili
ayr›nt›l› bilgi, TÜB‹TAK web sayfas›ndan
edinilebilir: 

http://www.tubitak.gov.tr/

‹zmir, Selçuk’taki Çaml›k Köyü’nde,
Avrupa’n›n en büyük tren müzesi
bulunuyor. Buras› ayn› zamanda,
Türkiye’nin ilk demiryolu olan ‹zmir-Ayd›n
demiryolunun geçti¤i yerlerden biri.
Osmanl› döneminde Aziziye ‹stasyonu
olarak adland›r›lan bu yer, o dönemin ilk
demiryolu merkeziydi. Mustafa Kemal
Atatürk de Beyaz Tren’le 1936 y›l›nda
buraya gelerek konaklam›fl ve Çaml›k’a
bugünkü ad›n› o vermiflti.

Müzede, 30 adet buharl› lokomotif
sergileniyor. Bunlar›n yan› s›ra, dünyada
yaln›zca iki örne¤i bulunan ve odunla
çal›flan bir lokomotif de görülebilir.

Burada, yolcu vagonlar›, ayr›ca demiryolu
tafl›mac›l›¤› ve trenlerin bak›m›nda
kullan›lan çok say›da araç ve gereç de
bulunuyor.

Foto¤raf: Orhan Berent

TÜB‹TAK Do¤a E¤itimleri
ve Bilim Kamplar› /

Okullar› Destekleme
Program›’ndan Ça¤r›

Buharl› Lokomotifler Ziyaretçilerini Bekliyor
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66 Bilim Çocuk

‹stanbul’daki Rezan Has
Müzesi’nde hafta sonlar› çocuklara
yönelik boncuk atölyesi düzenleniyor.
Bu çal›flma, 22 Kas›m – 22 fiubat 2008
tarihleri boyunca aç›k kalacak
“Koleksiyondan Kreasyona Boncuk”
adl› sergi kapsam›nda gerçeklefltiriliyor.
Atölyelerde, 4-6, 7-8, 9-11 ve 12 yafl
üstü yafl gruplar› için farkl› programlar
yürütülüyor. Ücretsiz olarak
gerçeklefltirilen bu programlara
kat›lmak için önceden randevu al›nmas›
gerekiyor.

Bilgi edinmek ve randevu almak
için telefon numaras›: 0216 367 84 37

“‹nsano¤lunun bafletmek zorunda
oldu¤u en büyük tehlike küresel ›s›nma
m›?” ‹flte, ABD’de her y›l düzenlenen
“Kids Philosophy Slam” adl› felsefe
turnuvas›n›n 2008 y›l› için belirlenen
konusu. E¤er yan›t›n›z “evet”se, küresel
›s›nman›n neden insano¤lunun karfl›
karfl›ya oldu¤u en önemli sorun oldu¤unu
aç›klay›n. E¤er yan›t›n›z “hay›r”sa,
insano¤lunun karfl› karfl›ya oldu¤u en
büyük tehlikeyi tan›mlay›n.

Turnuvan›n amac›, felsefeyi her yafltan
çocuk için e¤lenceli k›lmak ve çocuklar›n da
felsefe yapabilece¤ini göstermek.
Uluslararas› kat›l›ma aç›k olan etkinli¤e
gönderilecek tüm yaz›lar›n ‹ngilizce olarak
haz›rlanmas› gerekiyor. Turnuvaya resim,
kompozisyon, fliir ya da müzik eseriyle
kat›labilirsiniz. “Kids Philosophy Slam”
etkinli¤i, anaokulu, ilkö¤retim ve lise yafl
gruplar›na aç›k. Baflvuru için son tarihse
1 fiubat 2008. Bilgi için:
http://www.philosophyslam.org/
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Çocuklara Felsefe Turnuvas›

Çocuklar ‹çin
Boncuk Atölyesi
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21 Kas›m 2007 tarihinde, ‹stanbul
Üniversitesi Veterinerlik Fakültesi’nden
araflt›rmac›lar, ülkemizde klonlanm›fl ilk
canl›n›n dünyaya geldi¤ini duyurdular. Bu
canl›, araflt›rmac›lar›n “Oyal›” ad›n›
verdikleri flirin mi flirin bir kuzu.
Araflt›rmac›lar, Oyal›’n›n sa¤l›kl› bir yavru
oldu¤unu aç›klad›lar. 28 Kas›m’da, ayn›
araflt›rma merkezinde ikinci bir klonlanm›fl
koyun dünyaya geldi. Bu kuzunun ad›ysa
“Zarife” oldu. Araflt›rmac›lar, klonlama
araflt›rmalar›ndan elde edilen bilgilerin,
insan sa¤l›¤› ve hayvanc›l›k
araflt›rmalar›nda kullan›labilece¤ini
belirttiler.

Asl ›  Zülal

Bu foto¤rafta, klonlama çal›flmalar›n›

gerçeklefltiren araflt›rma ekibi, Oyal› ve

Zarife’yle birlikte görülüyor.

Zarife annesiyle birlikte.Oyal› ve Zarife

Foto¤raflar: Kamber Demir – ‹.Ü. Veterinerlik Fakültesi

Bir canl›n›n genetik özelliklerinin ayn›s›na sahip bir baflka canl› oluflturmak amac›yla kullan›lan
yönteme, klonlama denir. Bu yöntemde, yetiflkin bir canl›dan al›nan bir hücrenin çekirde¤i,
hücre çekirde¤i ç›kar›lm›fl bir embriyo hücresine aktar›l›yor. Bu embriyolar›n geliflmesiyle ortaya
ç›kan canl›lara, “klonlanm›fl canl›” ad› veriliyor. Bu yöntemle klonlanan ilk canl›, 1996 y›l›nda
‹ngiltere’de dünyaya gelen Dolly adl› koyundu.

Ülkemizde Klonlanan ‹lk Canl› Dünyaya Geldi
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7. TÜB‹TAK Bulufl fienli¤i, 29-30
Kas›m-1 Aral›k 2007 tarihlerinde Ankara'da
TÜB‹TAK Binas›'nda gerçeklefltirildi.
fienli¤e ilkö¤retim okullar› yo¤un ilgi
gösterdi. Bu ilgi için içtenlikle teflekkür
ediyoruz. Ancak, öngöremedi¤imiz
aksakl›klar için de tüm kat›l›mc›lar›m›zdan
özür diliyoruz.

29 Kas›m tarihinde, okul öncesi yafl
grubundan çocuklara yönelik atölye
çal›flmalar› ve ö¤retmenlerle anne babalara
yönelik atölye çal›flmas› ve konferanslar
gerçeklefltirildi.

30 Kas›m ve 1 Aral›k tarihleri,
ilkö¤retim yafl grubundan çocuklara yönelik
etkinliklere ayr›lm›flt›. 30 Kas›m’da atölye
çal›flmalar› aksakl›klara karfl›n sürdürüldü.
1 Aral›k tarihinde flenli¤e kat›lanlar, gruplar
halinde bulufllar›n sergilendi¤i salonu gezdi.
fienlikte, 29 – 30 Kas›m tarihlerinde
yetiflkinlere yönelik atölyeler ve
konferanslar da düzenlendi. 

Bulufl fienli¤i’nde Ankara Üniversitesi
Okulöncesi Ö¤retmenli¤i Bölümü 3. ve 4.
s›n›f ö¤rencileriyle Hacettepe Üniversitesi
Fen Bilgisi Ö¤retmenli¤i Bölümü 4. s›n›f
ö¤rencileri, atölye çal›flmalar›nda
kat›l›mc›lara rehberlik ettiler.

8 Bilim Çocuk
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Bulufl fienli¤i’nde jürinin yapt›¤› de¤erlendirme sonucu sergilenen bulufllar›n baz›lar›na ödül
verildi. Bu bulufllar›n ve sahiplerinin adlar› flöyle:

1-2-3. S›n›flar:
Birincilik Ödülü: "Rüzgars›z Havada Uçan Uçurtma" Kayra Yurtsever (Ankara Özel Bilkent ‹ÖO)

‹kincilik Ödülü:"Kalemtrafl Yüzük" Zeynep Su Arda (‹zmir Özel Geliflim ‹ÖO)
Üçüncülük Ödülü: "Sular Bofla Gitmesin" T. Bulut Tür (‹stanbul Ömer Gültekin-Yavuz Selim ‹ÖO)

4-5. S›n›flar:
Birincilik Ödülü: "M›knat›sl› Duvar" Berk Pala - Burak Nergiz (‹zmir Özel Geliflim ‹ÖO)

‹kincilik Ödülü: "Is›t›c›l› Çamafl›rl›k" Can Kayahan - Ecem Melek (‹zmir Özel Geliflim ‹ÖO) ve
"Elektrikli Çamafl›r Kurutucusu" Mert Kurto¤lu (‹stanbul Özel Sevgi Çiçe¤i Anafen ‹ÖO)

Üçüncülük Ödülü: "Depolu F›rça" ‹layda Tanbova - Alpay Gündar (Bursa Özel Final ‹ÖO)

6-7-8. S›n›flar:
Birincilik Ödülü: "Tak›rmatik" Berkan K›rveli (‹zmir Hilal Necmiye Hüsnü Ataberk ‹ÖO)

‹kincilik Ödülü: "Pedall› Buzdolab›" Cem Ceylan (Mersin Nam›k Kemal ‹ÖO)
Üçüncülük Ödülü: "Periyodik Tablo Puzzle'›" H. Sina Asmakaya - Fatofl Y›ld›z (Sinop Bilim

ve Sanat Merkezi) ve "Çorap Giydirme Makinesi" Esra Ak›ll›o¤lu - fiura Ünlüer (‹stanbul
Özel Kalem ‹ÖO)
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Zaman› göremiyoruz, dokunam›yoruz.
Ama güneflin do¤up bat›fl›, mevsimlerin
de¤iflmesi, boyumuzun uzamas› bile
zaman›n geçti¤ini bize fark ettiriyor.
Zaman, t›pk› tek bir yönde akan bir nehir
gibi sessizce ilerliyor. Yaflam ve evrenle
ilgili hemen her fley zamanla ba¤lant›l›.
Örne¤in, bir tohumun ekilmesi,
çimlenmesi ve ürün vermesi zamana göre
gerçeklefliyor. Havan›n ›s›n›p so¤umas›,
mevsimlerin de¤iflimi de öyle! Hatta özel
günler ve bayramlar›n bile belirli zamanlar›
var. ‹flte bu yüzden zaman› ölçmeye
gereksinim duyuyoruz. 

Günler Günleri Kovalar
‹nsan eliyle tutamad›¤›, gözüyle

göremedi¤i, yaln›zca varl›¤›n› hissetti¤i bir
fleyi nas›l ölçebilir? ‹nsanlar zaman› ölçmek
için ilk olarak Günefl’ten yararlanm›fllar.
Çünkü Günefl’in do¤up batmas›n› izlemek
son derece kolay bir ifl. Dünya sürekli
kendi çevresinde döner ve Günefl’in her
gün do¤up batt›¤› kolayca gözlemlenebilir.
Günefl’in do¤up batmas›yla tamamlanan
zaman birimi de bir gün olarak kabul edilir. 

‹nsanlar, Günefl’in yan›nda di¤er gök
cisimlerinin hareketlerini de gözlemlemeye
devam etmifller. Bu da günlerden sonra
aylar› ve y›llar› saymalar›n› kolaylaflt›rm›fl.

Örne¤in M›s›rl›lar, Sirius adl› y›ld›z›n her
365 günde bir Günefl’in yan›nda belirdi¤ini
fark etmifller. Bu gözlemden hareketle bir
takvim haz›rlam›fllar. Bu takvim daha sonra,
Babilliler ve Romal›lar taraf›ndan di¤er gök
cisimlerinin hareketlerine bak›larak daha da
gelifltirilmifl. Bugün kulland›¤›m›z takvim,
birkaç küçük de¤ifliklik d›fl›nda Roma
‹mparatorlu¤u zaman›ndan kalan takvimin
neredeyse ayn›s›.

12 Bilim Çocuk

Her gün yorulmaks›z›n do¤up batan günefl... Masan›n
üzerindeki saatten gelen belli belirsiz “tik tak”
sesleri... Bunlar, bize zaman›n geçti¤ini hissettiriyor.
Peki ama zaman dedi¤imiz fley nedir? Zaman› ölçmeye
neden gereksinim duyuyoruz? Nas›l ölçüyoruz? Sizce
de bunlar› ö¤renmenin zaman› gelmedi mi?

TTrriikk TTrraakk,, TTrriikk TTrraakk OOlluurrTTrriikk TTrraakk,, TTrriikk TTrraakk OOlluurr
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Gündüz Gece...
Saat Bir Bilmece!

Günleri ve y›llar› saymak kolay! Ancak
bir günün içindeki zaman birimlerini
belirlemek daha zor. ‹nsanlar, tarih
boyunca bu zorlu¤un üstesinden
gelebilmek için çeflitli çözümler ürettiler.
Eski M›s›rl›lar, dikilitafllar›n gölgesini
izleyerek bir gün içindeki zaman› ölçmeye
çal›flt›lar. Ay›rca dikilitafllar›n gölge

uzunlu¤una bakarak y›l›n en uzun ve en
k›sa gününü belirleyebiliyorlard›. Daha
sonra günü 12 parçaya bölebilen ilk
tafl›nabilir günefl saatleri gelifltirildi. Günefl
saatleri, binlerce y›l boyunca zaman›
ölçmek için yayg›n olarak kullan›ld›. Peki ya
geceleri zaman nas›l ölçülecekti? Bunun
için de su saatleri ve kum saatleri kullan›ld›.
‹nsanlar, geceleri zaman› anlamak için
“usturlap” gibi ayg›tlar kullanarak y›ld›zlar›n
konumlar›na da bakt›lar. 

Bilim Çocuk 1133

rr mmuu HHiiçç ÇÇaall››flflmmaammaakk??rr mmuu HHiiçç ÇÇaall››flflmmaammaakk??

saatler  12/12/07  13:04  Page 13



Çarklar, Diflliler, Yaylar...
Günefl ve su saatleri bulunduktan

sonra çok uzun bir süre fazla bir geliflme
olmad›. Daha sonra 14. yüzy›l›n ortalar›nda
mekanik saatler gelifltirildi. 16. yüzy›l›n
bafllar›nda da ilk zemberekli saatler ortaya
ç›kt›. Bu saatler, çal›flmak için gereken
gücü içindeki yay düzene¤inden al›yordu.
Saat kuruldu¤unda yay geriliyordu ve bu
yay gevfledikçe saat çal›fl›yordu. Bu
saatler, ilk tafl›nabilir mekanik saatlerin
gelifltirilmesine de yol açt›.

Zaman› Do¤ru Ölçmek
Modern saatlerin bulunmas›ndan

sonra zaman› daha do¤ru ölçmeye yönelik
çal›flmalar h›z kazand›. Su saatleri zaman›n
ölçümünde yeterince duyarl› de¤ildi. Çünkü
suyun ak›fl h›z› d›fl etkenlere göre
de¤iflebiliyordu. Mekanik saatler de
sürtünme gibi nedenlerden dolay› de¤iflken
de olsa bir yan›lma pay›na sahipti. Örne¤in,
ilk zemberekli saatlerde yay boflald›kça
gerilimi de azald›¤›ndan, saat de gittikçe
yavafll›yordu. 17. yüzy›lda ilk sarkaçl› saat
gelifltirildi. Bu saatin günde yaln›zca bir
dakikal›k bir yan›lma pay› vard›. Daha sonra
bu yan›lma pay› günde 10 saniyeye kadar
düflürüldü.

1144 Bilim Çocuk
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Kristal Saatler
Saatlerin mekanik olarak çal›flmalar›,

parçalar›n›n birbirine sürtünmesi ya da
afl›nmas› gibi etkenler ölçümlerin
do¤rulu¤unu azalt›yordu. 1930’larda kuvars
saatlerin gelifltirilmesiyle bu sorunun
önüne biraz olsun geçildi. Kuvars saatler,
“kuvars” ad› verilen kristallerin
titreflimleriyle çal›fl›r. Bu kristaller pilden
gelen elektrik ak›m› sayesinde titreflir ve
elektrik sinyali üretirler. Bu sinyaller sabit

aral›klarla olufltu¤undan
zaman›n da duyarl› bir

flekilde
ölçülebilmesini

sa¤larlar. Bugün
kullan›lan
saatlerin
ço¤unda
kuvars
kristallerinin
titrefliminden

yararlan›l›r.

Atomlar Zaman› F›s›ld›yor
Zaman› do¤ru ölçmek için yap›lan

araflt›malar kuvars saatlerin bulunuflundan
sonra da sürdü.  Bu arada atomlar›n sürekli
sabit bir biçimde titreflti¤i keflfedildi. Bir
saatin çal›flmas› için düzenli titreflim yapan
böyle bir kaynak olmas› harika bir fleydi.
Birkaç denemenin ard›ndan sezyum
atomunun saatlere güç sa¤lamak için iyi bir
kaynak olaca¤›na karar verildi. 1955’te
‹ngiltere’de sezyum içeren ilk atom saati
yap›ld›. Bir saniye olarak bildi¤imiz zaman
dilimi de sezyum atomunun “9 milyar 192
milyon 631 bin 700” kez titreflmesi olarak
tan›mland›. Günümüzün atom saatleri, y›lda
yaln›zca saniyenin 30 milyarda biri kadar
yan›lma pay›yla zaman› ölçebiliyorlar.

Levent  Daflk› ran
Çiz imler :  Ayfle ‹nan Al ican

Kaynaklar:
http://physics.nist.gov/GenInt/Time/time.html

http://people.howstuffworks.com/time.htm
http://www.beaglesoft.com/maintimehistory.htm

Bilim Çocuk 1155
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Biraz düfl kurmaya ne dersiniz? Bir zaman makineniz oldu¤unu düflünün.
Çok h›zl› hareket eden ve sizi geçmifle götürebilen!.. Bu makineyle nereye,

hangi zamana gitmek isterdiniz? ‹lk insanlar›n yaflad›¤› döneme ne
dersiniz? Peki  anne ve baban›z›n çocukluk y›llar›na gidip onlar› görmek
e¤lenceli olmaz m›yd›? Belki de eski zamanlara gidip biliminsanlar›n›n
nas›l keflif yapt›klar›n› görmek daha ilginç olurdu. Geri say›m bafllas›n!

Zamanda yolculuk bafll›yor!
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Ünlü biliminsan› Einstein, fizik
alan›nda önemli çal›flmalar yapm›fl; hatta
bu çal›flmalar› ona Nobel Fizik ödülünü
kazand›rm›fl. Einstein, “nesneler çok
yüksek h›zla ilerledi¤inde, bu nesneler için
zaman›n yavafl ilerleyece¤ini”
düflünüyordu. 

“Zaman›n yavafl ilerlemesi”
düflüncesi kula¤a ilginç geliyor de¤il mi?
Günlük yaflant›m›zda böyle bir durumla

karfl›laflmam›z olanaks›z. Ancak zaman›n
yavafl ilerlemesini yavafllat›lm›fl bir filme
benzetebiliriz. Böyle bir filmde insanlar
nas›l da yavafl hareket eder. ‹flte zaman›n
yavafllamas› da buna benzer. Peki zaman›n
yavafl ilerlemesini sa¤layacak kadar büyük
bir h›z olabilir mi? Einstein’a göre “olabilir”
ve bu, “›fl›k h›z›”na yaklaflan bir h›zd›r.

Ifl›¤›n h›z› ne olabilir, hiç düflündünüz
mü? Biliminsanlar› uzun y›llar çeflitli
deneyler yaparak ›fl›k h›z›n› hesaplamaya
çal›flm›fllar. 1960’larda “lazer”in bulunmas›
iflleri çok de¤ifltirmifl. Lazer, “belli
do¤rultuda, fazla saç›lmadan ilerleyen bir

Bilim Çocuk 1177
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›fl›k demetidir”. Fizikçiler lazer üreten özel
ayg›tlar› kullanarak hassas ölçümler
yapm›fllar ve ›fl›¤›n bir saniyede 299.792
kilometrelik bir h›zla ilerledi¤ini bulmufllar.
Bu, ›fl›¤›n saniyede yaklafl›k 300.000
kilometrelik bir h›za sahip olmas› demek.
‹nan›lmaz ama bu h›z bir uça¤›n h›z›ndan
bile kat kat daha büyük. Ifl›¤›n Günefl’ten
Dünya’m›za yaklafl›k 8 dakikada geldi¤ini
düflünürsek bu kadar h›zl› olmas›na
flafl›rmamak gerek, de¤il mi? 

Einstein’›n “nesneler ›fl›k h›z›na yak›n
bir h›zda ilerledi¤inde, zaman daha yavafl
ilerler” demesini flöyle aç›klayal›m: Ifl›k
h›z›na yak›n h›zda giden bir uzay arac›n›z
oldu¤unu düflünün. Uzay arac›n›za ikiz
kardefl olan Efe ve Ece’den yaln›zca Efe
binsin ve sizinle birlikte yolculu¤a ç›ks›n.
Ece de Dünya’da kals›n. Efe’yle birlikte
yapt›¤›n›z bu uzay yolculu¤u 1 y›l kadar
sürsün. Geri döndü¤ünüzde Dünya’da
örne¤in, 10 y›l geçti¤ini fark edin. Yani ikiz
kardefller art›k ayn› yaflta de¤il. Elbette siz
de yafl›tlar›n›zla ayn› yaflta de¤ilsiniz. Çünkü
Dünya’da b›rakt›klar›n›za göre daha
gençsiniz. Uzay arac›nda zaman daha
yavafl ilerlemifl. 

1971 y›l›nda yukar›da sözünü etti¤imiz
duruma yak›n bir olay yaflanm›fl. Einstein’›n
bu kuram›n› denemek isteyen Joe Hafele
ve Richard Keating adl› araflt›rmac›lar,
yanlar›na çok duyarl› bir saat alarak
Dünya’n›n çevresinde uçakla yolculuk
yapm›fllar. Bu duyarl› saatin bir eflini de
Dünya’da b›rakm›fllar. Uçak, ›fl›k h›z›ndan
çok daha düflük bir h›zda ilerlemesine
karfl›n yanlar›ndaki saat Dünya’da
b›rakt›klar› saate göre geri kalm›fl. ‹ki saat
aras›ndaki bu küçük zaman fark›
yaflamlar›nda çok büyük de¤iflimlere yol
açmasa da “zamanda küçük bir yolculuk

1188 Bilim Çocuk
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yapm›fllar” diyebiliriz. Peki “zaman›
yavafllatarak” zamanda yolculuk yapabilir
miyiz?  Daha önce de belirtti¤imiz gibi ›fl›k
h›z›na yak›n bir h›zda ilerleyen bir uzay arac›
flu an için yok! Ifl›k h›z›na yak›n h›zda
hareket edemiyor olmam›z, zamanda
yolculuk yapabilmemizin önünde önemli bir
engel. Ama biliminsanlar› bu konudaki

çal›flmalar›n› sürdürüyorlar. Belki bir gün
“zamanda yolculuk” gerçekleflir!

Funda Nalbanto¤lu
Çiz imler :  Ayfle ‹nan Al ican

Kaynaklar
Ako¤lu A., “Zamanda Yolculuk”, Bilim ve Teknik, fiubat 2006

Tok G., “Zaman Yolculu¤u”, Bilim ve Teknik, Nisan 2007
Gürdilek R., “Zamanda Yolculuk”, Bilim ve Teknik, Eylül 2002

http://www.lifesci.sussex.ac.uk/home/John_Gribbin/timetrav.htm

Bilim Çocuk 1199

Sizce ›fl›k h›z›na yak›n h›zda ilerleyen bir araç nas›l olabilir?
Bu arac›n resmini afla¤›daki bofllu¤a çizebilirsiniz. 
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Günefl saatleriyle zaman› ölçmek için
günefl ›fl›¤› gerekir. Oysa su saatleriyle,
geceleri ya da havan›n kapal› oldu¤u
günlerde de zaman ölçülebilir. Ancak, su
saatini kullanman›n da baz› zorluklar› var.
Özellikle so¤uk bölgelerde su ak›flkanl›¤›n›n

azalmas›, deliklerin t›kanmas›, suyun
ayn› h›zla akmamas›, su saatlerinin
kullan›m›n› zorlaflt›r›r. Tüm bunlara
karfl›n su saatleri yine de yüzy›llarca
kullan›lm›fl.

u  aatleri
Su saatleri, ilk olarak 4500-5000 y›l önce M›s›rl›lar taraf›ndan
kullan›lm›fl. ‹lk su saatleri zaman›, dibinde delik olan bir kovan›n
boflal›p dolmas›yla gösterirmifl. Örne¤in, Çinliler’in kulland›¤› ve
suyun bir kaptan ötekine akt›¤› su saatinde, kaplardan birinin
boflalmas› bir ya da iki saatin geçti¤ini gösterirmifl. Su saatleri,
günümüzde Kuzey Afrika’n›n baz› bölgelerinde hâlâ kullan›l›yor.

S S

Bir su saatinin nas›l çal›flt›¤›n› görmek için afla¤›daki sitede
bulunan animasyonu izleyebilirsiniz.

http://www.nmns.edu.tw/nmns_eng/04exhibit/grounds/Water_Clock.htm

Bu foto¤raflar, ABD’de
Indianapolis Çocuk
Müzesi’nde bulunan dünyan›n
en büyük su saatine ait. 
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ÇÇiinnlliilleerriinn  SSuu  SSaaaattiinnii  YYaappaall››mm
1. Bir raptiye yard›m›yla her barda¤›n

dibine bir delik aç›n. Bardaklar› kal›n bir
mukavvan›n üzerine, resimdeki gibi alt alta
gelecek flekilde raptiyeleyin. 

2. Kavanozun üzerine dikdörtgen bir
kâ¤›t fleridi bantlay›n. Kavanozu en alttaki
barda¤›n alt›na yerlefltirin. 

3. Deneme yapmak için, en üstteki
kab› bir miktar suyla doldurun ve su
damlalar›n›n sorunsuzca afla¤› indi¤inden
emin olun.

4. Üstteki barda¤› tümüyle doldurun.
Bir saat yard›m›yla her befl dakikan›n
sonunda, kavanozdaki kâ¤›t fleridin üzerine
su seviyesini iflaretleyin.

5. Suyun tümü afla¤› indi¤i zaman
saatiniz çal›flmaya haz›r olacak. Art›k su
saatinizi diledi¤iniz gibi çal›flt›rabilirsiniz.
Örne¤in, saatinizi kullanarak dergimizdeki
herhangi bir yaz›y› kaç dakikada
okudu¤unuzu ölçebilirsiniz.

Meltem Ceylan Al ibeyo¤lu
mceylan@darussafaka.k12. t r

Çiz im:  Tülay Sözbi r  Se idel

Kaynaklar
http://www.pbs.org/weta/roughscience/discover/images/waterclock.gif

http://www.childrensmuseum.org/themuseum/icons/waterclock.htm  
http://www.sciencenetlinks.com/Lessons.cfm?DocID=2 

Bilim Çocuk 2211

BBiirraazz  ddaa  DDüüflflüünneelliimm!!
•  Bardaklar›n dibine açt›¤›n›z
delikleri büyütürseniz, kâ¤›t
fleridin üzerine çizdi¤iniz
çizgilerin aralar›ndaki mesafe
artar m›, azal›r m›?

•  Peki, en üstteki barda¤›n
tümünü de¤il de yar›s›n›
doldursayd›n›z, çizgi
aral›klar›nda ne tür
de¤ifliklikler olurdu?

MMaallzzeemmee
•  Kal›n mukavva
•  5 raptiye
•  5 plastik ya da kâ¤›t bardak
•  Yap›flkan bant
•  Kalem
•  Sürahi
•  Kâ¤›t
•  Büyük, saydam bir kavanoz
•  Saat
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Japon Uzay Ajans›, projeyi
gerçeklefltirmek amac›yla üzerinde
kameralar olan bir uydu tasarlad›. Uyduya,
eski bir Japon prensesinin ad›ndan
esinlenerek “Kaguya” ad› verildi. Kaguya,
bir füzeyle uzaya gönderildi ve 18 Ekim
2007 tarihinde Ay’›n yörüngesine yerleflti.
Yörünge, Ay’a 100 kilometre mesafede.
Kaguya’da iki özel kamera var. Bu
kameralarla Ay’›n foto¤raflar› çekiliyor.

22 Bilim Çocuk

Ay çok yak›n›m›zda! Ancak yine de Ay hakk›nda çok az bilgi sahibiyiz.
Japon Uzay Ajans› (JAXA) ve Japon Yay›n Kurumu (NHK), Ay hakk›nda
daha çok bilgi sahibi olabilmek için yeni bir projeye bafllad›. Projenin
amac›, Ay’›n ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekerek kutuplar›nda su olup olmad›¤›,
Ay’›n oluflumu gibi konular hakk›nda bilgi edinmek. 

Kaguya’dan 
Foto¤raflar

Geldi!

Ay’›n kendi çevresinde dönmesüresi, Dünya’n›n çevresindedolanma süresiyle ayn›d›r. Bunedenle Ay’›n hep ayn› yüzüDünya’ya bakar. Sonuç olarakbiz de Dünya’dan bakt›¤›m›zdaAy’›n hep ayn› yüzünü görürüz.Ay’dan bak›ld›¤›ndaysa Dünyagökyüzünde hep ayn› konumdagörünür.
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Bilim Çocuk 2233

Dünya Ay

Kuzey Kutbu

Güney Kutbu

Kaguya

Kaguya

Bu foto¤raflar, Kaguya
Ay’›n güney kutup
noktas›ndan uzaklaflarak
Ay’›n arkas›na do¤ru
geçerken art arda
çekilmifl. Kaguya, Ay’›n
arkas›na do¤ru geçtikçe
Dünya bat›yor gibi
görünüyor. En soldaki
foto¤raf çekildikten 70 saniye sonra
en sa¤daki foto¤rafta art›k Dünya
görülmüyor. Oysa Ay yüzeyinden

bak›ld›¤›nda Dünya ne
batar ne de do¤ar.
Ay’›n üzerinde
gördü¤ünüz koyu renkli
bölümler, kraterler.
Dikkatle incelerseniz
Dünya’n›n üzerinde
Avustralya k›tas›n›

(merkezin solunda
kalan kahverengi bölge) ve

Asya k›tas›n› (sa¤ afla¤›daki kahverengi
bölge) görebilirsiniz. 

Kaguya, Ay’›n çevresinde dolan›rken kuzey-güney do¤rultusunu izliyor.
Kaguya 1 numaral› konumdayken Ay’›n kuzeyine do¤ru ilerliyor. Bu s›rada
arka arkaya çekilen foto¤raflarda Dünya bat›yormufl gibi görünüyor. 
2 numaral› konumdayken de Dünya do¤uyormufl gibi görünüyor.

Burcu Parmak
Kaynak:

http://www.jaxa.jp

1

2
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Çikolata Lezzetinin Kayna¤›

KKaakkaaoo  AA¤¤aacc››
Çikolata yap›m›nda kullan›lan kakao,

kakao a¤ac›n›n meyvelerinde bulunan
çekirdeklerden, yeni tohumlardan elde
edilir. Çekirdekler, temizlendikten sonra
kavrulur ve ezilerek ya¤lar› ç›kar›l›r. ‹flte
çikolata bu kakao ya¤›ndan yap›l›r. Ayr›ca
özel yöntemlerle bu ya¤dan kakao tozu da
elde edilir. Kakao tozunu da keklere ve
birçok tatl›ya ekleriz.

Kakao a¤ac› bir tropikal bölge
bitkisidir. Yüksek s›cakl›¤› ve nemi çok

sever. Boyu, 4 - 8 metreye kadar
uzayabilir. Kakao a¤ac›, dört-befl yafl›nda
meyve vermeye bafllar ve k›rk yafl›na kadar

bunu sürdürür. Kakao meyvesi,
tazeyken sar›-k›rm›z›

renklerde olur; kuruduktan
sonra mor ya da
kahverengiye dönüflür.
Bir kakao a¤ac› y›lda 20

meyve verebilir. Her
meyvenin içinde 20 - 60

çekirdek bulunur. 1 kg
kakao tozu 300 - 600

çekirdekten, baflka bir deyiflle en az
15 kakao meyvesinden elde edilir.

24 Bilim Çocuk

Çikolata, dondurma, pasta ve
flekerlemeler! Bunlar, hepimizin
çok sevdi¤i besinler. Bu lezzetli
yiyeceklerin yap›m›nda
kullan›lan kakao, vanilya ve
flekerin bitkilerden elde
edildi¤ini biliyor muydunuz?

Kakao meyvesi kesildi¤inde
içindeki tohumlar böyle

görünüyor.

KKaakkaaoolluu,,VVaanniillyyaall››,,
PPeekk  TTaattll››!!
KKaakkaaoolluu,,VVaanniillyyaall››,,
PPeekk  TTaattll››!!

Kakao tohumlar›

Kakao a¤ac› ve meyvesi
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VVaanniillyyaa  BBiittkkiissii
Çok sevdi¤imiz pastalar›n,

dondurmalar›n tad›n› ve kokusunu
düflünün. Bu güzel tat ve koku vanilyadan
kaynaklan›r. Vanilya da yine ayn› ad›
tafl›yan bir bitkinin ö¤ütülmüfl
meyvelerinden elde edilir.
Meyveler, iyice
olgunlaflmadan
toplanarak kurutulur ve
daha sonra dövülerek
toz haline getirilir. Bu
toz, tatl›larda
kulland›¤›m›z vanilyad›r.

Vanilya bitkisi
tropikal bölgelerde
yetiflebilir. Vanilya,
t›rman›c› bir bitkidir. Etli
yapraklar› vard›r. Bitki dikildikten
üç y›l sonra çiçek verir. Beyaz renkli ve
hofl kokulu çiçekleri yaln›zca bir gün
açar. Meyve oluflmas› için çiçe¤in
tozlaflmas› gerekir. Tozlaflma böcekler
arac›l›¤›yla gerçekleflir. Tozlaflmadan sonra
her çiçekte bir meyve oluflur. Meyvenin
içinde tohumlar bulunur. Bu tohumlar›n,
bizim vanilya kokusu olarak bildi¤imiz özel
bir kokusu vard›r. Vanilyan›n üretimi çok
emek gerektirir. Bu nedenle çok pahal›d›r.
Ayr›ca dünyada üretilen
vanilya miktar› tüm pastalara,
dondurmalara yetecek
kadar fazla de¤ildir. Bu
nedenle, “vanilin” ad›
verilen ve tad› vanilyaya
benzeyen bir madde
fabrikalarda üretilerek
vanilya yerine kullan›l›r. 

Bilim Çocuk 2255

Vanilya bitkisi

Vanilya
çiçe¤i

Vanilyan›n meyveleri
dal›ndayken
yukar›daki gibi

görünür. Bu
meyveler toplan›p
kurutulduktan sonra

kahverengileflir.
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Pasta, Dondurma Kokusunun S›rr›
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fifieekkeerr  KKaamm››flfl››
Yedi¤imiz tatl›lar›n hemen

hepsinde fleker bulunur. fieker,
genellikle fleker pancar› ve fleker kam›fl›
bitkilerinin ifllenmesiyle üretilir. Bu
bitkilerin d›fl›nda hurma a¤ac› ve fleker
akçaa¤ac› gibi bitkilerden de az
miktarlarda fleker elde edilebilir.

Tüm bitkilerde fleker bulunur.
Pasta ve tatl›larda kulland›¤›m›z flekeri,
fleker pancar› ve fleker kam›fl›ndan elde
ederiz. Bu fleker çeflidine “sakkaroz” da
denir. Ancak baflka bitkilerde “fruktoz”
ve “glukoz” ad› verilen farkl› fleker
çeflitleri de bulunur. fieker kam›fl›n›n
gövdesinde bolca fleker bulunur. fieker
kam›fl› bol ya¤mur alan, s›cak ve tropikal
bölgelerde yetifltirilebilir. Bitkinin boyu 3
metreyi bulabilir. 

fieker pancar› ›l›man
bölgelerde yetiflen bir bitkidir.
fieker kökünde depolan›r. Ancak
fleker pancar›nda, fleker kam›fl›na
göre daha az fleker bulunur. fieker
pancar›ndan fleker üretilirken, ilk
olarak pancar iyice y›kan›r; ard›ndan
küçük parçalara ayr›l›r ve suyu
ç›kar›l›r. Böylece flekerli bir flerbet
oluflur. Bu flerbet ar›t›larak, fleker
d›fl›ndaki maddelerin
ayr›lmas› sa¤lan›r. Sonraki
aflamada da flerbet
buharlaflmaya b›rak›l›r ve
fleker kristalleri oluflturulur. fieker
kam›fl›ndan fleker üretilirken de benzer
ifllemler uygulan›r. 

Çikolatalar, pastalar, dondurmalar,
flekerler… Hepsi de çok lezzetli! Ancak bu
yiyeceklerden çok fazla yemenin zararl›
oldu¤unu unutmayal›m. 

Dilan Bay›nd› r

Kaynaklar:
http://www.ars.usda.gov/is/graphics/photos

http://www.kew.org/
http://www.turkseker.gov.tr/SekerTeknolojisi.aspx

http://www.hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Theobroma_cacao.html

Bu Bitkiler Çok Tatl›! fieker Pancar› ve

fieker pancar› tarlas›

fieker pancar›n›n
kökünden fleker

elde ederiz.

fieker kam›fl›n›n gövdesinden
fleker elde ederiz.
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Çikolata, kakao bitkisinin
tohumlar›ndan elde edilir. Araflt›rmalarda
elde edilen bulgulara göre kakaoyu ilk
olarak Olmekler keflfetmifl. Olmekler, MÖ
1500’lü y›llarda Meksika Körfezi’nde
bulunan Yucatan Yar›madas›’nda
yafl›yorlarm›fl. Çok uzun y›llar sonra bu
bölgenin egemenli¤i Mayalara geçmifl.
Mayalar kakao tohumundan çikolata elde
eder ve bunu s›cak içecek olarak
içerlermifl. Çok flafl›rt›c› de¤il mi?
Çikolatan›n bilinen ilk hali s›cak bir
içecekmifl. Üstelik içine k›rm›z›biber de
kat›l›rm›fl!

Mayalardan sonra bölgenin
egemenli¤i Tolteklere, ard›ndan da
Azteklere geçmifl. Aztekler kakao a¤ac›n›n
güç ve bilginin simgesi oldu¤una inan›rlar,
içenlerin ak›ll› olaca¤›n› düflünürlermifl.
Aztekler de çikolatay› içiyorlarm›fl ama
so¤uk olarak! Çikolatan›n saf hali ac›
oldu¤undan içerken içine bal katarlarm›fl. 

Kristof Kolomb Amerika’y›
keflfetti¤inde kakao tohumlar›yla da ilk kez
karfl›laflm›fl. Bu tohumlar› ve çikolata
içece¤ini ‹spanya’ya getirmifl. Bu de¤erli
tohum o zamanlarda para yerine de
kullan›l›yormufl. Ayr›ca Hernando Cortez
adl› kaflif çikolatay› ‹spanya’da iyice
tan›tm›fl. Kakao bitkisi Güney Amerika’n›n
farkl› bölgelerinde, ard›ndan da Afrika’da
yetifltirilmeye bafllam›fl. Günümüzde

dünyan›n en büyük kakao üreticisi olan
ülke, Afrika’da bulunan Gana. 

Çikolata merak› 1600’lü y›llarda ‹talya
ve Fransa’ya da yay›lm›fl; ard›ndan da
Avusturya ve ‹ngiltere gelmifl. 1700’lü
y›llar›n sonunda çikolata tüm Avrupa
ülkelerinde bulunabiliyormufl. Ancak hâlâ
içecek olarak! Uzun süre içecek olarak
tüketilen çikolata, 1800’lü y›llar›n bafl›nda
Hollandal› Johannes van Hauten taraf›ndan
kat› hale getirilmifl. 1842 y›l›nda ilk kat›
çikolata sat›lmaya bafllanm›fl. Türkiye’de de
ilk çikolata fabrikas› 1924 y›l›nda
‹stanbul’da kurulmufl. 

Bilim Çocuk 2277

Çikolatay› kim sevmez ki! Peki, çikolatay› kendiniz yapmak ve sevdiklerinizle
paylaflmaya ne dersiniz? Hemen bafllayal›m! Ama önce çikolatay› ilk kez
kimler bulmufl, onu ö¤renelim...
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2288 Bilim Çocuk

ÇÇiikkoollaattaa
Çikolata yaparken

pastanelerde sat›lan ve
“küvertür” ad› verilen bir çikolata
çeflidi ya da bakkallarda sat›lan

çikolatalar› kullanabilirsiniz. Renkli
ve farkl› tatlarda çikolata yapmak

için sütlü, bitter ve beyaz
çikolata kullan›labilir.

ÇÇiikkoollaattaa
kkaall››ppllaarr››

Çikolatalar›n›za flekil vermek
için flekilli buz kal›plar›n›

kullanabilirsiniz. 

DDoollgguu  mmaallzzeemmeelleerrii
Meyve püreleri, badem, f›nd›k,

ceviz, pudra flekeri

EErriittmmee
kkaappllaarr››

‹ç içe koyulabilecek iki tencere

Malzeme

TTeemmiizz  bbiirr  ssuulluubbooyyaa  ff››rrççaass››
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Bilim Çocuk 2299

ÇÇiikkoollaattaamm››zz››
EErriitteelliimm

Tencerelerin
büyük olan›na su
koyun ve kaynat›n. Su
kaynay›nca alt›n›
kapat›n. Küçük olan

tencereye de çikolatay›
koyun. Küçük tencereyi s›cak su dolu tencerenin
içine yerlefltirin. Bu ifllemi ocak aç›kken kesinlikle
yapmay›n. Çikolata s›cakl›¤›n etkisiyle erimeye
bafllayacak. Ancak çikolatan›n asla su ve ateflle
do¤rudan temas etmemesi gerekiyor. Erimesini
kolaylaflt›rmak için çikolatay› kar›flt›r›n. Sonuçta
çikolatan›n çok koyu bir s›v› haline gelmesi

gerekiyor. Bunun için de büyük
tenceredeki suyun hep belirli bir

s›cakl›kta olmas› önemli. So¤uyan
suyu ayr› bir yere alarak

›s›tabilirsiniz.

KKaall››bb››
ÇÇiikkoollaattaayyllaa

SS››vvaayyaall››mm
Erimifl çikolatay›
suluboya f›rças›

yard›m›yla buz kal›b›n›n
içine sürün. ‹çi

çikolatayla s›vanm›fl
kal›b› buzlu¤a koyarak 15 dakika

bekleyin. 

ÇÇeeflfliitt
ÇÇeeflfliitt  ÇÇiikkoollaattaa
Buzluktan

ç›kard›¤›n›z kal›b›n içine
badem, f›nd›k, meyve

püresi gibi dolgu
malzemelerinden istediklerinizi

koyun. Daha sonra bu
malzemelerin üzerine de f›rçayla
çikolata sürün.Çikolata
kat›lafl›nca bu ifllemi bir kez
daha tekrarlay›n. fiimdi

kal›b› yine buzlu¤a koyun.
Çikolatan›n kal›ptan

taflmamas›na dikkat
edin. 

‹‹flflttee  BBeenniimm  ÇÇiikkoollaattaamm!!
Yar›m saat buzlukta kalan çikolatalar›n›z›

ç›kar›n. Kal›plar› ters çevirerek üstlerine hafifçe
vurun. Çikolatalar kal›plardan yavaflça dökülecek.

Bunlar› dikkatle tutarak bir taba¤a al›n. Dikkat
edin, elinizde çok tutarsan›z çikolata hemen

erir. 
AArrtt››kk  ççiikkoollaattaann››zz››  sseevvddiikklleerriinniizzee
iikkrraamm  eeddeebbiilliirrssiinniizz!!  AAffiiyyeett

oollssuunn!!

Bafll›yoruz!

Burcu Meltem Ar›k
Çiz imler :  Bengi  Gençer

Kaynaklar:
http://www.fieldmuseum.org/chocolate

Chef’s ‹stanbul Yemek ve Pastac›l›k Kurslar›, Çikolata Kursu Notlar› 

1

2
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AzteklerAztekler

30 Bilim Çocuk

Aztekler, bundan 800 y›l önce Orta Amerika’ya yerleflmifl bir uygarl›k.
1320’li y›llarda Texcoco Gölü’ndeki adalar›n üzerinde büyük Tenochtitlan
(“te-no-ç›t-lan” okunur) kentini kurmufllar. 1500’lerde de büyük ve zengin
bir imparatorluk haline gelmifller. Ancak bir süre sonra ‹spanyollar bu
bölgeyi iflgal etmifl ve imparatorluk y›k›lm›fl. Aztekler’den
günümüze göz kamaflt›r›c› eserler kalm›fl. Azteklerin birbirinden ilginç
özelliklerini tan›maya haz›r m›s›n›z?

Tenochtitlan, bir adan›n üzerinde kuruluydu
ve Azteklerin tar›m yapabilecekleri bir alan
yoktu. Sazlar› yan yana birbirine ba¤lay›p
bunlar› suyun üzerine koyarlard›. Daha
sonra da üzerini çamur ve çürümüfl meyve
sebzelerle kaplarlad›. “Chinampa”
(“çi-nam-pa” okunur) denen bu özel
alanlarda domates, m›s›r, patates, biber
gibi bitkiler yetifltirirlerdi.

Temel besin kaynaklar› m›s›rd›. Ayr›ca
domates, biber, patates, avokado gibi
sebzeleri de tüketirlerdi. Ördek,
kurba¤a bal›k gibi hayvanlar da bafll›ca
besin kaynaklar›ndand›.
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Aztekler

Aztek yazısında kullanılan bazı  simgeler

Bilim Çocuk 3311

Çikolata,
Azteklerin
yaflam›nda önemli
bir yere sahipti.
S›v› olarak
tükettikleri
çikolatan›n içine
farkl› malzemeler
de katarlard›.
Çikolata, özellikle
askerlerin ve
zenginlerin
içece¤iydi.

Ad› en uzun tanr› Tlahuizcalpantecuhtli
(“t›-la-hu-iz-kal-pan-tek-uh-t›-li”
okunur)

Aztek diline ait sözcüklerin

yaz›l›fllar›n› yüksek sesle

okumaya çal›fl›n. Bizim

dilimize ait sözcüklerle bu

sözcüklerin benzer ya da

farkl› yönlerini bulun.

Aztek diline “N'ahuatl”
(“nah-wa-t›l” okunur)
denir. Yaz›lar›ysa
“piktogram” denen küçük
resimlerden oluflurmufl.

Azteklerin 1000
kadar tanr›s›
vard›. Bunlar›n en
önemlisi günefl
tanr›s›yd›.

Bal kab›

Difl

A¤aç

Bir Aztek tap›na¤›
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3322 Bilim Çocuk

Aztekler “tlachtli” (“t›l-aç-›l-i” okunur)
denen bir top oyunu oynarlard›. Bu oyun, özel
bir sahada kauçuk bir topla iki tak›m halinde
oynan›rd›. Amaç, yüksekte duran bir halkan›n
içinden topu geçirmekti. Ancak bunu ellerini
kullanmadan dirsekleri ve bacaklar› gibi farkl›
organlar›yla baflarmalar› gerekirdi.

Azteklerden bugüne kadar
kalm›fl “kodeks” ad› verilen
kitaplar da var. Azteklerin
yaflam›na iliflkin birçok fleyi,
elle yaz›lan bu kitaplardan
ö¤rendik. Bu kitaplar›n
sayfalar› incir a¤açlar›n›n
kabuklar›ndan ya da hayvan
derilerinden yap›l›rd›.

“Tüy iflçili¤i” önemli bir meslekti. Tüy
iflçileri, tropikal kufllar›n tüylerinden özel
bafll›klar, süslemeler yaparlard›.  

Tüylerle süslenmifl bir kral bafll›¤›
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Günes takviminin gün simgeleri.GGGGGünes takkkviminin gün simgeleri

Bilim Çocuk 3333

Azteklerin iki çeflit takvimi
vard›: Günefl takvimi ve
dini takvim. Bu iki
takvim birlikte
kullan›l›rd›.

Dini takvimde 20
farkl› gün simgesi
vard›. Ayr›ca 13 de
gün numaras›
bulunurdu. Gün
simgeleriyle numaralar
birlikte kullan›l›rd›. Örne¤in,
1 Timsah, 2 Rüzgâr, 3 Ev, 4
Kertenkele...

Zuhal  Özer
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral

Kaynaklar:
http://library.thinkquest.org/27981/

http://history.missouristate.edu/
http://www.latinamericanstudies.org/

Müzik ve dans, Azteklerin yaflam›nda önemli
bir yere sahipti. Aztekler dans etmeyi, flark›
söylemeyi ve müzik aleti çalmay› çok küçük
yafllarda ö¤renirlerdi. Ç›ng›raklar, flütler,
çanlar, kabuklar yayg›n olarak kulland›klar›
müzik aleteriydi.

Timsah

Timsah

Çiçek

Kertenkele

Günefl takvimi

Günefl takvimine göre bir y›l 365 gündü ve bir
y›lda 18 ay vard›. Bu aylar›n her biri 20 gündü.
Bu nedenle y›lda 5 gün art›yordu. 
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Güçlü ve esnek kaslar›n›z olsun ister misiniz? Böyle kaslara

düzenli ve dengeli beslenerek, günlük etkinlikleriniz aras›nda oyuna, kaslar›n›z›

gelifltiren egzersizlere yer vererek, iyi uyuyarak ve hastal›klardan korunarak sahip

olabilirsiniz. Kaslar›n›z› gelifltiren egzersizler demiflken, afla¤›daki hareketleri deneyin.

Bunlar› düzenli yapt›¤›n›zda bir süre sonra kaslar›n›z›n nas›l güçlendi¤ine ve

esnedi¤ine siz de flafl›racaks›n›z!

Ayakta durun.
Kollar›n›z› iki

yan›n›za gevflek
bir flekilde sark›t›n.

Öne do¤ru e¤ilin ve
kollar›n›z› yavaflça,
t›pk› bir kufl gibi iki
yana aç›n. Yana
açt›ktan sonra harekete
devam edin ve kollar›n›z› s›rt›n›z›n

üzerinden mümkün oldu¤unca yukar›
kald›r›n. Bir süre bu flekilde durun

ve sonra gevfleyip ilk
duruflunuza dönün. 

S›rtüstü
yat›n. Bacaklar›n›z› ve

kollar›n›z› rahat olaca¤›n›z flekilde
aç›n. Gözlerinizi kapat›n ve

vücudunuzdaki tüm kaslar› gevfletin. Sanki
vücudunuz jöleden yap›lm›fl gibi kendinizi

b›rak›n. Birkaç dakika boyunca derin
derin soluk al›p verin. 

Önce diz üstü
oturun. Ellerinizle

topuklar›n›z› tutun. Gö¤sünüzü
d›flar› ç›kararak yükselin. Bafl›n›z›

arkaya yat›r›n. Gö¤sünüzü yukar› itin;
öyle ki gö¤sünüz tavana

baks›n. Bu flekilde
durun. ‹lk oturuflunuza
dönmek için
ellerinizi

topuklar›n›zdan
çekin. 

DD

eevvee ggiibbii ddiizz üüssttüü oottuurruunn!!

Diz üstü oturun.
Ellerinizle dizlerinizi
tutun. Hafifçe öne do¤ru

e¤ilirken gözlerinizi ve
a¤z›n›z› kocaman aç›n.
Dilinizi mümkün
oldu¤unca ileri uzat›n ve
aslan gibi kükreyin!
Ard›ndan gevfleyin,

bafl›n›z› kald›r›n ve ilk
duruflunuza dönün. 

AAssllaann ggiibbii eessnneeyyiinn!!

DDeenniizzaannaass›› ggiibbii ggeevvflfleeyyiinn!!

KKuuflfl ggiibbii uuççuunn!!
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Ayakta, kollar›n›z
iki yan›n›zda sark›k ve dik
olarak durun. Bacaklar›n›z›

k›rmadan vücudunuzu öne e¤in ve
avuçlar›n›z› yere koyun. Bu flekilde
maymun gibi dört ayak üzerinde

yürüyün. Ancak bacaklar›n›z› k›rmamaya
dikkat edin. ‹lk duruflunuza dönmek için
durun. Bacaklar›n›z› k›rmadan yavaflça

kendinizi yukar› çekin ve ellerinizi
yerden

kald›r›n.

MM

aayymmuunn ggiibbii yyüürrüüyyüünn!!

Ayakta, kollar›n›z
iki yan›n›zda sark›k ve dik

olarak durun. Bir aya¤›n›z›
yavaflça kald›r›n ve di¤er

aya¤›n›z›n üzerinde dengede
durmaya çal›fl›n. Dengede
durdu¤unuz anda iflaret
parmaklar›n›z› burnunuzun ucunda
birlefltirin. Sonra da parmaklar›n›z
bitiflikken kollar›n›z› havaya kald›r›n.

Bir süre böyle durun, sonra eski
duruflunuza dönün. Bu kez di¤er

baca¤›n›zla ayn› fleyleri
yap›n. 

Yere oturun.
Ayak tabanlar›n›z›

birbirine yap›flt›r›n.
Ayaklar›n›z›, ellerinizle tutarak

tutarak mümkün oldu¤unca
kendinize çekin. S›rt›n›z›
düzlefltirin ve bacaklar›n›z›
yavaflça afla¤› yukar› oynat›n. Bir

süre bunu yapt›ktan sonra
gevfleyin ve ilk

duruflunuza dönün. 

KKuurrbb
aa¤¤aa ggiibbii oottuurruunn!!

Kedi
gibi dört ayak

üzerinde durun. S›rt›n›z›
düzlefltirin. Yavaflça s›rt›n›z›

yükseltin ve kamburlaflt›r›n.
Bafl›n›z› omuzlar›n›z›n aras›na e¤in.

Kar›n kaslar›n›z› s›k›n. Bu flekilde bir
süre durun. Sonra yavaflça s›rt›n›z›
alçalt›n ve düzlefltirin. Bir baca¤›n›z›
gerin ve yere paralel flekilde dümdüz

uzat›n. Bu baca¤›n›z›
indirip di¤er

baca¤›n›zla ayn›
fleyi yap›n ve
ard›ndan ilk

duruflunuza
dönün.

KKeeddii ggiibbii ggeerriinniinn!!

Yüzüstü yere yat›n. Ellerinizi
omuzunuzun iki yan›na koyun. Avuçlar›n›zla

yeri iterek s›rayla bafl›n›z›, gö¤sünüzü, karn›n›z›n
bölümünü, kollar›n›z dümdüz dolana kadar havaya
kald›r›n. Bir süre bu flekilde durduktan sonra ilk

duruflunuza dönün.

KKoobbrraa ggiibbii dduurruunn!!

Tu¤ba Can
Çiz imler :  Necdet  Y› lmaz

Bosak, S. V. Scinece Is... Scholastic Yay›nevi
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Gün ›fl›¤›n›n ne renk oldu¤unu hiç
düflündünüz mü? Gün ›fl›¤› beyazd›r.

Ancak bu beyaz renk gerçekte birçok rengin bir
araya gelmesiyle oluflur. K›rm›z›, turuncu, sar›, yeflil,

mavi ve mor. Beyaz ›fl›¤›n birçok renkten olufltu¤u, bilim
dünyas›n›n en önemli kefliflerinden biri. Bu keflfi, 300 y›ldan fazla

bir zaman önce ‹ngiltere’de yaflayan Isaac Newton ad›nda bir biliminsan›
yapm›fl. Newton, ›fl›¤›n nas›l k›r›ld›¤›n› anlamak için cam bir prizmayla deneyler

yap›yormufl. Bu deneyler s›ras›nda böyle bir prizmadan geçen ›fl›¤›n, k›r›ld›¤›nda
farkl› renklere ayr›ld›¤›n› saptam›fl. Newton, ›fl›¤› farkl› renklerine ay›rmakla
kalmay›p bunlar› baflka bir prizma yard›m›yla yeniden bir araya getirerek beyaz ›fl›k
elde etmeyi de baflarm›fl. Newton’›n bu deneyleri de bilim tarihine damgas›n› vuran
çal›flmalardan biri olarak yerini alm›fl. Prizman›n ›fl›¤› k›r›p farkl› renklere ay›rmas›
asl›nda do¤ada da gerçekleflen bir olay. Gökkufla¤› görmüflsünüzdür. Gökkuflaklar› da
benzer flekilde gün ›fl›¤›n›n k›r›lmas›yla oluflur. Ancak prizman›n görevini üstlenen bu
kez minik ya¤mur damlalar›d›r. Ya¤mur damlalar›n›n içinden geçen ›fl›k farkl›
renklere ayr›l›r ve böylece rengârenk bir gökkufla¤› oluflur.
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Hiç bir kafl›¤› ayna gibi kullan›p kendinize
bakt›n›z m›? Bunu denemenizi öneririz. Kafl›¤›n
çukur yüzü t›pk› içbükey ayna gibi ifllev görür.

Ifl›k ›fl›nlar› birbirine paralel olarak bu aynalara
çarpt›klar›nda tek bir noktada toplanacak flekilde

geri yans›rlar. ‹çbükey aynay›, yani kafl›¤› belirli
bir uzakl›kta tutarak üzerinde kendinizi görmeye

çal›fl›n. Bu durumda kendinizi daha küçük ve ters
dönmüfl bir biçimde görürsünüz. Ancak kafl›¤›

gözünüze çok yaklaflt›r›rsan›z, gözünüz hem düz
hem de kocaman görünür. Difl hekimleri

difllerimizi incelerken içbükey ayna
kullan›rlar. Çünkü bu aynalar

sayesinde difllerimizi daha
büyük görürler ve

incelemelerini daha
kolay yaparlar.

fiimdi de kendinizi, kafl›¤›n d›flbükey ayna gibi
ifllev gören tümsek yüzünde görmeye çal›fl›n. Ifl›k
›fl›nlar›, birbirine paralel olarak d›flbükey
aynalara çarpt›klar›nda saç›larak yans›rlar.
Kafl›¤›n tümsek yüzüne bakt›¤›n›zda, düz ve
küçük olarak görünürsünüz. D›flbükey aynalar
genifl bir bak›fl aç›s› sa¤lad›¤›ndan
otomobillerde yan dikiz aynas› olarak kullan›l›r.
Bu aynalar her fleyi daha küçük gösterir. Bu
nedenle sürücülerin, bu aynalarda gördükleri
nesnelerin, göründü¤ünden daha yak›n
olduklar›n› ak›ldan
ç›karmamalar› gerekir.

IIflfl››kk,,    bbiirr

““eelleekkttrroommaannyyeettiikk

››flfl››nn››mm””  eenneerrjjiissii

ççeeflfliiddiiddiirr..

IIflfl››kk,,

ppaarrççaacc››kkllaarr  yyaa  ddaa

ddaallggaallaarr  hhaalliinnddee

yyaayy››ll››rr..  
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Aynalar, üzerlerine
çarpan ›fl›¤›n neredeyse
tümünü geri yans›t›rlar.
Bir düz aynaya
bakt›¤›n›zda kendinizi
oldu¤unuz büyüklükte
görürsünüz. Ancak sol
yan›n›z› sa¤da, sa¤ yan›n›z›
da soldaym›fl gibi görürsünüz.
Ambulanslar›n önünde “SNA  UBMA”
yazmas›n›n nedeni de bununla iliflkilidir.
Otomobil sürücüsü dikiz aynas›ndan
bakt›¤›nda bu yaz›y› “AMBULANS”
olarak okur. Böylece sürücü, arkas›ndaki
arac›n ambulans oldu¤unu anlar ve
hemen yol verir. Yukar›daki foto¤rafta
birbirine dik aç›yla yerlefltirilmifl iki düz
ayna görüyorsunuz. Aynalar›n tam
ortas›nda da bir oyuncak bulunuyor. Peki
aynalarda bu oyunca¤›n kaç görüntüsü
var? Bunu sayarak kolayl›kla
bulabilirsiniz. Bu aynalarda üç görüntü
var. Bu görüntüler, oyuncaktan yans›yan
›fl›nlar›n gözümüze ulaflmadan önce
aynalar aras›nda ileri geri yans›mas›yla
oluflur. Ifl›nlar›n, bir aynadan her
yans›mas›nda bir görüntü oluflur. Bu
aynalarda gördü¤ümüz görüntülerin
say›s› da aynalar›n birbirine göre
aç›lar›na göre de¤iflir. Aç› küçüldükçe
daha çok say›da yans›ma gerçekleflir. Bu
nedenle, aynalar› birbirine göre daha
küçük bir aç›yla yerlefltirdi¤imizde daha
fazla say›da görüntü ortaya ç›kar.

Ifl›k ilerlerken, bir maddeden di¤erine
geçti¤inde “k›r›l›r”. Bunu görmenin en iyi
yolu, bir bardak suyun içine bir kalem
koyup gözlemlemektir. Bu foto¤raftaki
kalem k›r›lm›fl gibi görünüyor. Bunun
nedeni, kalemden yans›y›p gözümüze
gelen ›fl›k ›fl›nlar›n›n bu s›rada su ve cam›n
içinden geçmesi. Kalemden yans›yan ›fl›k
›fl›nlar›, su ve cam gibi farkl› maddelerden
her geçifllerinde k›r›l›rlar.

BBiirr  nneessnneeyyii

ggöörreebbiillmmeemmiizz,,  ››flfl››kk

››flfl››nnllaarr››nn››nn  oonnaa

ççaarrpp››pp

yyaannss››mmaass››nnaa

bbaa¤¤ll››dd››rr..

IIflfl››kk

hhaavvaaddaa

ddüüzz  oollaarraakk

iilleerrlleerr..  

IIflfl››kk,,

bbiirr  yyüüzzeeyyee

ççaarrpptt››¤¤››nnddaa

ggeerrii  yyaannss››rr..

IIflfl››kkyy››ll››    nneeddiirr??

IIflfl››kkyy››ll››,,  bbiirr  zzaammaann

bbiirriimmii  oollmmaayy››pp  bbiirr  uuzzaakkll››kk

bbiirriimmiiddiirr  vvee  ››flfl››¤¤››nn  bbiirr  yy››llddaa

bbooflfllluukkttaa  kkaatteettttii¤¤ii

uuzzaakkll››¤¤››  ggöösstteerriirr..

L
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Bu öyküde, günlük yaflam›m›zda kulland›¤›m›z ve

“›fl›k”tan yararland›¤›m›z baz› ayg›t, eflya ya da

ürünlerin adlar› geçiyor. Bunlar›n

neler oldu¤unu bulabilir misiniz?

“Ifl›k”l› Bir Öykü
Zeynep, o sabah uyand›¤›nda kendini çok iyi hissediyordu.  Çünkü dünkü kar›n

a¤r›s›ndan eser kalmam›flt›. Hemen bafl ucunda duran gözlü¤ünü takt›. Bir gün okula
gidemedi¤i için arkadafllar›n› çok özlemiflti. Kahvalt›s›n› yaparken gözü televizyondaki
haberlere tak›ld›. Haberde uydu foto¤raflar› gösterilerek, havan›n ö¤leden sonra sa¤nak
ya¤›fll› olaca¤› söyleniyordu. Zeynep ya¤murlu¤unu giydikten sonra anne babas›yla
vedalaflt› ve d›flar› ç›kt›. 

Servis arkadafllar› Zeynep’e “geçmifl olsun” dediler. Servis sürücüsü de müzik
setine yeni bir CD koydu.  Üstelik ilk flark› Zeynep’in en sevdi¤i flark›lardan biriydi. Zeynep çok
mutlu oldu. 

Zeynep bir gün önce derste ifllenen konular› merak ediyordu. O yüzden arkadafl›
Asl›’n›n defterini ödünç ald›. Akflam servisten inince evlerinin yan›ndaki k›rtasiye dükkân›na gitti.
Ama içerde s›ra vard›. S›ran›n en önündeki iki lise ö¤rencisi fotokopi çektirecekti. Onlar›n arkas›nda
da yafll› bir adam faks çekmek istedi¤ini söylüyordu. Zeynep’in hemen önündeki genç k›zsa elindeki
CD’de bulunan bir dosyay› lazer yaz›c›dan yazd›rmak istedi¤ini belirtmiflti. Bu arada yafll› adam›n cep
telefonu çald› ve adam telefona yan›t verdi. Lise ö¤rencilerden biriyse k›rtasiyeciye vitrindeki eski dürbünün
sat›l›k olup olmad›¤›n› sordu. K›rtasiyeci, vitrindeki dürbünle büyük dedesinin savaflta düflman› gözledi¤ini
anlatt›. Böylece dürbünün sat›l›k olmad›¤› ortaya ç›kt›. 

Zeynep ifli bitince k›rtasiyeden ç›kt›. Marketin önünden geçerken babas›n› gördü. Birlikte markete
gidip al›flverifl yapt›lar. Zeynep, babas› para öderken bilgisayara benzeyen kasay› ve ürüne do¤ru tutulunca
‘d›t’ diye ses ç›karan de¤iflik bir aleti gördü. Aletin önünde ince, garip k›rm›z› bir ›fl›k ç›k›yordu. Babas› bu garip
aletin barkod okuyucu oldu¤unu söyledi. Al›flveriflleri bitince Zeynep’le babas› evlerine gittiler.

‹çbükey merce¤e “›raksak
mercek” de denir. Bu
mercekten geçen ›fl›k

›fl›nlar› d›fla do¤ru k›r›l›r
ve saç›l›r.

D›flbükey merce¤e
“yak›nsak mercek” de

denir. Bu mercekten geçen
›fl›k ›fl›nlar› içe do¤ru k›r›l›r

ve bir araya toplan›r.

Camdan d›flar› bakt›¤›m›zda nesneleri boyutlar› ve biçimleri de¤iflmeden görürüz. Oysa
suyun ard›ndaki ya da içindeki bir nesneye bakt›¤›m›zda, biçim ve boyutlar›n› daha farkl›

görürüz. Bunun nedeni, suyun bir mercek gibi ifllev görerek içinden geçen ›fl›nlar›n
k›r›lmas›na yol açmas›d›r. ‹ki çeflit mercek bulunur: içbükey ve d›flbükey. Merceklere “lens”

de denir. Lens sözcü¤ü Latince mercimek anlam›na gelen “lentil” sözcü¤ünden gelir.
Bunun nedeni,  baz› merceklerin biçiminin mercime¤e benzemesidir.

Zuhal  Özer
Foto¤raf lar :  Visual  Türkiye

Kaynaklar:
Burnie, D., “Light”, 1997.

http://www.opticalres.com/optics_for_kids/kidoptx_p1.html

Yan›tlar:  gözlük,  uydu foto¤raflar›, CD, fotokopi, faks, lazer yaz›c›, cep telefonu, dürbün, barkod okuyucu .  

DDiikkkkaatt!!
BBuu  yyaazz››yy››

ookkuummaakk  iiççiinn
bbüüyyüütteeçç

kkuullllaannmmaann››zz
ggeerreekkiiyyoorr..

Ifl›¤›n
h›z›n› ölçmeye

çal›flan ilk kifli ‹talyan
biliminsan› Galileo Galilei’ydi.
Bundan yaklafl›k 400 y›l önce

Galileo ve yard›mc›s› bir deney
yapt›lar. Bu deneyde birbirlerinden
uzakta durarak ellerindeki fenerleri

yak›p söndürüyorlard›. Amaçlar›
›fl›¤›n h›z›n› ölçmekti. O zamanki

koflullar alt›nda ›fl›¤›n h›z›n›
ölçemediler ama “çok

h›zl›” oldu¤unu fark
ettiler.
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Foto¤raf makineleri sayesinde
unutmak istemedi¤imiz
görüntüleri kaydedebilir, onlar›
y›llar boyunca saklayabiliriz. Bir
anlamda zaman› dondurarak,
gördüklerimizi baflkalar›yla da
paylaflmam›z› sa¤layan bu
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n›
merak ediyor musunuz?

Eski zamanlarda birçok kifli
foto¤raf çekmenin yollar›n›

aram›fl; ancak hiçbiri Frans›z
buluflçu Niepce gibi kal›c› bir
foto¤raf çekmeyi baflaramam›fl.
Niepce, ›fl›¤›n uygun kimyasal
maddelerle kapl› bir yüzeyde
görüntü oluflturabilece¤ini 1826
y›l›nda kan›tlam›fl. Günümüzde
ço¤unlukla elektronik alg›lay›c›l›
say›sal (dijital) makineler
kullan›yoruz. Bu makineler
sayesinde, ilk foto¤raf›n› tam 8
saatte çekebilen Niepce’ye göre
çok flansl›y›z.

40 Bilim Çocuk
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Yaz›  ve  Çiz imler :  B i lg in  Ersözlü

Foto¤raf makineleri temel olarak üç bölümden oluflur: “mercekler”, “›fl›¤a duyarl›
bir yüzey” (bu, geleneksel makinelerde kimyasal bir film, say›sal makinelerdeyse

elektronik bir alg›lay›c›d›r) ve makineyi kullanmam›z› kolaylaflt›ran “gövde”.

Mercekler
Mercekler, cam ya da
plastikten yap›lan ve objektifin
içinde belirli bir s›raya göre yer
alan parçalard›r. Mercekler,
hedeflenen nesneden
yans›yan ›fl›k ›fl›nlar›n› k›rarak
›fl›¤a duyarl› yüzeye düflürür.
Bu yüzeyde nesnenin görüntü
olarak bir kopyas› oluflur.
Mercekleri ileri geri hareket
ettirerek görüntüyü
netlefltirebiliriz. Bu ifle
“odaklama” denir. Ifl›¤a duyarl› yüzey

Foto¤raf filmleri, üzerlerine düflen ›fl›k
›fl›nlar›n›n etkisiyle kimyasal de¤iflime u¤rarlar.
Bu sayede foto¤raf› çekilen nesnenin
görüntüsü kaydedilir. Filme kaydedilen
görüntüler daha sonra özel bir “karanl›k
oda”da “banyo” iflleminden geçer; baflka bir
deyiflle kimyasal bir süreçten geçirilerek
foto¤raf kâ¤›tlar›na aktar›l›r. Say›sal
makinelerdeyse film kullan›lmaz. Bunun için
karanl›k oda ya da banyo gerekmez.
Merceklerden geçen ›fl›k ›fl›nlar›, elektronik bir
alg›lay›c› üzerine düfler ve parlakl›k, renk gibi
özellikler makinenin belle¤ine foto¤raf olarak
kaydedilir. Bu foto¤raf, makinenin ekran›nda
gösterilebilir. Ayr›ca özel ayg›tlar kullan›larak
kâ¤›da da bas›labilir.

Gövde
Makinenin içindeki parçalar› korumaya yarar. Üzerinde ayar dü¤meleri gibi ö¤eler bulunur.
Foto¤raf› çekmek için bast›¤›m›z dü¤meye “deklanflör”, foto¤raf› çekerken bakt›¤›m›z
bölüme “vizör”, yetersiz ›fl›kta ayd›nlatma sa¤layan parçaya “flafl”, say›sal makinelerde
çekti¤imiz foto¤raf› görmemizi sa¤layan bölüme de “ekran” denir. Her makinede çeflitli ayar
dü¤meleri bulunur. Unutmay›n; ayarlar› ne kadar do¤ru yaparsan›z, çekti¤iniz foto¤raflar da o
kadar güzel ç›kar.

Aynal› prizma

Flafl

Ayna

MerceklerEkran

Pil bölümü

Objektif

Objektif

Ifl›k ›fl›nlar›

Deklanflör

Vizör

Bellek
bölümü

Film (ya da
elektronik
alg›lay›c›)

Çekim
ayar›

dü¤mesi

Foto¤raf makinesinin içinin üstten görünümü
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‹¤ne Yaprakl› A¤açlarla

Tan›flman›n Tam Zaman›

‹¤ne Yaprakl› A¤açlarla

Tan›flman›n Tam Zaman›
Birçok a¤aç sonbaharda yapraklar›n› dökmeye
bafllar ve k›fl›n neredeyse tamamen ç›plak
kal›r. Baz› a¤açlarsa her mevsim yeflildir.
Çam, sedir, ard›ç, göknar, ladin, servi gibi. Bu
a¤açlara “i¤ne yaprakl› a¤açlar” denir. ‹¤ne
yaprakl› a¤açlar›n yapraklar› ço¤unlukla
i¤neye benzer. Ancak servi ve maz› gibi baz›
türlerin yaprak uçlar› sivri de¤ildir.

‹¤ne yaprakl› a¤açlar›n yapraklar›n›n üzerine
dokundu¤unuzda mumsu bir tabakan›n
varl›¤›n› hissedersiniz. Bu tabaka yapraklar›n

so¤uktan korunmalar›n› ve daha az su
kaybetmelerini sa¤lar.

‹¤ne yaprakl› a¤açlar›n her zaman yeflil
olmalar›n›n nedeni, yapraklar›n› dökmemeleri
de¤il. Bu a¤açlar da birkaç y›lda bir yaprak
dökerler. Ancak bütün yapraklar ayn› anda
dökülmez. Bu nedenle hep yeflil görünürler.

‹¤ne yaprakl› a¤açlarda, ayn› a¤açta hem
erkek hem de difli kozalaklar bulunur.
Kozalaklar ço¤unlukla koni fleklindedir. Servi
ve maz› gibi baz› türlerin kozalaklar›ysa
yuvarlakt›r. 

Göknar
Göknarlar
yüksek
bölgeleri ve
nemi sever. Kozalaklar› yukar› do¤ru ve
dik durur. Gövdeleri di¤er i¤ne yaprakl›
a¤açlara göre daha pürüzsüz ve gridir.
Kazda¤› göknar› dünyada yaln›zca Kaz
Da¤lar›'nda bulunur. 

Sedir
Yapraklar› k›sad›r. Tek bir noktadan, ikiden fazla

yaprak ç›kar. Bu özelli¤iyle di¤er i¤ne
yaprakl›lardan kolayca ayr›l›r. Dünyan›n en büyük

sedir orman› Antalya'daki Ç›¤l›kara sedir
orman›d›r. Bu orman koruma alt›ndad›r. 
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Çam
Ülkemizde karaçam, sar›çam, f›st›k çam›,

k›z›lçam ve halep çam› olmak üzere befl çam
türü var. Her biri farkl› bölgelerde yafl›yor.

Ladin
Ladinin kozalaklar› göknar›n tersine afla¤›

do¤rudur. Yapraklar› da sedirinki gibi
k›sad›r. Her bir ladin yapra¤› sedirden

farkl› olarak ayr› yerden ç›kar.

Ard›ç
Katran, Finike, kokulu, boylu ad› verilen türleri
bulunur. Ard›ç denince akla hemen ard›ç kuflu

gelir. Bu a¤ac›n tohumlar› ard›ç kufllar›
sayesinde baflka yerlere tafl›n›r.

Servi

Servi, dayan›kl› ve her mevsim yeflil oldu¤u için

s›kl›kla mezarlara dikilir. Di¤er a¤açlardan

farkl› olarak yapraklar›n›n ucu sivri de¤ildir. 

KKaayynnaakkllaarr
A¤açlar, Tu¤rul Matarac›, TEMA Yay›nlar›, 2002

Çevre ve Orman Bakanl›¤› Web Sayfas› -
http://www.ogm.gov.tr/agaclarimiz/

TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi Merak Ettikleriniz Bölümü
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@gmai l .com

Fo
to

¤r
af

: S
he

rb
ur

ne
 N

at
io

na
l W

ild
lif

e

Fo
to

¤r
af

: K
or

e 
U

lu
sa

l A
rb

or
et

um

Fo
to

¤r
af

: F
el

ix
 L

la
m

as
 (h

tt
p:

//w
w

w
3.

un
ile

on
.e

s/
pe

rs
on

al
/w

w
db

vc
ac

/in
de

x.
ht

m
)

Fo
to

¤r
af

: A
lb

er
t 

Pe
rd

ec
k

dogadaaral07  10/12/07  18:54  Page 45



GözlemGözlemGözleGözGözlemözlemözlemGözlemGözlemGözlemGözlemGö lGö lGözlemGözözzz mlelemözlemözlemözlemözlemGözözzG z mGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGözlem

KKaarrddeelleenn  vvee  NNeerrggiiss  
‹lkbaharda en
erken çiçek açan
bitkilerin bafl›nda
kardelenin
geldi¤ini
ö¤rendim.
Yerdeki kar›n
erimesini

beklemeden, bembeyaz
çiçekleriyle kar›n aras›ndan ç›kt›¤›n›
gözlemledim. Nergisin de kokusunu
çok sevdim. Özellikle park ve
bahçelerde öbekler halinde
bulunduklar›n› gördüm.     

Büflra Kütük
Gazi ‹ÖO / 4-F / Seyhan / Adana

KKoommflfluummuuzzuunn  NNeerrggiisslleerrii
Bir gün komflumuza gitti¤imizde
saks›daki bitkiler dikkatimi çekti.
Sordu¤umda, nergis olduklar›n›
ö¤rendim. Biraz araflt›rma yapt›m.
Yaklafl›k 40 nergis türü oldu¤unu ve
k›fl›n çiçek açt›klar›n› ö¤rendim.
Çiçeklerinin beyaz ve sar› renkte
olduklar›n› gördüm. Ayr›ca so¤anl› bir
bitki oldu¤unu ö¤rendim. Merak edip
kökünü inceledi¤imde gerçekten de
so¤ana benzer bir yap› gördüm.
Nergis hakk›nda bilgi edindikçe bu
bitki çok hofluma gitti. 

Cemre Aybüke Muhcu
2. S›n›f / Develi / Kayseri

Hayvanlar so¤uktan nas›l korunuyor?
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi 
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara44 Bilim Çocuk

Kardelen

Nergis
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AArrppaa  ZZaammbbaa¤¤››
ÇÇiiççee¤¤ii
Arpa zamba¤›,

so¤anl› bir bitki. Bu bitkinin çiçe¤inin
farkl› renklerde olabildi¤ini
gözlemledim. ‹nce, uzun yapraklara
sahip olan bu çiçek, aç›k sar›,
yumurta sar›s›, viflne ve beyaz
renklerde olabiliyor. Y›lda bir kez
yaln›zca bahar aylar›nda aç›yor. Bu
çiçe¤in so¤anlar›n›n yaklafl›k bir
nohut büyüklü¤ünde oldu¤unu
gördüm. Ayr›ca, çok güzel bir
kokuya sahip. Herkese bu çiçe¤i
koklamalar›n› öneririm.   

M. Yasin Çet in
Öge ‹ÖO / 3-C / Seyhan / Adana

RReekkoorr  NNaarrddaa!!
Karpuz,
kavun, üzüm,
elma, fleftali,
kay›s›, erik,
nar gibi
birçok
meyveyi

önüme koydum ve tek tek içlerini
aç›p çekirdeklerini, yani tohumlar›n›
inceledim. fiimdiye kadar hiç dikkat
etmedi¤im fleylerle karfl›laflt›m. ‹ri
meyvelerin çekirdeklerinin küçük ve
çok say›da oldu¤unu gözlemledim.
Örne¤in, karpuz ve kavun, büyük
meyveler olsa da çekirdekleri çok
ve küçücüktü. Ayr›ca karpuzun
çekirdekleri meyvenin birçok yerine
da¤›lm›flken, kavunun
çekirdeklerinin hepsinin bir arada
oldu¤unu fark ettim. Kay›s›, erik ve
fleftalinin yaln›zca bir çekirde¤i
oldu¤unu gözlemledim. Çekirdek
bir tane ama büyüktü. Ayva ve
elma hem çekirdeklerinin benzerli¤i
hem de çekirde¤in meyvede
bulundu¤u yer bak›m›ndan birbirine
çok benziyordu. Dut ve çile¤in
çekirdeklerinin di¤er meyveler gibi
meyvenin içinde de¤il, d›fl
yüzeyinde yer ald›¤›n› gördüm.
Ama rekor narda! Çünkü nar›n her
yeri çekirdek dolu ve çevresi “jöle
gibi” bir maddeyle kapl›. Biz nar
yerken asl›nda tohumlar›n› yiyoruz.    

Ataman Saymaz
Kufladas› ‹ÖO / 6-B / Kufladas› / Ayd›n

EEsskkii  TTaarrssuuss  EEvvlleerrii
Bayramda misafirlerimiz geldi.
Misafirlerimiz Tarsus’u bilmiyorlard›.
Bunun için annem ve babam bizi
eski Tarsus evlerinin oldu¤u bir
mahalleye götürdüler. Buradaki
evler birbirine çok benziyordu. Hepsi
bembeyazd›. Ayr›ca hepsinin
kap›lar›n›n üstleri ifllemeliydi. Orada
en çok dikkatimi çeken fley bir
balkon oldu. Balkon tafltan oyma
sütunlarla süslenmiflti. Annem eski
Tarsus evlerinin ahflap ve tafltan
yap›ld›¤›n› ve özel bir mimariye sahip
oldu¤unu söyledi. Gezdi¤im eski
evleri yenilerinden daha çok
be¤endim. Keflke ben de eski
evlerin birinde yaflasayd›m.

Ya¤mur Öykü Carus 
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5-A / Tarsus / Mersin 
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Teknoloji ve tasar›m dersinde ö¤renciler oyuncak arabalar›na
yeni bir tekerlek tasarlamaya çal›fl›yorlard›. Kimi tekerle¤i
kal›nlaflt›rmay›, kimi de büyütmeyi planlad›. Mert’inse
bambaflka bir düflüncesi vard›: Tekerlekleri kare fleklinde
yapmak! Düflüncesini ö¤retmenine söyledi. O da “Bu güzel bir
düflünce, ancak kare fleklinde tekerle¤i olan bir araba için bir de
yol tasarlamal›s›n.” dedi. Mert flafl›rd›. Bu, yeni bir tekerlek
tasarlamaktan daha zordu! Haydi Mert’e yard›m edin ve kare
fleklinde tekerle¤i olan bir araba için özel bir yol haz›rlay›n.

Kare fleklinde tekerle¤i olan bir araba
için yol tasarlayabilir misiniz?

Çizim:  Yi¤i t  Özgür
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Tekerlek ne zaman
bulundu?
Baz› biliminsanlar›, tekerle¤in 5000,
baz›lar› da 8000 y›l önce
bulundu¤unu düflünüyorlar. Bu
konuda kesin olan fley, tekerle¤in
insanl›k tarihinin ilk bulufllar›ndan biri
oldu¤u. Baflta a¤›r eflyalar›n
tafl›nmas›n› kolaylaflt›ran tekerlek,
zaman geçtikçe günlük yaflamda
kulland›¤›m›z birçok arac›n
vazgeçilmez bir parças› haline geldi.
Tafl›tlara bir bak›n. Tekerleksiz kaç tafl›t
var? Bilim ve teknoloji gelifltikçe

tekerlek de geliflti. Farkl›
malzemelerden tekerlekler üretildi.
Ancak, tekerle¤in flekli hiç de¤iflmedi.
Bunun nedeni ne olabilir? Neden
tekerle¤in flekli dairedir? Yuvarlanan
bir nesne düflünün. Bu nesneye,
sürtünme kuvveti etki eder ve onu
yavafllat›r. Bir eksen çevresinde
dönen daire fleklindeki tekerlek
yuvarlanarak sürtünmeyi azalt›r. 

ür

Katk›da Bulunanlar
Cemil Görkem Tamer – ‹zmir / Senem Befliktafl / Nermin Afacan – Gemlik, Bursa / Ayça Kaygusuz-
Antalya / Ayflenur Taflkan – ‹stanbul / Gülbahar – Halit Çelik – Alt›nova, Bal›kesir / Kübra T›rafl –
Antalya / Nisan Horuz – Antalya / Büflra Demirda¤ - Antalya / Beyza E¤ri – Bursa / Burcu Elüstü –
Bursa / Merve Demir – Bursa / Melis Çamo¤lu – Bursa / Mehmet Ali Dulkadiro¤lu – Ankara / Deniz
Özabat – ‹stanbul / Hasan Kurtbeyo¤lu – Mersin / Cansu Ergürbüz – Yalova / Kürflat Küçükali –
‹stanbul / Ahmet Köprülü – Hatay / U¤ur Erol – Siirt 

Sakl› bir m›knat›s›n yerini bulanlar
Ekim say›m›zda “Sakl› bir m›knat›s›n yerini nas›l bulursunuz” diye sormufltuk.
Mektuplar›n›zdan bunun üç yolu oldu¤u ortaya ç›kt›. Ayça, Cemil, Ahmet,
Ayflenur, manyetik alandan etkilenen ve demir, çelik, nikel gibi metalden
yap›lm›fl bir maddenin ifle yarayaca¤›n› söylemifller. Bu metaller odan›n içinde
gezdirilecek ve m›knat›s bulunacak. Ahmet, bu iflin baflka bir m›knast›sla
olaca¤›n› düflünmüfl. Gülbahar, Halit, Kübra, Büflra, Burcu, Deniz, Senem,
Nermin ve Cansu da bu düflünceye kat›lm›fllar. Merve, Melis ve Mehmet Ali,
pusula kullanarak m›knat›s›n yerini bulabileceklerini yazm›fllar. Biliyorsunuz,
pusula manyetik alandan etkilenir. Elbette bu da iyi bir yol. Kürflat’sa, bu ifl
için yepyeni bir alet tasarlam›fl. Bu özel alet çal›flt›r›ld›¤›nda belirli bir alandaki
m›knast›slar› çekebiliyormufl. Hepinize aferin, m›knat›s ve manyetizma
konusunu çok iyi çal›flm›fls›n›z. 

Bilim Çocuk 47
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‹ngiliz oyuncak yap›mc›s› Charles
Benham, 1895 y›l›nda yeni bir
oyuncak buluyor. Bu oyuncak bir
topaca benziyor. Ancak, topac›n
üzerinde siyah beyaz renklerde bir
desen var. Topaç döndükçe, göz
yan›lsamas› sonucunda,  üzerindeki
desen de¤ifliyor gibi alg›lan›yor.
Üstelik, herkes farkl› desen
görebiliyor. Kimileri siyah beyaz
halkalardan oluflan bir desen,
kimileri de bu halkalarla birlikte,
içinde farkl› renklerin oldu¤u bir
desen gördü¤ünü söylüyor. Ne yaz›k
ki, bu göz yan›lsamas›n›n nedeni

biliminsanlar› taraf›ndan henüz tam
olarak aç›klanam›yor. Ancak,
yan›lsaman›n “a¤tabaka”da bulunan
koni fleklindeki hücrelerden
kaynakland›¤› düflünülüyor. 
A¤tabaka gözümüzün bölümlerinden
biri. Bu bölümde ›fl›¤a duyarl› çubuk
ve koni fleklinde hücreler bulunuyor.
Koni fleklindeki hücreler parlak ›fl›kta,
çubuk fleklindeki hücrelerse zay›f
›fl›kta görmemizi sa¤l›yorlar. Koni
hücreleri, renkleri görmemizde de rol
oynuyorlar. Gelin, bu hücrelerden
kaynaklanan göz yan›lsamas›n› bir
topaç yaparak görelim.

Dosya kâğıdı

Makas

Yapıştırıcı

CD

Siyah boya kalemi

Silindir şeklinde bir nesne

(sopa, kalem vb.)

Sihirbaz Topaç!

�

�

�

�

�

�

Topac› yaparken
kullanaca¤›n›zflekil
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Dosya kâğıdının üzerine CD’yi
yerleştirin ve siyah boya kalemiyle
çevresini çizip CD’nin kalıbını çıkarın. 

Daireyi CD üzerine yapıştırın. CD’nin
ortasında bir delik var. Bu deliğe
sığacak büyüklükte silindir şeklinde
bir nesne bulun. Bunu deliğe geçirin
ve sabitleyin. 

Dairenin yarısını siyaha boyayın.
Kalan bölüme de siyah boya
kalemiyle sol sayfada verdiğimiz
şekildeki yayları çizin. Sonra da bu
daireyi kesin.

22

44

11

33

Topacınız hazır. Topacı, saat
yönünde ve tersi yönde döndürün.
Topaç dönerken üzerindeki şekli
gözlemleyin. Ne görüyorsunuz?

Ağtabakada bulunan koni şeklindeki hücrelerin
renkleri görmemizle ilgili olduğunu hatırlayın. Üç
çe it koni hücresi vardır. Bunlardan biri kırmızı, biri
mavi, biri de ye il rengi algılar. Üstelik bu hücrelerin
bu renkleri algılama hızları da farklıdır. İ te, kimi
biliminsanları göz yanılsamasının bu farklılıktan
kaynaklandığını söylüyorlar.

Tu¤ba Can
Kaynak 

http://www.exploratorium.edu/s
nacks/benhams_disk.html

n
kullanaca¤
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Ikizler
takımyıldızı

.

Polluks Kastor

Mar s Ays A

50 Bilim Çocuk

Yeni Bir Y›l ve Yeni Bir
Gökyüzü

Yeni y›la girdi¤imizde
birçok tak›my›ld›za
“hoflçakal” derken, yeni
do¤an tak›my›ld›zlara
“merhaba” diyoruz. Havai
fiflekler gibi kayan
göktafllar› yeni y›l
kutlamas›na efllik ediyor.
Gökcisimleri Ay ›fl›¤›n›n
arkas›na saklanarak bizimle
saklambaç oynuyor. Mars
yak›n›m›zdan geçerek yeni y›l›m›z›
kutluyor.

14 Aral›k gecesi en iyi gözlenen ‹kizler
(Geminid) Göktafl› Ya¤muru’nu kaç›rm›fl
say›lmay›z. Gözlenen göktafl› say›s› azalsa
da, bu göktafl› ya¤muru 19 Aral›k’a kadar
sürecek. Neyse ki gözleyebilece¤imiz bir
göktafl› ya¤muru daha var. Dörtlük
(Kuadrant) Göktafl› Ya¤muru 1-5 Ocak
tarihlerinde etkin. En çok göktafl›n›
görebilece¤imiz gün, 4 Ocak sabah›. Hava
ayd›nlanmadan uyan›rsak saatte 120
göktafl› görebiliriz.

22 Aral›k K›fl Gündönümü
Bu, kuzey yar›mkürede Günefl’in do¤mas›yla
batmas› aras›ndaki sürenin en k›sa oldu¤u
gün. 22 Aral›k’tan sonra gündüzlerin süresi
uzamaya, gecelerin süresi k›salmaya bafllar.
Güney yar›mküredeyse bu tarihte, tam
tersine en uzun gündüz ve en k›sa gece

24 Aral›k sabah› gün a¤armadan hemen önce bat›
ufkuna bakt›¤›m›zda, Ay ve Mars’› yan yana
görece¤iz. Hatta Ay, Mars’›n önünden geçecek.
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Aldebaran

Aslan
takımyıldızı

Ülker
açık yıldız kümesi

Ay

Orion (Avcı)
takımyıldızıBetelgüz

Küçük köpek
takımyıldızı

Prokyon

Kastor

Polluks

Mars

Ikizler
takımyıldızı

Rigel

yaflan›r. 22 Aral›k’ta Kuzey Kutbu’nda
olsayd›k 24 saat gece, Güney
Kutbu’nda olsayd›k 24 saat gündüz
yaflayacakt›k.

2007 y›l›, bat› ufkundan O¤lak,
Kartal, Çalg› tak›my›ld›zlar›yla birlikte
sona eriyor. Yüzümüzü do¤uya
dönüp ufkun üzerinde kuzeyden
güneye do¤ru göz gezdirirsek, Büyük
Ay›, Yengeç, Küçük Köpek ve Büyük
Köpek tak›my›ld›zlar›n› görebiliriz. 

Günefl batt›ktan sonra ilk görebildi¤imiz
gezegen Mars. Mars’›n, t›pk› Dünya’n›nki
gibi Günefl’in çevresinde doland›¤› elips
biçimli bir yörüngesi var. Dünya ve Mars,
yörüngelerinde dolan›rken birbirlerine
yaklafl›r ve uzaklafl›rlar. 18 Aral›k’ta Mars ve
Dünya birbirlerine en yak›n konumda
olacaklar. Mars, Dünya’ya yak›n oldu¤u
için, di¤er günlere göre biraz daha büyük
görünecek. Mars’› araflt›ran biliminsanlar›
için iyi bir gün...

21.30’dan itibaren do¤u ufkuna bakarsak
Satürn’ün do¤uflunu izleyebiliriz. Satürn,
bugünlerde Aslan tak›my›ld›z›
do¤rultusunda görülüyor. Venüs, “sabah
y›ld›z›” unvan›na yak›fl›r biçimde Günefl’ten
önce do¤uyor. Venüs’ü gözlemek için çok
erken uyanmam›z gerekecek. Jüpiter,

Günefl’le ayn› do¤rultuda. Bu nedenle
bugünlerde onu görebilmemiz mümkün
de¤il.

Geceleri Ay’› gözlerken birkaç güzel
görüntü yakalamak mümkün. 21 Aral›k’ta
Ay, Ülker aç›k y›ld›z kümesinin yak›n›nda,
24 Aral›k’ta  da Mars’›n çok yak›n›nda
görülecek. Do¤u ufkuna bakt›¤›n›zda
Mars’› hemen fark edeceksiniz. 28 Aral›k’ta,
do¤u ufkunda Satürn ve Ay yan yana
do¤acaklar.

Ay’›n Halleri
17 Aral›k: ‹lkdördün 24 Aral›k: Dolunay 31 Aral›k: Sondördün 8 Ocak: Yeniay

Burcu Parmak

Bilim Çocuk 51

15 Ocak: ‹lkdördün

21 Aral›k 2008, saat 22:35. Güney yönünde
Ay’a do¤ru bakt›¤›m›zda görebilece¤imiz

gökyüzü.
Ay, Ülker’in önünden geçecek.
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Kendi Müzik Grubunuz Olsun
Hepimiz bazen sevdi¤imiz müzisyenlere

özeniriz. Peki siz de t›pk› onlar gibi gitar çal›p
flark› söylemeye ne dersiniz? Yurtd›fl›nda yeni
sat›fla sunulan “Rock Band” adl› oyun seti,
bu düflü gerçe¤e dönüfltürüyor. “Rock
Band” kutusundan oyunla birlikte iki gitar, bir
bateri tak›m› ve bir mikrofon ç›k›yor. Amaç,
bu aletleri kullanarak ritmi kaç›rmadan
ekrandaki müzi¤e efllik etmek. Oyun asl›nda
yaln›z bafl›na da oynanabiliyor. Ama en
güzeli dört arkadafl birlikte oynamak. O
zaman t›pk› gerçek bir müzik grubu gibi
uyum içinde parçalara efllik edebiliyorsunuz.
Oyunun Türkiye’ye ne zaman gelece¤i
flimdilik belli de¤il.

Robotlar da Orkestra Peflinde

Müzisyen olup kendi grubunu kurmaya
heveslenen yaln›zca siz de¤ilsiniz. Son
dönemde robotlar da müzisyen olmaya
merak sard›lar. ‹lk olarak piyano çalan robot
ortaya ç›km›flt›. fiimdi de Japon Toyota
firmas› keman çalan robotunu tan›tt›. Bu
robot, parmaklar›ndaki 17 eklem sayesinde
notalara basarak keman çalabiliyor. Üstelik
çalarken yaln›zca kolunu ve parmaklar›n›
de¤il, gövdesini de t›pk› bir insan gibi
oynat›yor. Robotun keman çalma becerisi
flimdilik insanlarla k›yaslanacak kadar iyi
de¤il. Ama bir robot için çok baflar›l›.
Robotu keman çalarken izlemek için
tinyurl.com/2ypu8j ‹nternet adresine
bakabilirsiniz.

52 Bilim Çocuk

“Rock Band” oyunuyla evde
arkadafllar›n›zla bir araya gelip kendi
müzik grubunuzu kurabilirsiniz.

Robotlar,
keman çalmak
gibi insana
özgü becerilere
de el atmaya
bafllad›lar.

Levent  Daflk› ran
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Zuhal  Özer

Dünyadaki bitkilerin ço¤u yeflildir. Bitkilere yeflil
renklerini veren, içerdikleri “klorofil” ad›ndaki bir
maddedir. Kolorofil, bitkiler için çok önemlidir.
Çünkü bu madde, su ve karbon dioksiti
kullanarak bitkiler için gereken besini üretir.
Ancak bunu günefl ›fl›¤› yard›m›yla gerçeklefltirir.
Klorofil, ayn› zamanda bir renk maddesidir. Renk

maddeleri ›fl›¤› so¤urma ya da yans›tma özelli¤ine
sahiptir. Klorofil, sar›, turuncu, k›rm›z› ve mavi ›fl›¤›

so¤urur, yeflil ›fl›¤› yans›t›r. Bu nedenle bitkileri yeflil
renkte görürüz.

Bitkiler neden yeflildir?
Dilsu Savman
Mahir Özgür Damar ‹ÖO/2-C/Didim/Ayd›n

Irmaklardaki su, geçti¤i yol boyunca
kayaçlardaki minarel tuzlar›n› toplar.

Hafifçe tuz içeren bu ›rmak sular›
denizlere dökülür. Denizlerdeki su
buharlafl›r, ancak içerdikleri tuzlar

buharlaflmaz ve geride kal›r. Böylece
geride kalan deniz suyu daha tuzlu olur.

Deniz suyu neden tuzludur?
fievval  Mert

Nuh Çimento ‹ÖO/‹zmit/Kocaeli
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Say› Yakalamaca
Afla¤›daki boflluklara gerekli say›lar› koyun.
K›rm›z› kare içindeki say›lar› 0-9 aras›ndan
seçebilirsiniz.  Unutmay›n! Kenarlardaki
say›lar her sat›r, sütun ve
köflegendeki say›lar›n toplam›n›
veriyor.       

Yemek Festivali’nde...
Yemek Festivali’ne kat›lan Kuzey’in
can› aflure çekmifl. Ancak fiyat
listesinde aflurenin fiyat›n›
bulamam›fl. Çünkü fiyat listesi
tablodaki gibiymifl. Kuzey’e,
yaln›zca aflure
için kaç YTL
ödemesi
gerekti¤ini
söyleyebilir
misiniz?

54 Bilim Çocuk

Yeni Bir Küp Yarat!
Yaln›zca 3 kibrit çöpünün yerini
de¤ifltirerek afla¤›daki flekilden bir küp
elde edebilir misiniz?

Bilin Bakal›m
Ben Neyim?

dusunagustos  13/12/07  19:46  Page 1
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Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Afla¤›daki sözcükleri,
harf tablosunun içine
soldan sa¤a ya da
yukar›dan afla¤›
olacak flekilde
gizledik. Yapman›z
gereken, bu
sözcükleri tabloda
bulup üzerlerini
çizmek. Aç›kta kalan
harfleri do¤ru
s›ralad›¤›n›zda,
yerküreyi saran ve
gazlardan oluflan
tabakan›n ad›n›
bulacaks›n›z.
Buldu¤unuz ad›
afla¤›daki bofl yere
yaz›n.

YILDIZ TELESKOP         UZAY
IfiIK YILI GÖKADA GÖKTAfiI
GÜNEfi         AY MARS
KÜME   VENÜS UYDU      
BULUTSU       NEPTÜN           EVREN   
URANÜS SAMANYOLU 
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Emine Sanl ›

Becerikli Filler

Fillerin Becerilerini

Gösteren 

Bir Oyun Daha!

Eski zamanlarda ordular sa-
vafla giderken askerler fillerin
üzerine binerlermifl. Ayr›ca fille-
ri yan yana s›ralay›p çapraz
yönlerde ilerlemelerini sa¤lar-
larm›fl. Çok da h›zl› koflan filler
rakip orduyu iyice flafl›rt›rm›fl. ‹fl-
te satrançta da filler t›pk› böy-
le çapraz “koflar”. Bir hamle-
de, bofl olan çapraz karelerde
istedikleri kadar ilerleyebilirler.
Tafllar›n aras›nda bulunan filler
yak›n ya da uzak karelerde ra-
kibe tehlike yarat›rlar. Filler
çapraz karelerde ilerlerken di-
¤er tafllarla da kusursuz iflbirlik-
leri yaparlar. Usta oyuncular,

kale-fil ya da vezir-fil iflbirlikleri
sa¤layarak say›s›z mat yapabi-
lirler. 

Fillerin bir tek olumsuz özelli-
¤i var. Beyaz karedeki bir fil
yaln›zca çapraz dizilmifl beyaz
karelerde, siyah karedeki bir fil
de yaln›zca çapraz dizilmifl si-
yah karelerde ilerler. Bu ne-
denle, oyun sonunda tahtada
flah›n yan›nda tek fil kalm›flsa
di¤er renkteki karede ilerleye-
mez ve flah-mat yapamaz.
Oyun sonlar›nda çift fili olan bir
oyuncu flah›n da yard›m›yla
rakibi kolayca mat eder. ‹flte
bu duruma uygun bir örnek!

Bu oyunda bofl olan
çapraz karelerdeki
zay›fl›klardan yararlanan
beyazlar, veziri feda
etmekten çekinmiyor. Fil
çiftiyle tamamlanan
ö¤retici bir oyun.

Hamle beyazda

1.d4 Af6 2. Af3 e6 3. Fg5 c6 4. e4 Vb6
5. Abd2! (beyaz geliflim için bir piyon
feda eder)  Vb6. Fd3 d5 7. 0-0! Vb6
(beyazlar uyum içinde geliflirken siyah
geride kal›yor) 8. Ve2 dxe4 9. Axe4
Axe4 10. Vxe4 Ad7 11.c4 h6? (a¤›r bir
hata, 11..Fe7 ile oyun devam ederdi)

Kale-fil iflbirli¤ine güzel bir örnek. Beyaz
oynar, çifte flahla 2 hamlede mat eder.

1. Fg5+ fig8 2. Kd8+ mat

12. Vxe6!! Fxe6 (12.. Fe7 Vxe7mat) 13.
Fg6+ mat

1. Ff6+ fic8 2. fic6 fib8 3. fib6 fia8 
( 3… fic8 4. Ff5+ fib8 5. Fe5+ fia8 6.
Fe4+ mat) 4. Ff5 fib8 5. Fe5+ fia8
Fe4+mat.
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Merhaba 
Bilim Çocuk,
Biz Tokat Zile Mehmet
Akif ‹ÖO 6/A s›n›f›
ö¤rencileriyiz.
Araflt›rmay› çok seven
merakl› bir s›n›f›z. Do¤ay›
çok sevmekle kalm›yor,
ayn› zamanda da
koruyoruz. Bu amaçla

TEMA Vakf› görevlilerinin okulumuza getirdi¤i maz›
tohumlar›n› kesilmifl pet fliflelere dikerek onlar›n çimlenmesini
sa¤lad›k. Okulumuzun bahçesine bu çimlenmifl tohumlar›
ekece¤iz. Bu çal›flmalar› yapmam›zda en önemli etken
dergimiz Bilim Çocuk. Dergimizi s›n›f›m›za düzenli olarak
al›yoruz. Bilim Çocuk Kartlar›’n› s›n›f›m›z›n bir köflesinde
sergiliyoruz. Fen ve teknoloji dersi ö¤retmenimiz Derya
Cefer Demiryürek tam bir do¤a afl›¤›. Ö¤retmenimiz daha
önce Bilim ve Teknik dergisinde kelebek gözlemcili¤i
projesinde  muhabirlik yapm›fl.  Biz de hem ö¤retmenimizin
hem de dergimizin bilgilerinden yararlan›yoruz. Sonuç
olarak Bilime merakl›y›z ve Bilim Çocuk’u seçtik!

Mehmet Akif  ‹ÖO 6/A s ›n › f ›  ö¤renci ler i  
Zile/Tokat

Bilgili Bilim Çocuk Dergisi,

Bilim Çocuk Dergisi’yle ilk kez

2004 y›l›n›n Kas›m ay›nda

tan›flt›m. Çok be¤endim ve

almaya devam ediyorum. Bilim

Çocuk Dergisi, araflt›rma

yapmay› sevenler ve bilimle

ilgilenenler için çok güzel bir

dergi. Simit ve Peynir’le

Biliminsan› Öyküleri köflesini çok

seviyorum. Bilim Çocuk

Dergisi’ni arkadafllar›ma da

öneriyorum. Onlar da almaya

bafllad›lar. Birçok araflt›rma

ödevimi Bilim Çocuk Dergisi

sayesinde yap›yorum. Bilim

Çocuk Dergisi’nin ‹nternet sitesi

de çok güzel. Bilim Çocuk

Dergisi’nin haz›rlanmas›nda

eme¤i geçen herkese böyle

güzel bir dergi haz›rlad›klar› için

teflekkür ediyorum.

Baflar›lar›n›z›n devam›n› dilerim.
Fatma Hi la l  Polat

fiiir Mektebi ‹ÖO/6-A/Güngören/‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi,
Derginizi çok be¤eniyor ve seviyoruz. Derginize bugün

abone olduk. Art›k her ay s›n›f›m›za postalanacak;
sab›rs›zl›kla bekliyoruz. Size bir foto¤raf›m›z› gönderiyoruz ve
derginizde yay›nlaman›z› istiyoruz. Hepimiz çok heyecanl›y›z.
Umar›z foto¤raf›m›z› basars›n›z. Baflar›lar ve iyi günler dileriz.

Bilim Çocuk Dergisi  seni çok seviyoruz!

Gazi  Mustafa Kemal  ‹ lkö¤ret im Okulu/2-A s ›n › f ›  ö¤renci ler i
Selçuk/‹zmir
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Zeki  Kaan Cengiz
Türkan Dereli  ‹ÖO/ 5-B / Kocaeli

Kufllar Âlemi
KKuuflfl  ddeeyyiinnccee  aakkllaa,,
GGeelliirr  sseerrççee,,  kkaannaarryyaa..
SSeevvggii  iisstteerr,,  iillggii  iisstteerr..
TTaattll››  kkuuflflllaarr..  
ÇÇeenneessii  kkaappaannmmaayyaann  ppaappaa¤¤aann››nn,,
‹‹sstteerr  bbiirr  kkeelliimmee  ddaahhaa..

SSüüssllüü  kkuuflfl  ddeeyyiinnccee,,
AAkkllaa  ggeelliirr  ttaavvuuss..
KKeesskkiinn  ggöözzllüü  kkaarrttaall,,
BBiirr  iinniiflflttee  yyeemmiinnii  kkaappaarr..
SSuu  kkuuflfluu  oollaann  ppeenngguueenn,,
KKuuttuuppllaarrddaa  yyaaflflaarr..
HHeeppssii  ddee  ffaarrkkll››  ggüüzzeelllliikk..

Ahmet fien
Sabanc› ‹ÖO / 5-A / Erzurum

Gökmen ‹ncekalan

fiht. Hasan Cafer ‹ÖO / 4-B / Girne / KKTC

Emir  Osman Çel ik -Adem Y› lmaz
Sümer ‹ÖO/ Erzincan

Ömer Ti ryaki
Yunus Emre ‹ÖO/ Devrekani / Kastamonu

Ekim 2007 say›m›zda mozaik örüntüler
ve hayvan heykelleri haz›rlay›p bize
göndermenizi istemifltik. 
Burada bir k›sm›na yer veriyoruz.

Bilim
BBiilliimmllee  uu¤¤rraaflflmmaakk
ÇÇookk  zzeevvkkllii  vvee  ee¤¤lleenncceellii
BBiirraazz  ddaa  hheeyyeeccaannll››

BBiilliimm  tteekknnoolloojjiiyyii  ggeettiirriirr
TTeekknnoolloojjii  bbüüyyüürr
HHaayyaatt››mm››zz  kkoollaayyllaaflfl››rr  

Resul  Hal i t
Ergenekon ‹ÖO /  5 -A /  Bornova /  ‹ zmir

aralik_sizdengelenler  13/12/07  15:41  Page 60



Bilim
 Çoc

uk D
ergi

si

Bilim
 Çoc

uk 
rrDerDergi

sgisgisgisiiii

Bilim Çocuk 59

Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Gökçe SudenÇimen
Karakas›m ‹ÖO/Ana S›n›f›/Edirne

I lgaz Ok 

2-B/Ümraniye / ‹stanbul

Beyza Erdo¤an
Yunus Emre ‹ÖO/Gebze / Kocaeli

Deniz
DDüünnyyaann››nn  ççoo¤¤uu  ddeenniizz,,
BBaall››kkllaarr››  ççookk  sseevveerriizz,,
YYaazz  ggeelliinnccee  yyüüzzeerriizz,,
DDeenniizzlleerr  mmaavviiddiirr  ddeerriizz,,

DDeenniizzddee  ggeezzeerr  vvaappuurrllaarr
OOlluuflflttuurruurr  yyaa¤¤mmuurruu  bbuuhhaarrllaarr
KKaarr,,  yyaa¤¤mmuurr  ddeenniizzee  iinneerr  ssuullaarr
ÇÇookk  ddeerriinnddiirr  ookkyyaannuussllaarr

TTuuzzlluudduurr  ssuullaarr››
YYaapp››flfl››rr  yyoossuunnllaarr››
fifiaarrkk››cc››dd››rr  yyuunnuussllaarr››
KK››zz››nnccaa  kkoorrkkuuttuurr  ddaallggaallaarr››

Mahinur  Kut lu  
‹zmit Sanat ve Etüt Merkezi / Kocaeli

Yap ki...
YYüürree¤¤iimmee  ggüünneeflfl  kkooyy,,
YYüükksseellssiinn  mmaassmmaavvii  ggöökkyyüüzzüünnee,,
SS››ccaakkll››kk  vveerrssiinn,,
MMaassuumm  ggöönnüülllleerree..

YYüürree¤¤iimmee  yy››lldd››zz  kkooyy,,
GGeeccee  ggeelliinnccee  yyüükksseellssiinn,,
BBiinn  yy››lldd››zz››nn  iiççiinnddeenn,,
EEnn  ggüüzzeellii,,  eenn  ppaarrllaa¤¤››..

YYüürree¤¤iimmee  bbuulluutt  kkooyy,,
ÇÇ››kkss››nn  ggöökkyyüüzzüünnee,,
BBeemmbbeeyyaazz  ppaammuukk  ggiibbii,,
BBüüttüünn  bbuulluuttllaarr››nn  iiççiinnddeenn  eenn  ggüüzzeellii  oollssuunn..

BBaannaa  flfliiiirr  yyaazz,,
SSeevvggiinnii,,  bbaannaa  kkaarrflfl››  oollaann  hhiisslleerriinnii  aannllaatt..
YYaazzdd››kkççaa  yyaazz..  
‹‹ççiinnii  ddöökk  oo  kkââ¤¤››tt  ppaarrççaass››nnaa..

BBaannaa  bbiirr  rreessiimm  yyaapp,,
KKuuflflllaarr››,,  aa¤¤aaççllaarr››,,  bbööcceekklleerrii,,  ççiiççeekklleerrii
aannllaatt..  
fifiööyyllee  oonn  rreessiimm  iiççiinnddeenn  bbiirriissii  oollssuunn..

BBaannaa  ööyyllee  bbiirr  öö¤¤rreettmmeenn  yyaarraatt  kkii……
BBuu  ddüünnyyaaddaa  hhaattttaa  eevvrreennddee
EEflflii  bbeennzzeerrii  oollmmaass››nn..

Begüm Türko¤lu
Ali Suavi ‹ÖO / 4-B / Bornova / ‹zmir

Bora Bafl
Münevver Öztürk ‹ÖO/1-A/Çayyolu/Ankara

Do¤a Atabay
Ostim/Ankara

fieyma Külekçi

Zekeriya ‹ÖO/ 5-D / Gaziantep
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Okul yaflam›, kimi zaman çekilmez
olur. Bir türlü anlafl›lmayan dersler,
bitmeyen ödevler, saatlerce çal›fl›lan
s›navlar... Hiç kimse bunlar› hat›rlamak bile
istemez! Ancak, arkadafl ve ö¤retmenlerle
geçirilen güzel anlar, s›n›fta gerçekleflen
komik olaylar söz konusu oldu¤unda okul
yaflam›n›n tad›na doyum olmaz. Üstelik, en
sonunda okul bitti¤inde hat›rlanan da hep
bu güzel anlar, komik olaylar olur. 

‹flte Gülsevin K›ral da, “Gizli Formül
Hangi Zarfta?” adl› kitab›nda okul
yaflam›n›n güzel, komik ve farkl› yanlar›n›
gösteren güzel bir öykü sunuyor. Öykü,
Engin’in fen ö¤retmeni Formül Hasan’›n
s›n›ftan ç›karken düflürdü¤ü bir zarfla
bafll›yor. Bu zarf›n pefline düflen Engin ve
arkadafl› Emir kendilerini esrarengiz bir
serüvenin içinde buluyorlar. Gerisini
söylemeyelim, öykünün devam› için siz bu
kitab› okuyun. Belki kitab› okuduktan sonra
siz de kendi okul yaflam›n›z› öykülefltirmeye
karar verirsiniz, ne dersiniz?

Gizli Formül
Hangi Zarfta?
Gülsevin K›ral

Resimleyen: An›l Ça¤atay

Gün›fl›¤› Kitapl›¤›

62 Bilim Çocuk
Tu¤ba Can

Tahtan›n önünden

geçerken aya¤›ma bir

fley tak›ld›. Bir

zarft›. Üstünde

“ÇOK ÖZEL”

yaz›yordu..
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BBiilliimm  ÇÇooccuukk
BBiillggiissaayyaarr››nn››zzddaa

ee--ddeerrggii
BBiirr  yy››llll››kk  

aabboonneelliikk  üüccrreettii  
2200  YYTTLL  

‹nternet yoluyla yurtd›fl›ndan abone olmak isteyenler 12 Euro, 14 USD karfl›l›¤›nda

bir y›ll›k e-dergi aboneli¤ine ve arflive eriflim hakk›na sahip olacaklar. 

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

M E R A K L I  M ‹ N ‹ K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

DERG‹ ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE
MUTLAKA POSTA YA DA FAKS YOLU ‹LE ADRES‹M‹ZE ULAfiTIRINIZ.

TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: 
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara 

Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

online abonelik
WEB SAYFAMIZI  TIKLAYINIZ. . .

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

�

eerraakkll››
MMMMiinniikk

MMMM

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

TOPLU ABONEL‹KLERDE TEK ADRES
KULLANILACAKTIR. DERG‹LER‹N TAMAMI HER AY BEL‹RT‹LEN

ADRESE GÖNDER‹LECEKT‹R.

iinnddiirriimm!!

www.biltek.tubitak.gov.tr/merakliminik

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

EEsskkii  SSaayy››llaarr

‹‹sstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. (Bir say› 3,00 YTL’dir)

❏ 1 ❏ 2 ❏ 3 ❏ 4 ❏ 5 ❏ 6 ❏ 7 ❏ 8 ❏ 9 ❏ 10 ❏ 11 ❏ 12

2002 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................❏

2003 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................❏

2004 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................❏

2005 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................❏

2002 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................❏

2003 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................❏

2004 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................❏

2005 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................❏

TTeekk  ssaayy››llaarr,,  iisstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. 

Bir say› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3,00 YTL’dir

❏109 ❏110 ❏111 ❏112  ❏113 ❏114 ❏115 ❏116 ❏117 ❏118 ❏119

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  E S K ‹  S A Y I L A R

toplu aboneliklerde

kapak fiyat› üzerinden
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T Ü B ‹ T A K K ‹ T A P L A R I  ‹ S T E K  F O R M U

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E-POSTA :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT / ‹LÇE :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
POSTA KODU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
YAfiI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ö⁄REN‹M DURUMU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C‹NS‹YET‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 
55  YYTTLL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME YAPINIZ. 
30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R.
BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE AfiA⁄IDAK‹ ADRES‹M‹ZE YA DA 
0 (312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULAfiTIRINIZ.

TAR‹H :........ / .................... / ............       ‹MZA :.......................................

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 ANKARA 
Tel:Tel: 0 (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 2110 Faks:Faks: 0 (312) 427 09 84 ‹nternet: ‹nternet: kitap.tubitak.gov.tr e-posta: e-posta: kitap@tubitak.gov.tr

POSTA ÇEK‹ ‹LE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI : Güvenevler fiubesi 8786897-5001 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

SON KULLANMA TAR‹H‹  ...... / ...............

KRED‹ KARTI NO:

8 yafl +
030 Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
031 Dünya ve Uzay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
055 Bilimsel Deneyler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
066 Bir Zamanlar...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 5,5 YTL ❏
073 ‹nternet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
075 Ak›l Kutusu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL ❏
076 Uzay Denen O Yer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
077 Mavi Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL ❏
080 Havada Karada Suda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
081 Çarp›m Tablosu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4,5 YTL ❏
088 Kesirler ve Ondal›k Say›lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
091 Çarpma ve Bölme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4 YTL ❏
092 Tablolar ve Grafikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . .15. Bas›m 4,5 YTL ❏
104 Vücudunuz ve Siz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28. Bas›m 7 YTL ❏
106 Dünyay› Saran A¤: WWW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
108 Toplama ve Ç›karma  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
111 Bilgisayardaki Adresiniz Web Sitesi . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
119 Kaslar ve Kemikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
146 E-posta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
147 Bilgisayarda 101 Proje  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
222 Önce Dene Sonra Ye  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL ❏

10 yafl +
016 Bilimsel Gaflar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4 YTL ❏
027 Ayak ‹zlerinin Esrar› . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL ❏
059 Biz Hücreyiz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL ❏
060 Hücre Savafllar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL ❏
063 Bilim Adamlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
064 Ekoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 4,5 YTL ❏
069 Beyin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
078 Uydular  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL ❏
084 Kutuplarda Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL ❏
086 Mucitler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
094 Bilgisayarlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
097 Kâflifler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
101 Kaybolan ‹pucu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 5 YTL ❏
117 Küllerin Alt›ndaki S›r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
120 Befl Duyu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL ❏
121 Kufllar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
130 ‹flte Dünya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7. Bas›m 4,5 YTL ❏
155 Geçmiflin Anahtarlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
159 Mucizeler Adas›na Yolculuk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
184 Keflifler ve ‹catlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
197 Piramitleri Kim Yapt›?  . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL ❏
218 K›r›k Yumurtalar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4,5 YTL ❏

Erken Çocukluk Kitapl›¤› (0-8 yafl)

109 ‹nsan Vücudu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 10 YTL ❏
114 Arkeoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12. Bas›m 9,5 YTL ❏
116 Evrim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 9,5 YTL ❏
118 Fizik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
122 Kimyan›n Öyküsü  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
127 Kimya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 11 YTL ❏
129 Evren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 10 YTL ❏
131 21. Yüzy›l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
136 Tafllar›n Dünyas› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 9,5 YTL ❏
143 Keflifler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 12 YTL ❏
145 Hayvanlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
149 Otomobil Ça¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
156 Derin Mavi Atlas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
176 Ay’a ‹nifl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
190 Fosiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
191 Böcekler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 9,5 YTL ❏
192 Bitkiler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL ❏
195 Volkanlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
203 Robotlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL ❏
205 Zaman ve Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
207 Türkiye Amfibi ve Sürüngenleri  . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL ❏

Baflvuru Kitapl›¤›

�

3-6 yafl
132 Büyüklükler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
133 fiekiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
134 Ölçmeye Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
135 Zaman  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
151 Renkler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
152 Karfl›tl›klar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
153 Farkl› Olan› Bul  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
154 Rakamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
169 Saymaya Bafllamak . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
170 10’a Kadar Saymak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
171 Toplamay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
172 Ç›karmay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi  
209 Nokta Birlefltirmece - Deniz K›y›s›  . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
210 Nokta Birlefltirmece - Dinozorlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
211 Nokta Birlefltirmece - Do¤a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
212 Nokta Birlefltirmece - Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
213 Nokta Birlefltirmece - Uzay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
214 1001 Hayvan› Bulun  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
215 Nokta Birlefltirmece - Hayvanlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
220 Ya¤murlu Bir Gün (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL ❏
221 Kelebek (Sünger Ciltli) . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL ❏
224 Ay'da (Sünger Ciltli) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL ❏
225 Yuvada (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL ❏
253 At›k m›? Hiç Dert De¤il! . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL ❏
255 Kültürlü Kurt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL ❏
256 Çiftlikte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL ❏
256 Çiftlikte (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 10 YTL ❏
257 Dinozor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL ❏
257 Dinozor (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 10 YTL ❏
261 Deniz K›y›s›nda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL ❏
257 Deniz K›y›s›nda (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . .2. Bas›m 10 YTL ❏
262 Karl› Bir Gün . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4 YTL ❏
257 Karl› Bir Gün (Sünger Ciltli)  . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 10 YTL ❏

6 yafl +
105 Deneylerle Bilim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 6,5 YTL ❏
110 Yeryüzünde Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
198 Deneyler Anas›n›f›, 1, 2, 3  . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 7,5 YTL ❏
223 Deneylerle Bilim 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
236 Çevremiz ve Biz - Evren  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 5 YTL ❏

7-8 yafl
227 ‹lk Okuma - Çöp ve Geri Dönüflüm  . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
228 ‹lk Okuma - Günefl, Ay ve Y›ld›zlar  . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
229 ‹lk Okuma - Yanarda¤lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
230 ‹lk Okuma - Vücudunuz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
231 ‹lk Okuma - Uzayda Yaflamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
232 ‹lk Okuma - T›rt›llar ve Kelebekler . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
233 ‹lk Okuma - Uçaklar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi 
234 ‹lk Okuma - Denizin Alt›nda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
258 ‹lk Okuma - Atlar ve Midilliler  . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL ❏
259 ‹lk Okuma - Kediler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL ❏
265 ‹lk Okuma - Yumurtalar ve Civcivler  . . . . . .1. Bas›m 3 YTL ❏
266 ‹lk Okuma - Kurba¤alar  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL ❏
267 ‹lk Okuma - Ay›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL ❏

Bu f iyat lar  15 Ocak 2008 tar ih ine kadar  geçer l id i r .  B i rden faz la  is tek iç in  kutular ›n  yan›na adet  bel i r t in iz .  S ipar ifl ler  s toklar ›m›z la  s ›n › r l ›d › r .

Çocuk ve Gençlik Kitapl›¤›

12 yafl +
057 Ona K›saca DNA Denir  . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL ❏
058 Sen Ben Gen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL ❏
071 Depremler ve Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
074 Ifl›k Evreni  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 4,5 YTL ❏
079 Yaflad›¤›m›z Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL ❏
082 Denizler ve Okyanuslar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
083 Hava ve ‹klim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5 YTL ❏
107 F›rt›nalar ve Kas›rgalar  . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4,5 YTL ❏
185 Da¤lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3 YTL ❏
200 Tarihten Bir Yaprak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4,5 YTL ❏

14 yafl +
020 Tuhaf Bu DNA’l›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 7,5 YTL ❏
061 Astronomi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
065 Atom ve Molekül   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 5 YTL ❏
070 Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL ❏
087 Her Yönüyle Otomobiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
089 Her Yönüyle Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL ❏
093 Her Yönüyle Tekneler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
098 Enerji ve Güç  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
102 Mikroskop  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL ❏
103 Elektronik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
124 Elektrik ve Manyetizma  . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 4,5 YTL ❏
168 Yunan ve Roma Mitolojisi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tükendi
189 Resim ve Ressamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL ❏

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 5 YTL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME
YAPINIZ. 30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R. 
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