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%hmq icin, medeniyet icin,
zlme: fendir. Igl:nm vefemwny;lz;mda

yol gosterici aramak, gaflettir,
dogru yoldan sapmaktr.”

M.Kemal Atatiirk

- Cocnk
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Bilim Cocuk'un siirpriziyle geldi yeni yil... Gegen sayimizda,
yeni yilda bir yenilikle karginiza gikacagimizdan s6z
etmigtik; soziimiizi tuttuk. Zaten sizler de Bilim Cocuk'u
satin alirken, bu yeniligi fark etmis olmalisiniz. Artik, Bilim
Cocuk 48 sayfa. Soyle bir geriye bakalim: Bilim ve Teknik
dergisindeki “Kiigiik Eller Bilimde" kdgesini hatirliyor
musunuz?.. Bilim ve Teknik'in sayfalari arasina sikigan, o 16
sayfalik minik eki de unutmus olamazsiniz... Ocak 1998'de
biiyiik boy ve 16 sayfa olan ilk Bilim Cocuk, ¢ok kisa siirede
32 sayfa oldu... Bu ay birinci yagimizi kutlarken, 48 sayfa ile
sizlerleyiz ve gimdi daha zenginiz... Yalnizca sayfa sayimiz
mi artti? Tabii ki degil. Bu siiregte, okuyucu sayimizda da
goriilen artig, Bilim Cocuk'u ne denli begendiginizin
gostergesi. Artik daha ok resim ve yazi igeren Bilim Cocuk
ile, kendinizi bilimin engin diinyasina bir kat daha yakin
hissedeceksiniz... "Yagam Bir Siiregtir”... Bu, insanin da
geriye doniik dykiisiiniin ana temasidir. Evren'in olugumundaki
kimyasal yap1, ilk canlilar, yagama uyum saglama konusundaki
incelikler bizim de i¢inde bulundugumuz koca bir Gykinin
pargalari. Bu 6ykiyi daha iyi anlamamiz igin, bilimin,
gegmigin kalintilar: Gzerindeki titiz, sabirl galigmalarini ayni
titizlik ve sabirla izlemeliyiz... Siirprizlerle dolu bu ugsuz
bucaksiz Evren'de, Bilim Cocuk'un bilinmeyene yonelik
katkilarini artirmanin yollarini biz de sik sik sorguluyoruz.
Dergimizi, Evren'in dykiisiine bilimin getirdigi agiklama
zincirinin kiigiik, ama onemli bir halkasi olarak gérmek
dogru olacak... Evet, yasam bir siiregtir. Bu siregte yagami
gercekten taniyarak, tanimlayarak, kisaca bilerek
yasayabilmek de biz insanlarin soluk almasi kadar dogal: bir
o kadar da gerekli bir davranig bigimi... 1999 yili... Daha ilk
ginlerinden itibaren begeniyle izlediginiz derginizin,
biiyiiyiip geligtigini gordiginiiz umut dolu bir yila giizel bir

° baglangic... Bilim Cocuk... ve siz geng bilimseverler...

Zafer Karaca

Mektuplarinizi e-posta ile adresine gdnderebilirsiniz.




Fosillerle sohbet.

Acaba dunya yuzeyindeki canlilar
buglne ulasmak icin nasil bir
sUregten gectiler?

Kisin sicakligin ortalama -30
derece oldugu bir yerde
yasamayi dsdntr maydindz?
Bazilar bunun i¢in can atiyor.

Hayvanlar sogukla basetmenin
yolunu nasil buluyor?
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18 Ekim 1998'de Antalya'da diizenlenen I.
Gokyiizi Gozlem Senligi'mizin en geng
katilimcisinin gézlem anilari...

Bilim ve Teknik dergisinin Eyliil ekinde yer
alan konulardan biri olan "Amatar
Gokbilimcilik" yazisini okuyarak

iletigim kurduk dergiyle. Gelen

kagitla 15 Ekim'de gelebilecegimizi
soylemeleri bizi ¢ok ama gok sevdi. Ancak
okulumdan bir giin geri kalmak beni )
biraz izmiigtii. Ama yine de !
gokbilime biiyiik bir ilgi

Sevgili Bilim Cocuk

Em-13, Em-21 takimyildizlari, bulutsulardan
Orion bulutsusu, parlak yildizlardan Vega
yildizini, ayrica Samanyolu Geligim Merkezini
gordiim. Gozlem bittikten sonra dinlendik ve
isindik. Gercekten de hava gok sogumugtu.
Siki giyinilmesi gerekiyordu. adirda yapilan
ikinci konugmada Diinya'miz ve uzay hakkinda
konusuldu ve bilgilerimiz ¢ogaldi. Konugmanin
bitiminde ikinci gozleme baglanacakti; ancak
riizgdr ile gelen nem teleskoplart olumsuz
yénde etkileyecegi icin bagka bir zamana
ertelendi. Bu durum hosuma gitmemigti: ama
kubbelere ¢ikip inceleme

duydugum igin gitmeye karar
verdim. Bayle bir genligin olmasi
beni ¢ok sevindirmigti. Fakat
gargamba akgami havanin
kapanmasi, yagmur bulutlarinin
toplanmasi hoguma gitmemisti.
Persembe giini bulusma yerine
geldigimizde aklimiza gelen
bagimiza gelmigti.

Havanin olumsuz yonde gitmesi
ile genlik pazar giiniine
ertelenmigti. Sevincim bir anda
sonmiigti. Ug giin daha beklemek
bile bana iki yil gibi uzun bir
siire gibi geliyordu. Ama yine de
sabrettik ve pazar giini geldi.
Bulugma yerine gittik, dosyalarimizi aldik ve
otobiisiimiize bindik. Yaklagik iki saatlik bir
yolculuga baglamig olduk. Bu uzun yolculukta
sikilmamak igin bulugma yerinde verilen
kitapgiklarin birkag sayfasini okudum.
Gozlemler sirasinda uykum gelecegi igin
otobiiste biraz uyudum. Gozlemevine
geldigimizde mutluydum. Cadirda yapilan ilk
toplantidan sonra ilk gézleme baglanacakt. Bu
cok giizel bir haberdi. Toplanti bittikten
sonra teleskoplarin bulundugu alana gittik.
Yapilan gézlemde gezegenleri, Satiirn ve
Jiipiter'i gordim. Ikisi de yeni dogmustu.
Parlakligi ve giizelligi ile g6z kamagtiriyorlardi.
Bu gozlemde gesitli takimyildizlar, bulutsular
ve parlak yildizlar gézledik. Takimyildizlardan

yapilacag!, giizel bir diigiinceydi.
Biiyiik kubbedeki teleskop gok
biiyiiktd; fakat burada uzay
gozlenmiyordu. Sadece
gokcisimlerinin igiginin kuvveti
izlenebilirdi. Boylece yildizin
yaslhgr tespit edilebilirdi.
Ancak, eksik bir parga yiiziinden
bu olay gergeklesmiyordu. Kigik
kubbede ise eksik bir parca
olmadigt igin bu olay
gergeklegebiliyordu. Buradan
déniigte IT. gozlem yapildi. Bu
gozlemde parlakligryla Sirius ve
Aldebaran yildizin,
takimyildizlardan Em-42,
Andromeda ve Avci'yi gozledim.
Gezegenlerden ise batmak iizere olan Satirn
ve Jiipiter'i gordiim. Bu gézlemde en ¢ok
hosuma giden Satiirn ve Jipiter oldu. ¢iinki
Satiirn'iin halkasi, Jiipiter'in ise gizgileri

belli oluyordu. Cok harikaydi. Hele Satiirn cok
giizeldi. Muhtegem bir gariintiyd. ikinci
gézlem bitince otobiise bindik ve yine uzun
yolculuga bagladik. Otobiste yorgunluktan
uyuya kalmigtim. Goziimiin 6niinde hep

halkali Satiirn vard.

Bir tiirlii etkisinden kurtulamamigtim...

Sevgilerimle
Ceren Eyileten/ Lara/Antalya




Tek Hucreli Dev

Kuzey Atlantik’'te ylzeyden bir kilometre
derinde arastirma yapan iskoc;yoll bilim
adamiar, simdiye kadar gortlen en blytk tek
hlcreli organizmay ele gecirdiler. Syringammina
fragilissima familyasindan stingerimsi bir protozoa olan
xenophyophore, tam 10 santimetre capinda. Rockall
yakinlannda bir arastirma seferi sirasinda iskoc Deniz
Bilimleri Vakfi arastirmacilarinca bulunan organizma,
adinin da isaret ettigi gibi (fragilissima= son derece kirlgan)
bir hayli narin bir canli: en ufak bir titreme bile
paramparca olmasina yol aciyor. Dev tek hiicreli canli
uzerinde arastirmalarnini strdUren xenophyophore
uzmani Andrew Gooday, bu tUr canlilarin iskoc
sularinda olduk¢a yaygin olarak bulundugunun

anlagildigini séyledi.

Gokkusagini gecen
fareler

Gen muhendisligi sayesinde
fareler de artik insanlar gibi
gbkkusagindaki tm renkleri
gérebiliyorlar. Hatta daha
cogunu bile. En azindan
bazilan bunu yapabiliyor.
Fareler normal olarak bizim
gorebildigimiz renklerin
cogunu gérmekle birlikte
gozleri kirmizi 1sIga karsi
duyarsiz. Farelerin isik
algilama menzilini gelistirmek
icin Washington
Universitesi‘'nden Michael
Crognale ve Samir Deeb, bir

New Scientist, 24 Ekim 1998

grup fareye insan uzun
menzil foto pigment genini,
bir baska deyisle kirmizi isi§a
duyarl proteini kodlayan
geni asiladilar. Sonug, gorus
alani insanlardan da ileri
fareler. CUnkd normalde
farelerin gézleri, insanin
algilama sinirnin disindaki
morétesi 1ISIQ1 da gorebiliyor.
Basarli deneyi geceklestiren
bilim adamlarindan Deeb,
fareler Uzerindeki deneylerin
g6zun beyindeki gérme
merkezi ile nasil haberlestigi
konusuna daha fazla isik
tutacagini sdyledi.

New Scientist, Mayis 1998

Nasrettin Hoca
duysaydi...

Go6le maya calinirsa,

okyanusa neden calinmasin?
Bir Amerikall da aynen béyle
distinmus olmali. ABD'nin
Virginia eyaletindeki

Springfield kasabasindan
Michael Markels cok sevdigi
anlasilan deniz Urtnlerini
arttirmay! kafasina koymus.
Bunun icin de ne gerek? Tabii ki
gubre. Markel okyanustaki tum
canlilarin ydzde altmiginin
okyanusun yalnizca yuzde ikisini
kapsayan bir alanda
yasadiklarina isaret ederek
ABD’nin Atlantik ve Pasifik
kiyllarindaki genis bos okyanus
bolgelerinin demir chelate ile
gubrelenmesi halinde sorunun
¢cozulecegdi gorusiini
savunuyor. Amerikall
baliksevere gdre bu gubre,
mikroskobik deniz canlilar olan
planktonlann Uremesini
hiziandiracak. Planktonlar kictk
baliklar besleyecek, onlar da
ton ve kilic baligr gibi
buyUklerinde nufus patlamasina
yol acacak. Markels,
yodnteminin deniz Urdnd
hasadinl 30"a katlayacagi ve
ABD sahillerini GUney’deki Peru
sahilleri kadar verimli kilacagi
inancinda. Ancak bulusun
sahibi, bu bolluk icin ne kadar
gubre kullaniimasi gerektigi
konusunda bir 6nermede
bulunmuyor.

New Scientist, 14 Kasim 1998




Hayvan organlarina hayir!

Hayvanlardan insana organ naklinin tehlikelerine isaret eden
doktorlar, tip arastrmacilan ve veterinerler bu uygulamanin
stresiz durdurulmast icin ABD Saglik Bakanligi’'na basvurdular.
Merkezi Boston’da bulunan Sorumlu Transplantasyon
Kampanyasi adl kurulug, hayvanlardan alinan organlarda
bulunabilecek virtslerin, hastalann organ nakli nedeniyle
zayiflatiimis bagisiklik sistemlerinde kendilerine boir "Us

: = kurabileceklerini® daha sonra degdisime ugrayip baska insaniara
da bulasarak bir salginin baslamasina yol agabilecegini distndyor. Grup hayvanlardan organ
naklini yasaklatmak icin yasal bir girisimin ilk adimini atarak bakanhiga bir dilekgeyle basvurdu.

New Scientist, 19/26 Aralik 1998 — 2 Ocak 1999

Minyatuar
makinelere Temel Reis gucu

Yesil bitkilerin yapraklarnda bulunan minicik jeneratforler,
cok yakinda pil olarak ya da minyattr makinelerin parcalar U/\/
halinde insanliga hizmet vermeye aday. ABD'nin Tennessee e .3{})
eyaletindeki Oak Ridge Ulusal Laboratuvarnnda gérevii Elias Greenbaum
ve yardmcilan ispanak yaprakiarnndaki fotosentez tepkime merkezlerini
inceleyerek bunlarn nanodlcekli (metrenin milyarda biri, ya da milimetrenin
milyonda biri) elektronik araclarda motor olarak kullanilip kullanilamayacagini
belirlemeye calisiyorlar.

Fotosentez stirecinde bitkiler karbondioksit, su ve ¢esitli mineralleri oksijen ve enerji
bakimindan zengin karbonhidratiara dénustaryorlar. Bitklere yesil rengini veren Klorofil
maddesindeki karmasik pigment-protein yapilan, glines isiginin serbest birakhigi elekironlan

: . kullanarak bu streci gerceklestiriyorlar. Greenbaum ile

yardimcilari, ispanak yapraklarinda ézellikle bol bulunan bu
yapilan toplayarak molekuler jeneratérler olarak kullanilip
kullanilamayacaklarini inceliyorlar. Ekibin elde ettigi Snemli bir
bulgu, tepkime merkezlerinin, karbondioksit ve sudan mahrum
kaldiklan zaman faaliyetlerini tamamen durdurmadikiari.
Merkezlerin tzerine dusen isik bu durumda bile elekironlann enerji
sogurarak yapi icinde dolagsmalarina ve boylelikle bir elekirik akimi
Uretmelerini sagliyor.

Greenbaum, fotosentez tepkime merkezlerinin, kictk alet ve makinelere enerji kaynagi
arayan herkes icin bulunmaz nimet oldugunu séyltyor. Cunkl bu merkezler yainizca 6
nanometre capinda. Harekete gecmeleri icin gereken sure ise yalnizca 5-10 pikosaniye
(saniyenin trilyonda biri). Elde edilmeleri de olduk¢a kolay. Ustelik son derece kUgUk
boyutlarna ragmen 1 volt kadar bir potansiyel degisimi de yaratabiliyorlar.
Amerikall arastirmaci bu tepkime merkezlerinin, ileride isikia ¢alisan fotopillere
dénusturtlebileceginden umutlu. Ama bazi sorunlannda varligini
yadsimiyor. Bunlarnn basinda da fepkime merkezi dizilerini birbirine
baglamak icin gereken son derece ince tellerin nasil
Uretilecegi sorunu geliyor.

New Scientist, 23 Mayis 1998

Rasit GUrdilek







Hangi yildayiz dersiniz?

1999 mu?

Belki de aranizda 1998’i

henuz unutamamis,

1999’a alisamamis olanlariniz
vardir. Peki size 1419 yilindayiz
desek, dahasi Subat ayinda
tavsan yilina girecegimizi
sdylesek inanir misiniz?

Bunlar bir yana henuz

207 yilindayiz desek?

Aslinda su anda 6235 yilindayiz.
Kafaniz daha fazla karismadan
bunlarn nasil olabildigine bir
bakalim isterseniz...
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Baslangicta insanlarin tzerinde

buyuk etkisi olan ¢ zaman birimi vardl.
Bu birimler gdkbilim gerceklerine
dayaniyordu. Bunlar gun, ay ve yildir. Bunlar
icinde en kisasi olan gun bile aslinda uzun
bir zamandir. Bunun icin de insanlar onu
daha kicUk zaman bélumlerine ayirma
geregdini duydular. Boéylece safak,
gundogumu, sabah, 6gle, 6gleden sonrq,
gunbatimi, alacakaranlik, aksam ve gece
kavramlar ciktl ortaya.

Yil, Diinya’nin GUnes gevresindeki bir

tam dolanim stresidir. Takvimlerin temelini yil
olusturur.Hemen hemen takvimlerin
tumunde ayni olan bazi yerlesik birimler
vardir. Takvimlerin hesap birimi giinddr. Gun
bir anlamda zamanin dogal bir bélumadur.
Bunun yaninda gunun esit aralikli
altbirimlere, sdzgelimi 24 saate bolinmesi
tumuyle yapaydrr.

Zamani dlcmek icin kullandigimiz dlcutlerin
hepsinin temelinde aslinda gok cisimleri
ve goksel olaylar bulunur. Gergekte
zamanimizi Gunes’e, Ay’'a, gezegenlere
ya da yildiziara bakarak belirlememiz eski
insanlardan bize kalan bir miras. Ne var ki
atalanmizin zamani nasil hesapladiklarini
cok da net olarak bilmiyoruz. Bu konuda
fazla hassas olmadiklarini sdyleyebiliriz
yalnizca. Eski uygarliklann ¢cogu tarma
dayaliydi. Bir stre sonra bu insanlar zaman
hesaplamaya, 6zellikle de hasaf zamanini
cok iyi belirlemeye gereksinim duydular.
Ote yanda yildizlara bakarak bilinmeyeni
haber verdigi iddia edilen samanlarin

ya da kabile buytculerinin islerinden biri
de yildizlarin konumuna bakarak tohum
atma, tarlayl capalama ya da ekinleri
bicme zamaninin geldigini insanlara
sdylemekti. Boylece yilin belli zamanlarini
hesaplama ve ilkel bir takvim yapma isini
ilk kez bu samanlar gergeklestirmis oldular.

Eski Misirlilar ve Babilliler gokteki yildiziara
bakarak yillanni hesapliyorlardi. Bir yil
12 aya béimuUslerdi. Bugin zamani
slgerken kullandigimiz 12°li sistem o
donemden kalmadir. Zamanla ilgili
Slculerin hepsi

12 ve 12'ye bolunebilen sayillardan
olusmustur. Sézgelimi Bir yil 12 ay,

bir gUin 24 saat, bir saat 60 dakika ve
bir dakika da 60 saniyedir. Eski Misirlilar
gokylzinu 12 parcaya ayirmislardi
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Takvimler ylzyiliar boyu insaniar icin bayUk dnem tasidl.
Tohum atma mevsimini, ekinlerin ne zaman olgunlasacagini,
harman zamanini dogru bilmek icin takvimleri kullandilar.

Bu takvimlerden biri de resimierini gérdtigtntiz

“Cobanlarin Takvimi“dir.

parcalarn her birine bakarak Gunes’in ve
ylldiziarin konumunu hesapliyorlardi.
Baslangicta Ay’in hareketlerine gore
duzenledikleri takvimlerini zamanla
ylldizlara gére ayarladilar. Misirlilar Sirius
ylldizinin her 365 glinde bir ufukta
yUkselmeye basladigini ve bu oldugunda
Nil nehrinin tastigini gézlemlemislerdi. Bu
gbzlemlerine dayanarak takvimler
yaptilar. Onlarnn yaptidi bu takvimler
QuUNUmMUz takvimlerinin atalandir. Misirlilar
bu takvimleri ilk kullandiklarninda yil MO
4236’ydl. Bu tarih zamani élcmenin ne
kadar 6znel bir sey oldugunu gésteriyor
bize. Bugln kullandigimiz Gregoryen
takvime gére 1999 yilindayiz ve 2000 yilina

girmeyi dort gdzle bekliyoruz. Oysa
Misirlilarin kullandidi ilk tfakvimi kullanmaya
devam etseydik, buglnu 6235 yili olarak
kabul edecektik ve 2000 yilina binyillar
énce girmis olacaktik.

Bugun dunyada en yaygin kullanilan
takvim, Gregoryen takvimidir. Gregoryen
tfakviminin kdkeni Roma Cumhuriyet
takvimine dayanir. Roma Cumhuriyet
takvimi toplam 355 gun uzunlugundaki 12
aydan olusuyordu. Bu bir ay takvimiydi ve
365 gun 6 saatlik gines yiindan 10 gun 6
saat daha kisaydi. Bugun bizim 4 yilda bir
Subat ayina bir gun eklememiz gibi,
Romalilar da Subat’in sonuna iki yilda bir
artik ay eklemeyi tasarladilar. Bdylece
yillarini mevsimlere uygun hale
getirebileceklerdi. Ama hem ihmal hem de
politik kaygilar ylzinden eklemeler dlzenli
olmaktan ¢iktl ve sonunda takvim




kullanilamaz hale geldi. Bunun Uzerine MO
46 ylinda Roma imparatoru Julius Caesar
yeni bir takvim hazirlanmasi gérevini
iskenderiyeli gdkbilimci Sosigenes’e verdi.
Sosigenes karisikiiklarn énlenmesi icin ay
takviminin birakilarak yerine gunes
takviminin uygulanmasini énerdi. Ay yilinin
sorun yaratmamasi igin doért yilda bir Subaf
ayinin sonuna eklenen artik ginu
uygulayan ilk kisi de yine Sosigenes'tir.
Bdylece Julyen takvimi yapiimis ve 1600 yil
boyunca da kullanimisti. Ama bu stre
boyunca 365,25 gunltk Julyen yili ile
365,2421 gunltuk gunes yill arasindaki
uyumsuzluk énemili hatalarin birikmesine yol
acti. Her yil 11 dakika 14 saniye olarak
biriken bu farkin boyutu 1545'te tam on
gune ulasmisti. Bu durumun dtzeltimesi i¢in
calismalar yapildiysa da 15672 yilina kadar
sonuc alinamadi. Bu farinte Papa 2. Gregor
yeni bir takvim hazirlamasi igin Christhopher
Clavius'u géreviendirdi. Christopher
Clavius'un calismalaryla yeni bir tfakvim
yUrarlige kondu. Bu takvim bugin bizim
kullandigimiz takvimdir. Bu takvime gore
yilin baslangici olarak 1 Ocak gund

kabul edilmistir.

Gregoryen takvim adi verilen bu takvim
dUnyanin her yerinde ayni anda kabul
edilmemistir. Atattrk devrimleriyle birlikfe
Ulkemizde kullaniimaya baslayan bu
takvim, 19. yUzyilda bile kimi Avrupad
Ulkelerinde kabul ediimemisti.

Kimi Ulkelerin kullandidi zaman birimleri
ise daha dedisiktir. Sézgelimi Arap
Ulkelerinin bazilarnda Hz.
Muhammed’in Mekke'den
Medine’'ye g&c¢ ettigi tarih
olan MS 622 yilini baslangic
kabul eden Hicri takvim
kullaniimaktadir.

Fransiz devriminden sonra,
Fransa’da Devrim takvimi
adi verilen bir tfakim
kullaniimaya baglamisti. Bu

Takvimleri kullanmaya ilk
baslayaniar Babillilerdi. Babilliler
GUnes’in ve Ay’In hareketlerine
bakarak bir yili on iki zaman
dilimine ayirdilar. GUnumuzde bir
yilin 365 gun ve bir giintn 24 saat
olmasinin temelinde Babillilerin
kullandig takvimler vardir.

Dunyada kullaniian en ilging takvimlerden biri de Cinlilerin
kullandigl on iki hayvanli takvimdir. Bu takvim gunumuzde
hala kullaniliyor olsaydi 1999 yili *Tavsan Yili” olacakt,

takvim Hz. isa’nin dogdugdu yil degil de
Fransiz devriminin yapildigi yill baslanic
olarak kabul ediyordu. 1792 yilinda
baslayan takvim, bu yili 1 olarak kabul
ediyordu. Devrim takvimi yalnizca 14 yil
boyunca kullanildi. Ama bugin bu takvim
dunyaya yaylmis olsaydi su anda 207
yilinda olacaktik, 21. yuzyila girmeyi bir
kenara birakin, 3. yuzylla yeni
girmis olacakfik.

Eski Cin’de kullanilan
hayvanit takvim 12
hayvandan olusuyordu.
Buna gore yillar fare, 6kuz,
kaplan, tavsan, ejder,
yllan, at, koyun, maymun,
tavuk, kdpek, domuz
olarak siralanir ve her 12
yllda bir basa doner.
Buna goére 1999'un Ocak
ayl sonunda kaplan yili
bitiyor ve tavsan yilina
giriyoruz, 2000 yili ise
ejder yill olacak.

Gokhan Tok




Birgok kisi matematigin
zorlugundan ve oldukca
karmasik oldugundan
yakinir. Oysa matematik
cok eglencelidir; yeter ki
kendinize guvenin.
Kendinize guvendinizmi
anlamasi da oldukca
kolaydir. Ama dncelikle bir
konuyu acikliga kavusturalim.
Karmasik islemleri akildan
yapmak ya da bir sard formul
ezberlemek matematik bilmek
degildir. Bircok matematikci en
basit islemleri yapmakta bile
zorlanir. Aslinda matematik,
yaraticiliginizi ve aklinizi
kullanmaniz gereken bir oyundan
baska birsey dedildir.

Eglo nceli
Matematik
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Gelin simdi iginde
matematik olan ve
hosunuza gidecegini
dusindugumuz birkag
oyun oynayalim hep
birlikte. ik oyunumuz iki
kisilik bir oyun. Oyunda
ilk oyuncu 25
sayisindan ya 1 ya
da 2 ¢ikartacak ve
buldugu saylyi
sdyleyecek. (Yani
24 ya da 23
diyecek). Ikinci
oyuncu, ayni islemi
ilk oyuncunun
sOyledigi sayi Uzerine
uygulayacak. Diyelim ki ilk oyuncu 23
demisti. Bu durumda ikinci oyuncu ya 22 ya
da 21 diyebilir. Bu sekilde oyuncular sirayla
devam edecekler. Oyunda 1 diyen oyuncu
kazaniyor. Asagida érnek bir oyunveriyoruz.
Birinci oyuncudan baslayarak ardarda
séylenilen sayilar sdyle: ’

Bu oyunu ikinci oyuncu
kazaniyor ¢unku 1°e ikinci
oyuncu ulasiyor. Bu
oyunu arkadaslarinizia
oynayin. Bir sure
oynadiktan sonra belki
siz de fark edeceksiniz
ki, bu oyun pek de
adaletli degil; yani bu
oyunu oynayan
oyuncular egit
kosullara sahip
degiller. Birkag¢
oyundan sonra
kolaylikla
gdzleyebilecegdiniz
bir nokta oyunda ilk
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olarak 4 diyen oyuncunun oyunu
kazandididir, cunku bir oyuncu 4 dediginde
digeri ister 3 desin isterse 2 desin, 4 diyen L o g A—
oyuncu 1 der ve oyunu kazanir. O halde Birinci Kisi Ikinci Kisi
oyunu kazanmak i¢in 4’e ulasmak gerekli.
Ayni mantidi 1 yerine 4’e ulasmak igin
uygularsak bu kez de 7’ye ulasmanin oyunu
kazanmak oldugunu gérardz. Dikkat
ederseniz oyunu kazandiran sayi Uger tger
artiyor. Yani siraslyla 22,19,16,13,10,7 4 - 25 S
sayllarnna ulasan oyuncu oyunu — 23
kazanabiliyor.
22

Bu da eger akill oynarsa, her zaman ikinci 2 ]

oyuncudur; clnkU ilk oyuncu ilk sefer ister 24 =

ister 23 desin, ikinci oyuncu 22 der ve oyunu 19 oee———
kazanmayi garantiler. = 17

16 —

Gaéruldugu gibi son derece
basit bir sayl oyununda 14
bile cok glzel ve 12 ——u
yararli 11
matematiksel
dustnceler 10 —
sakll. Onemli T~ 0
olan bu 7
dusunceleri bulup ——
ortaya —— 6
clkartabilmek. 5
Simdii bir de — 4
matematik sihiroaziigi 2 =
yapalim. Sihirbazligin 1
matematikseli olur mu
demeyin, olur, hem de ¢ok
guzel olur. Simdi kagittan (ya
da kartondan) esit buyUklukte
bes kart kesin. Kartlarin Gzerine
asagidaki gibi 1’den 31°e kadar olan toplayin. Belki sasiracaksiniz; ama elde
sayilar yazin. eftiginiz toplam, arkadasinizin tutfugu saylyla
ayni olacak. Varsayalim ki arkadasiniz 26 '
sayisini tuttu. Sayinin hangi kartlarda
oldugunu da sonra size soyledi.
Bunlar B, D ve E kartlan. B, D ve E
kartlarnin sol Ust kdsesindeki
sayllar topladiginizda, yani
2+8+16=26 toplami bize
arkadasimizin futtugu
sayly! verir. Bu oyunu
okuldaki arkadaslarinizia ya

Simdii bir arkadasinizdan aklindan
1'"den 31’e kadar bir sayi
tutmasini isteyin. (Tabii ki sayiyi
size sdylemesin.) Simdi sirayla
her karti gdsterin ve
tuttugu sayinin bu
kartlardan
hangilerinde
oldugunu sorun.

Tuttugu sayi da ailenizle oynayabilirsiniz.
gosterdiginiz Gérduguntiz gibi matematik,
kartlardan derslerinizin disinda da isinize

hangilerinde varsa yarayabiliyor.
o kartlann sol Ust

kdsesinde yazan sayilar Deniz GUndUz




Hicbir ise yaramadigi distnUlen artik malzemelerden aslinda ¢cok ilging
seyler Uretilebiliyor. Gerekli olansa yalnizca biraz bilgi ve yaraticilik.

Bize g&re, bunun en iyi 6rmegini enistem gdstermisti. Onun yardimiyla
siradan bir tfahta par¢asini harika bir oyuncaga déntsttrdk.

Gecgen sonbahar, okullarn acilimasina Dogrusu, cdpten adam bile cizemedigimiz
yalnizca bir hafta kalmisti. Babam icin, ben de agabeyim de Uzdlmeden
"Halanlan cok inmal ettik, bir ziyaret edelim® edemedik. Canaletto kadar olmasa bile,
dedi. Aslina bakilirsa onlar yani halami ve en azindan enistemiz kadar yetenekli olma
enistemi ihmal eden biri varsa o da istegi, ikimizin de ortak dustydd.

babamla annemdi; cUnkl agabeyim CUnku enistem emekli bir resim-is

ogretmeniydi ve elinden
pek cok is geliyordu.
Ama, ona kalirsa
resim yapmanin
yetenekten cok
calismakla ilgisi

ve ben, arada bir de olsa telefonla
gorustyorduk halamilarla. Bazen bir
mektup ya da bayram seyran
olmasa da, arkasina birkac

sOz karaladigimiz, & S
hosumuza giden / i
-

kartpostallar i vardi. Ama ben,
gonderiyorduk.  ~ - yillarca ¢caligsam
Daha yaz / > bile yine de...

basinda &

annemle f Yine s&zU fazla uzattim.
ciktigimiz bir Halamlara gidisimizi anlatryordum.

Ucbucuk saatlik bir otobUs yolculugundan

aligveris

sirasinda, — ' sonra halamlarin yasadigr kasabaya ulastik.
eski ya da Halamlar yaklasik sekiz yil &nce yerlesmisler
kullaniimis kitap satan bir dikkanda (ki buraya. Cok daha dnceleri kasabadaki
bunlara sahaf dendigini annemden ortaokula atanan enistem, emekli olduktan
6grendik), cok guzel bir kartpostal kitabi sonra da halamla birlikte, zamanla bu
bulmustuk. Kartpostal ¢ok sevdikleri kasabada yasamaya karar
kitabr diyorum, cUnkU bu kitabin her vermigler. Simdi buyukce bahcesi ve
yapragi aslinda bir kartpostaldi. Dikkatlice bahcesinde de fiskiyeli kicuk bir havuzu
cekildiginde, kitabin sirfina cok yakin bir olan tek katll bir evde yasiyorlar.

yerden yirtimadan kopabiliyordu. Arkasi da

tipki bir kartpostal gibi hazirlanmigt. Halamlara gittigimizde, &zellikle yazin,

On yUzlerinde Canaletto adl, agabeyimin ve benim en ¢cok sevdigimiz

17. yGzyllda yasamis ( bunu da dayimin oyun, kagittan kayiklar yapip bahcedeki bu
bize aldigi ansiklopediden 6grendik) kGguUk havuzda yUzdurmekti. Gecen

bir ressamin tablolar bulunuyordu. gidisimizde bu eglenceli oyun enistem
Resimlerin hepsi de cok guzeldii. sayesinde tadina doyulmaz bir hal aldi.
Agabeyimle gunlerce bu kartpostallara Havuz basinda, bulabildigimiz eski gazete ve
hayran hayran baktik. dergi sayfalarnndan irili ufakli kayiklar
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yapmistik. Bizim igin en bUyuk sorun
kayiklarn bir iki yolculuktan sonra

islanip batmasiydi. Kadit fardnt degistirmek
bile sorunu tam olarak ¢ézmedi. Bunun
(zerine enistem malzeme olarak kagrt
yerine fahta kullanmamizi énerdi. Boylece
islansa bile batmayan kayiklanmiz olacakti.
Ama kadit gibi katlayamayacagimiza
gdre tahtadan bir kayigi nasil yapacaktik?
Bu &nemli bir soruydu.

Enistem bizi, iki yil dnce bu blyUk bahgenin
bir kdsesine yaptidi kiguk atdlyesine
goturda. Aslinda burasi, bahge bakimi igin
kullanilan arac-gereclerin konuldugu harika
bir kullbeydi. Enistemin onanm islerinde
kullandigi arag-gerecle, bazi islerden
artakalan vidalar, musamba pargalar, farkli
tirde tantalar, cam pargalar gibi
malzemeler de buraya konmustu. Duvarlar
raflarla kapliydi. Her rafta bizi gunlerce
oyalayabilecek ilging seyler vardi. KU¢UK bir
pencerenin aydinlathdr kulibede, yine ufak
tefek onarm igleri icin kullanilan kaguk bir
tezgah da vardi.

Enistem, tahta kayigi onun kilavuziugunda,

kendi basimiza yapabilecegimizi syledi. Bu,

bizi daha da heyecanlandirdl. Once
tezgahin yaslandigi duvarda duran
blyUkce bir not defterine, yapacagimiz
kayi@in nasil bir sey olacagini ve nasil

yapllacagini gizdi.
Bu cizimlerin
Uzerinde de neyi
hangi sirayla yapacagimizi

anlattl. Buna gbre yapacagimiz oyuncak, iki
paket lastigi yardimiyla kendii kendine
ilerleyebilecekti. iste bu, heyecanimizi bir kat
daha artirdi. Oyle ki yerimizde
duramiyorduk. Arfik ise baslayabilirdik. (Bu
arada enistemin yaphdi gizimleri de
gbstersem, yapmak isteyenleriniz igin
saniyorum bUyutk kolaylik olur.) lkin ahsap
malzeme arasindan bulup elimize

- ———

b ramsacen=

wo 0L

-k Govde

L

iki parcadan olusan pervane Paket lastikleri

Omurga ya da salma

wo 9

Tahta ya da sunta parcasini herhangi bir marangozdan
alabilir veya pazar yerinde atilmis meyve kasalan arasinda
bulabilirsiniz. Parcalan tahta tzerine gizerken, kursun
kalem ve cetvel kullanmanizi éneririm. Ayrica hem
cizerken hem de keserken buyuklerinizden alacaginiz
yardim isinizi bayUk élctde kolaylastiracaktir. Eger kendii
basiniza kesmeye calislyorsaniz, cok dikkatli olmalisiniz.
Kesme islemi icin herhangi bir festere isinizi gorur.
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tutusturdugu yaklasik yanm santimetre
kalinigindaki tahta (kontrplak da olabilirmis)
parcast Uzerine, enistemin de yardimiyla
kayigin parcalarni biraz blyuterek gizmeye
calistik. llk ¢izdigimiz gdvdesiydi. Bizimkinin
boyu yaklagik 15 cm, eni de yaklasik 10 cm
oldu. ki par¢cadan olusan pervaneyi de
gbvdeye uygun Olculerde cizmeye calistik.
Burada pervanenin rahatca dénebilmesi
igin, gbvde Uzerinde takilacagi yere gére
biraz daha kdguk olmasina dikkat etmek
gerekiyor. Gévdenin altina yerlestirilecek
olan omurgaysa dik kenarlarindan biri 5 cm,
digeri 6 cm olan bir dik t¢geni andinyordu,
ama ondan biraz farklydi.

Resime bakarsaniz,
daha kolay anlasilir
saniyorum. Kayigin
saga-sola
yalpalamasini
Onleyecek ve

belli bir
dogrultuda
gitmesini
saglayacak olan
omurgayi ( ki
bunlari
enistemden
6grendik ve adina
da salma denirmis)
gbévdenin altina
yerlestirme isi bizi
biraz zorlayacak
gibi gbézUktyordu.

Parcalan tahta

Uzerine gizme igi

bittikten sonra sira

kesmeye gelmigsti. Dogrusu bu konuda
agabeyim de ben de kendimize
guvenmiyorduk. Tam bu sirada enistem
incecik testeresiyle (buna da kil testeresi
deniyor, tahta islemeciliginde kullanilirmis)
imdadimiza yetisti. Yoksa kdgUk bir parca
igin fahtalarn hepsini bosa harcayacaktik.
Uzunca bir ¢ harfine benzeyen bu aletin
agik olan tarafinda yay gibi gerili cok ince
bir testeresi vardi. Bastirmadan ileri-geri
hareket ettirdiginizde ¢ok kolay
kesebiliyordu.

Gerekli parcalarn hemen hi¢ zorlanmadan
¢izdigimiz bigimiyle kesebildik. Sira birlestirme
isine gelmisti simdi. Once pervaneyi
olusturacak iki par¢ayi, yariklan karsi karsiya
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gelecek bicimde, birbirine uyan iki lego
parcasi gibi birlestirdik. Béylece dort yaprakii
bir pervane ortaya c¢iktl. Ardindan omurgayi
iki kicUk civi yardimiyla, gévde Uzerindeki
uygun yerine caktik. Pervaneyi de iki paket
lastigiyle gdvde Uzerindeki yerine yerlestirdik.
Artik kayigimiz ilk seferine hazirdi.
Unutmadan sunlarn da séyleyeyim: Once
lastikleri gdvde Uzerinde kuguk birer centik
acarak hazirladiginiz yerlerine takmak,
pervaneyi yerlestirirken de her araliga bir
lastigin gelmesini saglamak gerekiyor.
Boylece pervane gdvdeden kolay kolay
ayrilmiyor.

Enistemin bir dnerisi
de kayigimizi biraz
yagl boyayla
boyamaktl. Boyali
olursa ahsap
malzeme
islanmayacak ve
daha dayanikli
olacaktl. Ancak
biz muhtegem
kayi@imizin nasil
ylUzecegini
Oylesine merak -
ediyorduk ki,
boyanin
kurumasini bile
bekleyemezdik.
Boylece hep
birlikte havuz
basina gittik.
Agabeyim her
zamanki gibi,
benden daha buyuk
oldugundan ilk denemeyi kendisinin
yapacagini séyledi. Dogrusu
sinilenmedigimi sdyleyemem. Ama, bu tdr
konularda ona gdre daha olgun
davranmamin ¢ok daha iyi sonuglar
verdigini gérmusttim. Ustelik onun maymun
istahli oldugunu bildigimden hi¢ de israr
etmedim. Birka¢ denemeden sonra
sikilacagindan emindim. Bunlar bir yana,
sonu¢ kusursuzdu. Once pervaneyi
doénecegi yonun aksi ydonde sekiz-on fur
cevirdikten sonra, dylece suyun yUztne
biraktik kayigimizi. Sulan yara yara tipki bir
nehir gemisi ya da tekne gibi ilerleyisi
goérdimeye degerdi.

Murat Dirican
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Bu ay da sizler icin yine yeni konumlar ve sorular hazirladik. Her ay oldugu gibi, dnce
tahta Gzerindeki aciklamalar okuyun, sizden isteneni bulmaya caligin. Ozellikle
arabasliklara dikkat edin, bunlar sorulann ¢ézimu igin size en baydk ipuclar.

Koruyucuya Saldir

Alttaki konuma 1. d4 d5 2. c4
eb6 3. Ac3 Af6 4. Fg5 Fe7 5. e3
Abd7 6. Af3 0-0 7. cxdb exdd
8. Fd3 Ke8 9. Vc2 ¢5 10 dxcd
Axc5 11. Fxf6 Axd3+ 12. Vxd3
Fxf6 hamleleriyle ulagiimigtr.
Bu asamadan sonra Beyaz
hic yapmamasi gereken bir
hamle yapiyor 13. Vxd5?? Si-
yah tek hamlede kazanir. Ba-
kalm bu hamleyi bulabile-
cek misiniz?

Dogru hamle 13. ...Fxc3+'drr.
Bu hamleyle Vezir savunma-
siz birakilir. Ayrica sah ¢ekildi-
Ji icin Beyaz zorunlu olarak
Sah'ini korumak durumunda
kalir ve Vezir'ini kaybeder.

Degisimde Kazang¢

Oyun basladiktan ve acilis
hamleleri sonlandiktan sonra
kimi zaman tahta Uzerinde
her taraftan birbirini tehdit
eden taglar bulunur. Bu nok-
tada, bu gerilimden ustdn
cikmak i¢in yapilan hazrlik
hamleleri goralar. Alfta ¢ap-
raz kanatlara yigimis gugleri
goértyoruz. Acihgtan (ilk 7
hamle) sonraki hamlelere
dikkat edin, hepsi saldir igin
hazirik hamleleridir. Zorlayici
hamlelerle Beyaz bu uzun
carpismadan  galip ayrilir.
Tahtadaki konuma su hamle-
lerle gelinmistir:

1. d4 Af6 2. c4 eb 3. Af3 bb
4. g3 Fb7 5. Fg2 Fbd+ 6. Fd2
Fxd2+ 7. Vxd2 0-0 8. Ac3 Ae4
9. Ve2i
Hamleleri tfahmin etmeye
calisin.

9. ...Axc3 Siyah Fil'ini saldinya
sokuyor. Beyaz'in harika bir
hamlesi var.

10. Ag5! Bunu géren arkadas-
lan kutluyoruz. Bu hamledeki
amag bir sonraki hamlede h7
karesinden mat fehdidinde
bulunmakitir. Ayrica Beyaz
Fil'ini Siyah Fil'le karsi karslya bi-
rakir. Bu durumda Siyah'in
hamlesi acaba ne olabilir?
10. ...Aed Bu hamleyle Vezirin
onuU kesilir. Beyaz'in karsiligi?
11. Fxed Beyaz At'l Fil'le alma-
yl secer; cUnku At halé zorla-
yICl bir konumdadir.
11. ...Fxed 12. Vxed Vxg5 13.
Vxa8 Beyaz kazanrr.

Bu gibi durumlarda sikilma-
dan, usanmadan hesap ya-
pilmali ve oynanabilecek her
hamle gézden geciriimelidir.
Siyah, At’la saldirmak yerine
onu destekleyecek baska bir
hamle yapsaydi sonu¢ hi¢
de bodyle oimayabilirdi.

Zayif 7 Karesi

Alttaki tahtada gérilen ben-
zer bir pozisyonu ¢ok daha
énce incelemistik. Tahtaya
bakin ve dogru hamleyi bul-
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maya calisin.

Dogru hamle 3. Vhb. Siyah bu

hamleye karsi ne yapabilir?

3. ...Ah6 Boylece f7 karesini
korur ve matl énler. Beyaz,
saldinsini nasil devam ettirir?
4. d3. Boylece Fil'in 6nU agilir
ve At’1 alarak mata gitme fteh-
didi strer. Siyah’in buna iyi bir
yanitt vardir ve Beyaz'in mat
hayalleri suya duser. 4. ...g6 E-
bette ki Siyah 3. ...gé hamlesi
le Beyaz'in bu atagini gok da-
ha énce durdurabilirdi.

Yigma

Alttaki tahtaya bakin ve Be-
yaz icin dogru hamleyi bul-
maya c¢alisin.

= B P
HANiRL
H B

Bu konuma 16 hamlede ula-
simigtir. Dogru devam  yolu
soyle: 17. Kxf7 $h8 18. Kxd7 1-
0 Kale At alir. 17. Fxf7 dusU-
nenler sonraki hamleleri so-
nuclanni gézardi etmis gibiler.



Jelatinle Susler Yapalm

= T Jelatin hayvanlarin kemik ve
derileriden elde edilen bir
maddedir. Bazi yiyeceklerin,
boyalarin, tutkallann fotograf

fy/ o filmi ve kagitlarnin yapiminda
kullanilir.
Elektrikii .
\ isthict Iste bu ¢calismamizda hep
\ - birlikte jelatinden renkli diskler
‘ elde ederek onlarla cam
; benzeri sUsler yapmayi *
| @ , deneyecegiz. Kaf durumdaki
Kagt N Z R— bir madde, bir sivinin igerisinde
A ———— R—] Yogur nasil cézanUr? Cézanen bu
= —7 kopad madde nasil eski kat haline

doénUsur? Bunlarn deneyerek ve
eglenerek gézlemleyecegiz.
Jelatin
Calsmaya baslamadan once,
bir miktar sicak suya bolca
jelatin katarsak ne olacagini
dustnelim. Size gére bu sorunun
yaniti ne olabilir? Tahmin
etmeye caligin.

Malzeme
1 kGicUk yogurt kabinin kapagi
(yaklasik 10 cm ¢apinda)
1 blyuk kagit piknik tabagi -
Birka¢ parca tabaka jelafin
(baharatcilardan alinabilir)
1 plastik karnstinci
Cesitli renklerde
besin boyalar

; Bu calismayi yaparken yogurt
: kabinin kapagindan kalip olarak
SN yararlanacagiz. Kagit tabagiysa
yodurt kapaginin igindeki
kansimi boyarken renklerin birbirine kansmasini saglamak igin kullanacagiz. Once
calisacadiniz masanin Uzerini gazete kagidiyla kaplayin. Sonra, plastik yogurt kapagini kagit
tabagdin Uzerine yerlestirin. Yodurt kapagina konuldugunda tasmayacak kadar su isifin. Ama
suyu kaynatmayin. Elinizi yakacak kadar (45 °C) isinmasi yeter. Jelatini cok kUgUk parcalar
halinde kinn ya da toz haline getirin. Bu isi havanda da yapabilirsiniz. Isinan suyu yogurt
kapadinin icine bosaltin. Toz haline getirdiginiz jelatinden iki cay kasidi alarak bu suyun icine
ekleyin. Bu karisimi, plastik karstiriciyla jelatin iyice eriyinceye degdin kanstinn. Eger kattiginiz
jelatin geregdinden fazlaysa erimez; azsa civik olur ve kolayca donmayabilir. Bunun i¢in
kullandiginiz kapagin blytkiigtne ve icine koydugumuz suyun miktarna gére uygun jelatfin
miktarini deneyerek bulabilirsiniz. Ayrica karnsiminiz kiflenebilir de. Bunu énlemek igin birkag .

16 s




—

(/67
21 ((l[ ’///// 1
AN

LQ\\\))/’,//,

w7

Yogurt kapagini
yerinden kaldirmayin.

Renkli diskiniz tamamen donana kadar
bekleyin. lyice donduguna emin olduktan
sonra renkli diski yogurt kapaginin icinden
cikarn. Kendi yaptiginiz bu renkli diski delik
zimbastyla delip icinden ip gegirin. Hazirladiginiz
bu stst odanizin ya da sinifinizin duvarina
asabilirsiniz. Jelatin disklerle yapabilecekleriniz
bunlarla sinirl dedil. Yeter ki yaraticiiginiz:
harekete gecirin. isteyenler bunlardan kolye de
yapabilir. Ayrica ¢esitli renklerde cok sayida
disk hazirlayarak, bunlarla baska seyler
Uretmeye calisin. Haydi bakalim is basina.

Kaynak: LHS, GEMS, Involving Dissolving,
Teacher’s Guide, 1996.

OKULLARI

‘,..C...Q.....C...Q....O....O..O..OQ

damila sirkeyi kansima damlatmayr unutmayin.

Yukarndaki sorumuza ddénelim. Sorunun yanitini
gdzlemleyerek bulmaya, yapmis oldugunuz fahminin dogru
olup olmadigini arastirmaya ¢alisin. Burada baska sorular
da cikiyor ortaya: Acaba sicak suyun icerisinde eriyen
jelatin yok mu oldu? Yoksa, sicak suyun igerisinde
cdzunerek bir kansim mi olusturdu?

Elde ettiginiz kansimin icerisine besin boyalarndan her sefer
birer damla damlatarak renklendirin. Farkli renklerdeki besin
boyalarnin hepsini birden katarsaniz boz bulamag bir renk
elde edersiniz. Bu nedenle boyalan secerken dikkat edin.
Damlathdiniz boyalann kansim iginde dagiimasini saglayin.
Bunu kolaylastirmak i¢in yogurt kapagini yerinden
kaldirmadan altindaki kagit tabagdi bir ydbne dogru
dénduriin. Déndurme islemini boyalar kangimin icerisinde
iyice dagilana degin sardurdn.

Elde ettidiniz kansimi evinizin ya da sinifinizin gavenli bir
késesine birakin. Donma suresi odanin sicakligina ve nem
durumuna gére degisebilir. Bu stre iki gunden iki haftaya
degin uzayabilir. Kangima iyice sertlesmeden asla
dokunmayin. Bu karnsgimi sakin tatmayin.

“Birlikte Yaratalim?”

Enka Okullar: igsbirligiyle Yapitlmigtir.
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Soguk razgariar, yuksek daglar ve buzuliar... Antarktika,
neredeyse timu Gliney Kutup Dairesi’nin i¢inde kalan karlar ve
buziarla kaph bir kitadir. Dinya’da simdiye degin Slcilen en disuk
hava sicakiigi Antarktika’da gézlenmistir: Tam -88°C! Sicakligin
kisin ortalama -30 °C oldugu bdyle bir yerde yasamayi

distnir miydiniz? Ancak Antarktika’da yaz mevsimi biraz

daha sicaktir; yazin hava sicakligi -25 °C ile 0°C arasinda

degisir. Bu kadar soguga karsin burada yilda yainizca

birka¢ cm kaliniginda kar yagar.

i
!
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Antarkii




Eskiden haritalarda “bilinmeyen gliney toprakian”
olarak gésterilen bu beyaz kita, ¢ok yakin bir zamanda,
20. yiizyiin basinda kesfedildi. Antarktika’nin kesfi,
_kesifler tarihinin en ilging ve en heyecanli bdlimini olusturur.
~ Foklann, penguenlerin ve balinalann ev sahipligi yaphdi
.‘bu beyaz kitada bugiin farkii llkelerden bircok bilim adami
ktadir. 1959 yilinda lmzalanan Antarkhka Anlasmasr’na




Bu beyaz kitaya ilk ayak basanlar 1895
ylinda Norvecli Brochgrevink ve Kristensen
adli iki k&sif olmustur. Ancak kitaya
"Antarktika” adinin veriimesi cok daha eski
zamanlara dayanir. Eski Yunan
cografyacilar zamanindan beri guneyde
bdyle blUyUk kara parcasinin var oldugu
dustnuluyordu. “Antarkthikos” Eski
Yunanca’da “ayinin karsit” anlamina gelen
bir sbzcUktl. “Arkthos” da Guney Kutbu’'nun
Uzerindeki BuyUk Ayi takimyildiziydi. Daha
sonralari, var oldugu dustnulen bu buyuk
kara parcasl haritalarda “Terra Australis
Incognita”, “bilinmeyen guney topraklarn”
adiyla gosteriimeye baslandi.

16 ve 17. yQzyillar boyunca denizciler ve
balina avcilarn kitanin ¢evresindeki denizlere
sayisiz seferler dlzenlediler. 1821 yilinda
Antarktika’yr denizden ik géren kisi Palmer adli
Amerikall bir denizci oldu. 1895 yilinda kitaya
ayak basiimasindan sonra bu “beyaz kita”nin
butunuyle kesfedilmesi icin bircok Ulkeden
kasifler ve arastirmacilar buraya seferler
duzenlemeye basladilar. Bdylece kitanin fakli
bolgeleri birer birer kesfedilmeye baslandi.

Bu kesifler arasinda Guney Kutbu'nun kesfi,
kesifler tarihinin en ilging ve en heyecanli
b&IUMUNU olusturmaktadir. 20. Ydzyil'in
basinda Guney Kutbu’'na erismek kdasiflerin
birinci hedefi durumuna gelmisti. Bu durum,
Avrupa’da kamuoyunun da ilgisini
cekiyordu. Ik olarak, kitaya énceden de
seferler dizenlemis olan Shackleton adli
Ingiliz késifin adamlanndan bir grup, 1908
yllinda Manyetik Guney Kutbu’'nu kesfetti.
Buraya erisebilmek icin yaklasik 20 bin km
yuramuslerdi. 1911 yilinda, Guney Kutup
noktasini kesfedebilmek icin kitanin bir
tarafindan Norvecli Amundsen, bir
tarafindan da ingiliz Scott yola ¢ikt,

14 Aralik 1911°'de Amundsen ve 4 yol
arkadasi 18 kdpekle birlikte yaptiklarn
yolculugun 57. gununde kutup nokfasina
vardilar. Buraya Norvec bayragini dikfikten
noktasinda, Buraya

vardiklarinda onlari

3 ) buytk bir stirpriz
o bekliyordu.

Scoftt ve arkadaslar
Guney Kutup




sonra Kaptan Scott’a bir
mektup birakarak geri
dénduler ve sag salim
ana kamplarina
ulostilar. Scoftt ve
ekibiyse GUney Kufup
noktasina
Amundsen’den ancak

1 ay sonra varabildiler.
Amundsen’in biraktigi
cadin ve Norveg
bayragini gérince de
bUyUk bir dus kinkigina
ugradilar. Ancak ekibin
sanssizigl bununla da
kalmadi. Scott ve
arkadaslarn dénus
yolunda k&étu hava
kosullarina yenik
dustUler. Bir sonraki yoza
kadar onlardan hi¢ bir
haber alinamad!. Daha
sonra bir arama ekibi
kara gémulmus ve
donmus kdasifleri buldu. Scoft ve
arkadaslannin egsyalarnnin arasinda bilimsel
calismalar igin foplanmis foplam '
14 kg agiriginda tas érnekleri de vardi.

Artik GUney Kutbu kesfedilmisti; ancak
Antarktika Kitasi'nda kesfedilmeyi bekleyen
daha pek ¢cok bolge vardi. Kasifler buralara
seferler yapmayi strdtrduler. Bunlar
arasinda Shackleton’un gemisi Endurance
ile yaptidi sefer, Amundsen’in kesif
yolculugundan bile daha Unld oldu.
Kitayl bastan basa katetmek Uzere
yola ¢ikan Schackleton ve

ekibinin gemileri battiktan sonra
baslarnndan gegenler birer
kahramanlik &ykust oldu.

|. DUnya Savasi’ndan sonra kesiflerde
ucaklar, traktdrler ve baska tagiflar
kullaniimaya basladi.Bunlarin kullanimasiyla
birlikte kutup kesiflerinde yeni bir ddnem
aclildi. 1928 yilinda Avusturalyal bir pilot,
Hubert Wilkins, Antarktika Uzerinde ucan ilk Kisi
oldu ve kitanin havadan
fotograflanni ¢ekti. Antarktika
kitasinin tUmuyle
kesfedilmesinde ucaklarn roll
cok buyuk oldu. Ugaklar
yardimiyla cok uzun mesafeler
katedilebiliyor ve genis alanlar
kusbakisi gérmek mumkadn
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Schackleton’un gemisi Endurance. 1915 yilinda varis
noktasina binlerce km kala gemi buzlann ararsina
sikistl. Bir stre sonra da buzlarin basincina
dayanamayip parcalanarak batti. Kasifler, bir buguk
yil boyunca kurtarimayi beklediler.

oluyordu. 1946-47
yillarinda ABD’li aragtirma
gruplan 23 ugak ve 13
gemi yardimiyla
Antarktika Kitasi’'nin bir
haritasini da ¢ikardilar.

Antarktika, uzun yillar
yalnizca erkek kasiflere
ev sahipligi yaptl. 1935
yilinda Norvegli bir balina
avcisinin esi, Caroline
Mikkellson, buraya ayak
basan ik kadin oldu.
1958 e gelindiginde
kitada tam 40 uluslararasi
arastirma kampl
bulunuyordu. Ayniyil, 10
farkl arastirma grubunda
calisan 20 Ulkeden
arastirmacilar kendi
aralannda uluslararasi
Antarktik Arastirmalar
Bilim Komitesi'ni kurdular.

1959 yilinda da 12 tlkenin hakdmetleri
Antarkfika Anlagsmasi’ni imzaladilar. Bu
anlasmaya gore Antarktika’da herhangi bir
askeri etkinlik ve ntkleer deneme yapilmasl
yasaktir. Bugtin Antarktika kitasi yalnizca
banscll nitelikli bilimsel arastirmalar igin
kullaniimaktadir. Antarktika Anlasmasi’na
gore butlin Ulkelerin, kitada etkinlik gosteren
Ulkeleri denetleme yetkisi vardir.
GunUmtizde bu anlasma dunya
nUfusunun % 80’ini temsil eden 39
Ulkece kabul edilmistir. Burada
dogal yasamin korunmasi gibi
konularda calismalar yapilmakta. -

Yasam kosullarinin gok zor
olmasina karsin Antartika Kitasi’'nda
da yasayanlar vardir. Kiyllarda 6

farkl penguen turd, 6 farkl fok ve deniz
aslani ve 9 farkli tr balina yasar. Buralarda
yasayan en énemli canli trt de kril adli
verilen bir canlidir. Kriller 6 cm uzunlugunda,
karidese benzer canlilardir. Surtler halinde
dolasirlar. Bir kril sGrdstinun
toplam agirigi birkag milyon
tonu bulur! Bu bdlgedeki
bUtin hayvanlar dogrudan ya
da dolayl olarak krille
beslenirler.

Asli ZUldl



Meslekleri
gecmisteki
yasamlarin
kalintilar
Uzerinde
calismak olan
paleontologlar,
fosiller bulurlar.
Fosiller,
kayalarin
icinde
korunmus

bitki ve
hayvanlardir.
Bunlar bize
gecmigte
Dunya'da nasil
bir yasam
oldugunu
gOsterir.
Bitkiler,

ayak izleri,
tayler, kemikler
ve kabuklar
sartlar uygun
oldugunda
fosillesebilir, |

Yasam

BIr Surectir...

Fosiller iki sekilde olusabilir:

Canlinin kemik, kabuk ya da dis gibi

sert kisimlar par¢alanmadan dnce
cevresinde bir kaya olusmaya baslarsa fosil
olusur. Bu parcalar toprak ytzeyinin altina
gbmulmeye baslar. Zaman icinde Uzerlerine
yigilan toprak basinci ylziinden de

milyonlarca yil icerisinde bu parcalarin

etrafinda kayalar olugur. Bir baska tur

fosil, dldukten sonra tamamen ¢urlyen

bir canlinin seklini alarak olusur. Bu

canlinin gurdydp Qittigi yerdeki bosluk

minerallerle dolar ve canlinin seklini

tasiyan bir kaya olusur. -




Fosil Buluntular

Archaeopteryx (arkeopiteriks diye okunur)
‘eski kanat" anlamina gelir ve bilinen en
eski kustur. Archeopteryx fosillerinin
bulundugu kayalarin yasi 147 milyon yil
onceye kadar gider. Aimanya ve
ingiltere'de bulunmustur. Fosiller, bu kuslarn
taylerinin oldugunu ve dinozorlara benzer
Ozelliklerinin de bulundugunu gbstermistir.
Bu fosiller nedeniyle bircok bilim adami
kuslarin dinozorlarin yasayan akrabalar
oldugunu dusunuyor.

Bilim adamlar h&ld Danya'da yasamin nasil
ve ne zaman ortaya ciktigini
belirlemeye calisiyorlar. Birgok
arastirmaci, yasamin kimyasal
tepkimeler sonucu giderek
karmasiklasarak,
kendiliginden dogal bir
sekilde ortaya ciktigina
inaniyor. Bu arastirmacilar
yeryuzundeki yasamin yalnizca
mavi-yesil alglere benzer tek
hlcreli bakteriler seklinde
bulundugu bir dénemin varligina
inaniyor. Bu dustinceyi destekleyen
3.4 milyar yasinda mikroskopik
fosiller Avustralya ve Guney
Afrika'da bulundu.

Dunya ik olustugunda, yanardaglar ve
dumanla kapliydi. Ya ¢ok az miktarda
oksijen vardi, ya da hi¢ yoktu. Bu dbnemde
yeryUzinde hicbir hayvan ve bitki
pbulunmuyordu. Ancak, bu dénemden
yaklasik olarak bir milyar yil sonra tek hdcreli
organizmalarnn DUnya Uzerinde yasadigini
gbsteren fosiller var. Ayrica
fosiller, milyonlarca yil icerisinde
hayvanlarin nasil gelistigini
gdsteren bir duzenin

varligini da anlatiyor bize. Ik olarak tek
hucreli hayvanlar vardi. Daha sonra gok
hucreliler geldi. Sonra da balikiar.
Baliklardan sonra yasam sudan karaya
dogru yayildi. Gelecekte memelilerin ortaya
cikmasini saglayacak olan amfibiyaniar
(hem karada, hem suda yasayan canlilar)
bu sirada belirdi. Arka sayfadaki tabloda tek
hucrelilerden bugun yasayan hayvanlara
degdin DUnya Uzerindeki yasamin nasil
gelistigini izleyebilirsiniz.

Dinozorlar 160 milyon yil boyunca

Dunya'ya hukmettiler
Dinozorlar yeryUzinun tarihinde gelmis
gecmis en buyUk hayvanlardir.
insanoglunun yerylzinde topu
topu iki milyon yildir
varoldugunu dustnecek
olursak, Dunya’ya 160
milyon yil boyunca hakim
olan dinozorlarin ¢ok
basarili olduklar
sdylenebilir. Dinozorlarin bu
kadar basarili olmalarinin
nedenlerinden biri dik
durabilme ve kolayca
hareket edebilme
yetenekleriydi. Buna karsin
dinozorlar Tebesir ddnemi sonunda kisa
strede yok oldular. Dinozorlar iklim degisikligi
ya da cografyadaki bir degisiklik gibi
yerytzindeki blyUk bir etkinin sonucunda
ortadan kalkmis olabilirler. Bazi bilim
adamlan Dinya'ya bir géktasinin ¢arpfigini
ve dinozorlan orfadan kaldirdigina inaniyor.
Nedeni ne olursa olsun, dinozorlar orfaya
cikan degisiklige hayatta kalacak
kadar kisa sUrede
uyum saglayamadi.




Dunya’nin
kabugu 4,5
milyar yil énce
katilasmisti.
Ancak
milyarlarca vil
boyunca
yerylzinde
hicbir yasam
bicimi
bulunmadi.

ilk fosil
bakteriler

3.8 milyar yil
onceye aittir.
Bakteriler,
besinlerini
farkl yollarla
elde eden
bircok fipe
doénusmustar.
Cok hucreli
birka¢ hayvan
ancak
Kambriyen
oncesi
dénemin
sonlarinda
ortaya ¢ikmigtir.

Kambriyen
oncesi
570 milyon
yil &nce.

Kambriyen
doénem fosil
kayitlarnda
fazla sayida
cok hucreli
hayvan belirir.

Kambriyen
ddéneme ait
kayaclarda
farkl gruplara
ait omurgasiz
hayvanlar da
bulunur.

Tum doga
tarini
boyunca
kitalar hareket
etmiglerdir.
iklim sayisiz
kez degismis,
deniz
seviyeleri
yUkselip
alcalmustir.

Kambriyen
570-510
milyon il
énce

Ordovisyen
dénemde
solucanlar,
salyangozlar
ve deniz-
analan da
dahil, balk
benzeri
hayvanlar
bulunuyordu.
Ancak bu
hayvanlarin
hicbirisinin
omurgasl ya
da ¢cene
kemigi yokfu.
Bu débnemde
Dunya
buzullarla
kaplydi.
Altta briozoan
kolonisi fosilini
goéruyorsunuz.
Bugun de
yasamay!
strdUren
briozoanlar,

gecen
milyonlarca
ylla karsin
pek az
degismislerdir.

Ordovisyen
510-439
milyon il
énce

Trilobit olarak
bilinen ilkel
kabuklular
Ordovisyen ve
Siluryen
dénemde ¢ok
yaygin
bulunuyorlard.
Fosillerden
anlasildid
kadaryla bu
canlilar deniz
tabaninda
yasiyorlardi.
Cok iri
kiskaclari
olan, 2 metre
boyundaki
dev deniz
akrepleri gibi,
trilobifler de
daha sonra
ortadan kalktt.

Silaryen
439-409
milyon yil
énce

Devonyen
donemde
sicaklik arfti ve
deniz
seviyeleri
dustl. Sicaklik
ve kuraklik
evrimin yolunu
belirledi.
[rmaklarnn ve
su
kaynaklarnnin
kurumasi baz
balik
gruplannda
akcigerin
belirmesine
yol acti. Bu
gruplar daha
sonra
amfibiyanlara
dénustu.

ilk baliklarin,
altta resmini
gorduguniz
gibi kemik
zirhlar vardi.
Zirhlar, deniz
akrepleri gibi
canllardan
korunmak icin
kullaniliyordu.

Devonyen
409-363
milyon yil
once

Yasam erken
Devonyen’e
kadar sadece
denizdeyken
Karbonifer
dénemde
bitkiler ve
bdcekler artik
karalarda
yasamaya
baslamisti.
Baliklardan
kdkenlenen
amfibiyanlarin
bazilan bu
dénemde
dev egrelti
otflarindan ve
atkuyruklarin-
dan olusan
ormanlarda
yaslyordu.
Bitkiler de
hayvanlar gibi
(muhtemelen
Kamibriyen
oncesi
dénemde)
bakterilerden
evrimlesmistir.
Bilinen en ilkel
bitki tek
hicreli
alglerdir.

Karbonifer
363-290
milyon yil
once
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‘ Cok sayida Permiyen ilkel  Dinozorlarin
) canlinin tard memeli saltanat. Fosil
i\ bu dénemde  benzeri belgeler
tUkenmistir. sarangenler kuslann bu
¢ ortaya ¢ikti, devirde
yayildi ve dinozorlardan
cogaldilar. evrimleserek
Bu canlilarin orfaya
_— bircogu cikhigini
Permiyan’in Permiyen dUsundurtayor.
sonunda o dénemin Permiyan’dan
dénemde sonunda, sonra
yasayan amfibiyanlarla  amfibiyanlar
tUrlerin %901 birlikte bir daha asla
yok oldu. Dev  ortadan kalkt.  eskisi kadar
kita Pangea Bu noktadan yaygin
bu ddénemde  sonra olmadilar. Bu
olustu. suringen canlilardan
— evrimi icin gunimuze
yeni bir kurbagalar ve
asamaya semenderler
gecilmis oldu.  ulasmuistir,
Memeli
benzeri
strtngenlerin
daha ileri
formlar Trias
sirasinda
. ortaya ciktl,
|
J
.
Permiyan Trias Jura
290-245 245-208 208-146
milyon vil milyon il milyon yil
once once once.

UnlU T.rex bu
dénemin en
onemli
buluntularn
arasindadir.
Tebegir
déneminin
sonuna dogru
Pangea dev
kitasi
parcalanmayd
ve kitalar bu-
gunku yerlerini
almaya
baslad.

Bu dénemin
sonunda
yasanan bir
kitlesel
tukenis,
dinozorlar da
dahil bircok
canli fardnun
orfadan
kalkmasina
yol acmigtir.

Tebesir
146-65
milyon yil
once

Hyracotheriu
m bilinen en
eski at benzeri
fosildir.
Yaklasik 55
milyon yil
once
yasamigtir,
Tersiyer'de
memeliler
cogalmayi ve
farkllasmay!
sUrddrduler.
Kitalarn
ayrimasi
memelilerin
evrimini
derinden
etkiledi,
pbunun
sonucunda
soyutlanmig
kitalarda
birbirinden
farkl gruplar
ortaya
cikmistt.,

Tersiyer

65-1.64
milyon yil
once

Kuvaterner'de
kitalar bu-
gunku
yerlerine
ulastilar.
Kitalarn yavas
hareketleri
halen surdur-
mektedir.
Kuvaterner
dénemde,
canlilarin
evriminde
buzul
dénemlerinin
etkisi coktur.
Son iki milyon
yildir en az
dort buzul ve
buzul arasi
dénem
yasanmistir.,
Yine bu
dénemde
insanlar
ortfaya cikf,
cogaldi ve
tum
yeryUzune
yayild.,

Kuvaterner
1.64 milyon
yll &nceden
gunumuze




Bilim adamlan dinozorlar, bulduklar fosiller
ve kemikler sayesinde inceleyebiliyor ve
nasil yasadiklarini belirleyebiliyorlar. Bircok
farkll tar dinozor, legen kemiklerinin yapisina
gore iki temel gruba ayrilabilir: SUringen
kalcall ve kus kalcall. SUringen kalcali
dinozorlar da uzun boyunlu, bitki
yiyen Apatosaurus (apatozor) ve
etobur Tyrannosaurus (tiranozor)
olarak ikiye ayrilir. Kug kalcali
dinozorlar otoburdur, yani bitki
yerler. Bulduklar disler ve cene
kemikleri sayesinde, bilim adamlari
bu canlilarn ne yediklerini
belirleyebiliyor.
Dromaeosaurus (dromezor)
gibi bazi etobur dinozorlarn
parmaga benzer penceleri
ve jilet keskinliginde disleri
bulunur. Kus kalcali
dinozorlarnsa 6gutmek
ve dilimlemek icin

keskin olmayan disleri
vardir. En bUyUk

dinozor olan
Branchiosaurus
(brankiyozor) yaklasik

20 metre uzunlugunda,

13 metre yUksekliginde ve
35 ton agirigindaydi! En kicuk

dinozor Compsognathus (kompsognartus)
ise bir tavuk bUyuklGgundeydi.

Ucan sarngenler

Dinozorlarla yakindan akraba olan
pterosaurlar (pterozor) Trias déneminden
Tebesir ddbnemindeki tUkenislerine degdin
yasamis strangenlerdir. Tiyden degil de
deriden olusan kanatlar vardi. Bazilarnin
kanat acikligl 10 metreyi geciyordu. Bazi
pterosaurlar ise 100 kg agirigindaydi.

Evrim, canlilarda kusaktan kusaga
olusan degisimlerdir

Bilim adamiar bugUnku kuslardan cok
dinozorlara benzeyen kuslarin fosillerini
bulduklarinda, bunun nasil oldugunu da
anlamak isterler. KUcuk, cogunlukla da

hi¢ fark edilmeyen degisiklikler kusaktan
kusaga hayvan turlerinde olusur. Evrim
kurami zaman iginde bu degisikliklerin
nasll oldugunu aciklar. Bu degisiklikler canli
cevresine daha iyi uyum sagladiginda
canliya yarar saglar. Ancak burada,

canli bireylerinde degil, onlarnn olusturdugu
grubun bir butdn halinde degistigini
bilmek dnemlidir.

Charles Darwin (1809-1882)
Darwin Smrunun cogunu bitki ve
hayvanlar incelemekle gecirmis bir
dogaciydi. Fosillerin cogunlukia,
gecmisteki canlilarla gunimuz
canlilanni birbirlerine bagladigini fark
etmisti. Darwin’e goére, fosiller ayni
zamanda yasamin daha basit
formlar halinde basladigini da
gbsteriyordu. Bunun sonucu
olarak evrim kuramini ortaya
atti. Bugun yasayan turlerin
hepsi, milyonlarca yil
icinde yavas yavas
basit yasam
bicimlerinden ortaya
cikmigtl. Yillar sdren
arastirmalar sonunda
canlilarin dogal secilim
sonunda evrimlestigini
ortaya attig "Turlerin
Kokeni" adli kitabini
yazdi. Ancak Darwin
dogal secilim ve evrim
konusunda calisan tek Kisi
degildi. Yine bir dogaci olan Alfred Wallace
(1823-1913) hemen hemen ayni zamanlarda
bu kurami gelistirmisti.

Evrim kurami dogal secilime,
daha acik bir deyisle, en uygunun

yasamaisi ilkesine dayanir

En uygunun yasamasi demek, yasadigl
orfama en fazla uyum gdstermis; yasama
ve Ureme sansi en yuksek canli demektir.
Bazi hayvanlarn baskalarina gére
avantajlan vardir. Ornedin ormanda iki
geyikten birinin daha uzun ayaklar var ve
daha hizli kosabiliyorsa, daha fazla yasama
sansina sahip olacaktir.

Bu yuzden kisa bacakllara gére daha ¢ok
sayida uzun bacakl geyik yasamaya ve
Uremeye devam edecektir.

Kisa bacakllar bir stre sonra orfadan
kalkacagdi icin daha senraki kusaklarda
sadece uzun bacaklilar kalacaktir.

Bir grup canli yasamak icin daha iyi bir
sansa sahip olacak sekilde degisirse,

buna uyum denir.




Uyumun ve Evrimin Kaniti

1800'lerde ingiltere'de bir tUr glveye
rastlaniyordu. Bunlarin kanatlarndaki siyah
beyaz motifler agaglik bélgedeki acik
renkli likenlerde gértlen motiflerle uyum
gdsteriyordu. Guvelerin ¢ok buyUk bir kismi
acik renkli, ok azi koyu renkliydi. Renkleri
cevreleriyle uyumlu oldugundan, glveler
avcilarinca fark edilemiyordu. Yillar
gectikce fabrikalardan kaynaklanan Kirlilik
artti ve likenler kararmaya basladi. Agik
renkli glveler kuslar icin kolay av haline
geldiler. © zamana kadar sayica oz
olmalarina karsin koyu renkli guveler daha
fazla yasama sansina sahip oldular ve
sayilar arttl. Giderek daha fazla sayida
koyu renkli glve olmaya basladi. Sonug
olarak kusaklar sonra ttm guve grubu koyu
renkli hale geldi. Son zamanlarda bu
bodlgedeki kirlilik durdugundan guveler yeni
bir uyum gostererek tekrar acik renkli

hale dénustyorlar.

BugunkU memelilerin ge¢cmisteki afalarna
cok benzemelerine karsin, birgok yonden
farkl olduklarni fosillerden anliyoruz. Fosiller
ilk atin bir kdpek buyukligunde oldugunu
ortaya koyuyor. Ayrica ilk afin ayaklannda
toynak yerine dort parmak bulunuyordu.
Atlarn bugun bildigimiz hayvanlar haline
gelmeleri tam 55

milyon yil aldi.

Bir baska
ornek filler.

ilk filler kGicUktU ve fildisi dedigimiz disleri yoktu.
Uzun burunlarn ve kisa digleri vardi.

Evrim, zaman icinde ati, fili ve diger tm
memelileri degistirdi.

Murat Maga

Kaynaklar
Demirsoy A., Kaiitim ve Evrim, Ankara, 1995
Hoagland M., Hayatin Kokleri, Ankara, 1997



TUm insanlarin parmak izleri birbirinden
farklidir. Aslinda parmak izi

bizim kim oldugumuzu yansifir. Bir yere
dokundugumuzda orada hemen bir
iz birakiriz. Dedekfifler de iste bu izlerden yararlanarak
suclular bulabilirler. Filmlerde de gérmussuntzddr,
k&tU adamlar parmak izi birakmamak igin

hep eldiven giyerler.

Siz de evde cok dokunulan esyalarin
Uzerindeki parmak izlerini ¢cikararak
buralara kimin ya da kimlerin
dokundugunu bulabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
® Makas ® Tabak ® Yumusak firca ® Bluyuteg

@ Kalem @ Istampa @ Beyaz bir kagit ® Talk pudrasi

Deneyin Yapilisi ‘

KUcuk captaki detektiflik oyununuza bir parmak izi katalogu olusturmakla baslayabilirsiniz.
Beyaz kadit ve istampayi kullanarak dncelikle evde yasayan herkesin parmak izlerini alin.
Bunun icin parmadi istampanin Uzerine hafifce bastirarak yuvarlayin. Boylece parmak iyice
murekkeplenecektir. Ayni bicimde parmagi hareket ettirerek kagidin Uzerine parmak izini
cikartin. Bu islemi evdeki bireylerin tUm parmakian igin tekrarlayin. Bir parmak izi katalogu
olusturduktan sonra sira simdi parmak izi avina geldi. En cok dokunulan nesneleri bir gdzden -
gecirelim: Uzaktan kumanda kutusu, kasetgalar dugmeleri, masa, kapi kolu, vb.

Bu nesneler Uzerindeki parmak izleri cok belirgin degildir. Hatta olup olmadigini bile gogu
zaman goremeyiz; ama talk pudrasi sayesinde bunlar gérantr yapacagiz. Bunlardan birini
belirlediyseniz ise koyulabiliriz. Biz, ¢alismasi kolay oldugu igin, duz bir yUzeyi olan
kumbarayi sectik. Once tabaga biraz talk pudrast ddkin. Pudrayi Uzerinde parmak izi
olabilecegdini distindiguniz nesnenin Uzerine serpistirin. Biraz bekledikten sonra pudrayd
Gfleyin. Bir kisminin, parmak izi olabilecek yerlere yapish@ini fark edeceksiniz. Buray!
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yumusak bir fircayla hafifce temizleyin. izi belirdi mi? Simdi de bu izle katalogunuzdaki izleri
karsilastinn. Oraya dokunanin kim oldugunu bulabildiniz mi? Eger katalogdaki parmak izleri
buldugunuza uymuyorsa, evde yasayanlarn disinda birinin bu nesneye dokundugu

sonucuna varabilirsiniz. Bundan sonra bu olayr cézmekse sizin detektiflik becerinize kaliyor.

OzgUr Ergin

Kumbara uzerinde
belirgin hale
getirdiginiz parmak
izi




VUcudumuzdaki Bilgisayar

Beyin

Bir cicedi koklamak, parkta yapilan bir gezintiyi
animsamak, ciplak ayakla yurarken giviye
bastigimizda duydugumuz acl... BUtUn bunlar
gercekte olaganustl bir organimizia mUumkan: Beyin.

>




Yetiskin normal bir insanin beyni 1,3 - 1,4
kg’dir. Yeni dogmus bir bebeginkiyse,
yaklasik 350 — 400 g“dir. Oyleyse sdyle bir
tahminde bulunabilirsiniz: BuyUk hayvanlarin
beyinleri de bUyuk olur. Dogru; ancak

bu durum, blyUk beyinli hayvanlarnn kiguk
beyinli olanlardan daha akilli oldugu
anlamina gelmez. Cunkd buydk hayvanlarin
beyinleri, daha buyuk kaslar kontrol etmek
zorundadir. Ayrica, deriden gelen daha
fazla algi bilgisini de kullanmasi gerekir.
Kisaca, beynin buyuk olmasinin zekayla bir
ilgisi yoktur. iste size bazi hayvanlarin
beyinlerinin bUyUklugu: Fil: 6 kg, Rhesus
maymunu: 97 g, kdpek: 72 g, kedi: 30 g,
tavsan: 10 g, baykus: 2,2 g.

Beynimiz, sinir htcreleri, baska bir deyisle
néronlardan ve destek hucrelerinden,

yani glialardan olugur. Noronlar,

cesitli sekil ve uzunluklarda olabilirler.

Bazilan 4 mikron kadar kUguk, bazilarysa
100 mikron kadar buyuktuar.

(1 mikron, 1 milimetrenin binde birine esiftir.)
Noéronlar da bazi acilardan vicudumuzu
olusturan &teki hucrelere benzerler:

Onlar da bir zarla ¢evrilidir; genlerin tasindigi
cekirdekleri ve hlcre icin 6nemili olan
organelleri vardir.

Noéronlarin birbirleriyle haberlesmesi,

bazi iyon ve molekuller araciligiyla olur. Bu
iyon ve molekuller, dis etkenlerin ndronlar
Uzerinde yapftiklar elektriksel uyarilar
sonucunda aciga ¢ikar. Néronlar
vUcudumuzun her yerinden topladikiar
bilgileri, degerlendirimek ya da saklanmak
Uzere diger néronlara iletirler. Onlar da bu
bilgileri kullanarak, vicudumuzda yapilmasi
gereken isleri belirler ve bunlarn yapilmasi
emirini gerekli yerlere, érnegin kaslanmiza
ya da salgi bezlerimize iletirler.

insanda yaklasik yiz milyar (100 000 000 000)
néron oldugu tahmin ediliyor. Bu, bUyuk

bir sayidir. Bunun bdyle oldugunu anlamak
icin s&yle dustunebiliriz: Diyelim ki bu
hlcreleri saymaya karar verdik ve bir
saniyede bir ndron sayacagdiz. YUz milyar
néronu saymak acaba ne kadar zamanimiz
alir dersiniz? Benim hesaplarma goére

3171 yill (Siz de hesaplayabilirsiniz.

i§’re size birkac ipucu: 60 saniye 1 dakikaya,
60 dakika 1 saate, 24 saat 1T gune ve

365 gun 1 yila esittir.)
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Bir sinir htcresi

Yz milyar néronun ne kadar ¢ok oldugunu
anlayabilmek icin, séyle bir yola da
basvurabiliriz: Néronlarn ne kadar kuguk
olduklarini séylemistik. Buna gére, bir
néronun boyunu yaklasik 10 mikron olarak
dusunelim. Peki, bu durumda ytz milyar
noéronun toplam uzunlugu ne olur? Gelin
birlikte hesaplayalim:

1 ndron
100 ndron

100 000 néron
100 000 000 ndron
100 000 000 000 ndron

Demek oluyor ki, sahip oldugumuz her bir
néronu ug uca ekleyebilsek, 1000 km
uzunlugunda bir zincir elde ederiz. Bu da
Ankara’dan Van’a kadar uzanir.

Noronlarin ilging bir ézelligi daha var. Bunlar
sahip oldugumuz en yasl ve en uzun
hicrelerimizdir. Vicudumuzdaki éteki
hicreler, dmurleri doldugunda olUrler ve
yerlerini Uretilen yeni hicreler alir; ama
ndronlar oldlklerinde yerlerine yenileri
Uretilmez. Bununla sunu sdylemek istiyoruz:
Yaslandigimiz zaman, gencligimizdekinden
daha az néronumuz bulunur. Ne var ki,
gectigimiz gunlerde bilim adamilari,
beynimizin ézel bir bélimudnde yeni
néronlarin Uretilebildigini de buldular.

Beynin olusumu oldukga hizlidir; dakikada
yaklasik 250 000 néron Uretilir. Dogdugumuz
zaman, beynimizin yasamimiz boyunca
sahip olabilecegdi néronlarin hemen hemen
hepsi Gretilmistir. Ama yine de,
dogumumuzdan birkag yil sonrasina degin
beynimiz bUyUmesini strdurdr. iki yasina
geldigimizde beynimiz, yetiskin
oldugumuzda sahip olacagdi bayUkiagin



% 80°ine ulagir. Belki simdi akliniza sdyle bir
soru gelmigtir: Eger beynimiz dogdugumuz
anda bdtdn néronlarna sahipse, peki,
yeni ndéronlar olusturmadan nasil
buytyebiliyor? Yanitlayalim, bunu glia
hucreleri saglyor.

Beynimizi olusturan bu ikinci gurup hucreler,
glialar, bGydmeyi ve cogalmayi strdarUrler.
Sayilarnysa, néronlarn 10 - 50 katidir.

Glialarnn ¢esitli gérevleri vardir; beyindeki
artiklarn temizleme, néronlara besin tasima,
néronlar olduklar yerde tutma ve dlmus
néron parcalarini sindirerek yok etme gibi.
Glia hucreleri olmadan, néronlar yasamlarini
sUrduremezler.

Beynimiz yarim kureye benzer iki parcadan
olusur. Bunlara sag ve sol beyin diyebiliriz. Bu
yarimkureler birbirlerine, sinir liflerinden
olusan bir yapiyla baglidirlar. Bu baglantiyla,
sag ve sol beyin birbiriyle haberlesir.

Sagd ve sol beynin farkl gbrevieri vardrr.
Omegin sad beyin, uzaysal beceriler
(6rnegin U¢ boyutlu sekiller arasinda iliski
kurabilme gibi), yuzleri tanima, cisimlerin
géruntulerini hayal edebilme ve muzikle ilgili

‘konularda baskindir. Sol beyinse, hesap

yapmak, matematik ve mantik
yetenekleriyle ilgilidir.

Sag beyin, vicudumuzun sol tarafindaki
kaslari, sol beyinse vicudumuzun sag
tarafindaki kaslar kontrol eder. Benzer
olarak, vucudumuzun sol tarafindaki duyu
organlarnndan gelen bilgiler sag beyine,
sag taraftaki duyu organlanndan gelen
bilgilerse sol beyine gider. Yani, beynimizin
sag yarnmkuresinde olusacak bir

bozukluk ya da hastalik, vicudumuzun

sol tarafini etkiler.

Beyin yarimkuUrelerinin fonksiyonlariyla

ilgili bilgiler, sagd ve sol beyinleri ayriimis
insanlar Uzerinde yapilan ¢alismalar
sonunda elde edilmigtir. Bu insanlarda sag
ve sol beyinler, birbirlerine sinir lifleriyle bagl
degildir. Bu yUzden de birbirleriyle
haberlesemezler. istenilen bilgiye gére ya

iki kompleks haberlesme ad.. Bilgisayarin elektronik devreleri
ve tarayici elektron mikroskobuyla elde edilmis insan
néronlarn (altta)
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sad beyinleri ya da sol beyinleri cevap
verir. Ayrik beyinli hastalarla yapilan

bir deneyde, bir insan yuzU resmi kullanilir;
ama bu yUzdn sag yansi bir erkek yuzU, sol
yarislysa bir kadin ytzadur. Hastadan bu
bilesik resmin ortasina bakmasi ve resimde
gordugu seyi gostermesi istenir. Hastalarnn
verdikleri cevaplara gére de, hangi
beynimizin konusmayla ya da yuzler
algilamayla ilgili oldugu anlasiimis olur.

Cesitli beyin
ameliyatianndan
6nce, hastanin
beyninin hangi
tarafinin
konusmayla
ilgili oldugu
arastinlir ve
ameliyati
yapan
cerrahlar, bu
alani
zedelememeye 6zen gosterirler. Baskin
yarnm kdreyi bulmak icin gesitli testler vardir.
Ornegdin bu testlerin birinde, hastaya
govdesinin sad ya da sol tarafindaki &zel bir
damardan, etkisini cok hizll gésterebilen,
beyni uyusturucu bir madde igneyle verilir.
Eger igne sa@ taraftaki damardan
yapildiysa, sag beyni, soldan yapildiysa

sol beyni kisa bir sUre igin uyutur.

Ornedin, konusmayla ilgili baskin taraf

sol beyin ise, sol beyni uyutulmus olan hasta,

konusmas! istendiginde konusamaz.
Ama, sad beyni uyutulmussa, hasta
rahatlikia konusabilir ve sorulara
cevap verebilir.

Yaklasik 1.4 kg olan beynimizin,

onu zedelenmelerden ve ¢carpmalardan
korumak Uzere bir korunaga ihtiyaci
vardir: Kafatasimiz. Kafatasimizin beyni
kaplayan bélimunde 8, ylz kismimizdaysa
14 kemik bulunur.

Hepimiz, beynimizin &muar boyu

kullanacadi néronlarla birlikte dogarnz. Eger,
beynimize bir zarar gelirse, bu néronlarin
bazilan dllrler ve yerlerine yenileri gelmez.
Bu yUzden beynimize, 6teki organlarmizdan
daha fazla ézen gostermeliyiz.

Beynimizi koruyabilmek ve saglikli
tutabilmek icin bazi kurallara uymamiz

cok gereklidir.

e D

ey 1 Araba, ucak ya da
baska bir aragla yolculuk ederken, mutlaka
emniyet kemeri takimalidir. CUnku, beyin
zedelenmelerinin en blyUk nedenlerinden
biri, motorlu araclarnn yaptigi kazalardir.

X 2 o Bisiklete binerken ya
da paten kayarken kask
giymek, herhangi bir

3 o Yasal omayan ilaglardan
uzak durulmali, yasal ilaglar

carpmaya karsl beynimizi korur.
ise ancak gerektiginde ve
yeterini asmadan alinmalidir.

CUnku ilaglar, beyin

fonksiyonlarnni bozar. Bazi bozukiuklar belki
tedavi edilebilir; ama ¢ogu kalicidir.

4. Spor yaparken
karsilasiiabilecek tehlikeleri
de bilmemiz gerekir. Boks,

futbol, dagcilik, binicilik ve kayak gibi
sporlarda, cesitli tehlikeler olabilir. Bir sporu
riske girmeden, saglikli bir sekilde
yapabilmek i¢in, o spor i¢in gerekli batin
guvenlik énlemleri alinmali ve gereKli giysiler
ve araclar kullanimaldir.

% 5. Havuza atlamadan
énce, mutlaka igine bir
bakmakta yarar vardir. Bu
size cok garip gelebilir; ama

AAAAAA Dozl insaniar iginde su

olmayan havuza atlayabiliyorlar. Eger dalig

yapllacaksa havuzun derin kismi yedlenmelidir;
si§ havuza dalis gok tehlikelidir.

. 6. Karsidan karglya
o — gecerken, yolun her iki
/' farafinin da birkag kez
" . Kontrol edilmesi gerekir. Bunu
" mutlaka yapiyorsunuzdur;
ama gunlik hayatimizda da
her an basimizda bir kaskla
dolasamayacagdimiz igin, bu kurala cok
dikkat etmemiz gerekir.

Armagdan Koger Sagiroglu



N edenﬁyuruz? |

Daha énce, neden uyudugunuzu, ne kadar Peki neden uyuyoruz? .
uyudugunuzu distinmuts mUydunudz hig?

Yetiskin bir insan ginde yaklasik 8 saat uyur. Bilim adamlarn uyumanin gerekli oldugunu

Soyle de denilebilir: Haffada 56, ayda 240 sdyltyorlar. Neden uyumamiz gerektigi

ve yllda 2920 saatfimizi uyuyarak gegiriyoruz. hentiz tam olarak agiklanamamissa da,

75 yasindaki bir insan, dmrindn yaklasik 25 bununla ilgili cesitli kuramlar var. Iste size

yilint uyuyarak gegiriyor. Bu durumda bunlardan ikisi.

yasamimizin Ugte birini hicbir sey yapmadan

mi geciriyoruz? llk bakista oyle gibi ik kurama gore uyku, vicudumuzun uyanik &
gdrunuyor: Uyuyan kisinin gozleri kapal, oldugumuz stire boyunca yaptidi islerden

kaslar gevsemis, sgluk o!|§ verisi duzenli, 1gik sonra kendine gelmesine yardimct oluyor.

ya da sese karsi bir fepkisi yoktur. Ancak Yapilan deneylerde, ok fazla fiziksel etkinlik

uyku sirasinda beynimizin i¢inde neler olup icinde olan hayvanlarnn daha gok

bittigine bakarsak, bunun bdyle
olmadigini gérardz. Beyin etkin
durumdadir.

uyudugu gdzlenmis.

ikinci kurama gére uyku, belki de
hayvanlarin kendilerini koruma
gereksinimlerinden doguyor. Ormegdin o
baz hayvanlarin yiyecek ve su
bulmalari igin en uygun zaman,
gunes iginlarnnin oldugu gunduz
vaktidir. Geceleyin bu hayvanlar
uyuyarak bir yandan dinlenir,
kendilerini toparlarlar, 6te
yandan da bagska
hayvanlara av olmakfan
kurtulur, karanlikta
karsilasacaklar baska
tehlikelerden de
korunurlar.

Uyurken gerceklesen diger bir
olaysa, beynimizdeki bir salgi
bezinin bUyUme hormonu
salgilamasidir. Yani
sadece uyurken
buylyoruz.

.(

Iste size bazi hayvanlarnn uyku saatleri:

Tar Glnlik ortalama -
uyku suresi (saat)

Yarasa 19.9

Piton yilani

Kirpi

insan (bebek)

Sican

Sincap

Kara kurbaga

Sempanze

Sican

Kedi

Fare

Tavsan

Ordek

Z | Kopek
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Tabii buttn hayvanlar geceleri
uyumuyor. Baykus ya da
yarasa gibi gece avianan
hayvanlar icin durum fam
tersidir. Onlar gece
hareket halindedir,
gunduzse kendilerine
kuytu bir yer secer
ve uyurlar.

Yaptigimiz
isler ne
olursa

olsun bUtun
gun zinde
kalabilmek igin
uykumuzu almig
olmamiz gerekir. Yoksa
gun icinde hi¢ de uygun
olmayan zamanlarda,
oérnegdin sinavdayken,
uyuklayabiliriz. Bunu énlemek ve
uykumuzu tam olarak alabilmek
icin sunlara uymaliyiz:

35

d « Uyumak icin sessiz bir ortam
secilmelidir.

&i‘; » Her guin ayni saatte yatip, ayni saatte
kalkilimalidir. Bu sekilde dazenli
uyunuldugunda hem gun boyu ding kalinir,
hem de zaman daha iyi degerlendirilebilir.
o=y

< » Saglikl beslenme, spor yapmak ve
uyku birbirlerine bagli islerdir. Birinin
bozulmasi digerlerini de etkiler. Bunlara

dikkat edilmelidir.

A

A
“r. Uyku diizenini etkileyen alkol, kafein

ve uyku haplarindan sakiniimaldir.

Armagdan Koger Sagiroglu

Bunlarr biliyor muydunuz?

Herkes uykunun yararlarnnin farkinda
degil gibi. Unlu mucit Thomas Edison,
uyumanin zaman kaybr oldugunu
dusunUyormus. Ona gore uyumak,
kazanilan bir fur alisgkaniikmis.
Gercekte insanlarin hi¢ de uykuya
ihtiyaclar yokmus.

Taninmis bilimkurgu yazari Isaac
Asimov da uykuya karsl olaniardan.
Asimov, bmrunde hi¢ ¢alar saat
kullanmamis. Askerdeyken her zaman
kalk borusundan énce ayakia
olurmus.

ZZz(p

Dahasi
uyumakian nefret
edermis.




Perill By

Perili eve bacadan girip arka kapidan ¢ikabilir misiniz?
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Tabloyu
Bulun

Soyut Sanat Galerisi'nde bir soygun
olmus. Galerinin goérevlileri ok
Uzgun; clnkd ¢alinan tablo, cok
degerli bir kolleksiyona aitmis. Polis
bu olayl cézmek Uzere gelmis.
Ancak hic kimse ¢alinan tablonun
neye benzedigini animsayamiyor.
Polis memurlarina ¢alinan fablonun
yukardakilerden hangisi oldugunu
sOyleyebilir misiniz?

P R T ST

A5 = G S T e SO

Gecen Sayinin Yanitian

Minik’in Agirhgini Bulun

Minik, tam 2 kilo 500 gram geliyordu;

1. resimde, kedi + kitap = 7 recel kavanozu.

2. resimde, 5 recel kavanozu = 3 regel kavanozu + kitap.

ikinci resimde, tahtirevanin her iki yanindan Uger kavanozu
alirsak, 2 recel kavanozu = kitap olur. Bastaki resme dénelim ve
kitabin yerine 2 recel kavanozu koydugumuzu varsayalim:

Kedi = 5 recel kavanozu olur. 5 regel kavanozu (5 x 500 gram),
2 kilo 500 gram gelir. Kedimiz 5 re¢el kavanozu agriginda
olduguna gére,o da 2 kilo 500 gram gelmektedir.

Kag Cikolata?
Pinar’in agabeyinin 7 cebi vardi. Boylece de payina;
142+4+8+16+32+64=127 cikolata dugliyordu.

Futbolcularn Sirt Numaralari
14 tane “1” rakami gerekiyordu.

Kegiler icin Git Yapin

Kecileri birbirinden ayirabilmek icin
7 citin yandaki gibi yerlestirimesi
gerekiyordu.

Elif'in Kuzenleri: Elif'in 4 kuzeni vardl. Iste aile agact.

Elif'in Babaannesi

Elif in Anneannesi

Hala ya da Elif’in
amca Babasi

Elif'in
Annesi

Teyze ya da
dayi

Elif’in Kuzen  Kuzen

Kardesi

Kuzen Kuzen




Casuslarnn Esyalari

Bu iki yasl bayan, aslinda kilik degistirmis birer casus. Ancak ¢ocuklarn geldigini duyunca
buttn esyalanni bir yerlere sakladilar. Esyalanni nerelere sakladiklanni bulabilir misiniz?

Asl Zulal




Hayvanlar

Ikbahar, yaz, sonbahar
derken sonunda kis geldi iste.
Adaclar son yapraklarini da
dokfuler. Bir yerlere kar bile yagd..
| Insanlar sicacik evlerine gekildiler.
] Kislik giysilerini dolaplardan

|

|

cikardilar. Kislik erzaklarini
hazrrladilar. Tursular kurdular.
Receller yaptilar. Kisacasl herkes
kisl yasamaya hazirlandl,

Peki ya hayvanlar?

Onlar da kisi yasamaya
hazirlandilar mi? Onlar da kimi
hazirliklar yaptilar mi?

Hayvanlar kisi gecirmek icin

cok ilging seyler yaparlar.

Kimisi degisen hava kosullarna
uyum saglar. Kimisi soguktan

bir sure icin uzaklasir.

Kimisi kisin uyuma yolunu

secer. Kimisi de olanca gucund
kullanarak kig kosullarina uymaya,
o kosullarda yasamaya

cabalar.

GO¢

Kis gelince hayvanlarn bir bolumu

daha sicak ve daha kolay besin
bulabilecekleri bolgelere giderler. -
Buna gd¢ denir. Kuslarn pek cogu
sonbaharda goé¢ eder. Yolculuk epeyce
tehlikelidir. Bunun icin bazi kuslar sarller
halinde goc eder. Ornegin, kazlar

"' dlizeninde ucarak go¢ ederler.

Bu kadar kaz bir araya gelince guraltt
yapmaktan hi¢ gekinmezler. Gurlltaye
bogdarlar cevrelerini.

Kuslar kisin yaklashigini nasil anlarlar?
Bunu hentiz tam olarak bilmiyoruz. Bilim
adamlarn bu konu Uzerindeki ¢alismalarini
surdurtyorlar. Pek gok kisi, kuglarn

go¢ kararni isik ve iklimin beliredigine
inaniyor. Kuslar cok uzun mesafeleri
ucabiliyorlar. Ornedin, kutup kirlangict yazin
Kuzey Kutbu'na yakin bélgelerde yuva
yapar; sonbahardaysa Guney Kuftup
Bolgesi'ne kadar ugar; ertesi ilkbahar
yeniden kuzeye doner.

Peki, kuglar her yil ayni yere giden yolu -
nasil bulurlar? Bilimm adamlarn kuglarnn

bu isi tipki denizciler gibi yaptikiarini
dusuntyorlar, yani kuslar, yonlerini
bulmak icin Gunes, Ay ve yildizlardan
yararlaniyor. Ayni zamanda, beyinlerinde
DUnya'nin manyetik alanini buimaya
yarayan bir pusula oldugu da
varsayimlar arasinda.




Kuslann disinda da gé¢ eden hayvanlar

vardir: Bazi yarasalar, bazi geyik turleri ve

balinalar gibi memeliler ve pek ¢ok balik

tarl. Amaclarn yiyecek bulabilmektir, 5
Bunlardan bagska bécekler de gb¢ ederler.

A
Uyum o
Hayvanlann bir bélumu de kis geldiginde -
bulundugu yerden ayrimaz. Bunlar soguk
hava kosullarinda yasamayi yeglerler.
Sogukla bag edebilmek icin vucutlarinda g
ve davranislarnda bazi degisiklikler olusur. \ é & <
Kalin bir kirke burtnurler. Gelincikler ve & €
karayakl tavsanlar gibi bazi hayvanlarda
bu yeni kurk beyaz renktedir. Oysa bu
hayvanlarin kdrkleri yazin daha koyu
renklidir. Beyaz renkli kirk onlarin karda
kolayca avlanmalarini énler.

Kisin yiyecek bulmak cok zordur. Havalar
sogudugunda ortalikta yiyecek bir sey
kalmaz. CUnku bitki ve meyveler azalr.
Etrafta cogunlukla bir kar &rfusu olur, Pek
cok sey kar 6rtUst altinda kaldigindan




pesin bulmak guclesir. Bu yuzden sincap,
fare ve kunduz gibileri sonbaharda fazlaca
yiyecek depolamaya calisirlar. Tavsan ve
geyik gibileriyse kisin etraffa yemek icin
yosun, ince dallar, agac¢ kabuklar ve
yaprak arayarak gecirirler. Bazi hayvanlarsa
kisin baska yiyecek yazin baska

yiyecek yerler.

Ornegin, kizil tilki bunlardan biridir.
llkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda
meyve ve boécek yiyerek beslenir,
kisinsa bu besinleri kolayca
bulamayacagindan kuguk
kemirgenleri yer.

Kis Uykusu

Kisin besin bulabilme sorununu bazi
hayvanlar daha degisik bir yoldan
¢cOzmuUslerdir. Bu hayvanlar, kigin derin

bir uykuya yatarlar. Uyurken daha az

enerji harcadiklarndan kigi ara sira ¢ok az
miktarda besin alarak ya da hi¢ besin
almadan gegirirler. Kis uykusuna yatan
hayvanlarin cogu, énceden inlerinde ya da
barnaklarnda besin depolarlar. Uykudan
uyandiklar kisa streler icinde bu besinlerden
yerler. Bazi hayvanlar da sonbaharda
ortalikta pek ¢ok besin varken tika basa
yerler. BOylece besinleri vicutlarinda yag
olarak depolarlar,

Kis uykusuna yatan
hayvanlarin
vUcudunda ki
cesit yag bulunur:
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Hayvanlar sadece Kisin yiyecek
yoklugu ve suyun azliglyla

bas edebilmek i¢cin mi uykuya
yatiyorlar? Degdil eloette. Bir de
yaZ Uykusu uyuyanlar var.

Onlar da yazin orfaya ¢ikabilecek
pesin ve su azligi durumuyla bas
etmeye calisiyorlar. Gergekien de
colde yasayan bir sincap furu
yUksek hava sicakligindan
etkilenmemek icin yazi yuvasinda
uyuyarak gegiriyor.

Biri bildigimiz beyaz renkli normal yag
dokusu, 6teki de &zel kahverengi bir yag
dokusudur. Bu kahverengi yag dokusu
hayvanlarin beynini, kalbini ve akcigerlerini
cevreler. Uyanma zamani geldiginde bu
doku, kisa sure icinde enerji saglar.

Kis uykusuna yatan hayvanlarin bir
boélimunde vicut sicakligr dyle duser ve
kalp atfislan &ylesine yavaslar ki hayvan
neredeyse 6lU gibidir; baz fare, yarasa ve
sincap turlerinde oldugu gibi. Bir

kisminda da vucut sicakligi, kalp atigi ve
soluk almada bir degisiklik olmaz.

Bunlarin uykusu da hafiftir ve kolaylikla
uyanabilirler.

Kis uykusuna yatan hayvanlarin en blyGgu
ayilardir. Ayilar, kis uykusuna yatan oteki
hayvanlardan farkli olarak, kis uykusu
sirasinda (bu stre kimi zaman alti
ay surebilir) yemek yemezler, su
icmezler ve bosaltim yapmaziar.

Peki, hayvanlar kig uykusuna
yatma zamaninin geldigini
nasil anliyorlar?
Séyle: Bu hayvanlarin kaninda
kis uykusuna yatmayi uyaran
bir madde oldugu bulunmus.
Bu maddenin morfine
benzedigi ve bir tur
uyusturucu oldugu
belirlenmis. Gunler
kisaldikgca, hava sicakligi
dustlkce bu madde
salgilanmaya bagliyor,
bodylece hayvani kis
uykusuna haazirrliyor.




oyvln
Kisin
GOzleyeblliriz

Hayvanlar seviyor ve kisin neler
yaptiklarini merak ediyor musunuz?
Ediyorsaniz onlar incelemek icin su
birka¢ yolu deneyebilirsiniz. Hayvanlarin
yasadigi bir yere dlzenli olarak onlarn
yiyebilecedi besinler koyun, oraya sik sik
gelmeye basladiklarni gbéreceksiniz.
Ancak, bu ise bir kere basladiniz mi kig
boyu surdirmeniz gerekebilir. CUnkd
besinlerini sizin vermenize aligirlar ve
kendileri besin bulmakta zorluk gekerler.

Peki, onlara neler verebileceginizi

hic distndiiniz mu? iste size birkac éneri:

Misir (elbette ki patlatiimamis),

kabuklu yemigler, elma, armut, portakal.
Kuru yemigleri igneyle bir ipe dizin.

(Bu tur isleri yaparken buyUklerinizden
yardim alabilirsiniz.) Meyveleri de
dilimledikten sonra benzer bigimde ipe
dizin. Ayrica bir cam kozalaginin
bosluklarna kuru yemigleri yerlestirerek

kozalada bir ip baglayin. Kuslar icin
karton sut kutulanndan ya da pet

su siselerinden yiyecek kutularn hazirlayip
iclerini kug yemiyle doldurup kenarlarina
ipten aski yapin. Hozirladiginiz bu
yiyecekleri korunakli ve kolaylikla
izleyebilecediniz boélgelerde ¢alilara

ya da agaclara asabilirsiniz. Yiyeceklerin
yaninda durursaniz hayvanlar, ézellikle de
kuslar sizden cekinip gelmeyehbilir.

Bdcekler ve drimcekler kisi nasil
geciriyorlar? Bunu gézlemek isterseniz,
elinize bir fener alip agag kabuklarinin,
kUtdklerin, dokulmus yaprak yiginlannin,
taslann altina; pencere kenarlarina,
tuglalarnn arasina, duvarlardaki gatlaklarin
icine, catl arasina, bodruma, garaja ve
korunakli olan her yere bakabilirsiniz.
Ancak, onlar buldugunuz gibi birakmaya
ve zarar vermemeye dikkat edin.

Kisin hayvanlarn ayak izlerini bulup
onlar izlemek de ¢ok eglenceli olabilir,
Karda ya da camurda ilerleyen
hayvanlar ayak izlerini birakirlar.
Hayvanlarn ayak izlerinden onlari
taniyabiliriz. Hayvanin kostugunu ya da
yurtdagunu ayirt edebiliriz.

Zuhal Ozer
Resimleme: Yigit Ozgur




TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplarn’ndan,
cocuklar ve gengler igin bilimin essiz serivenini anlatan
sagirtic oldugu kadar bilgilendirici kitaplar.

Bilgisayarlar
Gunluk yasamimizi hemen her alanda kolaylastiran 6gelerin
basinda gelen bilgisayarlar, ayni zamanda bilimin de
vazgecimez araglarnndan biridir. Bir bilgisayar veri denen
bilgileri alir, verilen komutlar izleyerek bu bilgileri isler.
Bilgisayarlar da tipki beynimiz gibi, pek ¢ok veriyi cok kisa bir
strede isleyebilir. Buna karsin bilgisayarlar dustinemezler. Ne bir
fazla ne bir eksik, kendilerine sdylenirse fam olarak onu
yaparlar. Bu nedenle insanlarin bazen "bilgisayar ho’rosr'_olorok
niteledikleri hatalar, aslinda cogunlukia insan hatasidir. Ormedgin,
evinizde elektrigi yalnizca aydinlatma igin kullanirken,
bilgisayarlar tarafindan dizenlenmis olan milyonlarca liralik bir
; elektrik faturastyla karsilasilasabilirsiniz. Boyle bir durumda bu
bilgisayara yanlis komutlar verilmis demektir. TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplan Genglik
Kitapligi'ndan cikan Bilgisayarlar da, her seyiyle insan zekasinin GrinU olan bu olaganustu
makinelerle ilgili, merak ettiginiz pek ¢ok sorunun yanitini bulacaksiniz. Kitapta
bilgisayarlarla ilgili teknik terimlerin gogu kolay anlasilir bir dille tanimlanmis. Ayrica
bilgisayarlarn igleyisi ve bu alandaki son gelismeler de kitapta yer almis. Tum bunlar
icermesi nedeniyle Bilgisayalar, bir basvuru kitabi olma &zelligi tasiyor.

{_ KOLOMBDAN ARMSTRONGA K6§lfler

; Bu kitapta tarinteki en énemili kasiflerin yasamaoykulerini ve
dunyayi en cok etkilemis kesif yolculuklarini aynntilaryla
bulacaksiniz. Kuskusuz kitaptaki késiflerin cogu kesfettikleri
toprakiara ilk ayak basan kisiler degillerdi. O topraklarda
binlerce yildir yasayan yerli halklar vardi. Buna karsin yaptiklar
gefzilerle insanlarn dinya géruslerinde kaklt degisikliklere yol
actilar. Ayrica séz konusu geziler, bu gezileri gergeklestiren
gezginlere kasif denmesini de saglamistir. Marco Polo’dan Kristof
Kolomb’a, James Cook’tan Jacques-Yves Cousteau’ya degin
taninmis pek cok kasifin kesif yolculuklarnnin yani sird, daha az
bilinen, bununla birlikte dGnemli kesifler yapmis gezginlerin
gdzlemleri ve onlarin baslanndan gecenler de kitapta énemli bir
yer tutuyor. Bu kitapla birlikte bir bakima kdsiflerin dunyasini kesfedeceksiniz.

— 1 Enerjive Gl¢
0 + Her degismenin, hareket etmenin ardinda enerjinin bir bicimi
ENERJI VE GUC rol oynar. Insanlar enerjiye birgok nedenle bagimiidir.
PiharaSpgaon- s Flosd Tagimacilikta, endUstride, evde, cevremizdeki hemen her yerde

& kullanilan enerji insanlar icin cok dnemlidir. Enerji hakkinda
eSS ﬁ fg% pek cok seyin anlatidigl bu kitapta, farkii bigimleriyle enerji ve
D = izi iivi gunlc z
i e\ LT e 1] bizim enerjiyi gUinltk yasamimizda nasil kullandigimiz ele alinyor.
“:“\3%, ‘.‘}ﬁg § L Kémur ve petrol gibi geleneksel enerji kaynakiarindan, gUQeg
T‘ﬂ; S ] == | YO da rtizgar gibi yenilenebilir olanlanna kadar, cesitli enerji
=T N el i:f . kaynaklan hakkinda béltimler de kitapta dnemli bir yer tutuyor.
=~ = .t '+ Bunlann yanisira enerji tretimindeki sorunlara da yer veriimis.

AR } . ..
--i 'ag Ornegdin fosil yakitlarin kullaniminin cevreye verdigi zararla ve

dengesiz enerji kullanimi gibi._IG'eIecek icin yeterli enerji
Uretmenin yollarinin da incelendigi Enerji ve Glg, yine TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplari
Genclik Kitapligi'ndan cikan, ilgiyle okuyacaginiz bir kitap.




Mutlaka okuyup bedendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplar arkadaslarnizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okududunuz klasikleri, bilimkurgular, masallarn, gocuklar igin yazimis romanlari, dykuleri arkadaslarnniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begeniyi arkadaslarinizia paylasabilirsiniz.

Robinson Crusoe

Daniel Defoe/ Serhat Cocuk Klasikleri Dizisi/ 96 sayfa

Bu kitapta denizci olmayi ve yeni yerler kesfetmeyi isteyen Robinson Crusoe adli bir kisinin
gemisinin batmasi sonucu Issiz bir adada verdigi yasam savasimi anlatimakfadir. Bu kitabi
serliven dolu yonleriyle herkesin okumasini tavsiye ederim. Sevgilerimle

Abdulkadir Kaya/ Yenisehir Atatlrk ilkégretim Okulu/ Karabuk

Titanik

Clive Cussler/ Remzi Kitabevi/ 1998 Agustos/ 335 sayfa

Kuzey Atlantik’in buzlu sularinin 4000 m derinliginde yatan efsanevi gemi Titanik, dev
kasasinda &zgur ddnyanin kurtulusunun anahtarini saklamaktadir. Bu kasaya ulasmak igin
Amerikalilar ve Ruslar blyUk bir micadeleye girerler. Her turlt tehlikenin ve zorlugun
altindan kalkmak zorunda olduklarinin bilincindedirler. Bu bilingle gbreve baslarlar.

Bence Titanik bir solukta okuyacaginiz strikleyici, harika bir serliven romani. Tavsiye ederim.
lbrahim Erdem/ Uskddar/ istanbul

Simdiki Cocuklar Harika

Aziz Nesin/ Cem-May Yayinlar/ 1981/ istanbul/ 214 sayfa

Ahmet ile Zeynep cok iyi iki sinif arkadasidir. Zeynep Ankara’ya tasinir; daha sonra yasamlanndaki
zaman zaman komik, zaman zaman da dustindurtict olaylan anlatan mektuplar yazmaya
baslarlar birbirlerine. Mektuplardan olusan ilging bir kitap. Herkesin okumasi gerek.

GUnce Emir/ Esrefbey ilkégretim Okulu/ Gebze

Baylli Cember

Susanna Tamaro/ Gentas Yayinlar/ 1997/ 154 sayfa

Rick, annesi ve Ursula ile birlikte BuyUlti Cember’de yasamaktadir. Rick bir insan
yavrusudur. Ama onu kurtlar bUyUtmusttr. Daha sonra bu ¢gember bozulur. Rick insanlann
ortasinda kalir. Burada yesil alanlar yoktur. Buttin cocuklar televizyon seyrederler. insanlar
Vicik Vicik Domuz Hazretleri’nin satosuna kapatip yok etmeye ¢alisirlar.

Acaba Rick buradan kurtulabilecek mi? Ne dersiniz?

Ugur Dénmez/ Sultan Murat Koleji/ Sivas

Hayalet Evi

Don Wittington/ AD Yayincilk A.S./ 121 sayfa

Tepenin Uzerindeki eski ve ddkintl malikane, yanina yaklasan her seyi yutmaya hazir,
sarmasiklarla kapll dev bir canavar gibi duruyordu. Ama seytaniar ve kurtadamiarin
hesabini gérmus olan Winston buttin bir geceyi bu eski evde gegirmekten korkacak
degildi... Yoksa dyle miydi? Winston, én kapidan girip, érumcek aglarnyla kapli, toz kokan,
bos ve soguk odalara dodru ilerleyen arkadasini izlerken her seye hazirikliyd. Gorunuste
yalnizdilar... Ama Winston son odaya dogru ilerlerken goértinmez bir glc seslendi.

“Peki, anlat bakalim,” dedi ses, “burada ne yapiyorsun?”.

Bu kitabin devamini merak ediyor ve serliven aryorsaniz bu kitabr mutlaka okuyun.

Ezgi Basar/ Yahya Kaptan llkégretim Okulu/ 6-C/ lzmit

Midos Kartal’'nin Gozleri

Gulten Dayioglu/ Altin Kitaplar/ 1995 Temmmuz/ 172 sayfa

Adem, Arturlar'in elinden kurtulup Al ile tanisir. Daha sonra gittikleri deneyevinde Sarah
adli, kendini kacinimis sanan bir kizla tanisir. Al, bilgisayar Uetmek ister. Adem’in Midos
Mezar Tuneli'ne girmesini dgrenmek istiyorsaniz mutlaka bu kitabr okuyun.

Gizem Coban/ Ozel Bilge Lisesi/ 5-A/ Rize




sizden gelenler

Bilim Cocuk Dergisine Dileklerim

Sevgili Bilim Cocuk dergisi, seninle Ocak ayinin 15'inde tanigtim. Bilim Cocuk'tan énce dergilere

karg! bir ilgim yoktu, siirekli kitap okuyordum. Seninle tanigmami soyle agiklayabilirim:

Okudugum okulun miidiir yardimcisi ve benim en gok sevdigim ogretmenlerimden birisi olan -
Esref Ugar, bog gegen bir dersimizde girmigti. Elinde “Bilim Cocuk” adh bir dergi gordim.
Derse baglamadan énce bizlere bu derginin bu ay (Ocak) yeni giktigini, onceleri "Bilim ve
Teknik" dergisinin bir eki oldugunu ve bizler igin gok yararli bir dergi oldugunu soylemigti.
Ogretmenimin bu sozlerinden sonra “Bilim Cocuk” ilgimi cekmigti. O giin okuldan ¢iktiktan
sonra ben de gazete ve dergi bayiinden bir “Bilim ocuk” dergisi aldim.

Bilim Cocuk'u evime gider gitmez hemen okudum. Bilim Cocuk'u cok sevdim, iginde birgok
6gretici bilgilerin oldugunu gsrdiim ve bundan sonra Bilim Cocuk dergisine karg! bir baghlik
duydum. Her ayin 15'inde Bilim Gocuk dergisini aliyorum ve her ayin 15'ini

sabirsizlikla bekliyorum.

Bilim Cocuk'ta ilgimi geken bir bagka nokta ise; Ay Kenti ve kitapliginizdan bolimiind
okudugumda, Bilim Cocuk'a Tiirkiye'nin dért bir kigesinden birgok arkadasglarimin yazdigi
yazilari gérdiim ve buna gok sevindim. Bilim Cocuk dergisi galisanlari ve Tibitak, boyle bir -
dergi yayimladiginiz igin 6zellikle ben ve tiim Tirkiye'deki Bilim Cocuk dergisi okuyan

arkadaglarim adina tegekkiir dileklerimi sizlere sunuyorum. Ayrica Bilim Cocuk dergisiyle beni
tanigtiran 6gretmenime de tegekkiir ediyorum. Sevgilerimle.

Ozge Aras/ Tugsavul Ilkogretim Okulu/ Sirinyer/ Izmir

Merhaba Bilim Cocuk Dergisi

Ben Yunus Emre Ilksgretim Okulunun 7. sinifinda okuyorum. 13 yagindayim. Ben Bilim ve
Teknik dergisine 1998 Ocak ayinda bagladim. Bilim Cocuk dergisini Bilim ve Teknik
dergisindeki tanitimindan merak ettim ve Mayis ayi sayisini aldim. Begendim. Mayis ayindan
itibaren Bilim Cocuk dergisini almaya bagladim. Sizden istedigim Birlikte Yaratalim baliimiinde
kagit katlama sanatiyla ilgili yazi yazmaniz. Eger bunu yaparsaniz ok tegekkiir ederim.

Umut Tekin/ Izmir

Merhaba

Ben Sarkigla Anadolu Lisesi'den Sema Budak. Bilim Cocuk dergisiyle bir arkadagimin tavsiyesi

ile tanigtim ve her ay hig kagirmadan aldim. Bilim Cocuk benim hayatimin bir pargasi haline

geldi. Bu degerli dergiyi biitiin arkadaglarima tavsiye ediyorum. Icerigi 6zenle hazirlanmig bu

derginin basarisinin devam etmesini ve bu dergiye tim emegi gegen biiyiiklerime, ayrica benim

gibi Bilim Cocuk dergisini okuyan arkadaglarima sevgilerimi iletirim.

Sema Budak/ Sarkigla/ Sivas .
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Sevgili Bilim Cocuk ve Caliganlari

Ben 12 yagindayim. Hig kitap okumayi sevmezdim. Bana annem esitli dergiler, kitaplar aldi.
Bunlarin higbiri hoguma gitmedi. Bir giin arkadagim Betiil'e gittim. Rahatsizlanmig, yatiyordu.
Orada bir dergi buldum ve onu okudum. Dergi ilk defa ilgimi gekti. Bilimle ilgili gok gey
yaziyordu. Eve gittikten sonra diigiindiim. Hemen gidip arkadagim Betil'den derginin ismini
6grendim. Ertesi giin ilk isim dergiyi almak oldu. Igte Bilim Cocuk'la tanigmam boyle oldu. Eve
geldigimde annemgil sagirmiglardi. Daha sonra dergiyi okudukga hayal giictim geligti ve gimdi
kompozisyonlarimi daha iyi yaziyorum. Her ay dergimi aliyorum. Ayin 15'ini ise iple gekiyorum.
Artik bu dergiyi arkadaglarima da tanittim. Onlarin da hoguna gitti. Bilim Cocuk dergisi
yayincilarina ve galiganlarina da tesekkiir ederim. Ayrica beni bu dergi ile tanigtiran
arkadagim Betiil'e de tegekkiir ederim.

Merve Kirig/ 6-A/ Amasya Anadolu Lisesi/ Amasya

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben 11 yagindayim ve ailemin tek gocuguyum. Derginizi ok begeniyorum. Size ilging gelebilir
ama biiyiiyiince bilim adam: olmayr diigiiniiyorum. Yayimladiginiz konularla yakindan ilgileniyorum.
Derginizi ilk ¢iktigi giinden beri aliyorum. Bugiine kadar Tiibitak yayinlarindan sirasiyla Diinya
ve Uzay, Viicudunuz nasil galigir?, Ayak izlerinin esrari, Bir zamanlar..., Astronomi, Beyin, ve
Atom ve Molekiil kitaplarini aldim. Bunlar derslerime gok yardimci oluyor. Su anda da dergiyi
okuyan arkadaglarima bu kitaplari okumalarini tavsiye ederim.

Sevgilerimle

Hasan Siipiirgeci/ Ankara

Sevgili Bilim Cocuk dergisi,

Ben 6. sinifta okuyorum ve 11 yasindayim. Derginizi gok begendim. Bilim Cocuk dergisinden
énce dergileri pek sevmezdim; ama Bilim Cocuk dergisinden sonra dergilere karg! ilgim arti.
Derginizi Mayis ayinin 15'inden sonra tanidim ve tiim sayilarinizi siirekli satir satir okuyorum.
Bilim Cocuk dergisinden en gok hoguma giden yerler: Bunlart Biliyor musunuz?, Canlilar,
Birlikte Yaratalim, Evde Bilim, Kitaplardan, Ay Kenti, Kitapliginizdan ve Bilmece Bulmaca'y:
cok severim. Her ayin 15'i yataktan kalkip okula giderken “Bilim Cocuk” dergisi aliyorum. "Bilim
Cocuk dergisinin iinde birgok egitici ve 6gretici bilgiler vardir. Hatta bizim sinifta bazi
arkadaglarim da bilimin dergisi Bilim Cocuk'u okumaktadir. Benim 11. sayida "kitapliginizdan”
adli hikdye sayfasinda "Seriiven Adasi” adli bir 6zetim gikmigti. Sayilarinizda ozellikle
matematik ve fen bilimlerine daha fazla yer ayirmanizi rica ederim. Siniftaki arkadaglarim ve
kendim adina size tegekkiir ederim.

Mehrali Halilli/ Yahya Kaptan Ilkégretim Okulu/ Izmit
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Ay'dan Dinya'ya

Merhaba. Benim adim Zega. Burasi ¢ok gtizel. Her yer yemyesil. Ulkemizin adi Mix. Ulkemizin cevresi
cam bir Kkdre ile kapl. Bunun ici oksijen ile dolu. EGer bu olmasaydi biz solunum yapamaz oltrduik.
Burada zaman ¢ok gtizel geciyor. Her yerde park var. Burada arkadaslarimizla oyun oynuyoruz. Tabi
sizin gibi biz de okula gidiyoruz. Benim okulumun adi Ziga Meta. Bugtin okulun son gunu. Karnemin
hepsi 5. Okul bittidi icin arkadaslarimla voleybol kursuna gidiyoruz. Mektubumu burada bitirmeliyim.
Hosc¢akalin!

Ugur Dénmez/ Sultan Murat Koleji/ Sivas

Dunya’daki Arkadasima

Merhaba size bu mektubu "Filiko’nun agzindan ben cevirdim.

Merhaba ben Ay Kenti’'nden Filiko. Size Ay Kenti'ni anlatacagim. Ay Kenti ¢ok buyuk degildir. Ay
Kenti'nde Diinya’daki gibi sorunlari vardir. Ornegin hava ve su yoktur. GlindUz ¢oK sicaktir ve gece ise
¢ok soguktur. Ntifusuzum cok azdir, meslekler azdir, saglik kurumlarimiz ancak bize yeter. Ay Kenti
yer altindadir. Ay Uzerine tromlarla cikilir. Trom: Merdivenin dik hali. Ay'in Uzerine ¢ikmak icin Ay
Babasi’'ndan izin aliriz. Hani sizin tlkeler arasinda gezmek icin aldiginiz vize gibi. Ay’da en iyi
arkadasim Rikolomo’dur. Rikolomo bizim pronda “binamizda” yasiyor. Eglence merkezine hep birlikte
gideriz.

Birazcik da ailemden bahsedeyim. Ailemizi hepimiz severiz, sizin ailenizi sevdiginiz gibi ben de kendi
ailemi severim. Ailede tek cocugum. Zaten 6yle olmam gerekir. Clinkti Ay’da bir ailenin en fazla bir
cocugu olabiliyor. Nufusun az olmasinin bir nedeni de bu.

Tugay Han Kaya/ Atattirk ilkégretim Okulu/ Denizli

Ay’dan Diunya'ya,

Merhaba. Benim adim Endi, 9 yasindayim ve Ay’da yasiyorum.

Ben Ay’da neler oldugunu anlatmak istiyorum. Ay’a daha ilk geldigimde ¢ok susamistim ve suyun
yerini bilmiyordum. Karsima benim yaslarimda bir cocuk cikti; adi Keyni idi. Bana bir alet verdi. Bu
aleti agzima taktim su gereksinimimi su olmadan karsiladi; ¢tinkti Ay’da su yoktu. Ay'dan Diinya’'ya
uzay araclarti ile gidiliyordu. Hosca kalin demek zorundayim c¢tinkti simdi uzay aracimizda Dinya’ya
gelecegiz.

Hoscakalin.

Ecem Cagdlar/ Gazi ilkégretim Okulu/ Canakkale

Ay Kenti'ne Selamlar

Arkadasim Gozde Ay Kenti'nde yasiyor. Ben de ona mektup yazdim. Oranin nasil bir yer oldugunu
merak ettigimi ve mektubumun yanitini bekledigimi de ekledim. Kisa bir stire sonra arkadasim
Gozde'den mektup geldi. S6yle yaziyordu:

Sevgili Arkadasim Merve;

Mektubunu aldim. Cok sevindim. Buranin nasil bir yer oldugunu merak ettigini yazmissin. Burasi ¢ok
gtizel, ilgi gekici bir yer. Tipki Dlinya gibi; fakat bazi seyler haric. Burada fabrikalardan ¢ikan dumanlar
ya da toprada karisan atiklar yok. Hepsi degerlendiriliyor. Havasi ¢ok temiz. insanlar soluk almakta
zorluk ¢ekmiyorlar. Burada agaglar, ormanlar, cayirlar ve ¢imenler var. Bunlarin hicbiri tahrip
edilmiyor. Cicekleri kopartmak yerine suluyoruz. Adaclari yakmak ya da kesmek yerine yenilerini
dikiyoruz. Burada siddet, kavga ve en kotusu silahlar yok. Ayrica Dunya’nin en buyuk sorunu olan
“savas” da yok. Insanlar baris icinde yasiyor. Yardimsever, iyimser, paylasmayi, sevmeyi, sevilmeyi
bilen iyi ydrekli insanlar var. Trafik kazalari, atom bombalari, ntikleer silahlar, facialar, felaketler de
yok. Seni en kisa zamanda Ay Kenti'nde gérmek istiyorum. Ayrica Dtinya’nin da Ay Kenti gibi
olmasini diliyorum. Ay Kenti’'nden Dunya’ya sevgilerler,

Seni Seven Arkadasin

Gozde

Merve Aydemir/ Kecioren/ Ankara
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