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ne var ne yok

Yakin bir gelecekte insanlar Mars’a ayak ;‘ H
n basacak ve belki bu gezegende de Igekll

yasamaya baslayacaklar. Bu nedenle kimi Lo H
arastirmacilar, Mars’ta yasayacak insanlarin Bltkllerln
barinacagi konutlar igin uygun malzeme arayisina Evrimi

Cigekli bitkilerin Dlinya
Uzerinde ne zaman ortaya
ciktiklari tam olarak
bulunamamis. Fosil
kayitlarina gore, 425 milyon
y1l 6nce, yeryliziinde ortaya
ilk cikan bitkiler yosunlar
olmus. Yosunlari,
edreltiotlari, koknarlar,
ginkolar ve igneyaprakllar
gibi bitkiler izlemis. Cigekli
bitkilere ait bilinen ilk
fosillerse 130 milyon vyil
onceye ait. Bilim adamlari,
cicekli bitkilerle onlardan
oncekiler arasindaki gegisin
nasil olduguna iligkin bir
bulgu elde edememislerdi.
Gegtigimiz ay, Stanford
Universitesi‘nden
arastirmacilar, cicekli
bitkilerin gliniimiizden 250
milyon yil dnce evrimlesmis
olduguna dair molekiiler
kanitlar buldular. Fosil
kayitlarini inceleyen
arastirmacilar, 250 milyon yil
kadar once yasamis bazi
bitkilerde, "oleanane" adl bir
molekilin bulundugunu
ortaya gikardilar. Bu molekiil,
cicekli bitkiler tarafindan,
bocekler ve mantarlar gibi
cesitli zararlilari kendilerinden
uzak tutmak icin tretiliyor.

-

¥

Mars Konutlan

baslamislar bile. Mars’'in atmosferi cok ince
oldudu igin ve manyetik alani olmadidi igin,
buraya giden astronotlar, yiiksek oranda kozmik
radyasyona maruz kalacaklar. Mars’ta yapilacak
binalarin, insanlari bu zararl etkilerden korumasi
gerekiyor. Uzay araglarinin, Mars'ta ev yapmada
kullanilacak malzemeleri tasimaya yetecek kadar
genis olmamasi da bir baska sorun. Bunlari g6z
onlne alan arastirmacilar, Mars’ta insa edilecek
yapilar igin gezegenin kendi topraklarindan
yararlanmayi disinmugler. Diizenlenen
deneylerde, uygun kosullar saglanirsa,
arastirmacilarin gelistirdikleri 6zel bir sentetik
tozla Mars topradi karistirilarak yapilacak
tudlalarin, astronotlari radyasyondan korumaya
yarayacak binalarin yapiminda kullanilabilecedi
gorilmius.
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Bal Yeterli

ABD’deki Memphis Universitesi'nden
arastirmacilar, ¢ bisikletgiyi, 64 kilometre
uzunlukta bir yolda yaristirmislar. Yaris sirasinda
sporcularin bir bolimiine enerji veren iceceklerden,
bir boliimiine bal, bir boliimiine de icinde
tatlandirici bulunan ve diistik enerji veren bir icecek
vermisler. icinde tatlandirici bulunan icecekten icen
sporcularin otekiler kadar basarili olamadigi, bal
yiyen ve enerji veren icecedi icen sprocularin
glglerinin birbirlerine esit oldugu bulunmus.
Arastirmacilar, dogal besinleri tercih eden
sporcularin yarislarda hazir enerji icecekleri icmek
yerine bal da yiyebilecekleri sonucuna varmislar.

Siz siz olun, oynarken topa kafanizla vurmayin;
u glinkd, son yillarda yapilan bircok arastirma, bunun
zararl olabilecedini gosteriyor. Futbol oyunculari
lzerinde yapilan arastirmalarda, topa kafayla vurmanin
beyinde kigik yaralanmalara yol acabilecedi ortaya gikmis.
Baska arastirmalarda da, uzun yillar futbol oynamis
sporcularin bazi zihinsel testlerde, diger dallardan sporculara
gore daha dusik puanlar aldiklari goriilmus. Florida
Universitesi‘nden Danielle Symons adli bilim adami, bu
= bulgulara bakarak endiseye kapilmamak gerektigini; ancak,
il A - | uzunyillar boyunca futbolda kafayla topa vurmanin bazi
~ === | hasarlara neden olabilecegini belirtiyor.

Bir zamanlar Afrika’nin en biylk tathsu gdllerinden biri olan Cad Gold, son 40 yilda 6nemli dlglide
n kiictilmis. ABD'deki Wisconsin Universitesi‘nden iki arastirmaci, bunun nedenlerini ortaya ¢ikarmak

icin harekete gegmisler. Cad Golu, Afrika’nin bati kiyilarindaki yagmur ormanlariyla Sahra ¢oli'niin
arasinda kalan Sahel adli savana bolgesinde bulunuyor. En az yirmi bin yilda olusmus olan gdl, iklim kosullarina
bagl olarak bircok kez kiiglillip genislemis; ancak, bunlarin hicbirinde glinimiizde oldugu kadar kiigiilmemis.
1963 yilindaki dlgiimlerde, géliin 25 bin kilometrekarelik bir alan kapladigi ortaya gikariimis. Bugiin kapladigi
alansa bunun ancak yirmide biri.

Gad Golu'nln sularinin gogu, Haziran’la Agustos aylari

oo g oo e oo pm oo arasinda yagan muson yagmurlarindan geliyor. 1960l
gad GOI“ KU§U|uy0r yillarin sonunda bolgede, yagmurlarin azaldigi kuraklik
donemleri gorilmeye baslanmis. Bu arada yasanan
gelismeler sonucu burada yasayan insanlar su
gereksinimlerinin gittikge daha biyuk bir bolimini gdlden
karsilamaya baslamislar. Dilerseniz bu arada olup bitenlere
bir g6z atalim. Arastirmacilara goére, golin kiiglilmesinin en
onemli nedenlerinden biri, savanada gayirlarin yeniden
cikmasina meydan vermeyecek Olgiide hayvan otlatiimasi.
Buna iklimin kuraklasmasinin etkisi de katilinca, hayvan
otlatilan alanlardaki bitki ortiisii yok olmaya yiiz tutmus,
¢Ollesme baslamis. Arastirmacilar, 6zellikle yari kurak
bélgelerde, bitki ortlistiniin hava olaylarinda énemli bir rold
oldugunu belirtiyorlar. Buna gore, bitki ortistinin
azalmasiyla iklim daha da kuraklasmis. Kurakligin etkilerini
yenmek igin insanlar, hem goéliin hem de gole dokiilen iki
akarsuyun sularini, tarim alanlarini sulamada kullanmaya
baslamislar. Boylece gol kiiglilmeye baslamis.

Cad GOlu'nu yok olmaktan kurtarmak belki de miimkiin olmayacak. Glinki, burada yasayan insanlarin ntifusu
arttikeca, goliin suyuna duyulan gereksinim de artacak. Arastirmacilar, géllerin, akarsularin ve yeralti sularinin,
sinirsiz kaynaklar olduklarini disiinmenin yanlis oldugunu belirtiyorlar. Cok geg kalinmadan, baska kaynaklar
icin oldudu gibi, yeryliziint kaplayan sularin da planlama yapilarak kullaniimasi gerekiyor.
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gegen Oykiulerin, gercek denizcilerin yasam oykilerinden
alinip alinmamis oldugu tzerine tartismislar.
Uzmanlarin godu, antik gaglarda yuk gemilerinin acik denizlere
nadiren ciktigi, genellikle kiyilari izleyerek ilerledigi goristini
kabul ediyorlarmis. Gemi batiklarinin daha cok sig sularda
bulunmasi da bu gorisi destekliyormus. Kaptanlarin, pusula
kullanmamalari nedeniyle, yonlerini kolayca bulmak igin kiyiya
yakin yerlerde gittikleri tahmin ediliyormus.

u Arastirmacilar yizyillar boyunca, Homeros'un eserlerinde

Batiklar

Ancak, yakin bir zamanda Akdeniz’de bulunan 2300 yillik bir gemi
batigi, bilim adamlarinin bu gorislerini degistirecede benziyor.
Batik, Kibris kiyilarindan 200 deniz mili (yaklasik 370 kilometre)
acikta bulunmus. Geminin, Rodos ve Kos Adalari’'ndan Misir’'daki
iskenderiye kentine sarap ve baska mallar tasiyan bir ticaret
gemisi oldudu distnuliyor. Arastirmacilar, batigin yakinlarinda

Bilim adamlari DDT gibi, boceklerle

savasimda kullanilan tarim ilaclarini,

fabrikalardan dogaya birakilan zehirli
maddeleri ve yakilan maddelerin atiklari gibi
kimyasal maddeleri, "kalici organik kirleticiler"
olarak adlandiriyorlar. Bunlar, dogada gok uzun
yillar bozulmadan kalabiliyor ya da, baska kimyasal
maddelere donlserek varliklarini siirdirdyorlar.
Yerytiziinde bu kirleticilerin bulunmadidi bélge yok
gibi. Ornedin arastirmacilar, diinyanin heniz
kirletilmemis bir bélgesi oldugunu distindikleri
Kuzey Kutup Bolgesi‘nde bile bu maddelere
rastlamislar. Bunlar canlilarda kanser ve lireme
bozukluklari gibi gok énemli saglik sorunlarina yol
aglyor. Arastirmalarda, kutup ayilarinin yag
dokularinda bile bu maddelere rastlanmis.
Arastirmacilarin, kalici organik kirleticilerin bir
bdlgede ne kadar yayilmis oldugunu bulmak igin
basvurduklari yollardan biri, burada yasayan
canlilarin bedenlerini incelemek. Bu zehirli
maddeler, 6zellikle besin zincirinin Gst
basamaklarinda yer alan hayvanlarin yag
dokularinda birikiyor.

Bu maddelerin dogada ne kadar yayildigini bulmak
icin kullanilan belli 6lcim yéntemleri var.
ingiltere’deki Lancaster Universitesi‘'nden Kevin
Jones adli arastirmaci da, kalici organik
kirleticilerin Dinya’nin cesitli bolgelerinde ne kadar
yayilmis oldugunu ortaya gikarmak igin ilging bir
yontem bulmus. Arastirmaci, bu maddelerin
dodadaki oranlarini, farkl tlkelerden aldigi
tereyadi orneklerini inceleyerek belirliyor. Bitkiler,
fotosentez yaparken topraktaki ve atmosferdeki
kalici organik kirleticileri aliyor. Bu bitkileri yiyerek
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sayilari dordi bulan baska gemi batiklarinin da bulundugunu

belirlemisler. Agik denizlerde giden ticaret gemilerinin izledigi
disundlen bu yolda, bircok baska batiga daha rastlanabilir. Bu
batiklarin, antik caglarda agik deniz ticareti yapildigina iligkin
onemli kanitlardan biri olacagi distndluyor.

Tereyaginda
Kirlilik Olctimii

beslenen ineklerin sttlerine de kalici organik
kirleticiler geciyor. Kevin Jones 23 llkeden aldigi
tereyadlarinin igindeki kalici organik kirleticilerin
oranlarini belirlemis. Arastirmada, Avrupa ve
Kuzey Amerika’nin, kalici organik kirleticilerin en
fazla bulundugu ulkeler oldugu ortaya cikmis. Bu
maddelerin en disiik oldugu bolgelerinse,
Avustralya ve Yeni Zelanda oldugu gorilmis. Bu
yontemle yapilan dlglimlerin, daha dnceden
kullanilan ve givenilirligi kanitlanmis baska
yontemlerle ayni sonuglari verdigi gorilmis.



Bilim, Sizin de Kapinizi1 Calabilir

Cin'deki
Leshan
kenti

yakinlarinda
bulunan dev Buda
heykeli eski hali
korunarak
onarilacak.
Arastirmacilar, 72
metre boyundaki
heykelin, erozyon
ve asit
yadmurlarina
bagli olarak iyice
eskidigini ve yavas
yavas yok olmaya
yUz tuttugunu
belirtiyorlar.
Kayalara oyulmus
olan bu dev
heykelin iginde,
heykelin ylizeyine
disen yagmur
sularinin
toplanarak disari
atildigi bir kanal
sistemi bulunuyor.
Bu kanallar,
heykeli erozyondan korumak igin yapiimis.
Leshan’daki Buda heykeli ve buradaki Emei Dagi,
Birlesmis Milletler'in "Dlinya mirasi" olarak ilan
ettigi yapilardan; yani, korunmasi bitiin insanlarin
ortak sorumlulugunda.

72 metre boyundaki Buda heykelinin yapimina,
Cin‘deki Tang Hanedani sirasinda, 713 yilinda
baslanmis. Heykel, tam 9o yilda tamamlanabilmis.
Yapildigi zaman, lizerinde onu dis etkilerden

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari'nin
ozellikle dodu illerimize ulasmasindaki
zorlugu yenmek icin, TUBITAK Popiiler
Bilim Yayinlari’'nin miniblsi gectigimiz
ay yollara distd. Bu ilk gezide,
Kirikkale, Kirsehir, Kayseri, Maras,
Adiyaman ve Urfa'ya gidildi;
Universitelerde ve liselerde

17 Mayis: Malatya kitap ve dergi satisi yapildi.

18 Mayis: Elazig

19 Mayis: Diyarbakir
21 Mayis: Mardin

22 Mayis: Batman
23 Mayis: Siirt

24 Mayis: Van

25 Mayis: Hakkari
28 Mayis: Diyarbakir
30 Mayis: Sivas

TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlari minibist bir sonraki
yolculuguna, Mayis ayinin
ikinci yarisinda gikiyor.
Minibisin ikinci gezisinde
ugrayacadi yerler ve
tarihleriyse yanda.

korumaya yarayan bir yapi da bulunuyormus. Ancak,
bu yapi ylizyillar dnce gikan bir yanginda yok olmus.
Heykelin yok olmasini engellemek igin, kimi
uzmanlar bu koruyucu yapinin yeniden yapilmasini
onermisler. Kimi uzmanlarsa heykelin cevresine
camdan bir yapi ya da basinin lizerine bir ¢ati
yapilarak korunmasi gerektigini distintiyorlar. Bu
tartismalar slirerken, onarim uzmanlari simdilik,
heykelin igindeki kanallari onaracaklar ve boyalarini
eskisine benzer bigimde yenileyecekler.

DOzeLT1

Gegen sayimizda yayimladigimiz "Onlar ve Onlarin Adlari"
siirindeki bir dizgi hatasi nedeniyle 6zir dileriz. Siirin bu

bolimiini tekrar yayimliyoruz.

Seyhun, Nil, Dicle, Firat

Adlari irmak adlari

Gezerler daglari ovalari

Kah bulanik, k&h duru

Ne seriivenler yasarlar

Karli daglarin yamaglarindan

Engin denizlerin dinginligine

Kimi gavlan olur, ylikseklerden dokdiliir

Kimi sakin olur, yazilara yayilir.

Asli Zulal
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Mitolojideki Oykuleri

Mitoloji, ilk insanlarin ¢dzemedikleri doga olaylar: karsisindaki
davranis bicimleri ve yorumlarinin drunleridir. Yunanca’da mitoloji
“masals1 olaylarin incelenmesi, yani “efsane bilimi” anlamina gelir.
Cicekli bitkiler ne kadar cgesitliyse, onlarla ilgili mitolojik dykiler de
en az o kadar cesitli. Insanlarin duygular: ve istekleri cicekli
bitkiler dinyasinin guzellikleriyle birlesince bakin ne kadar ilging

Oyktuler cikmis ortaya.

kirlalesi

Bu bitki, adini ask tanricasi Afrodit ve olumlu
sevgilisi Adonis arasinda gecen ¢ok unlu bir ask
oykusunden alir. Oyklye goére Adonis, Afroditle
birlikte yasarken, iki sevgili ormanda avlanmaya
giderler. Adonis avinin pesine dusmus, ormanda
ilerlerken tanriga da, kugularin ¢ektigi arabasiyla
onu yakindan izler. Afrodit'in eski sevdilisi olan
savas tanrisi Ares, tanriganin bu olumltyle bu
kadar ilgilenmesini ¢cok kiskanir. Rakibinin avda
tek basina kaldigi bir anda yaban domuzu
kilgina girer ve Adonis'e saldirarak onun olumcul
bir yara almasini saglar. Adonis, yaban
domuzundan kurtulmak igin mizragini kullansa da
onun dislerinden aldigi darbelerle kisa sure
icinde olur. Haberi alan Afrodit, arabaslyla
Adonis'e yetismeye calisir; ama onun ruhu
coktan oluler diyarina ulasmistir bile. Umutsuzluk
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icinde, sevdilisinin yarasina balozu surer.
Sevgilisinin bedenini agaglarn arasindan
kaldinrken de, balozuyle birlikte kan damlayan
her yerde kirlalesinin koyu kirmizi renkli gicekleri
acar. Ruzgarin esmesiyle agan gigekler, daha
sonra yine ruzgarla birlikte yapraklarini dokerler.
Bu nedenle bu bitkiye Ingilizce'de “rizgar cicegi”
yani “wind flower” denir. Bu, "once ona yasam
veren rlzgar, sonra onun yasamini sona erdirir"
anlamina gelir.

slisen

Bu bitki, ismini
mitolojide
gokkusagi
tanricasi Irisden
almistir.
Tanrlarin tanrisi
Zeus ve
tannlarin
kralicesi Hera'nin
habercisi olarak
da bilinen Iris,
cennetten aldig
haberleri gokkusagi
Uzerinden dunyaya
getirirmis. Latince olan
‘iris” sGzcugu "cennetin
gozu" anlamina gelir.
Tanrigaya ve bu gicege
verilen ad, ayni zamanda,
gbzumuzun renkli kisminin da adidir. Bu nedenle,
Eski Yunan mitolojisine gore bir anlamda
"nepimiz cennetten bir parca tasiyoruz”.



cigdem

Opykdulerde gul bitkisinin, ciceklerin tanricasi
Khloris tarafindan yaratildigi séylenir. Khloris, bir
gun agaclarin arasinda bir perinin cansiz bedenini
bulur ve onu ¢icege dénusturar. Sonra kendisine
yardim etmeleri icin diger tanrilar ¢aginr. Ask
tanrigasl Afrodit, guzellik verir gicege ve sarap
tannsi Dionysus da guzel koksun diye balézu
armagan eder. Bati ruzgar tanrsi Zephyrus
bulutlan uzaklastinr gicegin uzerinden. Gunes
tannsi Apollon gunesi iyice parlatir ki yapraklarini
acabilsin ve canlasin. Iste mitolojik dykulerde
tanrilarin elele verip yarattiklar séylenen bu
cicek, "ciceklerin kraligesi" diye bilinir.

Bu bitkinin ci¢edi, incelik ve zerafeti simgeler;
yildizl gokyuzunun tanricasl Asterea’nin
go6zyaslarindan yaratildigi sdylenir. Asterea,
tanrilar diyarindan dunyaya dogru baktiginda hi¢
ylldiz géremez ve aglamaya baslar. G6z
yaslarinin dunyaya dustugu her yerde bu bitki
cicek acar.

Bir 6lumlu olan Crocus, Yunan tanrisi Hermes'in
arkadasidir . Bir gun iki arkadas oynarlarken,
Hermes yanlislikla arkadasinin 6lumune neden
olur. Kazanin oldugu yerde kuguk bir bitki, gicek
acar. Crocus'un U¢ damla kani da ¢icegin tam
ortasina duser. Iste cigdem bitkisi adini bu
mitolojik dykuden alrr.

sifaotu

Ingilizce’'deki adiyla Peony bitkisi, adini Paian'dan
sonra almistir. Paian, cehennem tanrisi Hades'in
ve savas tanrisi Ares’in de yaralarini iyilestiren,
iyilestirici tannidir. Paian, Yunan mitolojisinde
hekimtanri olarak bilinen Asklepius'un
ogrencisidir. Apollon'un annesi ve dogurganhigin
tanngasi olarak bilinen Leto, bir gun Paian'a
Olimpos daginda yetisen buyulu bir bitkinin
kokunu nasil elde edebilecegini 6gretir. Bu
buyudld kokun, kadinlarin dogum sirasinda acl
cekmelerini engelledigi soylenir. Asklepius, bunu
duyunca ¢ok kiskanir ve en gézde ogrencisi
olan Paian’t 6ldurmek ister. Ancak Zeus,
Asklepius'un gazabindan korumak istedigi Paian'’i
bitkiye dénusturur. Sifaotu olarak bilinen bu
bitkinin kokleri gercekten Eski Yunan'da tibbi
amaglarla kullanilirmis.
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Ataturk Turkiye Cumhuriyetini halkiyla birlikte kurma
savasimi verirken, bazilan da tlkenin bulundugu
¢lkmazdan siyrimanin yolunu, "ingiliz himayesine mi
girsek, yoksa Amerikan himayesi daha mi iyi?"
sorulannin yanrtlannda artyorlardi. Ama Ataturk,
somurgeci ulkelerin boyundurugu altinda kalmaktansa,
direnerek aydinliga kavusacagimiza inantyordu.

Kurtulus Savasl da, demokrasinin ilkelerine dayal,
insanlann haklarina ve 6zgurllklerine saygl, egitimde,
bilimde, teknolojide, sanatta ve ekonomide
dunyanin tanidigi bir Turkiye kurabilmenin baslangici,
ilk savasimiydi aslinda.

Kurulacak cumhuriyetin ilk adimi, Turk ulusu igin bir
donum noktasi ve kurtulusumuzun baslangic,
Mustafa Kemalin 19 Mayis [919da Samsun'a giderek
Kurtulus Savas/ni baglatmaslyd.. Yillar sonra Ataturk,
bu dnemli gunu, hedeflerini ger¢eklestirecek
olanlara, Turk gencligine armagan etti ve o gun Turk
gencliginin bayrami oldu.

Ataturkun genclikten bekledigi neydi? Cumhuriyetin
sonsuza kadar var olmasini saglamalar ve bu varligs

BT i Coouk

Hedefimiz
Cagdashk

Atatlirk, yetmis sekiz yil énce, Ttlrkiye
Cumhuriyeti’'ni kurarken, halkina
"Hedefiniz; muasir medeniyet seviyesine
ulagsmak ve onu gegmektir" demigti.
Ata'mizin ulasmamizi istedigi "muasir
medeniyet seviyesi”, cagdas, uygar
Ulkelerin diizeyi demekti. Bu dizey her
gecen gin daha da yukseliyor;
dolayisiyla bizlerin katedecegi yolun
uzunlugu da artiyor. O bizlere bu hedefi
gosterirken uygar tlilkelerin bulundugu
nokta, yeni bin yilda ¢ok daha
Yiikseklere ulagti. Bunun anlami,
gelecegimizi omuzlayacak olan siz
cocuklara ¢ok daha fazla calisma
sorumlulugu diigtiigii. Isterseniz simdi

i geriye dénup bir bakalim. Birka¢

ornekten yola ¢ikarak, Ata'mizin hedef
gosterdigi cagdas tilkelerin diizeyine ne
Olctide yetismis ya da bunu ne dlgtide
gecmigiz, bunu irdeleyelim...

¢agdas Ulkelerin duzeyine ulastinp, sonra da bu
duzeyin Uzerine ¢ikarmalari... Atatark bu beklentisini
Soylevinde de acikga dile getirmisti.

Ataturktn Turk gengligine duydugu bu guveninin
sonuglarini irdelemek iin verecegimiz iki ornek,
demiryollan ve okuma-yazma seferberligi, Ataturktn
dusledigi Tarkiye Cumhuriyetini ne olgude var
edebildigimizi gormemize yardmci olacak.

Demiryollan Seferberligi
CGagdaslasmanin, uygarlasmanin kosullarindan biri,
Cumhuriyetin o ik yillannda, ulkeyi demiryollarna
kavusturmakti. Geng¢ Cumhuriyetin gengleri kollanni
sivadi, yoneticileri kollan sivadi, halk kollan sivadi. ilk
once, yabanci devietlerin yapip sonra da islettikleri
demiryollan devietlestirildi. Ardindan da yeni hatlann
dbésenmesi icin calismalara baslandi. Yilda ortalama
200 kilometrelik hat dosendi, ve Onuncu Yil Marsinda
soylendigi gibi, "demir aglarla ortldu" anayurdumuz
basindan sonuna kadar. Peki bugun ne durumdayiz bu
konuda? Gergedi sOylemek gerekirse, demiryollar
konusunda, gen¢ Cumhuriyetin genglerinin o hiz,
sonraki kusaklarda gorulmedi. Cumhuriyetin ilk



gengleri, [950Yye kadar demiryollannin uzunlugunu, 10
386 kmye ulastirdilar. Ama sonra demiryollari
unutuldu. Hatta terkedildi. Yeni demiryollan yapilmadi.
Demiryolu hatlarna teknolojideki yenilikler
aktanimadigindan, demiryollannin buydk bir bolumu
gecmisin hala eski teknolojileriyle varigini strdurtyor.
Dolayisiyla da tren yolculugu yapmayi, zorluklarn
nedeniyle ne gencler, ne yasllar, ne bilim adamlari, ne
de is adamlan istiyor. Oysa demiryollanndan, kalkinmis
ulkelerde oldugu gibi en yuksek yaran saglamanin
yollanni aramallydik. Bunun i¢in de farkl ulasim
bicimlerini birbirlerinin tamamlayicisi olarak gorup, bu
bilincle projeler uretmeliydik. Ata'mizin "muasir
medeniyet seviyesini gegelim" sdzleri bu anlama
geliyordu: Her konuda galismak, ok ¢alismak...

=

Ama hemen karamsarliga kapiimayalim. Bu konuda
aslinda iyi projeler Uretimedi degil. Kenti¢i yolcu
demiryolu agi projelerinden olan metro kavrami artik
bizim ulkemizde de var. Ama yeterli mi? Tartisiir. O
halde, bu konuda genglere dusen sorumluluk,
demiryollanmizi modernlestirecek projeler Uretmek.
Gok hizl bir demiryolu yuk tasimaciligr sisteminin
ulkemizde gerceklestirildigini bir dusunuan...

Okuma-Yazma Seferberligi
Cumhuriyetimizin ilk yillarinda seferber oldugumuz
konulardan bir digeri de okuma-yazma konusunda
yasandl. En kug¢ukten en buyugune kadar herkesin
en azindan okuyup yazmasl, yasadigi dunyay!
anlayabilmesi icin kesinlikle gerekiyordu. Yillar yil
onemsenmemis, hatta cahil kalmalar bilerek
saglanmis insanlar, halk okullarinda yepyeni bir
alfabeyle tanistilar. 1928 yilinda Ataturk'un
baslattigl, yetiskinlere okuma-yazma 6gretme
calismalari simdi de, yani gunumuzde de
surdurdltyor!

Oysa bir Ulkenin toplu kalkinma duzeyi ile okur-yazar
orani arasindaki yakin iliskiyi yillar dnce halkina

anlatmisti Ataturk. Onun istedigi kisa strede,
ulkesinde okuma-yazma bilmeyen kimsenin
kalmamaslyd. Uluslararasi iliskilerde Ulkelerin
cagdaslasma ve kalkinma duzeylerinin, okuryazarlk
oranlanyla ifade edildigini biliyordu ¢unku. Bilim ve
teknolojideki hizll gelismeleri Ulkemize getirmemiz,
ulkemizde uretmemiz icin de bu gerekiyordu. Aslinda
okuyabilmek-yazabilmek, en azindan insan olabimek
icin gerekiyordu.

Milli Egitim Bakanligrnin bugune kadar

surdurdugu okuma-yazma seferberligi ve
kampanyalar sonunda, nufusumuzun okur-yazar
orani ulke genelinde % 901ara ulastl. Ama bu
yeterli mi? Yeterli degil. Hatta 73 yilda bu duzeye
geldigimizi dusunursek, cok ge¢ kaldigmizi bile
sOyleyebiliriz. Bu rakam ¢oktan yuzde yuze
ulasmaliydi. Ataturk'dn istedigi de bu degildi. O,
200l yiina gelindiginde Ulkesindeki insanlarin yalniz
okuma-yazma bilmekle kalmayip, egitimlerinin
gelismis Ulkelerdeki duzeye, hatta onun da
uzerine ¢ikacagini umuyordu. Goruyoruz ki bunu
simdiye kadar gerceklestiremedik. O halde
genclerimize dusen sorumluluklardan biri de bu:
Ulkemizdeki insanlarin egitim-6gretim dizeyini
yukseltecek projeler uretmek ve bunlar yasama
gecirmek. Bu konuda temel 6gretimin 8 yila
cikarimasi Ulkemiz igin dSnemli bir adim. Ama bu da
yetmemeli bizlere.

Gagdaslasmak icin atilan admlar beraberinde uretimi
de getirmeli. Biimde, teknolojide, tanmda, sanayide
uretimimizi artirmallyiz. Bunun gergeklesmesiyse, Turk
toplumunun gengligine destek olup onu yetistirmesi,
buna karsilik olarak, gengligin de bikip usanmadan
calismaslyla mumkun olacak.

Gulgun Akbaba
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Gunes Parlamalari

Size en yakin yildizin hangisi
oldugunu sorsalar ne dersiniz? Belki
gokyuzune bakip en parlak gorunen
yildizin bize en azindan en yakin
yildizlardan biri oldugunu
soyleyebilirsiniz. Aslinda bu sorunun
yaniti ¢cok basit. En yakin yildizi fazla
uzakta aramamak gerek. Clinku bu

GUnes, bizim i¢in; daha dogrusu yeryuzunde
yasayan tum canlilar i¢in ayri bir degere sahip.
Aslinda, yeryuzunde yasamin, hatta Dunya'nin
olusabilmesi icin gerekli en 6nemli seyin o
oldugunu da rahatlikla sdyleyebiliriz. Ne var ki,
bizim yildizimiz, evrendeki milyarlarca gbkadanin
icinde bulunan milyarlarca yildizdan yalnizca biri.
Ustelik, bu yildizlann énemli bir kismi Gunesle
¢cok benzer ozelliklere sahipler.

Gunes, oteki yildizlara gore bize ¢ok yakin. Bu
nedenle, onu, parlakliglyla gdozumuzu alan ¢ok
parlak bir gokcismi olarak goruruz. Teleskopu
Gunes ve oteki gokcisimlerine geviren ilk
"merakll" kisi, Galileo Galilei oldu. Galileo, o
zamana degin, kizgin bir ates topu olarak bilinen

Giines'teki karmasik manyetik olaylardan dolayi, ylizeyinde,
bircok yerde ilmekler olusur. Bu ilmeklerin icinde, manyetik alan
kuvveti normalin 1000 katina kadar ulasabilir. Gazlarin akisini

hizlandiran bu alanlardan disariya gaz piskiirmeleri de olur.

BT - Coouk

yildiz, etrafinda dolandigimiz
Gunes'ten baskasi degil. Bize en
yakin yildiz olmasina karsin, onun
nasil parladigiyla ilgili bilgilerimiz
birka¢ onyil 6nceye dayaniyor.
Bununla birlikte, Gunes'’in orada
oylece sakin durmadigini da
ogrendik.

Gunes'le ilgili yeni bir sey daha kesfetti. Onun
tanimlamasiyla, Gunes "lekeli ve kirli" bir
gérunume sahipti. Bazilari, bu lekelerin Gunesin




onunden gegen uydular oldugunu dusunuyordu.
Ancak, Galileo ve bir bagka bilim adami David
Fabricius, bu lekelerin Guneg'in kendisine ait
olduguna inaniyordu.

Yildizmizla ilgili yeni bir seyler 6grenebilmek
icin, yaklasik 300 yil daha beklemek gerekti. 20.
yuzylla gelinceye dedgin, insanlar, onun "lekeli ve
kirli bir ates topu" olusu disinda pek bir sey
bilmiyorlardi. Aslinda, ¢ok yakin zamana degin,
Gunes’in ve oteki yildizlann nasil parladig bile
bilinmiyordu. Gunes'i anlamak igin, her seyden
once, sinirsizmis gibi gérunen enerjisini neyin
sagladigini bulmak gerekiyordu. Bilim adamlari,
gercek nedeni bulmadan 6nce epeyce
ugrastilar. Hatta, Guneg'in saf komur ve

Bir glines parlamasi sirasinda, milyonlarca ton madde

uzaya savrulur. Bunlarin bir bolimii de yeryiziine ulasir.

oksijenden meydana gelmis olabilecegini
dusunerek, bu yakitin ne kadar sure yanacagini
bile hesapladilar. Buna gore, Gunes eger saf
karbon igerseydi, ancak |0 000 yil stresince
parlayabilirdi.

Dunya'nin yasina bakarak, GUnes'in ne zaman
olustugu yaklaslk olarak hesaplanabiliyordu.
Gunku, Dunya ve GUnes hemen hemen ayni
zamanda olustular. En azindan, o zamanlar da
Dunya'nin Gunes'ten 6nce olusmadig
dusuncesinde hemen herkes birlesiyordu.
Dunyamizin yasi, kayalarin ne zaman olustuguna
bakilarak hesaplanabiliyor. Bu verilere gore
gezegenimiz yaklasik 4,5 milyar yasinda
olduguna gore, Gunes de en azindan bu kadar
yasli olmaliydi. Bunun ortaya ¢ikmaslyla, Gunes’in

enerjisinin bilinen anlamda bir yanmayla elde
edilemeyecegi de anlasildi.

20. yuzyilda, atom ¢ekirdeginin
parcalanabileceginin anlasiimasiyla yeni bir
dénem basladl. Atom ¢ekirdeklerinin
parcalanmasl ya da birlesmesiyle, inaniimaz
enerjiler ortaya ¢ikabiliyordu. Bu tur
tepkimelere cekirdek tepkimesi (nukleer
tepkime) adi verildi. Cekirdek tepkimeleri,
Gunesin gizemini ¢ézmede anahtar olabilirdi.

Gunes'in hangi maddelerden olustugu, birtakim
yontemler sayesinde bilinebiliyor. Bunlardan en
onemlisi tayf dlgumu. Her element, aldig
enerjiyi 1sik olarak geri verir. Ancak, her
elementin 1511 farkl bir dalga boyundadirr. Yine,
bazi elementler, belli bir dalga boyundaki 1sI1gi
sogururlar. Dalga boyunu, 1s1gin rengi olarak da
tanimlayabiliriz. Cunku gdzumuz, farkl dalga
boylarnndaki isigr degisik renkler olarak algilar.
Buna karsin, gdzumuz dogadaki ¢ogu dalga
boyunu algilayamaz. Bunlara, radyo ve
televizyon yayinlarini ve tipta kullanilan x-
isinlanini érnek verebiliriz.

Yildizin 1sigini olusturan dalga boylari, onun dig
atmosferinden gecgerken, burada bulunan gesitli
atomlar ve molekullerce sogurulur. Bunlar,
yildizin tayfina bakildiginda karanlik ¢izgiler
olarak gérunarler. Bunun yaninda, bazi
elementler de belli kosullarda isik yayarlar. Bu
elementlerin yaydigi isik, tayfta parlak ¢izgiler
olarak gorunur. Tayfl olusturan bu c¢izgilerin
incelenmesiyle, yildizin nelerden olustugu
kolayca anlasilabilir.

Gunes, kati bir cisim degil, dev bir gaz topudur.
Gok buyuk oranda (% 92,l) hidrojenden; daha az
oranda (% 7,8) helyum ve ¢ok daha az oranlarda
Oteki elementlerden olusmustur. Bu
elementlerin buyuk cogunlugu Gunes'i
olusturan bulutsudan kaynaklanir.

Peki, Gunes nasil parliyor? Gunesin ¢ekirdedi
cok sicaktir (yaklasik 15 milyon derece). Ayrica,
Gunes ¢ok buyuk bir gaz kutlesi oldugu igin,
merkezindeki basing ¢ok yuksektir. Cekirdekteki
gazin | cm3'unun kutlesi yaklasik 150 gramdir. Bu,
ayni hacimdeki suyun kutlesinin yaklasik 150
katidir. Guneg'in merkezindeki basing ve sicaklik,
hidrojen atomlarinin ¢arpismasli ve birlesmesi
icin yeterlidir. Hidrojen, evrendeki en hafif ve en
basit elementtir. Ondan bir sonraki elementse
helyumdur. Dort hidrojen atomu ¢ekirdeginin
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Glines'in atmosferi olarak da bilinen renkkiire ve tag
katmanlarini gézlemek icin birtakim yontemler gerekir.
Cuinkd, 1sikkirenin parlakligi nedeniyle, ondan cok daha
sonuk olan dis katmanlar gérilemez. Eger Agustos 1999'deki
tam giines tutulmasini izleme firsati bulduysaniz, Ay’in
Glines'i tam olarak orttiigu sirada, birden bire renkkiire ve

tac katmanlarinin belirdigini farketmissinizdir. iste, bu

katmanlar yeryiiziinden gézlemenin tek yolu tam giines
tutulmalari sirasinda gézlem yapmaktir. Ne var ki, tam glines
tutulmalari ¢cok ender (yaklasik 18 ayda bir) meydana gelir ve
cok kisa sirer (en fazla 7,5 dakika).

Gunes'in atmosferini siirekli olarak gézlemek isteyen bilim
adamlari, tam glines tutulmasindan yola ¢ikarak bir yontem
gelistirdiler. Uzaya firlatilan SOHO adli uydu, bir giines
tutulmasinda Ay'in Glines'i 6rtmesinde oldugu gibi,
Glines'in 1sikklresini yapay bir diskle kapatarak, onun
fotograflarini gekebiliyor.

Soldaki fotografta, biiytik bir giines patlamasi goriinuyor.
Alttaki fotografta, Glines'in sol altinda gorilen cisim
Giines'in kizgin atesine diismekte olan bir kuyrukluyildiz.
SOHO'nun fotograflarinda bu gériintilere sik sik
rastlaniyor.




Tam gunes tutulmasi

birlesmesiyle bir helyum atomu ¢ekirdedi
olusur. Ne var ki, dort hidrojen atomu
cekirdeginin toplam kutlesi, bir helyum atomu
cekirdeginden daha buyuktur. iste, bu eksilen
kutle Einstein'in unlt E=mc2 (E: enerji; m: kutle,
c: 1sik hizi= saniyede 300 bin km) formulune
gore enerjiye donusur.

Guneste her saniyede, 700 milyon ton
hidrojen, helyuma donuasturualur. Bunun, yaklasik
5 milyon tonu dogruca enerjiye donusur. Yani,
Gunes her saniye yaklasik 5 milyon ton hafifler.
Gunegs'in bir saniyede Urettigi enerjiyi bulmak
icin enerjiye donusen kutleyi isik hizinin
karesiyle carpmak yeterlidir. GUnesteki nukleer
yakitin, onun yaklasik 4,5 milyar yil daha
parlamasina yetecegi

dusunuluyor.

Hidrojenin helyuma donusmesi gibi sl
gerektiren tepkimelere termonukleer tepkime
denir. Bu tepkimeler, GUneg'in ¢ok sicak olan
cekirdeginde kendiliginden gergeklesir. Gunes'i
bu haliyle, kendi kendine olusmus dev bir
nukleer reaktdre benzetebiliriz. Termonukleer
tepkimeler sayesinde, ¢ok buyuk enerjiler
ortaya ¢ikar. Ancak, tepkimeyi baslatmak igin
gereken ve tepkimeden sonra ortaya ¢ikan
sicakliklar ¢cok yuksek oldugundan, henuz
Dunya'da bu enerjiden yararlanilamiyor. Bu
sicakliklara dayanabilecek bir madde henuz
kesfedilmis degil.

Yildizimizin nasil parladiginin anlasiimasinin
ardindan, onun yapisiyla ilgili bircok sey
ogrendik. GUnes'e enerjisini veren tepkimeler,
onun ¢ekirdek adi verilen en i¢ bolgesinde
gerceklesir. Buradaki tepkimelerin sonucunda,
¢ok guglu bir isinim meydana gelir. Bu 1sinim,
uzaya salinmadan 6nce, ¢cekirdegin uzerindeki
katmanlart asmak zorundadir. Eger bu katmanlar
olmasaydi, ¢ekirdekte uretilen isinim birkag
saniyede uzaya yayilirdi. Bu isinim, ok yuksek
enerjili gama 1sinlarindan olustugu igin, tum
canlilar igin ¢ok tehlikelidir. Gercekte,
cekirdekte uretilen isinlar, gekirdegin Uzerindeki
katman olan isinim kusagini asarken o kadar cok
parcacikla garpisirlar ki, burayr asmalari binlerce
yil surer. Bu arada da enerjilerini buyUk oranda
kaybederler.

Isinim katmanini asan isinlar, konveksiyon
katmanina gelirler. Bu katmanda eneriji, isinim
kusaginda oldugundan daha hizli taginir.
Buradaki Is1 iletimi, 1sinan gazin yukselmesiyle
olur. Isinim katmanina yakin bolgede bulunan
gaz 1sinir ve yukselir. Bu sirada, soguyarak sahip
oldugu enerjiyi dis katmana iletir ve
sogudugu i¢in yeniden iceri dogru hareket
eder.

IsikkUre, Gunes’in gordugumuz katmanidir.

Bu katmana "Gunes'in yuzeyi" de denir.

Gergekte Guneg'in bir yuzeyi olamaz,

¢cunku tamamen gazdan olusmustur.
Ancak, bu katman, alt katmanlari
goérmemizi engelleyecek kadar yogun
oldugu icin yuzey gibi algilanir. Bize ulasan
ISIgIn buyuk bolumunun kaynagi da bu
katmandir.

Daha ust katmanda yer alan renkkure, normalde
¢iplak gozle gorunmez; ancak, Gunes tutulmasi
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Bir Gunes lekesinin yakindan gériiniimi. Giines lekeleri,

cevresine gore biraz daha soguk olan boélgelerdir. Ortalama
bir glines lekesinin ¢api yaklasik Diinya'ninki kadardir.
Fotografta, Glines yiizeyinin ¢calkantili yapisi da agikca
goriilebiliyor.

sirasinda Gunes'in isikkure katmani
ortuldugunde goérunur hale gelir. Tutulma
sirasinda ya da tutulma fotograflarina
baktiginizda, Guneg'in ¢evresinde gorulen ince
kirmizimsi katman iste bu renkkure katmanidir.

Gunes’in en ust katmanina tag denir. Bu
katmani da normalde géremeyiz. Gorebilmek
icin, GUnes tutulmasi gibi, 1sikkdrenin gozalic
parlakhigini érten bir olay gerekir. Tag katman,
bir GUnes tutulmasi sirasinda, belirgin olan
renkkdrenin disinda, Gunes yuzeyinden ¢ok
uzaklara kadar uzanan gaz fiskirmalari olarak
goérundr.

Giines Parlamalan
Gunes’in i¢c katmanlarinda meydana
gelen calkantilar, manyetik alanin
olusmasina yol acar. Gezegenlerin
de manyetik alanlar vardir.
Dunya’nin manyetik alani
sayesinde pusula kullanarak kuzey
ve guney kutuplarini bulabiliriz.
Ancak, Gunes, gazdan olustugu
icin manyetik acidan daha karmasik
ozelliklere sahiptir.

Glnes'in morotesi dalga boyunda cekilmis fotografi.

Parlak bolgeler, lekelerin oldugu, sicak gazlarin
puskurdugu yerlerdir.

BT i Coouk

Uzerine demir tozu serpilmis bir kagidin altina
bir miknatis yerlestirirseniz, demir tozunun
miknatisin kutuplarr arasinda birtakim ¢izgiler
olusturdugunu gérarsunuz. Cogumuz bu deneyi
biliriz. Bu, manyetik alanin bir sonucudur.
Manyetik alan, miknatisin iki kutbu arasinda
(kuzey ve guney) olusur.

GuUneg'teki manyetik alan, onun karmasik
yapisindan dolayi, yuzeyde ilmekler olusturur.
Boylece, manyetik alani, kuzey kutbundan
guney kutbuna dogru giden cizgiler olarak
dusunursek, Gunes yuzeyinde bir¢ok yerde
ilmekler olusur. Bu iimeklerin i¢inde, manyetik
alan kuvveti normalin 1000 katina kadar
ulasabilir. Gazlarin akisini hizlandiran bu
alanlardan disarlya gaz puskurmeleri olur. Bu da
bu bolgedeki yuzey sicakliginin, éteki bolgelere
gére biraz daha az olmasina yol agar. Daha
soguk olan bu bolgeler, uzaktan bakildiginda
koyu tonlu lekeler olarak goralur. Iste
Galileo’'nun bir zamanlar gordugu karanlik
bolgeler bu lekelerdi. Normalde, Gunesin
Isikkuresinin sicakligi 6000 derece civarindadir.
Bir gunes lekesinin sicakligiysa yaklasik 4500
derecedir.

Gunegin manyetik alaninin etkinliginde, Il yillik
dénemlerle degisimler olur. Yani Gunes her |l
yllda bir etkinlesir. Buna bagll olarak Gunes
lekelerinin buyuklugu ve sayisinda da belirgin
dedgisimler olur. Ayrica etkinligin en yuksek
oldugu donemlerde Gunes parlamalarinda
belirgin bir artis gergeklesir. Gunes parlamalarini,
Gunes’in etkin oldugu dénemlerde biriken
manyetik enerjinin bir tlr bosaltim bigimi gibi
dusunebiliriz. Bu sirada ¢ok miktarda madde
uzaya savrulabilir.

Gunes, bu siralar yine
etkin; yani Il yillik
dénemin en etkin
zamaninda.
Gunes'teki olaylarin
bu dénemlerde
Dunya Uzerinde de
bazi etkileri olur.
Ozellikle, parlamalar
sirasinda bazen ¢ok
miktarda parcacik
uzaya ¢ok buyuk
hizlarla savrulur. Yuksek
enerjiye sahip olan bu
parcaciklar, yeryuzune
ulasmadan once, Dunya'nin manyetik



Gectigimiz ylizyilda glines
lekelerinin sayisi. Leke sayisi,
Gilines'in etkinligiyle orantilidir.
Gilnes,'in etkinligi her Il yilda bir
artar ve azalir. Gunes'imiz, su
anda da (2000 ve 200l yillar1) en

etkin donemlerinden birinde.

n

Kutuplara yakin bolgelerde gérulen kutup isiklari,
Gilines’'ten gelen parcaciklarin atmosferle etkilesime girmesi

sonucu olusur.

alaniyla karsilagirlar. Dunya'mizin manyetik alani,
bu parcaciklari buyuk oranda saptirir ve bizi bir
kalkan gibi korur. Manyetik alanin yeryuzune
yaklastigi yerler olan kutuplarda, manyetik alan
icinde yakalanan parcaciklar atmosferle
etkilesime girer ve isikli, glzel bir gosteri sunar.
Bu isiklara, "kutup isiklan" ya da "aurora" denir.

Milyarlarca tonluk maddenin uzaya firlatildig
Gunes parlamalarinin kuslarin yon bulma
duyularindan, haberlesme ve elektrik hatlarina
kadar bircok alanda degisik etkileri olur. 1989 yili
civarinda gergeklesen bir dnceki etkin
dénemde, Kanada'daki bir radyo teleskop,
Gunes'te ¢ok buyuk bir puskurme algiladi.
Gokbilimciler, hemen, ilgili birgok yeri uyardi. 36
ila 48 saat arasinda, atomdan kuguk
parcaciklarla dolu bir gaz bulutu Dunya'ya
ulasacakti.

Firting, 13 Mart'ta Dunya'ya ulasti ve atmosferin
Isinarak bir miktar genislemesine, bu da
atmosferin biraz uzerinde algak yérungede
dolanan birgok uydunun ydrungelerinde
bozulmaya yol acti. Kanada ve bazi kuzey

ulkelerinde elektrik hatlar asin yuklenerek
kullaniimaz hale geldi. Hirsiz alarmlari
kendiliginden ¢calmaya basladi; saatler durdu;
iletisimde aksamalar oldu.

Gunes'ten gelen parcaciklarin, canlilar uzerinde
de birtakim etkileri var. Eger bizi koruyan
Dunya’nin manyetik alani ve atmosferi
olmasaydi, bu parcaciklar bizim i¢in gok tehlikeli
olurdu. Yine de 6zellikle bu dbnemde Gunes’in
zararl etkisinin biraz daha fazla oldugunu goéz
onunde bulundurmak ve ogle saatlerinde ¢ok
fazla guneste kalmamak gerek.

konveksiyon
katmani
e i

1s1mim katmani

cekirdek

Artik bilim adamlari, Gunes parlamalarini daha
onceden tahmin edebiliyorlar. 1999 yilinda,
NASA'daki bilim adamlari, GUnes yuzeyinde "S"
bicimli yapilar kesfettiler. Bunlarin, manyetik
alandaki bukulmelerden kaynaklandigi saniliyor.
Bu yapilarin gdzlenmesiyle, parlamalar birkag
gun oénceden tahmin edilebiliyor ve dnlem
almak icin zaman kaliyor.

Alp Akoglu
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Bir ilkbahar sabahiydi. Hava o
glin ¢ok glizeldi. Bambagka bir
tlkede, bambagka bir kentte,
Paris'teydik. Ustelik de
bambagka bir ig yapmak lzere
yola gikmigtik. Avrupa’daki hizl
trenlerden biri, bizi Parc de la
Vilette’e getirmisti. Yolumuzu
bultamiz hi¢ de zor olmad.
Paris Bilim ve Sanayi
Miizesi’hin gorkemli binasi
hemen karsimiza ¢ikiverdi. lyi ki
hava glizel diye diiglinliyordum
o binaya girerken; oyle ya, ilk
kez bir bilim mizesi gezecektik.
Disaridan igerisi gok sakin bir
yermig gibi goriinliyordu; ancak
igerideki 6grenci kalabalgini
goriince ne denli yanildigimi
anladim. Paris’teki birgok
ilkogretim okulundan ylizlerce
dgrenci vardi igeride.
Ogrencilerin civiltili, cogkulu hali
bizi daha da neselendirdi.

Paris’teki Bilim ve Sanayi
Miizesi’hin hem yetigkinler hem
de gocuklar i¢in hazirlanmig
bollimleri vardi. Diinyadaki
hemen her bilim mizesinin
gocuklarla ilgili bir bolimi
mutlaka var. ilk olarak gocuk
béliimiine girmek istiyorduk;
ama ¢ok kalabalik oldugu igin
yetiskinler i¢in hazirlanmig

Gel@o@éin bahcesinde boliimlerden bagladik. Gezilecek

dolasmak ¢ok glizel. boliimlere daldigimizda biitiin
gunlimiziin burada gegecegini

anlamigtik. Saglik, fizik, kalitim, matematik... Neredeyse her bilim
dali igin blyiik birer sergileme alani vardi. Miizenin matematikle
ilgili bolimiinii gezmeden dnce matematikle ilgili sergilenebilecek
ne olabilirdi ki diye diisiindiim. Onyargili olmamak gerektigini bir
kez daha Ggrendim boylece. Matematik denklemlerinin bile
sergilenebilecegini orada ogrendim. Yalnizca denklemleri mi,
Gaussg’un Unll normal dagihm egrisini bile sergilemiglerdi.
Dogadaki fraktallar her zamanki gibi ¢ok etkileyiciydi; karnabahar
bitkisinin gigeginin ne denli gok sayida fraktal igerdigini gordim.

ikinci duragimiz 1gikla ilgili bolim; tiglincli duragimiz saglhk konulu
sergiydi. Dordincl duragimizea agaglarla ilgiliydi. Gezemedigimiz
birkag sergi daha vardi; ama bir se¢im yapmamiz gerekiyordu.
Miuzedeki planetaryumda gezegenlerle ilgili bir gdsteri
yapilacakti. O gosteriyi kagirmak istemiyorduk. Hemen
planetaryuma girdik. Planetaryum, bir sinema salonuna benziyor;
ama bu salondaki filmler tavanda gosteriliyor. Flanetaryumlarda
daha gok gokbilimle ilgili gosteri ve sunumlar yapiliyor. Salon



Bu biyik kiirenin iginde bir Imax sinemasi var. Bu sinema,
Avrupa’daki Imax salonlarinin en bliyiiklerinden biri.

Karinca yuvasina girmek
icin karinca olmaya
gerek var mi?

yarim kiire bigiminde ve tam
merkezde dzel bir aygit yer aliyor.
Bu aygit, gokyliziiniin bir
benzerinin tavana yansimasini
sajlyor. izleyicilerin koltuklari
therkezden digsari dogru daire
bigiminde dizili ve hafif¢e arkaya
dogru yatiyor. Boylece tavana
yansitilanlar kolaylikla
izleyebiliyorsunuz. Iste, biz de
boyle bir planetaryumda
gezegenlere yolculuk yaptik.

Miizede bildigimiz tiirden bir
sinema salonu ve neredeyse tam
bir kiire bigiminde bir Imax
sinemasi (lg boyutlu filmlerin
izlenebildigi sinema) daha var. Ne
yazik ki zamanimiz giderek
azaliyordu; o nedenle bunlara
giremedik. Cocuk bdliimiine daha
¢ok zaman ayirmak istiyorduk.
Ancak, bahgedeki eski denizaltinin
icine girip gezecek kadar
zamanimiz oldu.

Sira geldi gocuk boliimiine; bgleden
sonraydi ve kalabalik epeyce
azalmigti. Hemen igeri daldik. Bu
bollimdeki her seyle
oynhanabiliyordu. Bilim oyun gibiydi
burada. Robotlar, digli ¢arklar, su
oyunlari... Burada bilimi hissetmek
cok ejlenceliydi. isterseniz karinca
olup karinca yuvasina dalabilirdiniz.
Bisiklete binerken iskeletinizin aldig
bigimi merak ediyorsaniz, nasil bir
bicim aliyor? Bunu merak edenlerin
oradaki bir bisiklete binip pedallari
gevirmeniz, sonra da baginizi sag
tarafa gevirip kendinizi izlemeniz
yeterli. Televizyonculuk oynamak
isteyen gocuklar da unutulmamis

bu miizede. Kiigiik bir televizyon stiidyosu kurulmus. Buradaki kameralari ¢ocuklar kullaniyor ve stiidyodaki oteki
cocuklarin ya da sunucu rolli alan ¢ocuklarin filmini gekiyorlardi. Cektikleri bu filmler aninda ekrana yansiyordu.
Gekim yapmak ya da sunuculuk yapmak gergekten de ¢ok eglenceli goriiniiyordu. Bir bagka bolimde saatte kag
km hizla kogabileceginizi dlgiip, onun yanindaki béliimde de miizik becerilerinizi deneyebiliyordunuz.

Bir bilim miizesinde gezmek gergekten gok eglenceliydi. Kegke bizim llkemizde de bir bilim mizesi olsa diye

diiglinerek oradan ayrildik.

Zuhal Ozer

Bilim Gooulc (@I
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Basit Bir Elektrik Devresi
Oyuna Donusgebilir

H e r Y e r d e E I e k t r i k V a r
Berbat bir havada cakan simsek, yiinlii kazagimizi gikarirken duyulan ¢gitirti, kimi

zaman el sikigirken yasadigimiz kiiglik ¢arpilmalar, elektrigin etkisinden bagka bir
sey degil. Ama bu elektrik evlerde kullandigimiz elektrikten farkli.

Bedenimizdeki elektrige ne demeli? Kalbimizin diizenli atmasini saglayan, biz
uyurken bile beynimizden bedenimize iletilen uyarilar da elektriksel ozellik gbsterir.
Belki elektrikli yilanbaligini duymugsunuzdur. Amazon ve Orinoco irmaklarinda
yasayan bu baligin bedeni elektrik tiretir. Oyle ki, bu elektrik evlerimizde
kullandigimiz tipik ampullerden 20°sini yakabilir. Yilanbaligi, bu dzelligini besinini
avlamak ve avcilarindan kagmak igin kullanir.

Evlerimizde elektrigi birgok yerde kullaninz. Kap zilini ¢almak, 1siklari yakmak,
televizyonu ya da radyoyu agmak, ekmek kizartma makinesini, firini, bulagik
makinesini, kisaca kullandigimiz bir gok elektrikli aleti galigtirmak igin bir diigmeye
basariz. Bu diigmeyle bir elektrik devresi tamamlanir, devreden elektrik akimi
geg¢meye baglar ve zil ¢alar, 1siklar yanar, ev aletleri galigir. Kullandigimiz elektrikli
ev aletlerindeki elektrik devreleri genellikle karmagiktir. Biz basit bir diizenekle hem
bir elektrik devresini taniyabilir hem de eglenceli bir oyun oynayabiliriz. Basit bir
elektrik devresi bir pil, bir ampul, elektrik telleri ve bir anahtardan olugur. Bu
diizenekte, elektrik telleriyle anahtar, pil ve ampul arasinda baglanti kurularak pilin
kimyasal enerjisi elektrik enerjisine dontisiir ve ampul yanar. Devrede, pil elektrik
tireteci; teller, iletken; ampul, devreden akim gegtigini gosteren bir arag; anahtarsa
akimi agip kapamaya yarayan bir elemandir.

Gerekli Malzeme

n 50 cm ¢iplak kalin bakir tel n yalitimli tel

n duy n ampul n 9 Viuk pil n kalem n makas

n 30 x 20 cm? boyutlarinda ince tahta parcasi
(bulamazsaniz mukavva kullanabilirsiniz)

oyun hamuru n yapiskan bant
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Basit bir elektrik devresi kuracagiz. Devreyi kurmaya
baslarken mukavvayi yanlamasina tutarak, iki kosesine
oyun hamurundan kucuk birer tepe yapin. Yalitimli
teli u¢ parcaya bolun ve sonra her telin iki ucundaki
plastik kisimlart 3 cm kadar dikkatlice siyinn. AmpulUu
duya takin. Simdi devreyi kurmaya baslayabiliriz. Bu bir
kolye yapmaya benzer. Bakir telin bir ucunu
mukavvanin uzerindeki bir oyun hamuru tepesine
saplayin. Diger ucunu yalitimli tellerden birinin ucu ile
birlestirip diger hamur tepesine saplayin. Yalitimli
telin diger ucunu pile yapiskanla tutturun. ikinci
yalitimli teli pilin diger ucuna ve duyun bir ucuna
baglayin. Duyu dikkatle incelerseniz, tellerin
baganacag iki u¢ gorarsuniz. Ugtncd yalitimii telin
bir ucunu duyun bos kalan ucuna baglayin. Devremiz
tamamlandi. Eger telin diger ucunu yalnizca bakir telin sapl oldugu hamur tepesine,
bakir tele degecek sekilde saplarsak devre tamamlanacak, ampul yanacaktir. (Bu
sekildeki devrelere kapall devre denir ve pil bitene kadar ampul yanmaya devam
eder.) Oyunumuz i¢in devrenin aclk olmasi gerekir. Bunu saglamak i¢cin tguncu
yalitimli telin bosta kalan ucunu kalemin ¢evresinde dondurerek bir cengel elde
edin. Bu ¢engel ayni zamanda elektrik devremizin anahtari olacak.
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Sonunda isin eglenceli kismina geldik. Ik olarak ¢cengeli bakir telin cevresinden g* &
dondurup bir halka olusturun. Amacimiz bu halkay bakir tele degdirmeden, tel T °§
boyunca ilerletip bir hamur tepesinden digerine ulasmak. Degdirirsek ne olur? Devre T o
Y

kapanir ve ampul yanar. Oyunu kaybederiz. Oyunu kazanmak i¢in elimizi titretmeden,
dikkatlice hareket etmemiz gerekir. Yani bu is sabir, akil ve beden kontrolu gerektiriyor.
Oyunu zorlastirmak igin bakir telde gesitli kivrimlar yapabilir, sag el yerine sol el
kullanabilir, diger el ile baska bir is yapabilirsiniz. lyi eglenceler.

ywarla, gsndir. ar €'

.yumugak mi, kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu?..



Midye Kabuklari
IO0 Watt'hk Ampul

Golge Oyunu

TUBITAK Popdiler Bilim Yayinlarrnin 10-2 Nisan tarihleri arasinda gerceklestirdigi
tanitim ve satis gezisi sirasinda Nevsehir Lisesinde ogrenci, I7 yasinda bir gencle
tanistik. Adi Adem Ocaktan olan bu genc¢ arkadagsimizin ilgi alani golge oyunuydu.

Pek cogumuzun bildigi gibi, golge oyunu, insan, hayvan, esya gibi bicimlere
arkadan Isik verilerek golgelerinin bir perde ustune yansitimasiyla ger¢ceklesiyor.
Sizlerin de ilgisini cekecegini distinerek Adem Ocaktanla TUBITAK Popdiler Bilim

Kitaplari Yayin Yonetmeni Sedat Sezgen Kisa bir soylesi yapt.

B.C. GAlge oyunuyla ya da yaygin adiyla Ka-
ragoz ve Hacivatla ne zaman tanistin?

A.O. Karagdzle tanismam televizyon saye-
sinde oldu, 8 yaslarindaydim.

B.C. Televizyonda pek ¢ok sey géruyoruz.
Karagézde senin ilgini ceken neydi?

A.O. Komikti. Evet, ilk duygum bana ¢ok
komik gelmesiydi. Ayni zamanda az rastla- = 1
nir bir seydi de. Az rastlanir seyler hep ilgi-

B.C. Peki ya arkadaslann? Onlara boyadigin fi-
gurleri hi¢ gosterdin mi?

A.O. Hayrr, kimse bilmiyordu.

BC. Allen?

AO. Allem bilirdi. Ama pek ilgilenmezlerdi.

Sonraki yaslarda derslerimi engelleyecegin-
den cekindiklerini sdyluyorlard..

B.C. Figirlerden sahnelemeye gecmen nasil
oldu?

mi cekmistir. Ustelik sahnelenmesi de de-
gisikti.

B.C. Sonra, hep televizyonda mi seyrettin
Karagozu?

A.O. Evet, bugune kadar hep televizyonda
seyrettim. Bir kez de tiyatro oyunu seklin-
de olanini gérdum.

B.C. Ama o ¢ok farkli; tiyatronun alanina giriyor.

AQ. Elbette. Zaten tiyatroda seyrettigim zaman perde-
deki tadi bulamadim.

B.C. Kendin icin bir sahne kurman ya da ondan once figur-
leri olusturmaya baslaman nasil oldu?

AQ. Televizyonda gdlge oyununu seyrettikten 34 ay
sonra Karagdz ve Hacivat figurleri ¢cizmeye basladim. Fi-
gurleri kesip boyayip, kendi kendime oynuyordum.

B.C. Henuz sahne yok, degil mi?
AQO. Hayir yok.

T i Coouk

A.O. Figurleri ¢izip boyamam ve kendi kendi-
me oynamam ilkokul sonuna kadar devam
etti. Sonra bir elma kasasinin én tarafini kinp
onune beyaz perde germek ve isiklandinl-
mis bir ortamda figurleri oynatmak aklima
geldi. Ama bu figurlerden isik gegcmedidi icin
perdeye sadece figurlerin gélgesi akiyor,
renk ¢ikmiyordu. Bunun nedenini bir sure ¢ozemedim.

B.C. Sikilp, birakmay! dustundin mu?

A.QO. Hayrr, ben biraz da renklerin pesindeydim. Renkleri
mutlaka bulmallyim diye dustntyordum. O yuzden Ustu-
ne Ustune gittim.

B.C. Bu arada bir topluluga gosteri yapmadin mi?

AO. Bir kez. Ama olmad.. llkokul veda partisinde arkadas-
lanma, 6gretmenlerime supriz yapacaktim ama ampul du-
sUp kinldi. Sanssizlik.

B.C. Perdede renkli figurleri nasil elde ettin?



A.O. Ben o gline kadar karton kesip figurlerimi olusturu-
yordum. Karton da 1sik gecirmedigi icin renkler ¢ikmiyordu.

B.C. Bunu simdi séyleyebiliyorsun.

A.O. Evet. O gunlerde bunu bilmiyordum. Bir gin gémlek
kutulannin seffaf kagiding, ¢izgisiz kagida ¢izdigim figurleri
yapistirdim.

B.C. Renkler ¢ikti mi?

AQ. Evet.

B.C. Senin icin muthis bir an olmal.

A.O. Cok sevindim. Basarmistim. Artik arkadaslanma figur-
leri gosterip, sahneleyebilirdim. Sahneledim de.

B.C. Ilk resmi gosterin diyebiliriz buna, degil mi?

AQ. Evet, ik gosterimdi. Insaattan tahta bulup, onlarla bir
guzel perde yaptim.

B.C. Sonra kosa kosa okula mi gittin?

A.Q. Hayr. Televizyondaki bazi golge oyunlarni videoya
aktardim. Ve onlan defalarca seyrettim.

B.C. Bu ne kadar surdu?
AQ. Bir iki ay kadar.

B.C. Bir dakikal Sahne yaptin, ama gosteriyi iki ay sonraya
erteledin; neden?

AO. Arkadaslanmin gdsteriyi begenmelerini istiyordum.
Mahcup olmaktan korkuyordum.

B.C. Sonunda gdsteriyi gerceklestirdin. Ne oldu?

A.O. Cok begendiler, duyan hocalar kendi siniflannda da
gosteriyi tekrarlamami istediler. Bu sekilde her sinifta sah-
neledim.

B.C. Nasil bir duygu?

AQ. Artik okulda herkes beni taniyordu. Hocalanmdan
tebrikler gelmeye baslamistl. Baz! arkadaslanm bana mu-
cit diyordu.

B.C. O gunlerde gbsteri icin kullandigin malzemeler neler-
di?

A.O. 100 wattlik bir ampul, yanip sénen seri lambalar, flore-
san lamba, acllip kapanan bir perde.

B.C. Ya figurler?

A.Q. Sadece Karagdz ve Hacivat vardi. Zenne de vardi,
ama daha boyamamistim.

B.C. Peki bu malzemeler icin paray! ailenden mi allyordun?

A.O. Hayrr. Mahalle pazarnnda midye kabugu satiyordum.
Oradan kazandigim parayla da bu malzemeleri aliyordum.

B.C. O sirada tam ka¢ yasindaydin?
AO. 12 - 13 yaslanndaydim.

B R T ] i&'::‘.;

Bilim Goouk CCINN



B.C. 12 yasinda pazarda midye kabugu satip, kazandigin pa-
rayla 100 wattlk ampuller allyordun, oyle mi?

AQO. Evet.

B.C. Her cimlen ayn bir 6ykl. Golge oyunu nasll devam
etti?

AO. O srrada okul degistirdim. Kayseriden Ispartaya gel-

dik. Ortaokulu orada bitirdim. Ama orada insanlar tanima-
digm icin hi¢ gosteri yapmadim.

B.C. Neden?

A.Q. Yakinlk duymadigim, tanimadigim ortamlarda goste-
ri yapamiyorum. Ayrica heyecanlaniyorum da.

B.C. Ara mi verdin?

A.O. Evet, ortaokulu Ispartada bitirdikten sonra Kayseriye
geri donduk, lise 2. sinifa kadar Kayserideydik. Bu iki sene
icinde hi¢ gosteri yapamadim.

B.C. ki sene. Bu kadar nasil dayanabildin?

AQ. Aslinda komsulara, misafirlere oynatiyordum ama
okulda oynatamadim.

B.C. Adem, bir kez daha soralm: neden?

AO. Ortaokuldayken gosteri sirasinda ¢cok heyecanlani-
yordum. Daha sonra lise yilllannda daha da ¢ok heyecan-

lanmaya basladim. Hata yaparim, mahcup olurum korkusu
duymaya basladim. Sesim kisiltyor, konusamiyordum.

B.C. Simdi Nevsehirdeyiz. Gélge oyunu ne durumda?
A.O. Burada Ug sinifta gosteri yaptim.
B.C. Heyecanlandin mi?

AQ. Yok, hic heyecanlanmadim. Gdsterimi de ¢ok be-

gendiler. Pek cok égrenci figurleri alip inceled..

T i Coouk

B.C. Su anda gdlge oyunuyla ile ilgili neler yapiyorsun?

AQO. Arastirmalar yaptyorum. Omegin figlrlerin yapilis mal-
zemelerini inceliyorum. Interet kanallyla bu isin tarih-
¢esini arastinyorum.

B.C. llerisi icin ne distntyorsun?

AO. Muhendislik egitimi gormek istiyorum. Bilgisayar ya
da insaat. Bu arada tekiif gelirse her yerde gosteri
yapabiliim. Su anda sadece Karagdz ve Hacivat figUrlerim
var. lleride Zenne ve KaragdzUin ¢ocugunu yapip metin-
lerini olusturmak istiyorum. Tabii, teklif gelirse.

B.C. Srradisi ilgini ve siradisi éykunu bizimle paylastigin icin
tesekkar ederiz.

AQO. Gdlge oyunu kendime guvenimi kazanmam ve
heyecanimi yenmem konusunda bana yardimci oldu; siz-
ler de benimle konustunuz, ilgi gosterdiniz, tesekkir
ederim.

Nevsehir Lisesinin aviusunda Adem Ocaktan'dan ayrildik.
Mahcup cocuklarnn ‘gdlgede” kendilerini iyi hisset-
melerinin pek ¢ok nedeni olmall, diye dusuntyorduk. Tam
0O sirada bir ses duyar gibi olduk. Belki gercekti, belki de
bize dyle gelmisti:

Ne olurdu su dort koseli

Beyaz perde icinde

Bana da bir arkadas olsun

Ah benim Karagdzdm iki gdzdm
Arkadagsim, nerdesin?



SORUn

Sevagili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve 6grenmek igin istek duyariz. Iste, anlamak ve
Ogrenmek istediginiz sorularnn yanitlarni arastirarak bu késede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Hep merak etmigimdir.
Hayvanlarin yumurtalarinin

renkleri neden birbirinden farklidir?

Ebru Irem idil
Adalet llkégretim Okulu/5-E/Eskisehir

Evrim sureci icinde, yumurtlayan
hayvanlarin yumurtalar ¢esitli
nedenlerle farkli renkler aldilar.
Bunun en énemli nedeni,
yumurtalarin yirticilar gibi onlara
zarar verebilecek canlilardan
korunmalaridir. Yumurtalarini
baska canlilarin géremeyecedi
yerlere, érnegdin oyuklara
birakan canlilarin yumurtalari
genellikle beyazdir. Buna karsin,
yumurtalarini agik yerlere
birakan canlilarin cogunun
yumurtalari, gorulmelerini
zorlastiracak bicimde desenli ve
renklidir. Ayrica, koyu renklerin,
yumurtay Gunes'in zararli
isinlarindan korudugu da
dusunuluyor.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi

Sevgili Bilim Cocuk,

Muslugu agip suyun sabit ve
diizgiin bir sekilde akigini
seyrettigimde, suyun asagiya
indikge inceldigini goriiyorum.
Yoksa akigi sikigtiran bir

gli¢ mi var?

Pinar Olgunsoy
Yalgin Eski Yapan ilkogretim Okulu
7-E/Ankara

Yerden belli bir yukseklikten
biraktiginiz herhangi bir cisim,
yercekiminin etkisiyle yere
duser. Yercekimi, cismin Uzerine
surekli bir kuvvet uyguladigr icin,
cisim giderek hizlanir. Bu, sivi,
kati ya da gaz olsun, havadan
agir olduklari surece her madde
icin gecerlidir. Muslugu
actiginizda, muslugun agzindan
yavasca akan su, yercekiminin
etkisiyle asagi dogru duser.
Asagi dogru ilerledik¢e giderek
hizlanir. Belli bir stre iginde,
ornegin bir saniyede musluktan
cikan ve lavaboya dusen suyun
miktari aynidir. Bu nedenle,
suyun yavas aktigr yerdeki
kalinhgl, hizli aktigr yerdeki
kalinhgindan fazla olur.

AtatUrk Bulvari No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

Merhaba Bilim Cocuk,
Ay'1 bazi glinler neden hava

kararmadan da goriiriiz?

Burcu Hitit

Gazipaga Ilkogretim Okulu/3-D

Bolu

Ay, Dunya c¢evresindeki bir
doénlsund 29,5 gunde tamamlar
ve her gun yaklasik 50 dakika
daha erken dogar. Ay'In her gun
farkli bir evrede olmasinin
nedeni de budur. Bu nedenle
gunler ilerledikgce Ay'In
gokyuzunde goruldugu saatler
degisir. Ay, Gunes
gokyuzundeyken de gorulebilir.
Cunku Ay, ¢cok parlak bir
gokcismidir. Oyle ki, Venus'ten
yaklasik 100 kez daha parlaktir.
Venus de bazi kosullarda
gunduzleri gdkyuzunde

gorulebilir.

Alp Akoglu

Bilim Qocuk (2%



Pilgisayar

@dinyasindan

Uzay1 incelemek icin Diinya ¢cevresinde dolasan bir
teleskopa daha yakin olmak istemez misiniz? Ya da
teleskoplardan elde edilmis gercek verilerle evinizde
uzayli aramaya ne dersiniz? Bunlar, Bilgisayar Diinyasi
kosemizde bu ay bulacaklarinizdan sadece birkaca.

Bilgisayarla Sesleri Islemek

Ses, havada yol alan titresimlerden olusur.
Bunlarin bir kismi kulagimizin duyma araliginda bir
titresime sahiptir ve biz de duydugumuz bu
titresimleri ses olarak algilariz.

Sesler dalgalar halinde yayilir. Bu dalgalarin da
kendilerine 6zgu sekilleri vardir. Bir mikrofon
yardimiyla bu sesleri bilgisayara aktardiginizda
seslerin kendine 6zgu sekilleri sayisal hale
donusur. Béylece seslerin bilgisayar uzerinde neye
benzedigini gorebilirsiniz.

Bilgisayar tarafindan sayisallastiriimis ses dalgalari
bu sekilde gériniiyor.

Bundan birka¢ ay 6nce resimleri sayisallastirarak
uzerlerinde bilgisayarla oynayabilecegimizi
anlatmistik. Bilgisayarlarin sesi sayisallastirabilme
yetenedi sayesinde sesler Uzerinde
oynayabilmeniz de olanakl hale gelir. Bu sayede
bircok sey yapabilirsiniz. Mesela sesinizi daglardan
yankilanlyormus gibi dedistirebilir; kalinlastinp
inceltebilir, bilgisayara alinmis olan sesinizi
hizlandinp yavaslatabilirsiniz.
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Sesler bilgisayara ilk kaydedildiginde genellikle
WAV (Wave=dalga sézcugunden gelir) seklinde
saklanirlar. Bu dosya sekli her ses isleme yaziliminin
anlayabilecegi turdendir. Bu tur efektlerin sese
eklenmesi genellikle karmasik hesaplar gerektirir.
Bu nedenle bu hesaplar yaparak uygulayabilecek
yazilimlar bulmak zorunludur. Ornek programlara
g6z atmak icin Internet lzerinde

http://www fastload.com/ebwavee.shtml,
http://www.labsystems.com.au/audiowave.htm
adreslerine bakabilirsiniz.

Bilgisayarlarin son derece gelismis olan ses isleme
ozelliklerinden bircok alanda faydalanilir.
Gunumuzde sarkilarin kayitlar ve duzenlemeleri,
deneysel arastirmalar, hatta uzak gokadalardan
gelen fisittilann dinlenmesi isi bile bu teknolojiye
dayanilarak yapiimaktadir.

Garip Ama Gercek

) SETidhome

Evinizden kimildamadan uzayl aramak ister
misiniz? Evet, yanlis duymadiniz. Evinizdeki
bilgisayarinizda uzaylilardan gelen sinyalleri bulup
aynistirmaya calisacaksiniz. Ustelik bu bir oyun
falan da degil, gercek!



Bakin bu nasil oluyor: ABD'deki Kaliforniya
Universitesinden bir grup bilim adami, alicilarini
uzerinde yasam olabilecegi dusunulen yildizlara
cevirmis durumdalar. Bu alicilar kocaman birer
mikrofon gibi bu sistemlerden gelen sinyalleri
kaydediyorlar. Ancak bu sinyallerin arasinda
gercekten akilli bir uygarliktan gelenlerin olup
olmadigini anlamak i¢in karmasik islemler yapmak
gerekiyor. Iste bilim adamlar bu karmasik islemleri
daha hizll yapabilmek icin bir proje gelistirmisler.
Buna gore, Internet Uzerinden bir program
indiriyorsunuz ve bu program bilgisayariniz bos
kaldiginda size gelen sinyalleri arastirmaya basliyor.
Boylece bilgisayarinizi, bos kaldigi zamanlarda
radyo sinyalleri arasindan uzaylilara ait isaretlerin
yakalanmasi isine ayirmis oluyorsunuz. Dunya
uzerindeki milyonlarca kullanicinin bilgisayar gucu
birlestigindeyse ortaya inaniimaz bir islem gucu
clkiyor. Bu da bu konudaki arastirmalarin
hizlanmasini sagliyor.

Siz de bilgisayarinizin basindan ayrildiginiz
zamanlarda Dunya-disi akilli varliklardan gelmesi
olasl radyo dalgalarini arastirmak isterseniz
http://setiathome.berkeley.edu adresine girerek
programi ¢cekebilir ve uzay arastirmalarina katkida
bulunabilirsiniz.

Monitor Nedir?

Monitor, bilgisayarla gorsel
letisiminizi saglayan temel
&gedir. Ister yazi yaziyor, ister
resim ciziyor ya da oyun
oynuyor olun, ne yaptiginizi ve
yaptiklannizin nasil
sonuclandigini bu ekrandan
izleyebilirsiniz. Bu aygit bilgisayar sistemlerinde
gorsel iletisimi saglar. Calisma ilkesi televizyonunkiyle
benzerdir. Tek farki cok daha aynntil goruntuleri
duzgun bir bicimde gosterebilmesidir.

— internet’te Eglenelim —_—

Teleskopun icadindan beri bu alandaki belki de en buytk gelisme
olan Hubble (Habil okunur) Uzay Teleskopunun adini duymussu-
nuzdur. Amerikan Havacilik ve Uzay Arastirma Enstitlsu NASA tara-
findan 1970'erde gelistirimeye baslanan ve 1990 yilinda Dinya ¢cev-
resindeki yoringesine yerlestirilen bu teleskop, yerytzunden 600
kilometre yukarida evrenin kesfediimemis sirlarini agiga ¢ikarmakla
ugrasiyor. Yer gozlem teleskoplarinin géris yetenekleri atmosfer
kosullarindan etkilendigi icin, Hubble atmosfer disindan ¢ok daha
net ve ayrintil fotograflar cekebiliyor. Bu nedenle Hubble telesko-
punun génderdigi resim ve bilgiler bilim adamlari igin ¢ok dnemli.

Peki siz de bu kesfin bir parcasi olmak istemez misiniz? O zaman In-
ternet tarayicilarinizi agin ve adres bolumune http://hubble.na-
sa.gov adresini yazin. Bu adresten Hubble teleskopuyla ilgili birgok
bilgiye ulasabilirsiniz. Sayfalar arasinda c¢ok ilginizi cekecek seyler
var: Astronotlarin teleskopa onarim icin yaptig ziyaretler, teleskop
tarafindan bugune dek ¢ekilmis en ilging fotograflar, hatta Hubb-
le'n o anda Dunya ¢evresinde hangi konumda oldugunu gosteren
grafikler gibi. Site Ingilizce oldugu i¢in bazi yerlerde Ingilizce bilen
bir buyugunuzan yardimini almaniz gerekebilir. Ama resimlere bak-
mak istiyorsaniz dogrudan "Image Gallery" yazisina tiklayabilirsiniz.
iceride kara delikler, sipernovalar, beyaz clceler ve kocaman
gokadalar sizleri bekliyor.
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Pilgisayar

@dinyasindan

Uzay1 incelemek icin Diinya ¢cevresinde dolasan bir
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uzayli aramaya ne dersiniz? Bunlar, Bilgisayar Diinyasi
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Bunlarin bir kismi kulagimizin duyma araliginda bir
titresime sahiptir ve biz de duydugumuz bu
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donusur. Béylece seslerin bilgisayar uzerinde neye
benzedigini gorebilirsiniz.

Bilgisayar tarafindan sayisallastiriimis ses dalgalari
bu sekilde gériniiyor.

Bundan birka¢ ay 6nce resimleri sayisallastirarak
uzerlerinde bilgisayarla oynayabilecegimizi
anlatmistik. Bilgisayarlarin sesi sayisallastirabilme
yetenedi sayesinde sesler Uzerinde
oynayabilmeniz de olanakl hale gelir. Bu sayede
bircok sey yapabilirsiniz. Mesela sesinizi daglardan
yankilanlyormus gibi dedistirebilir; kalinlastinp
inceltebilir, bilgisayara alinmis olan sesinizi
hizlandinp yavaslatabilirsiniz.
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Peki siz de bu kesfin bir parcasi olmak istemez misiniz? O zaman In-
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sa.gov adresini yazin. Bu adresten Hubble teleskopuyla ilgili birgok
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Bos zamanlarinizda neler yaparsiniz? Resim
yapmaktan, kKitap okumaya dek bir siru sey
geciyor simdi aklinizdan belki. Peki, bunlarin
icinde, herhangi bir nesneyi gercek
buyukliginin 40 kat1 buytukligiunde
; gorebilmek ve inceleyebilmek de var mi?
dl - Evinizde bir mikroskobunuz varsa bu
' olanaga sahipsiniz demektir. Insanlarin bir
kismi, mikroskoplarin karmagsik aygitlar
olduklarini ve yalnizca okul laboratuvarlarinda
kullanmldiklarini diisiinseler de gercek pek boyle degil.
Dustinuldugia kadar karmasik olmayan mikroskoplar: evinize de
alabilirsiniz; elbette blutcenize uygunsa. Bdylece ailenizle birlikte hem
bircok sey 6grenebilir hem de eglenebilirsiniz. Mikroskop alma
kararini verdikten sonra yapmaniz gereken seyse, nasil bir
mikroskop alacaginiza karar vermek. Evet, asil is simdi basliyor...

Evimize mikroskop alirken dikkat
edilecek birka¢ 6nemli konu var.
Oyuncakg! raflarinda gordugumuz
rengarenk oyuncak mikroskoplar
her ne kadar goz alici olsalar da,
islevleri bakimindan genellikle
yeterli degiller. Oyuncak
mikroskoplarin kutularinin
uzerinde, bir suru pargalarinin
oldugu ve bir nesneyi binlerce
kez buyutebildikleri yazar.
Acikcasl bu pek dogru degil.
Ayrica, dzelliklerinin yetersizligi ve
fazla karmasik olmalari nedeniyle
sonlari gogunlukla ¢op kutusu
olur. Bunun i¢in size tavsiyemiz,
seciminizi oyuncak olmayan
mikroskoplardan yana
kullanmaniz.
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Tek Gozle Bakilan
Isik Mikroskoplari
Isik mikroskoplarinin cogu 40X-400X arasi
buyutme glcune sahiptir. Bu tip
mikroskoplarda, incelemek istedigimiz
nesneden ince bir kesit alarak bunu, lam
ve lamel denilen 6zel camlarin arasina
yerlestiririz. Lamin sabit durmasini
Klipslerle saglariz. Isik, nesneye
aynadan ya da bir elektrik
e duzeneginden yansir. Bu sayede
Ly inceledigimiz nesnenin en kaguk
b _.r ayrintilarini bile goérebiliriz; drnegin,
bir yapragin hucrelerini ya da kan
hdcrelerini. Bu aynintilar daha iyi
gorebilmek igin, onlar dzel
sivilarla boyariz. Bu boyalar,
mikroskop setlerinin icinde
bulundugu gibi, laboratuvar
malzemeleri satan
yerlerden de alinabilir.

Saglam bir
mikroskopta
oncelikle arayacaginiz
Ozellik, taban yapisinin
genis olmasl ve metal bir
malzemeden yapilmis
olmasidir. Boylece
mikroskobunuz, tzerine
koyacaginiz masa sallandiginda
kolayca hareket etmeyecek ve
devrilmeyecektir. Mikroskobunuz sabit
duramazsa, bir nesneyi incelerken en kuguk bir
sarsintida bile gorusunuz kolaylikla bozulabilir.
Oyuncak mikroskoplar cogunlukla plastikten
yapllir ve metale benzemeleri i¢in
ustleri boyanir. Bu yUzden de kuaguk
sarsintilarda dengeleri cabuk
bozulup devrilirler ya da netlik
ayarlari bozulur.

Evimize bir mikroskop alirken temel
olarak karsimiza iki segenek ¢ikar; 1sik
mikroskoplarl ve stereomikroskoplar. .
Isik mikroskoplari farkli buyttme 'T -
guglerine sahiptir ve .
inceleyeceginiz nesneden bir
ornek alip, onu lam ve lamel adi
verilen ézel cam pargalarinin
arasina yerlestirmeniz gerexkir.
Stereomikroskoplarin buyutme
gugleri 1sik mikroskoplarina gore daha  #
dusuktur. Ama, bu tip o B
mikroskoplarda,
inceleyeceginiz nesneye
dogrudan (lam ve lamel
arasina koymadan)
bakabilirsiniz. Ayrica, bu
mikroskoplarda, goruntu u¢ boyutludur.

Mikroskoplarin merceklerinin &zellikleri de ¢ok
onemli. Yaksek kaliteli mercek, iyi bir
mikroskobun sahip olmasi gereken en éneml
Ozellik. Mikroskobunuzu alacaginiz zaman
merceklerinin "DIN" ya da "JIS" damgali
olmalarina dikkat edin. Bu damgalar,
uluslararasi standartlara uygun olan, kaliteli
malzemelere verilir. Bu tip mercekler, renklerin
bozuk gorulmelerini engelleyen 6zel bir
yaplya sahiptir.

Hemen her mikroskopta birden ¢cok mercek
vardir. Bunlardan biri gdz mercegidir. G6z
mercegi, mikroskoba gdézumuzu dayayip
baktigimiz kismin adidir. Bir 1sik mikroskobu
alirken bu acidan iki segceneginiz var. Tek gozle
veya cift gdzle bakilan isik mikroskoplari. Ikini
fen bilgisi derslerinden animsarsiniz. Belki
icinizde bu mikroskoplarla sogan zarini incelemis
olanlarniz vardir. Gelelim bu iki mikroskop tipinin
farkina... Cift gdzle bakilan isik mikroskoplarinin
sistemleri daha pahali, ama kullanimlari daha
rahattir. Cunku bunlarda tek goézunuzle bir
nesneyi gérmeye calismaniza gerek kalmaz.
Stereomikroskoplarda ise bdyle bir ayrnm
yoktur. Butun stereomikroskoplarin iki goz
mercedi vardir. Bu sayede her iki goz farkli bir
agidan baktigr icin, nesne ug¢ boyutlu gérunar.

06z mercedinin disinda, her mikroskobun bir de
objektifi vardir. Bu, bakilan nesnenin en
yakinindaki mercektir. Bir mikroskobun
buydtme gucunu, goz mercegdi ve objektif
birlikte belirler. Merceklerin Ustunde
bUyutme gugleri yazilidir. Ornegin gbz
mercedi, bir nesneyi genellikle 10 kez
buyutur ve bu "lOX" seklinde ifade
edilir. Bir mikroskobun toplam
buyUtme gucunu ortaya ¢ikarmak
icinse basit bir hesaplama
yeterlidir. Yapacaginiz tek sey,

Stereomikroskoplar
Stereomikroskoplar, cogunlukla 20X-40X
arasinda buyudtme gucune sahiptir.
Inceleyecegimiz nesneyi yerlestirdigimiz
duzlemle, baktigimiz mercek arasinda birkag
cm’lik mesafe vardir. Bu sayede
inceleyecegimiz nesneyi duzlemin Uzerine
rahatca yerlestirebiliriz. Bu tip
mikroskoplarda isik, nesneye ustten verilir.

S Bazi stereomikroskoplarda isik kaynagi
“‘""'“--q_ nesnenin altindadir. Bu sayede saydam
1 G /9 cisimleri inceleyebiliriz. Bu tiplerin
& bazilarinda duzlem Uzerinde Klipsler
— il bulunur. Bu sayede, lam-lamel arasina

yerlestirdigimiz nesneleri de
inceleyebiliriz.
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Eger istediginiz, standart
mikroskoplardan daha basit bir seyse
|- O zaman seciminiz "prizma

| mikroskobu" olmali. Bunlarda netlik

k"_ ayarlarini yapabilecegimiz bir ayar

| dagmesi yok. Bunun igin

e | yapacaginiz tek sey,

. inceleyeceginiz nesneyi
yerlestirdiginiz bolmeyi asagr-
yukari hareket ettirmek. Bu
tip mikroskoplarin buyutme
gucleri genellikle 20x

civarinda.

Py

Mikroskobunuzu yalnizca evde kullanmak
istemiyor, gittiginiz gezilerde yaninizda
taslyip incelemelerinizi dogada da yapmak
istiyorsaniz, gereksiniminiz olan sey bir
"tasinabilir mikroskop". Bunlarin &zelligi cok
kuguk ve cepte bile tasinabilir olmasi. Bu
tiplerin bazilarinda, yerlestirdiginiz nesneleri
sabit tutmaya yarayan 6zel bir bolme de
var. Mikroskoplar arasinda se¢im |
yapabileceginiz birgok
tar olacaktir nasil
olsa, karari siz
verin.

«util} 1FIEET,

gbz merceginin i

buyUtme gucuyle objektifin buyutme
gucunu carpmaktir. Diyelim ki, géz mercedi bir
nesneyi I0 kez ve objektif de 4 kez
buyutebiliyorsa bu, mikroskobunuzun bir
nesneyi 40 kez (4 x 10) buyuterek gosterdigi
anlamina gelir.

Bir¢ok 1sik mikroskobunun, U¢ objektifi vardir.
Doner bir duzlemde yer alan bu U¢ objektiften
her birini ayri ayr kullanabilirsiniz. Bunlarin
buyutme gugleri birbirinden farklidir ve genelde
siraslyla 4x, I0x ve 40x'dir. Bu, eger goz mercedi
|Ox buyutmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam buyutme gucunun sirasiyla 40x, I00x ve
400x oldugu anlamina gelir. Ancak, bu kadar
yuksek buyutme gucune sahip mikroskoplara
¢ok fazla gereksinim duymayiz. Bu, biraz da
mikroskobu ne amacla kullanacagimiza bagl.
Ornegin, stereomikroskoplar, bocekler, kaya
parcalari, kabuklar ve bunun gibi buyuk
nesneleri incelemede kullanilir. Bu tip
mikroskoplar nesneleri genelde 20-40 kez
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buyuturler. Isik mikroskoplarina gére daha dusuk
buyutme guglerine sahip olmalarinin bir nedeni,
inceleyecegimiz nesnenin zaten buyuk
olmasidir. Bir baska nedeni de, buyutme gucu
¢cok yuksek mikroskoplarda inceledigimiz
nesnenin tum ayrintilarinin bir arada
gorulememesidir. Ayrica nesnenin incelemek
istedigimiz pargasini, mikroskop ¢ok buyuk
gosterdigi icin bulamayabiliriz.
Stereomikroskoplarin bir ozelligi de, buyuk
mercek ve nesnenin yerlestirildigi bolum
arasindaki araligin diger mikroskoplarda
oldugundan buyuk olmasidir. Araligin bayuklugu,
incelenecek nesnelerin (6rnegin cam kozalaklar
ya da aga¢ yapraklarr) olduklari gibi mikroskop
altina yerlestiriimesine olanak tanir.

Mikroskoplarin, inceledigimiz nesneleri net
gorebilmemizi saglayan iki odaklama dugmesi
vardir. Birincisi, kaba ayarlar yapmamizi saglar.
lkinci odaklama dugmesinin yardimiyla da
nesnelerin ayrintilarini gérebiliriz. Mikroskop
alacaginiz zaman bu ikinci odaklama dugmesinin
de bulunmasina dikkat edin. Cunku, eger
aldiginiz mikroskopta bu dugme yoksa, daha
sonra o parcayl mikroskoba eklemek mumkun
olmaz.

Mikroskoplarin bir diger ozellikleri de sk
kaynaklartyla ilgilidir. Bir 1sik mikroskobunda,
inceleyeceginiz érnege 1sik asagidan ve
dogrudan gelir. Bu isik kaynag, elektrikli ya da
hareketli bir "ayna" seklinde olabilir. Alacaginiz
mikroskopta isik kaynagr aynaysa, gereksinim
duydugunuzda ona elektrikli 1sik kaynagi da
ekletebilirsiniz. Stereomikroskoplarin farkl bir
duzenekleri vardir. Bu turlerde, bir elektrik
ampuly, 1s1g1 incelenecek nesnenin ustune verir
ve 15k buradan mercege geri yansir. Bu tip
mikroskoplarin bazilarinda isiklandirma sistemi,
saydam nesnelere de bakmaya olanak verecek
sekilde, nesneye alttan verilir.

Evinize bir mikroskop alirsaniz, yeni ve iyi bir
arkadas edinmis olursunuz; birgok sorunun
yanitini kolayca 6grenmenizi saglayan bir
arkadas. Ustelik yalnizca sizin degil, tim ailenizin.
Bir mikroskop bize yalnizca nesneleri ayrintili
inceleme se¢enedi sunmaz, farkl bir bakis agisi
kazanmamizi da saglar. Bu bakis agisi

sayesinde yepyeni ve ¢ok renkli bir dunyaya
adim atmis oluruz...

Ozge Balkiz



o

Sz cle Milkroslkon
Nealplalloiilllibgshtatilz

Yazimizda s6z ettigimiz
mikroskoplar: belki yagsadiginiz
yerde bulamayabilirsiniz ya da
size pahali gelebilirler. Ama,
Uzulmeyin, kendiniz de
mikroskop yapabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
Bir su bardagi
Kdguk, yuvarlak bir ayna
3 cm genigliginde ve 20 cm uzunlugunda bir
metal serit (Bir mesrubat kutusundan elde
edebilirsiniz.)
Bardagin agzinda durabilecek dikdortgen bir cam
parcas! (Camcilardan alabilirsiniz, ancak kenarlarinin
purUzlerini aldirmayi unutmayin.)
Yaklasik 3 mm'lik kalin bir igne
Yapiskan bant
Makas

Pense
Torpu

Metal seridin ortasing, pense ve igne yardimiyla bir delik ac¢in. Bu delik
mikroskobunuza bakacaginiz kisim olacak. Metal seridin keskin kenarlarini
torpuleyin boylece elinizi kesilmekten korumus olursunuz.

Rulo haline getirdiginiz bir miktar yapiskan bantla elinizdeki aynayi

Getaleent resimdeki gibi su bardaginin icine yapistirin.

Onceden hazirladiginiz metal seridi bardagin Ustine yerlestirin.
Yanlardan tasan kisimlarini da asagr dogru dikkatlice kivirin.
Yapiskan
bant Dort parga yapiskan bant hazirlayin. Bunlardan ikisi 8 cm, ikisi 3
cm olsun. Kisa bantlart uzun bantlarin tam ortasina, resimdeki gibi
yUz yuze gelecek sekilde yapistirin.

Rulo
halindeki
yapiskan

bant

Metal seridin, bardagin yanindan asagi kivrilan kismini

-h hazirladiginiz uzun bantlarla bardaga yapistirin. Ancak, kiguk

bantlarin yapisik oldugu bélumun tam olarak metal seridin Uzerine

denk gelmesine dikkat edin. Bodylece metal serit
asagryukari hareket edebilecek. Metal
seridin harketliligi, mikroskopta bir nesneyi
incelerken netlik ayar yapmanizi

saglayacak. Su damlas! ﬁ

Metal seridi hafif¢ce yukariya ¢ekip su bardaginin
Uzerine dikdortgen cam pargasini duzgunce yerlestirin. Buraya,
inceleyeceginiz nesneleri yerlestireceksiniz.
Cam parcasl

Klguk mikroskobunuz artik ¢alismaya hazirlll Bir defter sayfasini mi, yoksa
sacinizin bir telini mi ilk olarak inceleyeceginiz size kalmis. inceleyeceginiz
nesneyi cam bolmeye yerlestirdikten sonra, metal seride actiginiz
delikten buyutkge bir su damlasi damlatin. Son olarak gereksinim
duyacaginiz seyse, bir 1sik kaynagl. Bunun i¢in bir masa lambasi

kullanabilirsiniz. Dikkat etmeniz gereken sey, 1s1gin resimdeki gibi, Isik kaynadi
dogrudan bardagin i¢ine yapistirdiginiz aynanin dzerine dusmesi. Isik
buradan inceleyecediniz nesneye yansiyacak, boylece ayrintilari i;

gorebileceksiniz.




Sayilarla Oyun

0 dan 9a kadar olan sayilarin tumunu sadece birer defa kullanarak
bosluklari dogru bir sekilde doldurabilir misiniz?

Akillh Dedektif

Dedektif Can, bir gin ¢cay bahgesinde yan masada oturan, gunesten rengi bronzlasmis geng bir
adam farketmis. Geng¢ adam baslyla selam verdikten sonra, Can'in yanina gelmis. "Benim adim
Mert" diyerek kendini tanitmis. "Uygarliga geri donmek, insanlarin seslerini duymak guzel" diye
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eklemis. Can da kendini tanittiktan sonra, " Uzakta ki bir ¢olden
geliyorsunuz galiba" demis. Mert, "Evet, dun dondum" diye
yanitlamis. "Gelir gelmez 7 aylik sakallanmi kestirdim . Guzel bir uyku
cektikten sonra kendime gelebildim ve simdi de diledigimce para
harciyorum" diye eklemis. Can "Yoksa altin mi buldun?" diye sormus.
"Evet, hem de yuklUce bir miktarda" diye yanitlamis geng¢ adam.
GuUnesten bronzlasmis ¢cenesini ovusturarak "Eger bir ortak
bulabilirsem, ¢ok para kazanacagim isler yapacagim. Elbette bunu
senin ilgini cekmek icin sdylemiyorum, ama edger ilgilenen birini
bulursan bana haber ver. Simdilik daha fazla bilgi veremem, anliyor
musun" diyerek telefon numarasini dedektif Can'a vermis. Cok zeki
bir dedektif olan Can kurnazca gen¢ adama gulumseyerek
"Anliyorum elbette, bu dykuyU yutturacak birini bulursaniz, neden
olmasin?" diyerek ona inanmadigini belli etmis.

Acaba dedektif Can nasil anlamis bu geng¢ adamin anlattigr dykanun
uydurma oldugunu?



Sezectk Yalkalamacs

Asagidaki kutucuklann Uzerinde karisik sirayla duran harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

DIZTAYILKIM

NIAEYY
TAGKOIS
NUARSU

DUNDSONOR

Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis
harfleri dogru olarak siralayin. Bakalim resimdeki
gok cisminin adini bulabilecek misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlar
Kovalari Dolduralim Amipler Cogaliyor

3 litrelik kovayr doldurup 9 dakika
5 litrelik kovaya bosaltiriz.

3 litrelik kovay tekrar

doldurup 5 litrelik kovaya
doktugumuzde 3 litrelik

kovanin icinde | litre

su kalrr.

(T T T T T T T 1]
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Sayilari Bulalim Sozciik Yakalamaca diizelti

39. sayimizda "Farkli Zevkler’
basligi altindaki sorumuzda,
"Anil, karamelli dondurmayi ok
sevdigini sdyluyor” olacakt.
Duzeltir, 6zUr dileriz.

Dunya Cocuklarindir

Banu Binbasaran

Bilim Qocuk 38



kurtarilablilecelk

Suyla oynamayi1, hatta yuzmeyi seven bir kedi olabilir mi? Belki
sasiracaksiniz; ¢cinklt suyu seven bir kedi tird var; hem de bizim
ulkemize 6zgu bir tir. Butin dinya onu Van kedisi olarak biliyor.
Ona "Turklerin yiuzen kedisi" de diyorlar. Kendi istegiyle suda
yuzmeyi ve suyla oynamay1 seven tek kedi tird o. Van kedisinin
Ozellikleri yalnizca suyu sevmesiyle bitmiyor. Yazimizda tim
bunlara deginecegiz. Ancak onlarla ilgili olarak bilmemiz gereken
en 6nemli nokta, soylarinin tiikenmekte oldugu.
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Van kedilerinin sayilar gun gegtikge azaliyor.
Ama bu konuda énlemler alinmamis degil.
Ornegin, Van'daki 100. Y1l Universitesinin, "l00. Yil
Van Kedisi Arastirma Merkezi" adinda bir birimi
var. Burasl, Van kedilerinin hem hastanesi hem
de soylarinin devami i¢in ¢alismalarin
yurutuldugu bir bilim merkezi. Tup kedi
projesinden tutun da, kedilerin kemik gelisiminin
saptanmasina, boylece ciftlesme donemlerinin
belirlenmesine, melezlesmelerinin onlenmesine
kadar bircok konuda arastirmalar surduraltyor
burada. Umariz bu 6rnek etkinlik daha genis
kapsamli olur; merkezde yapilan ¢alismalar
hedefine ulasir ve Van kedilerinin azalan sayilari
hizla artmaya baslar. Ama bunun yaninda
konuyla ilgili olarak, bizlere dusen gorevier de
var. Ornegin, Van kedilerinin Van ilimizin sinirlari
disina ¢ikariimamasi gerekiyor. Tipki Kangal
kopeklerimizin Sivas ilimizin disina ¢ikariimamasi
gibi. Cunku bu hayvanlarin dogal yasam
ortamlar o bolgeler. O halde bu hayvanlarin
yasamalarl, turlerini devam ettirebilmeleri igin

hepimizin bilin¢li davranmasi gerekiyor.
Unutmayalim ki sureg icerisinde, dlum, kayip ve
kacirma gibi nedenlerle Van kedilerinin sayisinda
neredeyse % 90lara varan bir azalma oldu.

Peki, ne yapabiliriz ya da nelere dikkat edebiliriz?
Bir kediyle birlikte ayni evi paylasmaya ailece
karar verdigimizde, evcil hayvan satisi yapan bir
magazaya gidip, oradan Van kedisi satin
almamizin dogru bir davranis olmadigini
animsamamiz gerekiyor. Cunku magazasinda bir
Van kedisi, Kangal kopedi ya da Sibirya kurdu vb.
satan kisiler, bu hayvanlari yasal olmayan
yollardan elde ediyorlar. O hayvanlar daracik
kafeslerde, kotu kosullarda getiriliyor ve
yasatiliyorlar. Insan olmamizin en énemili
ayricaliklarindan biri olan ahlaki
sorumlulugumuzla bu hayvanlari satin
almamamiz gerek. Bunun yerine sokagimizda

yasayan ve bakimimiza gereksinimi olan,
herhangi bir kedinin yavrularina evimizi agabiliriz.
Ya da sokak hayvanlari konusunda c¢alismalar
yapan derneklerle, vakiflarla, belediyelerle
baglanti kurarak bir hayvan edinebiliriz. Ama
diyelim ki, bir nedenle bir Van kedisiyle birlikte
yaslyoruz. Bu durumda da, kedimizin soyunun
devamini saglama adina, onun kendi cinsinden
kedilerle ciftlesmesine ortam yaratmamiz
gerekiyor. CUnkUu her tar kendi tartyle
ciftlestiginde soyuna 6zgu ozelliklerini
surdurebiliyor. Bu konuda biraz énce s6zunu
ettigimiz 100. Y1l Van Kedisi Arastirma Merkezi,
Van ilimiz disinda bulunan Van kedileri igin de
danismanlik hizmetleri veriyor.

Simdi gelin, Van kedilerinin ozelliklerini birlikte
ogrenelim.

Van kedisinin goze carpici ozellikleri saymakla
bitmez desek hi¢ de abartmis olmayiz. Tuyleri,
gozleri, patileri, kuyrugu, kulaklari, huy ve
davranislariyla 6zel bir hayvan o. Zaten Van

Van kedilerinin
kendilerine
6zgu, onlara
ayn bir deger
kazandiran
davranislari var.
Bu kediler her
seyden 6nce
zeki ve
enerjikler.
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kedisini tanimladigimizda bunu hemen
anlayacagiz: Yere surunecek kadar uzun, beyaz,
ipeksi kurkuyle, uzun vucut yapisiyla, puma gibi
yUruayusayle, Hitit aslaninin kuyruguna benzeyen
uzun ve kabarik kuyruguyla, gozlerindeki degisik
renklerle, zekasi, gevikligiyle taninan bir kedi
cinsi 0. Bu ozelliklerinin yanisira Van kedisi diger
butun kedilerin ortak 6zelligi olan, temizlik, oyun,
asir bagimsizlik, avcilik ozelliklerini de tasiyor.

Van kedilerinde erkeklerin vicut agirhigr ortalama
3,5 kg, disilerinse 3 kg. Ama 6 kg., hatta bunu
asan agirlikta Van kedileri de var. Bu durumda Van
kedilerinin iri olduklarini séyleyebiliriz. Vacutlar
uzun ve kasli bir yapida, ayrica iri kemikliler.
Oldukga uzun kuyruklari var. Oyle ki, Van kedileri
bu uzun kuyruklarini uyurken bile denetlemekte
zorluk gekiyorlar! Bu nedenle uyurken, baslarini
kollarinin Gzerine koyup, kuyruklarini altlarina
aliyorlar. Tuylerindeki iki renklilik Van kedisinin
zaman zaman gorulen ozelliklerinden. Renk
dagiimi vicudunun bazi bolgesinde
yogunlasabiliyor; ya kulaklarinin gevresinde, ya
kuyrugunda. Ama bazen vucudunda da
renklenme olabiliyor. Bir baska 6zellikleri de arka
patilerinin 6ndekilerden daha uzun olmasi.

Van kedisi deyince birgogumuzun aklina hemen
g0z yapisi ve goz rengi geliyor. Gozleri kocaman
yuvarlak bicimleriyle yuzdeki yerini almis. Gozlerin
rengine gelince: Bazilaninin gozleri sar ya da mavi,
bazilannin da her bir gozu farkli renkte. Biri sar,
digeri mavi ya da yesil.

Kocaman, genis pembe kulaklara sahip Van
kedisi. Kulaklarda dibe dogru bir yuvarlaklik
hemen goze carpiyor. Bazen yavrularin iki kulag
arasinda bir-iki siyah benek gorulebiliyor. Bu
benekler genellikle bir iki ay icinde ya
kayboluyor, bazen de siyah killar seklinde
kalabiliyorlar.

Van kedileri diger evcil kediler gibi bahar ve yaz
aylarinda ciftlesme doénemine giriyorlar. Gebe

kalan anne kedilerin ortalama 4 yavrulari oluyor.
Gebelik stresiyse 59 gun. Yeni doganlarin kapall
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Bazi davranislar nedeniyle onlara
"essiz kediler" diyebiliriz. Bu
davranislar neler mi? Ornegin
kucuk nesnelerle oynamayi cok
severler. Onlara oyun sirasinda
attiginiz bir topu tekrar atmaniz
icin size geri getirirler. Hisirdayan
kagit sesine tepki verirler.
Merdivenleri hizla tirmanabilirler.
Oldukga ilging; ama suda
kosabilirler.

gozleri 10. gunde agiliyor. Anne kedi yeni dogan
yavrusunu yalayarak temizliyor ve hemen
emziriyor. Yavru, annesini 3-4 ay emebiliyor.
Ama surpriz durumlar da yok degil. Ornegin,
arkadasimin Elma adindaki kedisinin ilk
yavrularindan olan Ibis, aylar sonra dogan
kardesi Osman’l kiskanip, koskoca bir kediyken,
(yedi aylikken) EIma’yr yeniden emmeye
baslamisti! ElIma da, biraz homurdanarak da olsa
bu duruma izin vermisti. Anlayacaginiz, kedilerin
dunyasindaki kardes kiskangliklari bizimkinden
pek de farkl degil.

Gulgun Akbaba



Sebze ve Meyvelerle
- Yaraticilik

Bezelyeden tirtillar, armuttan ayilar, muzdan ahtapotlar, kavundan kaplumbagalar... Bunlarin
b , hepsi Saxton Freymann adindaki New York'u bir sanat¢inin yarattigi eserler. Sanatginin
]ﬂ eserlerini yaparken kullandigi malzemelerse sebze ve meyveler. Sebze ve meyvelerle minik

heykeller yapmak tam bir yaraticilk érnegi. Yaraticilik gergekten de sinir tanimiyor.

Freymann, yalnizca 6zel bir bicak kullanarak bicimlendirdigi sebze ve meyveleri birer heykele
donusturayor. Heykellerine daha ¢ok hayvan bigimleri vermeyi seven Freymann, kendisinin
aslinda ¢ok fazla bir sey yapmadigini dusunuyor. Onun bdyle dusunmesinin nedeni, sebze ve
meyvelerin renk ve bicimlerinin zaten ¢ok guzel olmasi ve bir sanatginin yaraticiigini ortaya
koyabilmesine uygun ozellikleri tasimasi. Freymann, yaptigi bu isin bir tur kesif oldugunu ve
nesnelere farkli bir gozle bakarak, onlarda yeni bir seyler buldugunu soylUyor.

‘-' Heykelleri cok dayanikli olmadidi icin Freymann, onlarin fotograflarini gekiyor. Gerekli
malzemeyi fotograf studyosuna giderken aliyor. Daha dnceden herhangi bir hazirlik
yapmadan tum eserlerini studyoda Uretiyor. Freymann'in heykellerinin fotograflannin yer
aldigi cocuk kitaplar da var. Bu kitaplardan biri (Ingilizce adi “Food with Moods”)
duygularla ilgili. Bu kitabr ona bir de &dul kazandirmis.

H.

A X
LA

Duygular... Gllimseyen dolmalik biber, cani sikilmis kivi, gergin elma, kizgin portakal...

Zuhal Ozer
Bilim Goouk (SN
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Uluslararasi Satrang Federasyonu’nun (FIDE) slogani: "Gens una sumus"
(Biz bir aileyiz). Gergekten de satranggilar yaramaz gocuklariyla, sevecen
ana-babalariyla ve bilge dedeleriyle bir aile olugtururlar. Satrang kuliipleri,
Naci San-Muhittin Madrali ve Alparslan izer-Alaettin Ciftgi orneklerinde
oldugu gibi, birgok saglam dostluga tanik olmugtur. Eski 55CB’de gegen bir
oyki, bu dostluklardan birinin baglangicini anlatiyor.

Garry, kendi yas grubunda,
tlkenin en iyi
satrancggilarindan biriydi.

Azerbaycan’in bagkenti
Bakl'ye tasinali bir aydan
fazla olmustu; ancak heniiz
"Dostum!" diye seslenebilecegdi
biri yoktu yaninda. Ogle
arasinda, okul bahgesinde bir
banka oturup dlisiinmeye
basladi: "Hani biz bir aileydik?
Hani satrang dostluk ve
kardeslik nedeniydi? Neden
bunca zamandir yalnizim?
Yoksa satrancg askina
harcadigim zamani, digerleri
gibi kahvehanelerde gegirsem
daha mi iyi olurdu?"

Bir el dokundu omuzuna.
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Elinde bir satrang takimi tutan
bir cocuktu bu.

-"Satrang oynar misin?"
-"Elbette! Adim Garry."
-"Ben de Fuat."

Ders saatine kadar st Uste
bircok parti oynadilar. Bir
taraftan da konusuyorlardi. iki
geng insan, satrancin insanlari
nasil birbirine yaklastirdigini
yeniden kesfediyordu.
Birbirlerine ailelerinden,
tutkularindan, anilarindan ve
amaglarindan s6z ediyorlardi.
Oyunlarin timind Garry
kazanmisti. Fuat yenilmeye
alisik dedildi; ¢linki o da
okulun en iyi satrang
oyuncusuydu. Bunu farkeden
Garry, "Uzllme Fuat!", dedi,
"Seninle tanisana kadar
amacim diinya sampiyonu
olmakti; ancak simdi iyi bir
dost kazanmis olmanin, hicbir
unvanla dedisilemeyecedini
goruyorum!"

Garry ve Fuat'in dostluklari
uzun yillar stirdd. Cok iyi bir
satrancggl oldugu okulda
duyulunca, daha 6nce ona

yaklasmayan bircoklari gelip
Garry'yle arkadas oldular.
Artik hig yalniz kalmiyordu.

Aradan yillar gecti. Diinya
sampiyonu oldugunda, aldigi
ilk kutlama iletilerinden biri
Fuat'tan gelmisti....

Oykumuzdeki Garry, sampiyon
Garry Kasparov’dan baskasi
degil. Aslinda ,bitin
satranggilar oyun oynarken
birbirlerine rakip de olsalar,
oyun bitince dostlar.
Rekabetten dostluk dogurmak,
satrang oyununun biyusidnin
kiglk bir pargasi yalnizca.

Garry’nin oyklstnin devamini
codgumuz biliyoruz. Peki, ya
Fuat?

Yasam Fuat’t Ankara’ya getirir.
O kadar etkileyici bir kisiligi
vardir ki, satrang kulliblindeki
geng arkadaslarimiz onu taklit
ederek Azeri dilinde
konusmaya baslarlar.

1992 yilindayiz. Bu
kardeslerimizden biri, bir



agabeyi ile satrang oynuyor,
bir bagska agabeyi de oyunu
izliyor ve arada oyuna
karisarak hamle soyluyor. iki
agabeyine karsi fazla
direnemeyen geng, strekli
oyun kaybediyor, sinirleniyor
ve uzun slre ses gikarmiyor.
Ancak bir siire sonra,
yenilgilerin etkisiyle, kendini
tutamaz hale geliyor. Fuat'tan
o denli etkilenmis ki, soyle
bagiriyor:

"Neter danisiyirsen! Sen ¢oh
mu yahsi bilirsen!".

Gurgenidze & Kalandadze
Magyar Sakkelet 1975

Kazang

1.Fa7 d4 [1...Kf8 2.Fxd3; 1...Kh8
2.Fxd3; 1...d2 2.5¢c2 (2.5d71 Kf8
3.5c2 Kf1 4.Fe2 Kc1 5.5b3+-)
2...Kxd7 3.c8V d4 A) 4.Vxd7 d1VvV
5.5xd1 g1V 6.5e2 Vg2 (6...Ves
7.5f1 Vf3 8.5g1 Vg3 9.5h1 V3
10.5h2 Vf2 11.5h3 V3 12.5h4
V6 13.5g3 Vxaé=) 7.5d3 Vgé
8.5¢4 Vxab 9.Sb4 <2 10.Fxd4
Sb111.Vfs Vb7=; B) 4.Vg8!
4...d3 5.5d1 Kxa7 6.Fxd3+-]
2.Fxd4. g1V 3.Fxg1 d2 4.5d1!
[4.5c2? d1V 5.5xd1 Kxd7 6.5¢2
Kxc7=1 4...c2 5.5xc2! [5.5xd>
Kxd7 6.Fd4 (6.5xc2 Kxc7=)
6...Kxd4 (6...5b1 7.c8V Kxd4.=)
7.5¢1 (7.5xc2 Kcq! 8.Fxc4 pat)
7...Kc4! 8.Fxc4 pat] s...d1V
[5...Kxd7 6.Fd4! Kxd4 7.5d1!+-]
6.5xd1 Kxd7 7.Fd4! Kxd4 8.Fd3!
[8.Se1 Kegq=; 8.5e2> Keg=; 8.5¢c2
Kcq4! 9.Fxc4 pat] 8...Kxd3 9.Sc2
meshur Saavedra konumuna
ulastik. 9...Kd4 10.c8K!
[10.c8V? Kcg 11.Vxc4 pat]
10...Ka4 11.Sb3+- 1-o0

Motylev, A - Naes, F [C45]
Ciudad de Ubeda 2000

1.e4 es 2.Af3 Acé 3.d4 exd4
4.Axd4 Af6 5.Axc6 bxcé 6.e5 Vez
7.Ve2 Ads 8.c4 Faé 9.b3 o—o0—o
10.g93 f6 11.Fg2 fxe5 12.0-0 e4!?
[12...5b8 13.Fb2 Ke8 14.Ke1 Afé
15.Ad2 1—0 Sorri,K-Lardot,D Lahti
1999/EXT 2000 (4.3); 12...g6
13.Vd2 Abé6 14.Vas $b7 15.Fa3
Veé 16.Ke1 Fg7 17.Ac3 1—0

Lyell, M-Griffiths,P GBR
1997/CBM 64 ext (26); 12...Afé
13.Fb2 Ke8 14.Ke1 Fb7 15.Ad2 V{7
16.a4?! Fb4 17.a5 a6 18.Ka4 c5
19.Fxb7 Sxb7 o—1 Wieweg,J-
Hartman,C Stockholm 1994 /EXT
2000 (44] 13.Vd2N [13.Vxe4.?
A) 13...Vxe4?! 14.Fxe4 A1)
14...Ke8 15.Fg2 Fc5 16.Fb2 Khf8!
(16...Ab4 17.Ad2 1—o0 Vehi
Bach,V-Narciso Dublan,M Pare-
tana ESP 2000/ (43)); A2)
14...Af6 15.Ffs= 1—0 Vajda,L-Jen-
ni,F Yerevan 1999/CBM 72 ext
(49); B) 13...Vf6! 14.cxds Fxf1
15.Fxf1 B1) 15...Vxa1? 16.dxcé
dxcé 17.Faé (17.Vxcé Kd1! 18.Ve8
Sb7 19.Vbs=)17...5d7 (17...5b8
18.Vxc6+-) 18.Fex!; B2) 15...Fc5!
16.Vc2 Fd4! (16...V/xa1? 17.Faé
Sb8 18.Vxcs5 Sa8 19.Fe3 Vixb1
20.592 Veq 21.f3+-) 17.dxcé
Vxcé!; 13.Fa3 Vgs!? (13...VF6
14.Fb2 Vg5 15.Ad2 e3 16.Ae4 Vhé
17.14 1/2 Fernandez,J-Garcia, G
Palma de Mallorca 1992/TD
(50)) 14.h4 Vhé 15.Fc1 €3 16.Vb2
1/2 Zapata,A-Garcia,G Bogota
1992/EXT 97 (68)] 13...e3??
[13...Af64]

NeE & =
K KiaY ki

s
o
Pt

14.Vas! +- Sb7 [14...Ab4 15.a3! e2
(15...exf2 16.5Sh1! Ad3 17.Fg5!+-)
16.Ke1 Ac2 17.Ff4! Sb7 18.Kxe2!
Axa1 (18...Vxe2 19.Vxc7 Sa8
20.Vxd8 Sb7 21.Vb8) 19.Kxe7
Fxe7 20.b4! Ab3 21.Vxc7 Sa8

&

22.bs Fb7 23.bxcé dxcé 24.Fxcé
Kd1 (24...Kb8 25.Vxe7 Fxcé
26.Fxb8 Kxb8 27.V/xg7+-)
25.592+-; 14...exf2 15.Kxf2 Abg
16.Ff4! Sb7 (16...d5 17.a3+-)
17.Ff1! ¢518.Vxc7 $a8 19.Fg2 Acé
20.Ac3+-] 15.cxds Fxf1 16.Fxe3!
Faé [16...Ka8 17.Fxf1 a6 18.Ff4
Vd8 19.Ac3+-] 17.Ff1! ¢5 [17...Fxf1
18.Vxa7 $c8 19.Va8] 18.Fxaé $Sa8
[18...5b8 19.Vbs Sa8 20.Vb7]
19.Ac3! Vf6 20.Fg5! Vxgs
21.VXc7 [21...Kb8 22.Abs Kxbs
23.Vc8 Kb8 24.Fb7] 1-0

Ysim, N - Lymar, | Ukrayna 1992

Beyaz Oynar Kazanir

1.Abs! [1.bg? $d6=71...Fd7
[1...Faé? 2.Ac7 d4 3.5d> Fc8 4.aé
Sdé 5.a7 Fb7 6.a8V Fxa8 7.Axa8
Scs 8.Ac7 Sb4 9.5¢2 d3 10.5b2 d2
11.Ads5 Sc5 12.Ac3+-; 1...Fb7 2.5b4
d4 3.5¢5 d3 4.Ac3 d2 5.b4 Ff3 6.bs
Fe2 7.5¢6 Ff3 8.5c7+-] 2.5bg4 d4.
[2...Fxbs 3.5xb5 d4 4.5c4! Seq
5.a6 d3 6.a7 d2 7.a8V+-] 3.Aa3!
[3.a6 Fxbs 4.5xbs d3 5.a7 d2
6.a8V d1V] 3...8d5 4.Ac4 Fc6 5.a6
d3 6.Ad2! [6.5¢3 Sc5=] 6...5d4
7.Ab1! Fds [7...Fe8 8.a7 Fc6 9.5a5
Sc510.b4 $d6 11.bs Fa8 12.5b6!
Sd7 13.Ad2 $Sc8 14.Ac4 Fds
(14...5d8 15.5¢5 Sc8 16.b6 Sb7
17.5bs5 Sc8 18.Ad6 Sd7 19.by7 Fxby
20.Axby d2 21.a8V d1V 22.Vd8+-)
15.Aes! d2 16.Acé d1V 17.a8V Sd7
18.Vd8 Se6 19.5¢7 fikir b6+-] 8.a7
Fc6 9.5a5 Sc5 10.b4 Sc4 11.bs Fa8
12.5a6 Sc5 13.Ad2 $5d6 14.5b6 Sd7
15.Ac4 $5c8 16.5a6 Fb7 17.5a5 Fga
18.b6 fikir Nd6 18...5b7 19.Ad6!
Sa8 20.5a6!! d2 [20...Fby
21.Axb7 d2 22.Acs5 d1V 23.b7]
21.Ae8 [21.Ae8 d1V 22.Ac7; 21.Ae8
Ff122.5a5 Sb7 23.Ac7 d1v
24.a8V] 1o

Aybar Karacay — Can ince
Bilim Qocuk 41




Peynir Yapmak

Gok Kolay!

Kasar peyniri, beyaz peynir, hellim peyniri, tulum
peyniri, gedar... Hangi ¢esit olursa olsun, peynir
dunyanin her yaninda ¢ok sevilen bir yiyecektir.
Peynir, sutteki proteinlerle yaglarin, bakteriler ya
da oteki organizmalarca "olgunlastirimasiyla" olu-
sur. Peynirin ilk olarak nasil bulundugu tam olarak
bilinmese de, cesitli kaynaklarda bu olay soyle
anlatiliyor: Bir gun bir coban, surulerini otlatmaya
giderken bir torbanin icine sut koyup yanina al-
mis. O gun hava ¢ok sicakmis. Cobanin sutu igine
koydugu bu torba, bir hayvanin midesinden ya-
piimaymis. Hava sicakliginin ve torbada kalan
bakterilerle enzimlerin etkisiyle sut kesilerek
peynire dénusmus.

Bu 6ykunun dogru olup olmadigini bilmiyoruz; an-
cak, peynir yapmak gercekten de bu kadar ko-
lay. Peynir yapmak icin nce sutu 1sitmak gereki-
yor. Bu islem, proteinlerle onlar ¢evreleyen su-
yun birbirinden ayrilmasina neden oluyor. Daha
sonra sute, bazi hayvanlarin midesinde bulunan
"rennet" adll bir enzim ekleniyor. Bu enzim, sutte-
ki proteinlerin birbirine baglanmasini saglyor ve
topaklar olusuyor. Bu islem, sttln asit orani faz-
laysa daha kolay gergeklesiyor. Bu nedenle pey-
nir ureticileri, sutu peynir yapmadan once kendi
kendine eksimesi icin bekletiyorlar ya da eksime-
si igin sute bazi ozel bakteriler ekliyorlar.

Kesilmis sutun suyu suzulerek atiliyor. Bir sonraki
asama, peynirin olgunlastiriimasli. Enzimler, peyni-
rin olgunlasmasinda da onemli rol oynuyorlar.
Gesitli bakterilerin, mantarlarin ya da mayalarin
enzimleri, peynirdeki proteinlerin ve yaglarin ya-
pisini degistirerek peynirin tadinin, renginin ve
dokusunun degismesine neden oluyor. Sonugta
ortaya nasil bir peynir ¢ikacagi, kullanilan mikroor-
ganizmalarin tarinden, ortamin sicakligina ve
peynirin nasil saklandigr gibi bircok etkene bagli.

Siz de evde, sut, biraz sirke ve su kullanarak taze
peynir yapabilirsiniz. Sirkenin igindeki asit, sutun
eksitiimesi ve kesilmesi icin kullanilan enzimlerin
yerine gegecektir. Olgunlasmasi i¢in ozel bakte-
riler kullanmayacaginiz i¢in, bu peyniri bekletme-
niz pek ise yaramayacaktir. Siz en iyisi tadina ta-
zeyken varin...

B ©iim Coouk

n Dért bardak sutd, uzun sapli
bir tencereye koyarak, kaynama
noktasina gelene dek isitin.
Kaynama belirtisi gorur gérmez
atesi kisin. Bu arada sutun
tasmamasina dikkat ederek, iki
corba kasigi suyla kanstirimig
dort tath kasigi sirkeyi sute
bosaltin. Sutun yuzeyinde
hemen beyaz topaklarin
olustugunu goéreceksiniz.

n SUtU, ara sira kanstirarak kisik
ateste pisirmeyi surdurdn. 10
dakika kadar boyle pistikten
sonra sttun tamamen kesildigini
goreceksiniz. Artik ocag
kapatabilirsiniz.

n Karigimi ocaktan alarak, icine iki
kat tulbent yerlestirdiginiz bir
stzgece dokun. (Suzgecin altina
bir kap koyup, ayrilan suyu
biriktirebilir, soguduktan sonra
tadina bakabilirsiniz.) Stizgecin
icinde biriken topaklar soguk
suyun altina tutarak calkalayin.
Daha sonra, suztlmesi igin yarm
saat kadar bekleyin.

n Suyu iyice stzuldikten sonra,
topaklar temiz bir ylzeye dokun;
tek parca haline gelene kadar
yogurun; bir-ki santimetre
kalinliga gelecek bicimde
duzlestirin. Son olarak da, dnce
tulbent, daha sonra kagit haviu
ya da ona benzer bir
malzemeyle sarin. Uzerine bir
agirlik koyarak bes saat bekletin.

n Artik peynirinizin tadina bakma
zamani geldi. Peynirinizi tuzlu
biskuviyle ya da meyveyle
yemeyi deneyebilirsiniz.

Asli Zulal



Doga Kartlanyla
Cicekli Bitkileri
Taniyoruz

AP o
<0~ susen
() Iris orientalis

Boy |,5 m'ye kadar
Cicek agcma dénemi Nisan-Haziran
Yasam alam Islak cayirlar ve dere kenarlari

Ozellikleri Cok yillik, genis kimeler halinde
bulunan otsu bitkidir. Yapraklari, 620 mm
genisliginde ve kili¢ seklindedir. Cicekler
beyaz veya krem renklidir, sari lekeleri vardir.

Bocek kartlarindan sonra sira
cicekli bitkiler kartlarimiza
geldi. Bu kartlarda, ¢evrenizde
kolayca
gozlemleyebileceginiz
birbirinden guzel kir
ciceklerinin yaninda nesli
tehlike altinda olan cicekli
bitkilere de yer verdik.
Kartlarin Uzerine bu bitkilerin
yasam ortamlarini; gcicek agma
doénemlerini ve size ilging
gelebilecegini dusundugumuz
bazi belirleyici 6zelliklerini de
ekledik.

Tuarkiye yaklasik 9000 tur ile
olduk¢a zengin sayilabilecek
bir bitki varligina sahip. Ustelik
bu 9000 turtn 3000'inin
yeryuzunde sadece bizim
ulkemizde bulundugu yani
endemik oldugu dusunulurse

bu varligin ne kadar 6zel
oldugunu kolayca
anlayabilirsiniz.

Bu ¢esitliligin nedenleri
ulkemizin engebeli yapisi ve
iklimi. Tum Dunya'da oldugu
gibi ulkemizde de bu
zenginligimizi korumak igin
titizlikle ¢alisan sivil toplum
kuruluslarimiz var. Onlari yalniz
birakmamali ve her zaman
destek olmaliyiz. Tipki,gecen
sayimizda yayimladigimiz
Dunya Gunu yazimizdaki
denizyildizi dykusunde oldugu
gibi, bize ¢ok 6nemsiz
gorunen davraniglar aslinda
¢ok buyuk farklar yaratabilir.
Biraz dusunursek bu
guzellikleri kaybetmemek icin
neler yapabilecegimizi
bulabiliriz. Ornegin, bir parkta
ya da piknik yapmaya
gittigimizde, hatta dolasirken
yol kenarlarinda gozumuze
carpan ve bizi ceken guzel
cicekleri koparmadan 6nce
bir kez daha dusunmeliyiz.
Belki de o cok begendigimiz
cicekli bitki, nesli tehlike
altinda ve korunmasi gereken
bir tar olabilir. Ciceklerin,
kendi ortamlarinda
kaldiklarinda daha iyi
gelisebileceklerini animsarsak
belki onlari evimizde bir
vazoda gormek yerine, kendi
ortamlarinda birakmayi
yegleyebiliriz. Size 6nerimiz,
dolagsmaya ¢iktiginizda

yaninizda kuguk bir not
defteri ve kalem tasimak.
Boylece dikkatinizi ceken
cicekli bitkileri gordugunuzde,
defterinize onun resmini ¢izip
ozelliklerini yazabilirsiniz. Daha
sonra bu tdrun, korunmaya
ihtiyaci olup olmadigini
arastirabilirsiniz. Eger nesli
tehlike altinda olan bir tur
bulmussaniz, bunu,
ulasabileceginiz ¢evre koruma
derneklerinden birine bildirip
o cicekli bitkinin 6zel koruma
altina alinmasini
saglayabilirsiniz. Boylece
¢cevremiz sadece kisa bir sure
icin dedil her zaman canli,
guzel kokulu ve renkli olur.

Dogal Hayati Koruma
Derneginden Ugur
Zeydanl'nin destegiyle Alp
Akoglu ve Banu Binbasaran'in
sizler igin hazirladiklar bu
kartlarda cigcekli bitki
ailelerinin her birinden birer
ornek koymaya 6zen
gosterdik. Doga kartlarinin
cicekli bitkiler dizisini de
oncekiler kadar
begeneceginizi umuyoruz. Bu
kartlari strekli yaninizda
tasirsaniz, hem arkadaslarinizla
zevki oyunlar oynayabilir hem
de belki daha énce
uzmanlarn gozunden kagan,
nesli tehlike altinda olan bir
tarun yasamini kurtarabilirsiniz.
Bu, sizin de kulaginiza hos
gelmiyor mu?
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1938 yilinda, Guney Afrika Cumhuriyetinde
bulunan East London kiyl kentinde avlanmak icin
denize agilan balikgilarin agina, o zamana kadar
hi¢ gormedikleri ilging bir balik takildi. Oysa,
hayvanbilimciler, bu baligin 60-70 milyon yil dnce
soyunun tukendigini dusunuyorlardi. Daha
onceleri Hint Okyanusu'nda fosili bulunan bu
baligin yasadiginin anlasiimasi, bilim
dunyasinda buyuk yankilar uyandirdi. Bu
baligi bu kadar unlu yapan hangi
Ozellikleriydi? Paleontologlarin, ilk
omurgalilardan biri oldugunu
dusundukleri bu balik, baliklar ve
karadaki dort ayaklh omurgalilar
arasinda bir kopru olusturuyordu.
Sacakyuzgeclilerden Latince
bilimsel adi Latimeria chalumnae
olan bu efsane baligin gegmisi
400 milyon yil dncesine
dayaniyor. En énemli ozelligi
gunumuze kadar degismeden
kalabilmis tek canli turt olmasl. Iste
bu nedenle, bu balik arastirmacilarin
¢ok ilgisini gekiyor.

Bu efsane baligin yasadigi ortami bulabilmek icin
yogun bir ¢alisma basladl. Farkl arastirmacilar
tarafindan yapilan toplam on dort kesif
yolculugu sonugsuz kaldi. Bunlarin arasinda unlu
deniz arastirmacisi Jacques Cousteau ve
arkadaslar da bulunuyordu. I7 Ocak 1987 yilinda,
deniz biyologlar Hans Fricke ve Jurgen Schauer,
Hint Okyanusu'ndaki buyuk Komoro adasinda
yapmis olduklari arastirmalar sonucunda, bu
yasayan fosili kendi dogal ortaminda bulabildiler.
Uzun sUren ¢abalar sonucunda, baligin
fotograflarini ve filmini ¢cektiler. © zamana kadar
kimse bu baligin éykusune iliskin bir sey ortaya
¢lkaramamisti.

Fricke ve arkadaslar gunlerce suren galismalar
sonucunda, bu baligr deniz yuzeyinin 198 m
altinda, magaralarin ¢ok oldugu bir bolgede
buldular. Daha sonra ¢alismalarini bu magaralarin
bulundugu bdlgede yogunlastirdilar.

Latimeryanin yuzgeclerinin bigimi ¢ok degisikti.
Arastirmacilar, bu degisik yuzge¢ biciminden yola
¢lkarak onlarin denizin dibine ¢ok yakin yasadigini
dusunduler. Yuzgeclerini yerde ilerlemek icin
kullaniyor olabilirlerdi. Oysa bu baliklar agik
denizlerde de yuzebiliyorlar. Boylar 2,5
metreye,agirliklarysa 85 kg'a kadar ulasan
Latimeryalar, ¢ok yavas yuzuyorlar. Karin
kisimlarindaki buyuk yuzgegler ilerlemeleri icin

Latimeryalar,
suda dikey olarak
durabiliyorlar.

cok fazla katkida bulunmuyor; sanki daha ¢ok
yerde ilerlemelerini sagliyorlar. Latimeryalarin
hareket yetenekleri de ¢ok ilging. Baslarinin ve
kuyruklannin Uzerinde dikey olarak durabiliyor,
sirtdstu donebiliyorlar. Butun bunlari
yuzgeglerinin tekrarlanan hareketleriyle
sagliyorlar.

Fricke ve arkadaglari bir amaci da, bu baliklarin
dogal ortamlarindaki yasamlarini ve hareketlerini
izlemekti. Bunun i¢in 400 m derinlige kadar
inebilen Jago adini verdikleri minik bir denizaltidan
yararlandilar. Deniz dibindeki sonmus yanardagin
oldugu bolgede olusan magaralar, Latimeryalar
icin guzel bir yasam alaniydi. Gunduzleri denizin
yaklasik 200 m derinligindeki bu magaralarda
geciriyorlardi. Gosterigli pullarinin Uzerindeki agik
renk lekeleri, tipki magara duvarlarina yapismisg
istiridye kabuklarnin goruntusune benziyordu.
Magaralarin alacakaranligi, onlarin varliginin
farkedilmesini zorlastinyordu. Boylece
dusmanlarindan da korunabiliyorlardi. Dogustan
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sahip olduklar ve hic yitirmedikleri bu beyaz
lekeler yasadiklari ortamla bir uyum icindeydi.
Karanlik magaralarda gézlem yapmak, Fricke ve
arkadaslarni oldukga zorluyordu. Ancak, baligin
Uzerindeki lekeler islerini kolaylastinyordu. Bu
lekeler sayesinde hareketli baligi farkedebiliyor ve
uzun sure onu izleyebiliyorlardi.

Peki, bu balik nasil olup da gunun buyuk bir
bolumunu, ¢ok az oksijen iceren bu magaralarda
gecirebiliyordu? Fricke ve arkadaslar bunun sirrini
¢ozebilmek icin baligin pullarinin altindaki yag
tabakasina ok biciminde vericiler yerlestirdiler. Bu
vericiler birka¢ hafta icinde kendiliginden
dusuyordu. Yaklasik bir hafta boyunca baligin
hareketlerini gozlemleyen ekip, onun surekli
hangi derinlikte kaldigini 6grenmek istiyordu.
Latimeryalar gunesin batisindan sonra avlanmak
icin magaralar terkediyorlar. 200 m'den 400 m
derinlige kadar inerek avlaniyorlar. Zaman zaman
da 500 m derinlige kadar inebiliyorlar. Avlanma

360 milyon yil 6ncesine ait bir latimerya fosili. Bugun hala
yasayanlarla karsilastinldiginda, gunumze degin hi¢c degismeden
kaldiklarr gorulayor.

sirasinda her balik belirli bir bolgede dolasiyor;
gecenin karanhginda sakin bir sekilde yuzerek
avlaniyor. Avini farkediyor ve onun oldugu yone
dogru yuzmeye basliyor. Avini ancak agzinin
onune geldiginde yakaliyor. Bu baliklarin
gereksinim duyduklari oksijen miktari, diger
baliklara gore ¢ok az. Onlar, avlanma sirasinda da
cok az enerji harciyorlar. Aslinda her zaman ¢cok
az enerji harcadiklan igin fazla besine gereksinim
duymuyorlar. Bu baliklarin bir baska ilging ozelligi
de birbirine bitisik magaralarda durup, birbirlerine
degmemek icin cok 6zen gostermeleri.

Fricke ve arkadaslarinin yapmis oldugu calismalar,

geng latimeryalarla yaslilar arasinda bazi farkliliklar
oldugunu da ortaya koyuyor. Arastirmacilar,
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Latimeryalarin pullar Uzerinde yaplilan kalitsal incelemeler Sulawesi
adasindakilerle Komoro adasindakilerin akraba oldugunu gosteriyor.

daliglar sirasinda, bu derinlikte hi¢ geng
latimeryaya rastlamiyorlar. Cunku gengler
yalnizca derin sularda yastyorlar. Arastirmacilar,
geng gebe bir disi latimeryaya yerlestirdikleri
vericiler araciliglyla da bazi bilgiler ediniyorlar. Bu
gebe digi, diger latimeryalarin tersine, butun
gununu denizin yaklasik 700 m derinliginde
geciriyor ve magaralara da gelmiyor.
Arastirmacilar bebek latimeryalarin dogumuyla
ilgili bilgi edinemiyorlar.

1975 yilinda, Amerikali bilimadamlari James Atz ve
Lavett Smith, disi bir latimeryanin dol yatagindaki
yumurta keselerinin igcinde hentuz dogmamis 5
yavruyu goruntulediler. Baska bir diside de
yumurta kesesinin icinde, agirliklart 400 gr olan 19
yavru goruntulediler. Evet, latimeryalar dogurarak
cogaliyorlar. Ancak, onlarin dogurma sexli
memelilerinkinden farkli. Yavrular ilk olarak
karinlannin icindeki yumurtadan ¢ikiyor; dogumsa
sonra gergeklesiyor.

Latimeryalarin soylarinin milyonlarca yillik bir
gegmisi var. 1994 yilindan beri, zaten ¢ok olmayan
sayllarl giderek azalmaya baslad!. Fricke ve
arkadaslarnin ilk saptamalarina gore, sadece
buytk Komoro adasinda yasamakta olan
latimeryalarin sayisi da 200-300 civarindayd..
Bolgedeki yerliler diger baliklari avlarken,
oltalarina kimi zaman latimeryalar da takilabiliyor.
Bu durum, baliklarin sayisi gdzonune alindiginda



Karaciger

Kalp

Go6gus yuzgeci

oldukca endise verici. Komoro ve Anjuan adalari
arasindaki volkanik takimadalarin ¢evresindeki
derinliklerinde yer alan magaralar onlarin
yasamlari icin cok dnemli. Bu nedenle, onlari
korumak icin bolgede ozel bir bilgi merkezi
kurulmasi planlantyor. Ayrica, magaralardan
birkagina latimeryalarin surekli izlienebilmesi igin
kameralarin yerlestiriimesi de dusunuluyor.

1997 yilinda, Amerikali deniz biyologu Mark
Erdman, Komoro adalarinin 10 000 kilometre
uzaginda bulunan ve bir Endonezya adasi olan
Sulawesi'nin Manado kentinde, bir balik pazarinda
latimerya satildigini gordu. Buna gore bu baliklar
bu bdlgede de yasiyor olabilirlerdi.

Belki de Sulawesi adasindaki bu baliklarla, Komoro
adasindaki baliklar akrabaydi. Belki baska
bolgelerde de latimeryalar vardi. Bu olasiliklari
arastirabilmek icin Fricke ve arkadaslari buyuk
capli ikinci bir arastirma baslattilar. Bu calisma
sirasinda onceki deneyimlerinden ve diger
bilimadamlarinin farkl arastirmalarindan aldiklari
verilerden de yararlandilar. 1999 yilinin sobaharinda
Endonezya'daki adalarin cevresindeki derinliklerde
latimerya aramak Uzere yola ciktilar. Arama
calismalar gunlerce devam etti.

2 Aralik 1999da Manado Tua adasinin 360 km
guneybatisindaki Pinyang korfezinde 33.
dalislarinda, arastirmacilar 155 metre derinlikteki
bir magarada yanyana yuzen iki latimerya
gorduler. Boylece Hint Okyanusu'nun
derinliklerinde sessiz kovalamaca basladi.
Baliklarin bazilarina vericiler yerlestirildi. Yedi

l. sirt yuzgeci

2.sirt ylzgeci |

Kuyruk
yuzgeci

Arka yuzgeg

Mide _
Yagla dolu

Karin yuzgeci ylzme kesesi

Sarmal bicimli bagirsak J

latimeryay! uzunca bir sure izlediler. Buralarda da
yasam, denizin 170-200 m derinligindeki
magaralarda gegiyordu. Fricke, bu derinlikteki
oksijen miktar ¢ok dusuk oldugu igin, ortamin
baliklarin yasamasina uygun olmadigini dusundu.
Ustelik de onlar icin uygun olan sicaklikta da
degildi bu ortam. Gergekte latimeryalar 20 cC'de
yasayabiliyorlardi. Ancak bu bolgede sicaklik 15
°Cydi. Acaba, neden oksijenin ¢ok az oldugu bu
bdlgede, az yiyecekle yetinerek yasamayi
surdurayorlardi? Herhalde baska secenekleri
yoktu. 350 m derinlikte yasamayi
yedleyebilirlerdi, ama o derinlikte magara yoktu.

Bu bolgedeki latimeryalar da Komoro
adalarindaki turdesleri gibi gibi cok yavas
hareket ediyorlar ve enerji harcamiyor, geceleri
avlaniyor ve cok az besinle yetiniyorlardl. Gece
avina c¢iktiginda izlenen bir latimerya, 1,5 km
yuzdukten sonra, agirliklart toplam 2I0 gr olan 5
kuguk balik yakalayabilmisti. Fricke ve arkadaslari
hala arastirmalarini strdUruyor ve bu sistemin
inceliklerini detayl bir sekilde arastirnyorlar.

Yapilan kalitsal incelemeler sonucunda, bu iki ayr
bolgedeki baliklarin yaklasik Il milyon yil dnce
farkli turler olarak gelismelerini surdurdukleri
belirlendi ve Sulaweside yasayanlara Latimeria
menadoensis adi verildi.

Latimeryalarin bu iki bolgenin disinda da

yasayabilecegini dusunen bilim adamlari i¢in
arastirma hicbir zaman sona ermiyor.

Bilim Qocuk 4%



Kucuk Gezginler

Ay’a Yolculuk

Cocuklar bu garip evde karsilarina ¢ikan ada-
ma saskinlikla bakiyorlardi. "Merhaba," dedi
adam 'Laboratuvarma hosgeldiniz. Aslinda
gizlice iceri girdiginiz igin size kizmallyim; ama
bunu yapmayacagim. Misafirleri severim. Soy-
leyin bakalim sizin adiniz ne?" "Benim adim Ali"
dedi Ali. "Benim adim da Ayse" dedi Ayse. "Pe-
ki siz kimsiniz?" "Bana kisaca Profesor diyebilir-
siniz." dedi adam. "Sizi biraz sasirttim sanirm.
Siz iceri girdiginizde ‘Midas'in kulaklar’ simulas-
yonu uzerinde ¢alisiyordum.”

"Hi?" dedi Ali. "Kusura bakmayin ama hi¢bir sey anlamadik" dedi Ayse. Profesdr guldu. "Be-
nim laboratuvanm aslinda bir sanal gerceklik odasidir" diye surdirdt konusmay!. Bu sirada
odanin bi¢imi degismis tamamen farkli bir gérunise burinmusta.

"Odayi kontrol eden gelismis
bilgisayarlar bize gercege
¢ok yakin yanilsamalar goste-
rir. Oyle ki bu oda icinde ca-
nimiz ne isterse yapabiliriz. Is-
tersek ormanda bir yarayuse
cikarz..."

"Ilstersek sanal gerceklik odasi bizi bir anda ormandan alir, bir tepenin eteklerine getirir."

BT i Cocuk



"Bu odada zamanin ve uzakliklarin getirdigi sinirlamalar yoktur. Dilersek Ay bile gidebiliriz." Sanal gerceklik odasi onlart Ay'In ylzeyine tagimisty; Gzer-
lerinde de astronot giysileri vardi. "Ay'In atmosferi yoktur diye biliyordum." dedi Ayse, "Ama burada rahat¢a nefes alabiliyoruz." "Haklisin." dedi Pro-
fesor gulerek. Agirigmiz da Dunya'da oldugundan alti kat daha azdir. Daha gergekgi olmasi icin basliklanmizi da takalim en iyisi..." durdu. "Soyleyin

bakalim," diye strdirdi konusmasini "Insanoglu Ay'a ne zaman ayak basti biliyor musunuz? Eger bilmiyorsaniz size anlatabilirim." Cocuklarn gozleri
parladl. "Lutfen anlatin" dediler "Bilmek istiyoruz."

"I960' yillarda Amerika Birlesik Devietleri Ay'a gitmek icin Apol-
lo Programini baslatmisti. Bu programin bir parcasi olan Apollo
Il ucusuyla Ay'a insan gondermeyi dusunuyorlardi. Bunun icin
bircok hazrrlik yapildi. Dunyada Ay'a benzeyen ortamlarda tat-
bikatlar yapild.."

"Ay'a gidecek ekip (¢ kisiden olusuyordu: Neil Armstrong, Edwin Ald- "Dunya'daki calismalarin ardindan firlatma guinu gelip ¢attl. 1969 yilinin

rin ve Michael Collins. Astronotlarin hepsi de Amerikan Uzay Dairesi |6 Temmuzunda astronotlar ugurlarken herkes ¢cok heyecanliyd. In-
NASA'nin daha énceki gorevlerinde yer almis deneyimli astronotlar- sanodlu ilk defa Dunya disinda bir gezegenin topraklarinda yuriyebi-
di ve bu gorev icin dzel olarak secilmislerdi. Yine de Ugu de ¢ok he- lecek miydi?"

yecanliydl. Ne de olsa Aya inecek ilk insanlar olacaklardi."

Bilim Gocux CCHNN



"l6 Temmuz 1969'da, herkesin heyecanli bir bekleyis icinde
oldugu o gun, bir Saturn V roketi Apollo IIi Ay'a dogru yola
¢ikardi. Roketin birinci asamasi Saturn V'i 2 dakika 40 saniye-
de 67 km yuUkseklige ulastirdiktan sonra roketten koptu.
Ikinci asamanin motorlari calismaya basladi. [kinci asama da
roketi 6,5 dakikada 175 km yukseklige tasidi. Uclincl asa-
maysa Apollo Il saatte 28 000 km'lik bir hizla Dunya'dan
uzaklastirdl."

"Firlatmadan 101 saat 36 dakika sonra Apollo Il ay yoéringe-
sine girdi. Burada, Kartal adindaki ay modult Komuta mo-
dulinden ayrilarak Ay'In yuzeyine yoneldi. Astronotlar-
dan Michael Collins komuta modulunde kalip arkadaslarr-
nin dénmesini bekleyecek ve bu sirada Ay'in ¢cevresinde
turlar atacakti. Neil Armstrong ve Michael Collins ise Ay
modulu Kartal'in icindeydi. Aracin pilotu olan Armstrong,
Kartal basariyla indirdi."

"Kartal, Ay yuzeyine indikten sonra astronotlar disari ¢cikma
hazirliklarina bagladilar. Tum sistemlerin ¢alisip ¢alismadigini,
gorevi tamamlamak igin yeterli donanimlari olup olmadigin,
oksijenlerini kontrol ettiler. Elbiselerini giyip disar ¢iktiklarin-
dan inislerinin Uzerinden 6,5 saat gecmisti. Aragtan once
Neil Armstrong, ardindan Edwin Aldrin ¢iktl."




Sonunda insanin Ay’a gitme diist gergeklesmisti. In-

san binylllardir geceleri gorup, hakkinda hayaller kur-
dugu Ay'n Uzerinde yuruyordu iste... Armstrongun
Ayda soyledigi ilk sozler bu acidan ¢ok anlamiidir:
"Bir insan icin kticuk bir adim, ama insanlik icin buyk
bir sicrama..."

"Apollo I NASA'da-

ki bilim adamlari da

heyecanla izliyorlar-

di. Bu nefes kesici

olayl yalnizca onlar

degil tum dunya ne-

feslerini tutarak izle-

mislerdi. Yeryuzun-

deki her dort Kkisi-

den birinin televiz-

yonlarinin ya da rad-

yolarinin  basinda "Gercekten de cok etkileyici bir dyku bu," dedi Ayse "bunu hig
merakla bu olay iz- unutmayacagm." "Ben de," dedi Ali "Bundan bdyle ne zaman Ay'a
ledigi dustnaltyor.” baksam Apollo IIl hatirlayacagim..."

Bu Syku burada sona eriyor; ama kahramanlanimizin yasadiklan bu kadar degil. Gelecek sayilarda onlar yeni serdivenler bekliyor...

Gokhan Tok

Bilim Goouk (TN



Gergekleri Kadar

Guzeller

Bildigimiz gibi bitkilerin
tohumlari olur. Benim

gordiiglim bitkinin gicekleri

renk renkti. Gordiigim

bitkinin ¢igekleri beyaz, pembe
ve sari renklerindeydi. Ama bu
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bir yapma gicekti. A¢gik yegilin
daha agigindan bir dal vard.
Cigeklerin bazilari kapali, yani
daha agmamiglardi.

Gllcin Aksaray

Altinbag’in
Yemek Saati

Baligim yemini goriince atlar.
Diin onun yemek vakti geldi.
Yemini attigimda hemen
yemine kogtu. Hepsini agziyla
kapiyordu. Bunu goriince
baligimin aciktigin anladim.
Baligimin adini Altinbag
koydum. Daha sonra
akvaryumdaki bitkilerin
etrafinda dolanmaya baglad.
Hala a¢ miydi acaba? Merak
etmistim. Her akgam baligimi
seyrederim. lyi geceler derim
ve yatarim.

Berna Celtik

Kiiguk Kardegim
Kardesim geceleri ve
glnduzleri kamyonuyla
oynuyor. Sonra odamiza girip
ayisiyla oynuyor. Babam

geldiginde ona sarilip babam
Opliyor. Kardegim yemek
yedikten sonra ellerini yikar.
Televizyonda film seyreder.
Sonra yatmadan énce
diglerini firgalar.

Ezgi Cetin

Kugumuzun
Adi Mercan

Adabeyimin bir kusu var. Adi
Mercan. Mercan ¢ok akilli,
biraz da yaramaz bir kugtur.
Agabeyim ona konusmay
ogretiyor. Mercan genellikle
sabahlari ¢ok oter ve hatta



uyandirir.
Cok
hareketlidir.

Kafesinden ¢ikmasina
izin verdigimizde sevinerek,
durmadan odanin igerisinde
¢irpinir ugar. Ben ve agabeyim
Mercan’i gok seviyoruz. Onun
yemlerini verme igini ve
kafesinin temizligini birlikte
yaplyoruz.

Niikhet Dinsever

Bir Tuglanin
Yolculugu

Bizim evin karsisina bir ev
yapiyorlar. Evin nasil
yapildigini merak ettim ve
dikkatlice inceledim. Goziime
duvar yaptiklari tugla iligti.
Tuglamn nasil yapildigini
ustaya sordum. Usta bana
tugla fabrikada yapilir dedi ve
anlatti. Boyalarla, kumlarla,
cimentoyla karigir ve kare
kaliplara dokilir. Blyiik
firinlarda kurutulur dedi. Ben
de tugla yapimi hakkinda bilgi
sahibi oldum. Meger bir ev
yapmak ne kadar zormus.

Hatice Kiling

Kalem Kutumun
igindeki Renkler

kutum iki

bolimden olusur.

Rengi koyu yesil, hali
desenlidir. Bir bolimiinde
renkli boya kalemlerim var.
Obiir boliimiinde siyah kursun
kalemim, kirmizi kalemim,
silgim ve kalemtiragim var.
Kalem kutumu glizel
kullanirim.

Duygu Daloglu

Benim Guzel
Annem

I i

Swy

i
'i ﬁ’

Annem her giin bizim i¢in ¢aba
gOsteriyor ve bizim igin
kogugturuyor. Hig oturmuyor,
hep ig yapiyor ve bizi ¢ok
seviyor. Biz de onu ¢ok
seviyoruz. Anneme bakiyorum
sanki hig yorulmuyormusg gibi
derslerimizle ilgileniyor. Bir de
babaannem var onunla da
ilgileniyor. Annem igin ¢ok
Uziltyorum; ama elimden
hi¢bir sey gelmiyor.

Hakan Gurbiiz

Is1 Kaynag

Bizim evde kdmiir sobasi var.
Sobanin rengi kahverengidir.
Sobanin iginde kovasi var.
Kovanin altinda i1zgarasi var.
Kovanin igine kémir, listiine
odun koyariz. Gazeteyle
yakariz. Alevin rengi kirmizidir.
Kémir tutugtuktan sonra
odanin igi 1sinir. Ve sobanin
altini tistini kapatirz.
Giizelce 1siniriz.

Onur Buzcu

Komiir Sobasi

Sobanin igi ¢ok pistir. icinde
kémiir yakildig igin pistir.
Bizim sobamiz kémir sobas..
Bizim sobamizin oni kibrit
kutusu gibidir, oniinde
yuvarlak stisler vardir. Soba
mermer tasin lizerinde
duruyor. Bir odada soba
yaniyor. Tek bir odada yandigi
icin bir oday 1s1tir. Sobanin
uzuh borulari vardir ¢linkii
dumanlar borularin iginden
giderler. Soba yandigi zaman
evi 1s1ttigl gibi kémiir kokusu
da yapar.

Huseyin Bayraktar

Mediha Mahmutbey ilkégretim Okulu
2-B Sinifi Ogrencileri/Camdibi/Izmir

Bilim Gocux LG
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odun koyariz. Gazeteyle
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Kémir tutugtuktan sonra
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Bizim sobamiz kémir sobas..
Bizim sobamizin oni kibrit
kutusu gibidir, oniinde
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Huseyin Bayraktar

Mediha Mahmutbey ilkégretim Okulu
2-B Sinifi Ogrencileri/Camdibi/Izmir

Bilim Gocux LG



Zaman Makinesi Nasil Yapilir

T Hazel Richardson

IWH 4 Resimleyen: Scoular Anderson
MAKINESI 'Y

= 8 Ceviri: Oyku Coskun
X ==# Cocuk Aile Kitaplari 2000

Bazen hepimiz dusunurdz, bir zaman makinemiz olsa hangi ¢caga giderdik diye.
Henuz bir zaman makinesi yapllamadigindan bu dusuncelerimiz tatl bir
hayalden 6teye gecemez. Yine de hostur boéyle hayaller kurmak, kimi zaman
gecmise gittigmizi dusunuruz: Krallanin sarayinda dolasir, dinozorlarin arasinda
geziniriz. Kimi zaman da gelecegin gizemli dunyasina duser yolumuz,
gezegenlerarasi yolculuklar yapan bir uzay gemisine bineriz. Hayal kurmasi
guzel de, bizi zaman i¢inde yolculuga ¢ikaracak boyle bir arag yapilabilir mi?
Yapilabilirse bu nasil mumkadn olur? Eger bu sorularin yanitlarini arlyorsaniz
Zaman Makinesi Naslil Yapilir” adli kitap sizin icin uygun.

Richardson, Anderson'un ¢izgileriyle renk kattig kitabinda eglenceli bir dille bize zaman hakkinda bilinmesi
gereken bircok sey anlatiyor:

Zamanda yolculuk etmek icin cok cesur olmaniz gerekmektedir, cinku bu, yaptiginiz en tehlikeli ve en
korkutucu yolculuk olacaktir ve belki geri ddbnemeyeceksiniz. Tum risklere ragmen yine de bu yolculuga ¢ikmaya
kararliysaniz bu kitap size asagidaki konularda bilgi verecektir:

Zamanin nasil dlguldugu

Milyonlarca yil énce gerceklesmis seyleri nasil gorebiliriz?
Gecmisteki insanlarin gelecegi gérme yollari

Uzay ve zaman birbirine nasil baglidir?

Kara delikler nasil meydana gelmistir?

Bir zaman makinesi nasil yapilir?”

Zaman yolculugu hakkinda merak ettiginiz bircok seyi bu kitapta
bulabilirsiniz; hatta belki daha fazlasini da...

Gokhan Tok
D) 5l Cocuk
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Ornithogalum oligophylhim

Boy 15 em'ye Ladar

Cigek agma dénemi Nisan-Temmuz
Yagam ﬂlﬂnl I\'a)’ﬂllL‘ yalnaglar
Ozellikleri Cole ylllllz, yumrulu, otsu

bitkid 3 ince yaprak, bitkinin tabanmindan c¢ika

Ci ckler, ikili ya da 1)e§1i salkimlarda toplan rla nldz,

cek dilinde saﬂl§m ve uzlasmamn SImgs

gulla glgedi
Primula vu[g’aris

Boy 10 em'ye kadar

Cigek agma dénemi Mart-Nisan

Yasam alani Agaghk alanlar, cayirlar

Ovzellikleri Yaygin bir ilkbahar cigegidir. 2 em capmdak
pastel sar1 renkli gigeklerinin ortast kavunici renktedir.
Oval yapraklarmin

kenarlar: tirtikhdar.

kara hindiba

Taraxacum officinale

Boy 5-50 ecm

Cigek agma dénemi Nisan-Haziran

Yasam alami Cok giinesli olmayan alanlar

Ozellikleri Cok yillik, yaygm bir bitkidir. Déllenmeden
sonra, cigekler kiire bigiminde tiysiiz, beyaz bir yapt
olustururlar. Tohumlar, semsiye bigimli tiiyler nde

riizgarla kolayca tasmabilirler.

Boy 35 cm'ye kadar

Cigek agma donemi Subat-Ma

Yasam alan1 Bataklik alanlar ve tarlalar

Orzellikleri Soganh, otsu bitkidir. Genellikle grup]ar
halinde bulunurlar. 20-40 Qiqelc, t ir salkimda
top]amr. Cige]:leri go]: miktarda

balozii salaladigimdan, anlar igin gok

tarla sarmagigt

Convolvulus eleganti

Boy 1 m'ye

icek agma donemi Nisan-Haziran
Yasam alam B ler, nehir ve yol kenarlart
Ozellikleri Cok yillik, sirtiniicii veya trmamier,
aiplak veya ince tiylii otsu bitkidir. Halk arasinda,

kaplumbagaotu ya da kuwmisarmagidi olarak da bilinir.

yer somunu
G Jamen sp.

agma dénemi Subat-Nisan
Yasam alan1 Orman agikliklari, kayalik alanlar
Ozellikleri Cok yillik yumrualu bitkidir. En belirgin 6zel-
ligi, kalp ya da babrek seklindeki yapraklardir. Cigekleri

s pargaluln'; Le) ¥ pem])e ya da laoyu peml)e renkli ola-

sa]ep
Orchis

Boy 5-25 cm
na donemi Mart-Mayis
asam alam Cayurlar, makiler, dere kenarlar:
Ozellikleri Cok yilhk, yumrulu bitkidir. Cigekleri, uzun ya
da kisa saplarin tizerinde, basak gibi di: ir L orl
Yumrularmdan elde edilen toz, salep yapmminda kullanihr.
Agi toplandidi igin tehlike altindadur.

ﬁggﬁl yonca

Trifolium repens

50 em
Cigek agma dénemi Haziran-Eylil
Yasam alami Cayirlar, otlaklar ve meralar
Ozellikleri Cok yillik, yerde siirimen, yaygm otsu bitkidir.
Salgiladig balozii nedeniyle, bocekler cigegini ok severler.
Cigek dilinde, eve baghlig simgeler. Dért yaprakhsmmn iyi
sans getirdigine inanilir.

mine

Veronica sp.

k agma donemi
sam alam Ormanlar, bozkirlar, ekili alanlar
Orzellikleri Tek ya da gok yillik otsu bitkidir. Yapraklan,
karsihkh olarak dizilidir. Mavi renkli l’qiiqiil\* Gl cekleri, tek
tek va da salkimlarda toplu olarak bulunur. Cigek dilinde
13 ve kutsalligin semboliidiir.

Boy 30 em—1m
Cigek agma dénemi Mayis-Kasim

sam alam Giinesli yerler, nemli topraklar
Ozellikleri Cok yallik, otsu bitkidir. 3,5-4 cm boyundaki
cigekleri mavi-leylak ya da beyazdir. Cigeklerin tag yaprak-
lar: liggen Liqimlidix Cligel alkimlar, yapralelarla

ayrilnus, ikili ya da tiglii gruplar halinde

hatmi
Alcea pa”i([a

Boy 2,5 m'ye kadar

Cigek agma dénemi Haziran-Ekim

Yasam alan: Yol kenarlan, tarlalar ve gaynla

Ozellikleri Uzumn boylu, ¢ok yillik otsu bitkidir. Govdesi,
pamubk gibi yogun, yildiz bigimli titylerle kaphdir. Cigelkleri
beyaz, pembe ya da leylak renkli olabilir. Halk arasmda

hatmi ya da deve giilii olarak da |

stisen

Iris orienta

Boy 1,5 m'ye kadar

Cigek agma dénemi Nisan-Haziran

Yasam alani Islak cayirlar ve dere kenarlar

Ovzellikleri Cok villik, genis kitmeler halinde bulunan otsu
bitkidi praklari, 6-20 mm genislig ve kihg
seklindedir. Cigekler beyaz veya krem renkl

lekeleri vardir.

giddem

Crocus sp.

Boy 5-20 ecm
Cigek agma dénemi Subat-Nisan

asam alani Fundaliklar, igne yaprakh ormanlar
Ozellikleri Cok yillik, yumrulu, otsu bitkidir. Ulkemizde
30 kadar tiirit bulunur. [lkbaharin haber Yaprak-
larmin ortasinda l)eyaz bir Gizgl vardur. © ige]: dilinde, mem-
nuniyet ve baghhdm simgesidir.

gol)ancll Reni

~ °
Centurea urvillei

30 cm
ek agma dénemi Haziran

Yagam alani Bozkirlar ve tash
5 §

Cigekleri mor renklidir; dort ya da besli gruplar halinde

bulunurlar. Peygambergigegi olarak da bilinir.

alz Zam])alc

Lilium candidum

Boy 1 m'ye kadar
k agma donemi Mayis-Haziran
sam alam Caliliklar, tashk, kurak alanlar
Orellikleri Soganh, cok yillik, wzun boylu ve gésterisli otsu
bitkidir. Cigekleri,
8-12 em biwyiikliikte; beyaz ya da krem
renklidir. cigek, salkim seklinde bir arada bulunur. Hos

Lkoleuludur.

taqh kulalesi

Anemone coronaria

Boy 15-45 ecm

Cigek agma dénemi Subat-Mayis

Yasam alani Nemli topraklar, yar giinesli ya da giinesli
verler

Orzellikle Cok yillik, otsu bitkidir. Yapraklar parcalidur.
Cigekleri, kirmiz1, pembe ya da mor olabilir. Cigeklerin

orta }J'élg }Jeyazclr(; 5-8 tane tag yap

lean (lamla:‘l

Adonis aestivalis

Boy 10-50 ecm

~ ik SN
ek agma donemi |

asam alam Tarlalar, bozkirlar, t
Ilikleri Tek yallik otsu bitkidir. Yapraklar derin
parcalara boliinmiistiir. Cigekleri tek tek acar; kirnmiz alev
renginde, ba ve yaklasik 2 cm capmdadir. Yunan

mitolojisinde, bityiik bir askr simg

giviggan otu

Silene vu]garis

Boy 1 m'ye kadar
Cigek agma dénemi Haziran-Eyl

sam alani Tarlalar, yamﬂglar

rkar durumdadir, ltvirleﬂgl bir arada bulunur. Balozii,
cm derinligindeki ganagm igindedir. Arilar, canagin alt
Lasmimi

k balozime ulagnlar.

leara})a§ otu

Lavandula stoechas

Boy 45-100 ecm

Cigek agma dénemi Nisan-Haziran

Yasam alam Makiler, kayahk alanlar, seyrek gam ormanlart
ve yol kenarlarn

Ozellikleri Cok yillik, hos kokulu galidir. Lavanta ailesin-
dendir ve giqel:lerl lcoyu mor renklidir. Kozmetikte, par-
fiim yapmunda

kullamihr. Sifali oldugu diisiniilir.

hindiba

Clichorium intybus

Boy: 20 - 100 em

Cigek agma dénemi Haziran-Temmuz

Yasam alani Caywlar, tarlalar

Ovzellikleri Cok 3 Ihk, sert sovd lei Yapraklart
5t p[l ve ters mizrak

bigimindedir. Cigekleri genellikle mavi olmakla beraber

l)eyaz ve pem})e olanlart da vard

gazel lJoynuzu

Lotus corniculatus

Boy 40 em'ye kadar
Cigek agma dénemi: Mayis-Ekim
sam alan G ayn‘lar, nemli topra]zlar
Ozellikleri Cok yillik, otsu bitkidir. Cigekleri, uzun bir
sapm ucunda kitme halinde bulunur. Arka tag _\'apralz,
ukart dogru kalliktir ve bocekler igin bir inis diizlemi

idir. Bu saycclc tozlasma ]zolayl]lcla saélann‘.

gayir papatyasi

Boy 12 em'ye kadar
Cigek agma dénemi Mart-Eylal

am alan1 Yol kenarlan, otlaklar, taghklar
Ozellikleri Cok yillik, kisa boylu, tiylii govdeli o
bitkidir. Yapralelan tabandadir. Cl ekleri, geceleri ve bulut-
lu havalarda lcapandlél igin lngilizcc'de "day’s eye" yani
"siiniin gozii" soziinden tireyen "daisy" adini almugtir.

boynuzlu gelincik
) g

~ 9
Glaucium corniculatum

Boy 40 em'ye kadar
cek agma dénemi Haziran-Temmuz
am alant Stepler, tarlalar ve goral;’
Orzellikleri Tek veya iki yallik, otsu bitkidir. Cigekleri sar,
kavunici ya da kirmizdir. Adin
10 em boyunda, boynuza benzeyen meyvesinden alir.
1 ve rityanin sem-

bolidiir.

gigeleli bitkilerin yapisi

Cigeklerin ogu dart baliimden olusur: Canale
yapra]zlm‘, tag

vapraklar, erk

yumurtalar

Boy &
Cigek agma dénemi Mart-Mayis
sam alam Cayirlar, makiler, dere kenarlar:
[likleri Colz yillik, yumrulu otsu bitkidir. Cigel:]eri
Je benzer. C disi bocege benzeten erkek
cigege gelerek to: vi1 sadlar. Bazalan adlarmi bu
benzerlikten alir; sinck orkidesi, art orkidesi gi

gol)an ¢antas:

Ca pse”a bursa -pastoris

Boy 40-50 cm
Cigek agma dénemi Ocak-Arahk
1 asam alan] Tarun alanlan A% QOI’EJIQ ar. Ailer

gigeleli bitkilerin
ozellikleri
cekli bitkilerin tag yapraklar, ganak yapraklar, yap-
rak, govde ve kikleri vardir. Bu yapilarm her biri birbirinden
farkh 80 evlere sal]ipti.r. Yapralclarda karbondioksit ve oksi-
jen ahsverisi ge cekles Yapralelara v sil rengini veren
larda (kloropl karbondioksit, su ve giines 1181 yardimyla

besin (glukoz) yapihr. Kokler, bitkinin topraga sikica tutun-
masma yar(l]mcl olur ve tﬂpml:tan su alir. Su, g(')\'(le aracili-
Siyla yukar tagmir. Cigekler bitkinin treme organlaridir; to-
humlar burada gelisir. Canak yapraklar, tomurcuk halindeki
icekleri korur. Tomurcuklar gigege doniistiigi zaman, canak
vapraklar genellikle tag yapraklarin altnda kalir. Tag yaprale
lar, cigeSin en gosterish b iir. Parlak renkleriyle be
cekleri ]Ji&lziye (elzer er. Bécekler, bitkiler icin Qol: onemlidir;
cimkii gigektozlarmin tozlasma igin baska cigeklere tagmma-
sim saglarlar. Cigeklerin renkleri bizim igin de 6nem
¢ onlar tammanmz kolaylastirir. Bunun yanmda, ca-
nak yapml:larm ve tag yapml:lann geleilleri ve bitkinin yasa-

ma ortani da bitkiyi tanimlarken bize ipucu verir.




