


Yakõn bir gelecekte insanlar Mars�a ayak
basacak ve belki bu gezegende de
yaşamaya başlayacaklar" Bu nedenle kimi

araştõrmacõlar# Mars�ta yaşayacak insanlarõn
barõnacağõ konutlar için uygun malzeme arayõşõna

başlamõşlar bile" Mars�õn atmosferi çok ince
olduğu için ve manyetik alanõ olmadõğõ için#
buraya giden astronotlar# yüksek oranda kozmik
radyasyona maruz kalacaklar" Mars�ta yapõlacak
binalarõn# insanlarõ bu zararlõ etkilerden korumasõ
gerekiyor" Uzay araçlarõnõn# Mars�ta ev yapmada
kullanõlacak malzemeleri taşõmaya yetecek kadar
geniş olmamasõ da bir başka sorun" Bunlarõ göz
önüne alan araştõrmacõlar# Mars�ta inşa edilecek
yapõlar için gezegenin kendi topraklarõndan
yararlanmayõ düşünmüşler" Düzenlenen
deneylerde# uygun koşullar sağlanõrsa#
araştõrmacõlarõn geliştirdikleri özel bir sentetik
tozla Mars toprağõ karõştõrõlarak yapõlacak
tuğlalarõn# astronotlarõ radyasyondan korumaya
yarayacak binalarõn yapõmõnda kullanõlabileceği
görülmüş"

ne var ne yok
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Çiçekli bitkilerin Dünya
üzerinde ne zaman ortaya
çõktõklarõ tam olarak
bulunamamõş" Fosil
kayõtlarõna göre# %&' milyon
yõl önce# yeryüzünde ortaya
ilk çõkan bitkiler yosunlar
olmuş" Yosunlarõ#
eğreltiotlarõ# köknarlar#
ginkolar ve iğneyapraklõlar
gibi bitkiler izlemiş" Çiçekli
bitkilere ait bilinen ilk
fosillerse ()* milyon yõl
önceye ait" Bilim adamlarõ#
çiçekli bitkilerle onlardan
öncekiler arasõndaki geçişin
nasõl olduğuna ilişkin bir
bulgu elde edememişlerdi"
Geçtiğimiz ay# Stanford
Üniversitesi�nden
araştõrmacõlar# çiçekli
bitkilerin günümüzden &'*
milyon yõl önce evrimleşmiş
olduğuna dair moleküler
kanõtlar buldular" Fosil
kayõtlarõnõ inceleyen
araştõrmacõlar# &'* milyon yõl
kadar önce yaşamõş bazõ
bitkilerde# "oleanane" adlõ bir
molekülün bulunduğunu
ortaya çõkardõlar" Bu molekül#
çiçekli bitkiler tarafõndan#
böcekler ve mantarlar gibi
çeşitli zararlõlarõ kendilerinden
uzak tutmak için üretiliyor"

Mars Konutlar›

Çiçekli
Bitkilerin
Evrimi



Bilim Çocuk  5

Bir zamanlar Afrika�nõn en büyük tatlõsu göllerinden biri olan Çad Gölü# son %* yõlda önemli ölçüde
küçülmüş" ABD�deki Wisconsin Üniversitesi�nden iki araştõrmacõ# bunun nedenlerini ortaya çõkarmak
için harekete geçmişler" Çad Gölü# Afrika�nõn batõ kõyõlarõndaki yağmur ormanlarõyla Sahra Çölü�nün

arasõnda kalan Sahel adlõ savana bölgesinde bulunuyor" En az yirmi bin yõlda oluşmuş olan göl# iklim koşullarõna
bağlõ olarak birçok kez küçülüp genişlemiş; ancak# bunlarõn hiçbirinde günümüzde olduğu kadar küçülmemiş"
(+,) yõlõndaki ölçümlerde# gölün &' bin kilometrekarelik bir alan kapladõğõ ortaya çõkarõlmõş" Bugün kapladõğõ
alansa bunun ancak yirmide biri"

Çad Gölü�nün sularõnõn çoğu# Haziran�la Ağustos aylarõ
arasõnda yağan muson yağmurlarõndan geliyor" (+,*�lõ
yõllarõn sonunda bölgede# yağmurlarõn azaldõğõ kuraklõk
dönemleri görülmeye başlanmõş" Bu arada yaşanan
gelişmeler sonucu burada yaşayan insanlar su
gereksinimlerinin gittikçe daha büyük bir bölümünü gölden
karşõlamaya başlamõşlar" Dilerseniz bu arada olup bitenlere
bir göz atalõm" Araştõrmacõlara göre# gölün küçülmesinin en
önemli nedenlerinden biri# savanada çayõrlarõn yeniden
çõkmasõna meydan vermeyecek ölçüde hayvan otlatõlmasõ"
Buna iklimin kuraklaşmasõnõn etkisi de katõlõnca# hayvan
otlatõlan alanlardaki bitki örtüsü yok olmaya yüz tutmuş#
çölleşme başlamõş" Araştõrmacõlar# özellikle yarõ kurak
bölgelerde# bitki örtüsünün hava olaylarõnda önemli bir rolü
olduğunu belirtiyorlar" Buna göre# bitki örtüsünün
azalmasõyla iklim daha da kuraklaşmõş" Kuraklõğõn etkilerini
yenmek için insanlar# hem gölün hem de göle dökülen iki
akarsuyun sularõnõ# tarõm alanlarõnõ sulamada kullanmaya
başlamõşlar" Böylece göl küçülmeye başlamõş"

Çad Gölü�nü yok olmaktan kurtarmak belki de mümkün olmayacak" Çünkü# burada yaşayan insanlarõn nüfusu
arttõkça# gölün suyuna duyulan gereksinim de artacak" Araştõrmacõlar# göllerin# akarsularõn ve yeraltõ sularõnõn#
sõnõrsõz kaynaklar olduklarõnõ düşünmenin yanlõş olduğunu belirtiyorlar" Çok geç kalõnmadan# başka kaynaklar
için olduğu gibi# yeryüzünü kaplayan sularõn da planlama yapõlarak kullanõlmasõ gerekiyor"

Siz siz olun# oynarken topa kafanõzla vurmayõn;
çünkü# son yõllarda yapõlan birçok araştõrma# bunun
zararlõ olabileceğini gösteriyor" Futbol oyuncularõ

üzerinde yapõlan araştõrmalarda# topa kafayla vurmanõn
beyinde küçük yaralanmalara yol açabileceği ortaya çõkmõş"
Başka araştõrmalarda da# uzun yõllar futbol oynamõş
sporcularõn bazõ zihinsel testlerde# diğer dallardan sporculara
göre daha düşük puanlar aldõklarõ görülmüş" Florida
Üniversitesi�nden Danielle Symons adlõ bilim adamõ# bu
bulgulara bakarak endişeye kapõlmamak gerektiğini; ancak#
uzun yõllar boyunca futbolda kafayla topa vurmanõn bazõ
hasarlara neden olabileceğini belirtiyor"

Çad Gölü Küçülüyor

Bal Yeterli
ABD�deki Memphis Üniversitesi�nden
araştõrmacõlar# + bisikletçiyi# ,% kilometre
uzunlukta bir yolda yarõştõrmõşlar" Yarõş sõrasõnda
sporcularõn bir bölümüne enerji veren içeceklerden#
bir bölümüne  bal# bir bölümüne de içinde
tatlandõrõcõ bulunan ve düşük enerji veren bir içecek
vermişler" İçinde tatlandõrõcõ bulunan içecekten içen
sporcularõn ötekiler kadar başarõlõ olamadõğõ# bal
yiyen ve enerji veren içeceği içen sprocularõn
güçlerinin birbirlerine eşit olduğu bulunmuş"
Araştõrmacõlar# doğal besinleri tercih eden
sporcularõn yarõşlarda  hazõr enerji içecekleri içmek
yerine bal da yiyebilecekleri sonucuna varmõşlar"



Bilim adamlarõ DDT gibi# böceklerle
savaşõmda kullanõlan tarõm ilaçlarõnõ#
fabrikalardan doğaya bõrakõlan zehirli

maddeleri ve yakõlan maddelerin atõklarõ gibi
kimyasal maddeleri# "kalõcõ organik kirleticiler"
olarak adlandõrõyorlar" Bunlar# doğada çok uzun
yõllar bozulmadan kalabiliyor ya da# başka kimyasal
maddelere dönüşerek varlõklarõnõ sürdürüyorlar"
Yeryüzünde bu kirleticilerin bulunmadõğõ bölge yok
gibi" Örneğin araştõrmacõlar# dünyanõn henüz
kirletilmemiş bir bölgesi olduğunu düşündükleri
Kuzey Kutup Bölgesi�nde bile bu maddelere
rastlamõşlar" Bunlar canlõlarda kanser ve üreme
bozukluklarõ gibi çok önemli sağlõk sorunlarõna yol
açõyor" Araştõrmalarda# kutup ayõlarõnõn yağ
dokularõnda bile bu maddelere rastlanmõş"
Araştõrmacõlarõn# kalõcõ organik kirleticilerin bir
bölgede ne kadar yayõlmõş olduğunu bulmak için
başvurduklarõ yollardan biri# burada yaşayan
canlõlarõn bedenlerini incelemek" Bu zehirli
maddeler# özellikle besin zincirinin üst
basamaklarõnda yer alan hayvanlarõn yağ
dokularõnda birikiyor"

Bu maddelerin doğada ne kadar yayõldõğõnõ bulmak
için kullanõlan belli ölçüm yöntemleri var"
İngiltere�deki Lancaster Üniversitesi�nden Kevin
Jones adlõ araştõrmacõ da# kalõcõ organik
kirleticilerin Dünya�nõn çeşitli bölgelerinde ne kadar
yayõlmõş olduğunu ortaya çõkarmak için ilginç bir
yöntem bulmuş" Araştõrmacõ# bu maddelerin
doğadaki oranlarõnõ# farklõ ülkelerden aldõğõ
tereyağõ örneklerini inceleyerek belirliyor" Bitkiler#
fotosentez yaparken topraktaki ve atmosferdeki
kalõcõ organik kirleticileri alõyor" Bu bitkileri yiyerek

beslenen ineklerin sütlerine de kalõcõ organik
kirleticiler geçiyor" Kevin Jones &) ülkeden aldõğõ
tereyağlarõnõn içindeki kalõcõ organik kirleticilerin
oranlarõnõ belirlemiş" Araştõrmada# Avrupa ve
Kuzey Amerika�nõn# kalõcõ organik kirleticilerin en
fazla bulunduğu ülkeler olduğu ortaya çõkmõş" Bu
maddelerin en düşük olduğu bölgelerinse#
Avustralya ve Yeni Zelanda olduğu görülmüş" Bu
yöntemle yapõlan ölçümlerin# daha önceden
kullanõlan ve güvenilirliği kanõtlanmõş başka
yöntemlerle aynõ sonuçlarõ verdiği görülmüş"

6 Bilim Çocuk

Araştõrmacõlar yüzyõllar boyunca# Homeros�un eserlerinde
geçen öykülerin# gerçek denizcilerin yaşam öykülerinden
alõnõp alõnmamõş olduğu üzerine tartõşmõşlar"

Uzmanlarõn çoğu# antik çağlarda yük gemilerinin açõk denizlere
nadiren çõktõğõ# genellikle kõyõlarõ izleyerek ilerlediği görüşünü
kabul ediyorlarmõş" Gemi batõklarõnõn daha çok sõğ sularda
bulunmasõ da bu görüşü destekliyormuş" Kaptanlarõn# pusula
kullanmamalarõ nedeniyle# yönlerini kolayca bulmak için kõyõya
yakõn yerlerde gittikleri tahmin ediliyormuş" 

Ancak# yakõn bir zamanda Akdeniz�de bulunan &)** yõllõk bir gemi
batõğõ# bilim adamlarõnõn bu görüşlerini değiştireceğe benziyor"
Batõk# Kõbrõs kõyõlarõndan &** deniz mili (yaklaşõk ).* kilometre)
açõkta bulunmuş" Geminin# Rodos ve Kos Adalarõ�ndan Mõsõr�daki
İskenderiye kentine şarap ve başka mallar taşõyan bir ticaret
gemisi olduğu düşünülüyor" Araştõrmacõlar# batõğõn yakõnlarõnda
sayõlarõ dördü bulan başka gemi batõklarõnõn da bulunduğunu
belirlemişler" Açõk denizlerde giden ticaret gemilerinin izlediği
düşünülen bu yolda# birçok başka batõğa daha rastlanabilir" Bu
batõklarõn# antik çağlarda açõk deniz ticareti yapõldõğõna ilişkin
önemli kanõtlardan biri olacağõ düşünülüyor"

Bat›klar

Tereya¤›nda
Kirlilik Ölçümü



Çin�deki
Leshan
kenti

yakõnlarõnda
bulunan dev Buda
heykeli eski hali
korunarak
onarõlacak"
Araştõrmacõlar# .&
metre boyundaki
heykelin# erozyon
ve asit
yağmurlarõna
bağlõ olarak iyice
eskidiğini ve yavaş
yavaş yok olmaya
yüz tuttuğunu
belirtiyorlar"
Kayalara oyulmuş
olan bu dev
heykelin içinde#
heykelin yüzeyine
düşen yağmur
sularõnõn
toplanarak dõşarõ
atõldõğõ bir kanal
sistemi bulunuyor"
Bu kanallar#

heykeli erozyondan korumak için yapõlmõş"
Leshan�daki Buda heykeli ve buradaki Emei Dağõ#
Birleşmiş Milletler�in "Dünya mirasõ" olarak ilan
ettiği yapõlardan; yani# korunmasõ bütün insanlarõn
ortak sorumluluğunda"

.& metre boyundaki Buda heykelinin yapõmõna#
Çin�deki Tang Hanedanõ sõrasõnda# .() yõlõnda
başlanmõş" Heykel# tam +* yõlda tamamlanabilmiş"
Yapõldõğõ zaman# üzerinde onu dõş etkilerden

korumaya yarayan bir yapõ da bulunuyormuş" Ancak#
bu yapõ yüzyõllar önce çõkan bir yangõnda yok olmuş"
Heykelin yok olmasõnõ engellemek için# kimi
uzmanlar bu koruyucu yapõnõn yeniden yapõlmasõnõ
önermişler" Kimi uzmanlarsa heykelin çevresine
camdan bir yapõ ya da başõnõn üzerine bir çatõ
yapõlarak korunmasõ gerektiğini düşünüyorlar" Bu
tartõşmalar sürerken# onarõm uzmanlarõ şimdilik#
heykelin içindeki kanallarõ onaracaklar ve boyalarõnõ
eskisine benzer biçimde yenileyecekler"

DÜZELTI

Geçen sayõmõzda yayõmladõğõmõz "Onlar ve Onlarõn Adlarõ"

şiirindeki bir dizgi hatasõ nedeniyle özür dileriz" Şiirin bu

bölümünü tekrar yayõmlõyoruz"

Seyhun# Nil# Dicle# Fõrat

Adlarõ õrmak adlarõ

Gezerler dağlarõ ovalarõ

Kâh bulanõk# kâh duru

Ne serüvenler yaşarlar

Karlõ dağlarõn yamaçlarõndan

Engin denizlerin dinginliğine

Kimi çavlan olur# yükseklerden dökülür

Kimi sakin olur# yazõlara yayõlõr"
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TÜBİTAK Popüler Bilim Yayõnlarõ�nõn
özellikle doğu illerimize ulaşmasõndaki
zorluğu yenmek için# TÜBİTAK Popüler
Bilim Yayõnlarõ�nõn minibüsü geçtiğimiz
ay yollara düştü" Bu ilk gezide#
Kõrõkkale# Kõrşehir# Kayseri# Maraş#
Adõyaman ve Urfa�ya gidildi;

üniversitelerde ve liselerde
kitap ve dergi satõşõ yapõldõ"

TÜBİTAK Popüler Bilim
Yayõnlarõ minibüsü bir sonraki
yolculuğuna# Mayõs ayõnõn
ikinci yarõsõnda çõkõyor"
Minibüsün ikinci gezisinde
uğrayacağõ yerler ve
tarihleriyse yanda"

Buda
Heykeli

Bilim, Sizin de Kap›n›z› Çalabilir

(. Mayõs: Malatya
(0 Mayõs: Elazõğ
(+ Mayõs: Diyarbakõr
&( Mayõs: Mardin
&& Mayõs: Batman
&) Mayõs: Siirt
&% Mayõs: Van
&' Mayõs: Hâkkari
&0 Mayõs: Diyarbakõr
)* Mayõs: Sivas



k›rlalesi

Bu bitki, ad›n› aflk tanr›ças› Afrodit ve ölümlü
sevgilisi  Adonis aras›nda geçen çok ünlü bir aflk
öyküsünden al›r.  Öyküye göre Adonis, Afrodit’le
birlikte yaflarken, iki sevgili ormanda avlanmaya
giderler. Adonis av›n›n pefline düflmüfl, ormanda
ilerlerken tanr›ça da, ku¤ular›n çekti¤i arabas›yla
onu yak›ndan izler. Afrodit’in eski sevgilisi olan
savafl tanr›s› Ares, tanr›çan›n bu ölümlüyle bu
kadar ilgilenmesini çok k›skan›r. Rakibinin avda
tek bafl›na kald›¤› bir anda yaban domuzu
k›l›¤›na girer ve Adonis’e sald›rarak onun ölümcül
bir yara almas›n› sa¤lar. Adonis, yaban
domuzundan kurtulmak için m›zra¤›n› kullansa da
onun difllerinden ald›¤› darbelerle k›sa süre
içinde ölür. Haberi alan Afrodit, arabas›yla
Adonis’e yetiflmeye çal›fl›r; ama onun ruhu
çoktan ölüler diyar›na ulaflm›flt›r bile. Umutsuzluk

içinde, sevgilisinin yaras›na balözü sürer.
Sevgilisinin bedenini a¤açlar›n aras›ndan
kald›r›rken de, balözüyle birlikte kan damlayan
her yerde k›rlalesinin koyu k›rm›z› renkli çiçekleri
açar. Rüzgar›n esmesiyle açan çiçekler, daha
sonra yine rüzgarla birlikte yapraklar›n› dökerler.
Bu nedenle bu bitkiye ‹ngilizce’de “rüzgar çiçe¤i”
yani “wind flower” denir. Bu, "önce ona yaflam
veren rüzgar, sonra onun yaflam›n› sona erdirir"
anlam›na gelir.

süsen

Bu bitki, ismini
mitolojide

gökkufla¤›
tanr›ças› ‹ris’den
alm›flt›r.
Tanr›lar›n tanr›s›
Zeus ve
tanr›lar›n
kraliçesi Hera’n›n

habercisi olarak
da bilinen ‹ris,

cennetten ald›¤›
haberleri gökkufla¤›

üzerinden dünyaya
getirirmifl. Latince olan

“iris” sözcü¤ü "cennetin
gözü" anlam›na gelir.

Tanr›çaya ve bu çiçe¤e
verilen ad, ayn› zamanda,

gözümüzün renkli k›sm›n›n da ad›d›r. Bu nedenle,
Eski Yunan mitolojisine göre bir anlamda
"hepimiz cennetten bir parça tafl›yoruz”.

Mitoloji, ilk insanlar›n çözemedikleri do¤a olaylar› karfl›s›ndaki
davran›fl biçimleri ve yorumlar›n›n ürünleridir. Yunanca’da mitoloji
“masals› olaylar›n incelenmesi, yani “efsane bilimi” anlam›na gelir.
Çiçekli bitkiler ne kadar çeflitliyse, onlarla ilgili mitolojik öyküler de
en az o kadar çeflitli. ‹nsanlar›n duygular› ve istekleri çiçekli
bitkiler dünyas›n›n güzellikleriyle birleflince bak›n ne kadar ilginç
öyküler ç›km›fl ortaya.

Çiçeklerin
Mitolojideki Öyküleri
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gül

Öykülerde gül bitkisinin, çiçeklerin tanr›ças›
Khloris taraf›ndan yarat›ld›¤› söylenir. Khloris, bir
gün a¤açlar›n aras›nda bir perinin cans›z bedenini
bulur ve onu çiçe¤e dönüfltürür. Sonra kendisine
yard›m etmeleri için di¤er tanr›lar› ça¤›r›r. Aflk
tanr›ças› Afrodit, güzellik verir çiçe¤e ve flarap
tanr›s› Dionysus da güzel koksun diye balözü
arma¤an eder. Bat› rüzgar› tanr›s› Zephyrus
bulutlar› uzaklaflt›r›r çiçe¤in üzerinden. Günefl
tanr›s› Apollon günefli iyice parlat›r ki yapraklar›n›
açabilsin ve canlas›n. ‹flte mitolojik öykülerde
tanr›lar›n elele verip yaratt›klar› söylenen bu
çiçek, "çiçeklerin kraliçesi" diye bilinir.

papatya

Bu bitkinin çiçe¤i, incelik ve zerafeti simgeler;
y›ld›zl› gökyüzünün tanr›ças› Asterea’n›n
gözyafllar›ndan yarat›ld›¤› söylenir. Asterea,
tanr›lar diyar›ndan dünyaya do¤ru bakt›¤›nda hiç
y›ld›z göremez ve a¤lamaya bafllar. Göz
yafllar›n›n dünyaya düfltü¤ü her yerde bu bitki
çiçek açar.

çi¤dem

Bir ölümlü olan Crocus, Yunan tanr›s› Hermes’in
arkadafl›d›r . Bir gün iki arkadafl oynarlarken,
Hermes yanl›fll›kla arkadafl›n›n ölümüne neden
olur. Kazan›n oldu¤u yerde küçük bir bitki, çiçek
açar. Crocus’un üç damla kan› da çiçe¤in tam
ortas›na düfler. ‹flte çi¤dem bitkisi ad›n› bu
mitolojik öyküden al›r. 

flifaotu

‹ngilizce’deki ad›yla Peony bitkisi, ad›n› Paian’dan
sonra alm›flt›r. Paian, cehennem tanr›s› Hades’in
ve savafl tanr›s› Ares’in de yaralar›n› iyilefltiren,
iyilefltirici tanr›d›r. Paian, Yunan mitolojisinde
hekimtanr› olarak bilinen Asklepius’un
ö¤rencisidir. Apollon’un annesi ve do¤urganl›¤›n
tanr›ças› olarak bilinen Leto, bir gün Paian’a
Olimpos da¤›nda yetiflen büyülü bir bitkinin
kökünü nas›l elde edebilece¤ini ö¤retir. Bu
büyülü kökün, kad›nlar›n do¤um s›ras›nda ac›
çekmelerini engelledi¤i söylenir. Asklepius, bunu
duyunca çok k›skan›r ve en gözde ö¤rencisi
olan Paian’› öldürmek ister. Ancak Zeus,
Asklepius’un gazab›ndan korumak istedi¤i Paian’›
bitkiye dönüfltürür. fiifaotu olarak bilinen bu
bitkinin kökleri gerçekten Eski Yunan’da t›bbi
amaçlarla kullan›l›rm›fl.
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Atatürk Türkiye Cumhuriyeti’ni halk›yla birlikte kurma
savafl›m› verirken, baz›lar› da ülkenin bulundu¤u
ç›kmazdan s›yr›lman›n yolunu, "‹ngiliz himayesine mi
girsek, yoksa Amerikan himayesi daha m› iyi?"
sorular›n›n yan›tlar›nda ar›yorlard›. Ama Atatürk,
sömürgeci ülkelerin boyunduru¤u alt›nda kalmaktansa,
direnerek ayd›nl›¤a kavuflaca¤›m›za inan›yordu.

Kurtulufl Savafl› da, demokrasinin ilkelerine dayal›,
insanlar›n haklar›na ve özgürlüklerine sayg›l›, e¤itimde,
bilimde, teknolojide, sanatta ve ekonomide
dünyan›n tan›d›¤› bir Türkiye kurabilmenin bafllang›c›,
ilk savafl›m›yd› asl›nda. 

Kurulacak cumhuriyetin ilk ad›m›, Türk ulusu için bir
dönüm noktas› ve kurtuluflumuzun bafllang›c›,
Mustafa Kemal’in 19 May›s 1919’da Samsun’a giderek
Kurtulufl Savafl›’n› bafllatmas›yd›. Y›llar sonra Atatürk,
bu önemli günü, hedeflerini gerçeklefltirecek
olanlara, Türk gençli¤ine arma¤an etti ve o gün Türk
gençli¤inin bayram› oldu. 

Atatürk’ün gençlikten bekledi¤i neydi? Cumhuriyet'in
sonsuza kadar var olmas›n› sa¤lamalar› ve bu varl›¤›

ça¤dafl ülkelerin düzeyine ulaflt›r›p, sonra da bu
düzeyin üzerine ç›karmalar›... Atatürk bu beklentisini
Söylev’inde de aç›kça dile getirmiflti. 

Atatürk’ün Türk gençli¤ine duydu¤u bu güveninin
sonuçlar›n› irdelemek için verece¤imiz iki örnek,
demiryollar› ve okuma-yazma seferberli¤i, Atatürk’ün
düflledi¤i Türkiye Cumhuriyeti’ni ne ölçüde var
edebildi¤imizi görmemize yard›mc› olacak. 

Demiryollar› Seferberli¤i
Ça¤dafllaflman›n, uygarlaflman›n koflullar›ndan biri,
Cumhuriyet’in o ilk y›llar›nda, ülkeyi demiryollar›na
kavuflturmakt›. Genç Cumhuriyet’in gençleri kollar›n›
s›vad›, yöneticileri kollar› s›vad›, halk kollar› s›vad›. ‹lk
önce, yabanc› devletlerin yap›p sonra da ifllettikleri
demiryollar› devletlefltirildi. Ard›ndan da yeni hatlar›n
döflenmesi için çal›flmalara baflland›. Y›lda ortalama
200 kilometrelik hat döflendi, ve Onuncu Y›l Marfl›’nda
söylendi¤i gibi, "demir a¤larla örüldü" anayurdumuz
bafl›ndan sonuna kadar. Peki bugün ne durumday›z bu
konuda? Gerçe¤i söylemek gerekirse, demiryollar›
konusunda, genç Cumhuriyet’in gençlerinin o h›z›,
sonraki kuflaklarda görülmedi. Cumhuriyet’in ilk
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Atatürk, yetmifl sekiz y›l önce, Türkiye
Cumhuriyeti’ni kurarken, halk›na
"Hedefiniz; muas›r medeniyet seviyesine
ulaflmak ve onu geçmektir" demiflti.
Ata'm›z›n ulaflmam›z› istedi¤i "muas›r
medeniyet seviyesi”, ça¤dafl, uygar
ülkelerin düzeyi demekti. Bu düzey her
geçen gün daha da yükseliyor;
dolay›s›yla bizlerin katedece¤i yolun
uzunlu¤u da art›yor. O bizlere bu hedefi
gösterirken uygar ülkelerin bulundu¤u
nokta, yeni bin y›lda çok daha
yükseklere ulaflt›. Bunun anlam›,
gelece¤imizi omuzlayacak olan siz
çocuklara çok daha fazla çal›flma
sorumlulu¤u düfltü¤ü. ‹sterseniz flimdi
geriye dönüp bir bakal›m. Birkaç
örnekten yola ç›karak, Ata'm›z›n hedef
gösterdi¤i ça¤dafl ülkelerin düzeyine ne
ölçüde yetiflmifl ya da bunu ne ölçüde
geçmifliz, bunu irdeleyelim... 

Hedefimiz
Ça¤dafll›k



gençleri, 1950’ye kadar demiryollar›n›n uzunlu¤unu, 10
386 km’ye ulaflt›rd›lar. Ama sonra demiryollar›
unutuldu. Hatta terkedildi. Yeni demiryollar› yap›lmad›.
Demiryolu hatlar›na teknolojideki yenilikler
aktar›lmad›¤›ndan, demiryollar›n›n büyük bir bölümü
geçmiflin hâlâ eski teknolojileriyle varl›¤›n› sürdürüyor.
Dolay›s›yla da tren yolculu¤u yapmay›, zorluklar›
nedeniyle ne gençler, ne yafll›lar, ne bilim adamlar›, ne
de ifl adamlar› istiyor. Oysa demiryollar›ndan, kalk›nm›fl
ülkelerde oldu¤u gibi en yüksek yarar› sa¤laman›n
yollar›n› aramal›yd›k. Bunun için de farkl› ulafl›m
biçimlerini birbirlerinin tamamlay›c›s› olarak görüp, bu
bilinçle projeler üretmeliydik. Ata'm›z›n "muas›r
medeniyet seviyesini geçelim" sözleri bu anlama
geliyordu: Her konuda çal›flmak, çok çal›flmak... 

Ama hemen karamsarl›¤a kap›lmayal›m. Bu konuda
asl›nda iyi projeler üretilmedi de¤il. Kentiçi yolcu
demiryolu a¤› projelerinden olan metro kavram› art›k
bizim ülkemizde de var. Ama yeterli mi? Tart›fl›l›r. O
halde, bu konuda gençlere düflen sorumluluk,
demiryollar›m›z› modernlefltirecek projeler üretmek.
Çok h›zl› bir demiryolu yük tafl›mac›l›¤› sisteminin
ülkemizde gerçeklefltirildi¤ini bir düflünün...

Okuma-Yazma Seferberli¤i
Cumhuriyetimizin ilk y›llar›nda seferber oldu¤umuz
konulardan bir di¤eri de okuma-yazma konusunda
yafland›. En küçükten en büyü¤üne kadar herkesin
en az›ndan okuyup yazmas›, yaflad›¤› dünyay›
anlayabilmesi için kesinlikle gerekiyordu. Y›llar y›l›
önemsenmemifl, hatta cahil kalmalar› bilerek
sa¤lanm›fl insanlar, halk okullar›nda yepyeni bir
alfabeyle tan›flt›lar. 1928 y›l›nda Atatürk’ün
bafllatt›¤›, yetiflkinlere okuma-yazma ö¤retme
çal›flmalar› flimdi de, yani günümüzde de
sürdürülüyor! 

Oysa bir ülkenin toplu kalk›nma düzeyi ile okur-yazar
oran› aras›ndaki yak›n iliflkiyi y›llar önce halk›na

anlatm›flt› Atatürk. Onun istedi¤i k›sa sürede,
ülkesinde okuma-yazma bilmeyen kimsenin
kalmamas›yd›. Uluslararas› iliflkilerde ülkelerin
ça¤dafllaflma ve kalk›nma düzeylerinin, okur-yazarl›k
oranlar›yla ifade edildi¤ini biliyordu çünkü. Bilim ve
teknolojideki h›zl› geliflmeleri ülkemize getirmemiz,
ülkemizde üretmemiz için de bu gerekiyordu. Asl›nda
okuyabilmek-yazabilmek, en az›ndan insan olabilmek
için gerekiyordu.

Milli E¤itim Bakanl›¤›’n›n bugüne kadar 
sürdürdü¤ü okuma-yazma seferberli¤i ve
kampanyalar sonunda, nüfusumuzun okur-yazar
oran› ülke genelinde % 90’lara ulaflt›. Ama bu
yeterli mi? Yeterli de¤il. Hatta 73 y›lda bu düzeye
geldi¤imizi düflünürsek, çok geç kald›¤›m›z› bile
söyleyebiliriz. Bu rakam çoktan yüzde yüze
ulaflmal›yd›. Atatürk’ün istedi¤i de bu de¤ildi. O,
2001 y›l›na gelindi¤inde ülkesindeki insanlar›n yaln›z
okuma-yazma bilmekle kalmay›p, e¤itimlerinin
geliflmifl ülkelerdeki düzeye, hatta onun da
üzerine ç›kaca¤›n› umuyordu. Görüyoruz ki bunu
flimdiye kadar gerçeklefltiremedik. O halde
gençlerimize düflen sorumluluklardan biri de bu:
Ülkemizdeki insanlar›n e¤itim-ö¤retim düzeyini
yükseltecek projeler üretmek ve bunlar› yaflama
geçirmek. Bu konuda temel ö¤retimin 8 y›la
ç›kar›lmas› ülkemiz için önemli bir ad›m. Ama bu da
yetmemeli bizlere. 

Ça¤dafllaflmak için at›lan ad›mlar beraberinde üretimi
de getirmeli. Bilimde, teknolojide, tar›mda, sanayide
üretimimizi art›rmal›y›z. Bunun gerçekleflmesiyse, Türk
toplumunun gençli¤ine destek olup onu yetifltirmesi,
buna karfl›l›k olarak, gençli¤in de b›k›p usanmadan
çal›flmas›yla mümkün olacak.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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Günefl, bizim için; daha do¤rusu yeryüzünde
yaflayan tüm canl›lar için ayr› bir de¤ere sahip.
Asl›nda, yeryüzünde yaflam›n, hatta Dünya’n›n
oluflabilmesi için gerekli en önemli fleyin o
oldu¤unu da rahatl›kla söyleyebiliriz. Ne var ki,
bizim y›ld›z›m›z, evrendeki milyarlarca gökadan›n
içinde bulunan milyarlarca y›ld›zdan yaln›zca biri.
Üstelik, bu y›ld›zlar›n önemli bir k›sm› Günefl’le
çok benzer özelliklere sahipler. 

Günefl, öteki y›ld›zlara göre bize çok yak›n. Bu
nedenle, onu, parlakl›¤›yla gözümüzü alan çok
parlak bir gökcismi olarak görürüz. Teleskopu
Günefl ve öteki gökcisimlerine çeviren ilk
"merakl›" kifli, Galileo Galilei oldu. Galileo, o
zamana de¤in, k›zg›n bir atefl topu olarak bilinen

Günefl’le ilgili yeni bir fley daha keflfetti. Onun
tan›mlamas›yla, Günefl "lekeli ve kirli" bir
görünüme sahipti. Baz›lar›, bu lekelerin Günefl’in

Size en yak›n y›ld›z›n hangisi
oldu¤unu sorsalar ne dersiniz? Belki
gökyüzüne bak›p en parlak görünen
y›ld›z›n bize en az›ndan en yak›n
y›ld›zlardan biri oldu¤unu
söyleyebilirsiniz. Asl›nda bu sorunun
yan›t› çok basit. En yak›n y›ld›z› fazla
uzakta aramamak gerek. Çünkü bu

y›ld›z, etraf›nda doland›¤›m›z
Günefl’ten baflkas› de¤il. Bize en
yak›n y›ld›z olmas›na karfl›n, onun
nas›l parlad›¤›yla ilgili bilgilerimiz
birkaç ony›l önceye dayan›yor.
Bununla birlikte, Günefl’in orada
öylece sakin durmad›¤›n› da
ö¤rendik. 
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Günefl Parlamalar›

Günefl’teki karmafl›k manyetik olaylardan dolay›, yüzeyinde,

birçok yerde ilmekler oluflur. Bu ilmeklerin içinde, manyetik alan

kuvveti normalin 1000 kat›na kadar ulaflabilir. Gazlar›n ak›fl›n›

h›zland›ran bu alanlardan d›flar›ya gaz püskürmeleri de olur.



önünden geçen uydular oldu¤unu düflünüyordu.
Ancak, Galileo ve bir baflka bilim adam› David
Fabricius, bu lekelerin Günefl’in kendisine ait
oldu¤una inan›yordu.

Y›ld›z›m›zla ilgili yeni bir fleyler ö¤renebilmek
için, yaklafl›k 300 y›l daha beklemek gerekti. 20.
yüzy›la gelinceye de¤in, insanlar, onun "lekeli ve
kirli bir atefl topu" oluflu d›fl›nda pek bir fley
bilmiyorlard›. Asl›nda, çok yak›n zamana de¤in,
Günefl’in ve öteki y›ld›zlar›n nas›l parlad›¤› bile
bilinmiyordu. Günefl’i anlamak için, her fleyden
önce, s›n›rs›zm›fl gibi görünen enerjisini neyin
sa¤lad›¤›n› bulmak gerekiyordu. Bilim adamlar›,
gerçek nedeni bulmadan önce epeyce
u¤raflt›lar. Hatta, Günefl’in saf kömür ve

oksijenden meydana gelmifl olabilece¤ini
düflünerek, bu yak›t›n ne kadar süre yanaca¤›n›
bile hesaplad›lar. Buna göre, Günefl e¤er saf
karbon içerseydi, ancak 10 000 y›l süresince
parlayabilirdi. 

Dünya’n›n yafl›na bakarak, Günefl’in ne zaman
olufltu¤u yaklafl›k olarak hesaplanabiliyordu.
Çünkü, Dünya ve Günefl hemen hemen ayn›
zamanda olufltular. En az›ndan, o zamanlar da
Dünya’n›n Günefl’ten önce oluflmad›¤›
düflüncesinde hemen herkes birlefliyordu.
Dünyam›z›n yafl›, kayalar›n ne zaman olufltu¤una
bak›larak hesaplanabiliyor. Bu verilere göre
gezegenimiz yaklafl›k 4,5 milyar yafl›nda
oldu¤una göre, Günefl de en az›ndan bu kadar
yafll› olmal›yd›. Bunun ortaya ç›kmas›yla, Günefl’in

enerjisinin bilinen anlamda bir yanmayla elde
edilemeyece¤i de anlafl›ld›. 

20. yüzy›lda, atom çekirde¤inin
parçalanabilece¤inin anlafl›lmas›yla yeni bir
dönem bafllad›. Atom çekirdeklerinin
parçalanmas› ya da birleflmesiyle, inan›lmaz
enerjiler ortaya ç›kabiliyordu. Bu tür
tepkimelere çekirdek tepkimesi (nükleer
tepkime) ad› verildi. Çekirdek tepkimeleri,
Günefl’in gizemini çözmede anahtar olabilirdi.

Günefl’in hangi maddelerden olufltu¤u, birtak›m
yöntemler sayesinde bilinebiliyor. Bunlardan en
önemlisi tayf ölçümü. Her element, ald›¤›
enerjiyi ›fl›k olarak geri verir. Ancak, her
elementin ›fl›¤› farkl› bir dalga boyundad›r. Yine,
baz› elementler, belli bir dalga boyundaki ›fl›¤›
so¤ururlar. Dalga boyunu, ›fl›¤›n rengi olarak da
tan›mlayabiliriz. Çünkü gözümüz, farkl› dalga
boylar›ndaki ›fl›¤› de¤iflik renkler olarak alg›lar.
Buna karfl›n, gözümüz do¤adaki ço¤u dalga
boyunu alg›layamaz. Bunlara, radyo ve
televizyon yay›nlar›n› ve t›pta kullan›lan x-
›fl›nlar›n› örnek verebiliriz.

Y›ld›z›n ›fl›¤›n› oluflturan dalga boylar›, onun d›fl
atmosferinden geçerken, burada bulunan çeflitli
atomlar ve moleküllerce so¤urulur. Bunlar,
y›ld›z›n tayf›na bak›ld›¤›nda karanl›k çizgiler
olarak görünürler. Bunun yan›nda, baz›
elementler de belli koflullarda ›fl›k yayarlar. Bu
elementlerin yayd›¤› ›fl›k, tayfta parlak çizgiler
olarak görünür. Tayf› oluflturan bu çizgilerin
incelenmesiyle, y›ld›z›n nelerden olufltu¤u
kolayca anlafl›labilir. 

Günefl, kat› bir cisim de¤il, dev bir gaz topudur.
Çok büyük oranda (% 92,1) hidrojenden; daha az
oranda (% 7,8) helyum ve çok daha az oranlarda
öteki elementlerden oluflmufltur. Bu
elementlerin büyük ço¤unlu¤u Günefl’i
oluflturan bulutsudan kaynaklan›r. 

Peki, Günefl nas›l parl›yor? Günefl’in çekirde¤i
çok s›cakt›r (yaklafl›k 15 milyon derece). Ayr›ca,
Günefl çok büyük bir gaz kütlesi oldu¤u için,
merkezindeki bas›nç çok yüksektir. Çekirdekteki
gaz›n 1 cm3'ünün kütlesi yaklafl›k 150 gramd›r. Bu,
ayn› hacimdeki suyun kütlesinin yaklafl›k 150
kat›d›r. Günefl’in merkezindeki bas›nç ve s›cakl›k,
hidrojen atomlar›n›n çarp›flmas› ve birleflmesi
için yeterlidir. Hidrojen, evrendeki en hafif ve en
basit elementtir. Ondan bir sonraki elementse
helyumdur. Dört hidrojen atomu çekirde¤inin
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Bir günefl parlamas› s›ras›nda, milyonlarca ton madde

uzaya savrulur. Bunlar›n bir bölümü de yeryüzüne ulafl›r.



Günefl’in atmosferi olarak da bilinen renkküre ve taç

katmanlar›n› gözlemek için birtak›m yöntemler gerekir.

Çünkü, ›fl›kkürenin parlakl›¤› nedeniyle, ondan çok daha

sönük olan d›fl katmanlar görülemez. E¤er A¤ustos 1999’deki

tam günefl tutulmas›n› izleme f›rsat› bulduysan›z, Ay’›n

Günefl’i tam olarak örttü¤ü s›rada, birden bire renkküre ve

taç katmanlar›n›n belirdi¤ini farketmiflsinizdir. ‹flte, bu

katmanlar› yeryüzünden gözlemenin tek yolu tam günefl

tutulmalar› s›ras›nda gözlem yapmakt›r. Ne var ki, tam günefl

tutulmalar› çok ender (yaklafl›k 18 ayda bir) meydana gelir ve

çok k›sa sürer (en fazla 7,5 dakika). 

Günefl’in atmosferini sürekli olarak gözlemek isteyen bilim

adamlar›, tam günefl tutulmas›ndan yola ç›karak bir yöntem

gelifltirdiler. Uzaya f›rlat›lan SOHO adl› uydu, bir günefl

tutulmas›nda Ay’›n Günefl’i örtmesinde oldu¤u gibi, 

Günefl’in ›fl›kküresini yapay bir diskle kapatarak, onun

foto¤raflar›n› çekebiliyor. 

Soldaki foto¤rafta, büyük bir günefl parlamas› görünüyor.

Alttaki foto¤rafta, Günefl’in sol alt›nda görülen cisim

Günefl’in k›zg›n atefline düflmekte olan bir kuyrukluy›ld›z.

SOHO’nun foto¤raflar›nda bu görüntülere s›k s›k 

rastlan›yor.
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birleflmesiyle bir helyum atomu çekirde¤i
oluflur. Ne var ki, dört hidrojen atomu
çekirde¤inin toplam kütlesi, bir helyum atomu
çekirde¤inden daha büyüktür. ‹flte, bu eksilen
kütle Einstein’in ünlü E=mc2 (E: enerji; m: kütle,
c: ›fl›k h›z›= saniyede 300 bin km) formülüne
göre enerjiye dönüflür. 

Günefl’te her saniyede, 700 milyon ton
hidrojen, helyuma dönüfltürülür. Bunun, yaklafl›k
5 milyon tonu do¤ruca enerjiye dönüflür. Yani,
Günefl her saniye yaklafl›k 5 milyon ton hafifler.
Günefl’in bir saniyede üretti¤i enerjiyi bulmak
için enerjiye dönüflen kütleyi ›fl›k h›z›n›n
karesiyle çarpmak yeterlidir. Günefl’teki nükleer
yak›t›n, onun yaklafl›k 4,5 milyar y›l daha
parlamas›na yetece¤i
düflünülüyor.

Hidrojenin helyuma dönüflmesi gibi ›s›
gerektiren tepkimelere termonükleer tepkime
denir. Bu tepkimeler, Günefl’in çok s›cak olan
çekirde¤inde kendili¤inden gerçekleflir. Günefl’i
bu haliyle, kendi kendine oluflmufl dev bir
nükleer reaktöre benzetebiliriz. Termonükleer
tepkimeler sayesinde, çok büyük enerjiler
ortaya ç›kar. Ancak, tepkimeyi bafllatmak için
gereken ve tepkimeden sonra ortaya ç›kan
s›cakl›klar çok yüksek oldu¤undan, henüz
Dünya’da bu enerjiden yararlan›lam›yor. Bu
s›cakl›klara dayanabilecek bir madde henüz
keflfedilmifl de¤il. 

Y›ld›z›m›z›n nas›l parlad›¤›n›n anlafl›lmas›n›n
ard›ndan, onun yap›s›yla ilgili birçok fley
ö¤rendik. Günefl’e enerjisini veren tepkimeler,
onun çekirdek ad› verilen en iç bölgesinde
gerçekleflir. Buradaki tepkimelerin sonucunda,
çok güçlü bir ›fl›n›m meydana gelir. Bu ›fl›n›m,
uzaya sal›nmadan önce, çekirde¤in üzerindeki
katmanlar› aflmak zorundad›r. E¤er bu katmanlar
olmasayd›, çekirdekte üretilen ›fl›n›m birkaç
saniyede uzaya yay›l›rd›. Bu ›fl›n›m, çok yüksek
enerjili gama ›fl›nlar›ndan olufltu¤u için, tüm
canl›lar için çok tehlikelidir. Gerçekte,
çekirdekte üretilen ›fl›nlar, çekirde¤in üzerindeki
katman olan ›fl›n›m kufla¤›n› aflarken o kadar çok
parçac›kla çarp›fl›rlar ki, buray› aflmalar› binlerce
y›l sürer. Bu arada da enerjilerini büyük oranda
kaybederler. 

Ifl›n›m katman›n› aflan ›fl›nlar, konveksiyon
katman›na gelirler. Bu katmanda enerji, ›fl›n›m
kufla¤›nda oldu¤undan daha h›zl› tafl›n›r.
Buradaki ›s› iletimi, ›s›nan gaz›n yükselmesiyle
olur. Ifl›n›m katman›na yak›n bölgede bulunan

gaz ›s›n›r ve yükselir. Bu s›rada, so¤uyarak sahip
oldu¤u enerjiyi d›fl katmana iletir ve

so¤udu¤u için yeniden içeri do¤ru hareket
eder. 

Ifl›kküre, Günefl’in gördü¤ümüz katman›d›r.
Bu katmana "Günefl’in yüzeyi" de denir.
Gerçekte Günefl’in bir yüzeyi olamaz;
çünkü tamamen gazdan oluflmufltur.
Ancak, bu katman, alt katmanlar›
görmemizi engelleyecek kadar yo¤un

oldu¤u için yüzey gibi alg›lan›r. Bize ulaflan
›fl›¤›n büyük bölümünün kayna¤› da bu

katmand›r. 

Daha üst katmanda yer alan renkküre, normalde
ç›plak gözle görünmez; ancak, Günefl tutulmas›

Tam günefl tutulmas›
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s›ras›nda Günefl’in ›fl›kküre katman›
örtüldü¤ünde görünür hale gelir. Tutulma
s›ras›nda ya da tutulma foto¤raflar›na
bakt›¤›n›zda, Günefl’in çevresinde görülen ince
k›rm›z›ms› katman iflte bu renkküre katman›d›r. 

Günefl’in en üst katman›na taç denir. Bu
katman› da normalde göremeyiz. Görebilmek
için, Günefl tutulmas› gibi, ›fl›kkürenin gözal›c›
parlakl›¤›n› örten bir olay gerekir. Taç katman›,
bir Günefl tutulmas› s›ras›nda, belirgin olan
renkkürenin d›fl›nda, Günefl yüzeyinden çok
uzaklara kadar uzanan gaz f›flk›rmalar› olarak
görünür. 

Günefl Parlamalar›
Günefl’in iç katmanlar›nda meydana
gelen çalkant›lar, manyetik alan›n
oluflmas›na yol açar. Gezegenlerin
de manyetik alanlar› vard›r.
Dünya’n›n manyetik alan›
sayesinde pusula kullanarak kuzey
ve güney kutuplar›n› bulabiliriz.
Ancak, Günefl, gazdan olufltu¤u
için manyetik aç›dan daha karmafl›k
özelliklere sahiptir.

Üzerine demir tozu serpilmifl bir ka¤›d›n alt›na
bir m›knat›s yerlefltirirseniz, demir tozunun
m›knat›s›n kutuplar› aras›nda birtak›m çizgiler
oluflturdu¤unu görürsünüz. Ço¤umuz bu deneyi
biliriz. Bu, manyetik alan›n bir sonucudur.
Manyetik alan, m›knat›s›n iki kutbu aras›nda
(kuzey ve güney) oluflur. 

Günefl’teki manyetik alan, onun karmafl›k
yap›s›ndan dolay›, yüzeyde ilmekler oluflturur.
Böylece, manyetik alan›, kuzey kutbundan
güney kutbuna do¤ru giden çizgiler olarak
düflünürsek, Günefl yüzeyinde birçok yerde
ilmekler oluflur. Bu ilmeklerin içinde, manyetik
alan kuvveti normalin 1000 kat›na kadar
ulaflabilir. Gazlar›n ak›fl›n› h›zland›ran bu
alanlardan d›flar›ya gaz püskürmeleri olur. Bu da
bu bölgedeki yüzey s›cakl›¤›n›n, öteki bölgelere
göre biraz daha az olmas›na yol açar. Daha
so¤uk olan bu bölgeler, uzaktan bak›ld›¤›nda
koyu tonlu lekeler olarak görülür. ‹flte
Galileo’nun bir zamanlar gördü¤ü karanl›k
bölgeler bu lekelerdi. Normalde, Günefl’in
›fl›kküresinin s›cakl›¤› 6000 derece civar›ndad›r.
Bir günefl lekesinin s›cakl›¤›ysa yaklafl›k 4500
derecedir. 

Günefl’in manyetik alan›n›n etkinli¤inde, 11 y›ll›k
dönemlerle de¤iflimler olur. Yani Günefl her 11
y›lda bir etkinleflir. Buna ba¤l› olarak Günefl
lekelerinin büyüklü¤ü ve say›s›nda da belirgin
de¤iflimler olur. Ayr›ca etkinli¤in en yüksek
oldu¤u dönemlerde Günefl parlamalar›nda
belirgin bir art›fl gerçekleflir. Günefl parlamalar›n›,
Günefl’in etkin oldu¤u dönemlerde biriken
manyetik enerjinin bir tür boflalt›m biçimi gibi
düflünebiliriz. Bu s›rada çok miktarda madde

uzaya savrulabilir. 

Günefl, bu s›ralar yine
etkin; yani 11 y›ll›k

dönemin en etkin
zaman›nda.
Günefl’teki olaylar›n
bu dönemlerde
Dünya üzerinde de
baz› etkileri olur.
Özellikle, parlamalar

s›ras›nda bazen çok
miktarda parçac›k

uzaya çok büyük
h›zlarla savrulur. Yüksek

enerjiye sahip olan bu
parçac›klar, yeryüzüne

ulaflmadan önce, Dünya'n›n manyetik

Bir Günefl lekesinin yak›ndan görünümü. Günefl lekeleri,

çevresine göre biraz daha so¤uk olan bölgelerdir. Ortalama

bir günefl lekesinin çap› yaklafl›k Dünya’n›nki kadard›r.

Foto¤rafta, Günefl yüzeyinin çalkant›l› yap›s› da aç›kça

görülebiliyor.

Günefl’in morötesi dalga boyunda çekilmifl foto¤¤rraaff››..

Parlak bölgeler, lekelerin oldu¤u, s›cak gazlar›n

püskürdü¤ü yerlerdir.
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alan›yla karfl›lafl›rlar. Dünya'm›z›n manyetik alan›,
bu parçac›klar› büyük oranda sapt›r›r ve bizi bir
kalkan gibi korur. Manyetik alan›n yeryüzüne
yaklaflt›¤› yerler olan kutuplarda, manyetik alan
içinde yakalanan parçac›klar atmosferle
etkileflime girer ve ›fl›kl›, güzel bir gösteri sunar.
Bu ›fl›klara, "kutup ›fl›klar›" ya da "aurora" denir. 

Milyarlarca tonluk maddenin uzaya f›rlat›ld›¤›
Günefl parlamalar›n›n kufllar›n yön bulma
duyular›ndan, haberleflme ve elektrik hatlar›na
kadar birçok alanda de¤iflik etkileri olur. 1989 y›l›
civar›nda gerçekleflen bir önceki etkin
dönemde, Kanada’daki bir radyo teleskop,
Günefl’te çok büyük bir püskürme alg›lad›.
Gökbilimciler, hemen, ilgili birçok yeri uyard›. 36
ila 48 saat aras›nda, atomdan küçük
parçac›klarla dolu bir gaz bulutu Dünya’ya
ulaflacakt›. 

F›rt›na, 13 Mart’ta Dünya’ya ulaflt› ve atmosferin
›s›narak bir miktar genifllemesine, bu da
atmosferin biraz üzerinde alçak yörüngede
dolanan birçok uydunun yörüngelerinde
bozulmaya yol açt›. Kanada ve baz› kuzey

ülkelerinde elektrik hatlar› afl›r› yüklenerek
kullan›lmaz hale geldi. H›rs›z alarmlar›
kendili¤inden çalmaya bafllad›; saatler durdu;
iletiflimde aksamalar oldu.

Günefl’ten gelen parçac›klar›n, canl›lar üzerinde
de birtak›m etkileri var. E¤er bizi koruyan
Dünya’n›n manyetik alan› ve atmosferi
olmasayd›, bu parçac›klar bizim için çok tehlikeli
olurdu. Yine de özellikle bu dönemde Günefl’in
zararl› etkisinin biraz daha fazla oldu¤unu göz
önünde bulundurmak ve ö¤le saatlerinde çok
fazla güneflte kalmamak gerek. 

Art›k bilim adamlar›, Günefl parlamalar›n› daha
önceden tahmin edebiliyorlar. 1999 y›l›nda,
NASA’daki bilim adamlar›, Günefl yüzeyinde "S"
biçimli yap›lar keflfettiler. Bunlar›n, manyetik
alandaki bükülmelerden kaynakland›¤› san›l›yor.
Bu yap›lar›n gözlenmesiyle, parlamalar birkaç
gün önceden tahmin edilebiliyor ve önlem
almak için zaman kal›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu

Geçti¤imiz yüzy›lda günefl

lekelerinin say›s›. Leke say›s›,

Günefl’in etkinli¤iyle orant›l›d›r.

Günefl,’in etkinli¤i her 11 y›lda bir

artar ve azal›r. Günefl’imiz, flu

anda da (2000 ve 2001 y›llar›) en

etkin dönemlerinden birinde. 

Kutuplara yak›n bölgelerde görülen kutup ›fl›klar›, 

Günefl’ten gelen parçac›klar›n atmosferle etkileflime girmesi

sonucu oluflur.
konveksiyon

katman›

›fl›n›m katman›

çekirdek

Tarih

Tarih
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Bir ilkbahar sabah›yd›. Hava o
gün çok güzeldi. Bambaflka bir
ülkede, bambaflka bir kentte,
Paris’teydik. Üstelik de
bambaflka bir ifl yapmak üzere
yola ç›km›flt›k. Avrupa’daki h›zl›
trenlerden biri, bizi Parc de la
Vilette’e getirmiflti. Yolumuzu
bulmam›z hiç de zor olmad›.
Paris Bilim ve Sanayi
Müzesi’nin görkemli binas›
hemen karfl›m›za ç›k›verdi. ‹yi ki
hava güzel diye düflünüyordum
o binaya girerken; öyle ya, ilk
kez bir bilim müzesi gezecektik.
D›flar›dan içerisi çok sakin bir
yermifl gibi görünüyordu; ancak
içerideki ö¤renci kalabal›¤›n›
görünce ne denli yan›ld›¤›m›
anlad›m. Paris’teki birçok
ilkö¤retim okulundan yüzlerce
ö¤renci vard› içeride.
Ö¤rencilerin c›v›lt›l›, coflkulu hali
bizi daha da neflelendirdi.

Paris’teki Bilim ve Sanayi
Müzesi’nin hem yetiflkinler hem
de çocuklar için haz›rlanm›fl
bölümleri vard›. Dünyadaki
hemen her bilim müzesinin
çocuklarla ilgili bir bölümü
mutlaka var. ‹lk olarak çocuk
bölümüne girmek istiyorduk;
ama çok kalabal›k oldu¤u için
yetiflkinler için haz›rlanm›fl
bölümlerden bafllad›k. Gezilecek
bölümlere dald›¤›m›zda bütün
günümüzün burada geçece¤ini

anlam›flt›k. Sa¤l›k, fizik, kal›t›m, matematik... Neredeyse her bilim
dal› için büyük birer sergileme alan› vard›. Müzenin matematikle
ilgili bölümünü gezmeden önce matematikle ilgili sergilenebilecek
ne olabilirdi ki diye düflündüm. Önyarg›l› olmamak gerekti¤ini bir
kez daha ö¤rendim böylece. Matematik denklemlerinin bile
sergilenebilece¤ini orada ö¤rendim. Yaln›zca denklemleri mi,
Gauss’un ünlü normal da¤›l›m e¤risini bile sergilemifllerdi.
Do¤adaki fraktallar her zamanki gibi çok etkileyiciydi; karnabahar
bitkisinin çiçe¤inin ne denli çok say›da fraktal içerdi¤ini gördüm.

‹kinci dura¤›m›z ›fl›kla ilgili bölüm; üçüncü dura¤›m›z sa¤l›k konulu
sergiydi. Dördüncü dura¤›m›zsa a¤açlarla ilgiliydi. Gezemedi¤imiz
birkaç sergi daha vard›; ama bir seçim yapmam›z gerekiyordu.
Müzedeki planetaryumda gezegenlerle ilgili bir gösteri
yap›lacakt›. O gösteriyi kaç›rmak istemiyorduk. Hemen
planetaryuma girdik. Planetaryum, bir sinema salonuna benziyor;
ama bu salondaki filmler tavanda gösteriliyor. Planetaryumlarda
daha çok gökbilimle ilgili gösteri ve sunumlar yap›l›yor. Salon

Gelece¤in bahçesinde
dolaflmak çok güzel.
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yar›m küre biçiminde ve tam
merkezde özel bir ayg›t yer al›yor.
Bu ayg›t, gökyüzünün bir
benzerinin tavana yans›mas›n›
sa¤l›yor. ‹zleyicilerin koltuklar›
merkezden d›flar› do¤ru daire
biçiminde dizili ve hafifçe arkaya
do¤ru yat›yor. Böylece tavana
yans›t›lanlar› kolayl›kla
izleyebiliyorsunuz. ‹flte, biz de
böyle bir planetaryumda
gezegenlere yolculuk yapt›k.

Müzede bildi¤imiz türden bir
sinema salonu ve neredeyse tam
bir küre biçiminde bir Imax
sinemas› (üç boyutlu filmlerin
izlenebildi¤i sinema) daha var. Ne
yaz›k ki zaman›m›z giderek
azal›yordu; o nedenle bunlara
giremedik. Çocuk bölümüne daha
çok zaman ay›rmak istiyorduk.
Ancak, bahçedeki eski denizalt›n›n
içine girip gezecek kadar
zaman›m›z oldu. 

S›ra geldi çocuk bölümüne; ö¤leden
sonrayd› ve kalabal›k epeyce
azalm›flt›. Hemen içeri dald›k. Bu
bölümdeki her fleyle
oynanabiliyordu. Bilim oyun gibiydi
burada. Robotlar, diflli çarklar, su
oyunlar›... Burada bilimi hissetmek
çok e¤lenceliydi. ‹sterseniz kar›nca
olup kar›nca yuvas›na dalabilirdiniz.
Bisiklete binerken iskeletinizin ald›¤›
biçimi merak ediyorsan›z, nas›l bir
biçim al›yor? Bunu merak edenlerin
oradaki bir bisiklete binip pedallar›
çevirmeniz, sonra da bafl›n›z› sa¤
tarafa çevirip kendinizi izlemeniz
yeterli. Televizyonculuk oynamak
isteyen çocuklar da unutulmam›fl

bu müzede. Küçük bir televizyon stüdyosu kurulmufl. Buradaki kameralar› çocuklar kullan›yor ve stüdyodaki öteki
çocuklar›n ya da sunucu rolü alan çocuklar›n filmini çekiyorlard›. Çektikleri bu filmler an›nda ekrana yans›yordu.
Çekim yapmak ya da sunuculuk yapmak gerçekten de çok e¤lenceli görünüyordu. Bir baflka bölümde saatte kaç
km h›zla koflabilece¤inizi ölçüp, onun yan›ndaki bölümde de müzik becerilerinizi deneyebiliyordunuz. 

Bir bilim müzesinde gezmek gerçekten çok e¤lenceliydi. Keflke bizim ülkemizde de bir bilim müzesi olsa diye
düflünerek oradan ayr›ld›k.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Bu büyük kürenin içinde bir Imax sinemas› var. Bu sinema,
Avrupa’daki Imax salonlar›n›n en büyüklerinden biri.

Kar›nca yuvas›na girmek
için kar›nca olmaya 
gerek var m›?
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Basit Bir Elektrik Devresi
Oyuna Dönüflebilir
H e r  Y e r d e  E l e k t r i k  V a r
Berbat bir havada çakan flimflek, yünlü kaza¤›m›z› ç›kar›rken duyulan ç›t›rt›, kimi
zaman el s›k›fl›rken yaflad›¤›m›z küçük çarp›lmalar, elektri¤in etkisinden baflka bir
fley de¤il. Ama bu elektrik evlerde kulland›¤›m›z elektrikten farkl›.

Bedenimizdeki elektri¤e ne demeli? Kalbimizin düzenli atmas›n› sa¤layan, biz
uyurken bile beynimizden bedenimize iletilen uyar›lar da elektriksel özellik gösterir.
Belki elektrikli y›lanbal›¤›n› duymuflsunuzdur. Amazon ve Orinoco ›rmaklar›nda
yaflayan bu bal›¤›n bedeni elektrik üretir. Öyle ki, bu elektrik evlerimizde
kulland›¤›m›z tipik ampullerden 20’sini yakabilir. Y›lanbal›¤›, bu özelli¤ini besinini
avlamak ve avc›lar›ndan kaçmak için kullan›r.

Evlerimizde elektri¤i birçok yerde kullan›r›z. Kap› zilini çalmak, ›fl›klar› yakmak,
televizyonu ya da radyoyu açmak, ekmek k›zartma makinesini, f›r›n›, bulafl›k
makinesini, k›saca kulland›¤›m›z bir çok elektrikli aleti çal›flt›rmak için bir dü¤meye
basar›z. Bu dü¤meyle bir elektrik devresi tamamlan›r, devreden elektrik ak›m›
geçmeye bafllar ve zil çalar, ›fl›klar yanar, ev aletleri çal›fl›r. Kulland›¤›m›z elektrikli
ev aletlerindeki elektrik devreleri genellikle karmafl›kt›r. Biz basit bir düzenekle hem
bir elektrik devresini tan›yabilir hem de e¤lenceli bir oyun oynayabiliriz. Basit bir
elektrik devresi bir pil, bir ampul, elektrik telleri ve bir anahtardan oluflur. Bu
düzenekte, elektrik telleriyle anahtar, pil ve ampul aras›nda ba¤lant› kurularak pilin
kimyasal enerjisi elektrik enerjisine dönüflür ve ampul yanar. Devrede, pil elektrik
üreteci; teller, iletken; ampul, devreden ak›m geçti¤ini gösteren bir araç; anahtarsa
ak›m› aç›p kapamaya yarayan bir elemand›r.  

Gerekli Malzeme

n 50 cm ç›plak kal›n bak›r tel  n yal›t›ml› tel

n duy  n ampul  n 9 V’luk pil  n kalem  n makas

n 30 x 20 cm2 boyutlar›nda ince tahta parças› 

(bulamazsan›z mukavva kullanabilirsiniz)

n oyun hamuru n yap›flkan bant



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Haydi Bafllayal›m
Basit bir elektrik devresi kuraca¤›z. Devreyi kurmaya
bafllarken mukavvay› yanlamas›na tutarak, iki köflesine
oyun hamurundan küçük birer tepe yap›n. Yal›t›ml›
teli üç parçaya bölün ve sonra her telin iki ucundaki
plastik k›s›mlar› 3 cm kadar dikkatlice s›y›r›n. Ampulü
duya tak›n. fiimdi devreyi kurmaya bafllayabiliriz. Bu bir
kolye yapmaya benzer. Bak›r telin bir ucunu
mukavvan›n üzerindeki bir oyun hamuru tepesine
saplay›n. Di¤er ucunu yal›t›ml› tellerden birinin ucu ile
birlefltirip di¤er hamur tepesine saplay›n. Yal›t›ml›
telin di¤er ucunu pile yap›flkanla tutturun. ‹kinci
yal›t›ml› teli pilin di¤er ucuna ve duyun bir ucuna
ba¤lay›n. Duyu dikkatle incelerseniz, tellerin
ba¤anaca¤› iki uç görürsünüz. Üçüncü yal›t›ml› telin
bir ucunu duyun bofl kalan ucuna ba¤lay›n. Devremiz

tamamland›. E¤er telin di¤er ucunu yaln›zca bak›r telin sapl› oldu¤u hamur tepesine,
bak›r tele de¤ecek flekilde saplarsak devre tamamlanacak, ampul yanacakt›r. (Bu
flekildeki devrelere kapal› devre denir ve pil bitene kadar ampul yanmaya devam
eder.)  Oyunumuz için devrenin aç›k olmas› gerekir. Bunu sa¤lamak için üçüncü
yal›t›ml› telin boflta kalan ucunu kalemin çevresinde döndürerek bir çengel elde
edin. Bu çengel ayn› zamanda elektrik devremizin anahtar› olacak.   

Sonunda iflin e¤lenceli k›sm›na geldik. ‹lk olarak çengeli bak›r telin çevresinden
döndürüp bir halka oluflturun. Amac›m›z bu halkay› bak›r tele de¤dirmeden, tel
boyunca ilerletip bir hamur tepesinden di¤erine ulaflmak. De¤dirirsek ne olur? Devre
kapan›r ve ampul yanar. Oyunu kaybederiz. Oyunu kazanmak için elimizi titretmeden,
dikkatlice hareket etmemiz gerekir. Yani bu ifl sab›r, ak›l ve beden kontrolü gerektiriyor.
Oyunu zorlaflt›rmak için bak›r telde çeflitli k›vr›mlar yapabilir, sa¤ el yerine sol el
kullanabilir, di¤er el ile baflka bir ifl yapabilirsiniz. ‹yi e¤lenceler.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..
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B.Ç. Gölge oyunuyla ya da yayg›n ad›yla Ka-
ragöz ve Hacivat’la ne zaman tan›flt›n?

A.O. Karagöz’le tan›flmam televizyon saye-
sinde oldu, 8 yafllar›ndayd›m.

B.Ç. Televizyonda pek çok fley görüyoruz.
Karagöz’de senin ilgini çeken neydi?

A.O. Komikti. Evet, ilk duygum bana çok
komik gelmesiydi. Ayn› zamanda az rastla-
n›r bir fleydi de. Az  rastlan›r fleyler hep ilgi-
mi çekmifltir. Üstelik sahnelenmesi de de-
¤iflikti.

B.Ç. Sonra, hep televizyonda m› seyrettin
Karagöz’ü?

A.O. Evet, bugüne kadar hep televizyonda
seyrettim. Bir kez de tiyatro oyunu fleklin-
de olan›n› gördüm.

B.Ç. Ama o çok farkl›; tiyatronun alan›na giriyor.

A.O. Elbette. Zaten tiyatroda seyretti¤im zaman perde-
deki tad› bulamad›m.

B.Ç. Kendin için bir sahne kurman ya da ondan önce figür-
leri oluflturmaya bafllaman nas›l oldu?

A.O. Televizyonda gölge oyununu seyrettikten 3-4 ay
sonra Karagöz ve Hacivat figürleri çizmeye bafllad›m. Fi-
gürleri kesip boyay›p, kendi kendime oynuyordum.

B.Ç. Henüz sahne yok, de¤il mi?

A.O. Hay›r yok.

B.Ç. Peki ya arkadafllar›n? Onlara boyad›¤›n fi-
gürleri hiç gösterdin mi?

A.O. Hay›r, kimse bilmiyordu.

B.Ç. Ailen?

A.O. Ailem bilirdi. Ama pek ilgilenmezlerdi.
Sonraki yafllarda derslerimi engelleyece¤in-
den çekindiklerini söylüyorlard›.

B.Ç. Figürlerden sahnelemeye geçmen nas›l
oldu?

A.O. Figürleri çizip boyamam ve kendi kendi-
me oynamam ilkokul sonuna kadar devam
etti. Sonra bir elma kasas›n›n ön taraf›n› k›r›p
önüne beyaz perde germek ve ›fl›kland›r›l-
m›fl bir ortamda figürleri oynatmak akl›ma
geldi. Ama bu figürlerden ›fl›k geçmedi¤i için
perdeye sadece figürlerin gölgesi ak›yor,

renk ç›km›yordu. Bunun nedenini bir süre çözemedim.

B.Ç. S›k›l›p, b›rakmay› düflündün mü?

A.O. Hay›r, ben biraz da renklerin peflindeydim. Renkleri
mutlaka bulmal›y›m diye düflünüyordum. O yüzden üstü-
ne üstüne gittim.

B.Ç. Bu arada bir toplulu¤a gösteri yapmad›n m›?

A.O. Bir kez. Ama olmad›. ‹lkokul veda partisinde arkadafl-
lar›ma, ö¤retmenlerime süpriz yapacakt›m ama ampul dü-
flüp k›r›ld›. fianss›zl›k.

B.Ç. Perdede renkli figürleri nas›l elde ettin?

TÜB‹TAK Popüler Bilim Yay›nlar›’n›n 10-21 Nisan tarihleri aras›nda gerçeklefltirdi¤i

tan›t›m ve sat›fl gezisi s›ras›nda Nevflehir Lisesi’nde  ö¤renci, 17 yafl›nda bir gençle

tan›flt›k. Ad› Adem Ocaktan olan bu genç arkadafl›m›z›n ilgi alan› gölge oyunuydu.

Pek ço¤umuzun bildi¤i gibi, gölge oyunu, insan, hayvan, eflya gibi biçimlere

arkadan ›fl›k verilerek gölgelerinin bir perde üstüne yans›t›lmas›yla gerçeklefliyor.

Sizlerin de ilgisini çekece¤ini düflünerek Adem Ocaktan’la TÜB‹TAK Popüler Bilim

Kitaplar› Yay›n Yönetmeni Sedat Sezgen k›sa bir söylefli yapt›.
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A.O. Ben o güne kadar karton kesip figürlerimi oluflturu-
yordum. Karton da ›fl›k geçirmedi¤i için renkler ç›km›yordu.

B.Ç. Bunu flimdi söyleyebiliyorsun.

A.O. Evet. O günlerde bunu bilmiyordum. Bir gün gömlek
kutular›n›n fleffaf ka¤›d›na, çizgisiz ka¤›da çizdi¤im figürleri
yap›flt›rd›m.

B.Ç. Renkler ç›kt› m›?

A.O. Evet.

B.Ç. Senin için müthifl bir an olmal›.

A.O. Çok sevindim. Baflarm›flt›m. Art›k arkadafllar›ma figür-
leri gösterip, sahneleyebilirdim. Sahneledim de.

B.Ç. ‹lk resmî gösterin diyebiliriz buna, de¤il mi?

A.O. Evet, ilk gösterimdi. ‹nflaattan tahta bulup, onlarla bir
güzel perde yapt›m.

B.Ç. Sonra kofla kofla okula m› gittin?

A.O. Hay›r. Televizyondaki baz› gölge oyunlar›n› videoya
aktard›m. Ve onlar› defalarca seyrettim.

B.Ç. Bu ne kadar sürdü?

A.O. Bir iki ay kadar.

B.Ç. Bir dakika! Sahne yapt›n, ama gösteriyi iki ay sonraya
erteledin; neden?

A.O. Arkadafllar›m›n gösteriyi be¤enmelerini istiyordum.
Mahcup olmaktan korkuyordum.

B.Ç. Sonunda gösteriyi gerçeklefltirdin. Ne oldu?

A.O. Çok be¤endiler, duyan hocalar kendi s›n›flar›nda da
gösteriyi tekrarlamam› istediler. Bu flekilde her s›n›fta sah-
neledim.

B.Ç. Nas›l bir duygu?

A.O. Art›k okulda herkes beni tan›yordu. Hocalar›mdan
tebrikler gelmeye bafllam›flt›. Baz› arkadafllar›m bana mu-
cit diyordu.

B.Ç. O günlerde gösteri için kulland›¤›n malzemeler neler-
di?

A.O. 100 watt’l›k bir ampul, yan›p sönen seri lambalar, flore-
san lamba, aç›l›p kapanan bir perde.

B.Ç. Ya figürler?

A.O. Sadece Karagöz ve Hacivat vard›. Zenne de vard›,
ama daha boyamam›flt›m.

B.Ç. Peki bu malzemeler için paray› ailenden mi al›yordun?

A.O. Hay›r. Mahalle pazar›nda midye kabu¤u sat›yordum.
Oradan kazand›¤›m parayla da bu malzemeleri al›yordum.

B.Ç. O s›rada tam kaç yafl›ndayd›n?

A.O. 12 - 13 yafllar›ndayd›m.
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B.Ç. 12 yafl›nda pazarda midye kabu¤u sat›p, kazand›¤›n pa-
rayla 100 watt’l›k ampuller al›yordun, öyle mi?

A.O. Evet.

B.Ç. Her cümlen ayr› bir öykü. Gölge oyunu nas›l devam
etti?

A.O. O s›rada okul de¤ifltirdim. Kayseri’den Isparta’ya gel-
dik. Ortaokulu orada bitirdim. Ama orada insanlar› tan›ma-
d›¤›m için hiç gösteri yapmad›m.

B.Ç. Neden?

A.O. Yak›nl›k duymad›¤›m, tan›mad›¤›m ortamlarda göste-
ri yapam›yorum. Ayr›ca heyecanlan›yorum da.

B.Ç. Ara m› verdin?

A.O. Evet, ortaokulu Isparta’da bitirdikten sonra Kayseri’ye
geri döndük, lise 2. s›n›fa kadar Kayseri’deydik. Bu iki sene
içinde hiç gösteri yapamad›m.

B.Ç. ‹ki sene. Bu kadar nas›l dayanabildin?

A.O. Asl›nda komflulara, misafirlere oynat›yordum ama
okulda oynatamad›m.

B.Ç. Adem, bir kez daha soral›m: neden?

A.O. Ortaokuldayken gösteri s›ras›nda çok heyecanlan›-
yordum. Daha sonra lise y›llar›nda daha da çok heyecan-
lanmaya bafllad›m. Hata yapar›m, mahcup olurum korkusu
duymaya bafllad›m. Sesim k›s›l›yor, konuflam›yordum.

B.Ç. fiimdi Nevflehir’deyiz. Gölge oyunu ne durumda?

A.O. Burada üç s›n›fta gösteri yapt›m.

B.Ç. Heyecanland›n m›?

A.O. Yok, hiç heyecanlanmad›m. Gösterimi de çok be-
¤endiler. Pek çok ö¤renci figürleri al›p inceledi.

B.Ç. fiu anda gölge oyunuyla ile ilgili neler yap›yorsun?

A.O. Araflt›rmalar yap›yorum. Örne¤in figürlerin yap›l›fl mal-
zemelerini inceliyorum. ‹nternet kanal›yla bu iflin tarih-
çesini araflt›r›yorum.

B.Ç. ‹lerisi için ne düflünüyorsun? 

A.O. Mühendislik e¤itimi görmek istiyorum. Bilgisayar ya
da inflaat. Bu arada teklif gelirse her yerde gösteri
yapabilirim. fiu anda sadece Karagöz ve Hacivat figürlerim
var. ‹leride Zenne ve Karagöz’ün çocu¤unu yap›p metin-
lerini oluflturmak istiyorum. Tabii, teklif gelirse.

B.Ç. S›rad›fl› ilgini ve s›rad›fl› öykünü bizimle paylaflt›¤›n için
teflekkür ederiz.

A.O. Gölge oyunu kendime güvenimi kazanmam ve
heyecan›m› yenmem konusunda bana yard›mc› oldu; siz-
ler de benimle konufltunuz, ilgi gösterdiniz, teflekkür
ederim.

Nevflehir Lisesi’nin avlusunda Adem Ocaktan’dan ayr›ld›k.
Mahcup çocuklar›n “gölgede” kendilerini iyi hisset-
melerinin pek çok nedeni olmal›, diye düflünüyorduk. Tam
o s›rada bir ses duyar gibi olduk. Belki gerçekti, belki de
bize öyle gelmiflti:

Ne olurdu flu dört köfleli

Beyaz perde içinde

Bana da bir arkadafl olsun

Ah benim Karagözüm iki gözüm

Arkadafl›m, nerdesin?

...
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SoRUn
sööyle

iill MMeeYY

Sevgili Bilim Çocuk,

Hep merak etmiflimdir.

Hayvanlar›n yumurtalar›n›n

renkleri neden birbirinden farkl›d›r?

Ebru ‹rem ‹dil

Adalet ‹lkö¤retim Okulu/5-E/Eskiflehir

Evrim süreci içinde, yumurtlayan

hayvanlar›n yumurtalar› çeflitli

nedenlerle farkl› renkler ald›lar.

Bunun en önemli nedeni,

yumurtalar›n y›rt›c›lar gibi onlara

zarar verebilecek canl›lardan

korunmalar›d›r. Yumurtalar›n›

baflka canl›lar›n göremeyece¤i

yerlere, örne¤in oyuklara

b›rakan canl›lar›n yumurtalar›

genellikle beyazd›r. Buna karfl›n,

yumurtalar›n› aç›k yerlere

b›rakan canl›lar›n ço¤unun

yumurtalar›, görülmelerini

zorlaflt›racak biçimde desenli ve

renklidir. Ayr›ca, koyu renklerin,

yumurtay› Günefl’in zararl›

›fl›nlar›ndan korudu¤u da

düflünülüyor.

Sevgili Bilim Çocuk,
Muslu¤u aç›p suyun sabit ve
düzgün bir flekilde ak›fl›n›
seyretti¤imde, suyun afla¤›ya
indikçe inceldi¤ini görüyorum.
Yoksa ak›fl› s›k›flt›ran bir 
güç mü var?

P›nar Olgunsoy
Yalç›n Eski Yapan ‹lkö¤retim Okulu

7-E/Ankara

Yerden belli bir yükseklikten
b›rakt›¤›n›z herhangi bir cisim,
yerçekiminin etkisiyle yere
düfler. Yerçekimi, cismin üzerine
sürekli bir kuvvet uygulad›¤› için,
cisim giderek h›zlan›r. Bu, s›v›,
kat› ya da gaz olsun, havadan
a¤›r olduklar› sürece her madde
için geçerlidir. Muslu¤u
açt›¤›n›zda, muslu¤un a¤z›ndan
yavaflça akan su, yerçekiminin
etkisiyle afla¤› do¤ru düfler.
Afla¤› do¤ru ilerledikçe giderek
h›zlan›r. Belli bir süre içinde,
örne¤in bir saniyede musluktan
ç›kan ve lavaboya düflen suyun
miktar› ayn›d›r. Bu nedenle,
suyun yavafl akt›¤› yerdeki
kal›nl›¤›, h›zl› akt›¤› yerdeki
kal›nl›¤›ndan fazla olur.

Merhaba Bilim Çocuk,

Ay’› baz› günler neden hava

kararmadan da görürüz?

Burcu Hitit

Gazipafla ‹lkö¤retim Okulu/3-D

Bolu

Ay, Dünya çevresindeki bir

dönüflünü 29,5 günde tamamlar

ve her gün yaklafl›k 50 dakika

daha erken do¤ar. Ay’›n her gün

farkl› bir evrede olmas›n›n

nedeni de budur. Bu nedenle

günler ilerledikçe Ay’›n

gökyüzünde görüldü¤ü saatler

de¤iflir. Ay, Günefl

gökyüzündeyken de görülebilir.

Çünkü Ay, çok parlak bir

gökcismidir. Öyle ki, Venüs’ten

yaklafl›k 100 kez daha parlakt›r.

Venüs de baz› koflullarda

gündüzleri gökyüzünde

görülebilir.
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Bilgisayarla Sesleri ‹fllemek
Ses, havada yol alan titreflimlerden oluflur.
Bunlar›n bir k›sm› kula¤›m›z›n duyma aral›¤›nda bir
titreflime sahiptir ve biz de duydu¤umuz bu
titreflimleri ses olarak alg›lar›z.

Sesler dalgalar halinde yay›l›r. Bu dalgalar›n da
kendilerine özgü flekilleri vard›r. Bir mikrofon
yard›m›yla bu sesleri bilgisayara aktard›¤›n›zda
seslerin kendine özgü flekilleri say›sal hale
dönüflür. Böylece seslerin bilgisayar üzerinde neye
benzedi¤ini görebilirsiniz. 

Bundan birkaç ay önce resimleri say›sallaflt›rarak
üzerlerinde bilgisayarla oynayabilece¤imizi
anlatm›flt›k. Bilgisayarlar›n sesi say›sallaflt›rabilme
yetene¤i sayesinde sesler üzerinde
oynayabilmeniz de olanakl› hale gelir. Bu sayede
birçok fley yapabilirsiniz. Mesela sesinizi da¤lardan
yank›lan›yormufl gibi de¤ifltirebilir; kal›nlaflt›r›p
inceltebilir, bilgisayara al›nm›fl olan sesinizi
h›zland›r›p yavafllatabilirsiniz.

Sesler bilgisayara ilk kaydedildi¤inde genellikle
WAV (Wave=dalga sözcü¤ünden gelir) fleklinde
saklan›rlar. Bu dosya flekli her ses iflleme yaz›l›m›n›n
anlayabilece¤i türdendir. Bu tür efektlerin sese
eklenmesi genellikle karmafl›k hesaplar gerektirir.
Bu nedenle bu hesaplar› yaparak uygulayabilecek
yaz›l›mlar bulmak zorunludur. Örnek programlara
göz atmak için ‹nternet üzerinde
http://www.fastload.com/ebwavee.shtml,
http://www.labsystems.com.au/audiowave.htm
adreslerine bakabilirsiniz.

Bilgisayarlar›n son derece geliflmifl olan ses iflleme
özelliklerinden birçok alanda faydalan›l›r.
Günümüzde flark›lar›n kay›tlar› ve düzenlemeleri,
deneysel araflt›rmalar, hatta uzak gökadalardan
gelen f›s›lt›lar›n dinlenmesi ifli bile bu teknolojiye
dayan›larak yap›lmaktad›r.

Garip Ama Gerçek

Evinizden k›m›ldamadan uzayl› aramak ister
misiniz? Evet, yanl›fl duymad›n›z. Evinizdeki
bilgisayar›n›zda uzayl›lardan gelen sinyalleri bulup
ayr›flt›rmaya çal›flacaks›n›z. Üstelik bu bir oyun
falan da de¤il, gerçek!

Uzay› incelemek için Dünya çevresinde dolaflan bir
teleskopa daha yak›n olmak istemez misiniz? Ya da
teleskoplardan elde edilmifl gerçek verilerle evinizde
uzayl› aramaya ne dersiniz? Bunlar, Bilgisayar Dünyas›
köflemizde bu ay bulacaklar›n›zdan sadece birkaç›.

Bilgisayar taraf›ndan say›sallaflt›r›lm›fl ses dalgalar› 
bu flekilde görünüyor.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Bak›n bu nas›l oluyor: ABD’deki Kaliforniya
Üniversitesi’nden bir grup bilim adam›, al›c›lar›n›
üzerinde yaflam olabilece¤i düflünülen y›ld›zlara
çevirmifl durumdalar. Bu al›c›lar kocaman birer
mikrofon gibi bu sistemlerden gelen sinyalleri
kaydediyorlar. Ancak bu sinyallerin aras›nda
gerçekten ak›ll› bir uygarl›ktan gelenlerin olup
olmad›¤›n› anlamak için karmafl›k ifllemler yapmak
gerekiyor. ‹flte bilim adamlar› bu karmafl›k ifllemleri
daha h›zl› yapabilmek için bir proje gelifltirmifller.
Buna göre, ‹nternet üzerinden bir program
indiriyorsunuz ve bu program bilgisayar›n›z bofl
kald›¤›nda size gelen sinyalleri araflt›rmaya bafll›yor.
Böylece bilgisayar›n›z›, bofl kald›¤› zamanlarda
radyo sinyalleri aras›ndan uzayl›lara ait iflaretlerin
yakalanmas› ifline ay›rm›fl oluyorsunuz. Dünya
üzerindeki milyonlarca kullan›c›n›n bilgisayar gücü
birleflti¤indeyse ortaya inan›lmaz bir ifllem gücü
ç›k›yor. Bu da bu konudaki araflt›rmalar›n
h›zlanmas›n› sa¤l›yor.

Siz de bilgisayar›n›z›n bafl›ndan ayr›ld›¤›n›z
zamanlarda Dünya-d›fl› ak›ll› varl›klardan gelmesi
olas› radyo dalgalar›n› araflt›rmak isterseniz
http://setiathome.berkeley.edu adresine girerek
program› çekebilir ve uzay araflt›rmalar›na katk›da
bulunabilirsiniz.

Monitör Nedir?
Monitör, bilgisayarla görsel
iletifliminizi sa¤layan temel
ö¤edir. ‹ster yaz› yaz›yor, ister
resim çiziyor ya da oyun
oynuyor olun, ne yapt›¤›n›z› ve
yapt›klar›n›z›n nas›l
sonuçland›¤›n› bu ekrandan

izleyebilirsiniz. Bu ayg›t bilgisayar sistemlerinde
görsel iletiflimi sa¤lar. Çal›flma ilkesi televizyonunkiyle
benzerdir. Tek fark› çok daha ayr›nt›l› görüntüleri
düzgün bir biçimde gösterebilmesidir.

Bu karmafl›k sinyallerin aras›nda belki de ak›ll›
uygarl›klardan bir mesaj gizli.

Teleskopun icad›ndan beri bu alandaki belki de en büyük geliflme
olan Hubble (Hab›l okunur) Uzay Teleskopu’nun ad›n› duymuflsu-
nuzdur. Amerikan Havac›l›k ve Uzay Araflt›rma Enstitüsü NASA tara-
f›ndan 1970’lerde gelifltirilmeye bafllanan ve 1990 y›l›nda Dünya çev-
resindeki yörüngesine yerlefltirilen bu teleskop, yeryüzünden 600
kilometre yukar›da evrenin keflfedilmemifl s›rlar›n› aç›¤a ç›karmakla
u¤rafl›yor. Yer gözlem teleskoplar›n›n görüfl yetenekleri atmosfer
koflullar›ndan etkilendi¤i için, Hubble atmosfer d›fl›ndan çok daha
net ve ayr›nt›l› foto¤raflar çekebiliyor. Bu nedenle Hubble telesko-
punun gönderdi¤i resim ve bilgiler bilim adamlar› için çok önemli.

Peki siz de bu keflfin bir parças› olmak istemez misiniz? O zaman ‹n-
ternet taray›c›lar›n›z› aç›n ve adres bölümüne http://hubble.na-
sa.gov adresini yaz›n. Bu adresten Hubble teleskopuyla ilgili birçok
bilgiye ulaflabilirsiniz. Sayfalar aras›nda çok ilginizi çekecek fleyler
var: Astronotlar›n teleskopa onar›m için yapt›¤› ziyaretler, teleskop
taraf›ndan bugüne dek çekilmifl en ilginç foto¤raflar, hatta Hubb-
le’›n o anda Dünya çevresinde hangi konumda oldu¤unu gösteren
grafikler gibi. Site ‹ngilizce oldu¤u için baz› yerlerde ‹ngilizce bilen
bir büyü¤ünüzün yard›m›n› alman›z gerekebilir. Ama resimlere bak-
mak istiyorsan›z do¤rudan "Image Gallery" yaz›s›na t›klayabilirsiniz.
‹çeride kara delikler, süpernovalar, beyaz cüceler ve kocaman
gökadalar sizleri bekliyor.
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Bilgisayarla Sesleri ‹fllemek
Ses, havada yol alan titreflimlerden oluflur.
Bunlar›n bir k›sm› kula¤›m›z›n duyma aral›¤›nda bir
titreflime sahiptir ve biz de duydu¤umuz bu
titreflimleri ses olarak alg›lar›z.

Sesler dalgalar halinde yay›l›r. Bu dalgalar›n da
kendilerine özgü flekilleri vard›r. Bir mikrofon
yard›m›yla bu sesleri bilgisayara aktard›¤›n›zda
seslerin kendine özgü flekilleri say›sal hale
dönüflür. Böylece seslerin bilgisayar üzerinde neye
benzedi¤ini görebilirsiniz. 

Bundan birkaç ay önce resimleri say›sallaflt›rarak
üzerlerinde bilgisayarla oynayabilece¤imizi
anlatm›flt›k. Bilgisayarlar›n sesi say›sallaflt›rabilme
yetene¤i sayesinde sesler üzerinde
oynayabilmeniz de olanakl› hale gelir. Bu sayede
birçok fley yapabilirsiniz. Mesela sesinizi da¤lardan
yank›lan›yormufl gibi de¤ifltirebilir; kal›nlaflt›r›p
inceltebilir, bilgisayara al›nm›fl olan sesinizi
h›zland›r›p yavafllatabilirsiniz.

Sesler bilgisayara ilk kaydedildi¤inde genellikle
WAV (Wave=dalga sözcü¤ünden gelir) fleklinde
saklan›rlar. Bu dosya flekli her ses iflleme yaz›l›m›n›n
anlayabilece¤i türdendir. Bu tür efektlerin sese
eklenmesi genellikle karmafl›k hesaplar gerektirir.
Bu nedenle bu hesaplar› yaparak uygulayabilecek
yaz›l›mlar bulmak zorunludur. Örnek programlara
göz atmak için ‹nternet üzerinde
http://www.fastload.com/ebwavee.shtml,
http://www.labsystems.com.au/audiowave.htm
adreslerine bakabilirsiniz.

Bilgisayarlar›n son derece geliflmifl olan ses iflleme
özelliklerinden birçok alanda faydalan›l›r.
Günümüzde flark›lar›n kay›tlar› ve düzenlemeleri,
deneysel araflt›rmalar, hatta uzak gökadalardan
gelen f›s›lt›lar›n dinlenmesi ifli bile bu teknolojiye
dayan›larak yap›lmaktad›r.

Garip Ama Gerçek

Evinizden k›m›ldamadan uzayl› aramak ister
misiniz? Evet, yanl›fl duymad›n›z. Evinizdeki
bilgisayar›n›zda uzayl›lardan gelen sinyalleri bulup
ayr›flt›rmaya çal›flacaks›n›z. Üstelik bu bir oyun
falan da de¤il, gerçek!

Uzay› incelemek için Dünya çevresinde dolaflan bir
teleskopa daha yak›n olmak istemez misiniz? Ya da
teleskoplardan elde edilmifl gerçek verilerle evinizde
uzayl› aramaya ne dersiniz? Bunlar, Bilgisayar Dünyas›
köflemizde bu ay bulacaklar›n›zdan sadece birkaç›.

Bilgisayar taraf›ndan say›sallaflt›r›lm›fl ses dalgalar› 
bu flekilde görünüyor.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Bak›n bu nas›l oluyor: ABD’deki Kaliforniya
Üniversitesi’nden bir grup bilim adam›, al›c›lar›n›
üzerinde yaflam olabilece¤i düflünülen y›ld›zlara
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mikrofon gibi bu sistemlerden gelen sinyalleri
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kald›¤›nda size gelen sinyalleri araflt›rmaya bafll›yor.
Böylece bilgisayar›n›z›, bofl kald›¤› zamanlarda
radyo sinyalleri aras›ndan uzayl›lara ait iflaretlerin
yakalanmas› ifline ay›rm›fl oluyorsunuz. Dünya
üzerindeki milyonlarca kullan›c›n›n bilgisayar gücü
birleflti¤indeyse ortaya inan›lmaz bir ifllem gücü
ç›k›yor. Bu da bu konudaki araflt›rmalar›n
h›zlanmas›n› sa¤l›yor.

Siz de bilgisayar›n›z›n bafl›ndan ayr›ld›¤›n›z
zamanlarda Dünya-d›fl› ak›ll› varl›klardan gelmesi
olas› radyo dalgalar›n› araflt›rmak isterseniz
http://setiathome.berkeley.edu adresine girerek
program› çekebilir ve uzay araflt›rmalar›na katk›da
bulunabilirsiniz.

Monitör Nedir?
Monitör, bilgisayarla görsel
iletifliminizi sa¤layan temel
ö¤edir. ‹ster yaz› yaz›yor, ister
resim çiziyor ya da oyun
oynuyor olun, ne yapt›¤›n›z› ve
yapt›klar›n›z›n nas›l
sonuçland›¤›n› bu ekrandan

izleyebilirsiniz. Bu ayg›t bilgisayar sistemlerinde
görsel iletiflimi sa¤lar. Çal›flma ilkesi televizyonunkiyle
benzerdir. Tek fark› çok daha ayr›nt›l› görüntüleri
düzgün bir biçimde gösterebilmesidir.

Bu karmafl›k sinyallerin aras›nda belki de ak›ll›
uygarl›klardan bir mesaj gizli.

Teleskopun icad›ndan beri bu alandaki belki de en büyük geliflme
olan Hubble (Hab›l okunur) Uzay Teleskopu’nun ad›n› duymuflsu-
nuzdur. Amerikan Havac›l›k ve Uzay Araflt›rma Enstitüsü NASA tara-
f›ndan 1970’lerde gelifltirilmeye bafllanan ve 1990 y›l›nda Dünya çev-
resindeki yörüngesine yerlefltirilen bu teleskop, yeryüzünden 600
kilometre yukar›da evrenin keflfedilmemifl s›rlar›n› aç›¤a ç›karmakla
u¤rafl›yor. Yer gözlem teleskoplar›n›n görüfl yetenekleri atmosfer
koflullar›ndan etkilendi¤i için, Hubble atmosfer d›fl›ndan çok daha
net ve ayr›nt›l› foto¤raflar çekebiliyor. Bu nedenle Hubble telesko-
punun gönderdi¤i resim ve bilgiler bilim adamlar› için çok önemli.

Peki siz de bu keflfin bir parças› olmak istemez misiniz? O zaman ‹n-
ternet taray›c›lar›n›z› aç›n ve adres bölümüne http://hubble.na-
sa.gov adresini yaz›n. Bu adresten Hubble teleskopuyla ilgili birçok
bilgiye ulaflabilirsiniz. Sayfalar aras›nda çok ilginizi çekecek fleyler
var: Astronotlar›n teleskopa onar›m için yapt›¤› ziyaretler, teleskop
taraf›ndan bugüne dek çekilmifl en ilginç foto¤raflar, hatta Hubb-
le’›n o anda Dünya çevresinde hangi konumda oldu¤unu gösteren
grafikler gibi. Site ‹ngilizce oldu¤u için baz› yerlerde ‹ngilizce bilen
bir büyü¤ünüzün yard›m›n› alman›z gerekebilir. Ama resimlere bak-
mak istiyorsan›z do¤rudan "Image Gallery" yaz›s›na t›klayabilirsiniz.
‹çeride kara delikler, süpernovalar, beyaz cüceler ve kocaman
gökadalar sizleri bekliyor.
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Evimize mikroskop al›rken dikkat
edilecek birkaç önemli konu var.
Oyuncakç› raflar›nda gördü¤ümüz
rengarenk oyuncak mikroskoplar
her ne kadar göz al›c› olsalar da,
ifllevleri bak›m›ndan genellikle
yeterli de¤iller. Oyuncak
mikroskoplar›n kutular›n›n
üzerinde, bir sürü parçalar›n›n
oldu¤u ve bir nesneyi binlerce
kez büyütebildikleri yazar.
Aç›kças› bu pek do¤ru de¤il.
Ayr›ca, özelliklerinin yetersizli¤i ve
fazla karmafl›k olmalar› nedeniyle
sonlar› ço¤unlukla çöp kutusu
olur. Bunun için size tavsiyemiz,
seçiminizi oyuncak olmayan
mikroskoplardan yana
kullanman›z. 

Bofl zamanlar›n›zda neler yapars›n›z? Resim
yapmaktan, kitap okumaya dek bir sürü fley
geçiyor flimdi akl›n›zdan belki. Peki, bunlar›n
içinde, herhangi bir nesneyi gerçek
büyüklü¤ünün 40 kat› büyüklü¤ünde
görebilmek ve inceleyebilmek de var m›?
Evinizde bir mikroskobunuz varsa bu

olana¤a sahipsiniz demektir. ‹nsanlar›n bir
k›sm›, mikroskoplar›n karmafl›k ayg›tlar

olduklar›n› ve yaln›zca okul laboratuvarlar›nda
kullan›ld›klar›n› düflünseler de gerçek pek böyle de¤il.

Düflünüldü¤ü kadar karmafl›k olmayan mikroskoplar› evinize de
alabilirsiniz; elbette bütçenize uygunsa. Böylece ailenizle birlikte hem
birçok fley ö¤renebilir hem de e¤lenebilirsiniz. Mikroskop alma
karar›n› verdikten sonra yapman›z gereken fleyse, nas›l bir
mikroskop alaca¤›n›za karar vermek. Evet, as›l ifl flimdi bafll›yor...
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Evimize
Mikroskop
Al›rken...



Sa¤lam bir
mikroskopta
öncelikle arayaca¤›n›z

özellik, taban yap›s›n›n
genifl olmas› ve metal bir

malzemeden yap›lm›fl
olmas›d›r. Böylece

mikroskobunuz, üzerine
koyaca¤›n›z masa salland›¤›nda

kolayca hareket etmeyecek ve
devrilmeyecektir. Mikroskobunuz sabit
duramazsa, bir nesneyi incelerken en küçük bir
sars›nt›da bile görüflünüz kolayl›kla bozulabilir.
Oyuncak mikroskoplar ço¤unlukla plastikten
yap›l›r ve metale benzemeleri için
üstleri boyan›r. Bu yüzden de küçük
sars›nt›larda dengeleri çabuk
bozulup devrilirler ya da netlik
ayarlar› bozulur. 

Evimize bir mikroskop al›rken temel
olarak karfl›m›za iki seçenek ç›kar; ›fl›k
mikroskoplar› ve stereomikroskoplar.
Ifl›k mikroskoplar› farkl› büyütme
güçlerine sahiptir ve
inceleyece¤iniz nesneden bir
örnek al›p, onu lam ve lamel ad›
verilen özel cam parçalar›n›n
aras›na yerlefltirmeniz gerekir.
Stereomikroskoplar›n büyütme
güçleri ›fl›k mikroskoplar›na göre daha
düflüktür. Ama, bu tip
mikroskoplarda,
inceleyece¤iniz nesneye
do¤rudan (lam ve lamel
aras›na koymadan)
bakabilirsiniz. Ayr›ca, bu
mikroskoplarda, görüntü üç boyutludur.

Mikroskoplar›n merceklerinin özellikleri de çok
önemli. Yüksek kaliteli mercek, iyi bir
mikroskobun sahip olmas› gereken en önemli
özellik. Mikroskobunuzu alaca¤›n›z zaman
merceklerinin "DIN" ya da "JIS" damgal›
olmalar›na dikkat edin. Bu damgalar,  
uluslararas› standartlara uygun olan, kaliteli
malzemelere verilir. Bu tip mercekler, renklerin
bozuk görülmelerini engelleyen özel bir 
yap›ya sahiptir. 

Hemen her mikroskopta birden çok mercek
vard›r. Bunlardan biri göz merce¤idir. Göz
merce¤i, mikroskoba gözümüzü dayay›p
bakt›¤›m›z k›sm›n ad›d›r. Bir ›fl›k mikroskobu
al›rken bu aç›dan iki seçene¤iniz var. Tek gözle
veya çift gözle bak›lan ›fl›k mikroskoplar›. ‹lkini
fen bilgisi derslerinden an›msars›n›z. Belki
içinizde bu mikroskoplarla so¤an zar›n› incelemifl
olanlar›n›z vard›r. Gelelim bu iki mikroskop tipinin
fark›na... Çift gözle bak›lan ›fl›k mikroskoplar›n›n
sistemleri daha pahal›, ama kullan›mlar› daha
rahatt›r. Çünkü bunlarda tek gözünüzle bir
nesneyi görmeye çal›flman›za gerek kalmaz.
Stereomikroskoplarda ise böyle bir ayr›m
yoktur. Bütün stereomikroskoplar›n iki göz
merce¤i vard›r. Bu sayede her iki göz farkl› bir
aç›dan bakt›¤› için, nesne üç boyutlu görünür.

Göz merce¤inin d›fl›nda, her mikroskobun bir de
objektifi vard›r. Bu, bak›lan nesnenin en

yak›n›ndaki mercektir. Bir mikroskobun
büyütme gücünü, göz merce¤i ve objektif

birlikte belirler. Merceklerin üstünde
büyütme güçleri yaz›l›d›r. Örne¤in göz

merce¤i, bir nesneyi genellikle 10 kez
büyütür ve bu "10x" fleklinde ifade

edilir. Bir mikroskobun toplam
büyütme gücünü ortaya ç›karmak

içinse basit bir hesaplama
yeterlidir. Yapaca¤›n›z tek fley,
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Tek Gözle Bak›lan
Ifl›k Mikroskoplar›
Ifl›k mikroskoplar›n›n ço¤u 40X-400X aras›
büyütme gücüne sahiptir. Bu tip
mikroskoplarda, incelemek istedi¤imiz
nesneden ince bir kesit alarak bunu, lam
ve lamel denilen özel camlar›n aras›na
yerlefltiririz. Lam›n sabit durmas›n›
klipslerle sa¤lar›z. Ifl›k, nesneye
aynadan ya da bir elektrik
düzene¤inden yans›r. Bu sayede

inceledi¤imiz nesnenin en küçük
ayr›nt›lar›n› bile görebiliriz; örne¤in,

bir yapra¤›n hücrelerini ya da kan
hücrelerini. Bu ayr›nt›lar› daha iyi

görebilmek için, onlar› özel
s›v›larla boyar›z. Bu boyalar,

mikroskop setlerinin içinde
bulundu¤u gibi, laboratuvar
malzemeleri satan
yerlerden de al›nabilir. 

Stereomikroskoplar
Stereomikroskoplar, ço¤unlukla  20X-40X
aras›nda büyütme gücüne sahiptir.
‹nceleyece¤imiz nesneyi yerlefltirdi¤imiz
düzlemle, bakt›¤›m›z mercek aras›nda birkaç
cm’lik mesafe vard›r. Bu sayede
inceleyece¤imiz nesneyi düzlemin üzerine
rahatça yerlefltirebiliriz. Bu tip
mikroskoplarda ›fl›k, nesneye üstten verilir.
Baz› stereomikroskoplarda ›fl›k kayna¤›

nesnenin alt›ndad›r. Bu sayede saydam
cisimleri inceleyebiliriz. Bu tiplerin

baz›lar›nda düzlem üzerinde klipsler
bulunur. Bu sayede, lam-lamel aras›na
yerlefltirdi¤imiz nesneleri de
inceleyebiliriz.



göz merce¤inin
büyütme gücüyle objektifin büyütme
gücünü çarpmakt›r. Diyelim ki, göz merce¤i bir
nesneyi 10 kez ve objektif de 4 kez
büyütebiliyorsa bu, mikroskobunuzun bir
nesneyi 40 kez (4 x 10) büyüterek gösterdi¤i
anlam›na gelir. 

Birçok ›fl›k mikroskobunun, üç objektifi vard›r.
Döner bir düzlemde yer alan bu üç objektiften
her birini ayr› ayr› kullanabilirsiniz. Bunlar›n
büyütme güçleri birbirinden farkl›d›r ve genelde
s›ras›yla 4x, 10x ve 40x’d›r. Bu, e¤er göz merce¤i
10x büyütmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam büyütme gücünün s›ras›yla 40x, 100x ve
400x oldu¤u anlam›na gelir. Ancak, bu kadar
yüksek büyütme gücüne sahip mikroskoplara
çok fazla gereksinim duymay›z. Bu, biraz da
mikroskobu ne amaçla kullanaca¤›m›za ba¤l›.
Örne¤in, stereomikroskoplar, böcekler, kaya
parçalar›, kabuklar ve bunun gibi büyük
nesneleri incelemede kullan›l›r. Bu tip
mikroskoplar nesneleri  genelde 20-40 kez

büyütürler. Ifl›k mikroskoplar›na göre daha düflük
büyütme güçlerine sahip olmalar›n›n bir nedeni,
inceleyece¤imiz nesnenin zaten büyük
olmas›d›r. Bir baflka nedeni de, büyütme gücü
çok yüksek mikroskoplarda inceledi¤imiz
nesnenin tüm ayr›nt›lar›n›n bir arada
görülememesidir. Ayr›ca nesnenin incelemek
istedi¤imiz parças›n›, mikroskop çok büyük
gösterdi¤i için bulamayabiliriz.
Stereomikroskoplar›n bir özelli¤i de, büyük
mercek ve nesnenin yerlefltirildi¤i bölüm
aras›ndaki aral›¤›n di¤er mikroskoplarda
oldu¤undan büyük olmas›d›r. Aral›¤›n büyüklü¤ü,
incelenecek nesnelerin (örne¤in çam kozalaklar›
ya da a¤aç yapraklar›) olduklar› gibi mikroskop
alt›na yerlefltirilmesine olanak tan›r. 

Mikroskoplar›n, inceledi¤imiz nesneleri net
görebilmemizi sa¤layan iki odaklama dü¤mesi
vard›r. Birincisi, kaba ayarlar› yapmam›z› sa¤lar.
‹kinci odaklama dü¤mesinin yard›m›yla da
nesnelerin ayr›nt›lar›n› görebiliriz. Mikroskop
alaca¤›n›z zaman bu ikinci odaklama dü¤mesinin
de bulunmas›na dikkat edin. Çünkü, e¤er
ald›¤›n›z mikroskopta bu dü¤me yoksa, daha
sonra o parçay› mikroskoba eklemek mümkün
olmaz. 

Mikroskoplar›n bir di¤er özellikleri de ›fl›k
kaynaklar›yla ilgilidir. Bir ›fl›k mikroskobunda,
inceleyece¤iniz örne¤e ›fl›k afla¤›dan ve
do¤rudan gelir. Bu ›fl›k kayna¤›, elektrikli ya da
hareketli bir "ayna" fleklinde olabilir. Alaca¤›n›z
mikroskopta ›fl›k kayna¤› aynaysa, gereksinim
duydu¤unuzda ona elektrikli ›fl›k kayna¤› da
ekletebilirsiniz. Stereomikroskoplar›n farkl› bir
düzenekleri vard›r. Bu türlerde, bir elektrik
ampulü, ›fl›¤› incelenecek nesnenin üstüne verir
ve ›fl›k buradan merce¤e geri yans›r. Bu tip
mikroskoplar›n baz›lar›nda ›fl›kland›rma sistemi,
saydam nesnelere de bakmaya olanak verecek
flekilde, nesneye alttan verilir. 

Evinize bir mikroskop al›rsan›z, yeni ve iyi bir
arkadafl edinmifl olursunuz; birçok sorunun
yan›t›n› kolayca ö¤renmenizi sa¤layan bir
arkadafl. Üstelik yaln›zca sizin de¤il, tüm ailenizin.
Bir mikroskop bize yaln›zca nesneleri ayr›nt›l›
inceleme seçene¤i sunmaz, farkl› bir bak›fl aç›s›
kazanmam›z› da sa¤lar. Bu bak›fl aç›s› 
sayesinde yepyeni ve çok renkli bir dünyaya
ad›m atm›fl oluruz...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z
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Sabit mi, Tafl›nabilir mi?

E¤er istedi¤iniz, standart
mikroskoplardan daha basit bir fleyse

o zaman seçiminiz "prizma
mikroskobu" olmal›. Bunlarda netlik
ayarlar›n› yapabilece¤imiz bir ayar
dü¤mesi yok. Bunun için
yapaca¤›n›z tek fley,

inceleyece¤iniz nesneyi
yerlefltirdi¤iniz bölmeyi afla¤›-
yukar› hareket ettirmek. Bu
tip mikroskoplar›n büyütme
güçleri genellikle 20x

civar›nda. 

Mikroskobunuzu yaln›zca evde kullanmak
istemiyor, gitti¤iniz gezilerde yan›n›zda
tafl›y›p incelemelerinizi do¤ada da yapmak
istiyorsan›z, gereksiniminiz olan fley bir
"tafl›nabilir mikroskop". Bunlar›n özelli¤i çok
küçük ve cepte bile tafl›nabilir olmas›. Bu
tiplerin baz›lar›nda, yerlefltirdi¤iniz nesneleri
sabit tutmaya yarayan özel bir bölme de
var. Mikroskoplar aras›nda seçim
yapabilece¤iniz birçok
tür olacakt›r nas›l
olsa, karar› siz
verin.



SSiizz ddee MMiikkrroosskkoopp
YYaappaabbiilliirrssiinniizz

Yaz›m›zda söz etti¤imiz
mikroskoplar› belki yaflad›¤›n›z
yerde bulamayabilirsiniz ya da
size pahal› gelebilirler. Ama
üzülmeyin, kendiniz de
mikroskop yapabilirsiniz.

Gerekli Malzeme
n Bir su barda¤›
n Küçük, yuvarlak bir ayna
n 3 cm geniflli¤inde ve 20 cm uzunlu¤unda bir 

metal flerit (Bir meflrubat kutusundan elde 
edebilirsiniz.)

n Barda¤›n a¤z›nda durabilecek dikdörtgen bir cam 
parças› (Camc›lardan alabilirsiniz, ancak kenarlar›n›n 
pürüzlerini ald›rmay› unutmay›n.) 

n Yaklafl›k 3 mm’lik kal›n bir i¤ne
n Yap›flkan bant
n Makas
n Pense
n Törpü

n Metal fleridin ortas›na, pense ve i¤ne yard›m›yla bir delik aç›n. Bu delik
mikroskobunuza bakaca¤›n›z k›s›m olacak. Metal fleridin keskin kenarlar›n›

törpüleyin böylece elinizi kesilmekten korumufl olursunuz.

n Rulo haline getirdi¤iniz bir miktar yap›flkan bantla elinizdeki aynay›
resimdeki gibi su barda¤›n›n içine yap›flt›r›n.

n Önceden haz›rlad›¤›n›z metal fleridi barda¤›n üstüne yerlefltirin.
Yanlardan taflan k›s›mlar›n› da afla¤› do¤ru dikkatlice k›v›r›n.

n Dört parça yap›flkan bant haz›rlay›n. Bunlardan ikisi 8 cm, ikisi 3
cm olsun. K›sa bantlar› uzun bantlar›n tam ortas›na, resimdeki gibi
yüz yüze gelecek flekilde yap›flt›r›n. 

n Metal fleridin, barda¤›n yan›ndan afla¤› k›vr›lan k›sm›n›
haz›rlad›¤›n›z uzun bantlarla barda¤a yap›flt›r›n. Ancak, küçük

bantlar›n yap›fl›k oldu¤u bölümün tam olarak metal fleridin üzerine
denk gelmesine dikkat edin. Böylece metal flerit

afla¤›-yukar› hareket edebilecek. Metal
fleridin harketlili¤i, mikroskopta bir nesneyi

incelerken netlik ayar› yapman›z›
sa¤layacak. 

n Metal fleridi hafifçe yukar›ya çekip su barda¤›n›n
üzerine dikdörtgen cam parças›n› düzgünce yerlefltirin. Buraya,
inceleyece¤iniz nesneleri yerlefltireceksiniz. 

n Küçük mikroskobunuz art›k çal›flmaya haz›r!!! Bir defter sayfas›n› m›, yoksa
saç›n›z›n bir telini mi ilk olarak inceleyece¤iniz size kalm›fl. ‹nceleyece¤iniz
nesneyi cam bölmeye yerlefltirdikten sonra, metal fleride açt›¤›n›z
delikten büyükçe bir su damlas› damlat›n. Son olarak gereksinim
duyaca¤›n›z fleyse, bir ›fl›k kayna¤›. Bunun için bir masa lambas›
kullanabilirsiniz. Dikkat etmeniz gereken fley, ›fl›¤›n resimdeki gibi,
do¤rudan barda¤›n içine yap›flt›rd›¤›n›z aynan›n üzerine düflmesi. Ifl›k
buradan inceleyece¤iniz nesneye yans›yacak, böylece ayr›nt›lar›
görebileceksiniz. 

Metal flerit

Ayna

Rulo
halindeki 
yap›flkan 

bant

Yap›flkan
bant

Cam parças›

Ifl›k kayna¤›

Su damlas›
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Say›larla Oyun
0 dan 9’a kadar olan say›lar›n tümünü sadece birer defa kullanarak
boflluklar› do¤ru bir flekilde doldurabilir misiniz?

n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Ak›ll› Dedektif
Dedektif Can, bir gün çay bahçesinde yan masada oturan, güneflten rengi bronzlaflm›fl genç bir
adam farketmifl. Genç adam bafl›yla selam verdikten sonra, Can’›n yan›na gelmifl. "Benim ad›m
Mert" diyerek kendini tan›tm›fl. "Uygarl›¤a geri dönmek, insanlar›n seslerini duymak güzel" diye

eklemifl. Can da kendini tan›tt›ktan sonra, " Uzakta ki bir çölden
geliyorsunuz galiba" demifl. Mert, "Evet, dün döndüm" diye
yan›tlam›fl. "Gelir gelmez 7 ayl›k sakallar›m› kestirdim . Güzel bir uyku
çektikten sonra kendime gelebildim ve flimdi de diledi¤imce para
harc›yorum" diye eklemifl. Can "Yoksa alt›n m› buldun?" diye sormufl.
"Evet, hem de yüklüce bir miktarda" diye yan›tlam›fl genç adam.
Güneflten bronzlaflm›fl çenesini ovuflturarak "E¤er bir ortak
bulabilirsem, çok para kazanaca¤›m ifller yapaca¤›m. Elbette bunu
senin ilgini çekmek için söylemiyorum, ama e¤er ilgilenen birini
bulursan bana haber ver. fiimdilik daha fazla bilgi veremem, anl›yor
musun" diyerek telefon numaras›n› dedektif Can’a vermifl. Çok zeki
bir dedektif olan Can kurnazca genç adama gülümseyerek
"Anl›yorum elbette, bu öyküyü yutturacak birini bulursan›z, neden
olmas›n?" diyerek ona inanmad›¤›n› belli etmifl.

Acaba dedektif Can nas›l anlam›fl bu genç adam›n anlatt›¤› öykünün
uydurma oldu¤unu? 

_ + _ = _

_ - _ = _

_ x _ = _ _
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kovalar› Doldural›m

3 litrelik kovay› doldurup
5 litrelik kovaya boflalt›r›z.
3 litrelik kovay› tekrar
doldurup 5 litrelik kovaya
döktü¤ümüzde 3 litrelik
kovan›n içinde 1 litre 
su kal›r.

Say›lar› Bulal›m Sözcük Yakalamaca

Dünya Çocuklar›nd›r

düzelti 
39. say›m›zda “Farkl› Zevkler”
bafll›¤› alt›ndaki sorumuzda,
“An›l, karamelli dondurmay› çok
sevdi¤ini söylüyor” olacakt›.
Düzeltir, özür dileriz.

Amipler Ço¤al›yor

9 dakika

n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl 
harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Bakal›m resimdeki 
gök cisminin ad›n› bulabilecek misiniz?

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 D I Z T A Y I L K I M

2 N ‹ A E Y Y 

4 N Ü A R S U

5 D Ü N D S O N Ö R

3 T A G K Ö I fi



Suyla oynamay›, hatta yüzmeyi seven bir kedi olabilir mi? Belki
flafl›racaks›n›z; çünkü suyu seven bir kedi türü var; hem de bizim
ülkemize özgü bir tür. Bütün dünya onu Van kedisi olarak biliyor.
Ona "Türklerin yüzen kedisi" de diyorlar. Kendi iste¤iyle suda
yüzmeyi ve suyla oynamay› seven tek kedi türü o. Van kedisinin
özellikleri yaln›zca suyu sevmesiyle bitmiyor. Yaz›m›zda tüm
bunlara de¤inece¤iz. Ancak onlarla ilgili olarak bilmemiz gereken
en önemli nokta, soylar›n›n tükenmekte oldu¤u.

kkuurrttaarr››llaabbiilleecceekk
ttüürrlleerr

Van
Kedisi
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Van kedilerinin say›lar› gün geçtikçe azal›yor.
Ama bu konuda önlemler al›nmam›fl de¤il.
Örne¤in, Van’daki 100. Y›l Üniversitesi’nin, "100. Y›l
Van Kedisi Araflt›rma Merkezi" ad›nda bir birimi
var. Buras›, Van kedilerinin hem hastanesi hem
de soylar›n›n devam› için çal›flmalar›n
yürütüldü¤ü bir bilim merkezi. Tüp kedi
projesinden tutun da, kedilerin kemik gelifliminin
saptanmas›na, böylece çiftleflme dönemlerinin
belirlenmesine, melezleflmelerinin önlenmesine
kadar birçok konuda araflt›rmalar sürdürülüyor
burada. Umar›z bu örnek etkinlik daha genifl
kapsaml› olur; merkezde yap›lan çal›flmalar
hedefine ulafl›r ve Van kedilerinin azalan say›lar›
h›zla artmaya bafllar. Ama bunun yan›nda
konuyla ilgili olarak, bizlere düflen görevler de
var. Örne¤in, Van kedilerinin Van ilimizin s›n›rlar›
d›fl›na ç›kar›lmamas› gerekiyor. T›pk› Kangal
köpeklerimizin Sivas ilimizin d›fl›na ç›kar›lmamas›
gibi. Çünkü bu hayvanlar›n do¤al yaflam
ortamlar› o bölgeler. O halde bu hayvanlar›n
yaflamalar›, türlerini devam ettirebilmeleri için

hepimizin bilinçli davranmas› gerekiyor.
Unutmayal›m ki süreç içerisinde, ölüm, kay›p ve
kaç›rma gibi nedenlerle Van kedilerinin say›s›nda
neredeyse % 90’lara varan bir azalma oldu.

Peki, ne yapabiliriz ya da nelere dikkat edebiliriz?
Bir kediyle birlikte ayn› evi paylaflmaya ailece
karar verdi¤imizde, evcil hayvan sat›fl› yapan bir
ma¤azaya gidip, oradan Van kedisi sat›n
almam›z›n do¤ru bir davran›fl olmad›¤›n›
an›msamam›z gerekiyor. Çünkü ma¤azas›nda bir
Van kedisi, Kangal köpe¤i ya da Sibirya kurdu vb.
satan kifliler, bu hayvanlar› yasal olmayan
yollardan elde ediyorlar. O hayvanlar darac›k
kafeslerde, kötü koflullarda getiriliyor ve
yaflat›l›yorlar. ‹nsan olmam›z›n en önemli
ayr›cal›klar›ndan biri olan ahlaki
sorumlulu¤umuzla bu hayvanlar› sat›n
almamam›z gerek. Bunun yerine soka¤›m›zda

yaflayan ve bak›m›m›za gereksinimi olan,
herhangi bir kedinin yavrular›na evimizi açabiliriz.
Ya da sokak hayvanlar› konusunda çal›flmalar
yapan derneklerle, vak›flarla, belediyelerle
ba¤lant› kurarak bir hayvan edinebiliriz. Ama
diyelim ki, bir nedenle bir Van kedisiyle birlikte
yafl›yoruz. Bu durumda da, kedimizin soyunun
devam›n› sa¤lama ad›na, onun kendi cinsinden
kedilerle çiftleflmesine ortam yaratmam›z
gerekiyor. Çünkü her tür kendi türüyle
çiftleflti¤inde soyuna özgü özelliklerini
sürdürebiliyor. Bu konuda biraz önce sözünü
etti¤imiz 100. Y›l Van Kedisi Araflt›rma Merkezi,
Van ilimiz d›fl›nda bulunan Van kedileri için de
dan›flmanl›k hizmetleri veriyor.
fiimdi gelin, Van kedilerinin özelliklerini birlikte
ö¤renelim.

Van kedisinin göze çarp›c› özellikleri saymakla
bitmez desek hiç de abartm›fl olmay›z. Tüyleri,
gözleri, patileri, kuyru¤u, kulaklar›, huy ve
davran›fllar›yla özel bir hayvan o. Zaten Van
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Van kedilerinin
kendilerine
özgü, onlara
ayr› bir de¤er
kazand›ran
davran›fllar› var.
Bu kediler her
fleyden önce
zeki ve
enerjikler. 



kedisini tan›mlad›¤›m›zda bunu hemen
anlayaca¤›z: Yere sürünecek kadar uzun, beyaz,
ipeksi kürküyle, uzun vücut yap›s›yla, puma gibi
yürüyüflüyle, Hitit aslan›n›n kuyru¤una benzeyen
uzun ve kabar›k kuyru¤uyla, gözlerindeki de¤iflik
renklerle, zekâs›, çevikli¤iyle tan›nan bir kedi
cinsi o. Bu özelliklerinin yan›s›ra Van kedisi di¤er
bütün kedilerin ortak özelli¤i olan, temizlik, oyun,
afl›r› ba¤›ms›zl›k, avc›l›k özelliklerini de tafl›yor.

Van kedilerinde erkeklerin vücut a¤›rl›¤› ortalama
3,5 kg, diflilerinse 3 kg. Ama  6 kg., hatta bunu
aflan a¤›rl›kta Van kedileri de var. Bu durumda Van
kedilerinin iri olduklar›n› söyleyebiliriz. Vücutlar›
uzun ve kasl› bir yap›da, ayr›ca iri kemikliler.
Oldukça uzun kuyruklar› var. Öyle ki, Van kedileri
bu uzun kuyruklar›n› uyurken bile denetlemekte
zorluk çekiyorlar! Bu nedenle  uyurken, bafllar›n›
kollar›n›n üzerine koyup, kuyruklar›n› altlar›na
al›yorlar. Tüylerindeki iki renklilik Van kedisinin
zaman zaman görülen özelliklerinden. Renk
da¤›l›m› vücudunun baz› bölgesinde
yo¤unlaflabiliyor; ya kulaklar›n›n çevresinde, ya
kuyru¤unda. Ama bazen vücudunda da
renklenme olabiliyor. Bir baflka özellikleri de arka
patilerinin öndekilerden daha uzun olmas›. 

Van kedisi deyince birço¤umuzun akl›na hemen
göz yap›s› ve göz rengi geliyor. Gözleri kocaman
yuvarlak biçimleriyle yüzdeki yerini alm›fl. Gözlerin
rengine gelince: Baz›lar›n›n gözleri sar› ya da mavi,
baz›lar›n›n da her bir gözü farkl› renkte. Biri sar›,
di¤eri mavi ya da yeflil.

Kocaman, genifl pembe kulaklara sahip Van
kedisi. Kulaklarda dibe do¤ru bir yuvarlakl›k
hemen göze çarp›yor. Bazen yavrular›n iki kula¤›
aras›nda bir-iki siyah benek görülebiliyor. Bu
benekler genellikle bir iki ay içinde ya
kayboluyor, bazen de siyah k›llar fleklinde
kalabiliyorlar. 

Van kedileri di¤er evcil kediler gibi  bahar ve yaz
aylar›nda çiftleflme dönemine giriyorlar. Gebe
kalan anne kedilerin ortalama 4 yavrular› oluyor.
Gebelik süresiyse 59 gün. Yeni do¤anlar›n kapal›

gözleri 10. günde aç›l›yor. Anne kedi yeni do¤an
yavrusunu yalayarak temizliyor ve hemen
emziriyor. Yavru, annesini 3-4 ay emebiliyor.
Ama sürpriz durumlar da yok de¤il. Örne¤in,
arkadafl›m›n Elma ad›ndaki kedisinin ilk
yavrular›ndan olan ‹bifl, aylar sonra do¤an
kardefli Osman’› k›skan›p, koskoca bir kediyken,
(yedi ayl›kken) Elma’y› yeniden emmeye
bafllam›flt›! Elma da, biraz homurdanarak da olsa
bu duruma izin vermiflti. Anlayaca¤›n›z, kedilerin
dünyas›ndaki kardefl k›skançl›klar› bizimkinden
pek de farkl› de¤il.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Gülgûn Akbaba
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Baz› davran›fllar› nedeniyle onlara
"eflsiz kediler" diyebiliriz. Bu
davran›fllar neler mi? Örne¤in
küçük nesnelerle oynamay› çok
severler. Onlara oyun s›ras›nda
att›¤›n›z bir topu tekrar atman›z
için size geri getirirler. H›fl›rdayan
kâ¤›t sesine tepki verirler.
Merdivenleri h›zla t›rmanabilirler.
Oldukça ilginç; ama suda
koflabilirler.



Duygular... Gülümseyen dolmal›k biber, can› s›k›lm›fl kivi, gergin elma, k›zg›n portakal... 

Bezelyeden t›rt›llar, armuttan ay›lar, muzdan ahtapotlar, kavundan kaplumba¤alar... Bunlar›n
hepsi Saxton Freymann ad›ndaki New York’lu bir sanatç›n›n yaratt›¤› eserler. Sanatç›n›n

eserlerini yaparken kulland›¤› malzemelerse sebze ve meyveler. Sebze ve meyvelerle minik
heykeller yapmak tam bir yarat›c›l›k örne¤i. Yarat›c›l›k gerçekten de s›n›r tan›m›yor.

Freymann, yaln›zca özel bir b›çak kullanarak biçimlendirdi¤i sebze ve meyveleri birer heykele
dönüfltürüyor. Heykellerine daha çok hayvan biçimleri vermeyi seven Freymann, kendisinin

asl›nda çok fazla bir fley yapmad›¤›n› düflünüyor. Onun böyle düflünmesinin nedeni, sebze ve
meyvelerin renk ve biçimlerinin zaten çok güzel olmas› ve bir sanatç›n›n yarat›c›l›¤›n› ortaya
koyabilmesine uygun özellikleri tafl›mas›. Freymann, yapt›¤› bu iflin bir tür keflif oldu¤unu ve

nesnelere farkl› bir gözle bakarak, onlarda yeni bir fleyler buldu¤unu söylüyor.

Heykelleri çok dayan›kl› olmad›¤› için Freymann, onlar›n foto¤raflar›n› çekiyor. Gerekli
malzemeyi foto¤raf stüdyosuna giderken al›yor. Daha önceden herhangi bir haz›rl›k

yapmadan tüm eserlerini stüdyoda üretiyor. Freymann’›n heykellerinin foto¤raflar›n›n yer
ald›¤› çocuk kitaplar› da var. Bu kitaplardan biri (‹ngilizce ad› “Food with Moods”) 

duygularla ilgili. Bu kitab› ona bir de ödül kazand›rm›fl.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Sebze ve Meyvelerle
Yarat›c›l›k
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Garry! kendi yaş grubunda!
ülkenin en iyi
satranççõlarõndan biriydi#

Azerbaycan�õn başkenti
Bakü�ye taşõnalõ bir aydan
fazla olmuştu; ancak henüz
"Dostum!" diye seslenebileceği
biri yoktu yanõnda# Öğle
arasõnda! okul bahçesinde bir
banka oturup düşünmeye
başladõ: "Hani biz bir aileydik?
Hani satranç dostluk ve
kardeşlik nedeniydi? Neden
bunca zamandõr yalnõzõm?
Yoksa satranç aşkõna
harcadõğõm zamanõ! diğerleri
gibi kahvehanelerde geçirsem
daha mõ iyi olurdu?"
Bir el dokundu omuzuna#

Elinde bir satranç takõmõ tutan
bir çocuktu bu# 
%"Satranç oynar mõsõn?" 
%"Elbette! Adõm Garry#"
%"Ben de Fuat#"
Ders saatine kadar üst üste

birçok parti oynadõlar# Bir
taraftan da konuşuyorlardõ# İki
genç insan! satrancõn insanlarõ
nasõl birbirine yaklaştõrdõğõnõ
yeniden keşfediyordu#
Birbirlerine ailelerinden!
tutkularõndan! anõlarõndan ve
amaçlarõndan söz ediyorlardõ#
Oyunlarõn tümünü Garry
kazanmõştõ# Fuat yenilmeye
alõşõk değildi; çünkü o da
okulun en iyi satranç
oyuncusuydu# Bunu farkeden
Garry! "Üzülme Fuat!"! dedi!
"Seninle tanõşana kadar
amacõm dünya şampiyonu
olmaktõ; ancak şimdi iyi bir
dost kazanmõş olmanõn! hiçbir
unvanla değişilemeyeceğini
görüyorum!"

Garry ve Fuat�õn dostluklarõ
uzun yõllar sürdü# Çok iyi bir
satranççõ olduğu okulda
duyulunca! daha önce ona

yaklaşmayan birçoklarõ gelip
Garry�yle arkadaş oldular#
Artõk hiç yalnõz kalmõyordu# 

Aradan yõllar geçti# Dünya
şampiyonu olduğunda! aldõğõ
ilk kutlama iletilerinden biri
Fuat�tan gelmişti#### 

Öykümüzdeki Garry! şampiyon
Garry Kasparov�dan başkasõ
değil# Aslõnda !bütün
satranççõlar oyun oynarken
birbirlerine rakip de olsalar!
oyun bitince dostlar#
Rekabetten dostluk doğurmak!
satranç oyununun büyüsünün
küçük bir parçasõ yalnõzca#

Garry�nin öyküsünün devamõnõ
çoğumuz biliyoruz# Peki! ya
Fuat?

Yaşam Fuat�õ Ankara�ya getirir#
O kadar etkileyici bir kişiliği
vardõr ki! satranç kulübündeki
genç arkadaşlarõmõz onu taklit
ederek Azeri dilinde
konuşmaya başlarlar# 
'(() yõlõndayõz# Bu
kardeşlerimizden biri! bir

Uluslararas› Satranç Federasyonu’nun (FIDE) slogan›: "Gens una sumus"

(Biz bir aileyiz). Gerçekten de satrançç›lar yaramaz çocuklar›yla, sevecen

ana-babalar›yla ve bilge dedeleriyle bir aile olufltururlar. Satranç kulüpleri,

Naci San-Muhittin Madral› ve Alparslan ‹zer-Alaettin Çiftçi örneklerinde

oldu¤u gibi, birçok sa¤lam dostlu¤a tan›k olmufltur. Eski SSCB’de geçen bir

öykü, bu dostluklardan birinin bafllang›c›n› anlat›yor.

S
at ranç oynuyoru

z

nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn
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ağabeyi ile satranç oynuyor!
bir başka ağabeyi de oyunu
izliyor ve arada oyuna
karõşarak hamle söylüyor# İki
ağabeyine karşõ fazla
direnemeyen genç! sürekli
oyun kaybediyor! sinirleniyor
ve uzun süre ses çõkarmõyor#
Ancak bir süre sonra!
yenilgilerin etkisiyle! kendini
tutamaz hale geliyor# Fuat�tan
o denli etkilenmiş ki! şöyle
bağõrõyor:

"Neter danişõyirsen! Sen çoh
mu yahşi bilirsen!"#
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Gurgenidze & Kalandadze
Magyar Sakkelet                '(*+

Kazanç

'#Fa* dd, ['###Kf- )#Fxd.; '###Kh-
)#Fxd.; '###d) )#Şc) ()#Şd' Kf-
.#Şc) Kf' ,#Fe) Kc' +#Şb.0%)
)###Kxd* .#c-V d, A) ,#Vxd* d'V
+#Şxd' g'V 1#Şe) Vg) (1###Ve.
*#Şf' Vf. -#Şg' Vg. (#Şh' Vf.
'2#Şh) Vf) ''#Şh. Vf. ')#Şh,
Vf1 '.#Şg. Vxa13) *#Şd. Vg1
-#Şc, Vxa1 (#Şb, c) '2#Fxd,
Şb' ''#Vf+ Vb*3; BB) ,#Vg-!
,###d. +#Şd' Kxa* 1#Fxd.0%]
)#Fxd, gg'V .#Fxg' dd) ,#Şd'!
[,#Şc)? d'V +#Şxd' Kxd* 1#Şc)
Kxc*3] ,###c) +#Şxc)! [+#Şxd)
Kxd* 1#Fd, (1#Şxc) Kxc*3)
1###Kxd, (1###Şb' *#c-V Kxd,3)
*#Şc' (*#Şxc) Kc,! -#Fxc, pat)
*###Kc,! -#Fxc, pat] +###d'V
[+###Kxd* 1#Fd,! Kxd, *#Şd'!0%]
1#Şxd' KKxd* *#Fd,! KKxd, -#Fd.!
[-#Şe' Ke,3; -#Şe) Ke,3; -#Şc)
Kc,! (#Fxc, pat] -###Kxd. (#Şc)
meşhur Saavedra konumuna
ulaştõk# (###Kd, '2#c-K!
['2#c-V? Kc, ''#Vxc, pat]
'2###Ka, ''#Şb.0% '�2
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Ysim! N % Lymar! I Ukrayna '(()

Beyaz Oynar Kazanõr

'#Ab+! ['#b,? Şd13] '###Fd*
['###Fa1? )#Ac* d, .#Şd) Fc- ,#a1
Şd1 +#a* Fb* 1#a-V Fxa- *#Axa-
Şc+ -#Ac* Şb, (#Şc) d. '2#Şb) d)
''#Ad+ Şc+ ')#Ac.0%; '###Fb* )#Şb,
d, .#Şc+ d. ,#Ac. d) +#b, Ff. 1#b+
Fe) *#Şc1 Ff. -#Şc*0%] )#Şb, dd,
[)###Fxb+ .#Şxb+ d, ,#Şc,! Şe,
+#a1 d. 1#a* d) *#a-V0%] .#Aa.!
[.#a1 Fxb+ ,#Şxb+ d. +#a* d)
1#a-V d'V] .###Şd+ ,#Ac, FFc1 +#a1
d. 1#Ad)! [1#Şc. Şc+3] 1###Şd,
*#Ab'! FFd+ [*###Fe- -#a* Fc1 (#Şa+
Şc+ '2#b, Şd1 ''#b+ Fa- ')#Şb1!
Şd* '.#Ad) Şc- ',#Ac, Fd+
(',###Şd- '+#Şc+ Şc- '1#b1 Şb*
'*#Şb+ Şc- '-#Ad1 Şd* '(#b* Fxb*
)2#Axb* d) )'#a-V d'V ))#Vd-0%)
'+#Ae+! d) '1#Ac1 d'V '*#a-V Şd*
'-#Vd- Şe1 '(#Şc* fikir b10%] -#a*
Fc1 (#Şa+ Şc+ '2#b, Şc, ''#b+ FFa-
')#Şa1 Şc+ '.#Ad) Şd1 ',#Şb1 Şd*
'+#Ac, Şc- '1#Şa1 FFb* '*#Şa+ FFg)
'-#b1 fikir Nd1 '-###Şb* '(#Ad1!
Şa- )2#Şa1!! dd) [)2###Fb*
)'#Axb* d) ))#Ac+ d'V ).#b*]
)'#Ae- [)'#Ae- d'V ))#Ac*; )'#Ae-
Ff' ))#Şa+ Şb* ).#Ac* d'V
),#a-V]  '�2

'#e, ee+ )#Af. AAc1 .#d, eexd,
,#Axd, AAf1 +#Axc1 bbxc1 1#e+ VVe*
*#Ve) AAd+ -#c, FFa1 (#b. 2�2�2
'2#g. ff1 ''#Fg) ffxe+ ')#2�2 ee,!?
[')###Şb- '.#Fb) Ke- ',#Ke' Af1
'+#Ad) '�2 Sorri!K%Lardot!D Lahti
'(((/EXT )222 (,.); ')###g1
'.#Vd) Ab1 ',#Va+ Şb* '+#Fa.
Ve1 '1#Ke' Fg* '*#Ac. '�2
Lyell!M%Griffiths!P GBR
'((*/CBM 1, ext ()1); ')###Af1
'.#Fb) Ke- ',#Ke' Fb* '+#Ad) Vf*
'1#a,?! Fb, '*#a+ a1 '-#Ka, c+
'(#Fxb* Şxb* 2�' Wieweg!J%
Hartman!C Stockholm '((,/EXT
)222 (,,)] '.#Vd)N ['.#Vxe,?
A) '.###Vxe,?! ',#Fxe, A')
',###Ke- '+#Fg) Fc+ '1#Fb) Khf-!
('1###Ab, '*#Ad) '�2 Vehi
Bach!V%Narciso Dublan!M Pare%
tana ESP )222/ (,.)); AA))
',###Af1 '+#Ff+3 '�2 Vajda!L%Jen%
ni!F Yerevan '(((/CBM *) ext
(,(); BB) '.###Vf1! ',#cxd+ Fxf'
'+#Fxf' B') '+###Vxa'? '1#dxc1
dxc1 '*#Fa1 ('*#Vxc1 Kd'! '-#Ve-
Şb* '(#Vb+3) '*###Şd* ('*###Şb-
'-#Vxc10%) '-#Fe)!; BB)) '+###Fc+!
'1#Vc) Fd,! ('1###Vxa'? '*#Fa1
Şb- '-#Vxc+ Şa- '(#Fe. Vxb'
)2#Şg) Ve, )'#f.0%) '*#dxc1
Vxc1!; '.#Fa. Vg+!? ('.###Vf1
',#Fb) Vg+ '+#Ad) e. '1#Ae, Vh1
'*#f, '/) Fernandez!J%Garcia!G
Palma de Mallorca '(()/TD
(+2)) ',#h, Vh1 '+#Fc' e. '1#Vb)
'/) Zapata!A%Garcia!G Bogota
'(()/EXT (* (1-)] '.###e.??
['.###Af1]

',#Va+!0% Şb* [',###Ab, '+#a.! e)
('+###exf) '1#Şh'! Ad. '*#Fg+!0%)
'1#Ke' Ac) '*#Ff,! Şb* '-#Kxe)!
Axa' ('-###Vxe) '(#Vxc* Şa-
)2#Vxd- Şb* )'#Vb-) '(#Kxe*
Fxe* )2#b,! Ab. )'#Vxc* Şa-

Motylev! A % Naes! F [C,+]
Ciudad de Ubeda              )222
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))#b+ Fb* ).#bxc1 dxc1 ),#Fxc1
Kd' (),###Kb- )+#Vxe* Fxc1
)1#Fxb- Kxb- )*#Vxg*0%)
)+#Şg)0%; ',###exf) '+#Kxf) Ab,
'1#Ff,! Şb* ('1###d+ '*#a.0%)
'*#Ff'! c+ '-#Vxc* Şa- '(#Fg) Ac1
)2#Ac.0%] '+#cxd+ FFxf' '1#Fxe.!
Fa1 ['1###Ka- '*#Fxf' a1 '-#Ff,
Vd- '(#Ac.0%] '*#Ff'! cc+ ['*###Fxf'
'-#Vxa* Şc- '(#Va-] '-#Fxa1 Şa-
['-###Şb- '(#Vb+ Şa- )2#Vb*]
'(#Ac.! VVf1 )2#Fg+! VVxg+
)'#Vxc* [)'###Kb- ))#Ab+ Kxb+
).#Vc- Kb- ),#Fb*] '%2

n  n  n  n  Aybar Karaçay � Can İnce
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Kaflar peyniri, beyaz peynir, hellim peyniri, tulum
peyniri, çedar... Hangi çeflit olursa olsun, peynir
dünyan›n her yan›nda çok sevilen bir yiyecektir.
Peynir, sütteki proteinlerle ya¤lar›n, bakteriler ya
da öteki organizmalarca "olgunlaflt›r›lmas›yla" olu-
flur. Peynirin ilk olarak nas›l bulundu¤u tam olarak
bilinmese de, çeflitli kaynaklarda bu olay flöyle
anlat›l›yor: Bir gün bir çoban, sürülerini otlatmaya
giderken bir torban›n içine süt koyup yan›na al-
m›fl. O gün hava çok s›cakm›fl. Çoban›n sütü içine
koydu¤u bu torba, bir hayvan›n midesinden ya-
p›lmaym›fl. Hava s›cakl›¤›n›n ve torbada kalan
bakterilerle enzimlerin etkisiyle süt kesilerek
peynire dönüflmüfl. 

Bu öykünün do¤ru olup olmad›¤›n› bilmiyoruz; an-
cak, peynir yapmak gerçekten de bu kadar ko-
lay. Peynir yapmak için önce sütü ›s›tmak gereki-
yor. Bu ifllem, proteinlerle onlar› çevreleyen su-
yun birbirinden ayr›lmas›na neden oluyor. Daha
sonra süte, baz› hayvanlar›n midesinde bulunan
"rennet" adl› bir enzim ekleniyor. Bu enzim, sütte-
ki proteinlerin birbirine ba¤lanmas›n› sa¤l›yor ve
topaklar olufluyor. Bu ifllem, sütün asit oran› faz-
laysa daha kolay gerçeklefliyor. Bu nedenle pey-
nir üreticileri, sütü peynir yapmadan önce kendi
kendine ekflimesi için bekletiyorlar ya da ekflime-
si için süte baz› özel bakteriler ekliyorlar.

Kesilmifl sütün suyu süzülerek at›l›yor. Bir sonraki
aflama, peynirin olgunlaflt›r›lmas›. Enzimler, peyni-
rin olgunlaflmas›nda da önemli rol oynuyorlar.
Çeflitli bakterilerin, mantarlar›n ya da mayalar›n
enzimleri, peynirdeki proteinlerin ve ya¤lar›n ya-
p›s›n› de¤ifltirerek peynirin tad›n›n, renginin ve
dokusunun de¤iflmesine neden oluyor. Sonuçta
ortaya nas›l bir peynir ç›kaca¤›, kullan›lan mikroor-
ganizmalar›n türünden, ortam›n s›cakl›¤›na ve
peynirin nas›l sakland›¤› gibi birçok etkene ba¤l›.

Siz de evde, süt, biraz sirke ve su kullanarak taze
peynir yapabilirsiniz. Sirkenin içindeki asit, sütün
ekflitilmesi ve kesilmesi için kullan›lan enzimlerin
yerine geçecektir. Olgunlaflmas› için özel bakte-
riler kullanmayaca¤›n›z için, bu peyniri bekletme-
niz pek ifle yaramayacakt›r. Siz en iyisi tad›na ta-
zeyken var›n...

Peynir Yapmak
Çok Kolay!

n  Dört bardak sütü, uzun sapl› 
bir tencereye koyarak, kaynama
noktas›na gelene dek ›s›t›n.
Kaynama belirtisi görür görmez
atefli k›s›n. Bu arada sütün
taflmamas›na dikkat ederek, iki
çorba kafl›¤› suyla kar›flt›r›lm›fl
dört tatl› kafl›¤› sirkeyi süte
boflalt›n. Sütün yüzeyinde
hemen beyaz topaklar›n
olufltu¤unu göreceksiniz.

n  Suyu iyice süzüldükten sonra,
topaklar› temiz bir yüzeye dökün;
tek parça haline gelene kadar
yo¤urun; bir-iki santimetre
kal›nl›¤a gelecek biçimde
düzlefltirin. Son olarak da, önce
tülbent, daha sonra ka¤›t havlu
ya da ona benzer bir
malzemeyle sar›n. Üzerine bir
a¤›rl›k koyarak befl saat bekletin.

n  Sütü, ara s›ra kar›flt›rarak k›s›k
ateflte piflirmeyi sürdürün. 10
dakika kadar böyle pifltikten
sonra sütün tamamen kesildi¤ini
göreceksiniz. Art›k oca¤›
kapatabilirsiniz.

n  Art›k peynirinizin tad›na bakma
zaman› geldi. Peynirinizi tuzlu
bisküviyle ya da meyveyle
yemeyi deneyebilirsiniz. 

n  Kar›fl›m› ocaktan alarak, içine iki
kat tülbent yerlefltirdi¤iniz bir
süzgece dökün. (Süzgecin alt›na
bir kap koyup, ayr›lan suyu
biriktirebilir, so¤uduktan sonra
tad›na bakabilirsiniz.) Süzgecin
içinde biriken topaklar› so¤uk
suyun alt›na tutarak çalkalay›n.
Daha sonra, süzülmesi için yar›m
saat kadar bekleyin.
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Böcek kartlar›ndan sonra s›ra
çiçekli bitkiler kartlar›m›za
geldi. Bu kartlarda, çevrenizde
kolayca
gözlemleyebilece¤iniz
birbirinden güzel k›r
çiçeklerinin yan›nda nesli
tehlike alt›nda olan çiçekli
bitkilere de yer verdik.
Kartlar›n üzerine bu bitkilerin
yaflam ortamlar›n›; çiçek açma
dönemlerini ve size ilginç
gelebilece¤ini düflündü¤ümüz
baz› belirleyici özelliklerini de
ekledik.

Türkiye yaklafl›k 9000 tür ile
oldukça zengin say›labilecek
bir bitki varl›¤›na sahip. Üstelik
bu 9000 türün 3000’inin
yeryüzünde sadece bizim
ülkemizde bulundu¤u yani
endemik oldu¤u düflünülürse

bu varl›¤›n ne kadar özel
oldu¤unu kolayca
anlayabilirsiniz.

Bu çeflitlili¤in nedenleri
ülkemizin engebeli yap›s› ve
iklimi. Tüm Dünya’da oldu¤u
gibi ülkemizde de bu
zenginli¤imizi korumak için
titizlikle çal›flan sivil toplum
kurulufllar›m›z var. Onlar› yaln›z
b›rakmamal› ve her zaman
destek olmal›y›z. T›pk›,geçen
say›m›zda yay›mlad›¤›m›z
Dünya Günü yaz›m›zdaki
denizy›ld›z› öyküsünde oldu¤u
gibi, bize çok önemsiz
görünen davran›fllar asl›nda
çok büyük farklar yaratabilir.
Biraz düflünürsek bu
güzellikleri kaybetmemek için
neler yapabilece¤imizi
bulabiliriz. Örne¤in, bir parkta
ya da piknik yapmaya
gitti¤imizde, hatta dolafl›rken
yol kenarlar›nda gözümüze
çarpan ve bizi çeken güzel
çiçekleri koparmadan önce
bir kez daha düflünmeliyiz.
Belki de o çok be¤endi¤imiz
çiçekli bitki, nesli tehlike
alt›nda ve korunmas› gereken
bir tür olabilir. Çiçeklerin,
kendi ortamlar›nda
kald›klar›nda daha iyi
geliflebileceklerini an›msarsak
belki onlar› evimizde bir
vazoda görmek yerine, kendi
ortamlar›nda b›rakmay›
ye¤leyebiliriz. Size önerimiz,
dolaflmaya ç›kt›¤›n›zda

yan›n›zda küçük bir not
defteri ve kalem tafl›mak.
Böylece dikkatinizi çeken
çiçekli bitkileri gördü¤ünüzde,
defterinize onun resmini çizip
özelliklerini yazabilirsiniz. Daha
sonra bu türün, korunmaya
ihtiyac› olup olmad›¤›n›
araflt›rabilirsiniz. E¤er nesli
tehlike alt›nda olan bir tür
bulmuflsan›z, bunu,
ulaflabilece¤iniz çevre koruma
derneklerinden birine bildirip
o çiçekli bitkinin özel koruma
alt›na al›nmas›n›
sa¤layabilirsiniz. Böylece
çevremiz sadece k›sa bir süre
için de¤il her zaman canl›,
güzel kokulu ve renkli olur.

Do¤al Hayat› Koruma
Derne¤i’nden U¤ur
Zeydanl›’n›n deste¤iyle Alp
Ako¤lu ve Banu Binbaflaran’›n
sizler için haz›rlad›klar› bu
kartlarda çiçekli bitki
ailelerinin her birinden birer
örnek koymaya özen
gösterdik. Do¤a kartlar›n›n
çiçekli bitkiler dizisini de
öncekiler kadar
be¤enece¤inizi umuyoruz. Bu
kartlar› sürekli yan›n›zda
tafl›rsan›z, hem arkadafllar›n›zla
zevki oyunlar oynayabilir hem
de belki daha önce
uzmanlar›n gözünden kaçan,
nesli tehlike alt›nda olan bir
türün yaflam›n› kurtarabilirsiniz.
Bu, sizin de kula¤›n›za hofl
gelmiyor mu?

Do¤a Kartlar›yla
Çiçekli Bitkileri
Tan›yoruz
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Boy 1,5 m’ye kadar 
Çiçek açma dönemi Nisan-Haziran
Yaflam alan› Islak çay›rlar ve dere kenarlar›
Özellikleri Çok y›ll›k, genifl kümeler halinde
bulunan otsu bitkidir. Yapraklar›, 6-20 mm
geniflli¤inde ve k›l›ç fleklindedir. Çiçekler
beyaz veya krem renklidir, sar› lekeleri vard›r.

Iris orientalis
süsen
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1938 y›l›nda, Güney Afrika Cumhuriyeti’nde
bulunan East London k›y› kentinde avlanmak için
denize aç›lan bal›kç›lar›n a¤›na, o zamana kadar
hiç görmedikleri ilginç bir bal›k tak›ld›. Oysa,
hayvanbilimciler, bu bal›¤›n 60-70 milyon y›l önce
soyunun tükendi¤ini düflünüyorlard›. Daha
önceleri Hint Okyanusu’nda fosili bulunan bu
bal›¤›n yaflad›¤›n›n anlafl›lmas›, bilim

dünyas›nda büyük yank›lar uyand›rd›. Bu
bal›¤› bu kadar ünlü yapan hangi

özellikleriydi? Paleontologlar›n, ilk
omurgal›lardan biri oldu¤unu

düflündükleri bu bal›k, bal›klar ve
karadaki dört ayakl› omurgal›lar
aras›nda bir köprü oluflturuyordu.
Saçakyüzgeçlilerden Latince
bilimsel ad› Latimeria chalumnae
olan bu efsane bal›¤›n geçmifli

400 milyon y›l öncesine
dayan›yor. En önemli özelli¤i

günümüze kadar de¤iflmeden
kalabilmifl  tek canl› türü olmas›. ‹flte

bu nedenle, bu bal›k araflt›rmac›lar›n
çok ilgisini çekiyor. 

Bu efsane bal›¤›n  yaflad›¤› ortam› bulabilmek için
yo¤un bir çal›flma bafllad›. Farkl› araflt›rmac›lar
taraf›ndan yap›lan toplam on dört  keflif
yolculu¤u sonuçsuz kald›. Bunlar›n aras›nda ünlü
deniz araflt›rmac›s› Jacques Cousteau ve
arkadafllar› da bulunuyordu. 17 Ocak 1987 y›l›nda,
deniz biyologlar› Hans Fricke ve Jürgen Schauer,
Hint Okyanusu’ndaki büyük Komoro adas›nda
yapm›fl olduklar› araflt›rmalar  sonucunda, bu
yaflayan fosili kendi do¤al ortam›nda bulabildiler.
Uzun süren çabalar sonucunda, bal›¤›n
foto¤raflar›n› ve filmini çektiler. O zamana kadar
kimse bu bal›¤›n öyküsüne iliflkin bir fley ortaya
ç›karamam›flt›.

Fricke ve arkadafllar› günlerce süren çal›flmalar
sonucunda, bu bal›¤› deniz yüzeyinin 198 m
alt›nda, ma¤aralar›n çok oldu¤u bir bölgede
buldular. Daha sonra çal›flmalar›n› bu ma¤aralar›n
bulundu¤u bölgede yo¤unlaflt›rd›lar. 

Latimeryan›n yüzgeçlerinin biçimi çok de¤iflikti.
Araflt›rmac›lar, bu de¤iflik yüzgeç biçiminden yola
ç›karak onlar›n denizin dibine çok yak›n yaflad›¤›n›
düflündüler. Yüzgeçlerini yerde ilerlemek için
kullan›yor olabilirlerdi. Oysa bu bal›klar aç›k
denizlerde de yüzebiliyorlar. Boylar› 2,5
metreye,a¤›rl›klar›ysa 85 kg’a kadar ulaflan
Latimeryalar, çok yavafl yüzüyorlar. Kar›n
k›s›mlar›ndaki büyük yüzgeçler ilerlemeleri için

çok fazla katk›da bulunmuyor; sanki daha çok
yerde ilerlemelerini sa¤l›yorlar. Latimeryalar›n
hareket yetenekleri de çok ilginç. Bafllar›n›n ve
kuyruklar›n›n üzerinde dikey olarak durabiliyor,
s›rtüstü dönebiliyorlar. Bütün bunlar›
yüzgeçlerinin tekrarlanan hareketleriyle
sa¤l›yorlar.

Fricke ve arkadafllar› bir amac› da, bu bal›klar›n
do¤al ortamlar›ndaki yaflamlar›n› ve hareketlerini
izlemekti. Bunun için 400 m derinli¤e kadar
inebilen Jago ad›n› verdikleri minik bir denizalt›dan
yararland›lar. Deniz dibindeki sönmüfl yanarda¤›n
oldu¤u bölgede oluflan ma¤aralar, Latimeryalar
için güzel bir yaflam alan›yd›. Gündüzleri denizin
yaklafl›k 200 m derinli¤indeki bu ma¤aralarda
geçiriyorlard›. Gösteriflli pullar›n›n üzerindeki aç›k
renk lekeleri, t›pk› ma¤ara duvarlar›na yap›flm›fl
istiridye kabuklar›n›n görüntüsüne benziyordu.
Ma¤aralar›n alacakaranl›¤›, onlar›n varl›¤›n›n
farkedilmesini zorlaflt›r›yordu. Böylece
düflmanlar›ndan da korunabiliyorlard›. Do¤ufltan
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Latimeryalar,
suda dikey olarak
durabiliyorlar.



sahip olduklar› ve hiç yitirmedikleri bu beyaz
lekeler yaflad›klar› ortamla bir uyum içindeydi.
Karanl›k ma¤aralarda gözlem yapmak, Fricke ve
arkadafllar›n› oldukça zorluyordu. Ancak, bal›¤›n
üzerindeki lekeler ifllerini kolaylaflt›r›yordu. Bu
lekeler sayesinde hareketli bal›¤› farkedebiliyor ve
uzun süre onu izleyebiliyorlard›.

Peki, bu bal›k nas›l olup da günün büyük bir
bölümünü, çok az oksijen içeren bu ma¤aralarda
geçirebiliyordu? Fricke ve arkadafllar› bunun s›rr›n›
çözebilmek için bal›¤›n pullar›n›n alt›ndaki ya¤
tabakas›na ok biçiminde vericiler yerlefltirdiler. Bu
vericiler birkaç hafta içinde kendili¤inden
düflüyordu. Yaklafl›k bir hafta boyunca bal›¤›n
hareketlerini gözlemleyen ekip, onun sürekli
hangi derinlikte kald›¤›n› ö¤renmek istiyordu.
Latimeryalar güneflin bat›fl›ndan sonra avlanmak
için ma¤aralar› terkediyorlar. 200 m’den 400 m
derinli¤e kadar inerek avlan›yorlar. Zaman zaman
da 500 m derinli¤e kadar inebiliyorlar. Avlanma

s›ras›nda her bal›k belirli bir bölgede dolafl›yor;
gecenin karanl›¤›nda sakin bir flekilde yüzerek
avlan›yor. Av›n› farkediyor ve onun oldu¤u yöne
do¤ru yüzmeye bafll›yor. Av›n› ancak a¤z›n›n
önüne geldi¤inde yakal›yor. Bu bal›klar›n
gereksinim duyduklar› oksijen miktar›, di¤er
bal›klara göre çok az. Onlar, avlanma s›ras›nda da
çok az enerji harc›yorlar. Asl›nda her zaman çok
az enerji harcad›klar› için fazla besine gereksinim
duymuyorlar. Bu bal›klar›n bir baflka ilginç özelli¤i
de birbirine bitiflik ma¤aralarda durup, birbirlerine
de¤memek için çok özen göstermeleri.

Fricke ve arkadafllar›n›n yapm›fl oldu¤u çal›flmalar,
genç latimeryalarla yafll›lar› aras›nda baz› farkl›l›klar
oldu¤unu da ortaya koyuyor. Araflt›rmac›lar,

dal›fllar s›ras›nda, bu derinlikte hiç genç
latimeryaya rastlam›yorlar. Çünkü gençler
yaln›zca derin sularda yafl›yorlar. Araflt›rmac›lar,
genç gebe bir difli latimeryaya yerlefltirdikleri
vericiler arac›l›¤›yla da baz› bilgiler ediniyorlar. Bu
gebe difli, di¤er latimeryalar›n tersine, bütün
gününü denizin yaklafl›k 700 m derinli¤inde
geçiriyor ve ma¤aralara da gelmiyor.
Araflt›rmac›lar bebek latimeryalar›n do¤umuyla
ilgili bilgi edinemiyorlar.

1975 y›l›nda, Amerikal› bilimadamlar› James Atz ve
Lavett Smith, difli bir latimeryan›n döl yata¤›ndaki
yumurta keselerinin içinde henüz do¤mam›fl 5
yavruyu görüntülediler. Baflka bir diflide de
yumurta kesesinin içinde, a¤›rl›klar› 400 gr olan 19
yavru görüntülediler. Evet, latimeryalar do¤urarak
ço¤al›yorlar. Ancak, onlar›n do¤urma flekli
memelilerinkinden farkl›. Yavrular ilk olarak
kar›nlar›n›n içindeki yumurtadan ç›k›yor; do¤umsa
sonra gerçeklefliyor.

Latimeryalar›n soylar›n›n milyonlarca y›ll›k bir
geçmifli var. 1994 y›l›ndan beri, zaten çok olmayan
say›lar› giderek azalmaya bafllad›. Fricke ve
arkadafllar›n›n ilk saptamalar›na göre, sadece
büyük Komoro adas›nda yaflamakta olan
latimeryalar›n say›s› da 200-300 civar›ndayd›.
Bölgedeki yerliler di¤er bal›klar› avlarken,
oltalar›na kimi zaman latimeryalar da tak›labiliyor.
Bu durum, bal›klar›n say›s› gözönüne al›nd›¤›nda
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360 milyon y›l öncesine ait bir latimerya fosili. Bugün hâlâ
yaflayanlarla karfl›laflt›r›ld›¤›nda, günümze de¤in hiç de¤iflmeden
kald›klar› görülüyor.

Latimeryalar›n pullar› üzerinde yap›lan kal›tsal incelemeler Sulawesi
adas›ndakilerle Komoro adas›ndakilerin akraba oldu¤unu gösteriyor.



oldukça endifle verici. Komoro ve Anjuan adalar›
aras›ndaki volkanik tak›madalar›n çevresindeki
derinliklerinde yer alan ma¤aralar onlar›n
yaflamlar› için çok önemli. Bu nedenle, onlar›
korumak için bölgede özel bir  bilgi merkezi
kurulmas› planlan›yor. Ayr›ca, ma¤aralardan
birkaç›na latimeryalar›n sürekli izlenebilmesi için
kameralar›n yerlefltirilmesi de düflünülüyor. 

1997 y›l›nda, Amerikal› deniz biyolo¤u Mark
Erdman, Komoro adalar›n›n 10 000 kilometre
uza¤›nda bulunan ve bir Endonezya adas› olan
Sulawesi’nin Manado kentinde, bir bal›k pazar›nda
latimerya sat›ld›¤›n› gördü. Buna göre bu bal›klar
bu bölgede de yafl›yor olabilirlerdi. 

Belki de Sulawesi adas›ndaki bu bal›klarla, Komoro
adas›ndaki bal›klar akrabayd›. Belki baflka
bölgelerde de latimeryalar vard›. Bu olas›l›klar›
araflt›rabilmek için Fricke ve arkadafllar› büyük
çapl› ikinci bir araflt›rma bafllatt›lar. Bu çal›flma
s›ras›nda önceki deneyimlerinden ve di¤er
bilimadamlar›n›n farkl› araflt›rmalar›ndan ald›klar›
verilerden de yararland›lar. 1999 y›l›n›n sobahar›nda
Endonezya’daki adalar›n çevresindeki derinliklerde
latimerya aramak üzere yola ç›kt›lar. Arama
çal›flmalar› günlerce devam etti.

2 Aral›k 1999’da Manado Tua adas›n›n 360 km
güneybat›s›ndaki Pinyang körfezinde 33.
dal›fllar›nda, araflt›rmac›lar 155 metre derinlikteki
bir ma¤arada yanyana yüzen iki latimerya
gördüler. Böylece Hint Okyanusu’nun
derinliklerinde sessiz kovalamaca bafllad›.
Bal›klar›n baz›lar›na vericiler yerlefltirildi. Yedi

latimeryay› uzunca bir süre izlediler. Buralarda da
yaflam, denizin 170-200 m derinli¤indeki
ma¤aralarda geçiyordu. Fricke, bu derinlikteki
oksijen miktar› çok düflük oldu¤u için, ortam›n
bal›klar›n yaflamas›na uygun olmad›¤›n› düflündü.
Üstelik de onlar için uygun olan s›cakl›kta da
de¤ildi bu ortam. Gerçekte latimeryalar 20 oC’de
yaflayabiliyorlard›. Ancak bu bölgede s›cakl›k 15
oC’ydi. Acaba, neden oksijenin çok az oldu¤u bu
bölgede, az yiyecekle yetinerek yaflamay›
sürdürüyorlard›? Herhalde baflka seçenekleri
yoktu. 350 m derinlikte yaflamay›
ye¤leyebilirlerdi, ama o derinlikte  ma¤ara yoktu.

Bu bölgedeki latimeryalar da Komoro
adalar›ndaki türdeflleri gibi  gibi çok yavafl
hareket ediyorlar ve enerji harcam›yor, geceleri
avlan›yor ve çok az besinle yetiniyorlard›. Gece
av›na ç›kt›¤›nda izlenen bir latimerya,  1,5 km
yüzdükten sonra, a¤›rl›klar› toplam 210 gr olan 5
küçük bal›k yakalayabilmiflti. Fricke ve arkadafllar›
hâlâ araflt›rmalar›n› sürdürüyor ve bu sistemin
inceliklerini detayl› bir flekilde araflt›r›yorlar.

Yap›lan kal›tsal incelemeler sonucunda, bu iki ayr›
bölgedeki bal›klar›n yaklafl›k 11 milyon y›l önce
farkl› türler olarak geliflmelerini sürdürdükleri
belirlendi ve Sulawesi’de yaflayanlara Latimeria
menadoensis ad› verildi.

Latimeryalar›n bu iki bölgenin d›fl›nda da
yaflayabilece¤ini düflünen bilim adamlar› için
araflt›rma hiçbir zaman sona ermiyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör

Bilim Çocuk  47

Karaci¤er Omurga

Beyin

Kalp

1. s›rt yüzgeci
2.s›rt yüzgeci

Gö¤üs yüzgeci Sarmal biçimli ba¤›rsak

Mide
Ya¤la dolu
yüzme kesesi

Arka yüzgeç

Kuyruk
yüzgeci

Kar›n yüzgeci



Çocuklar bu garip evde karfl›lar›na ç›kan ada-
ma flaflk›nl›kla bak›yorlard›. "Merhaba," dedi
adam "Laboratuvar›ma hoflgeldiniz. Asl›nda
gizlice içeri girdi¤iniz için size k›zmal›y›m; ama
bunu yapmayaca¤›m. Misafirleri severim. Söy-
leyin bakal›m sizin ad›n›z ne?" "Benim ad›m Ali"
dedi Ali. "Benim ad›m da Ayfle" dedi Ayfle. "Pe-
ki siz kimsiniz?" "Bana k›saca Profesör diyebilir-
siniz." dedi adam. "Sizi biraz flafl›rtt›m san›r›m.
Siz içeri girdi¤inizde ‘Midas’›n kulaklar›’ simülas-
yonu üzerinde çal›fl›yordum."

"‹stersek sanal gerçeklik odas› bizi bir anda ormandan al›r, bir tepenin eteklerine getirir."

"Oday› kontrol eden geliflmifl
bilgisayarlar bize gerçe¤e
çok yak›n yan›lsamalar göste-
rir. Öyle ki bu oda içinde ca-
n›m›z ne isterse yapabiliriz. ‹s-
tersek ormanda bir yürüyüfle
ç›kar›z…"

"H›?" dedi Ali. "Kusura bakmay›n ama hiçbir fley anlamad›k" dedi Ayfle. Profesör güldü. "Be-
nim laboratuvar›m asl›nda bir sanal gerçeklik odas›d›r" diye sürdürdü konuflmay›. Bu s›rada
odan›n biçimi de¤iflmifl tamamen farkl› bir görünüfle bürünmüfltü.

KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Ay’a Yolculuk

Merhaba

Neler oluyor?

Bu adam da
kim?
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"1960’l› y›llarda Amerika Birleflik Devletleri Ay’a gitmek için Apol-
lo Program›n› bafllatm›flt›. Bu program›n bir parças› olan Apollo
11 uçufluyla Ay’a insan göndermeyi düflünüyorlard›. Bunun için
birçok haz›rl›k yap›ld›. Dünya’da Ay’a benzeyen ortamlarda tat-
bikatlar yap›ld›."

"Ay’a gidecek ekip üç kifliden olufluyordu: Neil Armstrong, Edwin Ald-
rin ve Michael Collins.  Astronotlar›n hepsi de Amerikan Uzay Dairesi
NASA’n›n daha önceki görevlerinde yer alm›fl deneyimli astronotlar-
d› ve bu görev için özel olarak seçilmifllerdi. Yine de üçü de çok he-
yecanl›yd›. Ne de olsa Ay’a inecek  ilk insanlar olacaklard›."

"Dünya’daki çal›flmalar›n ard›ndan f›rlatma günü gelip çatt›. 1969 y›l›n›n
16 Temmuz’unda astronotlar› u¤urlarken herkes çok heyecanl›yd›. ‹n-
sano¤lu ilk defa Dünya d›fl›nda bir gezegenin topraklar›nda yürüyebi-
lecek miydi?"

"Bu odada zaman›n ve uzakl›klar›n getirdi¤i s›n›rlamalar yoktur. Dilersek Ay’a bile gidebiliriz." Sanal gerçeklik odas› onlar› Ay’›n yüzeyine tafl›m›flt›; üzer-
lerinde de astronot giysileri vard›. "Ay’›n atmosferi yoktur diye biliyordum." dedi Ayfle, "Ama burada rahatça nefes alabiliyoruz." "Hakl›s›n." dedi Pro-
fesör gülerek. A¤›rl›¤›m›z da Dünya’da oldu¤undan alt› kat daha azd›r. Daha gerçekçi olmas› için  bafll›klar›m›z› da takal›m en iyisi…" durdu. "Söyleyin
bakal›m," diye sürdürdü konuflmas›n› "‹nsano¤lu Ay’a ne zaman ayak bast› biliyor musunuz? E¤er bilmiyorsan›z size anlatabilirim." Çocuklar›n gözleri
parlad›. "Lütfen anlat›n" dediler "Bilmek istiyoruz." 

Manzara güzelmifl

Herkes

bize bak›yor,

meflhur olduk.



"Kartal, Ay yüzeyine indikten sonra astronotlar d›flar› ç›kma
haz›rl›klar›na bafllad›lar. Tüm sistemlerin çal›fl›p çal›flmad›¤›n›,
görevi tamamlamak için yeterli donan›mlar› olup olmad›¤›n›,
oksijenlerini kontrol ettiler. Elbiselerini giyip d›flar› ç›kt›klar›n-
dan inifllerinin üzerinden 6,5 saat geçmiflti. Araçtan önce
Neil Armstrong, ard›ndan Edwin Aldrin ç›kt›."

"F›rlatmadan 101 saat 36 dakika sonra Apollo 11 ay yörünge-
sine girdi. Burada, Kartal ad›ndaki ay modülü  Komuta mo-
dülünden ayr›larak Ay’›n yüzeyine yöneldi. Astronotlar-
dan Michael Collins komuta modülünde kal›p arkadafllar›-
n›n dönmesini bekleyecek ve bu s›rada Ay’›n çevresinde
turlar atacakt›. Neil Armstrong ve Michael Collins ise Ay
modülü Kartal’›n içindeydi. Arac›n pilotu olan Armstrong,
Kartal’›  baflar›yla indirdi."

"16 Temmuz 1969’da, herkesin heyecanl› bir bekleyifl içinde
oldu¤u o gün, bir Saturn V roketi Apollo 11’i Ay’a do¤ru yola
ç›kard›. Roketin birinci aflamas› Saturn V’i 2 dakika 40 saniye-
de 67 km yüksekli¤e ulaflt›rd›ktan sonra roketten koptu.
‹kinci aflaman›n motorlar› çal›flmaya bafllad›. ‹kinci aflama da
roketi 6,5 dakikada 175 km yüksekli¤e tafl›d›. Üçüncü afla-
maysa Apollo 11’i saatte 28 000 km’lik bir h›zla Dünya’dan
uzaklaflt›rd›." 



"Apollo 11’i NASA’da-
ki bilim adamlar› da
heyecanla izliyorlar-
d›. Bu nefes kesici
olay› yaln›zca onlar
de¤il tüm dünya ne-
feslerini tutarak izle-
mifllerdi. Yeryüzün-
deki her dört kifli-
den birinin televiz-
yonlar›n›n ya da rad-
yolar›n›n bafl›nda
merakla bu olay› iz-
ledi¤i düflünülüyor."

"Gerçekten de çok etkileyici bir öykü bu," dedi Ayfle "bunu hiç
unutmayaca¤›m." "Ben de," dedi Ali "Bundan böyle ne zaman Ay’a
baksam Apollo 11’I hat›rlayaca¤›m…"
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Bu öykü burada sona eriyor; ama kahramanlar›m›z›n yaflad›klar› bu kadar de¤il. Gelecek say›larda onlar› yeni serüvenler bekliyor…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok

Sonunda insan›n Ay’a gitme düflü gerçekleflmiflti. ‹n-
san biny›llard›r geceleri görüp, hakk›nda hayaller kur-
du¤u Ay’›n üzerinde yürüyordu iflte… Armstrong’un
Ay’da söyledi¤i ilk sözler bu aç›dan çok anlaml›d›r:
"Bir insan için küçük bir ad›m, ama insanl›k için büyük
bir s›çrama…"

Bir insan için küçük

bir ad›m, ama insanl›k için

dev bir s›çrama



Gerçekleri Kadar

Güzeller

Bildi¤imiz gibi bitkilerin
tohumlar› olur. Benim
gördü¤üm bitkinin çiçekleri
renk renkti. Gördü¤üm
bitkinin çiçekleri beyaz, pembe
ve sar› renklerindeydi. Ama bu

bir yapma çiçekti. Aç›k yeflilin
daha aç›¤›ndan bir dal› vard›.
Çiçeklerin baz›lar› kapal›, yani
daha açmam›fllard›. 

n  n  n  n  n  n  n  Gülçin Aksaray

Alt›nbafl’›n

Yemek Saati

Bal›¤›m yemini görünce atlar.
Dün onun yemek vakti geldi.
Yemini att›¤›mda hemen
yemine kofltu. Hepsini a¤z›yla
kap›yordu. Bunu görünce
bal›¤›m›n ac›kt›¤›n› anlad›m.
Bal›¤›m›n ad›n› Alt›nbafl
koydum. Daha sonra
akvaryumdaki bitkilerin
etraf›nda dolanmaya bafllad›.
Hâlâ aç m›yd› acaba? Merak
etmifltim. Her akflam bal›¤›m›
seyrederim. ‹yi geceler derim
ve yatar›m.

n  n  n  n  n  n  n  n  Berna Çeltik

Küçük Kardeflim
Kardeflim geceleri ve
gündüzleri kamyonuyla
oynuyor. Sonra odam›za girip
ay›s›yla oynuyor. Babam

geldi¤inde ona sar›l›p babam›
öpüyor. Kardeflim yemek
yedikten sonra ellerini y›kar.
Televizyonda film seyreder.
Sonra yatmadan önce
difllerini f›rçalar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ezgi Çetin

Kuflumuzun

Ad› Mercan

A¤abeyimin bir kuflu var. Ad›
Mercan. Mercan çok ak›ll›,
biraz da yaramaz bir kufltur.
A¤abeyim ona konuflmay›
ö¤retiyor. Mercan genellikle
sabahlar› çok öter ve hatta
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bizi
uyand›r›r.

Çok
hareketlidir.

Kafesinden ç›kmas›na
izin verdi¤imizde sevinerek,
durmadan odan›n içerisinde
ç›rp›n›r uçar. Ben ve a¤abeyim
Mercan’› çok seviyoruz. Onun
yemlerini verme iflini ve
kafesinin temizli¤ini birlikte
yap›yoruz. 

n  n  n  n  n  n  Nükhet Dinsever

Bir Tu¤lan›n

Yolculu¤u

Bizim evin karfl›s›na bir ev
yap›yorlar. Evin nas›l
yap›ld›¤›n› merak ettim ve
dikkatlice inceledim. Gözüme
duvar yapt›klar› tu¤la iliflti.
Tu¤lan›n nas›l yap›ld›¤›n›
ustaya sordum. Usta bana
tu¤la fabrikada yap›l›r dedi ve
anlatt›. Boyalarla, kumlarla,
çimentoyla kar›fl›r ve kare
kal›plara dökülür. Büyük
f›r›nlarda kurutulur dedi. Ben
de tu¤la yap›m› hakk›nda bilgi
sahibi oldum. Me¤er bir ev
yapmak ne kadar zormufl. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Hatice K›l›nç

Kalem Kutumun

‹çindeki Renkler

Kalem
kutum iki
bölümden oluflur.
Rengi koyu yeflil, hal›
desenlidir. Bir bölümünde
renkli boya kalemlerim var.
Öbür bölümünde siyah kurflun
kalemim, k›rm›z› kalemim,
silgim ve kalemt›rafl›m  var.
Kalem kutumu güzel
kullan›r›m. 

n  n  n  n  n  n  n Duygu Dalo¤lu

Benim Güzel

Annem

Annem her gün bizim için çaba
gösteriyor ve bizim için
kofluflturuyor. Hiç oturmuyor,
hep ifl yap›yor ve bizi çok
seviyor. Biz de onu çok
seviyoruz. Anneme bak›yorum
sanki hiç yorulmuyormufl gibi
derslerimizle ilgileniyor. Bir de
babaannem var onunla da
ilgileniyor. Annem için çok
üzülüyorum; ama elimden
hiçbir fley gelmiyor. 

n  n  n  n  n  n  n  Hakan Gürbüz

Evimizin

Is› Kayna¤›

Bizim evde kömür sobas› var.
Soban›n rengi kahverengidir.
Soban›n içinde kovas› var.
Kovan›n alt›nda ›zgaras› var.
Kovan›n içine kömür, üstüne
odun koyar›z. Gazeteyle
yakar›z. Alevin rengi k›rm›z›d›r.
Kömür tutufltuktan sonra
odan›n içi ›s›n›r. Ve soban›n
alt›n› üstünü kapat›r›z.
Güzelce ›s›n›r›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  Onur Buzcu

Kömür Sobas›

Soban›n içi çok pistir. ‹çinde
kömür yak›ld›¤› için pistir.
Bizim sobam›z kömür sobas›.
Bizim sobam›z›n önü kibrit
kutusu gibidir, önünde
yuvarlak süsler vard›r. Soba
mermer tafl›n üzerinde
duruyor. Bir odada soba
yan›yor. Tek bir odada yand›¤›
için bir oday› ›s›t›r. Soban›n
uzun borular› vard›r çünkü
dumanlar borular›n içinden
giderler. Soba yand›¤› zaman
evi ›s›tt›¤› gibi kömür kokusu
da yapar.

n  n  n  n  n  n  Hüseyin Bayraktar

Mediha Mahmutbey ‹lkö¤retim Okulu 
2-B S›n›f› Ö¤rencileri/Çamdibi/‹zmir
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Gerçekleri Kadar

Güzeller

Bildi¤imiz gibi bitkilerin
tohumlar› olur. Benim
gördü¤üm bitkinin çiçekleri
renk renkti. Gördü¤üm
bitkinin çiçekleri beyaz, pembe
ve sar› renklerindeydi. Ama bu

bir yapma çiçekti. Aç›k yeflilin
daha aç›¤›ndan bir dal› vard›.
Çiçeklerin baz›lar› kapal›, yani
daha açmam›fllard›. 

n  n  n  n  n  n  n  Gülçin Aksaray

Alt›nbafl’›n

Yemek Saati

Bal›¤›m yemini görünce atlar.
Dün onun yemek vakti geldi.
Yemini att›¤›mda hemen
yemine kofltu. Hepsini a¤z›yla
kap›yordu. Bunu görünce
bal›¤›m›n ac›kt›¤›n› anlad›m.
Bal›¤›m›n ad›n› Alt›nbafl
koydum. Daha sonra
akvaryumdaki bitkilerin
etraf›nda dolanmaya bafllad›.
Hâlâ aç m›yd› acaba? Merak
etmifltim. Her akflam bal›¤›m›
seyrederim. ‹yi geceler derim
ve yatar›m.

n  n  n  n  n  n  n  n  Berna Çeltik

Küçük Kardeflim
Kardeflim geceleri ve
gündüzleri kamyonuyla
oynuyor. Sonra odam›za girip
ay›s›yla oynuyor. Babam

geldi¤inde ona sar›l›p babam›
öpüyor. Kardeflim yemek
yedikten sonra ellerini y›kar.
Televizyonda film seyreder.
Sonra yatmadan önce
difllerini f›rçalar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ezgi Çetin

Kuflumuzun

Ad› Mercan

A¤abeyimin bir kuflu var. Ad›
Mercan. Mercan çok ak›ll›,
biraz da yaramaz bir kufltur.
A¤abeyim ona konuflmay›
ö¤retiyor. Mercan genellikle
sabahlar› çok öter ve hatta
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bizi
uyand›r›r.

Çok
hareketlidir.

Kafesinden ç›kmas›na
izin verdi¤imizde sevinerek,
durmadan odan›n içerisinde
ç›rp›n›r uçar. Ben ve a¤abeyim
Mercan’› çok seviyoruz. Onun
yemlerini verme iflini ve
kafesinin temizli¤ini birlikte
yap›yoruz. 

n  n  n  n  n  n  Nükhet Dinsever

Bir Tu¤lan›n

Yolculu¤u

Bizim evin karfl›s›na bir ev
yap›yorlar. Evin nas›l
yap›ld›¤›n› merak ettim ve
dikkatlice inceledim. Gözüme
duvar yapt›klar› tu¤la iliflti.
Tu¤lan›n nas›l yap›ld›¤›n›
ustaya sordum. Usta bana
tu¤la fabrikada yap›l›r dedi ve
anlatt›. Boyalarla, kumlarla,
çimentoyla kar›fl›r ve kare
kal›plara dökülür. Büyük
f›r›nlarda kurutulur dedi. Ben
de tu¤la yap›m› hakk›nda bilgi
sahibi oldum. Me¤er bir ev
yapmak ne kadar zormufl. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Hatice K›l›nç

Kalem Kutumun

‹çindeki Renkler

Kalem
kutum iki
bölümden oluflur.
Rengi koyu yeflil, hal›
desenlidir. Bir bölümünde
renkli boya kalemlerim var.
Öbür bölümünde siyah kurflun
kalemim, k›rm›z› kalemim,
silgim ve kalemt›rafl›m  var.
Kalem kutumu güzel
kullan›r›m. 

n  n  n  n  n  n  n Duygu Dalo¤lu

Benim Güzel

Annem

Annem her gün bizim için çaba
gösteriyor ve bizim için
kofluflturuyor. Hiç oturmuyor,
hep ifl yap›yor ve bizi çok
seviyor. Biz de onu çok
seviyoruz. Anneme bak›yorum
sanki hiç yorulmuyormufl gibi
derslerimizle ilgileniyor. Bir de
babaannem var onunla da
ilgileniyor. Annem için çok
üzülüyorum; ama elimden
hiçbir fley gelmiyor. 

n  n  n  n  n  n  n  Hakan Gürbüz

Evimizin

Is› Kayna¤›

Bizim evde kömür sobas› var.
Soban›n rengi kahverengidir.
Soban›n içinde kovas› var.
Kovan›n alt›nda ›zgaras› var.
Kovan›n içine kömür, üstüne
odun koyar›z. Gazeteyle
yakar›z. Alevin rengi k›rm›z›d›r.
Kömür tutufltuktan sonra
odan›n içi ›s›n›r. Ve soban›n
alt›n› üstünü kapat›r›z.
Güzelce ›s›n›r›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  Onur Buzcu

Kömür Sobas›

Soban›n içi çok pistir. ‹çinde
kömür yak›ld›¤› için pistir.
Bizim sobam›z kömür sobas›.
Bizim sobam›z›n önü kibrit
kutusu gibidir, önünde
yuvarlak süsler vard›r. Soba
mermer tafl›n üzerinde
duruyor. Bir odada soba
yan›yor. Tek bir odada yand›¤›
için bir oday› ›s›t›r. Soban›n
uzun borular› vard›r çünkü
dumanlar borular›n içinden
giderler. Soba yand›¤› zaman
evi ›s›tt›¤› gibi kömür kokusu
da yapar.

n  n  n  n  n  n  Hüseyin Bayraktar

Mediha Mahmutbey ‹lkö¤retim Okulu 
2-B S›n›f› Ö¤rencileri/Çamdibi/‹zmir
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Bazen hepimiz düflünürüz, bir zaman makinemiz olsa hangi ça¤a giderdik diye.
Henüz bir zaman makinesi yap›lamad›¤›ndan bu düflüncelerimiz tatl› bir
hayalden öteye geçemez. Yine de hofltur böyle hayaller kurmak, kimi zaman
geçmifle gitti¤mizi düflünürüz: Krallar›n saray›nda dolafl›r, dinozorlar›n aras›nda
geziniriz. Kimi zaman da gelece¤in gizemli dünyas›na düfler yolumuz,
gezegenleraras› yolculuklar yapan bir uzay gemisine bineriz. Hayal kurmas›
güzel de, bizi zaman içinde yolculu¤a ç›karacak böyle bir araç yap›labilir mi?
Yap›labilirse bu nas›l mümkün olur? E¤er bu sorular›n yan›tlar›n› ar›yorsan›z
“Zaman Makinesi Nas›l Yap›l›r” adl› kitap sizin için uygun.

Richardson, Anderson’un çizgileriyle renk katt›¤› kitab›nda e¤lenceli bir dille bize zaman hakk›nda bilinmesi
gereken birçok fley anlat›yor:
“Zamanda yolculuk etmek için çok cesur olman›z gerekmektedir, çünkü bu, yapt›¤›n›z en tehlikeli ve en
korkutucu yolculuk olacakt›r ve belki geri dönemeyeceksiniz. Tüm risklere ra¤men yine de bu yolculu¤a ç›kmaya
kararl›ysan›z bu kitap size afla¤›daki konularda bilgi verecektir:

n Zaman›n nas›l ölçüldü¤ü
n Milyonlarca y›l önce gerçekleflmifl fleyleri nas›l görebiliriz?
n Geçmiflteki insanlar›n gelece¤i görme yollar›
n Uzay ve zaman birbirine nas›l ba¤l›d›r?
n Kara delikler nas›l meydana gelmifltir?
n Bir zaman makinesi nas›l yap›l›r?”

Zaman yolculu¤u hakk›nda merak etti¤iniz birçok fleyi bu kitapta
bulabilirsiniz; hatta belki daha fazlas›n› da…

Zaman Makinesi Nas›l Yap›l›r

Hazel Richardson
Resimleyen: Scoular Anderson
Çeviri: Öykü Coflkun
Çocuk Aile Kitaplar› 2000 



Boy 35 cm’ye kadar
Çiçek açma dönemi fiubat-May›s
Yaflam alan› Batakl›k alanlar ve tarlalar
Özellikleri So¤anl›, otsu bitkidir. Genellikle gruplar
halinde bulunurlar. 20-40 çiçek, tek bir salk›mda
toplan›r. Çiçekleri çok miktarda 
balözü salg›lad›¤›ndan, ar›lar için çok de¤erlidir.

da¤ sümbülü
Muscari neglectum

Boy 5-25 cm
Çiçek açma dönemi Mart-May›s
Yaflam alan› Çay›rlar, makiler, dere kenarlar›
Özellikleri Çok y›ll›k, yumrulu bitkidir. Çiçekleri, uzun ya
da k›sa saplar›n üzerinde, baflak gibi dizilir. Bir tür orkidedir.
Yumrular›ndan elde edilen toz, salep yap›m›nda kullan›l›r.
Afl›r› topland›¤› için tehlike alt›ndad›r.

salep
Orchis sp.

Boy  10 cm’ye kadar
Çiçek açma dönemi Mart-Nisan
Yaflam alan› A¤açl›k alanlar, çay›rlar
Özellikleri Yayg›n bir ilkbahar çiçe¤idir. 2 cm çap›ndaki
pastel sar› renkli çiçeklerinin ortas› kavuniçi renktedir.
Oval yapraklar›n›n 
kenarlar› t›rt›kl›d›r.

çuha çiçe¤i
Primula vulgaris

Boy 1 m’ye kadar
Çiçek açma dönemi Nisan-Haziran
Yaflam alan› Bahçeler, nehir ve yol kenarlar›
Özellikleri Çok y›ll›k, sürünücü veya t›rman›c›, gövdesi
ç›plak veya ince tüylü otsu bitkidir. Halk aras›nda,
kaplumba¤aotu ya da kuzusarmafl›¤› olarak da bilinir.

tarla sarmafl›¤›
Convolvulus elegantissimus

Boy 15 cm’ye kadar
Çiçek açma dönemi Nisan-Temmuz
Yaflam alan› Kayal›k yamaçlar
Özellikleri Çok y›ll›k, yumrulu, otsu 
bitkidir. 2-3 ince yaprak, bitkinin taban›ndan ç›kar.
Çiçekler, ikili ya da beflli salk›mlarda toplan›rlar. Aky›ld›z,
çiçek dilinde safl›¤›n ve uzlaflman›n simgesidir.  

aky›ld›z
Ornithogalum oligophyllum

Boy 30 cm–1 m
Çiçek açma dönemi May›s-Kas›m
Yaflam alan› Güneflli yerler, nemli topraklar
Özellikleri Çok y›ll›k, otsu bitkidir. 3,5-4 cm boyundaki
çiçekleri mavi-leylak ya da beyazd›r. Çiçeklerin taç yaprak-
lar› üçgen biçimlidir.  Çiçek salk›mlar›, yapraklarla
ayr›lm›fl, ikili ya da üçlü gruplar halindedir.

çan çiçe¤i
Campanula sp.

Boy 5-20 cm
Çiçek açma dönemi 
Yaflam alan› Ormanlar, bozk›rlar, ekili alanlar
Özellikleri Tek ya da çok y›ll›k otsu bitkidir. Yapraklar›,
karfl›l›kl› olarak dizilidir. Mavi renkli küçük çiçekleri, tek
tek ya da salk›mlarda toplu olarak bulunur. Çiçek dilinde
ba¤l›l›¤›n ve kutsall›¤›n sembolüdür.

mine
Veronica sp.

Boy 5-20 cm
Çiçek açma dönemi fiubat-Nisan
Yaflam alan› Orman aç›kl›klar›, kayal›k alanlar
Özellikleri Çok y›ll›k yumrulu bitkidir. En belirgin özel-
li¤i, kalp ya da böbrek fleklindeki yapraklar›d›r. Çiçekleri
befl parçal›d›r; beyaz, pembe ya da koyu pembe renkli ola-
bilir.

yer somunu
Cyclamen sp.

Boy 5-50 cm
Çiçek açma dönemi Nisan-Haziran
Yaflam alan› Çok güneflli olmayan alanlar
Özellikleri Çok y›ll›k, yayg›n bir bitkidir. Döllenmeden
sonra, çiçekler küre biçiminde tüysüz, beyaz bir yap›
olufltururlar. Tohumlar, flemsiye biçimli tüyler sayesinde
rüzgarla kolayca tafl›nabilirler.

kara hindiba
Taraxacum officinale

Boy 20-50 cm
Çiçek açma dönemi Haziran-Eylül
Yaflam alan› Çay›rlar, otlaklar ve meralar
Özellikleri Çok y›ll›k, yerde sürünen, yayg›n otsu bitkidir.
Salg›lad›¤› balözü nedeniyle, böcekler çiçe¤ini çok severler.
Çiçek dilinde, eve ba¤l›l›¤› simgeler. Dört yaprakl›s›n›n iyi
flans getirdi¤ine inan›l›r.

üçgül yonca
Trifolium repens

Boy 15-45 cm
Çiçek açma dönemi fiubat-May›s
Yaflam alan› Nemli topraklar, yar› güneflli ya da güneflli
yerler
Özellikleri Çok y›ll›k, otsu bitkidir. Yapraklar› parçal›d›r.
Çiçekleri, k›rm›z›, pembe ya da mor olabilir. Çiçeklerin
orta bölgesi beyazd›r; 5-8 tane taç yapra¤› vard›r.

taçl› k›rlalesi
Anemone coronaria

Boy 2,5 m’ye kadar
Çiçek açma dönemi Haziran-Ekim
Yaflam alan›: Yol kenarlar›, tarlalar ve çay›rlar
Özellikleri Uzun boylu, çok y›ll›k otsu bitkidir. Gövdesi,
pamuk gibi yo¤un, y›ld›z biçimli tüylerle kapl›d›r. Çiçekleri
beyaz, pembe ya da leylak renkli olabilir. Halk aras›nda
gülhatmi ya da deve gülü olarak da bilinir. 

hatmi
Alcea pallida

Boy 5-30 cm
Çiçek açma dönemi Haziran-Temmuz
Yaflam alan› Bozk›rlar ve tafll› yamaçlar
Özellikleri Çok y›ll›k, sert gövdeli ve dikenli otsu bitkidir.
Çiçekleri mor renklidir; dört ya da beflli gruplar halinde
bulunurlar. Peygamberçiçe¤i olarak da bilinir.

çobandikeni
Centurea urvillei

Boy 10-50 cm
Çiçek açma dönemi May›s-Haziran
Yaflam alan› Tarlalar, bozk›rlar, tafll›k alanlar
Özellikleri  Tek y›ll›k otsu bitkidir. Yapraklar› derin
parçalara bölünmüfltür. Çiçekleri tek tek açar; k›rm›z› alev
renginde, balözsüz ve yaklafl›k 2 cm çap›ndad›r. Yunan
mitolojisinde, büyük bir aflk› simgeler. 

kan damlas›
Adonis aestivalis

Boy 5-20 cm
Çiçek açma dönemi fiubat-Nisan
Yaflam alan› Fundal›klar, i¤ne yaprakl› ormanlar
Özellikleri Çok y›ll›k, yumrulu, otsu bitkidir. Ülkemizde
30 kadar türü bulunur. ‹lkbahar›n habercisidir. Yaprak-
lar›n›n ortas›nda beyaz bir çizgi vard›r. Çiçek dilinde, mem-
nuniyet ve ba¤l›l›¤›n simgesidir.

çi¤dem
Crocus sp.

Boy 1 m’ye kadar
Çiçek açma dönemi May›s-Haziran
Yaflam alan› Çal›l›klar, tafll›k, kurak alanlar
Özellikleri So¤anl›, çok y›ll›k, uzun boylu ve gösteriflli otsu
bitkidir. Çiçekleri, 
8-12 cm büyüklükte; beyaz ya da krem 
renklidir. 3-6 çiçek, salk›m fleklinde bir arada bulunur. Hofl
kokuludur. 

ak zambak
Lilium candidum

Boy 1,5 m’ye kadar 
Çiçek açma dönemi Nisan-Haziran
Yaflam alan› Islak çay›rlar ve dere kenarlar›
Özellikleri Çok y›ll›k, genifl kümeler halinde bulunan otsu
bitkidir. Yapraklar›, 6-20 mm geniflli¤inde ve k›l›ç
fleklindedir. Çiçekler beyaz veya krem renklidir, sar›
lekeleri vard›r.

süsen
Iris orientalis

Boy 1 m’ye kadar
Çiçek açma dönemi Haziran-Eylül
Yaflam alan› Tarlalar, yamaçlar
Özellikleri Çok y›ll›k, otsu bitkidir. Çiçekleri az say›da, dik
veya sarkar durumdad›r, birkaç› bir arada bulunur. Balözü,
1,5 cm derinli¤indeki çana¤›n içindedir. Ar›lar, çana¤›n alt
k›sm›n› 
delerek balözüne ulafl›rlar. 

g›v›flgan otu
Silene vulgaris

Boy 45-100 cm
Çiçek açma dönemi Nisan-Haziran
Yaflam alan› Makiler, kayal›k alanlar, seyrek çam ormanlar›
ve yol kenarlar› 
Özellikleri Çok y›ll›k, hofl kokulu çal›d›r. Lavanta ailesin-
dendir ve çiçekleri koyu mor renklidir. Kozmetikte, par-
füm yap›m›nda 
kullan›l›r. fiifal› oldu¤u düflünülür.

karabafl otu
Lavandula stoechas

Boy 12 cm’ye kadar
Çiçek açma dönemi Mart-Eylül
Yaflam alan› Yol kenarlar›, otlaklar, tafll›klar
Özellikleri Çok y›ll›k, k›sa boylu, tüylü gövdeli otsu
bitkidir. Yapraklar› tabandad›r. Çiçekleri, geceleri ve bulut-
lu havalarda kapand›¤› için ‹ngilizce’de "day’s eye" yani
"günün gözü" sözünden türeyen "daisy" ad›n› alm›flt›r.

çay›r papatyas›
Bellis perennis

Boy 5-25 cm
Çiçek açma dönemi Mart-May›s
Yaflam alan› Çay›rlar, makiler, dere kenarlar›
Özellikleri Çok y›ll›k, yumrulu otsu bitkidir. Çiçekleri
böce¤e benzer. Çiçe¤i difli böce¤e benzeten erkek böcek,
çiçe¤e gelerek tozlaflmay› sa¤lar. Baz›lar› adlar›n› bu 
benzerlikten al›r; sinek orkidesi, ar› orkidesi gibi.

orkide
Ophyrs sp.

gazel boynuzu
Lotus corniculatus

Boy: 20 - 100 cm
Çiçek açma dönemi Haziran-Temmuz
Yaflam alan› Çay›rlar, tarlalar
Özellikleri Çok y›ll›k, sert gövdeli otsu bitkidir. Yapraklar›
k›sa sapl› ve ters m›zrak 
biçimindedir. Çiçekleri genellikle mavi olmakla beraber
beyaz ve pembe olanlar› da vard›r.

hindiba
Cichorium intybus

Boy 40 cm’ye kadar
Çiçek açma dönemi Haziran-Temmuz
Yaflam alan› Stepler, tarlalar ve çorak araziler
Özellikleri Tek veya iki y›ll›k, otsu bitkidir. Çiçekleri sar›,
kavuniçi ya da k›rm›zd›r. Ad›n› 
10 cm boyunda, boynuza benzeyen meyvesinden al›r.
Gelincik, çiçek dilinde hayal gücünün ve rüyan›n sem-
bolüdür.

boynuzlu gelincik
Glaucium corniculatum

Boy 40-50 cm
Çiçek açma dönemi Ocak-Aral›k
Yaflam alan› Tar›m alanlar› ve çorak araziler
Özellikleri Tek y›ll›k, dik gövdesi y›ld›zs› tüylerle kapl›
otsu bitkidir. Kurakl›¤a ve so¤u¤a dayan›kl›d›r. Kalp fleklin-
deki meyve kapsülleri, çoban çantas›na benzedi¤i için
dünyan›n birçok yerinde ayn› adla bilinir.

çoban çantas›
Capsella bursa-pastoris

çiçekli bitkilerin 
özellikleri

Bütün çiçekli bitkilerin taç yapraklar›, çanak yapraklar›, yap-

rak, gövde ve kökleri vard›r. Bu yap›lar›n her biri birbirinden

farkl› görevlere sahiptir. Yapraklarda karbondioksit ve oksi-

jen al›flverifli gerçekleflir. Yapraklara yeflil rengini veren yap›-

larda (kloroplast) karbondioksit, su ve günefl  ›fl›¤› yard›m›yla

besin (glukoz) yap›l›r. Kökler, bitkinin topra¤a s›k›ca tutun-

mas›na yard›mc› olur ve topraktan su al›r. Su, gövde arac›l›-

¤›yla yukar› tafl›n›r. Çiçekler bitkinin üreme organlar›d›r; to-

humlar burada geliflir. Çanak yapraklar, tomurcuk halindeki

çiçekleri korur. Tomurcuklar çiçe¤e dönüfltü¤ü zaman, çanak

yapraklar genellikle taç yapraklar›n alt›nda kal›r. Taç yaprak-

lar, çiçe¤in en gösteriflli bölümüdür. Parlak renkleriyle bö-

cekleri bitkiye çekerler. Böcekler, bitkiler için çok önemlidir;

çünkü çiçektozlar›n›n tozlaflma için baflka çiçeklere tafl›nma-

s›n› sa¤larlar. Çiçeklerin renkleri bizim için de önemlidir;

çünkü onlar› tan›mam›z› kolaylaflt›r›r. Bunun yan›nda, ça-

nak yapraklar›n ve taç yapraklar›n flekilleri ve bitkinin yafla-

ma ortam› da bitkiyi tan›mlarken bize ipucu verir.

çiçekli bitkilerin yap›s›

Çiçeklerin ço¤u dört bölümden oluflur: Çanak
yapraklar, taç 
yapraklar, erkek organ, difli organ.  

taç yaprak

erkek organ 

difli organ

yumurtal›k

yumurtalar

çanak
YaprakBoy 40 cm’ye kadar

Çiçek açma dönemi: May›s-Ekim
Yaflam alan› Çay›rlar, nemli topraklar
Özellikleri Çok y›ll›k, otsu bitkidir. Çiçekleri, uzun bir
sap›n ucunda küme halinde bulunur. Arka taç yaprak,
yukar› do¤ru kalk›kt›r ve böcekler için bir inifl düzlemi
gibidir. Bu sayede tozlaflma kolayl›kla sa¤lan›r.
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