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Mikrokozmos

Zacharias, gordigu manzara karsisinda birden
irkilmisti. Ontinde, sanki birden bire ortaya
cikan ve canavara benzeyen bir canli
belirmigti. Canavar, koskocaman gézlerini
klicUk cocuga dikmis, ona sanki meydan
okuyordu. Zacharias korkmustu. Korku ve
saskinliktan elindeki cam mercekler
dustraverdi. Ama o da ne! Az énce gérdugu
korkung canavar birden yok olmustu.
Zacharias canavardan kurtulduguna sevinerek
derin bir "oh" cekti. Bir de ne gdérsun: Kigucuk
bir drimcek, az énce éninde ofurdugu
masanin Uzerinden hizla ilerliyordu. Yasadigi bu
tuhaf olay karsisinda heyecanlanan Zacharias,
merceklerle oynarken gercekte ne denli blyUk
bir kesif yaphginin farkinda degildi... O, bir
rastlantl sonucunda, bilimin en dnemli
aygitlanndan biri olan mikroskobu kegfetmisti!
Bir rimcegi, bir blyutecle
gorulebileceginden ¢ok daha buyuk olarak
gorebilmisti. Bu cok énemli bir kesifti; clnku
olayin gectigi 1590 yilina degin insanlar dogay:
anlamak icin ¢iplak gdzle gbrdukleriyle
yetinmek zorunda kalmiglardi hep.

Zacharias’in merceklere nasil ulasabildigine
gelince: Hollandali bir aileden olan
Zacharias'in babasi Hans Janssen
gdzllkeydu. Arada sirada ¢ocuklanna
oynamalari icin kullanilamaz durumdaki
mercekleri verirdi. Zacharias, o dev érimcegi
gordigu guin bu merceklerle oynuyordu. Her
nasilsa, tam da ¢alisma masasinin Uzerinden
bir drimcek gecerken, iki mercegi arka arkaya
tutmus ve bunlardan bakmisti. Bu konumda
olan iki mercegdin toplam buyttme orani daha
fazla olacagindan, aslinda ¢ok kiguk olan
drimcedi dogal olarak kat kat daha blyuk
gdrmUstl. Kucuk canavarn gorar gérmez
hemen babasina kostu, gérdtklerini anlatti
ona. Bunun Uzerine baba ve -

ogul, birlikte kiguk bir
deney yaptiar: O
yilllarda insanlarda ve
hayvanlarda

cok sik

rastlanan

pireleri

yakindan

gérmek
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Mikroskobik deniz canlilarnin elekiron mikroskobuyla v
biiyltiilms iskeletleri. Diatom denen bu disk bicimli yapilar,
kozmetik endustrisinde pudralara yumusaklik sagiiyor.
istiyorlardi. Bunun icin bir pireyi yakaladilar ve
onu ¢ift mercek altinda incelediler. Baba
Janssen, kil bacaklanyla dev pireyi goérince
cok etkilendi. Hemen ¢ift mercekli bir tar
‘buyltec" yapmay denedi. Bdylece, daha
sonra bilim dtnyasinda ¢cok énemli bir yer
alacak olan ilk mikroskop yapilmisti.

DuUnyanin ilk mikroskobunun son derece basit
bir dlzenegi vard:: Birinci mercek, incelenecek
nesneyi blyuttyordu, ikinci mercekse olusan
bUyUk gérantlyu tekrar blyUttyordu. Bu temel
dizenek ginimuze degin korundu. Mikroskop,
iki mercek yardimiyla, bir nesneyi tek
mercekten olusan bir buyUtece oranla ¢ok
daha fazla buytayor. incelenmek istenen
nesneye yonelik olan mercege objektif
merceQi denir. Objektif mercegdi, nesnenin
buyUtdlmus géranttsinu Gretir. Bu gorintt
daha sonra gézimUz( dayadigimiz mercek,
yani géz mercegi (ikinci mercek) tarafindan
tekrar bUyGtulerek yeni bir gérintu olusturulur.
Mikroskopla baktigimizda gérdigumuz gorintt
iste budur. Gz mercegine ayni zamanda
okuler de denir. Bu sézcUk, Latincede "géz"
anlamina gelen "oculus" sézctgunden geliyor.
Mikroskobun icindeki mercekler, isiktan, tozdan
ve baska dis etkilerden korunmasi ve
aralanndaki uzakligin hic degismemesi icin
tupler icinde bulunuyorlar.

BUyUk gdkbilimci Galileo’nun da yer aldidi ilk
bilim kurulunun belirledigi "mikroskop" sézcugu,
Yunanca’'dan geliyor ve "¢cok ki¢Uk" anlamina
gelen "mikros” ile "bakmak” anlamina gelen
"skopein” sdzcUklerinin birlesiminden turetiimis.

Ciplak gozle gérulemeyecek kadar kiguk olan
her sey mikroskobik olarak nitelendiirilir.

16. yUzyllda insanlar, pirelerden daha kdguk
canlilann varigindan habersizdi. Oysa 17.
yUzyil, mikroskoplarla ilgili Snemli gelismelerin
oldugu bir dénem oldu. Bu yUzyilin sonlarna
dogru, Antonie van Leeuwenhoek adindaki bir
baska Hollandall, kendi tasarladig
mikroskoplarnyla, ciplak gézle géremedigimiz
canlilann varigini ortaya ¢ikardi. Biime ve
mikroskoplara buyuk ilgi duyan ama aslinda
tUccar olan Van Leeuwenhoek, tek mercekii,
elde tutulan basit mikroskoplarla merak ettigi
nesneleri inceliyordu. Mikroskopla gézlem
yapma futkusu éylesine fazlaydi ki yasami
boyunca yaklasik 500 "mikroskop” yapmuisti.
Dahasl, yaptidi bu "mikroskop’lardan en iyisi, bir
nesneyi neredeyse 300 kez buyutebiliyordu.

Bir giin Van Leeuwenhoek, ilging bir deney
yapt. Karabiberin tadinin' neden aci oldugunu
hep merak etmisti. Karabilberi mikroskop
altinda incelerse belki de bu aciligin nedenini
bulacakti. Deneyi gerceklestirebimek igin
karabiber tanelerini suyla karnstirdl. Bu
kansimdan bir damla alip mikroskopla inceledi.

Bir de ne gdrstn! Su damlaciginin ici kipir
El Gzerindeki ter damlaciklan




kipirdi; kisaca yasam vardi iginde. Yuzlerce
kacuk hayvancik, damlacikta yUzip
duruyordu. Van Leeuwenhoek, karabiberin
neden aci olduguna iliskin herhangi bir bulgu
elde edememisti; ama suyun icindeki
mikroorganizmalan kesfetmisti. Bazilannin
yesilimsi benekleri vardi. Bunlar, yesil kirecikler
ve uzun ipliksi yapilann arasinda ugusuyorlard.
Ayrica renksiz, kendi ¢cevrelerinde fir fir ddnen
organizmalar ve baska ilging yapilar da vardi.
Bilim adami bu manzara kargisinda

buyUlenmisti. Hemen degisik bitkileri, bdcekleri,

deriyi, tUkUragu, degisik killan ve kendi kanini
incelemeye koyuldu. GordUkleri karsisinda ¢ok
heyecanlanmigsti. Bu kez disinden aldigi kir
tabakasinda da bu turden yaratiklarnn olup
olmadigini merak etti. Dis kirinde de, "tuhaf
bicimde hareket eden birgcok kliguk canli
hayvanciklar' bulmustu. Béylece
mikroskoplarla ilgilenmeyi bir hobi edinen Van
Leeuwenhoek, ne olduklarni pek bilmese de,
bakterileri ik kez kesfeden insan olmustu.

Ne var ki mikroskobun hastalikiara yol agan
bakteriler ve virGslere kargi savasta kullanimasi
icin daha 200 yil gecmesi gerekiyordu. 1822 ile
1895 yillan arasinda yasayan Fransiz bilim
adami Louis Pasteur'Un ¢urGyen ve
bayatlayan her sey ilgisini cekiyordu.

R il Tarayicl tiinelleme

mikroskobuyla atomlar yazi
bi¢iminde dizilebiliyor.

Mikroskobu yardimiyla,
curime ve
~ bayatlamadan, ¢ok

klcuk tek hucreli
canlilarn, yani
bakterilerin, sorumlu
oldugunu kesfetti.
Pasteur, belirli

bakterilerin insanlarda hastaliklara da

yol actigini buldu. Mikroskopla yaptigi

uzun incelemelerden sonra bu

hastalikiara kargi asllar gelistirmeyi

basard.

GUnumuzde, bilimsel arastirmalarda,
endustride ve yasamimizin birgok
alaninda genellikle gelismis optik
mikroskoplardan ve elektron
mikroskoplarindan yararlaniliyor. Géranar
sk isinlanni kirarak gérantayd baydten
optik mikroskoplar bir nesneyi en fazla

Gorduguniz uzayh E.T. degil, iyi pismemis
hamburgerlerle bulasan bir bagirsak paraziti.

Bir gilegin yuzeyindeki tohumiar

2000 kat bUyutebiliyor. Bu mikroskoplarla
gortlemeyecek kadar kigUk olan nesneler
inceleyebilmek icin daha karmasik yapida
olan elekiron mikroskoplar kullaniliyor. Isik
yerine elektronlardan yararlanan bu aygitiar
bir nesneyi 300 bin kez buyUtebiliyor. Bu
mikroskoplarla, sucicedi, kuduz, grip, kizamik
ve AIDS gibi hastaliklara yol agan, aynca
bakterilerden daha kU¢Uk olan virlsler
incelenebiliyor.

Belki inanmayacaksiniz ama, son yillarda ¢ok
kicuk dlcekte calismalann yapildigi
nanoteknoloji (nanometre=metrenin milyarda
~ biri) alaninda kullaniimaya
baslanan ve 1 milyon
kez bUyUtme
yapabilen tarayici
funelleme
mikroskoplaryla, tek
tek atomlan
gdérmemiz hatta
bunlan istedigimiz gibi
dizmemiz mUumkUn! Oyle
goérunuyor ki, bu
mikroskoplar, gelecekte,
bilimin degisik alanlannda
bircok énemli yeniligin
onculeri olacaklar!
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