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Uzay Antibiyotikleri

T

Antibiyotikleri hepimiz biliriz. Bakterilerin neden
oldugu hastaliklar iyilestirmek igin, kimi zaman
doktorlarin dnerdigi antibiyotikleri kullaniriz.
Antibiyotik iceren ilaglarin godu, hastaliklara yol
acan mikroplardan elde edilir.

Oyle goriiniyor ki, yeni antibiyotikler elde etmek igin
en uygun yerlerden biri de uzay. Evet, yanlis

Ev icindeki
Hava Kirliligi de Zararh

Uzmanlara gore bircok insan, yapilarin igindeki hava
kirliliginin de en az disaridaki hava kirliligi kadar,
hatta daha da zararli oldugunun farkinda degil. ABD
Cevre Koruma Kurumu’nun arastirmalari, hava
kirliligine yol acan maddelerin diizeylerinin, evlerde,
isyerlerinde ve okullarda genellikle disaridan iki-bes
kat daha fazla oldugunu gosteriyor. Birgok insanin
zamaninin neredeyse % 9o’ini kapali ortamlarda
gecirdigi distindlirse, saglik agisindan bu durumun
ne kadar sakincali oldugu da agik. Arastirmalara
gore, yapilarin icindeki hava kirliliginin en dnemli
nedenleri, yeteri kadar havalandirma yapilmamasi,
evlerde kullanilan yapi malzemeleri ve baska
drinlerden kaynaklanan “ugucu organik bilesikler”.
Bu bilesikler, oda sicakliginda kolayca buharlasan,
karbon bazli kimyasal maddelere verilen ad. Bunlar
Ozellikle kuru temizleme yapilmis giysilerde, klorlu
suda, sigara dumaninda, kumaslarda, sikistirilmis
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e var ne yok

duymadiniz, uzay. Bilimadamlari ilk kez, 1948 yilinda
uzaya gonderilen NASA'ya ait Biosatellite I1'de
mikroorganizmalarin daha kolay blyiddigint
gozlemislerdi. Mikroorganizmalar uzayda ¢ok daha
iyi bliylyorsa, daha cok antibiyotik de Uretiyor
olmaliydilar.

1990’li yillarda uzay mekiklerinde yapilan
deneylerde, test tiplerinde ya da gaza gecirgen 6zel
cantalarda yetistirilen mikroorganizmalarin,
yeryuzinde yasayanlardan ¢ok daha fazla miktarda
antibiyotik drettigi goruldu.

Elbette ki bu, antibiyotiklerin bundan sonra uzayda
uretilecedi anlamina gelmiyor. En azindan simdilik.
Glnkd, yerylziinde antibiyotik tretimi yapan biyuk
biyoreaktorlerde, uzay araglarindaki test tiiplerinde
ya da cantalarda Uretilebilecek olandan ¢ok daha
fazla miktarda antibiyotik elde edilebiliyor. Ancak,
arastirmacilar mikroorganizmalarin neden agirliksiz
ortamda daha fazla antibiyotik madde urettiklerini
bulmaya calisiyorlar. Bu bilgileri, yerytziindeki
antibiyotik Uretimini artirmada kullanmay:
dustnuyorlar.

ahsap malzemelerde, yalitim malzemelerinde, bazi
halilarda, boya sokiicl olarak kullanilan maddelerde
fazla miktarda bulunuyor. Bunlarin yani sira evlerde
kullanilan temizlik malzemeleri ve boyalar, bocek
ilaglari, kiif ve bazi bocekler de sagligimizi tehdit
ediyor.

icerideki hava kirliligi, insanlarin saghgini farkli
bicimlerde etkiliyor. Kisa streli olarak bu maddelerin
etkisinde kalmak, bas agrisi, bas donmesi ve alerji
gibi hastaliklara neden oluyor. igerideki kirliligin
uzun sireli etkisiyse solunum hastaliklari benzeri
hastaliklara yol agcmalari. Arastirmacilar, iginde
yasadigimiz yapilardaki hava kirliligini azaltmanin
en onemli yolunun, igeride kesinlikle sigara igmemek




Katil Denizanalan
Hazar Denizi’'nde

Yaklasik 380.000 kilometrekarelik bir alana yayilmis
olan Hazar Denizi, sayisiz baligin ve binlerce fokun ev
sahibidir. Ancak, diinyanin bu en biyiik ig denizinde
yasam, buraya davetsiz gelen Kuzey Amerika’ya 6zgi
bir denizanasi nedeniyle artik tehlikede.

Antarktika’da Dev Buz
Kiitlesi Parcaland:

Antarktika Kitasi'ndaki Antarktika yarimadasinda
kiyr buzlarindan gok buytik bir buz kiitlesi
parcalanarak kitadan koptu. Buz kiitlesinin kitadan
kopmasi birdenbire olmadi; tam 35 glin stirdi. Ancak
arastirmacilar, 35 gunin, bu 6lgtide blylk bir buz
kitlesinin kitadan ayrilmasi icin cok kisa
saylilabilecedini belirtiyorlar. Kopan buz kitlesinin
buyikligi tam 3250 kilometrekareydi. Bu olay,
yarimadanin dogusundaki Weddell Denizi’'nin
binlerce buzdagiyla dolmasina neden oldu.

2001 yilinin Kasim ayinda Antarktika’daki Arjantin
Arastirma istasyonu’ndan bir bilimadami, bahar
aylarindaki sicaklik artisina ve buzul hareketlerine
bagl olarak,
Antarktika
Yarimadasini
cevreleyen buz
kiitlesinde bir
e . kirllma olabilecedi
uyarisint yapmisti.
O zamandan beri de,
diinyanin farkh
yerlerinden
bilimadamlari, uydu

Ayni denizanasi tiri, 1980’li yillarda Karadeniz'de de
gorilmustl. Davetsiz konugun, Karadeniz'e, Kuzey
Amerika’dan gelen gemilerin ambarlarinda kalan
deniz suyuyla birlikte tasindigi biliniyor. Denizanasi,
Karadeniz'e geldikten sonra, burada yasayan
baliklarin temel besini olan birhticreli hayvansal
canlilarin yani sira, baliklarin yumurtalarini ve
larvalarini da yemeye basladi. Burada hig diismani
olmadidi icin de, sinirsizca gogalmaya basladi. O
codaldikeca,Karadeniz'deki pek cok balik tiirti giderek
azalmaya basladu.

Katil denizanasi Hazar Denizi'nde ilk kez, iki yil dnce
gorilmus. Ancak daha simdiden baliklarin azalmaya
baslamasina neden olmus. Bazi bilimadamlari, katil
denizanasini durdurabilmek icin, denizanasinin
dodal diismanlarini Hazar Denizi‘ne birakmayi
distindyorlar. Ancak, bu tiir uygulamalarin daha
once baska yerlerde denendiginde yarardan cok
zarar getirdigi de biliniyor. Durumun nasil
c¢ozumlenebilecegi simdilik tam agik dedil.

alicilari yardimiyla ve alanda yapilan calismalarla bu
buz kitlesini izliyorlardi.

Kiy1 buzlari, Antarktika kitasinin cevresindeki kalin buz
tabakalaridir. Kopan parcanin kalinhgi yaklasik 220
metreydi. Yarimadayi gevreleyen buzlarin parcalanmasi,
denizlerin diizeyini artiricl bir etki yapmiyor. Ancak, kiyi
buzlari, kitayi kaplayan buzullar igin bir tir fren gorevi
goruyor. Kitay cevreleyen kiyi buzlarinin kirilarak
ayrilmasi, kitadaki buzul akisini hizlandirabilir.
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Aynalar

Flamingolarin Yalnizigini Giderecek mi?

ingiltere’deki bir hayvanat bahcesinde uzmanlar,
flamingolarin Gremesine yardimci olabilmek igin,

bulunduklari yere aynalar yerlestirmeyi planliyorlar.

Boylece, flamingolar kendilerini kalabalik bir grubun
icinde yer aliyormus gibi hissedecekler. Sorun,
flamingolarin sorumsuz birer anne baba gibi

IEND suim Cocuk

Asfalt Dedil,

"Plasfalt"

insanoglunun yaraticiligi, gercekten de sinir
tanimiyor. ABD'de, New Meksico’daki bu yol,
asfaltla degil, "plasfalt'la kaplanmis. Resme
dikkatlice bakacak olursaniz, biraz farkl
gorindigini anlayacaksiniz. Plasfalt yollar, zift,
kirec, cakil ve geri kazanilmis plastik
malzemelerle yapiliyor. Plasfalt yollarin yapimi,
asfalt yollardan % 10 daha pahaliya geliyor. Ancak
plasfalt, asfalttan % 25 daha dayanikli. Ustelik,
artik plastikler cop
alanlarinda
depolanacagina,
dederlendirilmis
oluyor.

davrandiklari igin bir tlirlti cogalamamalari.
Flamingolar, tireme mevsimlerinde
yumurtluyor; ancak, oynarken yumurtalari
ezdikleri ya da yuvadan asadi attiklari igin
yavrular dliyor.

Uzmanlar, dogada kalabalik gruplar halinde
yasayan flamingolarin, hayvanat
bahgesinde yalnizlik gektikleri igin garip
davranislarda bulunduklarini diistiniiyorlar.

Ornedin, bu hayvanat bahgesindeki P.
minor tird flamingolar, dogal yasam
alanlari olan Afrika’nin tuz gollerinde,
binlerce kustan olusan topluluklar halinde
yasiyorlar. Hayvanat bahcesinin flamingo
parkindaki flamingolarin sayisiysa 34.
Yetkililer, bu durumun hayvanlarin garip
davranislarini agiklayabilecedini
dustnuyorlar.

Parka yerlestirdikleri aynalari saglayabilmek igin,
hayvanat bahgesinin yetkilileri dnce yerel bir gazetede,
evlerde ise yaramayan aynalara gereksinim
duyduklarini duyurmuslar. Hayvanat bahgesine
bagislanan aynalar, flamingo parkinin cevresine, bir
flamingo sirisi varmis izlenimi yaratacak bigimde
yerlestirilmis. Ancak, aynalarin ise yarayip
yaramayacadi simdilik bilinmiyor. Clinkd, iklim
kosullari ve flamingolarin yasi gibi etkenler de kuslarin
tremesini etkiliyor.



Balinalar1 Diskilan
Kurtaracak

Starshine Projesi'ne
Biz de Katkida Bulunduk

“Yildiz Pariltisi” anlamini tasiyan Starshine,
ogrencilerin katilimiyla ydritilen bir proje. Proje
kapsaminda, tzeri yaklasik 1000 kiiglik aynayla
kaplanmis kiire bicimindeki uydular yoriingeye
yerlestiriliyor. Bu uydularin parlamalari,
yeryiiziinden gozlenebiliyor. Ogrenciler, bu
projeye iki asamada katiliyorlar. Birinci asamada,
bir kit halinde gonderilen uydu aynalari
parlatiliyor. ikinci asamadaysa, uydunun
gozlemleri yapiliyor. Bu gézlemler, atmosferin st
katmanlardaki yogunlugunun hesaplanmasi,
Gunes’in etkinliginin atmosfer tzerindeki
etkilerinin arastirilmasi gibi bilimsel calismalarda
kullaniliyor. Starshine projesiyle ilgili ayrintili
bilgiyi, dergimizin Mart 2002 sayisinda
bulabilirsiniz. Biz de Bilim Cocuk dergisi olarak, bu
projeye katildik. Mart ayinin basinda bir ayna
parlatma kiti istedik. iki sadik okurumuz; Tevfik
Fikret ilkogretim Okulu’ndan Deniz Giilsoken ve
Bilkent ilkogretim Okulu’ndan Emre Akso da
bizimle birlikte bu aynalari parlati. Bu aynalardan
biri, proje calisanlarinca Starshine 4 uydusuna
yerlestirilecek.

Starshine Projesi'nin baskani Gilbert

Moore, kendisiyle yaptigimiz yazismada,
Starshine 4 uydusu igin ayna génderme siresinin
31 Mart'ta sona erdigini belirtti. Starshine 5’e ayna
yerlestirmekten vazgectiklerini, bu nedenle bu
uydu icin ayna parlatma kitlerinin artik

Japonya’daki bilimadamlarinin, balinalarin beslenme
aliskanhklarini incelemek icin onlari yakalayarak
oldidrmeleri buytk tepki gorlyor. Buna karsilik,
Avustralya’dan bazi bilimadamlari, ayni bilgileri
balinalarin diskilarindaki DNA kalintilarini
inceleyerek saglamaya yarayan bir ydntem
gelistirdiler. Arastirmacilar, balinalarin beslenme
bigimlerini inceleyerek denizlerdeki besin zincirini
daha iyi anlamaya calisiyorlar. Bunun igin, gemiyle
balinalarin pesinde gezerek, ince delikli bir ag
yardimiyla, suyun ylizeyine yakin yerlerde ylizen
balina diskilarini topluyorlar. Balinalarin diskilarinda,
yedikleri baska canlilara ait DNA kalintilari
bulunuyor. Bu kalintilari inceleyerek, canlinin ne
yedidini ve ne kadar yedigini ortaya cikariyorlar.

gonderilmeyecedini sdyledi. Bu nedenle, yeni bir
uydu yapilmasi kararlastirilana kadar projeye
sadece uydu gozlemi yapilarak katilinabiliyor.
Projeyle ilgili ayrintili bilgiye
http://www.azinet.com/starshine internet
sayfasindan ulasabilirsiniz.

Asli Zulal
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A d r e s
Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100 Kavaklidere Ankara

Bu sayimizda yine bir
Oykii yazmanizi
istiyoruz. Bize
gondereceginiz
oykilerden birini ya da
birkagini secerek
Temmuz 2002 sayimizda
yayimlayacagiz. Oykiiyii
yazmak icin ilk olarak bu
fotografi inceleyin.
Akliniza nasil bir oyki
geliyor? Daha sonra
yapmaniz gereken,
tasarladiginiz 6ykiyi en
guzel yazinizla bir
kagida aktarip bize

gondermek.



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

¢am Agaci ve Minik Sergeler

Bugiin gok farkli bir giin Izmir'de. Tarih 4.1.2002. Cok uzun yillardir
boyle kar yagigi gorilmedi. Belki kigin bu soguk ve karli giinleri herkes
igin ayni anlami tasimayabilir; ama annem ve ben evimizin
penceresinden bu miithis doga olayini seyrederken mutluluk ve hiizhti
bir arada yagiyoruz. Annem, gozleri dolarak bana kaleme aldigim
oykiiniin igcinde oykiistint anlatiyordu. Dedemin annem kiigiikken
anlattigl; gok uzun yillar sonra yagan karla annemin anilarinda
canlanan ve bana anlattig sergeler kadar minik dykiisti bu:

“Bir grup minik eerge titreyerek karlar lizerinde siginacak bir dal
ararken erik agacini gormigler. Hemen yanina giderek: ‘Erik agaci, erik
agaci ne olursun bizi dallarina al. Cok tslidiik, dayanamiyoruz’
demigler. Erik agaciysa, ‘Biitiin yapraklarim dondu ve yok oldu. Sizi
korumam mumkin degil’ demis. Sergeler ¢aresiz yollarina devam
etmigler. Bu kez karsgilarina geftali agaci gikmig. Sergeler umutla,
‘Peki, ya sen bizi dallarinin arasina alip donmaktan kurtarabilir misin?’
diye sormuglar. Seftali agaci da tipki erik agaci gibi yapraklarinin
soguktan dondugunu ve onlar koruyamayacadgini sdylemis. Sercgeler
perigan ve umutsuz bir halde yola koyulup dalgin dalgin giderken,
kargllarina kocaman govdeli, tepesi karlarla kapli bir agag ¢kmig. Cam
agaciymig bu. Sergeler son bir umutla sormuglar: ‘Bizi kabul eder
misin? Cam agac gliglii kollarini sergelere agip, ‘Minik sergeler hemen
gelin. Ben yaz kig yapraklar, dallar yegil kalan tek agacim’ demis ve
onlari dallar arasina alarak, donmaktan kurtarmig. Oykiiniin iginde
oykii demigtim ya; bu minik oykiiniin iginde bir de anisi kalmig annemin.
Dedem her aksam yatmadan anlatirmis bu oykilyli anneme; annem
Oykuniin bitmesini beklemeden dayanamaz, gozleri dolarak, ‘Cabuk
baba, ¢abukl.. Sergeler Uglimesin, hemen gam agacina gitsinler’
dermig. Evet, sevgili Bilim Cocuk okuru arkadaglarim, her ne kadar kis
mevsimi ve Kar yadiginin ayri bir glizelligi olsa da, minik serceler
¢abucak ¢am agacina gitsinler, degil mi?

Dilsad Guroglu

Suphi Koyuncuogiu [OO/6-D/Bomova/lzmir

Kig Kugag

Kuglara ¢ok bilyiik ilgim var, ozelikle renkli olanlarina. Bugiin ¢ok
sevingliyim. Cuinki bir arkadasim, dedem, babam ve ben kirlara dogru
bir geziye gidecegiz. Ama bir sorun var. Kis mevsiminde kuglar ¢ok az
gordiliir. Sabah giines 1giklan kdye siiziiliirken, hep beraber bir at

arabasiyla yola ¢iktik. Cok eglenceli bir yolculuktu, soguktan
hepimizin digleri birbirine vuruyordu; birbirimizi 1isitmaya caligtyorduk.
Bir yandan da birbirimizin haline gliltiyorduk. Daha sonra, lzeri beyaz
bir ¢argafla drtillmiis gibi karla kapl agaglik bir yerde durup ates
yaktik. iste o anda goziime bir sey garpti. Daha dnce hig
goremedigim renkli kiigtik kuglar dallara konmug bazilariysa siyah bir
bulut tabakasi halinde uguyorlardi. Bunu, dedeme ve babama
gosterdim. Ne tiir kus olduklarini sorunca, dedem giillimseyerek ne
oldugunu kendisinin de anlamadigini sdyledi. Ama devam etti: “Biz
kisin ortaya gikmalariydi. Kusak adini da gokkusagindan aldik. Clinkt
rengarenk giysileri vard..” Bu ad benim ¢ok hoguma gitmisti. Elbette
kuglar da. Bu sirada babam ayaga kalkti ve biraz yiirliyii yapip
daha gidecegimiz birgok yerin oldugunu soyledi. Ben burayi ¢ok
sevdim ve artik her kis buradaki kuglari ziyaret etmeyi aklima
koydum. Yine negeyle yolumuza devam ettik.

Ozan Ezer

Stileyman Demirel [OO/8:A/Istanbul

Tombul Kuglarla Bembeyaz Kar

Bir varmig bir yokmus, yedi tane tombul kug varmis. Bir giin ormana
yiyecek bulmaya gitmisler, ama kig oldugu i¢in bulamamiglar. Sonra
Cem perdeyi agip bir bakmis ki, kuglar yiyecek bulamiyor. Hemen
mermerin lzerine kiigtk kiiglik ekmekler koymus. Sonra saklanmig.
Kuglar gelip ekmekleri keyifle yemigler. Sonra evlerine donmiigler.
Kuglar, annelerine baglarindan gegenleri anlatmiglar: “Cik cikeik, cikk,

dustinmig. Aklina degisik bir fikir gelmis. Renkli balonlarin igine ekmek
koymug; sonra balonlari sigirip havaya atmis. Kuglar da balonlar
patlatip ekmekleri yemisler. Boylelikle biitiin a¢ kuglarin karni
doymus. Kuglar mutlu olmusglar. Ben istiyorum ki, hi¢ a¢ canli
olmasin. Bunun igin de zengin Ulkeler fakir tilkelere yardim etsin.
Biitiin ¢ocuklarin karni doysun.

Ali Anil Adar

Bostanci Atatrk [OO/2-C/lstanbul
Kuglar Gibi...

Kuglar gibi 6zgiir olmak isterdim.
Ugabilmek,
Diihyanin dort bir yanini gezebilmek, gorebilmek isterdim.

Yazda, kigta
Sogukta, sicakta,
Kanatlanip
Ugabilmek isterdim.

Adaglara konup dtebilmek,
Glizel garkilar soyleyebilmek,
Ozglirce ucabilmek isterdim.
Yapabilir miyim?
Julia Ayseli

Ozel Esayan Ermeni [0O/5. sinif/lstanbul
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Adi
Soyadi
Okulunun Adi
Sinifi
Velisinin Adi Soyadi
Telefon
Adres
e-posta
Bulusun Adi

Bulusun Tanrtimi

Yukandaki basvuru formunu doldurup
bulusunuzla birlikte adresimize génderebilirsiniz.



2. Bulug Senliji'ne Dogru.

Gecen yil buyuk bir cosku icinde gecen Bulus Senligimizin ikincisini 7-8 Haziran 2002 tarihlerinde yapiyoruz. Artik
hepiniz nasil bulus yapabileceginizi biliyorsunuz, ancak unutanlar Subat 2001 sayimizdaki "Siz de Bulus
Yapabilirsiniz' yazimizi okuyarak yeniden animsayabilirler. Biliyorsunuz, "yeni bir dustinceden" yola ¢ikilarak
yapilimamis bir sey bulus olarak kabul edilemez. Kitap ya da Internet gibi herhangi bir kaynakta yer alan ya

da baskasina ait bir bulusun oldugu gibi alinmamasi gerekir. Kitaplar, Interneti kaynak olarak kullanmak

yararl olsa da baskalarnin buluslarini, ancak yol gosterici olarak dustinmek daha uygun. Uzun sozdn

kisasl, bu yil sizlerden yeni, yepyeni ¢alismalar bekliyoruz. Dusuncelerinizi bulusa doénusturmeden 6nce,

bunlarin gercekten bulus sayilip sayllamayacagini iyice arastirin, hatta dgretmenlerinizle ve ailelerini-

zZle tartisin.

Senligimize yalnizca tek bir bulusla katilabilirsiniz. Canllara ve cevreye zarar veren
calismalar, bulus niteligi tasisalar bile senligimize kabul etmeyecegiz. Bulusu kabul edilenler,
gegen yil oldugu gibi, 7-8 Haziran 2002de Ankarada TUBITAKta bulusacaklar. Bulusu kabul edil
digi halde kendisi gelemeyecek olanlarin buluslar da sergilenecek. Ancak, Ankara disindan
katilacak buluscularin senligimize velileriyle birlikte gelmeleri gerekiyor. 2. Bulus Senligimizin
ikinci gununun sonunda bir 6dul toreni yapilacak. I, 2. ve 3. sinfflar; 4. ve 5. sinfflar; 6., 7. ve

8. siniflar kendi aralarinda degerlendirilecekler. Bilim Cocuk Dergisi

jurisinin sececedi buluslar 6dullendirilecek.

an-19 May'e 2002
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TUBITAK Bilim Gocuk Dergisi
2. Bulus Senligi

Atatiirk Bulvari No 22|
Kavaklidere 06100 Ankara
Tel O 312 427 06 25



Cocuklar yaramazlik yaparlar. Yaramazlik bir anlamda bulus
yapmaktir. Ama yetiskinlerin ¢ogu boyle disiinmeyi unutmustur.
Onlar, cevrelerindeki nesneleri bicim, biytuklik, renk, doku ve agirlik
olarak dustinmeye cok alisiklardir. Nesneleri gormek ve onlari
yalnmizca kullanmak birgcok yetigkin i¢in yeterlidir. O nesnenin i¢cinde ne
var, nasil calisir, neden, kim, ne kadar ve diger binlerce sorunun
altindaki merak ve kesfetme duygusunu biraz ge¢gmiste birakmaislardir.
Bu nedenle bir cocugun oyuncak arabasinin tekerleklerini sdkmesi ya
da oyuncak treninin icini a¢cmasi onlar: kizdirabilir. Cocuklarin birer
buluscu oldugunu unuturlar. Yetiskinlerin bir¢cok sorumlulugu vardir
ve ortaligin daginik olmasini istemezler. Ayrica yaramazlik yaparken
cocuklarin basina bir sey gelebileceginden korkarlar. Bu korkular: da
dogaldir. Cocuklar, o sonsuz merak ve kesfetme duygulariyla
kendilerine zarar verebilirler. Ctinkl tehlikeler konusunda bUyukler
kadar bilgileri yoktur. Ayrica, kimi zaman kimi cocuklar kendilerini
kaybedip, bagkalarina ve gevrelerine zarar verebilirler; bunun
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bulusculukla higbir ilgisi yoktur. Buluscular akillarini yararl olmak
icin kullamr; zarar vermek icin degil! Bu durumda en saghklisi,
yaramazlik, yani bulus yaparken buyuklere haber vermek, onlardan
yardim istemektir. Yine de buyukler bir oyuncak arabay1 sdkmenize
izin vermeyebilirler. Ama siz bir bulugsgusunuz; buna da ¢bzim
bulabilirsiniz. Bir arabanin icinde ne oldugunu ¢ok merak ettiginizi
onlara sOyleyin. Gercek bir arabanin icine bakabilirsiniz. Bu daha
heyecanhdir. Bir araba galerisine ya da araba fabrikasina
gidebilirsiniz. Inamin arabalar hakkinda daha cok bilgi 68renirsiniz.
Kitaplar da, bilgi ve resimleriyle bu konuda size yardimeci olur.

Bu bir bulus yazisi; ama arabayla ne kadar cok
ugrastik. Ugrastigimiz, gercekte bir sorunu
¢ozmeye calismak. Ugrasmak, ¢alismak gerekiyor;
hele de bir muhendis olmak istiyorsaniz!
MUhendisler, cevrelerindeki sorunlar ¢ozerler.
Dogal kaynaklari, matematik ve bilimi kullanarak
yeni bir alet ya da makine yaparlar. Cogu insan,
muhendisleri bilimadamlariyla karistirir.
Bilimadamlari, varolani kesfeder, anlamaya
calisirlar, muhendislerse kopru, baraj ya da ugak
yaparak daha énceden varolmayan bir seyler
yaratirlar. Mihendislerin en dnemli zellikleri,
yaraticiliklandir. Kimi zaman buyuklerin "muhendis
kafasi iste, nasil da ¢6zdu" dediklerini
duymussunuzdur. Bu yaraticiliklarinin nedeni,
durmadan ¢evrelerini incelemeleri,
sorgulamalaridir. Olasiliklara 6nem verirler. Bunun
anlami, bir sorunun birden ¢ok ¢ézumunun
olmasidir. Hem her yolu denerler, hem de
beceriklidirler. Ayrica yaptiklari isin 6Gnemine
inanirlar, kendilerine guvenirler. Muhendisler icin
sorunsuz bir dunya, kurumus agag gibidir.
Sorunlar onlari canli tutar.

Klcuk muhendislere bir bakin! Chester
Greenwood |5 yasinda. Hasta olmadan kisin
sokaga c¢ikabilmek icin "kulaklik" yapti. Suzanna
Goodin 6 yasinda. Cok sevdigi kedilerinin
bulasigini yikamay! sevmedidi icin "yenebilen
kasik" yapti. Eric Bunnelle balik beslemek istedi.
Annesi, "Biz yokken baligi ne yapacagiz?" diye
karsi ¢ikti. Eric soruna ¢ozum buldu: "Balik
besleme makinesi" yapti. Hem de bu makine
telefonun telesekreterine baglydi.
Telesekretere mesaj birakildiginda baliga yem
dusuyordu. Sizin bu ¢ocuklardan hi¢bir farkiniz
yok. Daha dogrusu buyumeyen, cocuk kalan
herkes bulus yapabilir. Peki, ne yapmak istersiniz?
Kendinize bir oyuncak yapabilirsiniz. Oyuncak
muhendisi olun. Lastik, kagit, plastik siseler,
kapaklar, kutular, bos makaralar, bilyeler, taslar,
hatta patlamis misir, piring ve daha ne bulursaniz,

binlerce malzeme kullanabilirsiniz. Piring benim ne
isime yarar demeyin. Yaratici olun. Diyelim ki bir
araba yarisi oyunu tasarliyorsunuz. Arabalarin
hizinin az olmasini istiyorsunuz, ne
kullanacaksiniz? Pirin¢ olabilir mi? Ya da arabanin
hareketine kolaylik saglamak icin agirlik yuklemek
gerekiyor. Cok dedgil, az bir sey. Piring olabilir mi?

Tek yonlu dusunmek yeni dusunceler bulmanizi
engelleyebilir. Bulus yaparken olabildigince ¢ok
dusunce Uretin. Bunun icin beyin firtinasi yapin.
Bulus yapacaginiz konuyu ¢alisin, bilgi edinin.
MUhendislerden yardim alin, onlarin deneyimleri
size 1sik tutabilir. Bilgilenmenin soyle bir yani da var.
Guvenlik agisindan kimi seyleri bilmek, kesinlikle
isimize yarar. Yercekimi nedeniyle yere
dusecegimizi, elektrigin bizi carpacagini bilmek
gibi. Ama gergeklerin degismez, soru sormanin
gereksiz, dusuncelerin tersi ileri surilemez
olduguna inanmak dus gucumuzu kisitlayabilir.
Yercekimi vardir, fakat yergcekimsiz bir ortam da
yaratilabilir. Neyse ki ¢cocuklar sansli; derin bir dus
dunyalar var. Yapacaginiz bulusun taslagini izin.
Bu, her zaman isinize yarar. Bu sekilde pargalar ve
bu parcalarin uyumunu sekil Uzerinde gorerek
bulusunuzu kontrol edersiniz.

Daha bircok puf noktasi olabilir bulus yapmanin.
Bulus yapmak hem kolay hem de zor olabilir.
Soyle dusunun, ayakkabinizi simdi kolay
bagllyorsunuz. Bunun kolay olmadigi zamanlari
animsayin. Gunesin dogusunun nasil
gerceklestigini dusunmek kimine zor gelir;
Dunyanin kendi ve Gunesin ¢evresinde
doéndugunu, Gunesin bir yildiz oldugunu bilen
birineyse kolay. Onemli olan, bulus yapmak icin
kendinizi hazir hissetmeniz. 7-8 Haziran 2002de 2.
Bulus Senligi'nde gdrusmek uzere...

Tugba Can
Resimleyen Yigit Ozgir
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Yara’uahgln Sinirinda...

Muhendislik

15. yluzyilda Floransa’da olmak ne kadar heyecan verici olurdu
kimbilir. Floransa, o ddnemde Avrupa’da gerceklesen Ronesans
(yeniden dogus) hareketinin odak noktasiydi. Sanat, mimari,
edebiyat, felsefe ve miuhendislik burada hizla gelisme gbsteriyordu.
Bu gelismelere biyuk katkisi olan sanatgilardan biri de Leonardo da
Vinci’ydi. Daha ¢ok yagliboya tablolarindan, heykellerinden, insan
anatomisi Uizerinde yaptig1 calismalardan tamdigimiz Leonardo da
Vinci’'nin bilimadami1 yond kadar, muhendislik yont de vardi.
Leonardo, "yeni bir dinya icin yeni makineler" tasarlamak
istiyordu. En ¢ok yapmay: istedigi seyse insanlarin ugmasini
saglamaktl. Onun tasarladigi "uc¢ma makinelerinin" cogu o zamanki
kosullarda yapilamayip kagit iizerinde kalmisti. Ancak o, tasarladigl
yapilar ve makinelerle bir anlamda miithendisligin énciilerinden biri
olmustu. Elbette, miithendisligin cok daha eski donemlere uzanan bir
gecmisi var. Qok eski zamanlardan baslayip Leonardo’nun yasadigl
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dbénemlerden gecerek gunumiuze
kadar miuhendislik alanlarinda
olan gelismeleri soyle bir
diistindugumiuizde, gercekten de
cok onemli ilerlemeler oldugunu
goruyoruz. Ilerlemeler gelecekte
de de devam edecek. Ancak,
ilerleme hangi y6nde, nasil
olursa olsun, degismeyecek bir
sey var: miithendisligin yaratici
sorun ¢bzme yodntemleriyle i¢ ice
iligkisi.

Lunaparklardaki o yuksek, inisli-¢ikish aletleri
bilirsiniz. Hani su Galaxy, Radar, Magnum gibi
adlari olanlar. Uzerindeki kiicUk vagonlara insanlar
oturur, omuzlarindan asagi uzanan kalin ve sert
guvenlik kemerlerini takarlar. Birazdan vagonlar
hizla ilerlemeye baslar. Once bir yokus tirmanir.
Yokus deyip gegmeyin; bu yokusun egimi
genellikle 45°den az degildir. Tirmanirken sorun
yok; yokusun tepe noktasina gelince vagonlar
neredeyse durur. Bundan sonraslysa berbat;
vagonlar inise gecer. Inis de 6yle bdyle bir inis
degil; kimi zaman 45°¢ egimli yokustan hizla asagi

kayis, kimi zaman da neredeyse 90°den asadi
hizla dusus. Vagondakilerin ¢ogu, o sirada
hissettikleri heyecan nedeniyle ¢iglik ¢igliga
baginirlar. Insanin kanini donduran bu aletlerden
zevk alan insanlarin sayisinin neden bu kadar ¢ok
oldugunu anlamak pek kolay dedil; ama bunlarin
tumuyle guvenlikli olmalar gerektigi ortada. Bu
aletlerin galisma ilkeleri, yaklasik 400 yildir bilinen
bilimsel temellere dayaniyor. Bu temeller,
Galileo’nun dusen nesnelerin hareketine iliskin
tanimlamalar ve Newton'un yercekiminin etkisi
altindaki nesnelerin hareketine iliskin bulgulari. Bu
bulgularinin ileride boyle bir ise yarayacadi
Galileo ve Newton'un hi¢ akillarina gelmemistir
herhalde. Yer¢ekimi, butln nesneleri Dunya'ya
ceken kuvvet. Bu eglence araglarinin isleyisi de
yercekimine bagll. Vagonlarn altindan gegen bir
zincir sayesinde yukari ¢cekiliyor. Yukari ciktiktan
sonra da inisin saglanmasi yercekimine kallyor. Bu
aletlerin isleyisinin bilimsel temelleri kabaca bu
kadar. Sira geldi bunlarn guvenli, rahat ve insanlar
yeterince heyecanlandirabilecek hale getirmeye.
Bunun kimin isi oldugunu tahmin etmek zor degil:
Makine muhendisleri. MUhendisler icin, boyle bir
aletin tasarimini yapmak "bir sorun ¢ézumlemek"
anlamina gelir. Bu tip eglence aracglarinin
tasarminda sorun, biraz dnce de belirttigimiz gibi
hem insanlar yeterince heyecanlandirmak, hem
de guvenligi saglamaktir. Bu sorunu ¢cozumlemek
icin muhendislerin kullandigi temel aragsa
"bilimsel gercekler'dir. BOyle bir aleti isler hale
getirebilmek icin hem yercekimine karsi koyacak,
hem de ondan yararlanacak bir duzenleme
yapmalari gerekir. Inisler, cikislar, dondsler, hiz ve
daha baska pek cok seyi incelikle hesaplarlar.
Sonugta yaptiklart is, muhendisligin tum
alanlarinda oldugu gibi, dogayi, bilimi ve
matematigi bir araya getirmektir. Bunu yaparken
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Once Giivenlik...

Mihendisler, lunaparklardaki
eglence aletlerinin giivenlikli olmasi
icin ellerinden geleni yaparlar.

Guvenlik kemerinin
omuzdan baglamasi,
donuslerde ve inislerde
daha koruyucu olur.

Fren sisteminin
denetimi uzaktan

yapllir.

Ozel alicllar, vagonlarin
gecisini bilgisayara
haber verir.

Bilgisayar, frenleri
(beyaz renkte)
uzaktan denetler.

Tekerleklerin ozel
yapisi, raylardan
¢lkmaya ya da yanlara
kaymaya engel olur.

T —

deneyimleri, sagduyulari, dus dunyalari, yaratici
sorun ¢bzme becerileri de devreye girer.
MUhendislerin temel gorevi "sorun ¢ozmek'tir.
Bunun icin, daha hizli, daha iyi, daha ucuz yollar
bularak doganin &zelliklerini ve malzemelerini
kullanirlar. Ama cikis noktalari her zaman
"gereksinimler'dir. Gereksinimler, farkli
Ozelliklerde olabilir: Cevre kirliligini dnleme, daha
az yakit tuketen otomobiller iretme, depreme
dayanikll yapilar yapma, uzaydan gozlem
yapabilecek bir teleskop gelistirme, tarlalari
sulamayi kolaylastiran bir sistem tasarlama,
insanlar i¢in yapay organlar gelistirme, deniz
suyundan icme suyu elde etme...

Birlikten Giic Dogar!

Pek cok alanda oldugu gibi, ¢ikolata fabrikalarinin kurulusu ve
buradaki Uretim surecleri de ayrintil muhendislik calismalar
gerektirir.

Bir kalip cikolatayr yemek ka¢ dakika alir?
Gikolatasever bir gencin bir kalip ¢ikolatayi
bitirmesi 10 dakikayr gegmez. Ancak, onu
yerken igindeki kakaonun, sutun, sekerin,
Oteki hammaddelerin fabrikalarda nasil bir
araya getirilip, pompalanip, karistirilip, pisirilip
yenebilecek bir urune doénusturaldugunua
pek de dustnmeyiz. Ustelik, fabrikanin
yapim asamalarini da dusunmek gerek. Bu
asamadan baslarsak, calismada ilk gorev
alanlar ingsaat muhendisleridir. Onlar,
mimarlarin ¢izdigi planlar kullanarak
fabrika binasinin yapilmasini saglarlar.
Cikolatanin hammaddelerinin
fabrikaya getirilip burada islenip
satilacaklar dukkanlara gidene
kadar olan sertveninin oteki
asamalarini da muhendisler
planlar. Cikolata tretimi,
muhendisligin ayrimaz bir
parcasl olan takim calismasinin
guzel bir érnegidir. Yeni bir
cikolatanin dretimine
gecileceginde, muhendisler
akillarina gelen tum sorulara
yanit bulmaya calisirlar.
Uretimden satisa kadar
gegecek sure icinde
cikolatanin tazeligi
naslil korunur?



Satilana kadar paketin ve cikolatanin
parcalanmamasi nasil saglanir? Bu sorular
bodylece surer gider. Kimi ¢ikolatalar, karamel,
findik, gofret benzeri katmanlar. Iste, bu
katmanlarin uygun bilesimde hazirlanip, birbiriyle
butunlesecek hale getiriimesi isini kimya
muhendisleri tasarlar. Fabrikada ¢cok miktarda
uretim yapmak icin, ¢ikolatanin her zaman ayni
kivam ve sertlikte olabilmesini saglayabilecek
yeterince duyarll bir dizenek kurma isinde, 6zel
algllayicilar ve 6lcum aletleri kullanilir. Bu sureci
tasarlayanlara da sure¢ muhendisleri denir.
Uranan alicilara saglikli ve temiz kosullar altinda
iletilebilmesi igin iyi bir paketleme gerekir.
Gikolata paketinin tasanmini ve hangi tip
malzemelerin kullanilacagini da paketlemeden
sorumlu muhendisler belirler. Peki, ¢ikolatalar
paketin icine nasil konulacak? Ustelik

Bu Sorularin Coguna "Evet" Yaniti
Veriyorsaniz...

Gelecekte Miithendis
Olabilirsiniz

I. Matematik ve fen dersleri sizi heyecanlandirir mi?
2./Nesnelerin nasil (calistigini merak eder imisiniz?
3. Zaman zaman nesnelerin Uretimtigin yeni ve ldaha iyi
yollar bulmayi dusunir musunuz?
4. Parcalari birlestirmeyi gerektiren|oyuncaklarla
oynamayi 'sever misiniz?
5. Labirent coziimlemeyi ve yapboz yapmayi
sever| misiniz?
6. Akla yatkin kararlar alir| misiniz yelinsanlar
sizin Kararlarinizd|guvenir|mi?|
7. Kendinizi acik|ve| kolay lifade
edebiliyormusunuz?
8. Baskalariyla isbirligi icinde
calisabilir misiniz?
9. Pek cok seyin nedenini merak
eder misiniz?

cikolatalarin paketin icine énceden belirlenen
saylda ve zarar gormeyecek bicimde konulmasi
gerekir. Makinelerin yaptigi bu isi planlayanlar da
makine muhendisleridir. Fabrikadaki sistem
bilgisayarlarin denetiminde oldugundan,
bilgisayar muhendislerine de gereksinim vardir.
Ayrica, tum elektrik sistemlerinin isleyisinden ve
duzenlemesinden elektrik muhendisleri
sorumludur. Uran, bir yiyecek oldugundan,
insanlara temiz olarak sunulmasi gerekir. Bu
nedenle, Uretimde kullanilan suyun, ayrica
havanin da temiz olmasi gerekir. Yalnizca bu
kadar da degil; fabrika atiklarinin da ¢cevreye
zarar vermeyecek bicimde aritilmasi zorunludur.
Iste, bunlari tasarlayanlar da ¢cevre
muhendisleridir. Boyle bir Uretim merkezinde,
surecin saglikl islemesi ve gelistiriimesi
islemlerini endustri muhendisleri planlar.

B
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MuUhendislerin isi temelde sorun ¢cozmektir. Onlar, daha hizli, daha
iyi, daha ucuz, yollar bularak doganin ozelliklerini ve malzemelerini
kullanip sorunlarn ¢ozerler.
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Miihendislik Denemeleri

Yapmak Ister misiniz?
iste, Coziimlemeniz Gereken Sorunlar...

Isig1 duymayi nasil saglarsiniz?

Paketlemelerde kullanilan izolasyon képiiklerinden kiiciik bir
parcanin, bir bardak suda, ylizmeden ve batmadan ortada bir
yerde durmasini nasil saglarsiniz?

Bir plastik torba ve bir pipet kullanarak bir kitabi nasil
kaldirirsimz?

Balondan yararlanarak, giden bir oyuncak otomobili nasil
yaparsiniz?

iki gazete kagidi kullanarak en yiiksek ve en saglam kuleyi
nasil yaparsiniz?

Eski bir demir parayi giindelik

yasamda karsilastigimiz kimi

sivilardan yararlanarak nasil
parlatirsimiz?

Kiirdan ve oyun hamuru
kullanarak kubbeli bir yapinin
modelini nasil
olusturursunuz?

Bir buz parcasini buzluktan
cikardiktan sonra yarim
saat eritmeden disarida
bekletmeyi nasil
basaririsiniz?

iyi Bir Miihendis Olmak icin...
Gocukken bu meslekle ilgilenip ilgilenmedikleri

soruldugunda, cogu muhendisin verdigi yanit ortak:
Gocukken bilimle ve matematikle ¢ok ilgili olduklar.

Bilimin muhendislikte ne ise yaradigini lunaparktaki
eglence vagonlarindan biliyoruz. Peki, matematik
ne zaman kullanillyor? Matematik, ornegin,
yeterince malzemeyle yapllip, yikimayacak bir
kopru tasarlanmasi istendiginde devreye girer.
Bunun nedeni de, deneme-yanima yontemlerine
basvurmadan bu isi halletmektir. Kopru, gokdelen,
denizalty, ilag fabrikasi gibi insan sagligini ve
guvenligini yakindan ilgilendiren yapi ve araglarda
deneme-yanima ydntemine basvurmanin bedeli
¢ok agrr olacagindan, bu yontem kullaniimaz. Onun
yerine, gerekli hesaplamalar yapilir. Sayilarla
dasunmek, muhendislik trananuan verimli olup
olmayacagina iliskin ipuclan verir. Ornegin, glines
enerjisiyle calisan otomobiller enerji kaynaklarini
verimli kullanma agisindan bize ¢ok ¢ekici gelir.
Ancak, bu araglarin gergekten verimli olup
olmayacagini, sayisal verilere dayanarak
soyleyebiliriz. Buglne dedin yapilan hesaplamalar,
neden ¢evremizde gunes enerjisiyle ¢alisan
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arabalara rastlamadigimizi agikliyor. Cunkd, gunes
enerjisi kullanan ve kullanmayan otomobillerin
verimliligi hesaplanarak, bir karsilastirma yapildiginda,
gunes enerjisini kullanmanin simdilik daha pahaliya
geldigi bulunmus. lleride, belki de mihendisler bu
araclann verimliligini artiracak yeni ¢ézumler
bulacaklar. MUhendislik calismalar ilerledikge,
gelismeler olduk¢a muhendislik isleri de kolaylasyor
kimi zaman. Bunun bir érnedi, bilgisayarlarin bu
alanlarda hizla kullanima ge¢mis olmas!. Bilgisayarlar,
matematiksel hesaplamalan kolaylastirabildigi gibi,
son yilllarda ¢izim ve tasarim yapmayi saglayan
yazilimlar sayesinde bu isleri de hizlandirmis oldu.
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Matematiksel hesaplamalar, verimlilik acisindan, gines enerjisiyle
calisan otomobillerin dteki yakitlarin kullanildigr otomobillere gore
daha pahallya geldigini ortaya koyuyor.

Miihendislerin Malzemesi Degisiyor!

Gecgmisi cok eskilere dayanan geleneksel
muhendislik alanlar insaat, kimya, makine ve
elektrikti. Ancak, bugun sayisiz muhendislik alani var.
Ustelik, calisma konularinin geregi, mihendislik
alanlan arasinda ortismeler de var. Ornegin,
otomobil Uretiminde birkag ¢esit muhendis rol
alabiliyor. Bir alanda degisik konularda uzmanlasmis
kisilerin ¢alismasinin verimi ve niteligi artirmasl, yeni
muhendislik alanlarnin dogmasina da neden oluyor.
Konunun bir ilging yani daha var. Son yillarda
muhendislik konulan binalardan, metalden,
elektrikten, giderek canlilara dogru kayiyor. Bu tip
alanlarin en uygun érnegiyse genetik muhendisligi.
Genetik muhendisleri, bitkilerin ve hayvanlarn
genleri Uzerinde calislyorlar. Genler, tum canlilarn
Ozelliklerini belirleyen ve hucre ¢ekirdeginde yer

Genetik muhendisligi hizla ilerleyen bir alan; Ustelik gelecege de
yon verecek gibi gorunuyor.




Hangi Miihendis Hangi Isi Yapar?

Ziraat mihendisleri,
toprak, su ve ormanlarin

korunumu ve kullanimina
iliskin sorunlara ¢6ziim
uretirler.

Bilgisayar
miihendisleri, bilgisayar
donanimlar ve yazilimlar
gelistirmek ve bunlarin
kullanimini saglamak amaciyla
bilimsel kuramlan uygularlar
ve miihendislik
tasarimlan yaparlar.

Malzeme miihendisleri,
mekanik, kimyasal, ve
elektrik 6zelliklerinden
yola cikarak, her alanda
kullanilabilecek
malzemeler gelistirirler.

Kimya
muhendisleri,
kimyasal maddelerin
tiretimi ve kullanimina
iliskin sorunlari, kimya,
fizik, matematik yaninda
miihendislik becerilerini
de kullanarak
cozumlerler.

Elektrik mihendisleri,
elektronlardan biiyiik
boyutlu manyetik alanlara
kadar elektrigin girdigi her
alana iliskin yeni trtnler

gelistirirler, yaparlar ve
isletirler. Cesitli isleri yapan
elektronik kartlan, elektrik
depolayan trafolari, iletim
hatlarini ve direkleri
tasarlarlar.

insaat
mihendisleri,
barajlar, gokdelenler,
otoyollar, tiineller, hava
alanlan ve evler gibi her
turla yapinin tasanmini
gerceklestirerek,
yapilislarini
denetlerler.

En eski muhendislik
alanlarindan biri olan
insaat muhendisliginin
ilging érnekleri:
Washington-ABD'deki
MUzik Muzesi (Ustte),
Sidney-Avustralya'daki

unlt opera binasi (altta).

Cevre muhendisleri, atik
sorunlarinin
¢oziimlenmesine ve
kirlilige neden olan

maddelerin havaya ve
suya karismasini
onlemeye yonelik
¢ozumler Uretmeye
cahsirlar.

Enduistri
miihendisleri, bir
oOrguitiin amaclarinin
gerceklestiriimesi amaciyla
insanlar, makineler, enerji
kaynaklan ve bilginin nasil

kullanildigini inceleyerek, verimiiligi

ve etkililigi artirmak icin planlar
gelistirip bunlan uygulamaya
gecirirler.

Niikleer eneriji
mihendisleri, nikleer
enerji ve radyasyonun

giiciinden yararlanabilmek
amaciyla yeni yontem,
arac ve sistemler
gelistirirler.

Makine miihendisleri,
alet, makine ve aygitlara
benzer her ¢cesit mekanik

Giriindin tasarim, iiretim,
arastirma ve deneme
islemlerini yuritiirler.

Havacilik miihendisleri,
yeni ucaklar, uzay araclari
ve benzeri tiim hava

araclarinin tasarimini
yaparlar, gelistirilmesini
saglarlar ve uretimine
yardimci olurlar.

Biyomedikal
mihendisleri,
biyolojik ve tibbi
sorunlarn ¢éziimlemek
amaciyla teknolojinin
hangi sekillerde
kullanilabilecegini
bulurlar.

alan 6zel yapllar. Genetik muhendislerinin
calismalarn bugun dyle bir noktaya geldi ki, yaptiklari
is genlerin ne olduklarini, nasil islev goérduklerini,
nerede bulunduklanni bulmaya calismaktan cikt.
Bugun artik genler Gzerinde dedisiklik, canlilar
arasinda gen aktarimi bile yapiliyor. Ustelik, insanin
ve birkag baska canlinin gen haritalarnin belirlenme
calismalan da hizla ilerliyor. Genetik muhendisliginin
bu ¢alismalan yapmasinin nedeni, elbette yine
sorunlara ¢6zum bulabilmek. Onlar harekete
geciren sorunlarsa daha ¢ok insan saglgiyla ve
besinlerle ilgili. Ornegin, gen tedavisi denilen dzel
yontemlerle insanlarda gorulen kimi hastaliklar
tedavi etmeyi amacliyorlar ve bu konuya iliskin
calismalar da epeyce ilerlemis durumda. Bitkisel
besinlerin genleri Uzerinde de, uretimi artirmak ve
daha saglikli besinler Uretebilmek amaciyla birtakim
duzenlemeler yapiyorlar. Muhendisligin ulastigi son
noktalardan biri olan genetik muhendisligi
gelecekte ¢ok etkili olacak gibi géranuyor.
Gelismeleri hep birlikte izleyecegiz.

Zuhal Ozer
Bilim Cocuk ( EIIEG—_—



Matematik Sihirbazi
, Olabilmek...

* Sihirbazlari kim sevmez? Onlarin isi insanlari
sasirtmaktir. Sapkadan tavsan ¢ikarirlar, bir insani ikiye
* bolerler, ama bunlarin hepsi birer yanilsamadar.

9
Televizyonda bir yarnismaya katildiginizi varsayalim.
Yarnismanin sunucusu da pek sinirli. Heyecan
icindesiniz. ilk soruyu bildiniz, ikinci soruyu da
bildiniz; sira geldi U¢guncu soruya: 1000in sekizde
biri kactir? Bu sorunun en sik kullanilan ¢6zum yolu
I000i 8e bédlmek. Oysa siz uzun suredir sayilarla
Oyle ¢cok oyun oynadiniz ki, bildiginiz baska bir yol
var. Bir sayly! sekize bolmek, onu arka arkaya ug
kez ikiye bolmekle ayni sonucu verir: 1000, 500,
250, 125. Tamam, buldunuz: 125! Sinirli sunucu

sasirdl. Tum yarismay! boyle surdururseniz
kazanmaniz kaginilmaz.

hem de bunun icin sapka ya da tavsan
gerekmiyor. Sayilarla ugrasmayi sevmek ve
problemleri kisa yoldan ¢c6zmeyi bilmek yeterli.
Ustelik bunu biraz calisan herkes yapabilir.

* Insanlar1 sasirtmanin baska ilging yollar: da var;

Matematik problemlerini kisa yoldan ¢ozmek,
insana epeyce zaman kazandirnr, ama buna alismak
icin cok deneme yapmak gerekir. Diyelim ki 27Yyi
8le carpacaksiniz. Normalde iki sayly! alt alta yazip
sagdan baslayarak carparsiniz. Oysa kisa yoldan
carpma yapmak icin ise soldan da baslayabilirsiniz.
20Yi 8le carpip 160 bulursunuz. 7yi 8le carpip 56
bulursunuz. 160 ve 56y toplarsaniz, sonug: 2l6. Bunu
daha ¢ok basamakli sayllarla da deneyebilirsiniz.

Bir sayinin karesini almak, onu kendiyle carpmak
anlamina gelir. Iste, ¢ift basamakli bir sayinin

Farkh Bir Yoldan Bélme Yapmak icin...

5, 20, 25 ve 50’yle bélunebilen sayilarla ilgili, bélme islemini yapmadan sonucu

bulabilecegimiz bir kural gelistirdim. Bu belki, énceden bilinen bir kural, ama ben
bunu sayilarla ugrasirken buldum. Bulduklarimi Bilim Cocuk okurlariyla paylasmak
istedim. Ornek olarak sizlere 5, 20 ve 25’le bdlmeyi anlattim; 50’yle boliinebilen
sayilarla ilgili igslemler de 20 ve 25’le yaptiklarima benzer bicimde yapilabilir.

5’le Bélme

5, bir basamakli bir say oldugundan, I0'u
5'e bdleriz, 2 buluruz. Bolinen sayinin
birler basamagindaki sayiy! atariz. Kalan
saylyl 2yle carpariz. Daha dnce attigimiz

sayl 5'se sonuca | ekleriz. Eger attigimiz
sayl O'sa sonuca O ekleriz. Ornegin, 155in
5'e boluma 3ldir. Bunu, benim
kuralimdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek islemleri asagidaki gibi
yapabiliriz.

155 +5=2?
155 +8=?2 10+5=2
I5x2=30 5+5=1I
30 +1=3I

20'yle Bélme

20, iki basamakli bir say oldugundan,
|00t 20'ye bdleriz, 5 buluruz. Bélinenin
birler ve onlar basamagindaki iki saylyi
atariz. Kalan saylyl, &nceden buldugumuz
5 sayisiyla carpariz. Daha 6nce attigimiz
sayl olan 20 sayisinin, 20'nin ka¢ kati
oldugunu buluruz. Buldugumuz sayly! da
sonuca ekleriz. Ornegin, 1220'nin 20'ye
balumu él'dir. Bunu, benim kuralimdan
yararlanarak yeniden bulmak istersek
islemleri asagidaki gibi yapabiliriz.

1220 +20=?

1220 9=? 100+20=5
I2x5=6 20 +20=1
60 +1=61

25’le Bélme

25, iki basamakli bir sayr oldugundan,
|00t 25'e béleriz, 4 buluruz. BolUnenin
birler ve onlar basamadgindaki iki sayiy
atariz. Kalan sayiy! &4le carpariz. Daha
oénce attigimiz sayinin 25in kag kati
oldugunu bulup, sonuca ekleriz. Ornegin,
1575in 25'e bolumu 63'tdr. Bunu, benim
kuralimdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek, islemleri asagidaki gibi
yapabiliriz.

1575 + 25 =7
1575 B3=?
I5x 4 =60
60 + 3 =63

100 -25=14
75+25=3

Ugur Aylak
Atattirk [OO/4-C/Yenimahalle/Ankara




karesini almanin kolay yolu: 37'nin karesini alalim.
37Yi yuvarlayabilecegimiz bir sayr dusunelim. Bu
say! 40 olabilir. 40 sayisi 37den 3 fazladir. 37den 3
eksik olan saylyr da bulalim; 34. Simdi yine soldan
baslayarak 34le 40' carpalim. 1360 buluruz. Sonra
fark olan saylyl, yani 3u kendisiyle carpip 9 elde
ederiz. 1360 ve 9u toplayinca 37nin karesi olan
saylyl, 1369 olarak buluruz. isin puf noktasi fark
sayisini segmekte. Bu dyle bir sayr olmali ki, onunla
carpma yapmak kolay olmal.

Benzer ornekleri ¢ogaltabiliriz, hatta bunlari
arkadaslariniz Ugur Aylak ve Cemal Cigcek gibi
kendiniz de ugrasarak bulabilirsiniz. Kimbilir, aranizda
Kaguk Gausslar olabilir. I70014 yillarn sonunda
yasamis olan Unlt matematikci Carl Friedrich
Gaussun adini belki duymussunuzdur. Gauss okula
yeni basladiginda, daha yedi yasindayken
matematik konusundaki 6zel yetenedi farkedilmis.
Ustelik anlatilanlara gore, farkedilisinin bir de ilging
Oykusu var. Bir gun 6gretmen sinifa kizip onlardan
Iden I00'e kadar olan tum sayilari toplamalarini
istemis. Dersin sonunda yanitlar alacagini sdylemis.
Ancak kuguk Gauss, kisa bir sure sonra yaniti
ogretmenine goturmus. Yanit gergekten de
dogruymus. Gaussun yaniti nasil bulduguna
gelince: I'den 100'e kadar olan sayllar toplamak igin
yapmamiz gerekeni hepimiz biliyoruz.

1+2+3 + ceeee. +100=X
Bir de tersini dusunelim.
100 + 99 + 98 + ....... +1=X

Hangi sayidan baslarsak baslayalim sonug
degismez, oyle degil mi? Her sayiy! tek tek
toplamanin ne kadar uzun surecegini tahmin
edersiniz. Bir de sunu deneyelim:

Il + 2 4+ 3 + ceeee + 48 + 49 + 50
100+ 99 + 98 + ...... + 53 + 52 + 5l

Bu iki satin dikkatle incelerseniz isin sirmni belki sizler
de gorebilirsiniz. Sutunlarda yer alan sayilar
topladigimizda hep ayni saylyr buluyoruz: 10l. Toplam
kac tane 0l var? Yanit belli: 50. 0l 50yle carparnz:
5050. Bu kisa yolun bir de formulu var (Iden nye
kadar olan sayilann toplamini bulmak igin):

Toplam=n(+n) + 2

Gauss olmak belki cok da zor degil. Isin sirn, farkl
bir bakis acisina sahip olmada.

Zuhal Ozer

Biz de Matematikte
Yeni Bir Yol Bulabiliriz!

Bir gin evimize misafir
olarak gelen Ogretmen
Ramazan Sentirk’e gsdyle
bir problem sordum:

4 kardesin ortak bir kumesi var. Bu kumeste 40 tavuk var. Birinci
tavuk, | yumurta; ikinci tavuk, 2 yumurta; tguncu tavuk, 3
yumurta yumurtluyor. Bu, kirkinci tavuk 40 yumurta
yumurtlayana kadar boyle surtyor. Dort kardes bu kadar
yumurtay! paylastiklarinda her birine ka¢ yumurta duser?

Ben ¢6zumu sdyle yaptim:

. Kardes 1+8+..+39+40 =205
2.Kardes  2+7+ ...+ 38+ 39 =205
3. Kardes 3+6+...+37+38=205
4. Kardes + 36 + 37 =205

Ramazan Ogretmen’in bana 6grettigi Gauss formull soyleydi:
Terim sayisi = (ilk terim + son terirn) % terim saysi < 2
Buna gére ¢dzum sdyle oluyordu:

ik terim = |
son terim = 40

LO+1=4

40 x 4 = 1640
1640 + 2 =820
820 + 4 =205

Ramazan Ogretmen, bana Gaussun Oykusunu anlatti ve "sen de
matematikte yeni bir ydntem bulabilirsin” dedi. Ben de onun
dedigi gibi yaparak ugrasmaya basladm. Carpmanin 9 atarak
yapilan saglamasi tzerinde bir sure ugrastiktan sonra toplamada
yeni bir saglama yontemi buldum ve ona kendi adimdan yola
cikarak "Cemal Cicek Yontemi" dedim.

Cemal Cicek Yontemi

Toplamasini yaptigimiz sayilarin ve sonug olarak buldugumuz
sayinin sayl degerlerinin toplamlarini ayri ayn alinz. Ancak, bunu
yaparken toplamlari ve kendisi 9 olan sayilar atariz. Boylece her
bir saylyl tek basamakli bir saylya indirgemis oluruz. Ornegin,
[96'yla 530'u toplarsak sonug 726 olur. I96nin say! degeri
toplamini bulmak icin Qu atariz ve Ile 6'yi toplariz, 7 buluruz.
530'un say! degeri toplamiise 5 + 3 + 0 = 8 olur. Daha sonra bu,
tek basamaga indirgenmis sayilar toplariz. 7 + 8 = 15,
buldugumuz bu sayiy! da tek basamada indirgeriz. | + 5 = 6.
Simdi yapmamiz gereken buldugumuz bu 6 sayisinin, 196 ve
530un toplami olan 726 sayisinin sayl degerleri toplamina esit
olup olmadigina bakmak olacak. 7 + 2 + 6 = 5, bu sayly! da tek
basamaga indirgeriz; | + 5 = 6. Evet, her iki sayi birbirine esit
ciktigina gére toplamamizin dogru olduguna karar verebiliriz. Bu
bilgileri paylastik¢a bilgimin ¢cogalacagina inaniyorum.
Arkadaslarnmi matematikte arastirmaya davet ediyorum.

Cemal Cicek

Halit Ziya Usakiigil [OO/5-B/Usak




Matematik Sihirbazi
, Olabilmek...

* Sihirbazlari kim sevmez? Onlarin isi insanlari
sasirtmaktir. Sapkadan tavsan ¢ikarirlar, bir insani ikiye
* bolerler, ama bunlarin hepsi birer yanilsamadar.

9
Televizyonda bir yarnismaya katildiginizi varsayalim.
Yarnismanin sunucusu da pek sinirli. Heyecan
icindesiniz. ilk soruyu bildiniz, ikinci soruyu da
bildiniz; sira geldi U¢guncu soruya: 1000in sekizde
biri kactir? Bu sorunun en sik kullanilan ¢6zum yolu
I000i 8e bédlmek. Oysa siz uzun suredir sayilarla
Oyle ¢cok oyun oynadiniz ki, bildiginiz baska bir yol
var. Bir sayly! sekize bolmek, onu arka arkaya ug
kez ikiye bolmekle ayni sonucu verir: 1000, 500,
250, 125. Tamam, buldunuz: 125! Sinirli sunucu

sasirdl. Tum yarismay! boyle surdururseniz
kazanmaniz kaginilmaz.

hem de bunun icin sapka ya da tavsan
gerekmiyor. Sayilarla ugrasmayi sevmek ve
problemleri kisa yoldan ¢c6zmeyi bilmek yeterli.
Ustelik bunu biraz calisan herkes yapabilir.

* Insanlar1 sasirtmanin baska ilging yollar: da var;

Matematik problemlerini kisa yoldan ¢ozmek,
insana epeyce zaman kazandirnr, ama buna alismak
icin cok deneme yapmak gerekir. Diyelim ki 27Yyi
8le carpacaksiniz. Normalde iki sayly! alt alta yazip
sagdan baslayarak carparsiniz. Oysa kisa yoldan
carpma yapmak icin ise soldan da baslayabilirsiniz.
20Yi 8le carpip 160 bulursunuz. 7yi 8le carpip 56
bulursunuz. 160 ve 56y toplarsaniz, sonug: 2l6. Bunu
daha ¢ok basamakli sayllarla da deneyebilirsiniz.

Bir sayinin karesini almak, onu kendiyle carpmak
anlamina gelir. Iste, ¢ift basamakli bir sayinin

Farkh Bir Yoldan Bélme Yapmak icin...

5, 20, 25 ve 50’yle bélunebilen sayilarla ilgili, bélme islemini yapmadan sonucu

bulabilecegimiz bir kural gelistirdim. Bu belki, énceden bilinen bir kural, ama ben
bunu sayilarla ugrasirken buldum. Bulduklarimi Bilim Cocuk okurlariyla paylasmak
istedim. Ornek olarak sizlere 5, 20 ve 25’le bdlmeyi anlattim; 50’yle boliinebilen
sayilarla ilgili igslemler de 20 ve 25’le yaptiklarima benzer bicimde yapilabilir.

5’le Bélme

5, bir basamakli bir say oldugundan, I0'u
5'e bdleriz, 2 buluruz. Bolinen sayinin
birler basamagindaki sayiy! atariz. Kalan
saylyl 2yle carpariz. Daha dnce attigimiz

sayl 5'se sonuca | ekleriz. Eger attigimiz
sayl O'sa sonuca O ekleriz. Ornegin, 155in
5'e boluma 3ldir. Bunu, benim
kuralimdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek islemleri asagidaki gibi
yapabiliriz.

155 +5=2?
155 +8=?2 10+5=2
I5x2=30 5+5=1I
30 +1=3I

20'yle Bélme

20, iki basamakli bir say oldugundan,
|00t 20'ye bdleriz, 5 buluruz. Bélinenin
birler ve onlar basamagindaki iki saylyi
atariz. Kalan saylyl, &nceden buldugumuz
5 sayisiyla carpariz. Daha 6nce attigimiz
sayl olan 20 sayisinin, 20'nin ka¢ kati
oldugunu buluruz. Buldugumuz sayly! da
sonuca ekleriz. Ornegin, 1220'nin 20'ye
balumu él'dir. Bunu, benim kuralimdan
yararlanarak yeniden bulmak istersek
islemleri asagidaki gibi yapabiliriz.

1220 +20=?

1220 9=? 100+20=5
I2x5=6 20 +20=1
60 +1=61

25’le Bélme

25, iki basamakli bir sayr oldugundan,
|00t 25'e béleriz, 4 buluruz. BolUnenin
birler ve onlar basamadgindaki iki sayiy
atariz. Kalan sayiy! &4le carpariz. Daha
oénce attigimiz sayinin 25in kag kati
oldugunu bulup, sonuca ekleriz. Ornegin,
1575in 25'e bolumu 63'tdr. Bunu, benim
kuralimdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek, islemleri asagidaki gibi
yapabiliriz.

1575 + 25 =7
1575 B3=?
I5x 4 =60
60 + 3 =63

100 -25=14
75+25=3

Ugur Aylak
Atattirk [OO/4-C/Yenimahalle/Ankara




karesini almanin kolay yolu: 37'nin karesini alalim.
37Yi yuvarlayabilecegimiz bir sayr dusunelim. Bu
say! 40 olabilir. 40 sayisi 37den 3 fazladir. 37den 3
eksik olan saylyr da bulalim; 34. Simdi yine soldan
baslayarak 34le 40' carpalim. 1360 buluruz. Sonra
fark olan saylyl, yani 3u kendisiyle carpip 9 elde
ederiz. 1360 ve 9u toplayinca 37nin karesi olan
saylyl, 1369 olarak buluruz. isin puf noktasi fark
sayisini segmekte. Bu dyle bir sayr olmali ki, onunla
carpma yapmak kolay olmal.

Benzer ornekleri ¢ogaltabiliriz, hatta bunlari
arkadaslariniz Ugur Aylak ve Cemal Cigcek gibi
kendiniz de ugrasarak bulabilirsiniz. Kimbilir, aranizda
Kaguk Gausslar olabilir. I70014 yillarn sonunda
yasamis olan Unlt matematikci Carl Friedrich
Gaussun adini belki duymussunuzdur. Gauss okula
yeni basladiginda, daha yedi yasindayken
matematik konusundaki 6zel yetenedi farkedilmis.
Ustelik anlatilanlara gore, farkedilisinin bir de ilging
Oykusu var. Bir gun 6gretmen sinifa kizip onlardan
Iden I00'e kadar olan tum sayilari toplamalarini
istemis. Dersin sonunda yanitlar alacagini sdylemis.
Ancak kuguk Gauss, kisa bir sure sonra yaniti
ogretmenine goturmus. Yanit gergekten de
dogruymus. Gaussun yaniti nasil bulduguna
gelince: I'den 100'e kadar olan sayllar toplamak igin
yapmamiz gerekeni hepimiz biliyoruz.

1+2+3 + ceeee. +100=X
Bir de tersini dusunelim.
100 + 99 + 98 + ....... +1=X

Hangi sayidan baslarsak baslayalim sonug
degismez, oyle degil mi? Her sayiy! tek tek
toplamanin ne kadar uzun surecegini tahmin
edersiniz. Bir de sunu deneyelim:

Il + 2 4+ 3 + ceeee + 48 + 49 + 50
100+ 99 + 98 + ...... + 53 + 52 + 5l

Bu iki satin dikkatle incelerseniz isin sirmni belki sizler
de gorebilirsiniz. Sutunlarda yer alan sayilar
topladigimizda hep ayni saylyr buluyoruz: 10l. Toplam
kac tane 0l var? Yanit belli: 50. 0l 50yle carparnz:
5050. Bu kisa yolun bir de formulu var (Iden nye
kadar olan sayilann toplamini bulmak igin):

Toplam=n(+n) + 2

Gauss olmak belki cok da zor degil. Isin sirn, farkl
bir bakis acisina sahip olmada.

Zuhal Ozer

Biz de Matematikte
Yeni Bir Yol Bulabiliriz!

Bir gin evimize misafir
olarak gelen Ogretmen
Ramazan Sentirk’e gsdyle
bir problem sordum:

4 kardesin ortak bir kumesi var. Bu kumeste 40 tavuk var. Birinci
tavuk, | yumurta; ikinci tavuk, 2 yumurta; tguncu tavuk, 3
yumurta yumurtluyor. Bu, kirkinci tavuk 40 yumurta
yumurtlayana kadar boyle surtyor. Dort kardes bu kadar
yumurtay! paylastiklarinda her birine ka¢ yumurta duser?

Ben ¢6zumu sdyle yaptim:

. Kardes 1+8+..+39+40 =205
2.Kardes  2+7+ ...+ 38+ 39 =205
3. Kardes 3+6+...+37+38=205
4. Kardes + 36 + 37 =205

Ramazan Ogretmen’in bana 6grettigi Gauss formull soyleydi:
Terim sayisi = (ilk terim + son terirn) % terim saysi < 2
Buna gére ¢dzum sdyle oluyordu:

ik terim = |
son terim = 40

LO+1=4

40 x 4 = 1640
1640 + 2 =820
820 + 4 =205

Ramazan Ogretmen, bana Gaussun Oykusunu anlatti ve "sen de
matematikte yeni bir ydntem bulabilirsin” dedi. Ben de onun
dedigi gibi yaparak ugrasmaya basladm. Carpmanin 9 atarak
yapilan saglamasi tzerinde bir sure ugrastiktan sonra toplamada
yeni bir saglama yontemi buldum ve ona kendi adimdan yola
cikarak "Cemal Cicek Yontemi" dedim.

Cemal Cicek Yontemi

Toplamasini yaptigimiz sayilarin ve sonug olarak buldugumuz
sayinin sayl degerlerinin toplamlarini ayri ayn alinz. Ancak, bunu
yaparken toplamlari ve kendisi 9 olan sayilar atariz. Boylece her
bir saylyl tek basamakli bir saylya indirgemis oluruz. Ornegin,
[96'yla 530'u toplarsak sonug 726 olur. I96nin say! degeri
toplamini bulmak icin Qu atariz ve Ile 6'yi toplariz, 7 buluruz.
530'un say! degeri toplamiise 5 + 3 + 0 = 8 olur. Daha sonra bu,
tek basamaga indirgenmis sayilar toplariz. 7 + 8 = 15,
buldugumuz bu sayiy! da tek basamada indirgeriz. | + 5 = 6.
Simdi yapmamiz gereken buldugumuz bu 6 sayisinin, 196 ve
530un toplami olan 726 sayisinin sayl degerleri toplamina esit
olup olmadigina bakmak olacak. 7 + 2 + 6 = 5, bu sayly! da tek
basamaga indirgeriz; | + 5 = 6. Evet, her iki sayi birbirine esit
ciktigina gére toplamamizin dogru olduguna karar verebiliriz. Bu
bilgileri paylastik¢a bilgimin ¢cogalacagina inaniyorum.
Arkadaslarnmi matematikte arastirmaya davet ediyorum.

Cemal Cicek

Halit Ziya Usakiigil [OO/5-B/Usak




Matematikcilerin llging Oyuncadi

Klein Sisesi

Siradan bir siseye baktiginizda sisenin bir i¢ ve bir de dis kism
oldugunu goériirsiiniiz. Diyelim ki, seriiven yasamaya merakl ve
ayaklarinin alt1 yapiskan olan bir karinca sigsenin igine girmek
istiyor. Bunun icin yapmasi gereken sey, once sisenin dis yiizeyi
boyunca yukar: tirmanmak ve sisenin agiz kismindaki acikliktan
iceri girmek olacak. Ne var ki, bildigimiz siselerden farkl bir sigeyle
karsilastiginda karinca da ne yapacagini sasirabilir.

vazgegmis. Birkag yil sonra, universitedeyken
yeniden denemis; bu kez eldiven giymeyi
unutmamis. Stollun da dedigi gibi, yeterince
Isinmamis bir cami bukmek olanaksiz, ok fazla
Isittiginizdaysa cam erimeye baslar. Dogru sicaklikta
cami ¢ekistirip uzatmaniz ve yine kendi igine
sokmaniz olanaksiz. Stoll, dogru yontemi yillar
sonra, ancak bilimsel deneyler igin cam
malzemeler yapan bir cam ustaslyla
tanistiginda bulabilmis. ik sisesini,
laboratuvar cami denen Purex
500U kullanarak yapmis. O
gunden beri bu tur siseler yapan
Stoll, hi¢ kenar olmayan ve
yalnizca bir yuzu olan nesneler
almak isteyenlere de bu
siselerden satiyor.

Alman matematikgi Felix Klein, bu

matematiksel nesneyi kesfettiginde,
bunun cam ustalan i¢in ilging bir ugras

olacagini bilmiyordu elbette. O daha ¢ok,

Matematikcilerin &zel bir sisesi var; bildigimiz matematikciler i¢in tasarlanmis bir oyuncak olarak

siselerden biraz farkli, biraz garip bir sise. Klein sisesi
diye bilinen bu sisenin agz! yok ve iciyle disi garip
bir sekilde birbirine baglaniyor. Boyle bir siseyi
duslemek de, yapmak da pek kolay dedil. Bunun
icin gereksinim duyulan sey yalnizca uzun bir cam
tUp. TUpun bir ucunu ¢ekistirip uzatarak kivirdiktan
sonrg, yine sisenin igine sokup dip kismiyla
birlestirmek gerekiyor. Zor gibi gérunuyor degil mi?
Gokbilimci Cliff Stoll da bu gu¢lugu yasayanlardan.
Stoll, Klein sisesini ilk duydugunda lisedeymis ve
hemen kimya laboratuvarina gidip, deney tuplerini
Isitarak bir Klein sisesi yapmak istemis. Ancak,
parmaklarnni yakip, bir duzine tipu de kirnca

goruyordu bu garip siseyi. Matematikcilerin icinde
topolojiyle ugrasanlar icin Klein sisesinin ayr bir yeri
var. Topoloji, bukme ya da germe gibi sekil
bozukluguna neden olan hareketlerden sonra,
geometrik sekillerin tasidigi degismeyen ozellikleri
inceleyen matematik dall. Topolojiyle ugrasan
bilimadamlan, tek yuzu olan, yuzeyi kendi govdesini
kesip icine giren ve dibine agllan bu esrarengiz
siseyle oynamay! cok seviyorlar. Ucboyutlu bilgisayar
programlarn kullanarak Klein sisesini egip bukerek ve
cekistirerek, nesnelerin degismez ozellikleriyle ilgili
cesitli problemler cozmeye calisiyorlar.

Elif Yilmaz
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geyiklerin ve develerin yemesine de uygun dedil. Bu
tdr, bugln yalnizca birkag vadide yasiyor. Bugun
onlar yalnizca bu vadilerde yasayan bazi at turleri,
ancak meyve yere dustukten sonra yiyebiliyorlar. Bu
da, bundan 13.000 yil once bu bitkiyle beslenen
hayvanlarin, atlarin yabani atalan oldugunu
ddasunduruyor.

Seytanpencesi (Proboscidea)

Bu bitki, bugun yok olmus olan Amerikan atlarinin
ayaklarina dolanarak tasiniyordu. Dev kabuklar icinde
korunan tohumlar, hayvanin yartrken meyveyi
ezmesiyle birlikte serbest kaliyorlardl. Ancak bitkinin
dallari, guinimuzde yasayan ince bilekli geyiklerin,
domuzlarin bacaklarina takilamiyor. Bu nedenle
bundan 13.000 yil 6nce yasamis olan dev memeliler
yok olunca bu turtn yayilimi da giderek azalmis.
Ancak, evcil at ve ineklerin insanlar tarafindan
yetistiriimeye baslanmasinin ardindan bitkinin yayilimi

yeniden artmis. Buglnse, seytanpencgesi en yaygin
tanm zararlilarindan biri konumunda.

Yalanci keciboynuzu (Gleditsia triacanthos)
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Orta Amerika'ya 6zgu olan bu yalanci kegiboynuzu
tard, yaklasik 20 milyon yildir buyak memeliler igin
¢ekici bir besin. Cunku, bu bitkinin tohumlarini koruyan
tatl ve proteince zengin bir meyvesi var. Bundan
13.000 yil &nce yasamis olan bazi memeliler de bu
meyveyi yiyerek bitkinin yaylmasini saglyorlardi. Ama
bugun bu uzun bitkinin meyvesine ulasabilen ve
dolayisiyla onun yayllmasini saglayan hi¢bir hayvan
kalmarmis. Bitkinin hala hayatta olmasinin nedeniyse,
kurakliga dayanikl oldugundan insanlarin onu parklara
ve kaldinm kenarlarna dikmesi. Bu turtn ilging bir
Ozelligi de, govdesinde ve alt dallannda bulunan
dikenler. Buyuk memelilerin meyvelerini yerken
govdesine zarar vermesini engelleme gorevi goren
bu dikenler, bugun bu tlrin meyvelerine ulasabilen
hi¢bir canli bulunmadidi igin birer fazlalik durumunda.

Ozge Balkiz

Bilim Gocuk @8



Pilgisayar

@dinyasindan

Hayvanlar, birbirleriyle ve cevreleriyle haberlesmek icin
kendilerine 8zgii sesler cikarirlar. Ornegin, kediler miyavlar,
kopekler havlar, aslanlar kiikrer, kuslar cesit cesit sesler
cikararak oter. Peki, baska hayvanlarin da nasil sesler
cikardigini 6grenmek ister misiniz? Nasil m1? Elbette

bilgisayarinizin yardimaiyla.

Hemen her gun yolda yururken ya da televizyonda
izlediginiz programlarda, bazi hayvanlarla
karsilastyorsunuz. Dikkat ettiyseniz, farkli hayvanlar farkl
gorunumlere sahip olduklarr gibi, farkli seslere de sahip.
Kimi kuslar cik cik neseyle terken, guvercin gibi baz
kuslar da "gouuk" benzeri boguk sesler cikarrlar. Kediler
miyaviar, kopekler havlar, kurbagalar viraklar. Bunlar hep
gunltk hayattan bildiginiz ve rastladiginiz sesler. Peki, bir
timsah nasll ses ¢ikanr? Kivi, nasil oter? Afrika ceylani
nasil ses cikarr? Balinalar sualtinda ses ¢ikarir mi?
Ogrenmek ister misiniz?

Bunlar merak ediyorsaniz, tek gereksiniminiz sesli bir
bilgisayar ve Internet baglantisi. Bilgisayarinizia
Internet'e baglandiktan sonra, asagidaki adreslere
girerek dunyanin dort bir yanindan ilging hayvan seslerini
dinleyebilirsiniz. iste size dinyanin dort bir yanindan
hayvanlarin seslerini dinleyebileceginiz bircok Web
sitesi. Ayrica bu sitelerdeki baglantilar izleyerek, adresini
vermedigimiz bircoguna kendiniz de ulasabilirsiniz.

http://www.cu.edu.tr/fakulteler/zf/zb/zoogalsnd.asp
Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni
Bolimune ait bu sitede inek, at, esek, koyun, kegi,
tavuk, ordek, hindi ve ari seslerini dinleyebilirsiniz. Site
Turkge, kullanmasl da oldukga kolay. Baska birkag siteye
de baglanti iceriyor.

http://www.georgetown.edu/cball/animals/

Andan tilkiye kadar bircok hayvanin sesini
dinleyebileceginiz bir site. Sadece hayvan sesleri
dinletmekle de kalmiyor, ayni zamanda se¢tiginiz
dilde hayvan sesini nasll ¢ikarabileceginizi de yaziyor.
liging bir site.

http://www.wildsanctuary.com/safari.html

Bu siteye girdiginizde, karsiniza toplam I4 parcaya
ayrimis bir dinya haritasi geliyor. Haritanin tzerindeki
rakamlardan birine tikladiginizda, o rakamla belirtilmis
bolgedeki hayvanlarin resimlerine ulaslyorsunuz. Daha
sonra da, resmin yanindaki mavi "LISTEN" butonuna
basarak resimdeki hayvanin sesini dinleyebiliyorsunuz.




Ornegin, Amerikan timsahinin sesini dinlemek icin 4,
kirpibali@inin sesi icin 5 ve Amazon ormanlarindaki
egzotik kuslarin sesleri icin 6 numaray tiklayabilirsiniz. 9
numaradaki siyah beyaz Kolomb maymunu da oldukc¢a
UrkUtacu bir sese sahip.

http://www.animalpicturesarchive.com/animal/sound/
Bu sitede ¢ok sayida hayvana ait sesler bulunuyor.
Sesleri ¢ikaran hayvanlarin resimlerine ulasmak biraz zor.
Ancak sitede tanidik bircok hayvanin sesine de
rastlamak olasi. Sitenin geri kalan bélumlerinde ¢ok
guzel hayvan resimleri ve videolar da bulabiliyorsunuz.
Daha once bu siteyi 'internet'te Eglenelim"
bolumumuzde konuk etmistik.

http://www.oceanmammalinst.org/songs.nhtm

Balina ve yunuslar, sualtinda iletisim i¢in kendilerine
Ozgu bir sarkiyr syler gibi sesler ¢ikanrlar. Peki, bu
sesleri siz de duymak ister misiniz? Bu sitede toplam 4
farkli balina sarkisini dinleyebilirsiniz.

http://mushinone.cool.ne.jp/english/engitiran.htm
Sadece farkll hayvanlarin degil, ayni cinsten hayvanlarin
farkli turlerinin sesleri de birbirinden farkli olabilir. Tipki
cekirgelerde oldugu gibi. Peki bu farklarin nasil oldugunu
merak ediyor musunuz? O zaman bu siteye girerek
cesitli tur cekirgelerin hem géranum, hem de ses
olarak birbirinden nasll ayrildigini gorebilir ve
dinleyebilirsiniz. Bu sesleri dinleyebilmek icin,
www.real.com adresinden Ucretsiz RealOne yazilimini
indirmeniz gerexli.

http://www.fimnh.ufl.edu/natsci/ornithology/sounds.ntm
Bircok kus sarkisini bu sitede bir arada bulup
dinleyebilirsiniz. Cok guzel bir arsivi var; Ustelik, sesini
dinlediginiz kusun adini tiklayarak resmini de
bilgisayarinizda gorebilirsiniz. Sesler, sitede hem kisa
hem de uzun olarak bulunuyor. Boylece, kus civiltilarni
dilerseniz dakikalarca dinleyebiliyorsunuz.

Levent Daskiran

— internet’'te Eglenelim —

Bu ay konuyu hayvanlardan agtik, o halde eglenmeye de hayvanlarla devam
edelim. Gelin, bu ay biraz koyun gudelim... Konumuz olan oyunun adi “Sheep’,
yani bizim dilimizde koyunlar anlamina geliyor. Oyuna baglanmak icin internet
tarayiciniza http://www.sheepgame.co.uk adresini yazmaniz ve gorecediniz
kocaman Play! yazisina tiklamaniz yeterli.

Oyunda amag, farenizi kullanarak bitin koyunlan olabilecek en kisa zamanda
aglla sokmak. Koyunlan kontrol etmek icin fareyle arkalanndan yaklasmaniz ye-
terli. BUtun koyunlar farenin gelis yonunun tam tersine kagmaya calisiyorlar. Siz
de bundan yararlanarak koyunlan farenin simgesiyle kovalayip agila dogru yon-
lendirmeye ve iceride toplamaya calisiyorsunuz. Ancak hareketleri dikkatli yap-
makta yarar var, ¢unku bir koyunu kovalarken digerlerinin disan kagmasina ne-
den olabilirsiniz. Amag en kisa surede en gok koyunu agiin icine striklemek. El-
bette birkag denemeden sonra bunun hic de kolay olmadigini anliyorsunuz.

& | Snsapha U et L Tl

Oyunun aynica farkli renk koyunlan, farkl renk bayraklarla belirenmis agillara sok-
mak ve koyunlara olabilecek en kisa surede tur attirmak gibi degisik sekilleri de
var. Hem fare Uzerindeki kontrollinuzl artiracak hem de yansma heyecani ya-
satacak bu oyunu oynarken, arkadaslarnizla birlikte oldukca hos zaman

gegcirebilirsiniz.
R e ey

TIME: W:22




Pilgisayar

@dinyasindan

Hayvanlar, birbirleriyle ve cevreleriyle haberlesmek icin
kendilerine 8zgii sesler cikarirlar. Ornegin, kediler miyavlar,
kopekler havlar, aslanlar kiikrer, kuslar cesit cesit sesler
cikararak oter. Peki, baska hayvanlarin da nasil sesler
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gorunumlere sahip olduklarr gibi, farkli seslere de sahip.
Kimi kuslar cik cik neseyle terken, guvercin gibi baz
kuslar da "gouuk" benzeri boguk sesler cikarrlar. Kediler
miyaviar, kopekler havlar, kurbagalar viraklar. Bunlar hep
gunltk hayattan bildiginiz ve rastladiginiz sesler. Peki, bir
timsah nasll ses ¢ikanr? Kivi, nasil oter? Afrika ceylani
nasil ses cikarr? Balinalar sualtinda ses ¢ikarir mi?
Ogrenmek ister misiniz?

Bunlar merak ediyorsaniz, tek gereksiniminiz sesli bir
bilgisayar ve Internet baglantisi. Bilgisayarinizia
Internet'e baglandiktan sonra, asagidaki adreslere
girerek dunyanin dort bir yanindan ilging hayvan seslerini
dinleyebilirsiniz. iste size dinyanin dort bir yanindan
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sitesi. Ayrica bu sitelerdeki baglantilar izleyerek, adresini
vermedigimiz bircoguna kendiniz de ulasabilirsiniz.
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni
Bolimune ait bu sitede inek, at, esek, koyun, kegi,
tavuk, ordek, hindi ve ari seslerini dinleyebilirsiniz. Site
Turkge, kullanmasl da oldukga kolay. Baska birkag siteye
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dinleyebileceginiz bir site. Sadece hayvan sesleri
dinletmekle de kalmiyor, ayni zamanda se¢tiginiz
dilde hayvan sesini nasll ¢ikarabileceginizi de yaziyor.
liging bir site.

http://www.wildsanctuary.com/safari.html

Bu siteye girdiginizde, karsiniza toplam I4 parcaya
ayrimis bir dinya haritasi geliyor. Haritanin tzerindeki
rakamlardan birine tikladiginizda, o rakamla belirtilmis
bolgedeki hayvanlarin resimlerine ulaslyorsunuz. Daha
sonra da, resmin yanindaki mavi "LISTEN" butonuna
basarak resimdeki hayvanin sesini dinleyebiliyorsunuz.
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kirpibali@inin sesi icin 5 ve Amazon ormanlarindaki
egzotik kuslarin sesleri icin 6 numaray tiklayabilirsiniz. 9
numaradaki siyah beyaz Kolomb maymunu da oldukc¢a
UrkUtacu bir sese sahip.

http://www.animalpicturesarchive.com/animal/sound/
Bu sitede ¢ok sayida hayvana ait sesler bulunuyor.
Sesleri ¢ikaran hayvanlarin resimlerine ulasmak biraz zor.
Ancak sitede tanidik bircok hayvanin sesine de
rastlamak olasi. Sitenin geri kalan bélumlerinde ¢ok
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Balina ve yunuslar, sualtinda iletisim i¢in kendilerine
Ozgu bir sarkiyr syler gibi sesler ¢ikanrlar. Peki, bu
sesleri siz de duymak ister misiniz? Bu sitede toplam 4
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Sadece farkll hayvanlarin degil, ayni cinsten hayvanlarin
farkli turlerinin sesleri de birbirinden farkli olabilir. Tipki
cekirgelerde oldugu gibi. Peki bu farklarin nasil oldugunu
merak ediyor musunuz? O zaman bu siteye girerek
cesitli tur cekirgelerin hem géranum, hem de ses
olarak birbirinden nasll ayrildigini gorebilir ve
dinleyebilirsiniz. Bu sesleri dinleyebilmek icin,
www.real.com adresinden Ucretsiz RealOne yazilimini
indirmeniz gerexli.
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Bircok kus sarkisini bu sitede bir arada bulup
dinleyebilirsiniz. Cok guzel bir arsivi var; Ustelik, sesini
dinlediginiz kusun adini tiklayarak resmini de
bilgisayarinizda gorebilirsiniz. Sesler, sitede hem kisa
hem de uzun olarak bulunuyor. Boylece, kus civiltilarni
dilerseniz dakikalarca dinleyebiliyorsunuz.
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gegcirebilirsiniz.
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Buguin kendi gézlerinizi bir kenara birakin, bir
yabancinin gézleriyle bakin dlinyaya. Bu
yabancl, sézgelimi sizden yuz yil dnece
yasamis biri olsun. Her giin gordigunuz ve
kaniksadiginiz iin siradan gelen seyler, yuz
yil &nce yasamis birine son derece degisik,
ilgi cekici, hatta kafa kanstinci gelebilir. Yiz
yil &ncesinin dunyaslyla, glnimuzun dunyas
ayni degil. Bunun nedeni, gectigimiz yuz yi
icinde bir cok yeni bulusun yapiimas. Eger
yuz yl 6nce yasamis olan birisi de ¢evresine
kendisinden ylz yil énce yasmis birinin
gdzleriyle baksaydi, 0 da dunyanin buluslar
sayesinde ne kadar degismis oldugunu
gorurdu. Peki bulus nedir? Kimlere buluscu
denir?

Bir bulus icin bircok tanim yapabiliriz: Bulus o
glne dek var olmayan, insanlann ¢alismasl
sonucu ortaya konmus yeni bir seydir
diyebiliriz. Bulus, © gune dek gereksinim
duyulan bir isi ya da hizmeti karsilayan
nesnedir de diyebiliriz. Bu tanimlar, bir
anlamda buluslann dogasini ortaya koyuyor.
Toplumlar stirekii bir gelisme, lerieme
icindedir. Bu gelisme sUrecinde yeni
gereksinimler ortaya cikar. Buluslar,
toplumlann bu yeni gereksinimlerine yanit
vermek Uzere ortaya ¢ikarlar. Bu anlamda
diyebiliriz ki birdenbire, kendiliginden ortaya
¢glkan ve ne ise yaradigl bilinmeyen
buluslara pek sik rastlamayiz. Toplumun
gelismesinden dogan gereksinimleri
karsilayan buluslar ayni zamanda bu
gelismeye katkida bulunur ve bizleri bir

oldugunu gérmek icin cok uzaga
gitmenize gerek yok; cevrenize bakin
yeter. Cevrenizde goreceginiz insan yapis
her seyin bir bulunus Gykusu var ve onlann
hepsi de dunyay! degistirdiler. Eger bulus
dendiginde akliniza ugaklar, otomobiller
gibi buyuk seyler geliyorsa hemen bir sey
hatiriatalm: Bazen en kuguk, en
degersizmis gibi gorunen bir seyin insan
yasamina katkisi cok buyuktur. Sézgelimi,
bugun artik hi¢ kimse tukenmezkalemnden,
cengelli igneden, el fenerinden ya da
bulasik suingerinden vazgecemez. Bunlar
belki elektrik ampull ya da bilgisayar kadar
onemli buluslar dedillermis gibi gelebilir
size. Ama o nesnenin dunyada hi¢ var
olmadigini dusunun; yasam biraz daha zor
olurdu. Bu distinceden yola ¢ikarak nasil
bulus yapacagimiza iliskin-bir ipucu
yakalayabiliriz: Sectigimiz bir nesnenin
dinyada var olmadigini disunelim.
Sozgelimi "Catal bulunmamis olsaydi nasil
yemek yerdik, catal yerine gegecek ne
bulabiliriz?" sorusuna verecegimiz yanit
yeni bir bulus olacaktrr. Ya da cevremizde
gordigumuiz sorunlara bir ¢ozum bulacak,
eskiden var olan ama yepyeni bir bicimde
ortaya konacak bir sey de baska bir
bulustur.

Sizin icin hazifadigmiz kartlarda yer
verdigimiz buluslann her biri bulunusuyla
dinyay| degjistirmisti. Bu kartlan elinizde
tutarken, uygarigin binlerce yidir izledigi
yolu da gorebilirsiniz. Bizim yer

* veremedigimiz buluslan ¢evrenizde
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

g

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Geceleri Ay hilal evresindeyken sanki arkasinda bir
g0lge varmis gibi dolunay seklinde goriintyor.
Bunun nedenini agiklarsaniz gok sevinirim.

Sercan Cansu
Celep likégretim Okulu/3-C/Corlu/Tekirdag

Ay, hilal evresindeyken, yorungesi uzerinde
Gunes ve Dunya’nin arasina yakin bir
konumdadir. Bu sirada Ay'in bize déonuk
ylzunun buyuk bélumu Gunesten isik almaz.
Bu sirada, 1sik alan kuguk bolumu hilal olarak
goruruz. Temiz havalarda, Ay'In Gunesten isik
almayan bolumunu de silik bir sekilde
gorebilmemizin nedeni, Dunya'dan yanslyan
Gunes 1SIginin buray! biraz aydinlatmasidir.

Sevgili Bilim Cocuk,

Ojretmenimiz bana bitkilerin kendi besinlerini
yapabildiklerini ve yemeye gereksinim
duymadiklarini soyledi. Madem yemeye gereksinim
duymuyorlar, o zaman neden suyla besleniyorlar?
Bana aciklar misiniz?

Ezgi Kapikaya

50. Yil Stheyla Artam llkégretim Okulu/4-A/lstanbul

Bitkilerin de gelisebilmek icin beslenmeleri
gerekiyor. Bitkilerin fotosentez yoluyla kendi
besinlerini uretebilme ozellikleri vardir. Bu
besinleri uretebilmek icin bazi minerallere ve
karbon dioksite gereksinim duyarlar. Mineraller

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

ve karbon dioksit, bitkilerin yapraklarinda
bulunan kloroplast adll organellerde isik
yardimiyla birtakim kimyasal islemlerden gecer
ve bitkinin gereksinim duydugu besin
maddelerine doénusturulurler. Bitkilerin besin
uretmek icin gereksinim duyduklart mineraller,
toprakta suda ¢cozUnmus olarak bulunur.
Bitkiler, topraktaki bu mineralce zengin suyu
kokleri yardimiyla alirlar ve besin uretmek icin
kullanirlar. Karbon dioksitse havadan alinir.
Fotosentezin yan Urdnu olarak olusan fazla
oksijen havaya birakilrr.

Sevgili Bilim Cocuk,
Bizi elektrik ¢arptigi halde kuglari neden ¢arpmaz?

Cihad Seker

Hulusibey llkégretim Okulu/4-A/Bingé!

Elektrigin vacudumuza zarar vermesi igin,
elektrigin vucudumuzdan gegmesi gerekir.
Ornegin, elinizle acik bir elektrik kablosunu
tutarsaniz, elektrik akimi elinizden topraga
dogru hareket eder. Elektrik akimi, gectigi
organlarmizin 1ISINMasina, yanmasina ve
birtakim baska zararlara neden olur. Bu
nedenle elektrik carpmasi cok tehlikelidir. Bu
durum kuslar igin de gecerlidir. Ancak, kuslar
elektrik tellerine konduklarinda ayaklariyla
tellerden birine tutunurlar ve topraga, bagka
bir tele ya da direge degmedikleri surece
carpiimazlar. Cunku, bu durumda vucutlarindan
herhangi bir elektrik akimi ge¢mez.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Devrim Yaratmis Bir Tahil

Bugday

Filistin'deki Libnan Dagi'ndan kuzeydeki Amanos Daglari'na uzanan, Dogu
Toroslarin giiney etegini izleyerek Zagros Daglar:'yla gineye kivrilan bolge
uygarhigin begigi kabul ediliyor. "Bereketli Hilal"denilen bu bolgede on bin yil
Once yasayan avcl-toplayicilar, tahillarin atasi olan bazi yabani tohumlari
ekmeye basladilar. Bu tohumlardan biri de bugdaydi. Toplanarak ekilen bugday
tohumlari, daha ¢cok yasama gsansi bularak kultir tohumlar: haline geldiler.
Simdilerde gesit cesit bugday yasantimiza girdi ve 6zellikle beslenmemizde

Onemli yer tutuyorlar.

Dunyada uretimi yapilan tahil turlerinden biri de
bugday. Birgok ¢esidi var ve her turlu iklim-toprak
kosullarinda yetisebiliyor. Soyle de sdyleyebiliriz:
Bugday, dunyanin bes kitasinda uretimi yapilan bir
bitki. Ama dunyada bugday yetistirimesinde énemli
yeri olan alanlar var. Ornegin, en nitelikli bugdaylar
Kanada, ABD, Rusya, Afrika'nin kuzey kiyllar ve Arjan-
tin'de yetistiriliyor. Yetistirilen bugdaylan nerelerde
kullandigmiza gelince, hemen hepimizin aklina 6n-
celikle ekmek geliyor. Gercekten de, bugdayin
ogutulerek elde edilen unundan en temel besini-
miz olan ekmek yapiliyor. Yani sira, makarna ve bul-
gur da bugdaydan elde edilen besinler. Ama bug-
day yalnizca insan beslenmesinde gerekli degil. Hay-
vanlann, &zellikle de tavuk, koyun, sigir gibi hayvan-
lann beslenmesinde, bugday ve yan Urunlerinden
elde edilen yemler kullanillyor. Bugday ge¢cmiste
¢ok farkl amaclarla kullanimis. Kimi zaman olcu biri-
mi olmus, kimi zaman geleneksel tip yontemleri ara-
sinda yerini almig, kimi zaman da sap! el sanatlarnnda
kullanimis.

Bugdayin kullanildigi bu alanlan érneklendirelim. Boya-
sl disinda tumu dogal malzemeden yapilan "sesta'nin
yapiminda bugday sapindan yararlanillyor. Sesta, as-
Iinda bir tur masa. Bazi yerlerde sele, bazilannda sofra
olarak adlandiriyor. Uzerinde yemek yeniyor. Sesta,
Kibrisin simgelerinden biri. Bugday sapi, Bitlise 6zgu
giysilerden biri olan harigin yapiminda da kullanilyor.
Ayaga giyilen harigin tabani bugday sapindan, Ustu
de keci kiindan éraltyor.

PapirUslerde yer alan bilgilere gore, eskiden kadinlar
gebe olup olmadiklanni anlamak i¢in bugday ve arpa
tanelerini kullanirlarmis. Gebe olabilecegini dusunen
bir kadin, her gun sabah idranyla biri bugday, digeri

arpa dolu iki torbayi sularmis. Bu arada gebe olmadr-
g1 kesin olan bagka bir kadin da ayni islemi, ayni anda

-

yaparmis. Sonugta, gebe olup olmadigr anlasimaya
calisilan kadinin idranyla sulanan torbalardaki bugday
ve arpa, gebe olmayan kadinin suladigi torbalar-
dakilerden daha 6nce ¢imlenirse, gebe olduguna ka-
rar verirlermis. Eger iki kadinin suladigi bugday ve ar-
palar ayni anda ¢imlenirse, kadinin gebe olmadigi or-
taya ¢ikarmis. Misirlilann kullandigi bu gebelik testi
yontemi bilimsel olarak da dogrulanmis; ama bu yon-
tem artik kullanimiyor.

Bugday, agirlik dlgu birimi olarak da kullanimis. Os-
manlilann agirik lgu birimine gore, | bugday tanesi
0,050 gr olarak kabul edilir, buna da I/4 kirat denirmis.
| kiratsa I/4 denk'e karsilik gelirmis.

Bir bugday tanesinin uzunlugu 440 mm arasinda. As-
linda bu dAl¢u, bugdayin turdne ve tanenin basak uze-
rinde bulundugu yere bagli olarak degisiyor. Ama
uzunlugu ne olursa olsun bir bugday tanesinin yapisl
hep ayni: Meyve kabugu ve tohum olarak iki kisim-
dan olusuyor. Tohumu buttnuyle distan kusatan ve
koruyucu bir 6rtt gorevi goren meyve kabuguna
"perikarp" ya da "kepek" deniyor. Bu kepek kismi, en
az bugday kadar dnemli. Hatta son yillarda, yapilan
calismalar bugday kepeginin diger tahillardan daha
yararl oldugunu ortaya ¢ikardi. Calismalann birinde,
bir grup domuz, patatesten, misirdan elde edilen lif-
lerle ve bagska yiyeceklerle beslendi. Bir grup domu-
za da, bu besinlerin yani sira bugday kepegi yedirildi.
Bugday kepegiyle beslenen domuzlarin bagirsaklarin-
da, hucresel bozulmay erken evrede onleyen bir
maddenin ortaya ¢iktigr gdzlemlendi. Arastirmacilar,
bu besini insanlara da dneriyorlar. Ama herkese de-
gil. Cunku, kepekli bugdaydan yapilan ekmek ve di-
ger Urunler bazi kisilere zararl. Bunun nedeni de, bug-
dayin bilesiminde bulunan ve gluten adi verilen
madde. Bu protein kansimini, bazi insanlar sindiremi-
yorlar. Bu duruma da gluten duyarliigr deniyor.



Pek cok yerde kullanim bulan bugday aslinda tek bir
cesit degil. Makarna da, ekmek de, biskuvi de farkli
cesit bugdaylardan Uretiliyor. Zaten bu yapi farkliligi
nedeniyle, bugdaylar, makarnalik, ekmeklik, biskuvilik
bugdaylar diye siniflandiniiyor. Makarnalik bugdaylar
genel olarak yazlk ekiliyor. Ekmeklik bugdaylarsa
hem yazllk hem de kislik. Bugdaylarin tane yapilarina
baktigimizdaysa karsimiza, sert ve yumusak taneli
bugdaylar ¢ikiyor. Makarnalik bugday sert yapida, ek-
meklik bugdaysa yumusak. Renklerine gére deger-
lendirmek istersek de kirmizi, beyaz, sari, kirmizimsi
sarl, kehribar ve esmer bugdaylarla karsilaglyoruz.

Bugday tarlalar zaman zaman Van Gogh gibi
ressamlara da esin kaynagi oluyor.

Makarnalik bugdaylarin rengi koyu esmer, kehribar;
ekmeklik bugdaylarsa, beyaz, sar yani agik renkliler.
Biskuvilik bugdaylara topbas bugdaylar da deniyor.
Daha ¢ok beyaz taneli oluyorlar. Kurakliga da ¢ok
dayaniklilar. Tane yapilan yumusak. Buttun bugdaylarn
kimyasal yapisina baktigmizda da, karbonhidrat,
protein, yag, mineral maddeler, vitaminler ve renk
maddelerine rastlyoruz.

Bu bugday cesitleri cok eski zamanlarda da vard..
Hatta gecmisten gunumuze kalan ve arkeolojik
kazllarda ortaya ¢ikarimis bazi bugday taneleri in-
sanin ge¢misine de 1sik tutuyor. Arkeolojik kazilardan
¢lkartilan her bitki kalintisi gibi bugday kalintilan da, ar-
keobotanik adi verilen bilim dalinin dnemili verilerin,-
den. Anlasilan bugday hem karnimizi doyuruyor hem
de bilimsel arastirmalara isik oluyor.

Gulgun Akbaba
Bilim Goouk @HIN



Kurabiye yapmak Ozel yetenek gerektirir mi?
Damak zevki bu is icin dSnemli mi? Guzel bir
kurabiye tarifi kusaktan kusaga aktarilarak
gunumuze gelebilir. Bu tarifler gelistirilerek yeni
tarifler ortaya ¢ikabilir mi? Yoksa, kurabiye
yaparken kullandigimiz maddelerin ozelliklerini
bilmek, bu maddeleri birbiriyle dedisik oranlarda
karistirarak denemeler yapmak, olusan karigimlarin
fiziksel ve kimyasal degisimlerini gozlemek isin puf
noktasi mi? Yani guzel kurabiye yapmak isteyen
birinin isin bilimsel yonunu bilmesi gerekir mi? Tum
bu sorularin yaniti evet, evet, evet. Hepsi onemili,
hepsi ayri birer puf noktasi!

Kimi insanlarin belirli konularda 6zel yetenedi
vardir. Sanki ellerindeki sihirli degnekle una, yagda,
sekere dokunuverirler. Ortaya olaganustu bir tat
clkar. Elbette damak zevki de dnemlidir. Damak
zevki kisiden kisiye, kulturden kultlre degisir. Eski
Yunanlilar ve Romalilar kurabiyelerine bal ve incir
koyarlarmis. Gercekten kimi yiyeceklerin birlikteligi
inaniimazdir. Marmelatlar ve tereyad, ceviz ve bal,
hindistancevizi ve badem, elma ve tar¢in ya da
uzum harika ikililerdir. Kulaktan kulaga, kusaktan
kusaga aktarilan tarifler acibadem kurabiyesi, un
kurabiyesi benzeri tatlan gunumuze ulastirmis ve
Ulkemizin kurabiye kultdrinde yerini almis. Butun
bunlar merak, yaraticilik, kesif ve buluslar sonucu
ortaya c¢ikmis.

Isin bir de bilimsel yonu var. Yasami her yonlyle
¢ozmeye calisan bilimadamlarn, besinlerimizin temel
bilesenleri olan karbonhidratlar, proteinler ve yadlari
da inceler. Canlilarin yapisinda bulunan kimyasal
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maddeleri ve bunlarn gerceklestirdigi strecleri
biyokimya bilimi inceler. O zaman biyokimyacilara
soralim: Bir kurabiyenin lezzetli olmasini saglayan
nedir? Kurabiye ustasl olmak istiyorsaniz bu kism
dikkatle okuyun; un, yag ve suyun etkilesimini iyice
inceleyin. Un énemli proteinler icerir. Bu proteinlerin
birkaci birleserek gluten denen, suyla birlestiginde
gozenekli, ugboyutlu, aga benzeyen bir yapiya
donusur. Gluten, tahillann ¢ogunda bulunan,
Islandiginda yapiskanlasan bir protein karisimidir.
Ancak mikroskopla gérulebilecek buyuklukte olan
glutenin yapiskanligr hamurun kolayca bigim almasini
saglar. Eger daha once hamur iseriyle ugrastiysaniz,
hamurun durdugu yerde giderek yayildigini
gormussunuzdur. Hamurun gozenekli yapida olmasi,
ekmek yapiminda onemli ve gereklidir, ama kurabiye
yapiminda isi zorlastinr. ClnkUd kurabiyenin guzellidi,
agizda dagimasinda gizlidir. Agizda dagiima ozelligi,
hamurun kivamina baglidir. Kurabiyenin agizda
dagilabilmesi i¢in hamurun az gozenekli olmasi
gerekir. Bunun i¢in una, sudan once, buzdolabindan
yeni ¢ikmis margarin ya da tereyadi kucuk parcalar
seklinde eklenir. Yagin soguk olmasl, un suyla
birlesirken proteinlerin gozenekli yapi olusturmasini
yavaslatir. Ayrica, kiguk kati yag parcaciklar unun
icinde erimeden kalir. Sonra un ve yaga buzlu su
eklenir. Buzlu su, un islanirken olusan gozeneklerin
daha az ve kuguk olmasini saglar. Kurabiyenin gevrek
olmasi igin cogunlukla sut yerine buzlu suyun
kullaniimasinin nedeni
de budur. Yag
parcalarl suyla
karismadigindan yagin
oldugu yerlerde
gozenekli yapi
olusmaz. liging bir puf
noktasl daha! Hamuru
olabildigince az
ellemek de onemilidir.
Gunkd, hamuru
yogurmak da
glutenin gozenekl,
ucboyutlu yaplya
doénusumunu artirr.
Vicut sicakligimiz
hamurun sicakligin
artinrken, ellerimizin
terlemesi hamuru
nemlendirir. Sekersiz bir
kurabiye dusunebiliyor
musunuz? Sekerin en
onemli gorevi kurabiyeye
tat vermek; bunu biliyoruz.
Bir diger gorevi daha var:
suyu emmexk.

Icinde yag topaklari olan hamura bicim vermek
icin elinizle yuvarladiginizda ya da merdaneyle
actiginizda gliten ve yag katmanlari olusur.
Kurabiyenin katmerli olmasini bu katmanlar saglar.
Yag finnda eridik¢e, ardinda hava bosluklar
birakarak gluten katmanlarina sizar. Hava
bosluklar kurabiyenin gevrek olmasinin sirrdir ve
kurabiye yerken duydugumuz o ozel sesin
nedenidir.

Kurabiyenin gevrek olmasi igin pisirme isleminin de
baska bir puf noktasl oldugunu soyleyen
bilimadamlari, bu konuda da arastirmalar yapmislar.
Her sey yolunda giderse, firnda piserken kurabiye
hamurundaki suyun buyUk bir kismi buharlasir.
Geriye gluten proteinleri ve nisasta tanecikleri
kalir. Bu da baslangi¢ta % 30 oraninda olan suyun,
hamur pistikten sonra % 8-0'a dismesi demektir.
Biyokimyacilar ekmekle yaptiklar deneylerde
baslangicta % 65 olan su oraninin % 40-55'e
dastagunu belirtiyorlar.

Hamurun gevrek olmasini saglayacak kosullar
yerine getirildiyse, kurabiye agizda kitirdar. Bu,
pismemis makarnanin, kirnldiginda ¢ikan sese
benzer. Kurabiye yerken cikan sesleri yiyen kisi
farkedebilir, ama bilimadamlarinin bu sesleri
dlcmesi zordur. Cambridge Universitesi
laboratuvarlarinda bir yiyecegin pargalanmaya ne
kadar gugle karsi koydugu ozel makinelerle
Olgulmus. Ama, elde ettikleri sonuglarin
yorumlanmasl gug¢ oldugundan, arastirmacilar
bundan vazgecmisler. Insanlar Uizerinde deneyler
yapmislar. Agiza elektriksel alicilar yerlestirmis,
¢ignemenin gucunu Olgen aygitlar kullanmiglar.
Deneylerden ilging sonuglar ortaya ¢ikmis.
Ornegin, kurabiye sert bir sekilde "hart" diye
Isinlirsa daha fazla tat agiza yayilir. Bu, farkl tatlar
alabilmek agisindan onemlidir. Kurabiyeyi elma gibi
Isirn, ¢ikolata gibi emmeyin. Cunku kurabiye
agizda kendiliginden dagiimalidir. Boylece, yag
damlaciklar agiza yayilarak dilinizdeki duyu
alicilanni harekete gecirir. Kurabiyedeki yagin tadi
boyle alinir. Tereyadi, bu konuda duyu
alicilarimizdan hep tam not alir.

GoOrdunuz mu, kurabiye deyip gegmemek gerekir.
Bir kurabiyenin icinde kocaman bir bilim dunyasi
var. Ara vermenin zamani geldi artik; ister kurabiye
yiyin, ister s6zunu ettigimiz puf noktalarina dikkat
ederek kurabiye yapin. Yerken hissettiklerinize
dikkat etmeyi unutmayin. Kurabiye agzinizda nasil
dagiliyor; katmerli mi; hangi tatlar allyorsunuz; kitir
kitir mi, gevrek mi?
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Tuvalete gitme gereksinimi, genellikle insanlarin s6z
etmekten pek hoslanmadiklar: bir konu. Yabanci bir yerde
tuvalete gitmemiz gerektiginde "Banyonuzu kullanabilir
miyim?" diye sorariz. Ya da, "Affedersiniz, lavaboya gitmem
gerekiyor" deriz. Bundan s6z etmekten pek hoslanmasak da,
hepimizin, her giin bircok kez tuvalete gitmemiz gerektigi, bir
gercek. Tuvalet gibi 6nemli ve herkesin kullandig: bir yerden
s6z etmek konusunda bu kadar utanga¢ davranmamiz sizce de

biraz garip degil mi?

MO 1370: Misirlilar,
kirectasindan, kilden ya da
ahsaptan, lUizerine oturulabilen
ve ortasinda bir delik olan
tuvaletler yaptilar. Oturagin
altindaki bélmede, kum
bulunuyordu. Bu kumun
kirlendikce degistirilmesi
gerekiyordu.

Insanlar topluluklar halinde kentlerde yasamaya
basladiklarinda, her turlt atik, 6zellikle de digkilar
sorun olmaya basladi. Diskilarin birikmesi
sorununa ¢ozum getirmek igin kanalizasyon
sistemlerini gelistirdiler. Arkeolojik bulgular, cok
eski zamanlarda bile insanlarin kanalizasyon
sistemleri tasarlayip yaptiklarini gosteriyor.
Ornegin, giinimuzden dort bin yil dnce,
(bugunku Pakistan'da bulunan) Mohenjo-Daro
kentinde evlerin arasinda, tuglayla orulmus
kanallar bulunurdu. Bu kanallar birleserek "lagim
cukuru" adi verilen bir cukura dokulurdu. Kentte
yasayanlar, bu gukuru duzenli olarak temizlerlerdi.
MO 1500'de, Eski Girit'te, hem atik su tesisati olan
hem de kanallarla icme suyu getirilen bir saray
yaplimisti. Bu saraydaki tuvaletlerin sifonu ve

JES) Bitim Gocuk

tahtadan oturaklar da vard.. Eski Giritte
muhendisler, kanalizasyon sisteminde pismis
topraktan yapiima borular kullanmiglardi. Kentte,
evlerin catilanyla, avlulardan toplanan yagmur
sular ve sarni¢lardan tasan fazla sular da
kanallarla kanalizasyon sistemine tasiniyordu. Eski
Misirdaysa, varsillarin evlerinde banyo ve tuvalet
bulunurdu. Tuvaletlerin icinde kum bulunur ve bu
kum kirlendikge hizmetkarlarca temizlenirdi.
Misirin yoksul insanlartysa, diskilarini sokaklara
atarlardi. Aslinda bu uygulama, binlerce yil
boyunca dunyanin birgcok bolgesinde ¢ok

yaygindi.

MS 120: Romalilar, halktan
insanlar icin ortaklasa kullanilan
tuvaletler yaptilar. Bu tesisler,
icinden su akan kanallarin
Uzerine yapiliyordu. Deliklerin
yaninda, tuzlu su dolu bir
kovanin icinde, ucunda siinger
bulunan bir sopa bulunuyordu.
insanlar bu sopayi tuvalet kagidi
gibi kullanip, bir sonraki kisinin
kullanimi icin kovanin icine geri
birakiyorlardi.



1685: Yuzyillar boyunca insanlar,
bosaltmak icin sokaklara ya da
akarsulara dokulen lazimhiklar
kullandilar. Varsil ve soylu kisilerin
lazimliklan, halktan kisilerinkilere
gore daha gosterisli olurdu. Onlarin
lazimliklar, Gizeri kadifeyle kapli ve
degerli madenlerle siislenmis tahta
bir kutunun icinde dururdu.

Tarih boyunca bircok kentte, atik sular
akarsulara ya da denize taslyan kanallar
yaplldigini biliyoruz. Kanallardan konu aciimisken,
Roma'dan s6z etmeden olmaz. Roma kentleri,
kilometrelerce oteden su getirmeye yarayan
dev su kemerleriyle Unluydu. Su kemerlerinin
icinde oluklar ya da borular bulunurdu. Kente
getirilen su, halka agik hamamlarda ve
tuvaletlerde kullanilirdi. Tuvaletler, toplu olarak
yararlanilan yerlerdi. Altinda, iginde su akan
kanallar bulunan uzun tas oturaklarin tzerinde,
sira sira delikler olurdu. Insanlar buralara yan
yana oturarak bir yandan tuvalet
gereksinimlerini giderir, bir yandan da sohbet
ederlerdi. Altta akan su, atiklar alip goturardu.
(Roma dénemine ait bazi kent kalintilarinda su
kemerlerini ve bu tuvaletleri hala gorebilirsiniz.)
Roma Imparatorlugu yikildiktan sonra, bu
teknoloji bircok yerde unutulmaya yuz tuttu.
Ornegin, Ortacag Avrupasinda insanlar tuvalet
gereksinimleri igin genellikle 1azimlik
kullaniyorlardi. Varsillarin lazimliklari, kadifeyle

kaplanmis ve degerli madenlerle suslenmis ozel
kutularda bulunuyordu. Lazimliklar, genellikle
sokaklara bosaltiliyor ve bu durum insanlarin
saghgini tehdit ediyordu. Ancak insanlarin cogu
bunun farkinda degildi. Ote yandan, Avrupa'da
genis kenarl sapka modasinin, evlerin Ust
pencerelerinden bosaltilan lazimliklarin
icindekilerden korunma amaciyla ¢iktig
soylenir.

9. yUzyilda, bir¢ok farkli klozet
tasanmi ortaya c¢ikti. 1885 yilinda
Ingiltere’de ortaya cikan bu model,
bugun kullanilan modern klozetleri
andiryor.

1596 yilinda Ingiltere'de, kralicenin yakinlarindan
biri olan John Harrington, sifonlu bir tuvalet
yapma dusuncesiyle ise koyuldu. Harrington'un
tuvaleti, Uzerinde bir kapakgik bulunan genis bir
tastan olusuyordu. Su, tuvaletin hemen
Uzerindeki bir su deposundan dokultyordu.
Tuvalete su dokuldugunde, icindeki kapakgik
acllyor ve atiklar asagidaki lagim ¢ukuruna
gidiyordu. Harrington bu tuvaletten bir tane
yaparak kraliceye armagan ettiginde herkesin
alay konusu oldu. Cunku kimse borularla evlere
nasll su getirilecegini bilmiyordu. Klozet
biciminde ve sifonlu tuvaletlerin gelistirilerek
halktan insanlarca benimsenmesi icin 200 yil daha
gegmesi gerekti.

Diinyanin Farkh Yerlerindeki Tuvaletlerden Ornekler

Mali Arnavutluk

ingiltere Ozbekistan
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[775 yilinda, Alexander Cummings adli bir
matematikgi, Harrington'un sifonlu tuvaletini
yeniden ele alarak biraz daha gelistirdi ve bu
tuvaletin patentini aldi. [778 yilinda Joseph
Bramah adli bir marangoz, bu modeli biraz daha
gelistirdi. Bramah'in tuvaleti buyuk ilgi gordu ve
9. ylzyila kadar kullanildi. Ancak, hem
Cummings'in, hem de Bramah'in gelistirdigi
tuvaletlerin sifonlar cok su harciyordu. insanlar
genellikle su tankinin muslugunu sonuna kadar
acIp birakiyorlardi, cunku bu tuvaletlerde koku
sorunu giderilememisti. Ote yandan, sifonlu
tuvaletler yayginlastik¢a, dogal olarak lagim
cukurlart da yayginlasmaya basladi. Bu cukurlar
havalandirimadigi ve gerekli temizlik yapilimadig
icin, tuvaletler yalnizca kokmakla kalmiyor,
bulasici hastaliklara da davetiye cikariyordu.
Bugun yaygin olarak kullanilan modern sifonlu
tuvaletlerin ilk modeliyse, 1870lerde, Thomas
Crapper adli bir tesisatglyla, yaninda galisanlar
tarafindan gelistirildi.

[9. yUzyilin ortalarinda, buyuk kentlerdeki su ve
kanalizasyon sistemleri cok kotu durumdaydi.

Kanalizasyon Muzesi

SIS Bitim Gocuk

Endustri devriminden sonra kentlerin nufusu
iyice artmis ve insanlar atiklariyla nasil bas
edeceklerini bilemez duruma gelmislerdi. En
¢cok sorun da, o siralar en kalabalik ntfusa sahip
olan Londra kentinde goruluyordu. Londra’nin
icme suyu gereksiniminin ¢ogu, kentin
ortasindan ge¢cen Thames nehrinden
saglaniyordu. Ote yandan, kentin kanalizasyon
sulari da bu nehre dékulUyordu. Bunun
sonucunda, salgin hastaliklar goruluyordu. I849-
1854 yillar arasinda, Thames nehrinin sularini
icen 20.000 Londrali, kolera salgininda oldu.
Insanlar, ge¢ de olsa, atiklar akarsulara
dékmenin ne kadar sakincall oldugunu
anladiktan sonra, bazi yerlerde atik sular
denizlere dokmeye basladilar. Denizlerin,
kanalizasyon sularinin zarara yol agamayacadi
kadar buyuk oldugunu dusunuyorlardl. Ama
bugun, atik sularin denizlerdeki yasamin
dengesine de buyuk zararlar verdigini
biliyoruz.

Asli Zulal




Klozetin icine
su akitan ince
boru

Sifon kolu

Samandranin

_ N Samandra
bagl oldugu tipa

Plastik

Deponun icine su
P g kapakgik

dolmasini saglayan
ince boru

Canak

2. Sifonu Cekince
Sifon kolu asag
cekildiginde, deponun
icinde ona bagli olan R, |
baska bir kol da yukan kalkar. %
Icerideki kol, ince bir zincirle ™! f
I. Sifon Cekimeden Once deponun dibindeki plastk =
Depo suyla dolu. Klozetin canak ve kapan bolimlerindeki su dizeyi, kapakgiga baglidir. Kolun yukari
deve boynu adi verilen bolumun Ust hizasindadir. kalkma5|, kapak(;lgln ac;llmasma neden olur. Depodaki Su, klozetin st
kenarlarindaki deliklerden bosalmaya baslar. Klozetin icindeki suyun
dUzeyi yukselir. Tuzak adi verilen bolumundeki su da yukselerek deve
boynunun Ust hizasini asarak, agirigin etkisiyle atik borusuna gecer ve
deveboynu bélimunde basing azalir. Butun bu olaylar ¢ok kisa bir
strede gerceklesir. Deve boynunda basincin dusmesi, klozetin icindeki
suyun (ve atiklarin) emilmesine neden olur. Bu arada, su deposunun
icindeki suyun duzeyi de azalr; samandira asagl duser. Samandiranin
agirhigl, bagh oldugu tipanin agiimasina neden olur. Bu tipa agilinca,
buraya bagli ince bir borudan deponun icine su dolmaya baslar. Gelen
suyun bir bolumu de, bagka bir ince boruyla klozetin icine akar.

Atik su
borusu

3. Su Gidiyor b

Klozette olusan emme guiclne bagl olarak su ve atiklar bosaldiktan
sonra, ¢canagin dibinde olusan girdap, tuzak bolimune hava
girmesine neden olur. Sifon ¢ekildikten sonra klozetten ¢ikan
homurtuya benzer ses iste bundan kaynaklanir.

Bu asamada, su deposu da neredeyse tam olarak bosalmistir.
Deponun dibindeki kapakgik artik ylizemedigi icin kapanir. Su, iki ince
boru yardimiyla bir yandan deponun icine dolarken, bir yandan da
klozete akmayi surdurur.

4. Sifon Yeniden Kullanima Haz'][: L~
Klozetteki su artik bosalmistir. Su dep olarken, bir yandan da
klozetin icine su akar. Bu su, klozetin icindeki su duzeyinin eski
durumuna dénmesini saglar. Bu arada depo dolduk¢a, samandira da
yukari kalkmaya baglar. Samandira normal durumuna déndigunde, su
borusunun tzerindeki tipa da kapanir.
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Tuvalete gitme gereksinimi, genellikle insanlarin s6z
etmekten pek hoslanmadiklar: bir konu. Yabanci bir yerde
tuvalete gitmemiz gerektiginde "Banyonuzu kullanabilir
miyim?" diye sorariz. Ya da, "Affedersiniz, lavaboya gitmem
gerekiyor" deriz. Bundan s6z etmekten pek hoslanmasak da,
hepimizin, her giin bircok kez tuvalete gitmemiz gerektigi, bir
gercek. Tuvalet gibi 6nemli ve herkesin kullandig: bir yerden
s6z etmek konusunda bu kadar utanga¢ davranmamiz sizce de

biraz garip degil mi?

MO 1370: Misirlilar,
kirectasindan, kilden ya da
ahsaptan, lUizerine oturulabilen
ve ortasinda bir delik olan
tuvaletler yaptilar. Oturagin
altindaki bélmede, kum
bulunuyordu. Bu kumun
kirlendikce degistirilmesi
gerekiyordu.

Insanlar topluluklar halinde kentlerde yasamaya
basladiklarinda, her turlt atik, 6zellikle de digkilar
sorun olmaya basladi. Diskilarin birikmesi
sorununa ¢ozum getirmek igin kanalizasyon
sistemlerini gelistirdiler. Arkeolojik bulgular, cok
eski zamanlarda bile insanlarin kanalizasyon
sistemleri tasarlayip yaptiklarini gosteriyor.
Ornegin, giinimuzden dort bin yil dnce,
(bugunku Pakistan'da bulunan) Mohenjo-Daro
kentinde evlerin arasinda, tuglayla orulmus
kanallar bulunurdu. Bu kanallar birleserek "lagim
cukuru" adi verilen bir cukura dokulurdu. Kentte
yasayanlar, bu gukuru duzenli olarak temizlerlerdi.
MO 1500'de, Eski Girit'te, hem atik su tesisati olan
hem de kanallarla icme suyu getirilen bir saray
yaplimisti. Bu saraydaki tuvaletlerin sifonu ve
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tahtadan oturaklar da vard.. Eski Giritte
muhendisler, kanalizasyon sisteminde pismis
topraktan yapiima borular kullanmiglardi. Kentte,
evlerin catilanyla, avlulardan toplanan yagmur
sular ve sarni¢lardan tasan fazla sular da
kanallarla kanalizasyon sistemine tasiniyordu. Eski
Misirdaysa, varsillarin evlerinde banyo ve tuvalet
bulunurdu. Tuvaletlerin icinde kum bulunur ve bu
kum kirlendikge hizmetkarlarca temizlenirdi.
Misirin yoksul insanlartysa, diskilarini sokaklara
atarlardi. Aslinda bu uygulama, binlerce yil
boyunca dunyanin birgcok bolgesinde ¢ok

yaygindi.

MS 120: Romalilar, halktan
insanlar icin ortaklasa kullanilan
tuvaletler yaptilar. Bu tesisler,
icinden su akan kanallarin
Uzerine yapiliyordu. Deliklerin
yaninda, tuzlu su dolu bir
kovanin icinde, ucunda siinger
bulunan bir sopa bulunuyordu.
insanlar bu sopayi tuvalet kagidi
gibi kullanip, bir sonraki kisinin
kullanimi icin kovanin icine geri
birakiyorlardi.



1685: Yuzyillar boyunca insanlar,
bosaltmak icin sokaklara ya da
akarsulara dokulen lazimhiklar
kullandilar. Varsil ve soylu kisilerin
lazimliklan, halktan kisilerinkilere
gore daha gosterisli olurdu. Onlarin
lazimliklar, Gizeri kadifeyle kapli ve
degerli madenlerle siislenmis tahta
bir kutunun icinde dururdu.

Tarih boyunca bircok kentte, atik sular
akarsulara ya da denize taslyan kanallar
yaplldigini biliyoruz. Kanallardan konu aciimisken,
Roma'dan s6z etmeden olmaz. Roma kentleri,
kilometrelerce oteden su getirmeye yarayan
dev su kemerleriyle Unluydu. Su kemerlerinin
icinde oluklar ya da borular bulunurdu. Kente
getirilen su, halka agik hamamlarda ve
tuvaletlerde kullanilirdi. Tuvaletler, toplu olarak
yararlanilan yerlerdi. Altinda, iginde su akan
kanallar bulunan uzun tas oturaklarin tzerinde,
sira sira delikler olurdu. Insanlar buralara yan
yana oturarak bir yandan tuvalet
gereksinimlerini giderir, bir yandan da sohbet
ederlerdi. Altta akan su, atiklar alip goturardu.
(Roma dénemine ait bazi kent kalintilarinda su
kemerlerini ve bu tuvaletleri hala gorebilirsiniz.)
Roma Imparatorlugu yikildiktan sonra, bu
teknoloji bircok yerde unutulmaya yuz tuttu.
Ornegin, Ortacag Avrupasinda insanlar tuvalet
gereksinimleri igin genellikle 1azimlik
kullaniyorlardi. Varsillarin lazimliklari, kadifeyle

kaplanmis ve degerli madenlerle suslenmis ozel
kutularda bulunuyordu. Lazimliklar, genellikle
sokaklara bosaltiliyor ve bu durum insanlarin
saghgini tehdit ediyordu. Ancak insanlarin cogu
bunun farkinda degildi. Ote yandan, Avrupa'da
genis kenarl sapka modasinin, evlerin Ust
pencerelerinden bosaltilan lazimliklarin
icindekilerden korunma amaciyla ¢iktig
soylenir.

9. yUzyilda, bir¢ok farkli klozet
tasanmi ortaya c¢ikti. 1885 yilinda
Ingiltere’de ortaya cikan bu model,
bugun kullanilan modern klozetleri
andiryor.

1596 yilinda Ingiltere'de, kralicenin yakinlarindan
biri olan John Harrington, sifonlu bir tuvalet
yapma dusuncesiyle ise koyuldu. Harrington'un
tuvaleti, Uzerinde bir kapakgik bulunan genis bir
tastan olusuyordu. Su, tuvaletin hemen
Uzerindeki bir su deposundan dokultyordu.
Tuvalete su dokuldugunde, icindeki kapakgik
acllyor ve atiklar asagidaki lagim ¢ukuruna
gidiyordu. Harrington bu tuvaletten bir tane
yaparak kraliceye armagan ettiginde herkesin
alay konusu oldu. Cunku kimse borularla evlere
nasll su getirilecegini bilmiyordu. Klozet
biciminde ve sifonlu tuvaletlerin gelistirilerek
halktan insanlarca benimsenmesi icin 200 yil daha
gegmesi gerekti.

Diinyanin Farkh Yerlerindeki Tuvaletlerden Ornekler

Mali Arnavutluk

ingiltere Ozbekistan

Bilim Gocuk @I



[775 yilinda, Alexander Cummings adli bir
matematikgi, Harrington'un sifonlu tuvaletini
yeniden ele alarak biraz daha gelistirdi ve bu
tuvaletin patentini aldi. [778 yilinda Joseph
Bramah adli bir marangoz, bu modeli biraz daha
gelistirdi. Bramah'in tuvaleti buyuk ilgi gordu ve
9. ylzyila kadar kullanildi. Ancak, hem
Cummings'in, hem de Bramah'in gelistirdigi
tuvaletlerin sifonlar cok su harciyordu. insanlar
genellikle su tankinin muslugunu sonuna kadar
acIp birakiyorlardi, cunku bu tuvaletlerde koku
sorunu giderilememisti. Ote yandan, sifonlu
tuvaletler yayginlastik¢a, dogal olarak lagim
cukurlart da yayginlasmaya basladi. Bu cukurlar
havalandirimadigi ve gerekli temizlik yapilimadig
icin, tuvaletler yalnizca kokmakla kalmiyor,
bulasici hastaliklara da davetiye cikariyordu.
Bugun yaygin olarak kullanilan modern sifonlu
tuvaletlerin ilk modeliyse, 1870lerde, Thomas
Crapper adli bir tesisatglyla, yaninda galisanlar
tarafindan gelistirildi.

[9. yUzyilin ortalarinda, buyuk kentlerdeki su ve
kanalizasyon sistemleri cok kotu durumdaydi.

Kanalizasyon Muzesi
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Endustri devriminden sonra kentlerin nufusu
iyice artmis ve insanlar atiklariyla nasil bas
edeceklerini bilemez duruma gelmislerdi. En
¢cok sorun da, o siralar en kalabalik ntfusa sahip
olan Londra kentinde goruluyordu. Londra’nin
icme suyu gereksiniminin ¢ogu, kentin
ortasindan ge¢cen Thames nehrinden
saglaniyordu. Ote yandan, kentin kanalizasyon
sulari da bu nehre dékulUyordu. Bunun
sonucunda, salgin hastaliklar goruluyordu. I849-
1854 yillar arasinda, Thames nehrinin sularini
icen 20.000 Londrali, kolera salgininda oldu.
Insanlar, ge¢ de olsa, atiklar akarsulara
dékmenin ne kadar sakincall oldugunu
anladiktan sonra, bazi yerlerde atik sular
denizlere dokmeye basladilar. Denizlerin,
kanalizasyon sularinin zarara yol agamayacadi
kadar buyuk oldugunu dusunuyorlardl. Ama
bugun, atik sularin denizlerdeki yasamin
dengesine de buyuk zararlar verdigini
biliyoruz.

Asli Zulal




Klozetin icine
su akitan ince
boru

Sifon kolu

Samandranin

_ N Samandra
bagl oldugu tipa

Plastik

Deponun icine su
P g kapakgik

dolmasini saglayan
ince boru

Canak

2. Sifonu Cekince
Sifon kolu asag
cekildiginde, deponun
icinde ona bagli olan R, |
baska bir kol da yukan kalkar. %
Icerideki kol, ince bir zincirle ™! f
I. Sifon Cekimeden Once deponun dibindeki plastk =
Depo suyla dolu. Klozetin canak ve kapan bolimlerindeki su dizeyi, kapakgiga baglidir. Kolun yukari
deve boynu adi verilen bolumun Ust hizasindadir. kalkma5|, kapak(;lgln ac;llmasma neden olur. Depodaki Su, klozetin st
kenarlarindaki deliklerden bosalmaya baslar. Klozetin icindeki suyun
dUzeyi yukselir. Tuzak adi verilen bolumundeki su da yukselerek deve
boynunun Ust hizasini asarak, agirigin etkisiyle atik borusuna gecer ve
deveboynu bélimunde basing azalir. Butun bu olaylar ¢ok kisa bir
strede gerceklesir. Deve boynunda basincin dusmesi, klozetin icindeki
suyun (ve atiklarin) emilmesine neden olur. Bu arada, su deposunun
icindeki suyun duzeyi de azalr; samandira asagl duser. Samandiranin
agirhigl, bagh oldugu tipanin agiimasina neden olur. Bu tipa agilinca,
buraya bagli ince bir borudan deponun icine su dolmaya baslar. Gelen
suyun bir bolumu de, bagka bir ince boruyla klozetin icine akar.

Atik su
borusu

3. Su Gidiyor b

Klozette olusan emme guiclne bagl olarak su ve atiklar bosaldiktan
sonra, ¢canagin dibinde olusan girdap, tuzak bolimune hava
girmesine neden olur. Sifon ¢ekildikten sonra klozetten ¢ikan
homurtuya benzer ses iste bundan kaynaklanir.

Bu asamada, su deposu da neredeyse tam olarak bosalmistir.
Deponun dibindeki kapakgik artik ylizemedigi icin kapanir. Su, iki ince
boru yardimiyla bir yandan deponun icine dolarken, bir yandan da
klozete akmayi surdurur.

4. Sifon Yeniden Kullanima Haz'][: L~
Klozetteki su artik bosalmistir. Su dep olarken, bir yandan da
klozetin icine su akar. Bu su, klozetin icindeki su duzeyinin eski
durumuna dénmesini saglar. Bu arada depo dolduk¢a, samandira da
yukari kalkmaya baglar. Samandira normal durumuna déndigunde, su
borusunun tzerindeki tipa da kapanir.
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Kanat Yapahm

Blr kU§un ya da ugagm ugmaeml 6aglayan havadir. Belirli ﬁzlk
yasalarindan yararlanarak, ugmak icin havay kullanabiliriz. Bir cismin
havalanmasi igin cismi agagi dogru geken yergekimi kuwetini engelleyecek
yukari dogru bir kuvvete gereksinim vardir. Bu kuweti kanatlar kolayca
olugturabilir. Bir ugak kanadinin yapisi ¢ok énemlidir. Ugaklarda,
kanatlarin Ust tarafi alt tarafindan uzun ve egimlidir. Bu gekilde hava,
kanadin Ust tarafindan daha hizli akar ve buradaki basing azalir. Buna
"Bernoulli etkisi" de denir. Kanadin alt tarafindaki basing st
tarafindakinden fazla oldugu icin ucagi yukari dogru kaldiracak bir kuvvet
dogar ve ugak yergekiminin etkisinden kurtularak havalanir. Kati bir cisme
¢arpan havanin davranigi incelenirse, yalnizca cismin geklinin dnemili
oldugu goriliir; cismin boyutunun higbir onemi yoktur. Boylece, kocaman
bir ugak da bir kug gibi ugabilir; elbette diger fizik yasalarini da
gergeklegtirirsel Bir motorun dondiirdugl pervane ugagin ileri gitmesini
saglarken, tam ters yonde bir kuwet daha dogar: Ugagin geriye ittigi
havanin kanatlara ve gbvdeye garpmasi sonucu olugan siirtiinme kuvveti.
Sirtiinme kuwvetinin etkisini azaltmak igin, kanatlarda oldugu gibi,
govdenin de havanin kolayca akip gitmesini saglayabilecek yuvarlak
bigimde olmasi gerekir. Goriildigl gibi ugma olayinda havanin
davraniglarini bilmek onemlidir. Insanin bu konulara meraki sonucu, hava
hareketlerini ve havanin kati cisimlerin ylizeyinde ve gevresinde yer
degistirmesini inceleyen bir bilim dali olan “aerodinamik” ortaya ¢ikmigtir.

Gerekli Malzeme

n 5x 15 cm’ boyutunda renkli kagit
n Pipet

n Makas

n Yapiskan bant

nip

n Kalem

Haydi Baslayalim
Renkli kagidi ikiye katlayin. Katladiginizda olusan iki yuzeyden birinin daha genis
olmasina dikkat edin. Kagidin genis yuzeyinde bir egim olusturacak bicimde agik



yayli kiskag say tanecik say
dort ag... .
dok vanecik ge..

g0zini

kenar bantlayin. Kanadiniz olustu. Daha

sonra pipetten I/3'lUk bir parca kesin.

Kalemin ucuyla kagidin kat yerine yakin bir yere delik agip,

pipeti buradan gecirin. Yapiskan bantla pipeti

sabitleyebilirsiniz. Ipi dikkatlice pipetin icinden gecirin. Ipin

iki ucunu iki elinizle tutun. Bir elinizi indirebildiginiz kadar
asagida, digerini de kaldirabildiginiz kadar yukarida

tutarak kendi ¢cevrenizde donun.

Donmeye basladiginizda kanat

asagida olsun. Siz

Sunlan da Deneyin! dondukge en altta

Havanin, egimli ylzeylerin Uzerinden duran kanadin

daha hl_zll_ a_ktlg_lnl anlamak i(;in"baisit bir dc_en_ey haval and|g|n| ve

yapabilirsiniz. Bir mumu yakip énine, yani size ipte yUkseldigini

yakin tarafina bir elma yerlestirin. I0 cm geriden - -
elmaya dogru iifleyin. Ne oluyor? Bir de elmayi goreceksiniz. Daha da

ortadan ikiye bolup, kesik tarafini kendinize ¢evirip = ot i
ayni denemeyi yeniden yapin. Bir dedisiklik oldu mu? eglence lS.J.C |yorsanl_z, P!
alttan ve Ustten bir

Iki pinpon topuna yapiskan bantia ip takip, toplan yere tutturup kanada sa¢ kurutma

aralarinda I5 cm kalacak bicimde yUksekge bir yerden : : - -
asagl sallandinn. Bir pipetle iki topun arasina dogru makmeswle hava gonderm. Hatta

ufleyin. Bu durumda ne beklersiniz? Toplarin kanadinizin areodinamigini anlamak uzere
birbirinden uzaklagsmasini mi? Tam tersine, iki denemeler yapabilir kurutma makinesini
!

topun birbirine yapistigini géreceksiniz. Bu . . . .
konuyy, bunun nedenini sdyleyecek duguk, normal ve yuksek giddette calistirabilir ya
kadar biliyorsunuz artik! da cesitli agilarda tutarak havanin kanada olan

etkisini inceleyebilirsiniz. Ama elektrikli aletlerle
ugrasirken buyuklerinizden yardim almay! unutmayin.

‘ ywarla, gsngir, oar. ¢

yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory muz..
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Agaclardaki Izler

Uzun ve oldukea sert gecen bir kigin ardindan sonunda havalar 1sinmaya
bagladi, bahar geldi! Dogada bulunmanin tam zamani! Peki, diyelim ki bir
ormanda gezintiye ¢ciktiniz, burada hangi hayvanlarin yagsadigini merak
ediyorsunuz. Aslinda bunu anlamanin kolay bir yolu var. Tek yapmaniz
gereken, cevrenizi dikkatle incelemek, yani bir anlamda bir dedektif gibi
davranarak gesitli ipuclar: elde etmeye ¢aligmak. O halde, ise agaclarin
govdelerinden baglayalim. Agaclarin gévdelerini inceleyerek bunlarin
bulundugu ortamda hangi hayvanlarin yasadigini saptayabiliriz.

iri boynuzlu geyikler, digleriyle koparttiklar agag Oklukirpiler, agag kabuklarinin daha yumugak ve lezzetli

kabuklarini gignemeye bayilirlar. Bu nedenle de olan ig kismini severler. Ama bunun igin once dig

agag govdelerinde garip gekiller olugur. kabugu kemirmeleri gerekir. Ancak bu hayvanlar,
kunduzlar gibi, agacin govdesini derin bir oyuk

ii_ b ; : | olugturacak bigimde

kemirmezler.




Tavganlar, ince ve daha
yumusak agag
dallarini kemirirler
ve bu fotograftaki
gibi izler birakirlar.

Agagkakanlar, agag

govdelerine gagalarini hizh hizh

vurarak delikler agarlar. Bunu

yaparken tek amaglari, kalin agag

kabugunun altindaki tatl 6zsuyunu

igebilmek ve bu siviya yapigan bocekleri
yiyebilmek.

Ciftlesme
doneminde
erkek

Siyah ayilar, agag goévdelerinin
erigebildikleri en yiiksek kisimlarini gliglii
pengeleriyle gizerek yagadiklari alani
belirlerler. Bunlar, tehlikeli durumlarda
agaglarin tepesine tirmanabilirler.

karageyikler,

baglarini ve

boynuzlarini agaglara siirterler. Bu yolla
bagka geyiklere "ben buralardayim" demis ve
ayni zamanda kokularini da birakmig olurlar.

Aysegul Yilmaz




Heniiz izine rastlanmamas olsa da, evrende yasam olup
olmadigi cok tartigilan bir konu. Peki, yakinimizdaki bir
yildizin gevresindeki bir gezegende yasam olsaydi ve onlarin
da bilgi diizeyi bizim kadar olsaydi bizi gorebilirler miydi?
Bizi dogrudan gérmeleri ¢cok zor olurdu; ancak birtakim
dolayli yollarla gezegenimizin ya da en azindan dev
gezegenlerin varligini saptayabilirlerdi. Bizi ele veren,

sistemimizin tozlu bir yer olusu.

Hubble Uzay Teleskopu, bizim evreni en iyi
gosteren teleskopumuz. Boyle bir teleskopla
bile, en yakin yildizlardan birinden Gunes
Sistemi'ne dogru bakan bir uzayli gokbilimcinin,

gezegenimizi dogrudan gormesi ¢ok zor olurdu.

Ancak, Dunya gibi bir gezegenin burada
dolandig, birtakim ipuglar yardimiyla bulunabilir.

Kizilbtesi isinimi algilayan bir kamerayla, en yakin
ylldizlardan birinden Gunes Sistemine
bakildiginda, ¢evresinde genis bir halka bulunan
sari bir yildiz gorulecektir. Ayrica, Jupiter gibi
dev bir gezegenin varligi da ¢ok zorlanmadan
bulunabilir. Eger burada yasadigini varsaydigimiz
uzaylilarin gokbilim kalturu bizimki kadar
gelismisse, Gunes gibi konuksever bir yildizin
cevresinde, kendilerininkine benzer yasanilabilir
bir gezegen bulunup bulunmadigini da merak
ediyor olmalilar.

Gunes Sisteminde, GUnes’in ¢evresini saran bu
halka, ¢esitli buyukluklerdeki taneciklerden
olusan tozdan baska bir sey dedgil. Bu
taneciklerin en kugukleri bir kum tanesinin
yaklasik yUzde biri kadar buyuklukte.
Gezegenlerarasl boslukta, her yerde bulunan
bu par¢aciklar, bir tabanca mermisinin ortalama

|0 kati bir hizla Gunes'in cevresinde dolaniyorlar.

Gunes'e Dunyanin bulundugu uzaklikta, her
kilometre kupe (her bir kenari bir km olan kup)
ortalama bir tanecik dusuyor. Eger, gezegenler
olmasaydi, Jupiterin yoruangesinin i¢inde kalan
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bolgede toz yogunlugu bunun yaklasik iki kati
kadar olacaktl. Gunes Sistemi'ndeki toz
yogunlugunu, 1970'lerde firlatilan Pioneer [0 ve |l
uzay araclarinin gonderdigi verilerden biliyoruz.
Bundan once, gokbilimciler, Gunesten
uzaklastikca bu tozun azalmasi gerektigini
dusunuyorlardi. Cunku, Gunes’in isinimi, bu toz
tanelerinin yorungelerindeki hizlarinin
azalmasing, boylece Gunes'e dogru
dusmelerine yol agmaliyd.

Aslinda, Gunes Sistemi gibi bir yildiz sistemi,
yeni olustugu siralarda, ¢ok tozlu bir yerdir. Bu
toz, gezegenler ve kuyrukluyildizlar, asteroidler
gibi goktaslarinin hammaddesidir. Hubble Uzay
Teleskopu sayesinde, yeni olusmus birgok
ylldizin ¢cevresinde bu tur toz disklerine
rastlaniliyor. Ancak, ozellikle gezegenlerin
olusumunun ardindan bu toz zamanla
gezegenler ve yildiz tarafindan yutuluyor. Bu
nedenle, gezegenlerarasl ortamdaki tozun
kaynag ¢ok da eskiye gitmiyor olmaliydi.

Pioneerlerin bulgularindan sonra, gokbilimciler
bu tozun kaynagini bulmak igin kollari sivadilar.
Bu kadar cok miktardaki tozun varolabilmesi icin
surekli bir toz kaynagina gereksinim vardi.
Ustelik, bu kaynagin cok da verimli olmasi
gerekiyordu; ¢cunku, gokbilimcilerin hesaplarina
gore her saniye yaklasik 50 ton toz uretiliyordu.

/

Gokbilimciler, bu tozun en onemli kaynaginin
carpismalar olabilecegini dusunduler. Bu



Solda: Yakin yildizlardan birinden, kiziltesi isinimi géren bir teleskopla gozlem yapabilseydik, Giines Sistemi’'ni boyle gérecektik.
Resimdeki dort nokta, icten disa Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin’i simgeliyor. Sari renk, tozun yogun olarak bulundugu bélge.
Burada, Neptiin’un biraktigi iz, belirgin olarak goriiliiyor. Sagda: Eger Giines'’in cevresinde gezegen olmasaydi, toz bu sekilde

dagilacakti.

dusunceden yola ¢ikarak, Pioneer’in

verilerini de kullanarak, Neptun'an yorungesinin
biraz 6tesinde yer alan kuyrukluyildiz benzeri
gokcisimlerinin bu tozun ana kaynagr oldugunu
buldular. Donmus gaz, toz ve kaya
karnsimindan olusan buradaki cisimlerin
carpismalar sonrasinda, yuksekten dusen bir
tuglanin dagilmasi gibi par¢alanmasi pek zor
olmamallydi. Gunes Sistemi'ndeki tozun en
onemli kaynagi bu olsa da, yildizlararasi
ortamdan, yani gokadanin iginden gelen
parcaciklar da tozun bir baska kaynagini
olusturuyor.

Tozun kaynagl bulunduktan sonra, gokbilimciler
bu tozun neden Gunes Sistemi icinde duzgun
dagilmadigi sorusunu yanitlamaya calistilar.
Sistemin icine dogru ilerledik¢e, toz yogunlugu
belirgin bicimde azaliyordu. Bunun en buyuk
sorumlusunun, sistemin en disinda yer alan
gezegen Neptun oldugu belirlendi. Bu gezegen,
kutlecekimiyle disaridan gelen toz
parcaciklarinin bu yérungede birikmesine yol
aglyor; bu toz pargalarinin bir bolumu daha
sonra Gunes'e dogru olan yolculuklarini
surdurebiliyorlardi. Neptun'd gecen
taneciklerse, oteki dev gezegenler ve bu
gezegenlerden ¢ok daha guclu kutlegcekimine
sahip olan Jupiterin etkisiyle disar dogru
yonlendiriliyordu. Arastirmalar, pargaciklarin
ancak % 20'sinin Jupiteri gegebildigini
gosteriyor.

Hi¢c dev gezegeni olmayan bir yildiz sisteminin
cevresindeki tozun, duzgun bir bigimde dagiimis
olmas! beklenir. Dev gezegenler, bu tozun i¢
bolumunun, dis bolumune oranla daha seyrek
olmasina yol agmalarinin yani sira, halkanin
icinde de bazi bozulmalara neden oluyorlar.
Neptun kadar ya da daha buyuk bir gezegen,
gozlenen toz halkasinda, tozlarn biriktigi yay
bicimli bolgelerin olusumuna yol agryor. Bu,
baska yildizlarin ¢cevresinde dolanan dev
gezegenleri saptamanin bir yolu. Simdiki
teknolojiyle, bu gezegenleri, uzakliklari
nedeniyle dogrudan gérme olasiligimiz yok.

Bircok baska yildizin ¢cevresinde dolanan Jupiter
benzeri gezegen kesfedilmis durumda.
Gokbilimciler, bize yaklasik 10 isik yili uzakliktaki
Epsilon Irmak yildizinin ¢evresinde bizim
sistemimizdekine benzer bir disk gdzlediler. Buyuk
olasilikla, bu yildizin da ¢evresinde gezegenler
dolaniyor. Ancak, bu yildiz henuz ¢ok geng oldugu
icin, gezegenler pek yasanir yerler olmasa gerek.

Dunya gibi kuguk ve yasami barindirabilen
gezegenlerin kesfedilmesi i¢in, daha iyi géren
teleskoplar gerekiyor. Bu sayede, baska
yildizlardaki toz disklerinin icinde bu gezegenleri
de farkedebiliriz. Belki bu gezegenler dev
gezegenler gibi belirgin izler birakmayabilir;
diskin yapisi ancak bize bu gezegenler hakkinda
birseyler anlatabilir.

Alp Akoglu
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Bukalemunlar Neden
Renk Degistirir?

Bukalemunu yesil bir ortiinin tlistiine koyun ve izleyin. Biiyuk bir
olasilikla yesile déniigsmesini bekleyeceksiniz, ama eger yesil degilde
baska bir renk olursa ya da ayni renkte kalirsa sasirmayin!

Pek cogumuza gore, bukalemunlarin en ilging ézellikleri
renk degistirmeleri. Eskiden bukalemunlann renk
degistirme ozelliklerinin kendi denetimlerinde oldugu ve
yalnizca bulunduklar ortama uyum saglayabilmek icin bunu
yaptiklan dustnulirdu. Ancak, bilimadamlarinin yaptiklan
arastirmalar, bu disuncenin dogru olmadigini gosteriyor.
Renk degistirmeleri, diger canlilann renk degistirmesinden
¢ok da farkir degil. Bukalemunlarin renk cesitliligi biraz daha
fazla, o kadar.

Bukalemunlar, kertenkelelerin Chamaeleonidae ailesinde yer
alirlar. Afrika, Madagaskar, Avrupa ve Asyada 80den fazla
bukalemun turu yasar. Bukalemunlar, diger kertenkelelerden
ayiran en onemii Ozellileri, ayaklan, dilleri ve gozlerinin
alisimadik bicimleri ve renk degistirme ozellikleridir. Boy
uzunluklan 860 cm arasinda degisse de ¢cogunlukla 30 cm
kadar olurlar. Dilleri, boylannin yaklasik H,5 katr uzunluktadr.
Bukalemunlar agaclarda yasarlar. Ayaklar ve kuyruklan dallar
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kavrayacak bicimde kivriktrr; dallar Uzerinde rahatlikla hareket
edebilirler. GOzleri birbirlerinden bagimsiz hareket edebilir;
belki de bircogumuzun yapmayi deneyip basaramadigini
onlar kolaylkla yapabilirier, yani bir gdzliyle yukan bakarken
Otekiyle asad) bakabilirler. Beslenmek icin, orta buyukiukte
canli bocekden, gunde yaklasik 20-30 tane yerler. Bu
nedenle, bukalemunlar evde beslemek icin uygun hayvanlar
degidir; bunun yerine onlan dogal ortamlannda gozlemek
daha dogru bir davranis olur. Bukalemun, avianmak igin dalda
sakince bekler; yakininda bir bocek gorurse, dilini birden disan
uzatarak avini yakalar. Avini béyle kolay yakalayabilmesinin
nedeni, dilinin ucunun yapiskan olmasidrr. Iki goz( farki yone
baktigi sirada bir av gorurse, avinin ne kadar uzakta oldugunu
anlayabilmek icin her iki gézunu de avina dogru yoneltir. Eger
bir bocekseniz ve bukalemun iki gozlyle birden size dogru
bakiyorsa, "bittiniz' demektir.

Her bukalemun taranun renk tonlan kendine 6zgudur. Renk
degistirebime ozelligi, sinir sistemi tarafindan denetlenir.




Bukalemunlar, glinduzleri gesitli renklere

burtnurken, geceleri daha soluk renkler alirl
Madagaskar'daki ormanlarda yasayan bu g
bukalemun, tlrtine 6zgu bir sekilde uydiyc

GUnUnan buyuk bir bolimunu hig
kimildamadan gegiren bu bukalemun, tipki
avini yakalamak igin bekleyen bir avciyi
animsatiyor.

Afrika'da yasayan bu

Bukalemunlann derisi, dort ayn tabakadan olusur. Hepsi ¢l bukalemunu asir
birlikte islev géren bu tabakalar, bukalemunlann farkl L e -
renklere burunmesini saglar. Saydam derinin aftinda kirmizi brtindyor.

ve sar renk maddesi iceren iki ayn hucre tabakasl bulunur.
Bunun altindaki hicre tabakalarysa, mavi ve beyaz iSigi
yansitan tabakalardrr. En alttaki tabakaysa, "melanafor”
hucrelerinden olusur.

Melanaforlar, "melanin" denilen ozel bir renk maddesi igerir.
Melanin, insan derisine kahverengi ya da siyah rengi veren
maddedir. Melanafor hlcrelerinin bigimi, ahtapot bedenine
benzer. Bu hlcrelerin govde kismi, yansitici tabakanin altinda
bulunur ve kollarini Oteki tabakalara uzatarak melaninin oteki
tabakalara ulasmasini saglar. Hucreler, kollannda bulunan
melanini gdvdeye ¢ektiginde, deri daha agik bir renge
burtndr. Melanin kollara yeniden yayilip 6teki tabakalara
ulastigindaysa deri koyulasir. Bu koyu renk, beyaz tabakay
tipki gri bulutlarn havay kararttigi gibi karartr.

Kameron'un

daglarnda yagayan bu

bukalemunun boyu en
fazla 15 cm olabiliyor.

Renk maddesi iceren hucreler, 1sik, sicaklik ve vicuttaki
kimyasal degisikliklere bagh olarak blyuyup kugulebilir.
Omegin, sakin bir bukalernun yesil gorindr. Cunku, bu sirada
san renk hicreleri kiguktdr, boylece alttaki tabakadan
yanslyan mavi Isigin gegmesine izin verir. Kizgin bir
bukalemunsa san gorulebilir. Cunku san renk maddesi iceren
hucreler buyUmus oldugundan alt tabakadan yanstyan mavi
ISIgin gecmesini onlerler.

Bitim Goou CCRNR
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Peki bukalemunlar neden renklerini degistirirer?
Bukalemunlarda renk degisimine yol acan birka¢ neden var.
Bu nedenlerden birincisi, vucut sicakiigini ayarlamak. Koyu
renkler islyt emer, agik renklerse yansitir. Nasil ki biz kig
mevsiminde daha az Ugumek icin koyu renkli giysiler
giyiyorsak, bukalemunlar da UsudUklerinde, yani sicakliklarini
artirmaya gereksinim duyduklannda renkleri koyulasir.

Bukalemunlarda renk degjistirmenin bir baska bir
nedeniyse, duygular belli etmek. Bukalemunlar, bagka bir
bukalemunun ya da canlinin varligindan rahatsiz
olduklannda, ciftlesmek istediklerinde, ¢iftlestikten sonra
ya da yasam ortamlan igin kavga ederken de renk
degistirirler. Aslinda, renk degistirmek, bukalemunlar
arasinda iletisimi saglar. Sakin bir bukalemun yesilin koyu
tonlannda, kahverengj, ten rengi ve beyaz renklerde olup
ortamla uyumlu gorinr. Korkan bir bukalemunsa, koyu
renklere burundr ya da vucudu noktali ve ¢izgili bir desen
alir. Fakat, yasadigi yeri korumak igin bagka bir bukalemunla
yaptigi kavgadan galip ¢lkmissa ya da kendine bir es
anyorsa, derisi daha parlak ve canli renklere donusur. Yani,
bukalemunlar renklerini degistirerek birbirleriyle konusurlar.
Ornegin, hamile bir disi bukalemunun rengi hemen degisir.
Bu aslinda "bana yaklasmayin" anlamina gelir.

Bukalemunlann renkleri, onlann saglk durumlannin nasil
oldugunu da gosterir. Sagliksiz bir bukalemunun derisi,

rengini degistirmeye yetecek kadar enerjisi olmayacagindan

soluk renkte olur. Eger bukalemun saglikllysa, derisi
parlakigini ve canlilgini korumayi strdurdr. Bunca bilgiyi
ogrendikten sonra, bukalemunlann renk degistirmelerinin
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sayesi n

aslinda kendi denetimlerinde olmadigini anlyoruz.
Bukalemunlar hangi renk olacaklanna, ancak bizim ¢ok
kizdigmizda kizanp kizarmamaya karar verebildigimiz kadar
karar verebilirler.

LY
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Satranc &

Mat Yapmasi
En Zor Tas!

Satran¢ oynamak disinda
satrancla “ugrasilabilir”
de! Satrang problemleri
(kurgumat) ve etiitleri
(kurgu) genellikle ¢cok
ilginctir. Bunlar, genelde
oynadigimiz bircok
oyundan daha zevklidir.

Satrang igin hem bilim, hem spor, hem
de sanat diyebiliriz. Her giin gelisen ve
yeniliklere acik olan satrang, bilime
benzer. Her ay yiizlerce satrang dergisi
yayimlanir ve bir o kadar da yeni kitap
basilir. iki kisi arasinda ya da takimlar
arasinda yapilan karsilasmalar, gesitli
turnuvalar ve sampiyonluk maglar,i
satrancin spor oldugunun
gostergesidir. Bir de satrancin sanat
yonu var. Amag: Satrang tahtasi
tizerinde bir konum hazirlayarak
sanatsal glizelligi yakalamaya
calismak. Bu, iki sekilde yapilir:
satrang problemi (kurgumat) ve
satrang ettidii (kurgu).

Kurgumatta, verilen konumda, birkag
hamle ierisinde beyazin siyahi mat
etmesi istenir. Ornegin "beyaz oynar
ve iki hamlede mat eder" demek, beyaz
ilk hamlesini yaptiktan sonra, siyah ne
oynarsa oynasin gelecek hamlede mat
olacak demektir. Kurqu ise "beyaz
oynar kazanir" veya "beyaz oynar
berabere kalir" seklindedir. Kurguda
hamle sayisi Gnemsizdir.

Kurgumat ve kurqular, hamle sirasi
daima beyazda olacak sekilde
diizenlenir. Ayrica, ilk hamle tek
olmalidir. iki ayri hamleyle baslayan
¢ozlim kabul edilemez. Kurgumat
sanatinin en biyiik ustasi, Amerikali
Sam Loyd’dur. Oladansti glizel,
¢Ozlilmesi son derece zor bircok
kurgumat hazirlamistir. Loyd'un
asagidaki basyapitinin bir de
oykusi var:

Kurgumatgi Denis Julien, Loyd'un
yakin arkadaslarindand. Jullien’in en
blytuik 6zelligi bir kurgumati
¢6zmeden once mat yapacak tagi
soyleyebilmesiydi. Bir giin Sam Loyd,
Julien’e soyle dedi: "Sana bir
kurgumat soracagim, ama hangi
tasin mat yapacagini dedil, mat
yapamayacagini soyleyeceksin! Yani
mat yapma olasiligi en diistik olan
tasi bulacaksin. Bulamayacadina
iddiaya girerim!" Loyd asagidaki
konumu sordu. Bu kurgumatta
istenen, beyazin bes hamlede siyahi
mat etmesi. Sizin de tahmin ettiginiz
gibi, mat yapma olasiligr en dusiik
tas b2 karesindeki piyon olabilir.
Julien de onu secti.

Ancak ¢ozlime baktigimiz zaman
iddiayr Loyd'un kazandigini gortiyoruz!

1.b4!'! beyaz bu hamleyle Kds ve sonra
Kd1 ile mat tehdidinde bulunuyor. Bunu
onlemek igin siyah 1... Kcs+ oynamak
zorunda. 2.bxcs a2 tehdit Kbimat idi.
3.c6 yine Kds ve sonra Kdi ile mat
tehdidi var. 3... F¢7 (bu hamle 4.Kds
Fxg3 5.Kd1+ Fe1! ile mati geciktirir.
4.cxb7 Fxg3 diger hamleler de
kurtarmiyor) 5.bxa8 mat.

Bu kurgumati géren zamanin diinya
sampiyonu W. Steinitz soyle demis:
"Loyd‘un bir kurgumatini, tahtadaki her

hamleyi tek tek deneyerek ¢ozebilirsiniz.

Ama daima son denemenizde
¢Ozebilirsiniz, kesinlikle daha 6nce
¢bzemezsiniz! "

Siz olsaydiniz ne oynardiniz?

Daha onceki sayilarimizda
uygulamalar verdigimiz bu
kdsemizde, bu ay bir kurgumat, bir de
kurgu veriyoruz.

Kurgumat: Beyaz oynar ve iki
hamlede mat eder.

GECEN SAYININ GOZUMLERI:
Beyazla oynadigim konumun ¢ozimi:
1. Kxds d2+! hamlelerinden sonra
2.Kxd2?? oynasaydim pat olacagindan
oyun berabere biterdi. Ancak ben
2.5d2!! oynadim ve rakibim hemen
oyunu terk etti.

Hizli turnuvada siyahla oynadigim
konumda 1.a6 $b8!! 2.a7+ Sa8 ile pat
oldu. Eger 1... bxa6?? oynasaydim,
2.5¢7! hamlesinden sonra
kaybederdim.

Abdullah S6zen

Bilim Gocuk



Oliimsiizliik Otu

On gun

sonra
uykusundan
uyandiginda,
kendisine
yalnizca bir an
gecmis gibi
gelmisti.

Bir an igin uyur gibi
oldum, ama kendimi
toparladim. On giin boyunca
uyumayip dliimsiizliigiin
sirrini 6grenmeye

- kararlhyim.
Gllgamis uzun yolun verdigi
yorgunlukla uykuya daldi. Oysa on gun On
boyunca uyurmamasl gerekiyordu. glindiir uyuyorsun. Her
sabah senin igin masaya taze Gilgamis,

olumsuzlugun sirmni

ogrenme olanagin
kacirdigi icin son derece
uzgun, evine dénmeye
hazirlanir.

bir ekmek getirdim biraktim.
Higbirine dokunmadin,
uyuyordun giinkd...

Utnapistim
bu sdzlere guldu.

Madem

buralara kadar
geldin, sana bir gans
daha verecegim. Adanin oteki
ucundan denize gir. Orada
suyun dibinde kirmizi bir ot
Gillgamis kirmizi otu bulacaksin. O otu yiyen
bulmak icin suya girer. oliimsiiz olur.
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Dusunerek
Eglenelim

Cikolatali ve Sade Kekler
Burada!

Burcu, Deniz, Kerem, Zeynep ve Umut 36 kurabiye pisiriyorlar. Bu
kurabiyelerin Ggte ikisi ¢ikolatall, geri kalanlarsa sade. Kurabiyeleri pisirdikten
sonra dayanamayip yemeye basliyorlar ve geriye yalnizca yarisi sade olan 1,5
duzine kurabiye kaliyor.

n Evrim'in cikolataya kars alerjisi var.

n Kerem, yedigi sade kurabiyelerin iki kati kadar ¢ikolatall kurabiye yiyor.

» Zeynep ve Umut'un her ikisi de ayn ayr, Kerem'le Ozge'nin yedigi
kurabiyelerin toplami kadar kurabiye yiyorlar.

» Umut, Zeynep'ten daha fazla ¢ikolatall kurabiye yiyor.

Kurabiyeleri pisirenlerin hepsi de yiyebildigine gore, kimin hangi kurabiyeden
kacar tane yedigini bulabilir misiniz?

Haliy1 Duvara Civileyelim

Gokhan, bir kenar 5 metre olan kare bir haltyr duvara civilemek istiyor. Halinin her kenari igin 6 civiye
gereksinimi var. Her iki ¢ivi arasindaki uzakligi da esit ayarladigina gore, Gokhan bu hallyl duvara tutturmak
icin kag ¢ivi kullanmistir?

Cikolatalar Kapisiliyor!

Kamp yapmak icin llgaz Daglarina giden Alp, Elif ve Asli
yanlarinda bir kutu ¢ikolata goturduler. Gece olunca,
¢adirlarini kurup uyumak uzere uyku tulumlarina girdiler.
Gecenin ilerleyen saatlerinde dnce Alp uyanip
kutudaki ¢ikolatalarn ugte birini yedi. Sonra, Asli
uyandi ve kalan ¢ikolatalarn ugte birini yedi. Daha
sonra Elif uyandi ve digerlerinden habersiz, kalan
cikolatalarin Ugte birini yedikten sonra tekrar uykuya
daldi. Sabah uyandiklarinda, kalan ¢ikolatalar tge
bdlerek paylastilar. Hepsine l6'sar cikolata dustugune
gére, baslangicta kutunun iginde kag ¢ikolata vardi?

BT Biim Gocuk



Sayilarla Bulmaca

Say! degerlerinin toplami kendisinin Ugte
biri olan iki basamakli sayinin kag
oldugunu bulabilir misiniz?

Parcalari
Ayiralim

Sekildeki 64 kareyi iki parcaya ayirin.
Ancak, éyle bir yerden ayirin ki, iki
parcay! tekrar birlestirdiginizde her
kenarinda 8 kuguk kare olan buyuk bir
kare ortaya ciksin!

Sozzculk YYalkalsmacs

Asagidaki kutucuklarn uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

Gecen Sayinin Yanitlari

Sayi Bulmaca
Soru isareti olan kutuya
(3x3) 9 sayisi gelmeli.

Kelebek Oyununa Hazirhk
Duzelti: Evrimle Ozge, kalan
paralarinin degil, kalan
paralarinin yarisinin 500.000
TL fazlaslyla boncuk ve yun ip
aldilar. Duzeltir, 6zUr dileriz.
Bu durumda, Evrim'le
Ozge'nin toplam paralan 5
milyon TL.

Ucgenleri Sayalim
35 uggen var.

Sayi Labirenti

Elif birinci digmeyi agar.
Daha sonra, ikinci dugmeyi
acarak bir stre bekleyip
tekrar kapatir. Yukari Gikip
151G yanik olan oday! bulur,
sonra diger odalara
giderek ampulln sicak
oldugu oday bulur. Ikinci
dagme bu odanin
ampuliine aittir. Uginci
dagmeyse kalan son odaya
aittir.

Sozciik Yakalamaca
Noroloji

TRIDUSEN

L1 I 191 9]
TIKTEMAMA

[ 191 1 191 |
NIKLEKETRO

[O] 1 1 19191 [9]
KANIKME

[ 1 17 |

SULAPU

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak

siralayin. Resimde gordugunuz, dunyanin en yuksek yapilarinin adini
bulacaksiniz.

[(TTTTTT1]
[TTTTTTT]
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Mektuplagmak isteyenler...

Semih Oflaz
Elektronik ve bigisayar konularinda mektuplagmak istiyorum.

Camiatik Mah./Kiiltir sok/No:6/Kat-2/Malkara/ Tekirdag

Kwileim Siimer
14 yagindayim. Sekizinci sinifa gidiyorum. Bir mektup arkadag aryorum.
Atatiirk I00/8.A/Hacbektas/Nevsehir

Ahmet S. Hidir
Mektup arkadagi aryorum.
Cildr mah./Kemal Seyfettin Elgin Bulv/k62. sok/Noi/Daire:7/48700/Marmaris/Mudla

Zeynep Tag
14 yagindayim. 9. siniftayim. Kendime uygun mektup arkadagi aryorum.
Gatller mah./1868 sok /No/ Tarsus

Eda Ceylan
Ben mektup arkadag edinmek istiyorum.
Kemeralts mah. Datga Yolu tzeri/ No:9/Mamaris/Mugla

Elif Ceren Sakalli
10 yagindayim. Bog zamanlarimda kitap okumay gok seviyorum. Bir de mektup arkadagim
olsun istiyorum.

Caybagi mah./1598 sok/Noi7/Kat:3/Denizi

Ali Balikgioglu
14 yagindayim. Arkadaglik kurmay ¢ok sevdigim igin kendime bir de mektup arkadag
bulayim dedim. Bana yazarsaniz sevinirim.

Endlistri Meslek Lisesi Loj/09500/Cine/Aydin

Duygu Kenkiil
Yesibahe mah./1446 sok/2. Zeki Kuzu Sitesi/Noi/Kat:2/Daire:7/Antalya

Engin Erdevir
2 Aralik 1998 dogumluyum. &. sinifa gidiyorum. Hobilerim bilgisayar oynamak,
bisiklete binmek. Deney yapmay ve matematik dersini de gok seviyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Ahiler mah./Egimez sok/Noi3/Daire:6/Ankara

Seray Yildirnm
10 yagindayim. 4. einifa gidiyorum. Yilan ve depremden korkarim. Paten
kaymay, yiizmeyi ve kitap okumay seviyorum. Mektuplarinizi dort gozle
bekliyorum.
Yiidnm mah./Cumhuryet cad,/No:33/Daire:/Balkesi

Siikran Akkan
Yagim 13. Mektuplarinizi bekliyorum.
Coskun cad/Sagaroglu 7 apt./Daire:22/Ginarck/Yalova

Burak Keskin

13 yagindayim. 7. sinifa gegtim. Fistik adinda bir Japon baligim var.
Basketbol ve bilgisayar oynamayi, kitap okumayi ve Bilim Cocuk

Dergisini ¢ok seviyorum. Bana yazar misiniz?

Medrese mah./Nalgaci cad/Asya Sitesi/No19/Kat:6/Selcuklu/Konya
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Adresimiz
Bilim Cocuk Dergisi/Sizden Gelenler
Kosesi/PK 156/06100/Kavakiidere/Ankara
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taranindan sik¢a ziyaret ediliyor.

Dogal olusumlan rar :
gézlemlemeye ne dersiniz? Sizleri de bekleriz.

Yasadiginiz bélgedeki dogal olusumlar
aslinda hem kolayca gézleyebileceginiz
hem de gozlemlemekten zevk
alabileceginiz alanlar. Ornegin magaralar,
goller, sazliklar ya da daglar bunlara o e
N e A A T e e a e Bitlis’in Ahlat ilgesinde
da inceleyebilirsiniz. Gozlemlerinizi bulunan Selguklu
gonderirken resmini yapmayi unutmayin. mezarligina ait. Bu

Adres: Biim Cocuk Dergisi/PK 156/06100 mezar, gimdiki
Kavaklidere/Ankara mezarlardan biraz

farkll. Mezar baglarinin

Gonderdigim resim,

Uzerinde eski yazinin £ I'!'"
Biz Sinifca Bitlis'teki Tarihi yani sira gegitli *'1"';-..,*-* :
Eserleri Gozlemledik hayvan ve bitki o

e —— figlirleri de var. Bu mezar, ¢ok

Ersin Akkoyun

e - —s -] etkileyici bir tarihi eser bence.

8 Agustos 1O.0./4-A/Bitlis

Size Bitlig'in Uinlli "Beg
Minare'sinin resmini
gonderiyorum. Bununla ilgili
tirkiimiz bile vardir, bilirsiniz.

, Nese Cagdas
Bitliste bulunan tarihi esere

; o ) 8 Agustos 1O.0./4-A/Bitlis
halk arasinda "Yedi Clicelerin

" ili i71 ici 3. . o '
Mezar" deniliyor. Ben sizin igin Bitlisteki tarihi eserlerden biri
resmini yaptim. olan "Kale"nin resmini yaptim. Bu
Nurullah Aksu tarihi eser ilimize gelen turistler Erdal Toren

8 Agustos 10.0./4-A/Bitlis 8 Agustos 1O.0./4-A/Bitlis



Diyarbakir'da
Kaybolan Eser
Ben Diyarbakirda
yasgiyorum. Diyarbakir'daki en
degerli eserlerden biri olan
Hasankeyfi gozlemledim.

=

Hasankeyf, eski ¢aglardaki bir
krallk tarafindan yapilmig.
Savaglarla ve el degigtirmelerle,
degisik uygarliklarla tansmis. Alt
kisminda, diger evlere gore daha
blytk bir ev, kahve yapilmig.
Biitiin ev ve odalar ziyarete agik.
Ozellikle tist odalarin birinde "Bog
Begik" adl filmde kullanilan besik
yer aliyor. Ama ne yazik ki, bu
tarihi eser bir slire sonra bir
barajin sulan altinda kalacak.
iste bu beni tiziiyor. Ama her
seye ragmen bu gezi ve gozlem
beni gok mutlu etti.

Anil Salar

Sehit Namik Timer 1O.O./5B/Diyarbakir

Siit Makinesinin Oykiisii
Bizim kdyde yag yapmaya yarayan
bir siit makinesi var. Bu makine
insan glictiyle galigir. Birgok
par¢adan olugur. Bu par¢alan
birlegtirdikten sonra siit makinesi
hazir hale gelir. Makinenin list
kisminda siiti koymak igin bir
tencere ve bu tencerenin dibinde
sltl kaymak haline getirmek icin
bir delik vardir. Stitiin kaymak

haline
gelmesi igin,
makinede bulunan
kolu gevirmek gerekir. Kolu
cevirdikge makinenin kenarinda
bulunan kolun birinden siit,
digerinden kaymak akar. Elde
edilen kaymak, kapakli bir kaba
koyularak bir saat calkalanir ve
tereyad elde edilir. iste siit
makinesinin oykiisi.

Gigdem Ates

Ahmet Cevdet Pasa [O.0./8B

Erimis Tas

Ben, herkesin kargilagacagini
sanmadigim bir durumu anlatmak
istiyorum. Fen Bilgisi
dgretmenimiz, bizim bir koki
ihcelememizi istemigti. Ben de
bunun igin bahgemize indim. Diger
arkadaglarimdan farkli olarak bir
adag kokinl incelemek
istiyordum. Bllytk bir ugragtan
sonra bir kok bulabildim. Fakat,
bu kokiin ug kisminda bir tag var.
Bunu incelemeye karar verdim ve
bir nokta dikkatimi ¢ekti; bu tas
ilk bakigta normal bir tagti ama
ancak bir nokta goze garpiyordu.
Bu noktayi, agacin kokiiniin
ucundaki emici tilylerin salgiladig
asit eritmisti. Bu ¢ok ilging bir
goriintiydi. Bunu diger
arkadaglarima da gostermek
istedim. Ertesi glin okula
gittigimde bu tagl da yanma
aldim. Bekledigim gibi
arkadaslarim da bunu ¢ok ilging
buldular.

E. Bilgehan Uyar

Kditdr Kurumu 1O.0./6-A/Erzurum

Benim Memleketim
Kirikkale’nin Karakoseli Koyu

[

Ben memleketime ozlem geken bir
dgrenciyim. Her yil haziranin
1©'inde kdye gideriz. Ben kdye gelip
o glizel kirlari ve yegil diizltkleri
goriince, diinyalar benim olur.
Babam kdyden 5-6 kigi toplar ve
kasabalara biger tutmaya
giderler. Gece 12 siralarinda
bigerle birlikte gelirler. Bigerin
geldigi gtiniin sabahi bigime
baslanir. Kdydekilerden traktori
olanlar hemen bigerin yanina
gelirler. Firsat bilerek biraz sohbet
ederler, o sirada traktorler hig
durmadan sirayla bugday tagirlar.
Bu arada biz de Delice denen
Irmaga gider ve balik tutariz. Bir
ay boyunca bisiklet bineriz,
kirlarda ve bayirlarda dolagiriz. O
zamana kadar da bigme igleri
yavag yavag biter. Sabah babam
bizi toplayarak palamut agacinin
dibine gotiiriir. Orada glizel bir
piknik yaptiktan sonra eve geliriz.
Artik okul zamani yaklagmigtir ve
yol hazirligina baglariz.

Ahmet Bayindir

Istanbul

Bilim Cocuk @:i:
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Bumenga ne milw lte bu kitaphal

11.
Hitap

+*x

Bumenga/Sanh Memecan/Mart Yayinlari

Karikaturist Salih Memecan’in on yiIl énce
cizmeye basladigr "Sizinkiler" dizisi, kisa
surede cok sevilmisti. Sevimli kahramanlar
Limon, Zeytin, Cit¢it ve Babisko yalnizca
¢cocuklarin degil, yediden yetmise herkesin
yureginde yer edindi. Onlar yalnizca gizgi
kahramanlar dedgil, ailemizin birer Uyesiydiler
sanki. Babisko tipki kendi babamiza
benziyordu, Zeytin ya da Limon kendi
kardesimizdi, arkadasimizd.... Gegen on yil
icinde "Sizinkiler" ¢izgi film olarak
televizyonlarda da kendine yer buldu.

Salih Memecan’in bize tanittigi bu
arkadaslarnmizin on birinci kitabi Bumenga. lyi
ama Bumenga ne demek? Himalayalarda

T =1 Gocuk

yasayan bir ermisin adi mi? Yoksa bumerang
isteyen bir bebegin ¢ighgr mi? Belki de kotu
yurekli bir cadinin adidir. Eger Bumenga'nin
ne demek oldugunu merak ediyorsaniz bu
kitabl okuyun. Hem bu sorunun yanitini
bulacaksiniz, hem de Zeytin ve Limon'un
birbirinden komik sertvenleriyle cok
egleneceksiniz.

Gokhan Tok



buluglar

Bulunus tarihi MO yaklagik 500.000
Ates, insanin dogada rastlayabildigi bir seydi.

insan zamanla, yldinm dismesi gibi dogal yol-

larla olusan atesi istedigi gibi kullanmayi
ogrendi. Kontrolli bir bicimde kullanilan ates,
yemek pisirmek, Isinmak, madenleri eritip
islemek gibi birgok seye olanak saglad!.

Jo yan

buluglar

Bulunus tarihi MO 4. binyil

Yazinin atasl resimdir. Simerlerin kullandig ilk
alfabede resimler giderek degismis ve
harflere dénusmustu. Civi yazisi denen bu ilk

alfabeyle yazilan yazilar kil tabletlere kazinirdi.

Fenikeliler bu yaziy| sadelestirdi, guinimuzde
kullanilan alfabenin temellerini atti.

}' teleskop

buluglar

}. elektrik ampulii

buluglar

}. otomobil

buluglar

Bulunus tarihi 1879

Ampul, bir telden gegen elektrik akiminin
teldeki dirence badli olarak isl yaymasi ve akkor
haline gelince ik sagmasi ilkesiyle galigir.
Edison'un elektrik ampultnu bulusuna kadar
mum, gaz lambasi, gibi aydinlatma araglan
kullanildi. 1880lerde seri Uretimine baslandi.

oo

buluglar

Bulunus tarihi [608

Optik teleskopun Avrupada I7. yazyilin
baslarinda yapildigi saniliyor. ilk teleskopun
nasll ve kim tarafindan yapildigi tam olarak
bilinemiyor. Bu nedenle yaptig teleskopu
gdkylzu gozlemlerinde kullanan italyan bilim
adami Galileo, bu aleti bulan kisi kabul edilir.

Bulunus tarihi 850

Barut, Cinliler tarafindan, ilk zamanlarda havai
fisek ya da aydinlatma fisekleri gibi seyler
yapmakta kullanilirdi. Sonralari, top, tifek gibi
atesli silahlarda kullanildi. Top gibi atesli silahlar
sayesinde en guglu kaleler bile fethedilebildi.

;0 televizyon

buluglar

Bulunus tarihi (923
Televizyonun en 6nemli parcasl olan katot
1SNl tUpu 1897'de Alman Karl Braun gelistirdi.
1923 yiinda Rus asilli ABDi muhendis Zworykin,
‘ikonoskop kamera tupunu” gelistirip patentini
ald. Televizyon yayinlar [1935te Almanya'da,
renkli yayinlarsa 1954te ABD'de basladi.

Bulunus tarihi 1769

Buhar gucuyle ¢alisan ilk otomobili Fransiz
Cugnot yapmist; ama bu otomobil
yayginlasmadi. Gunumuzdeki otomobillerin
onculeri Daimler, Benz ve Olds gibi girisimciler
sayesinde Uretildi. Henry Ford, otomobillerin
seri Uretimini yaparak yayginlasmasini sagladi.

}. mikrocip

buluglar

Bulunus tarihi [959

ilk radyo-televizyonlarda elektrik akimini kontrol
etmek icin lambalar kullanilirdi. Bunlar buyuk, kisa
6mrli ve pahall oldugu icin, [947de transistor-
ler, 19501ann sonunda da ¢ok az yer kaplayan
mikrogipler kullanimaya baslandi. Bdylece eski-
den cok buyUk olan elektronik aygrtlar kuiguldu.

}o telefon

buluglar

Bulunus tarihi 1876

Elektrik sinyalleri araciligiyla sézIU iletisimin
saglanmasina iligkin ilk deneyleri I8301arda
Faraday yapmisti. Bu bilgilerin isiginda ¢alisan
ve kullaniligh bir aygit yapan kisi Graham Bell
oldu. Gunumuzde cep telefonlar gibi birgok
degisik ¢esidi kullanilyor.

;’ bilgisayar

buluglar

Bulunus tarihi [946

Bilgisayarlarin atasi olan ik mekanik sayisal
hesap makinesini 1642'de Blaise Pascal
yapmistl. GUnumuzdeki bilgisayarlann ik ornek-
leri I940'arda ortaya ciktl. Ik bilgisayarlar oda
buyuklugindeydi, mikrogiplerin bulunmasinin
ardindan zamanla kugulduler.

}. kompakt disk

buluglar

Bulunus tarihi 1978

Piyasaya ilk strtldigunde yalnizca ses kaydi
yapilan sayisal plastik diskler ginimuzde
fimden bilgisayar oyunlarina kadar birgok
seyin depolanmasinda kullanilir. Eski ses kayrt
bantlarindan ve plaklardan daha uzun émurlt
olmasi kisa stirede yayginlagsmasini saglamistir.

}v telgraf

buluglar

Bulunus tarihi 1835

Danimarkall fizikgi Orstedin 1820'de teldeki
elektrik akiminin, telin yanina konan bir pusula
ignesini saptirdigini bulmasindan sonra telgraf
Uzerinde ilk calismalar yapildi. I1835te Morse bir
telgraf aygiti ve kendi adiyla anilan, nokta ve
¢gizgilerden olusan bir kodlama bicimi gelistirdi.

}. canak-comiek

buluglar

Bulunus tarihi MO 50001er

Neolitik cagda bulunan ¢anak-comlekler
uygarligin temellerinden biridir. Insanlar, canak-
comlekler sayesinde sulu yemek yapabildiler.
Bu yolla tanmsal UrGnlerin tiketimesi ve ¢ok
sayida insanin doyurulabilmesi saglandi.
Bdylece nufus artti ve ilk kentler kuruldu.

;. tekerlek

buluglar

Bulunus tarihi MO 3500

Tekerlekli tagima fikrinin, yuklerin agag
tomruklan Uzerinde tasinmasindan dogdugu
dusunulmektedir. Tasitlar disinda ¢omlekgi
tezgahlarinda ve degirmenlerde de kullanildi.
Onceleri tahtadan yapilan tekerlekler, bugiin
cesitli malzemeler kullanilarak tretiliyor.

:v yapay uydular

buluglar

Bulunus tarihi 1957

Ik yapay uydu olan Sputnikd, 1957 de yoringeye
yerlestiriimisti. GUnuimUzde uydulardan haber-
lesme, bilim, savunma gibi alanlarda
yararlaniliyor. Uydularin bugun bize sagladigi en
blyuk kolayliksa televizyon yaynlannin iletiimesi
ve cep telefonlanyla iletisim olanag.

oo

buluglar

Bulunus tarihi 1914
ilk roketlerin, Cin'de barutun bulunmasiyla birlik-
te dogdugu sdylenebilir. Modern roketlerin
temelleriyse ABDIli fizikgi Robert Goddardin
calismalartyla atild.. [kinci Dinya Savas! sirasinda
Alman Von Braun'un gelistirdigi roketleri, ABD'li
ve Rus bilimadamlannin ¢alismalan izledi.

}. ucak

buluglar

Bulunus tarihi (903

Uc¢mak insanlarn duglerini her zaman
suslemisti. Tarihte Hezarfen Ahmet Celebi ya
da Montgolfier kardeglerin yaptig gibi uguslar
yaplldiysa da, modern anlamda motor
kullanilarak yapilan ik ugus, Wright kardegler
tarafindan |7 Aralik 1903'te gerceklestirildi.

:. pusula

buluglar

Bulunus tarihi 1182

Cinli denizciler, dogal bir miknatis cevheri olan
miknatistasi pargalarinin bir cubuga
tutturularak su ydzeyinde yUzduruldiginde
kendiliginden kuzeye yoneldigini buldular.
Pusulanin ibresi strekli kuzeyi gosterdiginden
yoén bulmak icin kullaniimaya baslandi.

:. matbaa

buluglar

Bulunus tarihi 1438

Onceden hazirlanmis kaliplarla kitap basmayi
Cinliler ve Uygur Tarkleri uzun zamandir
biliyordu. Ne var ki bu yéntemler yaygin
degildi. Gutenberg, 1438 de eritilmis metalden
yaplima tek tek harfleri kullanarak baski
yapmay! saglayan bir ydntem gelistirdi.

}o radyo

buluglar

Bulunus tarihi (90!

Radyonun c¢alisma ilkesinin temeli olan elektro-
manyetik dalgalann varligini Maxwell 1864 yilinda
gdstermigti. Aiman fizik¢i Hertz ise 1887de bu
dalgalan Uretmeyi basard.. italyan fizikgi Marconi
de bunlan Atlas Okyanusunun diger tarafina
ileterek ik radyo yayinini yapmis oldu.

buluglar

Bulunus tarihi MO 9000-7000

insaniigin en blydk buluglarindan biri tarimdir.
Onceleri insan, nerede av ¢oksa oraya
gbcerek yaslyordu. Tanmla ugrasmaya
basladiktan sonra kendi besinini tretmeye
basladi. Tanm sayesinde yerlesik hayata
gecen insanlar, ilk kdyleri ve kentleri kurdular.

mikroskop
buluglar

L
g

&

Bulunus tarihi 1590

Aslinda ilk mikroskop tek bir mercekten
olusan basit bir aracti ve 15. ylzyildan beri
biliniyordu. ilk bilesik mikroskop, 1590da
Felemenkli Hans Janssen ve ogullar
tarafindan yapildi ve kullanildi. Kisa sure iginde
Italya ve Ingiltere’ye kadar yayildi.

}' takvim

buluglar

Bulunus tarihi MO 2800

Takvimin kokeni SUmerlere kadar dayanir.

Eski Misirlilar ve Babilliler de takvim kullanmisti.
Modemn anlamda ilk takvim, MO 46da haziranan
Julyen takvimiydi. Bu takvimin hatalan dizeltilerek
hazirlanan yeni takvime Gregoryen takvim dendi.
Bugun hala bu takvimi kullaniyoruz.

}. bunlan biliyor musunuz?
buluglar

n Tarihte bircok bulusun formalt ya da yapillis ilkeleri
gizli tutulmustu. Bu yolla yeni buluslar, o buluslar elle-
rinde bulunduranlara énemli kazanglar saglamistl. Bu
buluslardan biri de ayna. Ayna, uzun yillar Venediklile-
rin tekelindeydi. Aynanin sirmni calmak icin cinayetler
islendi, hirsizliklar yapildi.

n En ¢ok sey bulan buluscu ABDli Thomas Alva Edi-
son. Edison, 84 yasinda éldiginde ardinda 1368 pa-
tentli bulug birakmisti.

n Bircok bulus, bulunmalarindan énce bilimkurgu
eserlerine konu oldu. Denizalti, ucak, televizyon, tele-
fon gibi buluslar bunlardan birkag!. Bilimkurgu kitapla-
nnda yer alan isinlama makineleri, 1sik hiziyla yolculuk
eden gemiler ve insan benzeri robotlar hala bulun-
may! bekliyor.

n Savaslar dunyada yasanacak en buyuk felaketler.
Bununla birlikte bircok teknolojik yenilik savaslar sira-
sinda ¢kt ve gunlik yasama girdi. Ginimuzde kullan-
digimiz birgok modern esya, lkinci Diinya Savasi sirasin-
da gelistirilen teknolojilerin birer uzantisi. Radar, bilgi-
sayar, Internet, jet motorlu ugaklar bunlardan birkagi.
n Kibrit cakmaktan sonra bulunmustur.

Bulunus tarihi MO 7. ylzyil

Para bulunmadan once insanlar gereksinimleri-
ni takas yoluyla karsiliyorlardi. Aligverislerde
deniz kabuklannin kullanidigi da olmustu. ik
resmi parayl MO 7. ylzyilda yasayan Lidya krall
Kroisos bastirdi. I7. ylzylldan baslayarak da
kagit paralar kullanima girdi.

oo

buluglar

Bulunus tarihi MO 3500

ilk saat yere saplanmis bir sopaydr, Gunesin
hareketine gore gélgesine bakilarak zaman
tahmin edilirdi. MO 1500lerde su ve kum saatleri
gelistirildi. Zemberekli mekanik saatler ortagagda
yapildi. 20. ylzyiin son ¢eyregindeyse elektronik
saatler kullanimaya bagland..

}' bulus nedir?

buluglar

Bulus nedir diye soruldugunda akla gelen yanit ol-
dukga basit: Daha 6nce bulunmayan bir seyin, in-
san ¢abaslyla gelistiriimesi ve kullanima sunulmasi
sonucu ortaya ¢ikan dran. Butun buluslar bir ge-
reksinimi karsllamak Uzere yapilirlar. Bu nedenle
birdenbire ortaya cikiveren bulus ¢ok azdir. Bulus-
lar cogunlukla daha énce var olan teknolojilerin
yeni ve benzersiz bir bicimde bir araya getirilme-
sinin sonucudur. Buluslar bireysel cabalarin sonu-
cu olabilecegi gibi, bir takim ¢alismasinin sonucu
da ortaya cikabilirler. Zaman zaman, bir alandaki
gereksinimi karsilamak icin bir sey bulmaya ¢ali-
san bilim adamlarinin, rastlantiyla farkli alana hiz-
met edecek seyler buldugu da olur. Bazen de,
birbirinden habersiz iki bilimadami ayni anda ayni
calismay ydruturler. ister kigUk, ister buyk olsun
butun buluslar dunyayl degistirmistir. Insanlik
Uzerindeki etkisi ister kiguk ister buyuk olsun, bir
bulusun ardindan dunya asla eskisi gibi degildir ar-
tik...




