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ne var ne yok
Uzay Antibiyotikleri

Antibiyotikleri hepimiz biliriz� Bakterilerin neden
olduğu hastalıkları iyileştirmek için� kimi zaman
doktorların önerdiği antibiyotikleri kullanırız�
Antibiyotik içeren ilaçların çoğu� hastalıklara yol
açan mikroplardan elde edilir�

Öyle görünüyor ki� yeni antibiyotikler elde etmek için
en uygun yerlerden biri de uzay� Evet� yanlış

duymadınız� uzay� Bilimadamları ilk kez� "#$% yılında
uzaya gönderilen NASA’ya ait Biosatellite II’de
mikroorganizmaların daha kolay büyüdüğünü
gözlemişlerdi� Mikroorganizmalar uzayda çok daha
iyi büyüyorsa� daha çok antibiyotik de üretiyor
olmalıydılar�

"##+’lı yıllarda uzay mekiklerinde yapılan
deneylerde� test tüplerinde ya da gaza geçirgen özel
çantalarda yetiştirilen mikroorganizmaların�
yeryüzünde yaşayanlardan çok daha fazla miktarda
antibiyotik ürettiği görüldü�

Elbette ki bu� antibiyotiklerin bundan sonra uzayda
üretileceği anlamına gelmiyor� En azından şimdilik�
Çünkü� yeryüzünde antibiyotik üretimi yapan büyük
biyoreaktörlerde� uzay araçlarındaki test tüplerinde
ya da çantalarda üretilebilecek olandan çok daha
fazla miktarda antibiyotik elde edilebiliyor� Ancak�
araştırmacılar mikroorganizmaların neden ağırlıksız
ortamda daha fazla antibiyotik madde ürettiklerini
bulmaya çalışıyorlar� Bu bilgileri� yeryüzündeki
antibiyotik üretimini artırmada kullanmayı
düşünüyorlar�

Nisan ay›n›n sonlar›na

do¤ru, Günefl batt›ktan bir

süre sonra , kuzeybat› ufku

üzerinde s›ras›yla Merkür,

Venüs, Mars, Satürn ve

Jüpiter gezegenlerini ç›plak

gözle gözleyebilirsiniz. 

Ev ‹çindeki 
Hava Kirlili¤i de Zararl›
Uzmanlara göre birçok insan� yapıların içindeki hava
kirliliğinin de en az dışarıdaki hava kirliliği kadar�
hatta daha da zararlı olduğunun farkında değil� ABD
Çevre Koruma Kurumu’nun araştırmaları� hava
kirliliğine yol açan maddelerin düzeylerinin� evlerde�
işyerlerinde ve okullarda genellikle dışarıdan iki2beş
kat daha fazla olduğunu gösteriyor� Birçok insanın
zamanının neredeyse 3 #+’ını kapalı ortamlarda
geçirdiği düşünülürse� sağlık açısından bu durumun
ne kadar sakıncalı olduğu da açık� Araştırmalara
göre� yapıların içindeki hava kirliliğinin en önemli
nedenleri� yeteri kadar havalandırma yapılmaması�
evlerde kullanılan yapı malzemeleri ve başka
ürünlerden kaynaklanan “uçucu organik bileşikler”�
Bu bileşikler� oda sıcaklığında kolayca buharlaşan�
karbon bazlı kimyasal maddelere verilen ad� Bunlar
özellikle kuru temizleme yapılmış giysilerde� klorlu
suda� sigara dumanında� kumaşlarda� sıkıştırılmış

ahşap malzemelerde� yalıtım malzemelerinde� bazı
halılarda� boya sökücü olarak kullanılan maddelerde
fazla miktarda bulunuyor� Bunların yanı sıra evlerde
kullanılan temizlik malzemeleri ve boyalar� böcek
ilaçları� küf ve bazı böcekler de sağlığımızı tehdit
ediyor�

İçerideki hava kirliliği� insanların sağlığını farklı
biçimlerde etkiliyor� Kısa süreli olarak bu maddelerin
etkisinde kalmak� baş ağrısı� baş dönmesi ve alerji
gibi hastalıklara neden oluyor� İçerideki kirliliğin
uzun süreli etkisiyse solunum hastalıkları benzeri
hastalıklara yol açmaları� Araştırmacılar� içinde
yaşadığımız yapılardaki hava kirliliğini azaltmanın
en önemli yolunun� içeride kesinlikle sigara içmemek
olduğunu vurguluyorlar�



Katil Denizanalar› 
Hazar Denizi’nde

Yaklaşık 9%+�+++ kilometrekarelik bir alana yayılmış
olan Hazar Denizi� sayısız balığın ve binlerce fokun ev
sahibidir� Ancak� dünyanın bu en büyük iç denizinde
yaşam� buraya davetsiz gelen Kuzey Amerika’ya özgü
bir denizanası nedeniyle artık tehlikede�

Aynı denizanası türü� "#%+’li yıllarda Karadeniz’de de
görülmüştü� Davetsiz konuğun� Karadeniz’e� Kuzey
Amerika’dan gelen gemilerin ambarlarında kalan
deniz suyuyla birlikte taşındığı biliniyor� Denizanası�
Karadeniz’e geldikten sonra� burada yaşayan
balıkların temel besini olan birhücreli hayvansal
canlıların yanı sıra� balıkların yumurtalarını ve
larvalarını da yemeye başladı� Burada hiç düşmanı
olmadığı için de� sınırsızca çoğalmaya başladı� O
çoğaldıkça�Karadeniz’deki pek çok balık türü giderek
azalmaya başladı�

Katil denizanası Hazar Denizi’nde ilk kez� iki yıl önce
görülmüş� Ancak daha şimdiden balıkların azalmaya
başlamasına neden olmuş� Bazı bilimadamları� katil
denizanasını durdurabilmek için� denizanasının
doğal düşmanlarını Hazar Denizi’ne bırakmayı
düşünüyorlar� Ancak� bu tür uygulamaların daha
önce başka yerlerde denendiğinde yarardan çok
zarar getirdiği de biliniyor� Durumun nasıl
çözümlenebileceği şimdilik tam açık değil�

Antarktika’da Dev Buz
Kütlesi Parçaland›
Antarktika Kıtası’ndaki Antarktika yarımadasında
kıyı buzlarından çok büyük bir buz kütlesi
parçalanarak kıtadan koptu� Buz kütlesinin kıtadan
kopması birdenbire olmadı; tam 9= gün sürdü� Ancak
araştırmacılar� 9= günün� bu ölçüde büyük bir buz
kütlesinin kıtadan ayrılması için çok kısa
sayılabileceğini belirtiyorlar� Kopan buz kütlesinin
büyüklüğü tam 9>=+ kilometrekareydi� Bu olay�
yarımadanın doğusundaki Weddell Denizi’nin
binlerce buzdağıyla dolmasına neden oldu�

>++" yılının Kasım ayında Antarktika’daki Arjantin
Araştırma İstasyonu’ndan bir bilimadamı� bahar
aylarındaki sıcaklık artışına ve buzul hareketlerine

bağlı olarak�
Antarktika
Yarımadasını
çevreleyen buz
kütlesinde bir
kırılma olabileceği
uyarısını yapmıştı�
O zamandan beri de�
dünyanın farklı
yerlerinden
bilimadamları� uydu

alıcıları yardımıyla ve alanda yapılan çalışmalarla bu
buz kütlesini izliyorlardı�

Kıyı buzları� Antarktika kıtasının çevresindeki kalın buz
tabakalarıdır� Kopan parçanın kalınlığı yaklaşık >>+
metreydi� Yarımadayı çevreleyen buzların parçalanması�
denizlerin düzeyini artırıcı bir etki yapmıyor� Ancak� kıyı
buzları� kıtayı kaplayan buzullar için bir tür fren görevi
görüyor� Kıtayı çevreleyen kıyı buzlarının kırılarak
ayrılması� kıtadaki buzul akışını hızlandırabilir�

Antarktika
K›tas›

Weddell
Denizi

Antarktika
Yar›madas›
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Aynalar
Flamingolar›n Yaln›zl›¤›n› Giderecek mi?

İngiltere’deki bir hayvanat bahçesinde uzmanlar�
flamingoların üremesine yardımcı olabilmek için�
bulundukları yere aynalar yerleştirmeyi planlıyorlar�
Böylece� flamingolar kendilerini kalabalık bir grubun
içinde yer alıyormuş gibi hissedecekler� Sorun�
flamingoların sorumsuz birer anne baba gibi

davrandıkları için bir türlü çoğalamamaları�
Flamingolar� üreme mevsimlerinde
yumurtluyor; ancak� oynarken yumurtaları
ezdikleri ya da yuvadan aşağı attıkları için
yavrular ölüyor�

Uzmanlar� doğada kalabalık gruplar halinde
yaşayan flamingoların� hayvanat
bahçesinde yalnızlık çektikleri için garip
davranışlarda bulunduklarını düşünüyorlar�

Örneğin� bu hayvanat bahçesindeki P�
minor türü flamingolar� doğal yaşam
alanları olan Afrika’nın tuz göllerinde�
binlerce kuştan oluşan topluluklar halinde
yaşıyorlar� Hayvanat bahçesinin flamingo
parkındaki flamingoların sayısıysa 9B�
Yetkililer� bu durumun hayvanların garip
davranışlarını açıklayabileceğini
düşünüyorlar�

Parka yerleştirdikleri aynaları sağlayabilmek için�
hayvanat bahçesinin yetkilileri önce yerel bir gazetede�
evlerde işe yaramayan aynalara gereksinim
duyduklarını duyurmuşlar� Hayvanat bahçesine
bağışlanan aynalar� flamingo parkının çevresine� bir
flamingo sürüsü varmış izlenimi yaratacak biçimde
yerleştirilmiş� Ancak� aynaların işe yarayıp
yaramayacağı şimdilik bilinmiyor� Çünkü� iklim
koşulları ve flamingoların yaşı gibi etkenler de kuşların
üremesini etkiliyor�

Asfalt De¤il,

"Plasfalt"
İnsanoğlunun yaratıcılığı� gerçekten de sınır
tanımıyor� ABD’de� New Meksico’daki bu yol�
asfaltla değil� "plasfalt"la kaplanmış� Resme
dikkatlice bakacak olursanız� biraz farklı
göründüğünü anlayacaksınız� Plasfalt yollar� zift�
kireç� çakıl ve geri kazanılmış plastik
malzemelerle yapılıyor� Plasfalt yolların yapımı�
asfalt yollardan 3 "+ daha pahalıya geliyor� Ancak
plasfalt� asfalttan 3 >= daha dayanıklı� Üstelik�

artık plastikler çöp
alanlarında
depolanacağına�
değerlendirilmiş
oluyor�



Balinalar› D›flk›lar›
Kurtaracak

Japonya’daki bilimadamlarının� balinaların beslenme
alışkanlıklarını incelemek için onları yakalayarak
öldürmeleri büyük tepki görüyor� Buna karşılık�
Avustralya’dan bazı bilimadamları� aynı bilgileri
balinaların dışkılarındaki DNA kalıntılarını
inceleyerek sağlamaya yarayan bir yöntem
geliştirdiler� Araştırmacılar� balinaların beslenme
biçimlerini inceleyerek denizlerdeki besin zincirini
daha iyi anlamaya çalışıyorlar� Bunun için� gemiyle
balinaların peşinde gezerek� ince delikli bir ağ
yardımıyla� suyun yüzeyine yakın yerlerde yüzen
balina dışkılarını topluyorlar� Balinaların dışkılarında�
yedikleri başka canlılara ait DNA kalıntıları
bulunuyor� Bu kalıntıları inceleyerek� canlının ne
yediğini ve ne kadar yediğini ortaya çıkarıyorlar�

Starshine Projesi’ne 
Biz de Katk›da Bulunduk
“Yıldız Parıltısı” anlamını taşıyan Starshine�
öğrencilerin katılımıyla yürütülen bir proje� Proje
kapsamında� üzeri yaklaşık "+++ küçük aynayla
kaplanmış küre biçimindeki uydular yörüngeye
yerleştiriliyor� Bu uyduların parlamaları�
yeryüzünden gözlenebiliyor� Öğrenciler� bu
projeye iki aşamada katılıyorlar� Birinci aşamada�
bir kit halinde gönderilen uydu aynaları
parlatılıyor� İkinci aşamadaysa� uydunun
gözlemleri yapılıyor� Bu gözlemler� atmosferin üst
katmanlardaki yoğunluğunun hesaplanması�
Güneş’in etkinliğinin atmosfer üzerindeki
etkilerinin araştırılması gibi bilimsel çalışmalarda
kullanılıyor� Starshine projesiyle ilgili ayrıntılı
bilgiyi� dergimizin Mart >++> sayısında
bulabilirsiniz� Biz de Bilim Çocuk dergisi olarak� bu
projeye katıldık� Mart ayının başında bir ayna
parlatma kiti istedik� İki sadık okurumuz; Tevfik
Fikret İlköğretim Okulu’ndan Deniz Gülsöken ve
Bilkent İlköğretim Okulu’ndan Emre Akso da
bizimle birlikte bu aynaları parlatı� Bu aynalardan
biri� proje çalışanlarınca Starshine B uydusuna
yerleştirilecek� 

Starshine Projesi’nin başkanı Gilbert
Moore�kendisiyle yaptığımız yazışmada�
Starshine B uydusu için ayna gönderme süresinin
9" Mart’ta sona erdiğini belirtti� Starshine =’e ayna
yerleştirmekten vazgeçtiklerini� bu nedenle bu
uydu için ayna parlatma kitlerinin artık

gönderilmeyeceğini söyledi� Bu nedenle� yeni bir
uydu yapılması kararlaştırılana kadar projeye
sadece uydu gözlemi yapılarak katılınabiliyor�
Projeyle ilgili ayrıntılı bilgiye
http://www�azinet�com/starshine İnternet
sayfasından ulaşabilirsiniz� 
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Bu say›m›zda  yine bir

öykü yazman›z›

istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz

öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek

Temmuz 2002 say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. Öyküyü

yazmak için ilk olarak bu

foto¤raf› inceleyin.

Akl›n›za nas›l bir öykü

geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir

kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.
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Çam A¤ac› ve Minik Serçeler
Bugün çok farkl› bir gün ‹zmir’de. Tarih 4.1.2002. Çok uzun y›llard›r
böyle kar ya¤›fl› görülmedi. Belki k›fl›n bu so¤uk ve karl› günleri herkes
için ayn› anlam› tafl›mayabilir; ama annem ve ben evimizin
penceresinden bu müthifl do¤a olay›n› seyrederken mutluluk ve hüzhü
bir arada yafl›yoruz. Annem, gözleri dolarak bana kaleme ald›¤›m
öykünün içinde öyküsünü anlat›yordu. Dedemin annem küçükken
anlatt›¤›; çok uzun y›llar sonra ya¤an karla annemin an›lar›nda
canlanan ve bana anlatt›¤› serçeler kadar minik öyküsü bu:
“Bir grup minik serçe titreyerek karlar üzerinde s›¤›nacak bir dal
ararken erik a¤ac›n› görmüfller. Hemen yan›na giderek: ‘Erik a¤ac›, erik
a¤ac› ne olursun bizi dallar›na al. Çok üflüdük, dayanam›yoruz’
demifller. Erik a¤ac›ysa, ‘Bütün yapraklar›m dondu ve yok oldu. Sizi
korumam mümkün de¤il’ demifl. Serçeler çaresiz yollar›na devam
etmifller. Bu kez karfl›lar›na fleftali a¤ac› ç›km›fl. Serçeler umutla,
‘Peki, ya sen bizi dallar›n›n aras›na al›p donmaktan kurtarabilir misin?’
diye sormufllar. fieftali a¤ac› da t›pk› erik a¤ac› gibi yapraklar›n›n
so¤uktan dondu¤unu ve onlar› koruyamayaca¤›n› söylemifl. Serçeler
periflan ve umutsuz bir halde yola koyulup dalg›n dalg›n giderken,
karfl›lar›na kocaman gövdeli, tepesi karlarla kapl› bir a¤aç ç›km›fl. Çam
a¤ac›ym›fl bu. Serçeler son bir umutla sormufllar: ‘Bizi kabul eder
misin?’ Çam a¤ac› güçlü kollar›n› serçelere aç›p, ‘Minik serçeler hemen
gelin. Ben yaz k›fl yapraklar›, dallar› yeflil kalan tek a¤ac›m’ demifl ve
onlar› dallar› aras›na alarak, donmaktan kurtarm›fl. Öykünün içinde
öykü demifltim ya; bu minik öykünün içinde bir de an›s› kalm›fl annemin.
Dedem her akflam yatmadan anlat›rm›fl bu öyküyü anneme; annem
öykünün bitmesini beklemeden dayanamaz, gözleri dolarak, ‘Çabuk
baba, çabuk!.. Serçeler üflümesin, hemen çam a¤ac›na gitsinler’
dermifl. Evet, sevgili Bilim Çocuk okuru arkadafllar›m, her ne kadar k›fl
mevsimi ve kar ya¤›fl›n›n ayr› bir güzelli¤i olsa da, minik serçeler
çabucak çam a¤ac›na gitsinler, de¤il mi?   

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Dilflad Güro¤lu

Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/6-D/Bornova/‹zmir

K›fl Kufla¤›
Kufllara çok büyük ilgim var, özelikle renkli olanlar›na. Bugün çok
sevinçliyim. Çünkü bir arkadafl›m, dedem, babam ve ben k›rlara do¤ru
bir geziye gidece¤iz. Ama bir sorun var. K›fl mevsiminde kufllar çok az
görülür. Sabah günefl ›fl›klar› köye süzülürken, hep beraber bir at

arabas›yla yola ç›kt›k. Çok e¤lenceli bir yolculuktu, so¤uktan
hepimizin diflleri birbirine vuruyordu; birbirimizi ›s›tmaya çal›fl›yorduk.
Bir yandan da birbirimizin haline gülüyorduk. Daha sonra, üzeri beyaz
bir çarflafla örtülmüfl gibi karla kapl› a¤açl›k bir yerde durup atefl
yakt›k. ‹flte o anda gözüme bir fley çarpt›. Daha önce hiç
göremedi¤im renkli küçük kufllar dallara konmufl baz›lar›ysa siyah bir
bulut tabakas› halinde uçuyorlard›. Bunu, dedeme ve babama
gösterdim. Ne tür kufl olduklar›n› sorunca, dedem gülümseyerek ne
oldu¤unu kendisinin de anlamad›¤›n› söyledi. Ama devam etti: “Biz
küçüklü¤ümüzde bu kufllara ‘k›fl kufla¤›’ derdik. Nedeniyse sadece
k›fl›n ortaya ç›kmalar›yd›. Kuflak ad›n› da gökkufla¤›ndan ald›k. Çünkü
rengârenk giysileri vard›.” Bu ad benim çok hofluma gitmiflti. Elbette
kufllar da. Bu s›rada babam aya¤a kalkt› ve biraz yürüyüfl yap›p
daha gidece¤imiz birçok yerin oldu¤unu söyledi. Ben buray› çok
sevdim ve art›k her k›fl buradaki kufllar› ziyaret etmeyi akl›ma
koydum. Yine nefleyle yolumuza devam ettik.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ozan Ezer

Süleyman Demirel ‹ÖO/8-A/‹stanbul

Tombul Kufllarla Bembeyaz Kar
Bir varm›fl bir yokmufl, yedi tane tombul kufl varm›fl. Bir gün ormana
yiyecek bulmaya gitmifller, ama k›fl oldu¤u için bulamam›fllar. Sonra
Cem perdeyi aç›p bir bakm›fl ki, kufllar yiyecek bulam›yor. Hemen
mermerin üzerine küçük küçük ekmekler koymufl. Sonra saklanm›fl.
Kufllar gelip ekmekleri keyifle yemifller. Sonra evlerine dönmüfller.
Kufllar, annelerine bafllar›ndan geçenleri anlatm›fllar: “Cik cikcik, cikk,
cik, cik, cikcik, cik, ciiiiikk.” Cem içeri girince ormandaki di¤er aç kufllar›
düflünmüfl. Akl›na de¤iflik bir fikir gelmifl. Renkli balonlar›n içine ekmek
koymufl; sonra balonlar› fliflirip havaya atm›fl. Kufllar da balonlar›
patlat›p ekmekleri yemifller. Böylelikle bütün aç kufllar›n karn›
doymufl. Kufllar mutlu olmufllar. Ben istiyorum ki, hiç aç canl›
olmas›n. Bunun için de zengin ülkeler fakir ülkelere yard›m etsin.
Bütün çocuklar›n karn› doysun. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali An›l Adar

Bostanc› Atatürk ‹ÖO/2-C/‹stanbul

Kufllar Gibi...
Kufllar gibi özgür olmak isterdim.
Uçabilmek,
Dünyan›n dört bir yan›n› gezebilmek, görebilmek isterdim.

Yazda, k›flta
So¤ukta, s›cakta,
Kanatlan›p
Uçabilmek isterdim.

A¤açlara konup ötebilmek,
Güzel flark›lar söyleyebilmek,
Özgürce uçabilmek isterdim.
Yapabilir miyim?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Julia Ayseli

Özel Esayan Ermeni  ‹ÖO/5. s›n›f/‹stanbul

??
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Yukar›daki baflvuru formunu doldurup
buluflunuzla birlikte adresimize gönderebilirsiniz.
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TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi 
2. Bulufl fienli¤i
Atatürk Bulvar› No 221
Kavakl›dere 06100 Ankara   
Tel 0 312 427 06 25

Geçen y›l büyük bir coflku içinde geçen Bulufl fienli¤imizin ikincisini 7-8 Haziran 2002 tarihlerinde yap›yoruz. Art›k
hepiniz nas›l bulufl yapabilece¤inizi biliyorsunuz, ancak unutanlar fiubat 2001 say›m›zdaki "Siz de Bulufl
Yapabilirsiniz" yaz›m›z› okuyarak yeniden an›msayabilirler. Biliyorsunuz, "yeni bir düflünceden" yola ç›k›larak
yap›lmam›fl bir fley bulufl olarak kabul edilemez. Kitap ya da ‹nternet gibi herhangi bir kaynakta yer alan ya
da baflkas›na ait bir buluflun oldu¤u gibi al›nmamas› gerekir. Kitaplar›, ‹nternet’i kaynak olarak kullanmak
yararl› olsa da baflkalar›n›n bulufllar›n›, ancak yol gösterici olarak düflünmek daha uygun. Uzun sözün
k›sas›, bu y›l sizlerden yeni, yepyeni çal›flmalar bekliyoruz. Düflüncelerinizi bulufla dönüfltürmeden önce,
bunlar›n gerçekten bulufl say›l›p say›lamayaca¤›n› iyice araflt›r›n, hatta ö¤retmenlerinizle ve ailelerini-
zle tart›fl›n.

fienli¤imize yaln›zca tek bir buluflla kat›labilirsiniz. Canl›lara ve çevreye zarar veren
çal›flmalar›, bulufl niteli¤i tafl›salar bile flenli¤imize kabul etmeyece¤iz. Buluflu kabul edilenler,
geçen y›l oldu¤u gibi, 7-8 Haziran 2002’de Ankara’da TÜB‹TAK’ta buluflacaklar. Buluflu kabul edil-
di¤i halde kendisi gelemeyecek olanlar›n bulufllar› da sergilenecek. Ancak, Ankara d›fl›ndan
kat›lacak buluflçular›n flenli¤imize velileriyle birlikte gelmeleri gerekiyor. 2. Bulufl fienli¤imizin
ikinci gününün sonunda bir ödül töreni yap›lacak. 1., 2. ve 3. s›n›flar; 4. ve 5. s›n›flar; 6., 7. ve 
8. s›n›flar kendi aralar›nda de¤erlendirilecekler. Bilim Çocuk Dergisi
jürisinin seçece¤i bulufllar ödüllendirilecek.

22..  BBuulluuflfl fifieennll ii¤¤ii ’’nnee DDoo¤¤rruu……

Baflvurular›n›z› bulufllar›n›zla birlikte 15 Nisan-15 May›s 2002

tarihleri aras›nda gönderebilirsiniz.



Çocuklar yaramazl›k yaparlar. Yaramazl›k bir anlamda bulufl
yapmakt›r. Ama yetiflkinlerin ço¤u böyle düflünmeyi unutmufltur.
Onlar, çevrelerindeki nesneleri biçim, büyüklük, renk, doku ve a¤›rl›k
olarak düflünmeye çok al›fl›klard›r. Nesneleri görmek ve onlar›
yaln›zca kullanmak birçok yetiflkin için yeterlidir. O nesnenin içinde ne
var, nas›l çal›fl›r, neden, kim, ne kadar ve di¤er binlerce sorunun
alt›ndaki merak ve keflfetme duygusunu biraz geçmiflte b›rakm›fllard›r.
Bu nedenle bir çocu¤un oyuncak arabas›n›n tekerleklerini sökmesi ya
da oyuncak treninin içini açmas› onlar› k›zd›rabilir. Çocuklar›n birer
buluflçu oldu¤unu unuturlar. Yetiflkinlerin birçok sorumlulu¤u vard›r
ve ortal›¤›n da¤›n›k olmas›n› istemezler. Ayr›ca yaramazl›k yaparken
çocuklar›n bafl›na bir fley gelebilece¤inden korkarlar. Bu korkular› da
do¤ald›r. Çocuklar, o sonsuz merak ve keflfetme duygular›yla
kendilerine zarar verebilirler. Çünkü tehlikeler konusunda büyükler
kadar bilgileri yoktur. Ayr›ca, kimi zaman kimi çocuklar kendilerini
kaybedip, baflkalar›na ve çevrelerine zarar verebilirler; bunun
12 Bilim Çocuk

Yeni Bir Bulufl, 
Yeni Bir Dünya



Bu bir bulufl yaz›s›; ama arabayla ne kadar çok
u¤raflt›k. U¤raflt›¤›m›z, gerçekte bir sorunu
çözmeye çal›flmak. U¤raflmak, çal›flmak gerekiyor;
hele de bir mühendis olmak istiyorsan›z!
Mühendisler, çevrelerindeki sorunlar› çözerler.
Do¤al kaynaklar›, matematik ve bilimi kullanarak
yeni bir alet ya da makine yaparlar. Ço¤u insan,
mühendisleri bilimadamlar›yla kar›flt›r›r.
Bilimadamlar›, varolan› keflfeder, anlamaya
çal›fl›rlar, mühendislerse köprü, baraj ya da uçak
yaparak daha önceden varolmayan bir fleyler
yarat›rlar. Mühendislerin en önemli özellikleri,
yarat›c›l›klar›d›r. Kimi zaman büyüklerin "mühendis
kafas› iflte, nas›l da çözdü" dediklerini
duymuflsunuzdur. Bu yarat›c›l›klar›n›n nedeni,
durmadan çevrelerini incelemeleri,
sorgulamalar›d›r. Olas›l›klara önem verirler. Bunun
anlam›, bir sorunun birden çok çözümünün
olmas›d›r. Hem her yolu denerler, hem de
beceriklidirler. Ayr›ca yapt›klar› iflin önemine
inan›rlar, kendilerine güvenirler. Mühendisler için
sorunsuz bir dünya, kurumufl a¤aç gibidir.
Sorunlar onlar› canl› tutar.

Küçük mühendislere bir bak›n! Chester
Greenwood 15 yafl›nda. Hasta olmadan k›fl›n
soka¤a ç›kabilmek için "kulakl›k" yapt›. Suzanna
Goodin 6 yafl›nda. Çok sevdi¤i kedilerinin
bulafl›¤›n› y›kamay› sevmedi¤i için "yenebilen
kafl›k" yapt›. Eric Bunnelle bal›k beslemek istedi.
Annesi, "Biz yokken bal›¤› ne yapaca¤›z?" diye
karfl› ç›kt›. Eric soruna çözüm buldu: "Bal›k
besleme makinesi" yapt›. Hem de bu makine
telefonun telesekreterine ba¤l›yd›.
Telesekretere mesaj b›rak›ld›¤›nda bal›¤a yem
düflüyordu. Sizin bu çocuklardan hiçbir fark›n›z
yok. Daha do¤rusu büyümeyen, çocuk kalan
herkes bulufl yapabilir. Peki, ne yapmak istersiniz?
Kendinize bir oyuncak yapabilirsiniz. Oyuncak
mühendisi olun. Lastik, ka¤›t, plastik flifleler,
kapaklar, kutular, bofl makaralar, bilyeler, tafllar,
hatta patlam›fl m›s›r, pirinç ve daha ne bulursan›z,

binlerce malzeme kullanabilirsiniz. Pirinç benim ne
iflime yarar demeyin. Yarat›c› olun. Diyelim ki bir
araba yar›fl› oyunu tasarl›yorsunuz. Arabalar›n
h›z›n›n az olmas›n› istiyorsunuz, ne
kullanacaks›n›z? Pirinç olabilir mi? Ya da araban›n
hareketine kolayl›k sa¤lamak için a¤›rl›k yüklemek
gerekiyor. Çok de¤il, az bir fley. Pirinç olabilir mi? 

Tek yönlü düflünmek yeni düflünceler bulman›z›
engelleyebilir. Bulufl yaparken olabildi¤ince çok
düflünce üretin. Bunun için beyin f›rt›nas› yap›n.
Bulufl yapaca¤›n›z konuyu çal›fl›n, bilgi edinin.
Mühendislerden yard›m al›n, onlar›n deneyimleri
size ›fl›k tutabilir. Bilgilenmenin flöyle bir yan› da var.
Güvenlik aç›s›ndan kimi fleyleri bilmek, kesinlikle
iflimize yarar. Yerçekimi nedeniyle yere
düflece¤imizi, elektri¤in bizi çarpaca¤›n› bilmek
gibi. Ama gerçeklerin de¤iflmez, soru sorman›n
gereksiz, düflüncelerin tersi ileri sürülemez
oldu¤una inanmak düfl gücümüzü k›s›tlayabilir.
Yerçekimi vard›r, fakat yerçekimsiz bir ortam da
yarat›labilir. Neyse ki çocuklar flansl›; derin bir düfl
dünyalar› var. Yapaca¤›n›z buluflun tasla¤›n› çizin.
Bu, her zaman iflinize yarar. Bu flekilde parçalar› ve
bu parçalar›n uyumunu flekil üzerinde görerek
buluflunuzu kontrol edersiniz. 

Daha birçok püf noktas› olabilir bulufl yapman›n.
Bulufl yapmak hem kolay hem de zor olabilir.
fiöyle düflünün, ayakkab›n›z› flimdi kolay
ba¤l›yorsunuz. Bunun kolay olmad›¤› zamanlar›
an›msay›n. Günefl’in do¤uflunun nas›l
gerçekleflti¤ini düflünmek kimine zor gelir;
Dünya’n›n kendi ve Günefl’in çevresinde
döndü¤ünü, Günefl’in bir y›ld›z oldu¤unu bilen
birineyse kolay. Önemli olan, bulufl yapmak için
kendinizi haz›r hissetmeniz. 7-8 Haziran 2002’de 2.
Bulufl fienli¤i'nde görüflmek üzere…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Resimleyen Yi¤it Özgür
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buluflçulukla hiçbir ilgisi yoktur. Buluflçular ak›llar›n› yararl› olmak
için kullan›r; zarar vermek için de¤il! Bu durumda en sa¤l›kl›s›,
yaramazl›k, yani bulufl yaparken büyüklere haber vermek, onlardan
yard›m istemektir. Yine de büyükler bir oyuncak arabay› sökmenize
izin vermeyebilirler. Ama siz bir buluflçusunuz; buna da çözüm
bulabilirsiniz. Bir araban›n içinde ne oldu¤unu çok merak etti¤inizi
onlara söyleyin. Gerçek bir araban›n içine bakabilirsiniz. Bu daha
heyecanl›d›r. Bir araba galerisine ya da araba fabrikas›na
gidebilirsiniz. ‹nan›n arabalar hakk›nda daha çok bilgi ö¤renirsiniz.
Kitaplar da, bilgi ve resimleriyle bu konuda size yard›mc› olur. 



Yarat›c›l›¤›n S›n›r›nda...

Mühendislik
15. yüzy›lda Floransa’da olmak ne kadar heyecan verici olurdu
kimbilir. Floransa, o dönemde Avrupa’da gerçekleflen Rönesans
(yeniden do¤ufl) hareketinin odak noktas›yd›. Sanat, mimari,
edebiyat, felsefe ve mühendislik burada h›zla geliflme gösteriyordu.
Bu geliflmelere büyük katk›s› olan sanatç›lardan biri de Leonardo da
Vinci’ydi. Daha çok ya¤l›boya tablolar›ndan, heykellerinden, insan
anatomisi üzerinde yapt›¤› çal›flmalardan tan›d›¤›m›z Leonardo da
Vinci’nin bilimadam› yönü kadar, mühendislik yönü de vard›.
Leonardo, "yeni bir dünya için yeni makineler" tasarlamak
istiyordu. En çok yapmay› istedi¤i fleyse insanlar›n uçmas›n›
sa¤lamakt›. Onun tasarlad›¤› "uçma makinelerinin" ço¤u o zamanki
koflullarda yap›lamay›p kâ¤›t üzerinde kalm›flt›. Ancak o, tasarlad›¤›
yap›lar ve makinelerle bir anlamda mühendisli¤in öncülerinden biri
olmufltu. Elbette, mühendisli¤in çok daha eski dönemlere uzanan bir
geçmifli var. Çok eski zamanlardan bafllay›p Leonardo’nun yaflad›¤›

14 Bilim Çocuk



Lunaparklardaki o yüksek, iniflli-ç›k›fll› aletleri
bilirsiniz. Hani flu Galaxy, Radar, Magnum gibi
adlar› olanlar. Üzerindeki küçük vagonlara insanlar
oturur, omuzlar›ndan afla¤› uzanan kal›n ve sert
güvenlik kemerlerini takarlar. Birazdan vagonlar
h›zla ilerlemeye bafllar. Önce bir yokufl t›rman›r.
Yokufl deyip geçmeyin; bu yokuflun e¤imi
genellikle 45o’den az de¤ildir. T›rman›rken sorun
yok; yokuflun tepe noktas›na gelince vagonlar
neredeyse durur. Bundan sonras›ysa berbat;
vagonlar inifle geçer. ‹nifl de öyle böyle bir inifl
de¤il; kimi zaman 45o e¤imli yokufltan h›zla afla¤›

kay›fl, kimi zaman da neredeyse 90o’den afla¤›
h›zla düflüfl. Vagondakilerin ço¤u, o s›rada
hissettikleri heyecan nedeniyle ç›¤l›k ç›¤l›¤a
ba¤›r›rlar. ‹nsan›n kan›n› donduran bu aletlerden
zevk alan insanlar›n say›s›n›n neden bu kadar çok
oldu¤unu anlamak pek kolay de¤il; ama bunlar›n
tümüyle güvenlikli olmalar› gerekti¤i ortada. Bu
aletlerin çal›flma ilkeleri, yaklafl›k 400 y›ld›r bilinen
bilimsel temellere dayan›yor. Bu temeller,
Galileo’nun düflen nesnelerin hareketine iliflkin
tan›mlamalar› ve Newton’un yerçekiminin etkisi
alt›ndaki nesnelerin hareketine iliflkin bulgular›. Bu
bulgular›n›n ileride böyle bir ifle yarayaca¤›
Galileo ve Newton’un hiç ak›llar›na gelmemifltir
herhalde. Yerçekimi, bütün nesneleri Dünya’ya
çeken kuvvet. Bu e¤lence araçlar›n›n iflleyifli de
yerçekimine ba¤l›. Vagonlar›n alt›ndan geçen bir
zincir sayesinde yukar› çekiliyor. Yukar› ç›kt›ktan
sonra da iniflin sa¤lanmas› yerçekimine kal›yor. Bu
aletlerin iflleyiflinin bilimsel temelleri kabaca bu
kadar. S›ra geldi bunlar› güvenli, rahat ve insanlar›
yeterince heyecanland›rabilecek hale getirmeye.
Bunun kimin ifli oldu¤unu tahmin etmek zor de¤il:
Makine mühendisleri. Mühendisler için, böyle bir
aletin tasar›m›n› yapmak "bir sorun çözümlemek"
anlam›na gelir. Bu tip e¤lence araçlar›n›n
tasar›m›nda sorun, biraz önce de belirtti¤imiz gibi
hem insanlar› yeterince heyecanland›rmak, hem
de güvenli¤i sa¤lamakt›r. Bu sorunu çözümlemek
için mühendislerin kulland›¤› temel araçsa
"bilimsel gerçekler"dir. Böyle bir aleti ifller hale
getirebilmek için hem yerçekimine karfl› koyacak,
hem de ondan yararlanacak bir düzenleme
yapmalar› gerekir. ‹nifller, ç›k›fllar, dönüfller, h›z ve
daha baflka pek çok fleyi incelikle hesaplarlar.
Sonuçta yapt›klar› ifl, mühendisli¤in tüm
alanlar›nda oldu¤u gibi, do¤ay›, bilimi ve
matemati¤i bir araya getirmektir. Bunu yaparken

dönemlerden geçerek günümüze
kadar mühendislik alanlar›nda
olan geliflmeleri flöyle bir
düflündü¤ümüzde, gerçekten de
çok önemli ilerlemeler oldu¤unu
görüyoruz. ‹lerlemeler gelecekte
de de devam edecek. Ancak,
ilerleme hangi yönde, nas›l
olursa olsun, de¤iflmeyecek bir
fley var: mühendisli¤in yarat›c›
sorun çözme yöntemleriyle iç içe
iliflkisi.
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deneyimleri, sa¤duyular›, düfl dünyalar›, yarat›c›
sorun çözme becerileri de devreye girer.
Mühendislerin temel görevi "sorun çözmek"tir.
Bunun için, daha h›zl›, daha iyi, daha ucuz yollar
bularak do¤an›n özelliklerini ve malzemelerini
kullan›rlar. Ama ç›k›fl noktalar› her zaman
"gereksinimler"dir. Gereksinimler, farkl›
özelliklerde olabilir: Çevre kirlili¤ini önleme, daha
az yak›t tüketen otomobiller üretme, depreme
dayan›kl› yap›lar yapma, uzaydan gözlem
yapabilecek bir teleskop gelifltirme, tarlalar›
sulamay› kolaylaflt›ran bir sistem tasarlama,
insanlar için yapay organlar gelifltirme, deniz
suyundan içme suyu elde etme… 

Birlikten Güç Do¤ar!

Bir kal›p çikolatay› yemek kaç dakika al›r?
Çikolatasever bir gencin bir kal›p çikolatay›
bitirmesi 10 dakikay› geçmez. Ancak, onu
yerken içindeki kakaonun, sütün, flekerin,
öteki hammaddelerin fabrikalarda nas›l bir
araya getirilip, pompalan›p, kar›flt›r›l›p, piflirilip
yenebilecek bir ürüne dönüfltürüldü¤ünü
pek de düflünmeyiz. Üstelik, fabrikan›n
yap›m aflamalar›n› da düflünmek gerek. Bu
aflamadan bafllarsak, çal›flmada ilk görev
alanlar inflaat mühendisleridir. Onlar,
mimarlar›n çizdi¤i planlar› kullanarak
fabrika binas›n›n yap›lmas›n› sa¤larlar.
Çikolatan›n hammaddelerinin
fabrikaya getirilip burada ifllenip
sat›lacaklar› dükkânlara gidene
kadar olan serüveninin öteki
aflamalar›n› da mühendisler
planlar. Çikolata üretimi,
mühendisli¤in ayr›lmaz bir
parças› olan tak›m çal›flmas›n›n
güzel bir örne¤idir. Yeni bir
çikolatan›n üretimine
geçilece¤inde, mühendisler
ak›llar›na gelen tüm sorulara
yan›t bulmaya çal›fl›rlar.
Üretimden sat›fla kadar
geçecek süre içinde
çikolatan›n tazeli¤i
nas›l korunur?
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Pek çok alanda oldu¤u gibi, çikolata fabrikalar›n›n kuruluflu ve
buradaki üretim süreçleri de ayr›nt›l› mühendislik çal›flmalar›
gerektirir.

Güvenlik kemerinin
omuzdan bafllamas›,
dönüfllerde ve inifllerde
daha koruyucu olur. 

Önce Güvenlik...
Mühendisler, lunaparklardaki
e¤lence aletlerinin güvenlikli olmas›
için ellerinden geleni yaparlar.

Fren sisteminin
denetimi uzaktan
yap›l›r.

Özel al›c›lar, vagonlar›n
geçiflini bilgisayara
haber verir.

Bilgisayar, frenleri
(beyaz renkte) 
uzaktan denetler. 

Tekerleklerin özel
yap›s›, raylardan
ç›kmaya ya da yanlara
kaymaya engel olur.



Sat›lana kadar paketin ve çikolatan›n
parçalanmamas› nas›l sa¤lan›r? Bu sorular
böylece sürer gider. Kimi çikolatalar, karamel,
f›nd›k, gofret benzeri katmanlar. ‹flte, bu
katmanlar›n uygun bileflimde haz›rlan›p, birbiriyle
bütünleflecek hale getirilmesi iflini kimya
mühendisleri tasarlar. Fabrikada çok miktarda
üretim yapmak için, çikolatan›n her zaman ayn›
k›vam ve sertlikte olabilmesini sa¤layabilecek
yeterince duyarl› bir düzenek kurma iflinde, özel
alg›lay›c›lar ve ölçüm aletleri kullan›l›r. Bu süreci
tasarlayanlara da süreç mühendisleri denir.
Ürünün al›c›lara sa¤l›kl› ve temiz koflullar alt›nda
iletilebilmesi için iyi bir paketleme gerekir.
Çikolata paketinin tasar›m›n› ve hangi tip
malzemelerin kullan›laca¤›n› da paketlemeden
sorumlu mühendisler belirler. Peki, çikolatalar
paketin içine nas›l konulacak? Üstelik

çikolatalar›n paketin içine önceden belirlenen
say›da ve zarar görmeyecek biçimde konulmas›
gerekir. Makinelerin yapt›¤› bu ifli planlayanlar da
makine mühendisleridir. Fabrikadaki sistem
bilgisayarlar›n denetiminde oldu¤undan,
bilgisayar mühendislerine de gereksinim vard›r.
Ayr›ca, tüm elektrik sistemlerinin iflleyiflinden ve
düzenlemesinden elektrik mühendisleri
sorumludur. Ürün, bir yiyecek oldu¤undan,
insanlara temiz olarak sunulmas› gerekir. Bu
nedenle, üretimde kullan›lan suyun, ayr›ca
havan›n da temiz olmas› gerekir. Yaln›zca bu
kadar da de¤il; fabrika at›klar›n›n da çevreye
zarar vermeyecek biçimde ar›t›lmas› zorunludur.
‹flte, bunlar› tasarlayanlar da çevre
mühendisleridir. Böyle bir üretim merkezinde,
sürecin sa¤l›kl› ifllemesi ve gelifltirilmesi
ifllemlerini endüstri mühendisleri planlar.   
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Mühendislerin ifli temelde sorun çözmektir. Onlar, daha h›zl›, daha
iyi, daha ucuz, yollar bularak do¤an›n özelliklerini ve malzemelerini
kullan›p sorunlar› çözerler.

Bu Sorular›n Ço¤una "Evet" Yan›t›
Veriyorsan›z... 

Gelecekte Mühendis
Olabilirsiniz
1. Matematik ve fen dersleri sizi heyecanland›r›r m›?

2. Nesnelerin nas›l çal›flt›¤›n› merak eder misiniz?

3. Zaman zaman nesnelerin üretimi için yeni ve daha iyi

yollar bulmay› düflünür müsünüz?

4. Parçalar› birlefltirmeyi gerektiren oyuncaklarla

oynamay› sever misiniz?

5. Labirent çözümlemeyi ve yapboz yapmay›

sever misiniz?

6. Akla yatk›n kararlar al›r m›s›n›z ve insanlar

sizin kararlar›n›za güvenir mi?

7. Kendinizi aç›k ve kolay ifade

edebiliyor musunuz?

8. Baflkalar›yla iflbirli¤i içinde

çal›flabilir misiniz?

9. Pek çok fleyin nedenini merak

eder misiniz?



‹yi Bir Mühendis Olmak ‹çin…
Çocukken bu meslekle ilgilenip ilgilenmedikleri
soruldu¤unda, ço¤u mühendisin verdi¤i yan›t ortak:
Çocukken bilimle ve matematikle çok ilgili olduklar›.
Bilimin mühendislikte ne ifle yarad›¤›n› lunaparktaki
e¤lence vagonlar›ndan biliyoruz. Peki, matematik
ne zaman kullan›l›yor? Matematik, örne¤in,
yeterince malzemeyle yap›l›p, y›k›lmayacak bir
köprü tasarlanmas› istendi¤inde devreye girer.
Bunun nedeni de, deneme-yan›lma yöntemlerine
baflvurmadan bu ifli halletmektir. Köprü, gökdelen,
denizalt›, ilaç fabrikas› gibi insan sa¤l›¤›n› ve
güvenli¤ini yak›ndan ilgilendiren yap› ve araçlarda
deneme-yan›lma yöntemine baflvurman›n bedeli
çok a¤›r olaca¤›ndan, bu yöntem kullan›lmaz. Onun
yerine, gerekli hesaplamalar yap›l›r. Say›larla
düflünmek, mühendislik ürününün verimli olup
olmayaca¤›na iliflkin ipuçlar› verir. Örne¤in, günefl
enerjisiyle çal›flan otomobiller enerji kaynaklar›n›
verimli kullanma aç›s›ndan bize çok çekici gelir.
Ancak, bu araçlar›n gerçekten verimli olup
olmayaca¤›n›, say›sal verilere dayanarak
söyleyebiliriz. Bugüne de¤in yap›lan hesaplamalar,
neden çevremizde günefl enerjisiyle çal›flan

arabalara rastlamad›¤›m›z› aç›kl›yor. Çünkü, günefl
enerjisi kullanan ve kullanmayan otomobillerin
verimlili¤i hesaplanarak, bir karfl›laflt›rma yap›ld›¤›nda,
günefl enerjisini kullanman›n flimdilik daha pahal›ya
geldi¤i bulunmufl. ‹leride, belki de mühendisler bu
araçlar›n verimlili¤ini art›racak yeni çözümler
bulacaklar. Mühendislik çal›flmalar› ilerledikçe,
geliflmeler oldukça mühendislik iflleri de kolaylafl›yor
kimi zaman. Bunun bir örne¤i, bilgisayarlar›n bu
alanlarda h›zla kullan›ma geçmifl olmas›. Bilgisayarlar,
matematiksel hesaplamalar› kolaylaflt›rabildi¤i gibi,
son y›llarda çizim ve tasar›m yapmay› sa¤layan
yaz›l›mlar sayesinde bu iflleri de h›zland›rm›fl oldu.

Mühendislerin Malzemesi De¤ifliyor!
Geçmifli çok eskilere dayanan geleneksel
mühendislik alanlar› inflaat, kimya, makine ve
elektrikti. Ancak, bugün say›s›z mühendislik alan› var.
Üstelik, çal›flma konular›n›n gere¤i, mühendislik
alanlar› aras›nda örtüflmeler de var. Örne¤in,
otomobil üretiminde birkaç çeflit mühendis rol
alabiliyor. Bir alanda de¤iflik konularda uzmanlaflm›fl
kiflilerin çal›flmas›n›n verimi ve niteli¤i art›rmas›, yeni
mühendislik alanlar›n›n do¤mas›na da neden oluyor.
Konunun bir ilginç yan› daha var. Son y›llarda
mühendislik konular› binalardan, metalden,
elektrikten, giderek canl›lara do¤ru kay›yor. Bu tip
alanlar›n en uygun örne¤iyse genetik mühendisli¤i.
Genetik mühendisleri, bitkilerin ve hayvanlar›n
genleri üzerinde çal›fl›yorlar. Genler, tüm canl›lar›n
özelliklerini belirleyen ve hücre çekirde¤inde yer
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Mühendislik Denemeleri
Yapmak ‹ster misiniz?
‹flte, Çözümlemeniz Gereken Sorunlar…

Ifl›¤› duymay› nas›l sa¤lars›n›z?

Paketlemelerde kullan›lan izolasyon köpüklerinden küçük bir
parçan›n, bir bardak suda, yüzmeden ve batmadan ortada bir
yerde durmas›n› nas›l sa¤lars›n›z?

Bir plastik torba ve bir pipet kullanarak bir kitab› nas›l
kald›r›rs›n›z?

Balondan yararlanarak, giden  bir oyuncak otomobili nas›l
yapars›n›z?

‹ki gazete kâ¤›d› kullanarak en yüksek ve en sa¤lam kuleyi
nas›l yapars›n›z?

Eski bir demir paray› gündelik
yaflamda karfl›laflt›¤›m›z kimi
s›v›lardan yararlanarak nas›l

parlat›rs›n›z?

Kürdan ve oyun hamuru
kullanarak kubbeli bir yap›n›n

modelini nas›l
oluflturursunuz?

Bir buz parças›n› buzluktan
ç›kard›ktan sonra yar›m

saat eritmeden d›flar›da
bekletmeyi nas›l

baflar›r›s›n›z?

Genetik mühendisli¤i h›zla ilerleyen bir alan; üstelik gelece¤e de
yön verecek gibi görünüyor.

Matematiksel hesaplamalar, verimlilik aç›s›ndan, günefl enerjisiyle
çal›flan otomobillerin öteki yak›tlar›n kullan›ld›¤› otomobillere göre
daha pahal›ya geldi¤ini ortaya koyuyor.



alan özel yap›lar. Genetik mühendislerinin
çal›flmalar› bugün öyle bir noktaya geldi ki, yapt›klar›
ifl genlerin ne olduklar›n›, nas›l ifllev gördüklerini,
nerede bulunduklar›n› bulmaya çal›flmaktan ç›kt›.
Bugün art›k genler üzerinde de¤ifliklik, canl›lar
aras›nda gen aktar›m› bile yap›l›yor. Üstelik, insan›n
ve birkaç baflka canl›n›n gen haritalar›n›n belirlenme
çal›flmalar› da h›zla ilerliyor. Genetik mühendisli¤inin
bu çal›flmalar› yapmas›n›n nedeni, elbette yine
sorunlara çözüm bulabilmek. Onlar› harekete
geçiren sorunlarsa daha çok insan sa¤l›¤›yla ve
besinlerle ilgili. Örne¤in, gen tedavisi denilen özel
yöntemlerle insanlarda görülen kimi hastal›klar›
tedavi etmeyi amaçl›yorlar ve bu konuya iliflkin
çal›flmalar da epeyce ilerlemifl durumda. Bitkisel
besinlerin genleri üzerinde de, üretimi art›rmak ve
daha sa¤l›kl› besinler üretebilmek amac›yla birtak›m
düzenlemeler yap›yorlar. Mühendisli¤in ulaflt›¤› son
noktalardan biri olan genetik mühendisli¤i
gelecekte çok etkili olacak gibi görünüyor.
Geliflmeleri hep birlikte izleyece¤iz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Hangi Mühendis Hangi ‹fli Yapar?Hangi Mühendis Hangi ‹fli Yapar?

Ziraat mühendisleri,
toprak, su ve ormanlar›n
korunumu ve kullan›m›na
iliflkin sorunlara çözüm

üretirler.

Çevre mühendisleri, at›k
sorunlar›n›n

çözümlenmesine ve
kirlili¤e neden olan

maddelerin havaya ve
suya kar›flmas›n›

önlemeye yönelik
çözümler üretmeye

çal›fl›rlar.

Elektrik mühendisleri,
elektronlardan büyük

boyutlu manyetik alanlara
kadar elektri¤in girdi¤i her

alana iliflkin yeni ürünler
gelifltirirler, yaparlar ve

iflletirler. Çeflitli iflleri yapan
elektronik kartlar›, elektrik
depolayan trafolar›, iletim

hatlar›n› ve direkleri
tasarlarlar.

Havac›l›k mühendisleri,
yeni uçaklar, uzay araçlar›

ve benzeri tüm hava
araçlar›n›n tasar›m›n›

yaparlar, gelifltirilmesini
sa¤larlar ve üretimine

yard›mc› olurlar.

Nükleer enerji
mühendisleri, nükleer
enerji ve radyasyonun

gücünden yararlanabilmek
amac›yla yeni yöntem,

araç ve sistemler
gelifltirirler. 

Malzeme mühendisleri,
mekanik, kimyasal, ve

elektrik özelliklerinden
yola ç›karak, her alanda

kullan›labilecek
malzemeler gelifltirirler.

Kimya
mühendisleri,

kimyasal maddelerin
üretimi ve kullan›m›na
iliflkin sorunlar›, kimya,

fizik, matematik yan›nda
mühendislik becerilerini

de kullanarak
çözümlerler.

Makine mühendisleri,
alet, makine ve ayg›tlara
benzer her çeflit mekanik
ürünün tasar›m, üretim,
araflt›rma ve deneme
ifllemlerini yürütürler.

Bilgisayar
mühendisleri, bilgisayar

donan›mlar› ve yaz›l›mlar›
gelifltirmek ve bunlar›n

kullan›m›n› sa¤lamak amac›yla
bilimsel kuramlar› uygularlar

ve mühendislik
tasar›mlar› yaparlar.

Endüstri
mühendisleri, bir

örgütün amaçlar›n›n
gerçeklefltirilmesi amac›yla
insanlar, makineler, enerji
kaynaklar› ve bilginin nas›l

kullan›ld›¤›n› inceleyerek, verimlili¤i
ve etkilili¤i art›rmak için planlar
gelifltirip bunlar› uygulamaya

geçirirler.

‹nflaat
mühendisleri,

barajlar, gökdelenler,
otoyollar, tüneller, hava
alanlar› ve evler gibi her
türlü yap›n›n tasar›m›n›

gerçeklefltirerek,
yap›l›fllar›n› 
denetlerler.

Biyomedikal
mühendisleri,

biyolojik ve t›bbi
sorunlar› çözümlemek
amac›yla teknolojinin

hangi flekillerde
kullan›labilece¤ini

bulurlar.

En eski mühendislik

alanlar›ndan biri olan

inflaat mühendisli¤inin

ilginç örnekleri:

Washington-ABD’deki

Müzik Müzesi (üstte),

Sidney-Avustralya’daki

ünlü opera binas› (altta).
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Televizyonda bir yar›flmaya kat›ld›¤›n›z› varsayal›m.
Yar›flman›n sunucusu da pek sinirli. Heyecan
içindesiniz. ‹lk soruyu bildiniz, ikinci soruyu da
bildiniz; s›ra geldi üçüncü soruya: 1000’in sekizde
biri kaçt›r? Bu sorunun en s›k kullan›lan çözüm yolu
1000’i 8’e bölmek. Oysa siz uzun süredir say›larla
öyle çok oyun oynad›n›z ki, bildi¤iniz baflka bir yol
var. Bir say›y› sekize bölmek, onu arka arkaya üç
kez ikiye bölmekle ayn› sonucu verir: 1000, 500,
250, 125. Tamam, buldunuz: 125! Sinirli sunucu
flafl›rd›. Tüm yar›flmay› böyle sürdürürseniz
kazanman›z kaç›n›lmaz.

Matematik problemlerini k›sa yoldan çözmek,
insana epeyce zaman kazand›r›r; ama buna al›flmak
için çok deneme yapmak gerekir. Diyelim ki 27’yi
8’le çarpacaks›n›z. Normalde iki say›y› alt alta yaz›p
sa¤dan bafllayarak çarpars›n›z. Oysa k›sa yoldan
çarpma yapmak için ifle soldan da bafllayabilirsiniz.
20’yi 8’le çarp›p 160 bulursunuz. 7’yi 8’le çarp›p 56
bulursunuz. 160 ve 56’y› toplarsan›z, sonuç: 216. Bunu
daha çok basamakl› say›larla da deneyebilirsiniz. 

Bir say›n›n karesini almak, onu kendiyle çarpmak
anlam›na gelir. ‹flte, çift basamakl› bir say›n›n

Matematik Sihirbaz›
Olabilmek…

Farkl› Bir Yoldan Bölme Yapmak ‹çin...
5, 20, 25 ve 50’yle bölünebilen say›larla ilgili, bölme ifllemini yapmadan sonucu
bulabilece¤imiz bir kural gelifltirdim. Bu belki, önceden bilinen bir kural, ama ben
bunu say›larla u¤rafl›rken buldum. Bulduklar›m› Bilim Çocuk okurlar›yla paylaflmak
istedim. Örnek olarak sizlere 5, 20 ve 25’le bölmeyi anlatt›m; 50’yle bölünebilen
say›larla ilgili ifllemler de 20 ve 25’le yapt›klar›ma benzer biçimde yap›labilir.  

5’le Bölme
5, bir basamakl› bir say› oldu¤undan, 10’u
5’e böleriz, 2 buluruz. Bölünen say›n›n
birler basama¤›ndaki say›y› atar›z. Kalan
say›y› 2’yle çarpar›z. Daha önce att›¤›m›z
say› 5’se sonuca 1 ekleriz. E¤er att›¤›m›z
say› 0’sa sonuca 0 ekleriz. Örne¤in, 155’in
5’e bölümü 31’dir. Bunu, benim
kural›mdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek ifllemleri afla¤›daki gibi
yapabiliriz.

155 ÷ 5 = ?
1555 ÷ 55 = ?   10 ÷ 5 = 2
15 x 2 = 30  5 ÷ 5 = 1
30 + 1 = 31

20’yle Bölme
20, iki basamakl› bir say› oldu¤undan,
100’ü 20’ye böleriz, 5 buluruz. Bölünenin
birler ve onlar basama¤›ndaki iki say›y›
atar›z. Kalan say›y›, önceden buldu¤umuz
5 say›s›yla çarpar›z. Daha önce att›¤›m›z
say› olan 20 say›s›n›n, 20’nin kaç kat›
oldu¤unu buluruz. Buldu¤umuz say›y› da
sonuca ekleriz. Örne¤in, 1220’nin 20’ye
bölümü 61’dir. Bunu, benim kural›mdan
yararlanarak yeniden bulmak istersek
ifllemleri afla¤›daki gibi yapabiliriz.

1220 ÷ 20 = ?
122200 ÷ 2200 = ?  100 ÷ 20 = 5
12 x 5 = 60       20 ÷ 20 = 1
60 + 1 = 61

25’le Bölme
25, iki basamakl› bir say› oldu¤undan,
100’ü 25’e böleriz, 4 buluruz. Bölünenin
birler ve onlar basama¤›ndaki iki say›y›
atar›z. Kalan say›y› 4’le çarpar›z. Daha
önce att›¤›m›z say›n›n 25’in kaç kat›
oldu¤unu bulup, sonuca ekleriz. Örne¤in,
1575’in 25’e bölümü 63’tür. Bunu, benim
kural›mdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek, ifllemleri afla¤›daki gibi
yapabiliriz.

1575 ÷ 25 = ?
157755 ÷ 2255 = ?     100 ÷ 25 = 4
15 x 4 = 60        75 ÷ 25 = 3
60 + 3 = 63

Sihirbazlar› kim sevmez? Onlar›n ifli insanlar›
flafl›rtmakt›r. fiapkadan tavflan ç›kar›rlar, bir insan› ikiye

bölerler, ama bunlar›n hepsi birer yan›lsamad›r.
‹nsanlar› flafl›rtman›n baflka ilginç yollar› da var;

hem de bunun için flapka ya da tavflan
gerekmiyor. Say›larla u¤raflmay› sevmek ve

problemleri k›sa yoldan çözmeyi bilmek yeterli.
Üstelik bunu biraz çal›flan herkes yapabilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  U¤ur Aylak

Atatürk ‹ÖO/4-C/Yenimahalle/Ankara

1111 99998888
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karesini alman›n kolay yolu: 37’nin karesini alal›m.
37’yi yuvarlayabilece¤imiz bir say› düflünelim. Bu
say› 40 olabilir. 40 say›s› 37’den 3 fazlad›r. 37’den 3
eksik olan say›y› da bulal›m; 34. fiimdi yine soldan
bafllayarak 34’le 40’› çarpal›m. 1360 buluruz. Sonra
fark olan say›y›, yani 3’ü kendisiyle çarp›p 9 elde
ederiz. 1360 ve 9’u toplay›nca 37’nin karesi olan
say›y›, 1369 olarak buluruz. ‹flin püf noktas› fark
say›s›n› seçmekte. Bu öyle bir say› olmal› ki, onunla
çarpma yapmak kolay olmal›. 

Benzer örnekleri ço¤altabiliriz, hatta bunlar›
arkadafllar›n›z U¤ur Aylak ve Cemal Çiçek gibi
kendiniz de u¤raflarak bulabilirsiniz. Kimbilir, aran›zda
Küçük Gauss’lar olabilir. 1700’lü y›llar›n sonunda
yaflam›fl olan ünlü matematikçi Carl Friedrich
Gauss’un ad›n› belki duymuflsunuzdur. Gauss okula
yeni bafllad›¤›nda, daha yedi yafl›ndayken
matematik konusundaki özel yetene¤i farkedilmifl.
Üstelik anlat›lanlara göre, farkediliflinin bir de ilginç
öyküsü var. Bir gün ö¤retmen s›n›fa k›z›p onlardan
1’den 100’e kadar olan tüm say›lar› toplamalar›n›
istemifl. Dersin sonunda yan›tlar› alaca¤›n› söylemifl.
Ancak küçük Gauss, k›sa bir süre sonra yan›t›
ö¤retmenine götürmüfl. Yan›t gerçekten de
do¤ruymufl. Gauss’un yan›t› nas›l buldu¤una
gelince: 1’den 100’e kadar olan say›lar› toplamak için
yapmam›z gerekeni hepimiz biliyoruz. 

1 + 2 + 3 + ……. + 100 = X

Bir de tersini düflünelim. 

100 + 99 + 98 + …….  + 1 = X

Hangi say›dan bafllarsak bafllayal›m sonuç
de¤iflmez, öyle de¤il mi? Her say›y› tek tek
toplaman›n ne kadar uzun sürece¤ini tahmin
edersiniz. Bir de flunu deneyelim:

1 + 2 + 3 + …… +  48  +  49  +  50
100 +  99 + 98 + …… +  53  +  52   +  51

Bu iki sat›r› dikkatle incelerseniz iflin s›rr›n› belki sizler
de görebilirsiniz. Sütunlarda yer alan say›lar›
toplad›¤›m›zda hep ayn› say›y› buluyoruz: 101. Toplam
kaç tane 101 var? Yan›t belli: 50. 101’i 50’yle çarpar›z:
5050. Bu k›sa yolun bir de formülü var (1’den n’ye
kadar olan say›lar›n toplam›n› bulmak için): 

TTooppllaamm == nn ((11 ++ nn)) ÷÷ 22

Gauss olmak belki çok da zor de¤il. ‹flin s›rr›, farkl›
bir bak›fl aç›s›na sahip olmada.
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Biz de Matematikte
Yeni Bir Yol Bulabiliriz!

Bir gün evimize misafir
olarak gelen Ö¤retmen
Ramazan fientürk’e flöyle
bir problem sordum:

4 kardeflin ortak bir kümesi var. Bu kümeste 40 tavuk var. Birinci
tavuk, 1 yumurta; ikinci tavuk, 2 yumurta; üçüncü tavuk, 3
yumurta yumurtluyor. Bu, k›rk›nc› tavuk 40 yumurta
yumurtlayana kadar böyle sürüyor. Dört kardefl bu kadar
yumurtay› paylaflt›klar›nda her birine kaç yumurta düfler?

Ben çözümü flöyle yapt›m:

1. Kardefl    11 ++ 88 ++ ............ ++ 3399 ++ 4400 == 220055
2. Kardefl  22 ++ 77 ++ ............ ++ 3388 ++ 3399 == 220055
3. Kardefl  33 ++ 66 ++ ............ ++ 3377 ++ 3388 == 220055
4. Kardefl  44 ++ 55 ++ ............ ++ 3366 ++ 3377 == 220055

Ramazan Ö¤retmen’in bana ö¤retti¤i Gauss formülü flöyleydi:

TTTT eeee rrrr iiii mmmm   ssss aaaa yyyy ›››› ssss ››››   ====   (((( iiii llll kkkk   tttt eeee rrrr iiii mmmm   ++++   ssss oooo nnnn   tttt eeee rrrr iiii mmmm ))))   xxxx   tttt eeee rrrr iiii mmmm   ssss aaaa yyyy ›››› ssss ››››   ÷÷÷÷ 2222

Buna göre çözüm flöyle oluyordu:

ilk terim = 1
son terim = 40

4400 ++ 11 == 4411
4400 xx 4411 == 11664400
11664400 ÷÷ 22 == 882200
882200 ÷÷ 44 == 220055

Ramazan Ö¤retmen, bana Gauss’un öyküsünü anlatt› ve "sen de
matematikte yeni bir yöntem bulabilirsin" dedi. Ben de onun
dedi¤i gibi yaparak u¤raflmaya bafllad›m. Çarpman›n 9 atarak
yap›lan sa¤lamas› üzerinde bir süre u¤raflt›ktan sonra toplamada
yeni bir sa¤lama yöntemi buldum ve ona kendi ad›mdan yola
ç›karak "Cemal Çiçek Yöntemi" dedim.

Cemal Çiçek Yöntemi
Toplamas›n› yapt›¤›m›z say›lar›n ve sonuç olarak buldu¤umuz
say›n›n say› de¤erlerinin toplamlar›n› ayr› ayr› al›r›z. Ancak, bunu
yaparken toplamlar› ve kendisi 9 olan say›lar› atar›z. Böylece her
bir say›y› tek basamakl› bir say›ya indirgemifl oluruz. Örne¤in,
196’yla 530’u toplarsak sonuç 726 olur. 196’n›n say› de¤eri
toplam›n› bulmak için 9’u atar›z ve 1’le 6’y› toplar›z, 7 buluruz.
530’un say› de¤eri toplam› ise 5 + 3 + 0 = 8 olur. Daha sonra bu,
tek basama¤a indirgenmifl say›lar› toplar›z. 7 + 8 = 15,
buldu¤umuz bu say›y› da tek basama¤a indirgeriz. 1 + 5 = 6.
fiimdi yapmam›z gereken buldu¤umuz bu 6 say›s›n›n, 196 ve
530’un toplam› olan 726 say›s›n›n say› de¤erleri toplam›na eflit
olup olmad›¤›na bakmak olacak.  7 + 2 + 6 = 15, bu say›y› da tek
basama¤a indirgeriz; 1 + 5 = 6. Evet, her iki say› birbirine eflit
ç›kt›¤›na göre toplamam›z›n do¤ru oldu¤una karar verebiliriz. Bu
bilgileri paylaflt›kça bilgimin ço¤alaca¤›na inan›yorum.
Arkadafllar›m› matematikte araflt›rmaya davet ediyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cemal Çiçek

Halit Ziya Uflakl›gil ‹ÖO/5-B/Uflak
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Televizyonda bir yar›flmaya kat›ld›¤›n›z› varsayal›m.
Yar›flman›n sunucusu da pek sinirli. Heyecan
içindesiniz. ‹lk soruyu bildiniz, ikinci soruyu da
bildiniz; s›ra geldi üçüncü soruya: 1000’in sekizde
biri kaçt›r? Bu sorunun en s›k kullan›lan çözüm yolu
1000’i 8’e bölmek. Oysa siz uzun süredir say›larla
öyle çok oyun oynad›n›z ki, bildi¤iniz baflka bir yol
var. Bir say›y› sekize bölmek, onu arka arkaya üç
kez ikiye bölmekle ayn› sonucu verir: 1000, 500,
250, 125. Tamam, buldunuz: 125! Sinirli sunucu
flafl›rd›. Tüm yar›flmay› böyle sürdürürseniz
kazanman›z kaç›n›lmaz.

Matematik problemlerini k›sa yoldan çözmek,
insana epeyce zaman kazand›r›r; ama buna al›flmak
için çok deneme yapmak gerekir. Diyelim ki 27’yi
8’le çarpacaks›n›z. Normalde iki say›y› alt alta yaz›p
sa¤dan bafllayarak çarpars›n›z. Oysa k›sa yoldan
çarpma yapmak için ifle soldan da bafllayabilirsiniz.
20’yi 8’le çarp›p 160 bulursunuz. 7’yi 8’le çarp›p 56
bulursunuz. 160 ve 56’y› toplarsan›z, sonuç: 216. Bunu
daha çok basamakl› say›larla da deneyebilirsiniz. 

Bir say›n›n karesini almak, onu kendiyle çarpmak
anlam›na gelir. ‹flte, çift basamakl› bir say›n›n

Matematik Sihirbaz›
Olabilmek…

Farkl› Bir Yoldan Bölme Yapmak ‹çin...
5, 20, 25 ve 50’yle bölünebilen say›larla ilgili, bölme ifllemini yapmadan sonucu
bulabilece¤imiz bir kural gelifltirdim. Bu belki, önceden bilinen bir kural, ama ben
bunu say›larla u¤rafl›rken buldum. Bulduklar›m› Bilim Çocuk okurlar›yla paylaflmak
istedim. Örnek olarak sizlere 5, 20 ve 25’le bölmeyi anlatt›m; 50’yle bölünebilen
say›larla ilgili ifllemler de 20 ve 25’le yapt›klar›ma benzer biçimde yap›labilir.  

5’le Bölme
5, bir basamakl› bir say› oldu¤undan, 10’u
5’e böleriz, 2 buluruz. Bölünen say›n›n
birler basama¤›ndaki say›y› atar›z. Kalan
say›y› 2’yle çarpar›z. Daha önce att›¤›m›z
say› 5’se sonuca 1 ekleriz. E¤er att›¤›m›z
say› 0’sa sonuca 0 ekleriz. Örne¤in, 155’in
5’e bölümü 31’dir. Bunu, benim
kural›mdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek ifllemleri afla¤›daki gibi
yapabiliriz.

155 ÷ 5 = ?
1555 ÷ 55 = ?   10 ÷ 5 = 2
15 x 2 = 30  5 ÷ 5 = 1
30 + 1 = 31

20’yle Bölme
20, iki basamakl› bir say› oldu¤undan,
100’ü 20’ye böleriz, 5 buluruz. Bölünenin
birler ve onlar basama¤›ndaki iki say›y›
atar›z. Kalan say›y›, önceden buldu¤umuz
5 say›s›yla çarpar›z. Daha önce att›¤›m›z
say› olan 20 say›s›n›n, 20’nin kaç kat›
oldu¤unu buluruz. Buldu¤umuz say›y› da
sonuca ekleriz. Örne¤in, 1220’nin 20’ye
bölümü 61’dir. Bunu, benim kural›mdan
yararlanarak yeniden bulmak istersek
ifllemleri afla¤›daki gibi yapabiliriz.

1220 ÷ 20 = ?
122200 ÷ 2200 = ?  100 ÷ 20 = 5
12 x 5 = 60       20 ÷ 20 = 1
60 + 1 = 61

25’le Bölme
25, iki basamakl› bir say› oldu¤undan,
100’ü 25’e böleriz, 4 buluruz. Bölünenin
birler ve onlar basama¤›ndaki iki say›y›
atar›z. Kalan say›y› 4’le çarpar›z. Daha
önce att›¤›m›z say›n›n 25’in kaç kat›
oldu¤unu bulup, sonuca ekleriz. Örne¤in,
1575’in 25’e bölümü 63’tür. Bunu, benim
kural›mdan yararlanarak yeniden bulmak
istersek, ifllemleri afla¤›daki gibi
yapabiliriz.

1575 ÷ 25 = ?
157755 ÷ 2255 = ?     100 ÷ 25 = 4
15 x 4 = 60        75 ÷ 25 = 3
60 + 3 = 63

Sihirbazlar› kim sevmez? Onlar›n ifli insanlar›
flafl›rtmakt›r. fiapkadan tavflan ç›kar›rlar, bir insan› ikiye

bölerler, ama bunlar›n hepsi birer yan›lsamad›r.
‹nsanlar› flafl›rtman›n baflka ilginç yollar› da var;

hem de bunun için flapka ya da tavflan
gerekmiyor. Say›larla u¤raflmay› sevmek ve

problemleri k›sa yoldan çözmeyi bilmek yeterli.
Üstelik bunu biraz çal›flan herkes yapabilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  U¤ur Aylak

Atatürk ‹ÖO/4-C/Yenimahalle/Ankara
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karesini alman›n kolay yolu: 37’nin karesini alal›m.
37’yi yuvarlayabilece¤imiz bir say› düflünelim. Bu
say› 40 olabilir. 40 say›s› 37’den 3 fazlad›r. 37’den 3
eksik olan say›y› da bulal›m; 34. fiimdi yine soldan
bafllayarak 34’le 40’› çarpal›m. 1360 buluruz. Sonra
fark olan say›y›, yani 3’ü kendisiyle çarp›p 9 elde
ederiz. 1360 ve 9’u toplay›nca 37’nin karesi olan
say›y›, 1369 olarak buluruz. ‹flin püf noktas› fark
say›s›n› seçmekte. Bu öyle bir say› olmal› ki, onunla
çarpma yapmak kolay olmal›. 

Benzer örnekleri ço¤altabiliriz, hatta bunlar›
arkadafllar›n›z U¤ur Aylak ve Cemal Çiçek gibi
kendiniz de u¤raflarak bulabilirsiniz. Kimbilir, aran›zda
Küçük Gauss’lar olabilir. 1700’lü y›llar›n sonunda
yaflam›fl olan ünlü matematikçi Carl Friedrich
Gauss’un ad›n› belki duymuflsunuzdur. Gauss okula
yeni bafllad›¤›nda, daha yedi yafl›ndayken
matematik konusundaki özel yetene¤i farkedilmifl.
Üstelik anlat›lanlara göre, farkediliflinin bir de ilginç
öyküsü var. Bir gün ö¤retmen s›n›fa k›z›p onlardan
1’den 100’e kadar olan tüm say›lar› toplamalar›n›
istemifl. Dersin sonunda yan›tlar› alaca¤›n› söylemifl.
Ancak küçük Gauss, k›sa bir süre sonra yan›t›
ö¤retmenine götürmüfl. Yan›t gerçekten de
do¤ruymufl. Gauss’un yan›t› nas›l buldu¤una
gelince: 1’den 100’e kadar olan say›lar› toplamak için
yapmam›z gerekeni hepimiz biliyoruz. 

1 + 2 + 3 + ……. + 100 = X

Bir de tersini düflünelim. 

100 + 99 + 98 + …….  + 1 = X

Hangi say›dan bafllarsak bafllayal›m sonuç
de¤iflmez, öyle de¤il mi? Her say›y› tek tek
toplaman›n ne kadar uzun sürece¤ini tahmin
edersiniz. Bir de flunu deneyelim:

1 + 2 + 3 + …… +  48  +  49  +  50
100 +  99 + 98 + …… +  53  +  52   +  51

Bu iki sat›r› dikkatle incelerseniz iflin s›rr›n› belki sizler
de görebilirsiniz. Sütunlarda yer alan say›lar›
toplad›¤›m›zda hep ayn› say›y› buluyoruz: 101. Toplam
kaç tane 101 var? Yan›t belli: 50. 101’i 50’yle çarpar›z:
5050. Bu k›sa yolun bir de formülü var (1’den n’ye
kadar olan say›lar›n toplam›n› bulmak için): 

TTooppllaamm == nn ((11 ++ nn)) ÷÷ 22

Gauss olmak belki çok da zor de¤il. ‹flin s›rr›, farkl›
bir bak›fl aç›s›na sahip olmada.
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Biz de Matematikte
Yeni Bir Yol Bulabiliriz!

Bir gün evimize misafir
olarak gelen Ö¤retmen
Ramazan fientürk’e flöyle
bir problem sordum:

4 kardeflin ortak bir kümesi var. Bu kümeste 40 tavuk var. Birinci
tavuk, 1 yumurta; ikinci tavuk, 2 yumurta; üçüncü tavuk, 3
yumurta yumurtluyor. Bu, k›rk›nc› tavuk 40 yumurta
yumurtlayana kadar böyle sürüyor. Dört kardefl bu kadar
yumurtay› paylaflt›klar›nda her birine kaç yumurta düfler?

Ben çözümü flöyle yapt›m:

1. Kardefl    11 ++ 88 ++ ............ ++ 3399 ++ 4400 == 220055
2. Kardefl  22 ++ 77 ++ ............ ++ 3388 ++ 3399 == 220055
3. Kardefl  33 ++ 66 ++ ............ ++ 3377 ++ 3388 == 220055
4. Kardefl  44 ++ 55 ++ ............ ++ 3366 ++ 3377 == 220055

Ramazan Ö¤retmen’in bana ö¤retti¤i Gauss formülü flöyleydi:

TTTT eeee rrrr iiii mmmm   ssss aaaa yyyy ›››› ssss ››››   ====   (((( iiii llll kkkk   tttt eeee rrrr iiii mmmm   ++++   ssss oooo nnnn   tttt eeee rrrr iiii mmmm ))))   xxxx   tttt eeee rrrr iiii mmmm   ssss aaaa yyyy ›››› ssss ››››   ÷÷÷÷ 2222

Buna göre çözüm flöyle oluyordu:

ilk terim = 1
son terim = 40

4400 ++ 11 == 4411
4400 xx 4411 == 11664400
11664400 ÷÷ 22 == 882200
882200 ÷÷ 44 == 220055

Ramazan Ö¤retmen, bana Gauss’un öyküsünü anlatt› ve "sen de
matematikte yeni bir yöntem bulabilirsin" dedi. Ben de onun
dedi¤i gibi yaparak u¤raflmaya bafllad›m. Çarpman›n 9 atarak
yap›lan sa¤lamas› üzerinde bir süre u¤raflt›ktan sonra toplamada
yeni bir sa¤lama yöntemi buldum ve ona kendi ad›mdan yola
ç›karak "Cemal Çiçek Yöntemi" dedim.

Cemal Çiçek Yöntemi
Toplamas›n› yapt›¤›m›z say›lar›n ve sonuç olarak buldu¤umuz
say›n›n say› de¤erlerinin toplamlar›n› ayr› ayr› al›r›z. Ancak, bunu
yaparken toplamlar› ve kendisi 9 olan say›lar› atar›z. Böylece her
bir say›y› tek basamakl› bir say›ya indirgemifl oluruz. Örne¤in,
196’yla 530’u toplarsak sonuç 726 olur. 196’n›n say› de¤eri
toplam›n› bulmak için 9’u atar›z ve 1’le 6’y› toplar›z, 7 buluruz.
530’un say› de¤eri toplam› ise 5 + 3 + 0 = 8 olur. Daha sonra bu,
tek basama¤a indirgenmifl say›lar› toplar›z. 7 + 8 = 15,
buldu¤umuz bu say›y› da tek basama¤a indirgeriz. 1 + 5 = 6.
fiimdi yapmam›z gereken buldu¤umuz bu 6 say›s›n›n, 196 ve
530’un toplam› olan 726 say›s›n›n say› de¤erleri toplam›na eflit
olup olmad›¤›na bakmak olacak.  7 + 2 + 6 = 15, bu say›y› da tek
basama¤a indirgeriz; 1 + 5 = 6. Evet, her iki say› birbirine eflit
ç›kt›¤›na göre toplamam›z›n do¤ru oldu¤una karar verebiliriz. Bu
bilgileri paylaflt›kça bilgimin ço¤alaca¤›na inan›yorum.
Arkadafllar›m› matematikte araflt›rmaya davet ediyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cemal Çiçek

Halit Ziya Uflakl›gil ‹ÖO/5-B/Uflak



Matematikçilerin özel bir fliflesi var; bildi¤imiz
fliflelerden biraz farkl›, biraz garip bir flifle. Klein fliflesi
diye bilinen bu fliflenin a¤z› yok ve içiyle d›fl› garip
bir flekilde birbirine ba¤lan›yor. Böyle bir flifleyi
düfllemek de, yapmak da pek kolay de¤il. Bunun
için gereksinim duyulan fley yaln›zca uzun bir cam
tüp. Tüpün bir ucunu çekifltirip uzatarak k›v›rd›ktan
sonra, yine fliflenin içine sokup dip k›sm›yla
birlefltirmek gerekiyor. Zor gibi görünüyor de¤il mi?
Gökbilimci Cliff Stoll da bu güçlü¤ü yaflayanlardan.
Stoll, Klein fliflesini ilk duydu¤unda lisedeymifl ve
hemen kimya laboratuvar›na gidip, deney tüplerini
›s›tarak bir Klein fliflesi yapmak istemifl. Ancak,
parmaklar›n› yak›p, bir düzine tüpü de k›r›nca

vazgeçmifl. Birkaç y›l sonra, üniversitedeyken
yeniden denemifl; bu kez eldiven giymeyi
unutmam›fl. Stoll’un da dedi¤i gibi, yeterince
›s›nmam›fl bir cam› bükmek olanaks›z, çok fazla
›s›tt›¤›n›zdaysa cam erimeye bafllar. Do¤ru s›cakl›kta
cam› çekifltirip uzatman›z ve yine kendi içine
sokman›z olanaks›z. Stoll, do¤ru yöntemi y›llar

sonra, ancak bilimsel deneyler için cam
malzemeler yapan bir cam ustas›yla

tan›flt›¤›nda bulabilmifl. ‹lk fliflesini,
laboratuvar cam› denen Purex

500’ü kullanarak yapm›fl. O
günden beri bu tür flifleler yapan
Stoll, hiç kenar› olmayan ve
yaln›zca bir yüzü olan nesneler
almak isteyenlere de bu

fliflelerden sat›yor.

Alman matematikçi Felix Klein, bu
matematiksel nesneyi keflfetti¤inde,

bunun cam ustalar› için ilginç bir u¤rafl
olaca¤›n› bilmiyordu elbette. O daha çok,
matematikçiler için tasarlanm›fl bir oyuncak olarak
görüyordu bu garip flifleyi. Matematikçilerin içinde
topolojiyle u¤raflanlar için Klein fliflesinin ayr› bir yeri
var. Topoloji, bükme ya da germe gibi flekil
bozuklu¤una neden olan hareketlerden sonra,
geometrik flekillerin tafl›d›¤› de¤iflmeyen özellikleri
inceleyen matematik dal›. Topolojiyle u¤raflan
bilimadamlar›, tek yüzü olan, yüzeyi kendi gövdesini
kesip içine giren ve dibine aç›lan bu esrarengiz
flifleyle oynamay› çok seviyorlar. Üçboyutlu bilgisayar
programlar› kullanarak Klein fliflesini e¤ip bükerek ve
çekifltirerek, nesnelerin de¤iflmez özellikleriyle ilgili
çeflitli problemler çözmeye çal›fl›yorlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Matematikçilerin ‹lginç Oyunca¤›

Klein fiiflesi
S›radan bir flifleye bakt›¤›n›zda fliflenin bir iç ve bir de d›fl k›sm›
oldu¤unu görürsünüz. Diyelim ki, serüven yaflamaya merakl› ve
ayaklar›n›n alt› yap›flkan olan bir kar›nca fliflenin içine girmek
istiyor. Bunun için yapmas› gereken fley, önce fliflenin d›fl yüzeyi
boyunca yukar› t›rmanmak ve fliflenin a¤›z k›sm›ndaki aç›kl›ktan
içeri girmek olacak. Ne var ki, bildi¤imiz fliflelerden farkl› bir flifleyle
karfl›laflt›¤›nda kar›nca da ne yapaca¤›n› flafl›rabilir.
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Dünya üzerindeki rengârenk kufllar, orangutanlar ya da
biz insanlar asl›nda birbirimizden ne kadar farkl›
görünsek de, benzer süreçler sonucunda oluflmufl
canl›lar›z. Sözünü etti¤imiz süreçlerle elbette "evrimi"
kastediyoruz. Evrim kuram›na göre farkl› canl›
türlerinden, ortam koflullar›na en uyumlu olanlar
hayatta kal›rlar ve di¤er türler zaman içinde yok olurlar.
Peki, uyum sa¤lamak canl›lar›n her zaman kendi
bafllar›na baflard›klar› bir fley mi? Asl›nda bu sorunun
yan›t› baz› durumlar için "hay›r". Baz› türler hayatta
kalabilme yar›fl›nda çok da fark›nda olmadan birbirlerine
yard›mc› olurlar. Çiçekli bitkileri ele alal›m. Birçok çiçekli
bitki türü, çiçektozlar›n› yayabilmek için farkl› böcek
türlerine gereksinim duyar. Ayn› biçimde birçok böcek
türü yaflamlar›n› sürdürebilmek için bitkilerin balözüyle
beslenmek zorundad›r. Böylece, hem böcekler
kar›nlar›n› doyurur, hem de çiçektozlar›n› di¤er
çiçeklere tafl›yarak bitkilerin ço¤almas›n› sa¤lar. Kimi
zaman bu tür ortakl›klar uzun bir süre sonra
özelleflebilir. Öyle ki, bir bitki türünün  yay›l›m›n› yaln›zca
belirli bir böcek türü sa¤lamaya bafllar ya da bir böcek
türü yaln›zca tek bir bitki türünün balözüyle
beslenmeye bafllar. Ama bu özelleflmifl ortakl›¤›n
olumsuz bir yönü vard›r; çünkü ortaklardan birinin yok
olmas› durumunda, di¤er türün de soyu tehlikeye
girebilir. ‹flte bu türlere "birlikte evrimleflen" türler denir.
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çabas›na katk›da bulunan canl›lar. 

Amerika k›tas›nda yaflayan baz› çiçekli bitkiler
aç›s›ndan, bundan yaklafl›k 13.000 y›l öncesi, önemli bir
dönüm noktas› oldu. Çünkü, bu dönemde çiçekli
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kenarlar›na bu bitkilerin fidanlar›n› dikerek onlar› yeni
ortamlara tafl›yorlar. 

Maklora (Maclura pomifera)

Bu bitkinin meyvesini ne insanlar ne de bölgede
yaflayan otçul memeliler yiyebiliyor. Onu yiyerek
yay›l›m›n› sa¤layan canl›lar yok oldu¤u için bu bitki
türünün yay›l›m› da önemli ölçüde azalm›fl. Yuvarlak
meyvesinin sert ve lifli yap›s›, günümüzde yaflayan
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geyiklerin ve develerin yemesine de uygun de¤il. Bu
tür, bugün yaln›zca birkaç vadide yafl›yor. Bugün
onlar› yaln›zca bu vadilerde yaflayan baz› at türleri,
ancak meyve yere düfltükten sonra yiyebiliyorlar. Bu
da, bundan 13.000 y›l önce bu bitkiyle beslenen
hayvanlar›n, atlar›n yabani atalar› oldu¤unu
düflündürüyor.

fieytanpençesi (Proboscidea)

Bu bitki, bugün yok olmufl olan Amerikan atlar›n›n
ayaklar›na dolanarak tafl›n›yordu. Dev kabuklar içinde
korunan tohumlar, hayvan›n yürürken meyveyi
ezmesiyle birlikte serbest kal›yorlard›. Ancak bitkinin
dallar›, günümüzde yaflayan ince bilekli geyiklerin,
domuzlar›n bacaklar›na tak›lam›yor. Bu nedenle
bundan 13.000 y›l önce yaflam›fl olan dev memeliler
yok olunca bu türün yay›l›m› da giderek azalm›fl.
Ancak, evcil at ve ineklerin insanlar taraf›ndan
yetifltirilmeye bafllanmas›n›n ard›ndan bitkinin yay›l›m›

yeniden artm›fl. Bugünse, fleytanpençesi en yayg›n
tar›m zararl›lar›ndan biri konumunda.

Yalanc› keçiboynuzu (Gleditsia triacanthos)

Orta Amerika’ya özgü olan bu yalanc› keçiboynuzu
türü, yaklafl›k 20 milyon y›ld›r büyük memeliler için
çekici bir besin. Çünkü, bu bitkinin tohumlar›n› koruyan
tatl› ve proteince zengin bir meyvesi var. Bundan
13.000 y›l önce yaflam›fl olan baz› memeliler de bu
meyveyi yiyerek bitkinin yay›lmas›n› sa¤l›yorlard›. Ama
bugün bu uzun bitkinin meyvesine ulaflabilen ve
dolay›s›yla onun yay›lmas›n› sa¤layan hiçbir hayvan
kalmam›fl. Bitkinin hâlâ hayatta olmas›n›n nedeniyse,
kurakl›¤a dayan›kl› oldu¤undan insanlar›n onu parklara
ve kald›r›m kenarlar›na dikmesi. Bu türün ilginç bir
özelli¤i de, gövdesinde ve alt dallar›nda bulunan
dikenler. Büyük memelilerin meyvelerini yerken
gövdesine zarar vermesini engelleme görevi gören
bu dikenler, bugün bu türün meyvelerine ulaflabilen
hiçbir canl› bulunmad›¤› için birer fazlal›k durumunda.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z
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Hemen her gün yolda yürürken ya da televizyonda
izledi¤iniz programlarda, baz› hayvanlarla
karfl›lafl›yorsunuz. Dikkat ettiyseniz, farkl› hayvanlar farkl›
görünümlere sahip olduklar› gibi, farkl› seslere de sahip.
Kimi kufllar cik cik nefleyle öterken, güvercin gibi baz›
kufllar da "gouuk" benzeri bo¤uk sesler ç›kar›rlar. Kediler
miyavlar, köpekler havlar, kurba¤alar v›raklar. Bunlar hep
günlük hayattan bildi¤iniz ve rastlad›¤›n›z sesler. Peki, bir
timsah nas›l ses ç›kar›r? Kivi, nas›l öter? Afrika ceylan›
nas›l ses ç›kar›r? Balinalar sualt›nda ses ç›kar›r m›?
Ö¤renmek ister misiniz?

Bunlar› merak ediyorsan›z, tek gereksiniminiz sesli bir
bilgisayar ve ‹nternet ba¤lant›s›. Bilgisayar›n›zla
‹nternet’e ba¤land›ktan sonra, afla¤›daki adreslere
girerek dünyan›n dört bir yan›ndan ilginç hayvan seslerini
dinleyebilirsiniz. ‹flte size dünyan›n dört bir yan›ndan
hayvanlar›n seslerini dinleyebilece¤iniz birçok Web
sitesi. Ayr›ca bu sitelerdeki ba¤lant›lar› izleyerek, adresini
vermedi¤imiz birço¤una kendiniz de ulaflabilirsiniz.

http://www.cu.edu.tr/fakulteler/zf/zb/zoogalsnd.asp
Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni
Bölümü’ne ait bu sitede inek, at, eflek, koyun, keçi,
tavuk, ördek, hindi ve ar› seslerini dinleyebilirsiniz. Site
Türkçe, kullanmas› da oldukça kolay. Baflka birkaç siteye
de ba¤lant› içeriyor.

http://www.georgetown.edu/cball/animals/
Ar›dan tilkiye kadar birçok hayvan›n sesini
dinleyebilece¤iniz bir site. Sadece hayvan sesleri
dinletmekle de kalm›yor, ayn› zamanda seçti¤iniz
dilde hayvan sesini nas›l ç›karabilece¤inizi de yaz›yor.
‹lginç bir site.

http://www.wildsanctuary.com/safari.html
Bu siteye girdi¤inizde, karfl›n›za toplam 14 parçaya
ayr›lm›fl bir dünya haritas› geliyor. Haritan›n üzerindeki
rakamlardan birine t›klad›¤›n›zda, o rakamla belirtilmifl
bölgedeki hayvanlar›n resimlerine ulafl›yorsunuz. Daha
sonra da, resmin yan›ndaki mavi "LISTEN" butonuna
basarak resimdeki hayvan›n sesini dinleyebiliyorsunuz.

Hayvanlar, birbirleriyle ve çevreleriyle haberleflmek için
kendilerine özgü sesler ç›kar›rlar. Örne¤in, kediler miyavlar,
köpekler havlar, aslanlar kükrer, kufllar çeflit çeflit sesler
ç›kararak öter. Peki, baflka hayvanlar›n da nas›l sesler
ç›kard›¤›n› ö¤renmek ister misiniz? Nas›l m›? Elbette
bilgisayar›n›z›n yard›m›yla.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I



Bu ay konuyu hayvanlardan açt›k, o halde e¤lenmeye de hayvanlarla devam
edelim. Gelin, bu ay biraz koyun güdelim... Konumuz olan oyunun ad› “Sheep”,
yani bizim dilimizde koyunlar anlam›na geliyor. Oyuna ba¤lanmak için ‹nternet
taray›c›n›za http://www.sheepgame.co.uk adresini yazman›z ve görece¤iniz
kocaman Play! yaz›s›na t›klaman›z yeterli.

Oyunda amaç, farenizi kullanarak bütün koyunlar› olabilecek en k›sa zamanda
a¤›la sokmak. Koyunlar› kontrol etmek için fareyle arkalar›ndan yaklaflman›z ye-
terli. Bütün koyunlar farenin gelifl yönünün tam tersine kaçmaya çal›fl›yorlar. Siz
de bundan yararlanarak koyunlar› farenin simgesiyle kovalay›p a¤›la do¤ru yön-
lendirmeye ve içeride toplamaya çal›fl›yorsunuz. Ancak hareketleri dikkatli yap-
makta yarar var, çünkü bir koyunu kovalarken di¤erlerinin d›flar› kaçmas›na ne-
den olabilirsiniz. Amaç en k›sa sürede en çok koyunu a¤›l›n içine sürüklemek. El-
bette birkaç denemeden sonra bunun hiç de kolay olmad›¤›n› anl›yorsunuz.

Oyunun ayr›ca farkl› renk koyunlar›, farkl› renk bayraklarla belirlenmifl a¤›llara sok-
mak ve koyunlara olabilecek en k›sa sürede tur att›rmak gibi de¤iflik flekilleri de
var. Hem fare üzerindeki kontrolünüzü art›racak hem de yar›flma heyecan› ya-
flatacak bu oyunu oynarken, arkadafllar›n›zla birlikte oldukça hofl zaman
geçirebilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
Örne¤in, Amerikan timsah›n›n sesini dinlemek için 4,
kirpibal›¤›n›n sesi için 5 ve Amazon ormanlar›ndaki
egzotik kufllar›n sesleri için 6 numaray› t›klayabilirsiniz. 9
numaradaki siyah beyaz Kolomb maymunu da oldukça
ürkütücü bir sese sahip.

http://www.animalpicturesarchive.com/animal/sound/
Bu sitede çok say›da hayvana ait sesler bulunuyor.
Sesleri ç›karan hayvanlar›n resimlerine ulaflmak biraz zor.
Ancak sitede tan›d›k birçok hayvan›n sesine de
rastlamak olas›. Sitenin geri kalan bölümlerinde çok
güzel hayvan resimleri ve videolar› da bulabiliyorsunuz.
Daha önce bu siteyi "‹nternet’te E¤lenelim"
bölümümüzde konuk etmifltik.

http://www.oceanmammalinst.org/songs.htm
Balina ve yunuslar, sualt›nda iletiflim için kendilerine
özgü bir flark›y› söyler gibi sesler ç›kar›rlar. Peki, bu
sesleri siz de duymak ister misiniz? Bu sitede toplam 4
farkl› balina flark›s›n› dinleyebilirsiniz.

http://mushinone.cool.ne.jp/english/engitiran.htm
Sadece farkl› hayvanlar›n de¤il, ayn› cinsten hayvanlar›n
farkl› türlerinin sesleri de birbirinden farkl› olabilir. T›pk›
çekirgelerde oldu¤u gibi. Peki bu farklar›n nas›l oldu¤unu
merak ediyor musunuz? O zaman bu siteye girerek
çeflitli tür çekirgelerin hem görünüm, hem de ses
olarak birbirinden nas›l ayr›ld›¤›n› görebilir ve
dinleyebilirsiniz. Bu sesleri dinleyebilmek için,
www.real.com adresinden ücretsiz RealOne yaz›l›m›n›
indirmeniz gerekli.

http://www.flmnh.ufl.edu/natsci/ornithology/sounds.htm
Birçok kufl flark›s›n› bu sitede bir arada bulup
dinleyebilirsiniz. Çok güzel bir arflivi var; üstelik, sesini
dinledi¤iniz kuflun ad›n› t›klayarak resmini de
bilgisayar›n›zda görebilirsiniz. Sesler, sitede hem k›sa
hem de uzun olarak bulunuyor. Böylece, kufl c›v›lt›lar›n›
dilerseniz dakikalarca dinleyebiliyorsunuz.
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Bugün kendi gözlerinizi bir kenara b›rak›n, bir
yabanc›n›n gözleriyle bak›n dünyaya. Bu
yabanc›, sözgelimi sizden yüz y›l önce
yaflam›fl biri olsun. Her gün gördü¤ünüz ve
kan›ksad›¤›n›z için s›radan gelen fleyler, yüz
y›l önce yaflam›fl birine son derece de¤iflik,
ilgi çekici, hatta kafa kar›flt›r›c› gelebilir. Yüz
y›l öncesinin dünyas›yla, günümüzün dünyas›
ayn› de¤il. Bunun nedeni, geçti¤imiz yüz y›l
içinde bir çok yeni buluflun yap›lmas›. E¤er
yüz y›l önce yaflam›fl olan birisi de çevresine
kendisinden yüz y›l önce yaflm›fl birinin
gözleriyle baksayd›, o da dünyan›n bulufllar
sayesinde ne kadar de¤iflmifl oldu¤unu
görürdü. Peki bulufl nedir? Kimlere buluflçu
denir? 

Bir bulufl için birçok tan›m yapabiliriz: Bulufl o
güne dek var olmayan, insanlar›n çal›flmas›
sonucu ortaya konmufl yeni bir fleydir
diyebiliriz. Bulufl, o güne dek gereksinim
duyulan bir ifli ya da hizmeti karfl›layan
nesnedir de diyebiliriz. Bu tan›mlar, bir
anlamda bulufllar›n do¤as›n› ortaya koyuyor.
Toplumlar sürekli bir geliflme, ilerleme
içindedir. Bu geliflme sürecinde yeni
gereksinimler ortaya ç›kar. Bulufllar,
toplumlar›n bu yeni gereksinimlerine yan›t
vermek üzere ortaya ç›karlar. Bu anlamda
diyebiliriz ki birdenbire, kendili¤inden ortaya
ç›kan ve ne ifle yarad›¤› bilinmeyen
bulufllara pek s›k rastlamay›z. Toplumun
geliflmesinden do¤an gereksinimleri
karfl›layan bulufllar ayn› zamanda bu
geliflmeye katk›da bulunur ve bizleri bir
ad›m daha ileri götürür.

Bu ay kartlar›m›zda yer verdi¤imiz bulufllar,
insanl›¤›n yüzy›llar içinde ilerlemesine
katk›da bulunanlardan yaln›zca birkaç›.
Yaflam›m›z› etkileyen di¤er bulufllar›n ne

oldu¤unu görmek için çok uza¤a
gitmenize gerek yok; çevrenize bak›n
yeter. Çevrenizde görece¤iniz insan yap›s›
her fleyin bir bulunufl öyküsü var ve onlar›n
hepsi de dünyay› de¤ifltirdiler. E¤er bulufl
dendi¤inde akl›n›za uçaklar, otomobiller
gibi büyük fleyler geliyorsa hemen bir fley
hat›rlatal›m: Bazen en küçük, en
de¤ersizmifl gibi görünen bir fleyin insan
yaflam›na katk›s› çok büyüktür. Sözgelimi,
bugün art›k hiç kimse tükenmezkalemden,
çengelli i¤neden, el fenerinden ya da
bulafl›k süngerinden vazgeçemez. Bunlar
belki elektrik ampulü ya da bilgisayar kadar
önemli bulufllar de¤illermifl gibi gelebilir
size. Ama o nesnenin dünyada hiç var
olmad›¤›n› düflünün; yaflam biraz daha zor
olurdu. Bu düflünceden yola ç›karak nas›l
bulufl yapaca¤›m›za iliflkin bir ipucu
yakalayabiliriz: Seçti¤imiz bir nesnenin
dünyada var olmad›¤›n› düflünelim.
Sözgelimi "Çatal bulunmam›fl olsayd› nas›l
yemek yerdik, çatal yerine geçecek ne
bulabiliriz?" sorusuna verece¤imiz yan›t
yeni bir bulufl olacakt›r. Ya da çevremizde
gördü¤ümüz sorunlara bir çözüm bulacak,
eskiden var olan ama yepyeni bir biçimde
ortaya konacak bir fley de baflka bir
bulufltur. 

Sizin için haz›rlad›¤›m›z kartlarda yer
verdi¤imiz bulufllar›n her biri bulunufluyla
dünyay› de¤ifltirmiflti. Bu kartlar› elinizde
tutarken, uygarl›¤›n binlerce y›ld›r izledi¤i
yolu da görebilirsiniz. Bizim yer
veremedi¤imiz bulufllar› çevrenizde
gözlemlemeye çal›fl›n. Bugün kendi
gözlerinizi bir kenara b›rak›n da, dünyaya bir
buluflçunun gözleriyle bak›n...

Bulufl kartlar›n› haz›rlayan: Gökhan Tok
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle
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Sevgili Bilim Çocuk,

Geceleri Ay hilal evresindeyken sanki arkas›nda bir
gölge varm›fl gibi dolunay fleklinde görünüyor.
Bunun nedenini aç›klarsan›z çok sevinirim.

Sercan Cansu

Celep ‹lkö¤retim Okulu/3-C/Çorlu/Tekirda¤

Ay, hilal evresindeyken, yörüngesi üzerinde
Günefl ve Dünya’n›n aras›na yak›n bir
konumdad›r. Bu s›rada Ay’›n bize dönük
yüzünün büyük bölümü Günefl’ten ›fl›k almaz.
Bu s›rada, ›fl›k alan küçük bölümü hilal olarak
görürüz. Temiz havalarda, Ay’›n Günefl’ten ›fl›k
almayan bölümünü de silik bir flekilde
görebilmemizin nedeni, Dünya’dan yans›yan
Günefl ›fl›¤›n›n buray› biraz ayd›nlatmas›d›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,

Ö¤retmenimiz bana bitkilerin kendi besinlerini
yapabildiklerini ve yemeye gereksinim
duymad›klar›n› söyledi. Madem yemeye gereksinim
duymuyorlar, o zaman neden suyla besleniyorlar?
Bana aç›klar m›s›n›z?

Ezgi Kap›kaya

50. Y›l Süheyla Artam ‹lkö¤retim Okulu/4-A/‹stanbul

Bitkilerin de geliflebilmek için beslenmeleri
gerekiyor. Bitkilerin fotosentez yoluyla kendi
besinlerini üretebilme özellikleri vard›r. Bu
besinleri üretebilmek için baz› minerallere ve
karbon dioksite gereksinim duyarlar. Mineraller

ve karbon dioksit, bitkilerin yapraklar›nda
bulunan kloroplast adl› organellerde ›fl›k
yard›m›yla birtak›m kimyasal ifllemlerden geçer
ve bitkinin gereksinim duydu¤u besin
maddelerine dönüfltürülürler. Bitkilerin besin
üretmek için gereksinim duyduklar› mineraller,
toprakta suda çözünmüfl olarak bulunur.
Bitkiler, topraktaki bu mineralce zengin suyu
kökleri yard›m›yla al›rlar ve besin üretmek için
kullan›rlar. Karbon dioksitse havadan al›n›r.
Fotosentezin yan ürünü olarak oluflan fazla
oksijen havaya b›rak›l›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
Bizi elektrik çarpt›¤› halde kufllar› neden çarpmaz?

Cihad fieker 

Hulusibey ‹lkö¤retim Okulu/4-A/Bingöl

Elektri¤in vücudumuza zarar vermesi için,
elektri¤in vücudumuzdan geçmesi gerekir.
Örne¤in, elinizle aç›k bir elektrik kablosunu
tutarsan›z, elektrik ak›m› elinizden topra¤a
do¤ru hareket eder. Elektrik ak›m›, geçti¤i
organlar›m›z›n ›s›nmas›na, yanmas›na ve
birtak›m baflka zararlara neden olur. Bu
nedenle elektrik çarpmas› çok tehlikelidir. Bu
durum kufllar için de geçerlidir. Ancak, kufllar
elektrik tellerine konduklar›nda ayaklar›yla
tellerden birine tutunurlar ve topra¤a, baflka
bir tele ya da dire¤e de¤medikleri sürece
çarp›lmazlar. Çünkü, bu durumda vücutlar›ndan
herhangi bir elektrik ak›m› geçmez.
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Dünyada üretimi yap›lan tah›l türlerinden biri de
bu¤day. Birçok çeflidi var ve her türlü iklim-toprak
koflullar›nda yetiflebiliyor. fiöyle de söyleyebiliriz:
Bu¤day, dünyan›n befl k›tas›nda üretimi yap›lan bir
bitki. Ama dünyada bu¤day yetifltirilmesinde önemli
yeri olan alanlar var. Örne¤in, en nitelikli bu¤daylar
Kanada, ABD, Rusya, Afrika’n›n kuzey k›y›lar› ve Arjan-
tin’de yetifltiriliyor. Yetifltirilen bu¤daylar› nerelerde
kulland›¤›m›za gelince, hemen hepimizin akl›na ön-
celikle ekmek geliyor. Gerçekten de, bu¤day›n
ö¤ütülerek elde edilen unundan en temel besini-
miz olan ekmek yap›l›yor. Yan› s›ra, makarna ve bul-
gur da bu¤daydan elde edilen besinler. Ama bu¤-
day yaln›zca insan beslenmesinde gerekli de¤il. Hay-
vanlar›n, özellikle de tavuk, koyun, s›¤›r gibi hayvan-
lar›n beslenmesinde, bu¤day ve yan ürünlerinden
elde edilen yemler kullan›l›yor. Bu¤day geçmiflte
çok farkl› amaçlarla kullan›lm›fl. Kimi zaman ölçü biri-
mi olmufl, kimi zaman geleneksel t›p yöntemleri ara-
s›nda yerini alm›fl, kimi zaman da sap› el sanatlar›nda
kullan›lm›fl.

Bu¤day›n kullan›ld›¤› bu alanlar› örneklendirelim. Boya-
s› d›fl›nda tümü do¤al malzemeden yap›lan "sesta"n›n
yap›m›nda bu¤day sap›ndan yararlan›l›yor. Sesta, as-
l›nda bir tür masa. Baz› yerlerde sele, baz›lar›nda sofra
olarak adland›r›l›yor. Üzerinde yemek yeniyor. Sesta,
K›br›s’›n simgelerinden biri. Bu¤day sap›, Bitlis’e özgü
giysilerden biri olan hari¤in yap›m›nda da kullan›l›yor.
Aya¤a giyilen hari¤in taban› bu¤day sap›ndan, üstü
de keçi k›l›ndan örülüyor.

Papirüslerde yer alan bilgilere göre, eskiden kad›nlar
gebe olup olmad›klar›n› anlamak için bu¤day ve arpa
tanelerini kullan›rlarm›fl. Gebe olabilece¤ini düflünen
bir kad›n, her gün sabah idrar›yla biri bu¤day, di¤eri
arpa dolu iki torbay› sularm›fl. Bu arada gebe olmad›-
¤› kesin olan baflka bir kad›n da ayn› ifllemi, ayn› anda

yaparm›fl. Sonuçta, gebe olup olmad›¤› anlafl›lmaya
çal›fl›lan kad›n›n idrar›yla sulanan torbalardaki bu¤day
ve arpa, gebe olmayan kad›n›n sulad›¤› torbalar-
dakilerden daha önce çimlenirse, gebe oldu¤una ka-
rar verirlermifl. E¤er iki kad›n›n sulad›¤› bu¤day ve ar-
palar ayn› anda çimlenirse, kad›n›n gebe olmad›¤› or-
taya ç›karm›fl. M›s›rl›lar›n kulland›¤› bu gebelik testi
yöntemi bilimsel olarak da do¤rulanm›fl; ama bu yön-
tem art›k kullan›lm›yor.

Bu¤day, a¤›rl›k ölçü birimi olarak da kullan›lm›fl. Os-
manl›lar›n a¤›rl›k ölçü birimine göre, 1 bu¤day tanesi
0,050 gr olarak kabul edilir, buna da 1/4 k›rat denirmifl.
1 k›ratsa 1/4 denk’e karfl›l›k gelirmifl. 

Bir bu¤day tanesinin uzunlu¤u 4-10 mm aras›nda. As-
l›nda bu ölçü, bu¤day›n türüne ve tanenin baflak üze-
rinde bulundu¤u yere ba¤l› olarak de¤ifliyor. Ama
uzunlu¤u ne olursa olsun bir bu¤day tanesinin yap›s›
hep ayn›: Meyve kabu¤u ve tohum olarak iki k›s›m-
dan olufluyor. Tohumu bütünüyle d›fltan kuflatan ve
koruyucu bir örtü görevi gören meyve kabu¤una
"perikarp" ya da "kepek" deniyor. Bu kepek k›sm›, en
az bu¤day kadar önemli. Hatta son y›llarda, yap›lan
çal›flmalar bu¤day kepe¤inin di¤er tah›llardan daha
yararl› oldu¤unu ortaya ç›kard›. Çal›flmalar›n birinde,
bir grup domuz, patatesten, m›s›rdan elde edilen lif-
lerle ve baflka yiyeceklerle beslendi. Bir grup domu-
za da, bu besinlerin yan› s›ra bu¤day kepe¤i yedirildi.
Bu¤day kepe¤iyle beslenen domuzlar›n ba¤›rsaklar›n-
da, hücresel bozulmay› erken evrede önleyen bir
maddenin ortaya ç›kt›¤› gözlemlendi. Araflt›rmac›lar,
bu besini insanlara da öneriyorlar. Ama herkese de-
¤il. Çünkü, kepekli bu¤daydan yap›lan ekmek ve di-
¤er ürünler baz› kiflilere zararl›. Bunun nedeni de, bu¤-
day›n bilefliminde bulunan ve glüten ad› verilen
madde. Bu protein kar›fl›m›n›, baz› insanlar sindiremi-
yorlar. Bu duruma da glüten duyarl›l›¤› deniyor. 

Filistin'deki Lübnan Da¤›'ndan kuzeydeki Amanos Da¤lar›'na uzanan, Do¤u
Toroslar›n güney ete¤ini izleyerek Zagros Da¤lar›'yla güneye k›vr›lan bölge
uygarl›¤›n befli¤i kabul ediliyor. "Bereketli Hilal"denilen bu bölgede on bin y›l
önce yaflayan avc›-toplay›c›lar, tah›llar›n atas› olan baz› yabani tohumlar›
ekmeye bafllad›lar. Bu tohumlardan biri de bu¤dayd›. Toplanarak ekilen bu¤day
tohumlar›, daha çok yaflama flans› bularak kültür tohumlar› haline geldiler.
fiimdilerde çeflit çeflit bu¤day yaflant›m›za girdi ve özellikle beslenmemizde
önemli yer tutuyorlar.
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Devrim Yaratm›fl Bir Tah›l

Bu¤day



Pek çok yerde kullan›m bulan bu¤day asl›nda tek bir
çeflit de¤il.  Makarna da, ekmek de, bisküvi de farkl›
çeflit bu¤daylardan üretiliyor. Zaten bu yap› farkl›l›¤›
nedeniyle, bu¤daylar, makarnal›k, ekmeklik, bisküvilik
bu¤daylar diye s›n›fland›r›l›yor. Makarnal›k bu¤daylar
genel olarak yazl›k ekiliyor. Ekmeklik bu¤daylarsa
hem yazl›k hem de k›fll›k. Bu¤daylar›n tane yap›lar›na
bakt›¤›m›zdaysa karfl›m›za, sert ve yumuflak taneli
bu¤daylar ç›k›yor. Makarnal›k bu¤day sert yap›da, ek-
meklik bu¤daysa yumuflak. Renklerine göre de¤er-
lendirmek istersek de k›rm›z›, beyaz, sar›, k›rm›z›ms›
sar›, kehribar ve esmer bu¤daylarla karfl›lafl›yoruz.

Makarnal›k bu¤daylar›n rengi koyu esmer, kehribar;
ekmeklik bu¤daylarsa, beyaz, sar› yani aç›k renkliler.
Bisküvilik bu¤daylara topbafl bu¤daylar da deniyor.
Daha çok beyaz taneli oluyorlar. Kurakl›¤a da çok
dayan›kl›lar. Tane yap›lar› yumuflak. Bütün bu¤daylar›n
kimyasal yap›s›na bakt›¤›m›zda da, karbonhidrat,
protein, ya¤, mineral maddeler, vitaminler ve renk
maddelerine rastl›yoruz.

Bu bu¤day çeflitleri çok eski zamanlarda da vard›.
Hatta geçmiflten günümüze kalan ve arkeolojik
kaz›larda ortaya ç›kar›lm›fl baz› bu¤day taneleri in-
san›n geçmifline de ›fl›k tutuyor. Arkeolojik kaz›lardan
ç›kart›lan her bitki kal›nt›s› gibi bu¤day kal›nt›lar› da, ar-
keobotanik ad› verilen bilim dal›n›n önemli verilerin,-
den. Anlafl›lan bu¤day hem karn›m›z› doyuruyor hem
de bilimsel araflt›rmalara ›fl›k oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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Bu¤day tarlalar› zaman zaman Van Gogh gibi 
ressamlara da esin kayna¤› oluyor.



Kurabiye yapmak özel yetenek gerektirir mi?
Damak zevki bu ifl için önemli mi? Güzel bir
kurabiye tarifi kuflaktan kufla¤a aktar›larak
günümüze gelebilir. Bu tarifler gelifltirilerek yeni
tarifler ortaya ç›kabilir mi? Yoksa, kurabiye
yaparken kulland›¤›m›z maddelerin özelliklerini
bilmek, bu maddeleri birbiriyle de¤iflik oranlarda
kar›flt›rarak denemeler yapmak, oluflan kar›fl›mlar›n
fiziksel ve kimyasal de¤iflimlerini gözlemek iflin püf
noktas› m›? Yani güzel kurabiye yapmak isteyen
birinin iflin bilimsel yönünü bilmesi gerekir mi? Tüm
bu sorular›n yan›t› evet, evet, evet. Hepsi önemli,
hepsi ayr› birer püf noktas›!

Kimi insanlar›n belirli konularda özel yetene¤i
vard›r. Sanki ellerindeki sihirli de¤nekle una, ya¤a,
flekere dokunuverirler. Ortaya ola¤anüstü bir tat
ç›kar. Elbette damak zevki de önemlidir. Damak
zevki kifliden kifliye, kültürden kültüre de¤iflir. Eski
Yunanl›lar ve Romal›lar kurabiyelerine bal ve incir
koyarlarm›fl. Gerçekten kimi yiyeceklerin birlikteli¤i
inan›lmazd›r. Marmelatlar ve tereya¤›, ceviz ve bal,
hindistancevizi ve badem, elma ve tarç›n ya da
üzüm harika ikililerdir. Kulaktan kula¤a, kuflaktan
kufla¤a aktar›lan tarifler ac›badem kurabiyesi, un
kurabiyesi benzeri tatlar› günümüze ulaflt›rm›fl ve
ülkemizin kurabiye kültüründe yerini alm›fl. Bütün
bunlar merak, yarat›c›l›k, keflif ve bulufllar sonucu
ortaya ç›km›fl.

‹flin bir de bilimsel yönü var. Yaflam› her yönüyle
çözmeye çal›flan bilimadamlar›,  besinlerimizin temel
bileflenleri olan karbonhidratlar, proteinler ve ya¤lar›
da inceler. Canl›lar›n yap›s›nda bulunan kimyasal

32 Bilim Çocuk

KKuurraabbiiyyeelleerr:: BBaallll›› kkuurraabbiiyyee,, eellmmaall›› kkuurraabbiiyyee,, ssuussaammll›› kkuurraabbiiyyee,,
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aatt››flfltt››rrdd››¤¤››mm››zz,, ddeerrss ççaall››flfl››rrkkeenn vveerrddii¤¤iimmiizz aarraallaarr››nn ee¤¤lleenncceessii;;
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ggüünnüümmüüzzüünn nneeflfleessii.. HHaaffiiff,, aa¤¤››zzddaa ddaa¤¤››llaann,, kkaattmmeerrllii,, ggeevvrreekk
yyaapp››ss››yyllaa,,  uunn,, ssuu,, yyaa¤¤,, flfleekkeerr,, yyuummuurrttaa,, kkaakkaaoo,, ççiikkoollaattaa,, mmeeyyvvee
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kkaarr››flfl››mm››.. CCaann››nn››zz bbiirrddeenn kkuurraabbiiyyee mmii iisstteeddii?? AAmmaa yyaazz››yy›› bbiittiirrmmeeddeenn
yyeerriinniizzddeenn kkaallkkmmaayy››nn.. ÇÇüünnkküü bbuu yyaazz››yy›› ookkuudduukkttaann ssoonnrraa kkuurraabbiiyyee
yyaappmmaakk iisstteeyyeecceekkssiinniizz!!

HHeerr YYeerrddee BBiilliimm VVaarr
Kurabiyelerin ‹çinde Bile!



maddeleri ve bunlar›n gerçeklefltirdi¤i süreçleri
biyokimya bilimi inceler. O zaman biyokimyac›lara
soral›m: Bir kurabiyenin lezzetli olmas›n› sa¤layan
nedir? Kurabiye ustas› olmak istiyorsan›z bu k›sm›
dikkatle okuyun; un, ya¤ ve suyun etkileflimini iyice
inceleyin. Un önemli proteinler içerir. Bu proteinlerin
birkaç› birleflerek glüten denen, suyla birleflti¤inde
gözenekli, üçboyutlu, a¤a benzeyen bir yap›ya
dönüflür. Glüten, tah›llar›n ço¤unda bulunan,
›sland›¤›nda yap›flkanlaflan bir protein kar›fl›m›d›r.
Ancak mikroskopla görülebilecek büyüklükte olan
glütenin yap›flkanl›¤› hamurun kolayca biçim almas›n›
sa¤lar. E¤er daha önce hamur ifleriyle u¤raflt›ysan›z,
hamurun durdu¤u yerde giderek yay›ld›¤›n›
görmüflsünüzdür. Hamurun gözenekli yap›da olmas›,
ekmek yap›m›nda önemli ve gereklidir, ama kurabiye
yap›m›nda ifli zorlaflt›r›r. Çünkü kurabiyenin güzelli¤i,
a¤›zda da¤›lmas›nda gizlidir. A¤›zda da¤›lma özelli¤i,
hamurun k›vam›na ba¤l›d›r. Kurabiyenin a¤›zda
da¤›labilmesi için hamurun az gözenekli olmas›
gerekir. Bunun için una, sudan önce, buzdolab›ndan
yeni ç›km›fl margarin ya da tereya¤› küçük parçalar
fleklinde eklenir. Ya¤›n so¤uk olmas›, un suyla
birleflirken proteinlerin gözenekli yap› oluflturmas›n›
yavafllat›r. Ayr›ca, küçük kat› ya¤ parçac›klar› unun
içinde erimeden kal›r. Sonra un ve ya¤a buzlu su
eklenir. Buzlu su, un ›slan›rken oluflan gözeneklerin
daha az ve küçük olmas›n› sa¤lar. Kurabiyenin gevrek
olmas› için ço¤unlukla süt yerine buzlu suyun

kullan›lmas›n›n nedeni
de budur. Ya¤
parçalar› suyla
kar›flmad›¤›ndan ya¤›n
oldu¤u yerlerde
gözenekli yap›
oluflmaz. ‹lginç bir püf
noktas› daha! Hamuru
olabildi¤ince az
ellemek de önemlidir.
Çünkü, hamuru
yo¤urmak da
glütenin gözenekli,
üçboyutlu yap›ya
dönüflümünü art›r›r.
Vücut s›cakl›¤›m›z
hamurun s›cakl›¤›n›

art›r›rken, ellerimizin
terlemesi hamuru
nemlendirir. fiekersiz bir
kurabiye düflünebiliyor
musunuz? fiekerin en
önemli görevi kurabiyeye
tat vermek; bunu biliyoruz.
Bir di¤er görevi daha var:
suyu emmek. 

‹çinde ya¤ topaklar› olan hamura biçim vermek
için elinizle yuvarlad›¤›n›zda ya da merdaneyle
açt›¤›n›zda glüten ve ya¤ katmanlar› oluflur.
Kurabiyenin katmerli olmas›n› bu katmanlar sa¤lar.
Ya¤ f›r›nda eridikçe, ard›nda hava boflluklar›
b›rakarak glüten katmanlar›na s›zar. Hava
boflluklar› kurabiyenin gevrek olmas›n›n s›rr›d›r ve
kurabiye yerken duydu¤umuz o özel sesin
nedenidir. 

Kurabiyenin gevrek olmas› için piflirme iflleminin de
baflka bir püf noktas› oldu¤unu söyleyen
bilimadamlar›, bu konuda da araflt›rmalar yapm›fllar.
Her fley yolunda giderse, f›r›nda piflerken kurabiye
hamurundaki suyun büyük bir k›sm› buharlafl›r.
Geriye glüten proteinleri ve niflasta tanecikleri
kal›r. Bu da bafllang›çta % 30 oran›nda olan suyun,
hamur pifltikten sonra % 8-10’a düflmesi demektir.
Biyokimyac›lar ekmekle yapt›klar› deneylerde
bafllang›çta % 65 olan su oran›n›n % 40-55’e
düfltü¤ünü belirtiyorlar. 

Hamurun gevrek olmas›n› sa¤layacak koflullar
yerine getirildiyse, kurabiye a¤›zda k›t›rdar. Bu,
piflmemifl makarnan›n, k›r›ld›¤›nda ç›kan sese
benzer. Kurabiye yerken ç›kan sesleri yiyen kifli
farkedebilir, ama bilimadamlar›n›n bu sesleri
ölçmesi zordur. Cambridge Üniversitesi
laboratuvarlar›nda bir yiyece¤in parçalanmaya ne
kadar güçle karfl› koydu¤u özel makinelerle
ölçülmüfl. Ama, elde ettikleri sonuçlar›n
yorumlanmas› güç oldu¤undan, araflt›rmac›lar
bundan vazgeçmifller. ‹nsanlar üzerinde deneyler
yapm›fllar. A¤›za elektriksel al›c›lar yerlefltirmifl,
çi¤nemenin gücünü ölçen ayg›tlar kullanm›fllar.
Deneylerden ilginç sonuçlar ortaya ç›km›fl.
Örne¤in, kurabiye sert bir flekilde  "hart" diye
›s›r›l›rsa daha fazla tat a¤›za yay›l›r. Bu, farkl› tatlar›
alabilmek aç›s›ndan önemlidir. Kurabiyeyi elma gibi
›s›r›n, çikolata gibi emmeyin. Çünkü kurabiye
a¤›zda kendili¤inden da¤›lmal›d›r. Böylece, ya¤
damlac›klar› a¤›za yay›larak dilinizdeki duyu
al›c›lar›n› harekete geçirir. Kurabiyedeki ya¤›n tad›
böyle al›n›r. Tereya¤›, bu konuda duyu
al›c›lar›m›zdan hep tam not al›r.  

Gördünüz mü, kurabiye deyip geçmemek gerekir.
Bir kurabiyenin içinde kocaman bir bilim dünyas›
var. Ara vermenin zaman› geldi art›k; ister kurabiye
yiyin, ister sözünü etti¤imiz püf noktalar›na dikkat
ederek kurabiye yap›n. Yerken hissettiklerinize
dikkat etmeyi unutmay›n. Kurabiye a¤z›n›zda nas›l
da¤›l›yor; katmerli mi; hangi tatlar› al›yorsunuz; k›t›r
k›t›r m›, gevrek mi? 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
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‹nsanlar topluluklar halinde kentlerde yaflamaya
bafllad›klar›nda, her türlü at›k, özellikle de d›flk›lar
sorun olmaya bafllad›. D›flk›lar›n birikmesi
sorununa çözüm getirmek için kanalizasyon
sistemlerini gelifltirdiler. Arkeolojik bulgular, çok
eski zamanlarda bile insanlar›n kanalizasyon
sistemleri tasarlay›p yapt›klar›n› gösteriyor.
Örne¤in, günümüzden dört bin y›l önce,
(bugünkü Pakistan’da bulunan) Mohenjo-Daro
kentinde evlerin aras›nda, tu¤layla örülmüfl
kanallar bulunurdu. Bu kanallar birleflerek "la¤›m
çukuru" ad› verilen bir çukura dökülürdü. Kentte
yaflayanlar, bu çukuru düzenli olarak temizlerlerdi.
MÖ 1500’de, Eski Girit’te, hem at›k su tesisat› olan
hem de kanallarla içme suyu getirilen bir saray
yap›lm›flt›. Bu saraydaki tuvaletlerin sifonu ve

tahtadan oturaklar› da vard›. Eski Girit’te
mühendisler, kanalizasyon sisteminde piflmifl
topraktan yap›lma borular kullanm›fllard›. Kentte,
evlerin çat›lar›yla, avlulardan toplanan ya¤mur
sular› ve sarn›çlardan taflan fazla sular da
kanallarla kanalizasyon sistemine tafl›n›yordu. Eski
M›s›r’daysa, vars›llar›n evlerinde banyo ve tuvalet
bulunurdu. Tuvaletlerin içinde kum bulunur ve bu
kum kirlendikçe hizmetkârlarca temizlenirdi.
M›s›r’›n yoksul insanlar›ysa, d›flk›lar›n› sokaklara
atarlard›. Asl›nda bu uygulama, binlerce y›l
boyunca dünyan›n birçok bölgesinde çok
yayg›nd›.

Tuvalete gitme gereksinimi, genellikle insanlar›n söz
etmekten pek hofllanmad›klar› bir konu. Yabanc› bir yerde
tuvalete gitmemiz gerekti¤inde "Banyonuzu kullanabilir
miyim?" diye sorar›z. Ya da, "Affedersiniz, lavaboya gitmem
gerekiyor" deriz. Bundan söz etmekten pek hofllanmasak da,
hepimizin, her gün birçok kez tuvalete gitmemiz gerekti¤i, bir
gerçek. Tuvalet gibi önemli ve herkesin kulland›¤› bir yerden
söz etmek konusunda bu kadar utangaç davranmam›z sizce de
biraz garip de¤il mi?
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MÖ 1370: M›s›rl›lar,
kireçtafl›ndan, kilden ya da
ahflaptan, üzerine oturulabilen
ve ortas›nda bir delik olan
tuvaletler yapt›lar. Otura¤›n
alt›ndaki bölmede, kum
bulunuyordu. Bu kumun
kirlendikçe de¤ifltirilmesi
gerekiyordu.

MS 120: Romal›lar, halktan
insanlar için ortaklafla kullan›lan
tuvaletler yapt›lar. Bu tesisler,
içinden su akan kanallar›n
üzerine yap›l›yordu. Deliklerin
yan›nda, tuzlu su dolu bir
kovan›n içinde, ucunda sünger
bulunan bir sopa bulunuyordu.
‹nsanlar bu sopay› tuvalet kâ¤›d›
gibi kullan›p, bir sonraki kiflinin
kullan›m› için kovan›n içine geri
b›rak›yorlard›.

Ça¤lar
Boyu

Tuvalet



Tarih boyunca birçok kentte, at›k sular›
akarsulara ya da denize tafl›yan kanallar
yap›ld›¤›n› biliyoruz. Kanallardan konu aç›lm›flken,
Roma’dan söz etmeden olmaz. Roma kentleri,
kilometrelerce öteden su getirmeye yarayan
dev su kemerleriyle ünlüydü. Su kemerlerinin
içinde oluklar ya da borular bulunurdu. Kente
getirilen su, halka aç›k hamamlarda ve
tuvaletlerde kullan›l›rd›. Tuvaletler, toplu olarak
yararlan›lan yerlerdi. Alt›nda, içinde su akan
kanallar bulunan uzun tafl oturaklar›n üzerinde,
s›ra s›ra delikler olurdu. ‹nsanlar buralara yan
yana oturarak bir yandan tuvalet
gereksinimlerini giderir, bir yandan da sohbet
ederlerdi. Altta akan su, at›klar› al›p götürürdü.
(Roma dönemine ait baz› kent kal›nt›lar›nda su
kemerlerini ve bu tuvaletleri hâlâ görebilirsiniz.)
Roma ‹mparatorlu¤u y›k›ld›ktan sonra, bu
teknoloji birçok yerde unutulmaya yüz tuttu.
Örne¤in, Ortaça¤ Avrupas›nda insanlar tuvalet
gereksinimleri için genellikle lâz›ml›k
kullan›yorlard›. Vars›llar›n lâz›ml›klar›, kadifeyle

kaplanm›fl ve de¤erli madenlerle süslenmifl özel
kutularda bulunuyordu. Lâz›ml›klar, genellikle
sokaklara boflalt›l›yor ve bu durum insanlar›n
sa¤l›¤›n› tehdit ediyordu. Ancak insanlar›n ço¤u
bunun fark›nda de¤ildi. Öte yandan, Avrupa’da
genifl kenarl› flapka modas›n›n, evlerin üst
pencerelerinden boflalt›lan laz›ml›klar›n
içindekilerden korunma amac›yla ç›kt›¤› 
söylenir.

1596 y›l›nda ‹ngiltere’de, kraliçenin yak›nlar›ndan
biri olan John Harrington, sifonlu bir tuvalet
yapma düflüncesiyle ifle koyuldu. Harrington’un
tuvaleti, üzerinde bir kapakç›k bulunan genifl bir
tastan olufluyordu. Su, tuvaletin hemen
üzerindeki bir su deposundan dökülüyordu.
Tuvalete su döküldü¤ünde, içindeki kapakç›k
aç›l›yor ve at›klar afla¤›daki la¤›m çukuruna
gidiyordu. Harrington bu tuvaletten bir tane
yaparak kraliçeye arma¤an etti¤inde herkesin
alay konusu oldu. Çünkü kimse borularla evlere
nas›l su getirilece¤ini bilmiyordu. Klozet
biçiminde ve sifonlu tuvaletlerin gelifltirilerek
halktan insanlarca benimsenmesi için 200 y›l daha
geçmesi gerekti.
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1685: Yüzy›llar boyunca insanlar,
boflaltmak için sokaklara ya da
akarsulara dökülen lâz›ml›klar
kulland›lar. Vars›l ve soylu kiflilerin
laz›ml›klar›, halktan kiflilerinkilere
göre daha gösteriflli olurdu. Onlar›n
lâz›ml›klar›, üzeri kadifeyle kapl› ve
de¤erli madenlerle süslenmifl tahta
bir kutunun içinde dururdu.

Mali Arnavutluk

Dünyan›n Farkl› Yerlerindeki Tuvaletlerden Örnekler

‹ngiltere Özbekistan

19. yüzy›lda, birçok farkl› klozet
tasar›m› ortaya ç›kt›. 1885 y›l›nda
‹ngiltere’de ortaya ç›kan bu model,
bugün kullan›lan modern klozetleri
and›r›yor.



1775 y›l›nda, Alexander Cummings adl› bir
matematikçi, Harrington’un sifonlu tuvaletini
yeniden ele alarak biraz daha gelifltirdi ve bu
tuvaletin patentini ald›. 1778 y›l›nda Joseph
Bramah adl› bir marangoz, bu modeli biraz daha
gelifltirdi. Bramah’›n tuvaleti büyük ilgi gördü ve
19. yüzy›la kadar kullan›ld›. Ancak, hem
Cummings’in, hem de Bramah’›n gelifltirdi¤i
tuvaletlerin sifonlar› çok su harc›yordu. ‹nsanlar
genellikle su tank›n›n muslu¤unu sonuna kadar
aç›p b›rak›yorlard›, çünkü bu tuvaletlerde koku
sorunu giderilememiflti. Öte yandan, sifonlu
tuvaletler yayg›nlaflt›kça, do¤al olarak la¤›m
çukurlar› da yayg›nlaflmaya bafllad›. Bu çukurlar
havaland›r›lmad›¤› ve gerekli temizlik yap›lmad›¤›
için, tuvaletler yaln›zca kokmakla kalm›yor,
bulafl›c› hastal›klara da davetiye ç›kar›yordu.
Bugün yayg›n olarak kullan›lan modern sifonlu
tuvaletlerin ilk modeliyse, 1870’lerde, Thomas
Crapper adl› bir tesisatç›yla, yan›nda çal›flanlar
taraf›ndan gelifltirildi.

19. yüzy›l›n ortalar›nda, büyük kentlerdeki su ve
kanalizasyon sistemleri çok kötü durumdayd›.

Endüstri devriminden sonra kentlerin nüfusu
iyice artm›fl ve insanlar at›klar›yla nas›l bafl
edeceklerini bilemez duruma gelmifllerdi. En
çok sorun da, o s›ralar en kalabal›k nüfusa sahip
olan Londra kentinde görülüyordu. Londra’n›n
içme suyu gereksiniminin ço¤u, kentin
ortas›ndan geçen Thames nehrinden
sa¤lan›yordu. Öte yandan, kentin kanalizasyon
sular› da bu nehre dökülüyordu. Bunun
sonucunda, salg›n hastal›klar görülüyordu. 1849-
1854 y›llar› aras›nda, Thames nehrinin sular›n›
içen 20.000 Londral›, kolera salg›n›nda öldü.
‹nsanlar, geç de olsa, at›klar› akarsulara
dökmenin ne kadar sak›ncal› oldu¤unu
anlad›ktan sonra, baz› yerlerde at›k sular›
denizlere dökmeye bafllad›lar. Denizlerin,
kanalizasyon sular›n›n zarara yol açamayaca¤›
kadar büyük oldu¤unu düflünüyorlard›. Ama
bugün, at›k sular›n denizlerdeki yaflam›n
dengesine de büyük zararlar verdi¤ini 
biliyoruz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
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KKaannaalliizzaassyyoonn MMüüzzeessii
Paris kentinin dünyada efli olmayan bir kanalizasyon sistemine
sahip oldu¤unu biliyor muydunuz? Zaten Parisliler de bu
sistemle öylesine gurur duyarlar ki,  sistemin bir bölümü müze
haline dönüfltürülmüfltür. 2100 kilometrelik bu kanallar a¤›n›n bir
bölümü, 1850’li y›llarda yap›lmaya bafllanm›flt›r. Asl›nda bütün
sistem, biri kente içme suyu sa¤layan, öteki de at›k sular›
toplayan iki farkl› kanal sisteminden oluflur. Bugün, kentin
telefon kablolar› da bu kanallardan geçerek yap›lara ulafl›yor.

Kanalizasyon sisteminde, 26.000 kanalizasyon kapa¤› ve 18.000
›zgara deli¤i bulunur. 6000 otomatik rezervuar, her gün 200.000
metreküp at›k suyu boflaltarak sistemi temizler. Kanallardan o
kadar çok at›k su akar ki, görenler bu suyu coflkun bir akarsuya
benzetirler. Ancak, bunun fazla "kokulu" bir akarsu oldu¤u da aç›k!

Elbette ki, kanalizasyon sistemini oluflturan kanallar›n sürekli
olarak temizlenmesi gerekiyor. Bu iflte çal›flanlar, madenlerdeki
yük vagonlar›n› and›ran makineler kullan›yorlar. Bu makinelere
binip dev beton borular›n içinde dolaflarak karfl›lar›na ç›kan kat›
at›klar› iterek kanallar› temizliyorlar. Bu ifllemin çok zahmetli
oldu¤unu da belirtelim. Örne¤in, 20 metrelik bir bölümü bu
flekilde temizlemek tam alt› saat sürüyor. Kanallardaki kat›
at›klar› temizlemek için kullan›lan ikinci bir yöntemdeyse,
tahtadan yap›lma dev toplardan yararlan›l›yor. Baz›lar›n›n çap› iki
metreyi bulan bu toplar›n her birinin boyu, kanalizasyon
kanallar›n›n içine tam s›¤acak kadar. Kanallar›n içinde
yuvarland›klar›nda, pislikleri önlerine katarak itmeye yar›yorlar.

Kanalizasyon sisteminin her köflesi, kar›fl kar›fl haritalanm›fl
durumda. Herhangi bir sorun oldu¤unda, çal›flanlar sorunun
nerede oldu¤unu harita üzerinde bulup, duruma çabucak
müdahale ediyorlar. Üstelik, bu yaln›zca zarar görmüfl borular ya
da su s›zmalar› için geçerli de¤il. Kimi zaman, insanlar›n
sokaklardaki ›zgara deliklerine yanl›fll›kla yüzük gibi de¤erli
eflyalar›n› düflürdükleri de oluyor. E¤er ›zgaran›n yeri belirtilirse,
kanalizasyon sisteminin çal›flanlar› bu eflyalar› bularak sahiplerine
geri veriyorlar. Üstelik de bunu her y›l yaklafl›k 3000 kere
yapmalar› gerekiyor!



Bilim Çocuk  37

22.. SSiiffoonnuu ÇÇeekkiinnccee
Sifon kolu afla¤›
çekildi¤inde, deponun
içinde ona ba¤l› olan
baflka bir kol da yukar› kalkar.
‹çerideki kol, ince bir zincirle
deponun dibindeki plastik
kapakç›¤a ba¤l›d›r. Kolun yukar›
kalkmas›, kapakç›¤›n aç›lmas›na neden olur. Depodaki su, klozetin üst
kenarlar›ndaki deliklerden boflalmaya bafllar. Klozetin içindeki suyun
düzeyi yükselir. Tuzak ad› verilen bölümündeki su da yükselerek deve
boynunun üst hizas›n› aflarak, a¤›rl›¤›n etkisiyle at›k borusuna geçer ve
deveboynu bölümünde bas›nç azal›r. Bütün bu olaylar çok k›sa bir
sürede gerçekleflir. Deve boynunda bas›nc›n düflmesi, klozetin içindeki
suyun (ve at›klar›n) emilmesine neden olur. Bu arada, su deposunun
içindeki suyun düzeyi de azal›r; flamand›ra afla¤› düfler. fiamand›ran›n
a¤›rl›¤›, ba¤l› oldu¤u t›pan›n aç›lmas›na neden olur. Bu t›pa aç›l›nca,
buraya ba¤l› ince bir borudan deponun içine su dolmaya bafllar. Gelen
suyun bir bölümü de, baflka bir ince boruyla klozetin içine akar.

33.. SSuu GGiiddiiyyoorr
Klozette oluflan emme gücüne ba¤l› olarak su ve at›klar boflald›ktan
sonra, çana¤›n dibinde oluflan girdap, tuzak bölümüne hava
girmesine neden olur. Sifon çekildikten sonra klozetten ç›kan
homurtuya benzer ses iflte bundan kaynaklan›r.
Bu aflamada, su deposu da neredeyse tam olarak boflalm›flt›r.
Deponun dibindeki kapakç›k art›k yüzemedi¤i için kapan›r. Su, iki ince
boru yard›m›yla bir yandan deponun içine dolarken, bir yandan da
klozete akmay› sürdürür.

44.. SSiiffoonn YYeenniiddeenn KKuullllaann››mmaa HHaazz››rr
Klozetteki su art›k boflalm›flt›r. Su deposu dolarken, bir yandan da
klozetin içine su akar. Bu su, klozetin içindeki su düzeyinin eski
durumuna dönmesini sa¤lar. Bu arada depo doldukça, flamand›ra da
yukar› kalkmaya bafllar. fiamand›ra normal durumuna döndü¤ünde, su
borusunun üzerindeki t›pa da kapan›r.

Sifon Nas›l Çal›fl›r?

11.. SSiiffoonn ÇÇeekkiillmmeeddeenn ÖÖnnccee
Depo suyla dolu. Klozetin çanak ve kapan bölümlerindeki su düzeyi,
deve boynu ad› verilen bölümün üst hizas›ndad›r.

Su
deposu

Deve boynu
Çanak

Plastik
kapakç›k

Sifon kolu

Deponun içine su
dolmas›n› sa¤layan

ince boru

fiamandra

Klozetin içine
su ak›tan ince

boru

fiamandran›n
ba¤l› oldu¤u t›pa

Kapan

At›k su
borusu
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‹nsanlar topluluklar halinde kentlerde yaflamaya
bafllad›klar›nda, her türlü at›k, özellikle de d›flk›lar
sorun olmaya bafllad›. D›flk›lar›n birikmesi
sorununa çözüm getirmek için kanalizasyon
sistemlerini gelifltirdiler. Arkeolojik bulgular, çok
eski zamanlarda bile insanlar›n kanalizasyon
sistemleri tasarlay›p yapt›klar›n› gösteriyor.
Örne¤in, günümüzden dört bin y›l önce,
(bugünkü Pakistan’da bulunan) Mohenjo-Daro
kentinde evlerin aras›nda, tu¤layla örülmüfl
kanallar bulunurdu. Bu kanallar birleflerek "la¤›m
çukuru" ad› verilen bir çukura dökülürdü. Kentte
yaflayanlar, bu çukuru düzenli olarak temizlerlerdi.
MÖ 1500’de, Eski Girit’te, hem at›k su tesisat› olan
hem de kanallarla içme suyu getirilen bir saray
yap›lm›flt›. Bu saraydaki tuvaletlerin sifonu ve

tahtadan oturaklar› da vard›. Eski Girit’te
mühendisler, kanalizasyon sisteminde piflmifl
topraktan yap›lma borular kullanm›fllard›. Kentte,
evlerin çat›lar›yla, avlulardan toplanan ya¤mur
sular› ve sarn›çlardan taflan fazla sular da
kanallarla kanalizasyon sistemine tafl›n›yordu. Eski
M›s›r’daysa, vars›llar›n evlerinde banyo ve tuvalet
bulunurdu. Tuvaletlerin içinde kum bulunur ve bu
kum kirlendikçe hizmetkârlarca temizlenirdi.
M›s›r’›n yoksul insanlar›ysa, d›flk›lar›n› sokaklara
atarlard›. Asl›nda bu uygulama, binlerce y›l
boyunca dünyan›n birçok bölgesinde çok
yayg›nd›.

Tuvalete gitme gereksinimi, genellikle insanlar›n söz
etmekten pek hofllanmad›klar› bir konu. Yabanc› bir yerde
tuvalete gitmemiz gerekti¤inde "Banyonuzu kullanabilir
miyim?" diye sorar›z. Ya da, "Affedersiniz, lavaboya gitmem
gerekiyor" deriz. Bundan söz etmekten pek hofllanmasak da,
hepimizin, her gün birçok kez tuvalete gitmemiz gerekti¤i, bir
gerçek. Tuvalet gibi önemli ve herkesin kulland›¤› bir yerden
söz etmek konusunda bu kadar utangaç davranmam›z sizce de
biraz garip de¤il mi?
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MÖ 1370: M›s›rl›lar,
kireçtafl›ndan, kilden ya da
ahflaptan, üzerine oturulabilen
ve ortas›nda bir delik olan
tuvaletler yapt›lar. Otura¤›n
alt›ndaki bölmede, kum
bulunuyordu. Bu kumun
kirlendikçe de¤ifltirilmesi
gerekiyordu.

MS 120: Romal›lar, halktan
insanlar için ortaklafla kullan›lan
tuvaletler yapt›lar. Bu tesisler,
içinden su akan kanallar›n
üzerine yap›l›yordu. Deliklerin
yan›nda, tuzlu su dolu bir
kovan›n içinde, ucunda sünger
bulunan bir sopa bulunuyordu.
‹nsanlar bu sopay› tuvalet kâ¤›d›
gibi kullan›p, bir sonraki kiflinin
kullan›m› için kovan›n içine geri
b›rak›yorlard›.

Ça¤lar
Boyu

Tuvalet



Tarih boyunca birçok kentte, at›k sular›
akarsulara ya da denize tafl›yan kanallar
yap›ld›¤›n› biliyoruz. Kanallardan konu aç›lm›flken,
Roma’dan söz etmeden olmaz. Roma kentleri,
kilometrelerce öteden su getirmeye yarayan
dev su kemerleriyle ünlüydü. Su kemerlerinin
içinde oluklar ya da borular bulunurdu. Kente
getirilen su, halka aç›k hamamlarda ve
tuvaletlerde kullan›l›rd›. Tuvaletler, toplu olarak
yararlan›lan yerlerdi. Alt›nda, içinde su akan
kanallar bulunan uzun tafl oturaklar›n üzerinde,
s›ra s›ra delikler olurdu. ‹nsanlar buralara yan
yana oturarak bir yandan tuvalet
gereksinimlerini giderir, bir yandan da sohbet
ederlerdi. Altta akan su, at›klar› al›p götürürdü.
(Roma dönemine ait baz› kent kal›nt›lar›nda su
kemerlerini ve bu tuvaletleri hâlâ görebilirsiniz.)
Roma ‹mparatorlu¤u y›k›ld›ktan sonra, bu
teknoloji birçok yerde unutulmaya yüz tuttu.
Örne¤in, Ortaça¤ Avrupas›nda insanlar tuvalet
gereksinimleri için genellikle lâz›ml›k
kullan›yorlard›. Vars›llar›n lâz›ml›klar›, kadifeyle

kaplanm›fl ve de¤erli madenlerle süslenmifl özel
kutularda bulunuyordu. Lâz›ml›klar, genellikle
sokaklara boflalt›l›yor ve bu durum insanlar›n
sa¤l›¤›n› tehdit ediyordu. Ancak insanlar›n ço¤u
bunun fark›nda de¤ildi. Öte yandan, Avrupa’da
genifl kenarl› flapka modas›n›n, evlerin üst
pencerelerinden boflalt›lan laz›ml›klar›n
içindekilerden korunma amac›yla ç›kt›¤› 
söylenir.

1596 y›l›nda ‹ngiltere’de, kraliçenin yak›nlar›ndan
biri olan John Harrington, sifonlu bir tuvalet
yapma düflüncesiyle ifle koyuldu. Harrington’un
tuvaleti, üzerinde bir kapakç›k bulunan genifl bir
tastan olufluyordu. Su, tuvaletin hemen
üzerindeki bir su deposundan dökülüyordu.
Tuvalete su döküldü¤ünde, içindeki kapakç›k
aç›l›yor ve at›klar afla¤›daki la¤›m çukuruna
gidiyordu. Harrington bu tuvaletten bir tane
yaparak kraliçeye arma¤an etti¤inde herkesin
alay konusu oldu. Çünkü kimse borularla evlere
nas›l su getirilece¤ini bilmiyordu. Klozet
biçiminde ve sifonlu tuvaletlerin gelifltirilerek
halktan insanlarca benimsenmesi için 200 y›l daha
geçmesi gerekti.
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1685: Yüzy›llar boyunca insanlar,
boflaltmak için sokaklara ya da
akarsulara dökülen lâz›ml›klar
kulland›lar. Vars›l ve soylu kiflilerin
laz›ml›klar›, halktan kiflilerinkilere
göre daha gösteriflli olurdu. Onlar›n
lâz›ml›klar›, üzeri kadifeyle kapl› ve
de¤erli madenlerle süslenmifl tahta
bir kutunun içinde dururdu.

Mali Arnavutluk

Dünyan›n Farkl› Yerlerindeki Tuvaletlerden Örnekler

‹ngiltere Özbekistan

19. yüzy›lda, birçok farkl› klozet
tasar›m› ortaya ç›kt›. 1885 y›l›nda
‹ngiltere’de ortaya ç›kan bu model,
bugün kullan›lan modern klozetleri
and›r›yor.



1775 y›l›nda, Alexander Cummings adl› bir
matematikçi, Harrington’un sifonlu tuvaletini
yeniden ele alarak biraz daha gelifltirdi ve bu
tuvaletin patentini ald›. 1778 y›l›nda Joseph
Bramah adl› bir marangoz, bu modeli biraz daha
gelifltirdi. Bramah’›n tuvaleti büyük ilgi gördü ve
19. yüzy›la kadar kullan›ld›. Ancak, hem
Cummings’in, hem de Bramah’›n gelifltirdi¤i
tuvaletlerin sifonlar› çok su harc›yordu. ‹nsanlar
genellikle su tank›n›n muslu¤unu sonuna kadar
aç›p b›rak›yorlard›, çünkü bu tuvaletlerde koku
sorunu giderilememiflti. Öte yandan, sifonlu
tuvaletler yayg›nlaflt›kça, do¤al olarak la¤›m
çukurlar› da yayg›nlaflmaya bafllad›. Bu çukurlar
havaland›r›lmad›¤› ve gerekli temizlik yap›lmad›¤›
için, tuvaletler yaln›zca kokmakla kalm›yor,
bulafl›c› hastal›klara da davetiye ç›kar›yordu.
Bugün yayg›n olarak kullan›lan modern sifonlu
tuvaletlerin ilk modeliyse, 1870’lerde, Thomas
Crapper adl› bir tesisatç›yla, yan›nda çal›flanlar
taraf›ndan gelifltirildi.

19. yüzy›l›n ortalar›nda, büyük kentlerdeki su ve
kanalizasyon sistemleri çok kötü durumdayd›.

Endüstri devriminden sonra kentlerin nüfusu
iyice artm›fl ve insanlar at›klar›yla nas›l bafl
edeceklerini bilemez duruma gelmifllerdi. En
çok sorun da, o s›ralar en kalabal›k nüfusa sahip
olan Londra kentinde görülüyordu. Londra’n›n
içme suyu gereksiniminin ço¤u, kentin
ortas›ndan geçen Thames nehrinden
sa¤lan›yordu. Öte yandan, kentin kanalizasyon
sular› da bu nehre dökülüyordu. Bunun
sonucunda, salg›n hastal›klar görülüyordu. 1849-
1854 y›llar› aras›nda, Thames nehrinin sular›n›
içen 20.000 Londral›, kolera salg›n›nda öldü.
‹nsanlar, geç de olsa, at›klar› akarsulara
dökmenin ne kadar sak›ncal› oldu¤unu
anlad›ktan sonra, baz› yerlerde at›k sular›
denizlere dökmeye bafllad›lar. Denizlerin,
kanalizasyon sular›n›n zarara yol açamayaca¤›
kadar büyük oldu¤unu düflünüyorlard›. Ama
bugün, at›k sular›n denizlerdeki yaflam›n
dengesine de büyük zararlar verdi¤ini 
biliyoruz. 
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KKaannaalliizzaassyyoonn MMüüzzeessii
Paris kentinin dünyada efli olmayan bir kanalizasyon sistemine
sahip oldu¤unu biliyor muydunuz? Zaten Parisliler de bu
sistemle öylesine gurur duyarlar ki,  sistemin bir bölümü müze
haline dönüfltürülmüfltür. 2100 kilometrelik bu kanallar a¤›n›n bir
bölümü, 1850’li y›llarda yap›lmaya bafllanm›flt›r. Asl›nda bütün
sistem, biri kente içme suyu sa¤layan, öteki de at›k sular›
toplayan iki farkl› kanal sisteminden oluflur. Bugün, kentin
telefon kablolar› da bu kanallardan geçerek yap›lara ulafl›yor.

Kanalizasyon sisteminde, 26.000 kanalizasyon kapa¤› ve 18.000
›zgara deli¤i bulunur. 6000 otomatik rezervuar, her gün 200.000
metreküp at›k suyu boflaltarak sistemi temizler. Kanallardan o
kadar çok at›k su akar ki, görenler bu suyu coflkun bir akarsuya
benzetirler. Ancak, bunun fazla "kokulu" bir akarsu oldu¤u da aç›k!

Elbette ki, kanalizasyon sistemini oluflturan kanallar›n sürekli
olarak temizlenmesi gerekiyor. Bu iflte çal›flanlar, madenlerdeki
yük vagonlar›n› and›ran makineler kullan›yorlar. Bu makinelere
binip dev beton borular›n içinde dolaflarak karfl›lar›na ç›kan kat›
at›klar› iterek kanallar› temizliyorlar. Bu ifllemin çok zahmetli
oldu¤unu da belirtelim. Örne¤in, 20 metrelik bir bölümü bu
flekilde temizlemek tam alt› saat sürüyor. Kanallardaki kat›
at›klar› temizlemek için kullan›lan ikinci bir yöntemdeyse,
tahtadan yap›lma dev toplardan yararlan›l›yor. Baz›lar›n›n çap› iki
metreyi bulan bu toplar›n her birinin boyu, kanalizasyon
kanallar›n›n içine tam s›¤acak kadar. Kanallar›n içinde
yuvarland›klar›nda, pislikleri önlerine katarak itmeye yar›yorlar.

Kanalizasyon sisteminin her köflesi, kar›fl kar›fl haritalanm›fl
durumda. Herhangi bir sorun oldu¤unda, çal›flanlar sorunun
nerede oldu¤unu harita üzerinde bulup, duruma çabucak
müdahale ediyorlar. Üstelik, bu yaln›zca zarar görmüfl borular ya
da su s›zmalar› için geçerli de¤il. Kimi zaman, insanlar›n
sokaklardaki ›zgara deliklerine yanl›fll›kla yüzük gibi de¤erli
eflyalar›n› düflürdükleri de oluyor. E¤er ›zgaran›n yeri belirtilirse,
kanalizasyon sisteminin çal›flanlar› bu eflyalar› bularak sahiplerine
geri veriyorlar. Üstelik de bunu her y›l yaklafl›k 3000 kere
yapmalar› gerekiyor!
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22.. SSiiffoonnuu ÇÇeekkiinnccee
Sifon kolu afla¤›
çekildi¤inde, deponun
içinde ona ba¤l› olan
baflka bir kol da yukar› kalkar.
‹çerideki kol, ince bir zincirle
deponun dibindeki plastik
kapakç›¤a ba¤l›d›r. Kolun yukar›
kalkmas›, kapakç›¤›n aç›lmas›na neden olur. Depodaki su, klozetin üst
kenarlar›ndaki deliklerden boflalmaya bafllar. Klozetin içindeki suyun
düzeyi yükselir. Tuzak ad› verilen bölümündeki su da yükselerek deve
boynunun üst hizas›n› aflarak, a¤›rl›¤›n etkisiyle at›k borusuna geçer ve
deveboynu bölümünde bas›nç azal›r. Bütün bu olaylar çok k›sa bir
sürede gerçekleflir. Deve boynunda bas›nc›n düflmesi, klozetin içindeki
suyun (ve at›klar›n) emilmesine neden olur. Bu arada, su deposunun
içindeki suyun düzeyi de azal›r; flamand›ra afla¤› düfler. fiamand›ran›n
a¤›rl›¤›, ba¤l› oldu¤u t›pan›n aç›lmas›na neden olur. Bu t›pa aç›l›nca,
buraya ba¤l› ince bir borudan deponun içine su dolmaya bafllar. Gelen
suyun bir bölümü de, baflka bir ince boruyla klozetin içine akar.

33.. SSuu GGiiddiiyyoorr
Klozette oluflan emme gücüne ba¤l› olarak su ve at›klar boflald›ktan
sonra, çana¤›n dibinde oluflan girdap, tuzak bölümüne hava
girmesine neden olur. Sifon çekildikten sonra klozetten ç›kan
homurtuya benzer ses iflte bundan kaynaklan›r.
Bu aflamada, su deposu da neredeyse tam olarak boflalm›flt›r.
Deponun dibindeki kapakç›k art›k yüzemedi¤i için kapan›r. Su, iki ince
boru yard›m›yla bir yandan deponun içine dolarken, bir yandan da
klozete akmay› sürdürür.

44.. SSiiffoonn YYeenniiddeenn KKuullllaann››mmaa HHaazz››rr
Klozetteki su art›k boflalm›flt›r. Su deposu dolarken, bir yandan da
klozetin içine su akar. Bu su, klozetin içindeki su düzeyinin eski
durumuna dönmesini sa¤lar. Bu arada depo doldukça, flamand›ra da
yukar› kalkmaya bafllar. fiamand›ra normal durumuna döndü¤ünde, su
borusunun üzerindeki t›pa da kapan›r.

Sifon Nas›l Çal›fl›r?

11.. SSiiffoonn ÇÇeekkiillmmeeddeenn ÖÖnnccee
Depo suyla dolu. Klozetin çanak ve kapan bölümlerindeki su düzeyi,
deve boynu ad› verilen bölümün üst hizas›ndad›r.

Su
deposu

Deve boynu
Çanak

Plastik
kapakç›k

Sifon kolu

Deponun içine su
dolmas›n› sa¤layan

ince boru

fiamandra

Klozetin içine
su ak›tan ince

boru

fiamandran›n
ba¤l› oldu¤u t›pa

Kapan

At›k su
borusu
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

KKaannaatt YYaappaall››mm
U ç m a y ›  Ö ¤ r e n i y o r u z . . .

Bir kuflun ya da uça¤›n uçmas›n› sa¤layan havad›r. Belirli fizik
yasalar›ndan yararlanarak, uçmak için havay› kullanabiliriz. Bir cismin
havalanmas› için cismi afla¤› do¤ru çeken yerçekimi kuvvetini engelleyecek
yukar› do¤ru bir kuvvete gereksinim vard›r. Bu kuvveti kanatlar kolayca
oluflturabilir. Bir uçak kanad›n›n yap›s› çok önemlidir. Uçaklarda,
kanatlar›n üst taraf› alt taraf›ndan uzun ve e¤imlidir. Bu flekilde hava,
kanad›n üst taraf›ndan daha h›zl› akar ve buradaki bas›nç azal›r. Buna
"Bernoulli etkisi" de denir. Kanad›n alt taraf›ndaki bas›nç üst
taraf›ndakinden fazla oldu¤u için uça¤› yukar› do¤ru kald›racak bir kuvvet
do¤ar ve uçak yerçekiminin etkisinden kurtularak havalan›r. Kat› bir cisme
çarpan havan›n davran›fl› incelenirse, yaln›zca cismin fleklinin önemli
oldu¤u görülür; cismin boyutunun hiçbir önemi yoktur. Böylece, kocaman
bir uçak da bir kufl gibi uçabilir; elbette di¤er fizik yasalar›n› da
gerçeklefltirirse! Bir motorun döndürdü¤ü pervane uça¤›n ileri gitmesini
sa¤larken, tam ters yönde bir kuvvet daha do¤ar: Uça¤›n geriye itti¤i
havan›n kanatlara ve gövdeye çarpmas› sonucu oluflan sürtünme kuvveti.
Sürtünme kuvvetinin etkisini azaltmak için, kanatlarda oldu¤u gibi,
gövdenin de havan›n kolayca ak›p gitmesini sa¤layabilecek yuvarlak
biçimde olmas› gerekir. Görüldü¤ü gibi uçma olay›nda havan›n
davran›fllar›n› bilmek önemlidir. ‹nsan›n bu konulara merak› sonucu, hava
hareketlerini ve havan›n kat› cisimlerin yüzeyinde ve çevresinde yer
de¤ifltirmesini inceleyen bir bilim dal› olan “aerodinamik” ortaya ç›km›flt›r.

Gerekli Malzeme
n 5 x 15 cm2 boyutunda renkli kâ¤›t
n Pipet
n Makas
n Yap›flkan bant
n ‹p
n Kalem

Haydi Bafllayal›m
Renkli kâ¤›d› ikiye katlay›n. Katlad›¤›n›zda oluflan iki yüzeyden birinin daha genifl
olmas›na dikkat edin. Kâ¤›d›n genifl yüzeyinde bir e¤im oluflturacak biçimde aç›k



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

kenar› bantlay›n. Kanad›n›z olufltu. Daha
sonra pipetten 1/3'lük bir parça kesin.
Kalemin ucuyla kâ¤›d›n kat yerine yak›n bir yere delik aç›p,
pipeti buradan geçirin. Yap›flkan bantla pipeti
sabitleyebilirsiniz. ‹pi dikkatlice pipetin içinden geçirin. ‹pin
iki ucunu iki elinizle tutun. Bir elinizi indirebildi¤iniz kadar

afla¤›da, di¤erini de kald›rabildi¤iniz kadar yukar›da
tutarak kendi çevrenizde dönün.

Dönmeye bafllad›¤›n›zda kanat
afla¤›da olsun. Siz

döndükçe en altta
duran kanad›n

havaland›¤›n› ve
ipte yükseldi¤ini

göreceksiniz. Daha da
e¤lence istiyorsan›z, ipi
alttan ve üstten bir
yere tutturup kanada saç kurutma
makinesiyle hava gönderin. Hatta

kanad›n›z›n areodinami¤ini anlamak üzere
denemeler yapabilir, kurutma makinesini

düflük, normal ve yüksek fliddette çal›flt›rabilir ya
da çeflitli aç›larda tutarak havan›n kanada olan

etkisini inceleyebilirsiniz. Ama elektrikli aletlerle
u¤rafl›rken büyüklerinizden yard›m almay› unutmay›n. 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

fiunlar› da Deneyin!
Havan›n, e¤imli yüzeylerin üzerinden
daha h›zl› akt›¤›n› anlamak için basit bir deney
yapabilirsiniz. Bir mumu yak›p önüne, yani size
yak›n taraf›na bir elma yerlefltirin. 10 cm geriden
elmaya do¤ru üfleyin. Ne oluyor? Bir de elmay›
ortadan ikiye bölüp, kesik taraf›n› kendinize çevirip
ayn› denemeyi yeniden yap›n. Bir de¤ifliklik oldu mu? 

‹ki pinpon topuna yap›flkan bantla ip tak›p, toplar›
aralar›nda 15 cm kalacak biçimde yüksekçe bir yerden
afla¤› salland›r›n. Bir pipetle iki topun aras›na do¤ru
üfleyin. Bu durumda ne beklersiniz? Toplar›n
birbirinden uzaklaflmas›n› m›? Tam tersine, iki
topun birbirine yap›flt›¤›n› göreceksiniz. Bu
konuyu, bunun nedenini söyleyecek
kadar biliyorsunuz art›k!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
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Uzun ve oldukça sert geçen bir k›fl›n ard›ndan sonunda havalar ›s›nmaya
bafllad›, bahar geldi! Do¤ada bulunman›n tam zaman›! Peki, diyelim ki bir
ormanda gezintiye ç›kt›n›z, burada hangi hayvanlar›n yaflad›¤›n› merak
ediyorsunuz. Asl›nda bunu anlaman›n kolay bir yolu var. Tek yapman›z
gereken, çevrenizi dikkatle incelemek, yani bir anlamda bir dedektif gibi
davranarak çeflitli ipuçlar› elde etmeye çal›flmak. O halde, ifle a¤açlar›n
gövdelerinden bafllayal›m. A¤açlar›n gövdelerini inceleyerek bunlar›n
bulundu¤u ortamda hangi hayvanlar›n yaflad›¤›n› saptayabiliriz. 

‹ri boynuzlu geyikler, diflleriyle kopartt›klar› a¤aç
kabuklar›n› çi¤nemeye bay›l›rlar. Bu nedenle de
a¤aç gövdelerinde garip flekiller oluflur.   

Oklukirpiler, a¤aç kabuklar›n›n daha yumuflak ve lezzetli
olan iç k›sm›n› severler. Ama bunun için önce d›fl
kabu¤u kemirmeleri gerekir. Ancak bu hayvanlar,
kunduzlar gibi, a¤ac›n gövdesini derin bir oyuk

oluflturacak biçimde
kemirmezler.

A¤açlardaki ‹zler

Kunduzlar, kocaman ve
güçlü ön diflleriyle a¤aç
gövdelerinin alt k›s›mlar›n›, derin oyuklar
oluflturacak biçimde kemirirler. Kimi zaman da
yere düflmüfl a¤aç dallar›n›n ya da gövdelerinin
kabuklar›n› yerler. Bu hayvanlar, a¤aç dallar›ndan
su bentleri yaparlar.



n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ayflegül Y›lmaz

A¤açkakanlar, a¤aç
gövdelerine gagalar›n› h›zl› h›zl›
vurarak delikler açarlar. Bunu
yaparken tek amaçlar›, kal›n a¤aç
kabu¤unun alt›ndaki tatl› özsuyunu
içebilmek ve bu s›v›ya yap›flan böcekleri

yiyebilmek. 

Tavflanlar, ince ve daha
yumuflak a¤aç

dallar›n› kemirirler
ve bu foto¤raftaki
gibi izler b›rak›rlar.

Siyah ay›lar, a¤aç gövdelerinin
eriflebildikleri en yüksek k›s›mlar›n› güçlü

pençeleriyle çizerek yaflad›klar› alan›
belirlerler. Bunlar, tehlikeli durumlarda
a¤açlar›n tepesine t›rmanabilirler.

boynuzlar›n› a¤açlara sürterler. Bu yolla
baflka geyiklere "ben buralarday›m" demifl ve
ayn› zamanda kokular›n› da b›rakm›fl olurlar. 

Çiftleflme
döneminde
erkek
karageyikler,
bafllar›n› ve 



Hubble Uzay Teleskopu, bizim evreni en iyi
gösteren teleskopumuz. Böyle bir teleskopla
bile, en yak›n y›ld›zlardan birinden Günefl
Sistemi’ne do¤ru bakan bir uzayl› gökbilimcinin,
gezegenimizi do¤rudan görmesi çok zor olurdu.
Ancak, Dünya gibi bir gezegenin burada
doland›¤›, birtak›m ipuçlar› yard›m›yla bulunabilir. 

K›z›lötesi ›fl›n›m› alg›layan bir kamerayla, en yak›n
y›ld›zlardan birinden Günefl Sistemi’ne
bak›ld›¤›nda, çevresinde genifl bir halka bulunan
sar› bir y›ld›z görülecektir. Ayr›ca, Jüpiter gibi
dev bir gezegenin varl›¤› da çok zorlanmadan
bulunabilir. E¤er burada yaflad›¤›n› varsayd›¤›m›z
uzayl›lar›n gökbilim kültürü bizimki kadar
geliflmiflse, Günefl gibi konuksever bir y›ld›z›n
çevresinde, kendilerininkine benzer yaflan›labilir
bir gezegen bulunup bulunmad›¤›n› da merak
ediyor olmal›lar. 

Günefl Sistemi’nde, Günefl’in çevresini saran bu
halka, çeflitli büyüklüklerdeki taneciklerden
oluflan tozdan baflka bir fley de¤il. Bu
taneciklerin en küçükleri bir kum tanesinin
yaklafl›k yüzde biri kadar büyüklükte.
Gezegenleraras› bofllukta, her yerde bulunan
bu parçac›klar, bir tabanca mermisinin ortalama
10 kat› bir h›zla Günefl’in çevresinde dolan›yorlar. 

Günefl’e Dünya’n›n bulundu¤u uzakl›kta, her
kilometre küpe (her bir kenar› bir km olan küp)
ortalama bir tanecik düflüyor. E¤er, gezegenler
olmasayd›, Jüpiter’in yörüngesinin içinde kalan

bölgede toz yo¤unlu¤u bunun yaklafl›k iki kat›
kadar olacakt›. Günefl Sistemi’ndeki toz
yo¤unlu¤unu, 1970’lerde f›rlat›lan Pioneer 10 ve 11
uzay araçlar›n›n gönderdi¤i verilerden biliyoruz.
Bundan önce, gökbilimciler, Günefl’ten
uzaklaflt›kça bu tozun azalmas› gerekti¤ini
düflünüyorlard›. Çünkü, Günefl’in ›fl›n›m›, bu toz
tanelerinin yörüngelerindeki h›zlar›n›n
azalmas›na, böylece Günefl’e do¤ru
düflmelerine yol açmal›yd›. 

Asl›nda, Günefl Sistemi gibi bir y›ld›z sistemi,
yeni olufltu¤u s›ralarda, çok tozlu bir yerdir. Bu
toz, gezegenler ve kuyrukluy›ld›zlar, asteroidler
gibi göktafllar›n›n hammaddesidir. Hubble Uzay
Teleskopu sayesinde, yeni oluflmufl birçok
y›ld›z›n çevresinde bu tür toz disklerine
rastlan›l›yor. Ancak, özellikle gezegenlerin
oluflumunun ard›ndan bu toz zamanla
gezegenler ve y›ld›z taraf›ndan yutuluyor. Bu
nedenle, gezegenleraras› ortamdaki tozun
kayna¤› çok da eskiye gitmiyor olmal›yd›.

Pioneer’lerin bulgular›ndan sonra, gökbilimciler
bu tozun kayna¤›n› bulmak için kollar› s›vad›lar.
Bu kadar çok miktardaki tozun varolabilmesi için,
sürekli bir toz kayna¤›na gereksinim vard›.
Üstelik, bu kayna¤›n çok da verimli olmas›
gerekiyordu; çünkü, gökbilimcilerin hesaplar›na
göre her saniye yaklafl›k 50 ton toz üretiliyordu. 

Gökbilimciler, bu tozun en önemli kayna¤›n›n
çarp›flmalar olabilece¤ini düflündüler. Bu

Henüz izine rastlanmam›fl olsa da, evrende yaflam olup
olmad›¤› çok tart›fl›lan bir konu. Peki, yak›n›m›zdaki bir
y›ld›z›n çevresindeki bir gezegende yaflam olsayd› ve onlar›n
da bilgi düzeyi bizim kadar olsayd› bizi görebilirler miydi?
Bizi do¤rudan görmeleri çok zor olurdu; ancak birtak›m
dolayl› yollarla gezegenimizin ya da en az›ndan dev
gezegenlerin varl›¤›n› saptayabilirlerdi. Bizi ele veren,
sistemimizin tozlu bir yer oluflu.
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Günefl Sistemi
Tozlu Bir Yer



düflünceden yola ç›karak, Pioneer’in 
verilerini de kullanarak, Neptün’ün yörüngesinin
biraz ötesinde yer alan kuyrukluy›ld›z benzeri
gökcisimlerinin bu tozun ana kayna¤› oldu¤unu
buldular. Donmufl gaz, toz ve kaya 
kar›fl›m›ndan oluflan buradaki cisimlerin
çarp›flmalar sonras›nda, yüksekten düflen bir
tu¤lan›n da¤›lmas› gibi parçalanmas› pek zor
olmamal›yd›. Günefl Sistemi’ndeki tozun en
önemli kayna¤› bu olsa da, y›ld›zlararas›
ortamdan, yani gökadan›n içinden gelen
parçac›klar da tozun bir baflka kayna¤›n›
oluflturuyor. 

Tozun kayna¤› bulunduktan sonra, gökbilimciler
bu tozun neden Günefl Sistemi içinde düzgün
da¤›lmad›¤› sorusunu yan›tlamaya çal›flt›lar.
Sistemin içine do¤ru ilerledikçe, toz yo¤unlu¤u
belirgin biçimde azal›yordu. Bunun en büyük
sorumlusunun, sistemin en d›fl›nda yer alan
gezegen Neptün oldu¤u belirlendi. Bu gezegen,
kütleçekimiyle d›flar›dan gelen toz
parçac›klar›n›n bu yörüngede birikmesine yol
aç›yor; bu toz parçalar›n›n bir bölümü daha
sonra Günefl’e do¤ru olan yolculuklar›n›
sürdürebiliyorlard›. Neptün’ü geçen
taneciklerse, öteki dev gezegenler ve bu
gezegenlerden çok daha güçlü kütleçekimine
sahip olan Jüpiter’in etkisiyle d›flar› do¤ru
yönlendiriliyordu. Araflt›rmalar, parçac›klar›n
ancak % 20’sinin Jüpiter’i geçebildi¤ini
gösteriyor. 

Hiç dev gezegeni olmayan bir y›ld›z sisteminin
çevresindeki tozun, düzgün bir biçimde da¤›lm›fl
olmas› beklenir. Dev gezegenler, bu tozun iç
bölümünün, d›fl bölümüne oranla daha seyrek
olmas›na yol açmalar›n›n yan› s›ra, halkan›n
içinde de baz› bozulmalara neden oluyorlar.
Neptün kadar ya da daha büyük bir gezegen,
gözlenen toz halkas›nda, tozlar›n birikti¤i yay
biçimli bölgelerin oluflumuna yol aç›yor. Bu,
baflka y›ld›zlar›n çevresinde dolanan dev
gezegenleri saptaman›n bir yolu. fiimdiki
teknolojiyle, bu gezegenleri, uzakl›klar›
nedeniyle do¤rudan görme olas›l›¤›m›z yok. 

Birçok baflka y›ld›z›n çevresinde dolanan Jüpiter
benzeri gezegen keflfedilmifl durumda.
Gökbilimciler, bize yaklafl›k 10 ›fl›k y›l› uzakl›ktaki
Epsilon Irmak y›ld›z›n›n çevresinde bizim
sistemimizdekine benzer bir disk gözlediler. Büyük
olas›l›kla, bu y›ld›z›n da çevresinde gezegenler
dolan›yor. Ancak, bu y›ld›z henüz çok genç oldu¤u
için, gezegenler pek yaflan›r yerler olmasa gerek. 

Dünya gibi küçük ve yaflam› bar›nd›rabilen
gezegenlerin keflfedilmesi için, daha iyi gören
teleskoplar gerekiyor. Bu sayede, baflka
y›ld›zlardaki toz disklerinin içinde bu gezegenleri
de farkedebiliriz. Belki bu gezegenler dev
gezegenler gibi belirgin izler b›rakmayabilir;
diskin yap›s› ancak bize bu gezegenler hakk›nda
birfleyler anlatabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Solda: Yak›n y›ld›zlardan birinden, k›z›lötesi ›fl›n›m› gören bir teleskopla gözlem yapabilseydik, Günefl Sistemi’ni böyle görecektik.
Resimdeki dört nokta, içten d›fla Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün’ü simgeliyor. Sar› renk, tozun yo¤un olarak bulundu¤u bölge.
Burada, Neptün’ün b›rakt›¤› iz, belirgin olarak görülüyor. Sa¤da: E¤er Günefl’in çevresinde gezegen olmasayd›, toz bu flekilde
da¤›lacakt›.



Pek ço¤umuza göre, bukalemunlar›n en ilginç özellikleri
renk de¤ifltirmeleri. Eskiden bukalemunlar›n renk
de¤ifltirme özelliklerinin kendi denetimlerinde oldu¤u ve
yaln›zca bulunduklar› ortama uyum sa¤layabilmek için bunu
yapt›klar› düflünülürdü. Ancak, bilimadamlar›n›n yapt›klar›
araflt›rmalar, bu düflüncenin do¤ru olmad›¤›n› gösteriyor.
Renk de¤ifltirmeleri, di¤er canl›lar›n renk de¤ifltirmesinden
çok da farkl› de¤il. Bukalemunlar›n renk çeflitlili¤i biraz daha
fazla, o kadar.

Bukalemunlar, kertenkelelerin Chamaeleonidae ailesinde yer
al›rlar. Afrika, Madagaskar, Avrupa ve Asya’da 80’den fazla
bukalemun türü yaflar. Bukalemunlar›, di¤er kertenkelelerden
ay›ran en önemli özellikleri, ayaklar›, dilleri ve gözlerinin
al›fl›lmad›k biçimleri ve renk de¤ifltirme özellikleridir. Boy
uzunluklar› 8-60 cm aras›nda de¤iflse de ço¤unlukla 30 cm
kadar olurlar. Dilleri, boylar›n›n yaklafl›k 1-1,5 kat› uzunluktad›r.
Bukalemunlar a¤açlarda yaflarlar. Ayaklar› ve kuyruklar› dallar›

kavrayacak biçimde k›vr›kt›r; dallar üzerinde rahatl›kla hareket
edebilirler. Gözleri birbirlerinden ba¤›ms›z hareket edebilir;
belki de birço¤umuzun yapmay› deneyip baflaramad›¤›n›
onlar kolayl›kla yapabilirler, yani bir gözüyle yukar› bakarken
ötekiyle afla¤› bakabilirler. Beslenmek için, orta büyüklükte
canl› böcekden, günde yaklafl›k 20-30 tane yerler. Bu
nedenle, bukalemunlar evde beslemek için uygun hayvanlar
de¤ildir; bunun yerine onlar› do¤al ortamlar›nda gözlemek
daha do¤ru bir davran›fl olur. Bukalemun, avlanmak için dalda
sakince bekler; yak›n›nda bir böcek görürse, dilini birden d›flar›
uzatarak av›n› yakalar. Av›n› böyle kolay yakalayabilmesinin
nedeni, dilinin ucunun yap›flkan olmas›d›r. ‹ki gözü farkl› yöne
bakt›¤› s›rada bir av görürse, av›n›n ne kadar uzakta oldu¤unu
anlayabilmek için her iki gözünü de av›na do¤ru yöneltir. E¤er
bir böcekseniz ve bukalemun iki gözüyle birden size do¤ru
bak›yorsa, "bittiniz" demektir. 

Her bukalemun türünün renk tonlar› kendine özgüdür. Renk
de¤ifltirebilme özelli¤i, sinir sistemi taraf›ndan denetlenir.

Bukalemunlar Neden
Renk De¤ifltirir?

Bukalemunu yeflil bir örtünün üstüne koyun ve izleyin. Büyük bir
olas›l›kla yeflile dönüflmesini bekleyeceksiniz, ama e¤er yeflil de¤ilde
baflka bir renk olursa ya da ayn› renkte kal›rsa flafl›rmay›n!
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Bukalemunlar›n derisi, dört ayr› tabakadan oluflur. Hepsi
birlikte ifllev gören bu tabakalar, bukalemunlar›n farkl›
renklere bürünmesini sa¤lar. Saydam derinin alt›nda k›rm›z›
ve sar› renk maddesi içeren iki ayr› hücre tabakas› bulunur.
Bunun alt›ndaki hücre tabakalar›ysa, mavi ve beyaz ›fl›¤›
yans›tan tabakalard›r. En alttaki tabakaysa, "melanafor"
hücrelerinden oluflur.

Melanaforlar, "melanin" denilen özel bir renk maddesi içerir.
Melanin, insan derisine kahverengi ya da siyah rengi veren
maddedir. Melanafor hücrelerinin biçimi, ahtapot bedenine
benzer. Bu hücrelerin gövde k›sm›, yans›t›c› tabakan›n alt›nda
bulunur ve kollar›n› öteki tabakalara uzatarak melaninin öteki
tabakalara ulaflmas›n› sa¤lar. Hücreler, kollar›nda bulunan
melanini gövdeye çekti¤inde, deri daha aç›k bir renge
bürünür. Melanin kollara yeniden yay›l›p öteki tabakalara
ulaflt›¤›ndaysa deri koyulafl›r. Bu koyu renk, beyaz tabakay›
t›pk› gri bulutlar›n havay› karartt›¤› gibi karart›r.

Renk maddesi içeren hücreler, ›fl›k, s›cakl›k ve vücuttaki
kimyasal de¤iflikliklere ba¤l› olarak büyüyüp küçülebilir.
Örne¤in, sakin bir bukalemun yeflil görünür. Çünkü, bu s›rada
sar› renk hücreleri küçüktür, böylece alttaki tabakadan
yans›yan mavi ›fl›¤›n geçmesine izin verir. K›zg›n bir
bukalemunsa sar› görülebilir. Çünkü sar› renk maddesi içeren
hücreler büyümüfl oldu¤undan alt tabakadan yans›yan mavi
›fl›¤›n geçmesini önlerler.
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Bukalemunlar, gündüzleri çeflitli renklere
bürünürken, geceleri daha soluk renkler al›rlar.
Madagaskar’daki ormanlarda yaflayan bu
bukalemun, türüne özgü bir flekilde uyuyor.

Gününün büyük bir bölümünü hiç
k›m›ldamadan geçiren bu bukalemun, t›pk›
av›n› yakalamak için bekleyen bir avc›y›
an›msat›yor.

Afrika’da yaflayan bu
çöl bukalemunu afl›r›
s›caktan korunmak için
aç›k renklere
bürünüyor.

Afrika’da yaflayan
bu  bukalemunun
en belirgin özelli¤i
burnunun ucundaki
dört boynuzdur.

Kameron’un
da¤lar›nda yaflayan bu
bukalemunun boyu en
fazla 15 cm olabiliyor.



Peki bukalemunlar neden renklerini de¤ifltirirler?
Bukalemunlarda renk de¤iflimine yol açan birkaç neden var.
Bu nedenlerden birincisi, vücut s›cakl›¤›n› ayarlamak. Koyu
renkler ›s›y› emer, aç›k renklerse yans›t›r. Nas›l ki biz k›fl
mevsiminde daha az üflümek için koyu renkli giysiler
giyiyorsak, bukalemunlar da üflüdüklerinde, yani s›cakl›klar›n›
art›rmaya gereksinim duyduklar›nda renkleri koyulafl›r. 

Bukalemunlarda renk de¤ifltirmenin bir baflka bir
nedeniyse, duygular› belli etmek. Bukalemunlar, baflka bir
bukalemunun ya da canl›n›n varl›¤›ndan rahats›z
olduklar›nda, çiftleflmek istediklerinde, çiftlefltikten sonra
ya da yaflam ortamlar› için kavga ederken de renk
de¤ifltirirler. Asl›nda, renk de¤ifltirmek, bukalemunlar
aras›nda iletiflimi sa¤lar. Sakin bir bukalemun yeflilin koyu
tonlar›nda, kahverengi, ten rengi ve beyaz renklerde olup
ortamla uyumlu görünür. Korkan bir bukalemunsa, koyu
renklere bürünür ya da vücudu noktal› ve çizgili bir desen
al›r. Fakat, yaflad›¤› yeri korumak için baflka bir bukalemunla
yapt›¤› kavgadan galip ç›km›flsa ya da kendine bir efl
ar›yorsa, derisi daha parlak ve canl› renklere dönüflür. Yani,
bukalemunlar renklerini de¤ifltirerek birbirleriyle konuflurlar.
Örne¤in, hamile bir difli bukalemunun rengi hemen de¤iflir.
Bu asl›nda "bana yaklaflmay›n" anlam›na gelir.

Bukalemunlar›n renkleri, onlar›n sa¤l›k durumlar›n›n nas›l
oldu¤unu da gösterir. Sa¤l›ks›z bir bukalemunun derisi,
rengini de¤ifltirmeye yetecek kadar enerjisi olmayaca¤›ndan
soluk renkte olur. E¤er bukalemun sa¤l›kl›ysa, derisi
parlakl›¤›n› ve canl›l›¤›n› korumay› sürdürür. Bunca bilgiyi
ö¤rendikten sonra, bukalemunlar›n renk de¤ifltirmelerinin

asl›nda kendi denetimlerinde olmad›¤›n› anl›yoruz.
Bukalemunlar hangi renk olacaklar›na, ancak bizim çok
k›zd›¤›m›zda k›zar›p k›zarmamaya karar verebildi¤imiz kadar
karar verebilirler. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran
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Tanzanya’da yaflayan bu yer bukalemunu,
yaflad›¤› ortama uyumlu olan renk çeflitlili¤i

sayesinde yaflam›n› daha kolay sürdürebiliyor.

Vücudundan daha uzun
olan yap›flkan dilini, dala

konmufl sine¤i
yakalamak için f›rlatan

bu bukalemun, 

av›n› diliyle s›k›ca
sarmal›yor. Av›na daha

yak›n olmak için
kuyru¤uyla daldan
destek alarak arka

ayaklar› üzerinde
yükseliyor.



Mat Yapmas› 
En Zor Tafl!
Satranç oynamak d›fl›nda
satrançla “u¤rafl›labilir”
de! Satranç problemleri
(kurgumat) ve etütleri
(kurgu) genellikle çok
ilginçtir. Bunlar, genelde
oynad›¤›m›z birçok
oyundan daha zevklidir.

Satranç için hem bilim� hem spor� hem
de sanat diyebiliriz� Her gün gelişen ve
yeniliklere açık olan satranç� bilime
benzer� Her ay yüzlerce satranç dergisi
yayımlanır ve bir o kadar da yeni kitap
basılır� İki kişi arasında ya da takımlar
arasında yapılan karşılaşmalar� çeşitli
turnuvalar ve şampiyonluk maçlar�ı
satrancın spor olduğunun
göstergesidir� Bir de satrancın sanat
yönü var� Amaç: Satranç tahtası
üzerinde bir konum hazırlayarak
sanatsal güzelliği yakalamaya
çalışmak� Bu� iki şekilde yapılır:
satranç problemi (kurgumat) ve
satranç etüdü (kurgu)� 

Kurgumatta� verilen konumda� birkaç
hamle içerisinde beyazın siyahı mat
etmesi istenir� Örneğin "beyaz oynar
ve iki hamlede mat eder" demek� beyaz
ilk hamlesini yaptıktan sonra� siyah ne
oynarsa oynasın gelecek hamlede mat
olacak demektir� Kurgu ise "beyaz
oynar kazanır" veya "beyaz oynar
berabere kalır" şeklindedir� Kurguda
hamle sayısı önemsizdir� 

Kurgumat ve kurgular� hamle sırası
daima beyazda olacak şekilde
düzenlenir� Ayrıca� ilk hamle tek
olmalıdır� İki ayrı hamleyle başlayan
çözüm kabul edilemez� Kurgumat
sanatının en büyük ustası� Amerikalı
Sam Loyd’dur� Olağanüstü güzel�
çözülmesi son derece zor birçok
kurgumat hazırlamıştır� Loyd’un
aşağıdaki başyapıtının bir de
öyküsü var: 

Kurgumatçı Denis Julien� Loyd’un
yakın arkadaşlarındandı� Jullien’in en
büyük özelliği bir kurgumatı
çözmeden önce mat yapacak taşı
söyleyebilmesiydi� Bir gün Sam Loyd�
Julien’e şöyle dedi: "Sana bir
kurgumat soracağım� ama hangi
taşın mat yapacağını değil� mat
yapamayacağını söyleyeceksin! Yani
mat yapma olasılığı en düşük olan
taşı bulacaksın� Bulamayacağına
iddiaya girerim!" Loyd aşağıdaki
konumu sordu� Bu kurgumatta
istenen� beyazın beş hamlede siyahı
mat etmesi� Sizin de tahmin ettiğiniz
gibi� mat yapma olasılığı en düşük
taş b1 karesindeki piyon olabilir�
Julien de onu seçti�

Ancak çözüme baktığımız zaman
iddiayı Loyd’un kazandığını görüyoruz!

2�b3!! beyaz bu hamleyle Kd4 ve sonra
Kd2 ile mat tehdidinde bulunuyor� Bunu
önlemek için siyah 2��� Kc45 oynamak
zorunda� 1�bxc4 a1 tehdit Kb2mat idi�
7�c8 yine Kd4 ve sonra Kd2 ile mat
tehdidi var� 7��� Fc: (bu hamle 3�Kd4
Fxg7 4�Kd25 Fe2! ile matı geciktirir�
3�cxb: Fxg7 diğer hamleler de
kurtarmıyor) 4�bxa; mat�
Bu kurgumatı gören zamanın dünya
şampiyonu W� Steinitz şöyle demiş:
"Loyd’un bir kurgumatını� tahtadaki her
hamleyi tek tek deneyerek çözebilirsiniz�
Ama daima son denemenizde
çözebilirsiniz� kesinlikle daha önce
çözemezsiniz! "

SSiizz oollssaayyddıınnıızz nnee ooyynnaarrddıınnıızz??
Daha önceki sayılarımızda
uygulamalar verdiğimiz bu
köşemizde� bu ay bir kurgumat� bir de
kurgu veriyoruz� 

Kurgumat: Beyaz oynar ve iki
hamlede mat eder�

Kurgu:  Beyaz oynar ve kazanır�

n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen
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Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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GGEEÇÇEENN SSAAYYııNNııNN ÇÇÖÖZZÜÜMMLLEERRII::
Beyazla oynadığım konumun çözümü:
2� Kxd4 d15! hamlelerinden sonra
1�Kxd1?? oynasaydım pat olacağından
oyun berabere biterdi� Ancak ben
1�Şd1!! oynadım ve rakibim hemen
oyunu terk etti� 
Hızlı turnuvada siyahla oynadığım
konumda 2�a8 Şb;!! 1�a:5 Şa; ile pat
oldu� Eğer 2��� bxa8?? oynasaydım�
1�Şc:! hamlesinden sonra
kaybederdim�



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Ölümsüzlük Otu

G›lgam›fl uzun yolun verdi¤i
yorgunlukla uykuya dald›. Oysa on gün

boyunca uyumamas› gerekiyordu.
G›lgam›fl,

ölümsüzlü¤ün s›rr›n›
ö¤renme olana¤›n›

kaç›rd›¤› için son derece
üzgün, evine dönmeye

haz›rlan›r.

Utnapifltim
bu sözlere güldü.

G›lgam›fl k›rm›z› otu
bulmak için suya girer.

On
gündür uyuyorsun. Her

sabah senin için masaya taze
bir ekmek getirdim b›rakt›m.

Hiçbirine dokunmad›n,
uyuyordun çünkü…

Madem
buralara kadar

geldin, sana bir flans
daha verece¤im. Adan›n öteki

ucundan denize gir. Orada
suyun dibinde k›rm›z› bir ot

bulacaks›n. O otu yiyen
ölümsüz olur.

On gün
sonra
uykusundan
uyand›¤›nda,
kendisine
yaln›zca bir an
geçmifl gibi
gelmiflti.

Bir an için uyur gibi
oldum, ama kendimi

toparlad›m. On gün boyunca
uyumay›p ölümsüzlü¤ün

s›rr›n› ö¤renmeye
kararl›y›m.



O gün bugündür y›lanla sonsuz yaflamO gün bugündür y›lanla sonsuz yaflam
özdefllefltirilir. Bugün de t›p biliminin simgesiözdefllefltirilir. Bugün de t›p biliminin simgesi

bir y›lan... bir y›lan... 

Suyun derinliklerinde
k›rm›z› otu bulur.

n  n  n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok
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G›lgam›fl
yeniden karaya

ç›kt›¤›nda yorgun, ama
mutluydu. Art›k sonsuz

yaflama sahipti. Otu biraz
dinlendikten sonra

yemeye karar verdi ve
yan›na b›rakt›.

Tam bu s›rada nereden
geldi¤i belli olmayan bir

y›lan sonsuz yaflam otunu
kapt› ve kaçt›. G›lgam›fl

sonsuz yaflam olana¤›n› bir
kez daha elinden

kaç›rm›flt›. Kimileri o y›lan›n
hâlâ yaflad›¤›n› söyler…



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Çikolatal› ve Sade Kekler
Burada!
Burcu, Deniz, Kerem, Zeynep ve Umut 36 kurabiye pifliriyorlar. Bu
kurabiyelerin üçte ikisi çikolatal›, geri kalanlarsa sade. Kurabiyeleri piflirdikten
sonra dayanamay›p yemeye bafll›yorlar ve geriye yaln›zca yar›s› sade olan 1,5
düzine kurabiye kal›yor. 
n Evrim’in çikolataya karfl› alerjisi var.
n Kerem, yedi¤i sade kurabiyelerin iki kat› kadar çikolatal› kurabiye yiyor. 
n Zeynep ve Umut’un her ikisi de ayr› ayr›, Kerem’le Özge’nin yedi¤i
kurabiyelerin toplam› kadar kurabiye yiyorlar.
n Umut, Zeynep’ten daha fazla çikolatal› kurabiye yiyor. 
Kurabiyeleri piflirenlerin hepsi de yiyebildi¤ine göre, kimin hangi kurabiyeden
kaçar tane yedi¤ini bulabilir misiniz?

Çikolatalar Kap›fl›l›yor!
Kamp yapmak için Ilgaz Da¤lar›na giden Alp, Elif ve Asl›

yanlar›nda bir kutu çikolata götürdüler. Gece olunca,
çad›rlar›n› kurup uyumak üzere uyku tulumlar›na girdiler.

Gecenin ilerleyen saatlerinde önce Alp uyan›p
kutudaki çikolatalar›n üçte birini yedi. Sonra, Asl›
uyand› ve kalan çikolatalar›n üçte birini yedi. Daha
sonra Elif uyand› ve di¤erlerinden habersiz, kalan
çikolatalar›n üçte birini yedikten sonra tekrar uykuya

dald›. Sabah uyand›klar›nda, kalan çikolatalar› üçe
bölerek paylaflt›lar. Hepsine 16’flar çikolata düfltü¤üne

göre, bafllang›çta kutunun içinde kaç çikolata vard›?

Hal›y› Duvara Çivileyelim
Gökhan, bir kenar› 5 metre olan kare bir hal›y› duvara çivilemek istiyor. Hal›n›n her kenar› için 6 çiviye
gereksinimi var. Her iki çivi aras›ndaki uzakl›¤› da eflit ayarlad›¤›na göre, Gökhan bu hal›y› duvara tutturmak
için kaç çivi kullanm›flt›r?
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 
s›ralay›n. Resimde gördü¤ünüz, dünyan›n en yüksek yap›lar›n›n ad›n› 
bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 T R ‹ D Ü S E N

2 T ‹ K T E M A M A

4 K A N ‹ K M E

5 S U L A P U

3 N ‹ K L E K E T R O

Say›larla Bulmaca
Say› de¤erlerinin toplam› kendisinin üçte
biri olan iki basamakl› say›n›n kaç
oldu¤unu bulabilir misiniz?

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Say› Bulmaca
Soru iflareti olan kutuya
(3x3) 9 say›s› gelmeli.

Sözcük Yakalamaca
Nöroloji

Üçgenleri Sayal›m
35 üçgen var. 

Kelebek Oyununa Haz›rl›k
Düzelti: Evrim’le Özge, kalan
paralar›n›n de¤il, kalan
paralar›n›n yar›s›n›n 500.000
TL fazlas›yla boncuk ve yün ip
ald›lar. Düzeltir, özür dileriz. 
Bu durumda, Evrim’le
Özge’nin toplam paralar› 5
milyon TL.

Say› Labirenti
Elif birinci dü¤meyi açar.
Daha sonra, ikinci dü¤meyi
açarak bir süre bekleyip
tekrar kapat›r. Yukar› ç›k›p
›fl›¤› yan›k olan oday› bulur,
sonra di¤er odalara
giderek ampulün s›cak
oldu¤u oday› bulur. ‹kinci
dü¤me bu odan›n
ampulüne aittir. Üçüncü
dü¤meyse kalan son odaya
aittir.

Parçalar›
Ay›ral›m
fiekildeki 64 kareyi iki parçaya ay›r›n.
Ancak, öyle bir yerden ay›r›n ki, iki
parçay› tekrar birlefltirdi¤inizde her
kenar›nda 8 küçük kare olan büyük bir
kare ortaya ç›ks›n!
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Azize Bilici

Sipahiler ‹ÖO/6-A/Çaycuma/Zonguldak

Emre Çetin

Haluk Ünde¤er ‹ÖO/3-B/Zeytinburnu/‹stanbul

Murat Alsaç

Haluk Ünde¤er ‹ÖO/3-B/Zeytinburnu/‹stanbul

K. Berkok Yüksel

Alev  ‹.Ö.O  Anas›n›f›  ‹stanbul

Fatma Bingül

75. Y›l ‹.Ö.O  7/A  Düzce

Çocuk

Çocuk gökteki bir y›ld›za benzer,

Onlar insanlara hayat verir,

Anneler Ay’a benzer,

Onlar insan› dünyaya getirir.

Baba ise Günefl’e benzer,

Onlar insanlar› yaflat›r,

Ö¤retmen her fleydir,

Çünkü ö¤retmen e¤itir, ö¤retir

ve en önemlisi terbiyeli yapar.

Ö¤retmenim

Ö¤retmenim her sabah

S›n›fa girince

Bir heyecan düflüyor içime

Sana sar›las›m

Seni öpesim geliyor

Her sabah

Benim can›m ö¤retmenim

Güzel yüzlü

Tatl› sözlü

Sen bir tanesin

Can›m ö¤retmenim

Rabia Nur Ç›¤r›kç›

Haluk Ünde¤er ‹ÖO/3-B/Zeytinburnu/‹stanbul

Mümtaz Mehmet Elmas

Atatürk ‹ÖO/6-B/K›rklareli

Köy
Köy çok güzeldir,

Ben de isterim köyde

yaflamak.

Güzel çiçek koklamak.

K›rlarda koflup oynamak.

Ben de isterdim köyde

yaflamak.

P›nardan akan sular,

K›rlarda koflan hayvanlar,

Ben de isterim hayvanlar›

sevmek.

A¤açlar, kufllar, hayvanlar

hepsi köyde var.

Ben de isterim köyde

yaflamak.

K›rlarda otlayan hayvanlar,

Çoban kuzulara bakar.

‹nekler mö’ler, kula¤a hofl gelir.

Ben de isterim köyde

yaflamak, ben de.

Çocukluk

Unutulur mu o günler?

Nefleli, o günler.

Oyunlar, flekerler, e¤lenceler.

Unutulur mu o günler?

An›msamak güç mü?

Yenen flekerleri,

K›r›lan oyuncaklar›, 

Çocukluklar›.

Dayan›flma

Dayan›flma olmasa,

Bu dünya yek olsa,

Ne olur acaba?

Bu çiçekli ortamda.

Dayan›flma oluyor,

Herkes sevinç içinde yafl›yor.

Ne güzel oluyor,

Bu çiçekli ortamda.
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Emine Uçar

Vakf›kebir
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Semih Oflaz
Elektronik ve bigisayar konular›nda mektuplaflmak istiyorum.

Camiat›k Mah./Kültür sok./No:6/Kat:2/Malkara/Tekirda¤

K›v›lc›m Sümer
14 yafl›nday›m. Sekizinci s›n›fa gidiyorum. Bir mektup arkadafl› ar›yorum.

Atatürk ‹ÖO/8-A/Hac›bektafl/Nevflehir

Ahmet S. H›d›r
Mektup arkadafl› ar›yorum.

Ç›ld›r mah./Kemal Seyfettin Elgin Bulv./162. sok/No:1/Daire:7/48700/Marmaris/Mu¤la

Zeynep Tafl
14 yafl›nday›m. 9. s›n›ftay›m. Kendime uygun mektup arkadafl› ar›yorum.

Gaziler mah./1868 sok./No:4/Tarsus

Eda Ceylan
Ben mektup arkadafl› edinmek istiyorum.

Kemeralt› mah. Datça Yolu üzeri/ No:9/Marmaris/Mu¤la

Elif Ceren Sakall›
10 yafl›nday›m. Bofl zamanlar›mda kitap okumay› çok seviyorum. Bir de mektup arkadafl›m
olsun istiyorum.

Çaybafl› mah./1598 sok/No:7/Kat:3/Denizli

Ali Bal›kç›o¤lu
14 yafl›nday›m. Arkadafll›k kurmay› çok sevdi¤im için kendime bir de mektup arkadafl›
bulay›m dedim. Bana yazarsan›z sevinirim.

Endüstri Meslek Lisesi Loj/09500/Çine/Ayd›n

Duygu Kenkül
Yeflilbahçe mah./1446 sok/2. Zeki Kuzu Sitesi/No:11/Kat:2/Daire:7/Antalya

Engin Erdevir
2 Aral›k 1998 do¤umluyum. 8. s›n›fa gidiyorum. Hobilerim bilgisayar oynamak,
bisiklete binmek. Deney yapmay› ve matematik dersini de çok seviyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Ahiler mah./E¤ilmez sok./No:13/Daire:6/Ankara

Seray Y›ld›r›m
10 yafl›nday›m. 4. s›n›fa gidiyorum. Y›lan ve depremden korkar›m. Paten
kaymay›, yüzmeyi ve kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum.

Y›ld›r›m mah./Cumhuriyet cad./No:33/Daire:1/Bal›kesir

fiükran Akkan
Yafl›m 13. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Coflkun cad./Sa¤aro¤lu  7 apt./Daire:22/Ç›narc›k/Yalova

Burak Keskin
13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa geçtim. F›st›k ad›nda bir Japon bal›¤›m var.
Basketbol ve bilgisayar oynamay›, kitap okumay› ve Bilim Çocuk
Dergisi’ni çok seviyorum. Bana yazar m›s›n›z?

Medrese mah./Nalçac› cad./Asya Sitesi/No:19/Kat:6/Selçuklu/Konya

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......

Tugay Bilgen

Tahsin fiahinkaya  ‹.Ö.O   4/A

Ayça Y›ld›r›m

Gazi Koleji  1/D  Ankara
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Biz S›n›fça Bitlis’teki Tarihi
Eserleri Gözlemledik 

Bitlis’te bulunan tarihi esere
halk aras›nda "Yedi Cücelerin
Mezar›" deniliyor. Ben sizin için
resmini yapt›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Nurullah Aksu

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Gönderdi¤im resim,
Bitlis’in Ahlat ilçesinde
bulunan Selçuklu
mezarl›¤›na ait. Bu
mezar, flimdiki
mezarlardan biraz
farkl›. Mezar bafllar›n›n
üzerinde eski yaz›n›n
yan› s›ra çeflitli
hayvan ve bitki

figürleri de var. Bu mezar, çok
etkileyici bir tarihi eser bence. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Nefle Ça¤dafl

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Bitlis’teki tarihi eserlerden biri
olan "Kale"nin resmini yapt›m. Bu
tarihi eser ilimize gelen turistler

taraf›ndan s›kça ziyaret ediliyor.
Sizleri de bekleriz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Ersin Akkoyun

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Size Bitlis’in ünlü "Befl
Minare"sinin resmini
gönderiyorum. Bununla ilgili
türkümüz bile vard›r, bilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erdal Tören

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Do¤al oluflumlar› Do¤al oluflumlar› 
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Yaflad›¤›n›z bölgedeki do¤al oluflumlar
asl›nda hem kolayca gözleyebilece¤iniz
hem de gözlemlemekten zevk
alabilece¤iniz alanlar. Örne¤in ma¤aralar,
göller, sazl›klar ya da da¤lar bunlara
yaln›zca birkaç örnek. Buralardaki canl›lar›
da inceleyebilirsiniz. Gözlemlerinizi
gönderirken resmini yapmay› unutmay›n.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Diyarbak›r’da
Kaybolan Eser

Ben Diyarbak›r’da
yafl›yorum. Diyarbak›r’daki en
de¤erli eserlerden biri olan
Hasankeyf’i gözlemledim.

Hasankeyf, eski ça¤lardaki bir
krall›k taraf›ndan yap›lm›fl.
Savafllarla ve el de¤ifltirmelerle,
de¤iflik uygarl›klarla tan›flm›fl. Alt
k›sm›nda, di¤er evlere göre daha
büyük bir ev, kahve yap›lm›fl.
Bütün ev ve odalar ziyarete aç›k.
Özellikle üst odalar›n birinde "Bofl
Beflik" adl› filmde kullan›lan beflik
yer al›yor. Ama ne yaz›k ki, bu
tarihi eser bir süre sonra bir
baraj›n sular› alt›nda kalacak.
‹flte bu beni üzüyor. Ama her
fleye ra¤men bu gezi ve gözlem
beni çok mutlu etti. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  An›l Salar

fiehit Nam›k Tümer ‹.Ö.O./5-B/Diyarbak›r

Süt Makinesinin Öyküsü
Bizim köyde ya¤ yapmaya yarayan
bir süt makinesi var. Bu makine
insan gücüyle çal›fl›r. Birçok
parçadan oluflur. Bu parçalar›
birlefltirdikten sonra süt makinesi
haz›r hale gelir. Makinenin üst
k›sm›nda sütü koymak için bir
tencere ve bu tencerenin dibinde
sütü kaymak haline getirmek için
bir delik vard›r. Sütün kaymak

haline
gelmesi için,
makinede bulunan
kolu çevirmek gerekir. Kolu
çevirdikçe makinenin kenar›nda
bulunan kolun birinden süt,
di¤erinden kaymak akar. Elde
edilen kaymak, kapakl› bir kaba
koyularak bir saat çalkalan›r ve
tereya¤› elde edilir. ‹flte süt
makinesinin öyküsü. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Çi¤dem Atefl

Ahmet Cevdet Pafla ‹.Ö.O./8-B

Erimifl Tafl
Ben, herkesin karfl›laflaca¤›n›
sanmad›¤›m bir durumu anlatmak
istiyorum. Fen Bilgisi
ö¤retmenimiz, bizim bir kökü
incelememizi istemiflti. Ben de
bunun için bahçemize indim. Di¤er
arkadafllar›mdan farkl› olarak bir
a¤aç kökünü incelemek
istiyordum. Büyük bir u¤rafltan
sonra bir kök bulabildim. Fakat,
bu kökün uç k›sm›nda bir tafl var.
Bunu incelemeye karar verdim ve
bir nokta dikkatimi çekti; bu tafl
ilk bak›flta normal bir taflt› ama
ancak bir nokta göze çarp›yordu.
Bu noktay›, a¤ac›n kökünün
ucundaki emici tüylerin salg›lad›¤›
asit eritmiflti. Bu çok ilginç bir
görüntüydü. Bunu di¤er
arkadafllar›ma da göstermek
istedim.  Ertesi gün okula
gitti¤imde bu tafl› da yan›ma
ald›m. Bekledi¤im gibi
arkadafllar›m da bunu çok ilginç
buldular. 

n  n  n  n  n  n  n  n  E. Bilgehan Uyar

Kültür  Kurumu ‹.Ö.O./6-A/Erzurum

Benim Memleketim
K›r›kkale’nin Karaköseli Köyü

Ben memleketime özlem çeken bir
ö¤renciyim. Her y›l haziran›n
15’inde köye gideriz. Ben köye gelip
o güzel k›rlar› ve yeflil düzlükleri
görünce, dünyalar benim olur.
Babam köyden 5-6 kifli toplar ve
kasabalara biçer tutmaya
giderler. Gece 12 s›ralar›nda
biçerle birlikte gelirler. Biçerin
geldi¤i günün sabah› biçime
bafllan›r. Köydekilerden traktörü
olanlar hemen biçerin yan›na
gelirler. F›rsat bilerek biraz sohbet
ederler, o s›rada traktörler hiç
durmadan s›rayla bu¤day tafl›rlar.
Bu arada biz de Delice denen
›rma¤a gider ve bal›k tutar›z. Bir
ay boyunca bisiklet bineriz,
k›rlarda ve bay›rlarda dolafl›r›z. O
zamana kadar da biçme iflleri
yavafl yavafl biter. Sabah babam
bizi toplayarak palamut a¤ac›n›n
dibine götürür. Orada güzel bir
piknik yapt›ktan sonra eve geliriz.
Art›k okul zaman› yaklaflm›flt›r ve
yol haz›rl›¤›na bafllar›z. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ahmet Bay›nd›r

‹stanbul
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Biz S›n›fça Bitlis’teki Tarihi
Eserleri Gözlemledik 

Bitlis’te bulunan tarihi esere
halk aras›nda "Yedi Cücelerin
Mezar›" deniliyor. Ben sizin için
resmini yapt›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Nurullah Aksu

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Gönderdi¤im resim,
Bitlis’in Ahlat ilçesinde
bulunan Selçuklu
mezarl›¤›na ait. Bu
mezar, flimdiki
mezarlardan biraz
farkl›. Mezar bafllar›n›n
üzerinde eski yaz›n›n
yan› s›ra çeflitli
hayvan ve bitki

figürleri de var. Bu mezar, çok
etkileyici bir tarihi eser bence. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Nefle Ça¤dafl

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Bitlis’teki tarihi eserlerden biri
olan "Kale"nin resmini yapt›m. Bu
tarihi eser ilimize gelen turistler

taraf›ndan s›kça ziyaret ediliyor.
Sizleri de bekleriz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Ersin Akkoyun

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Size Bitlis’in ünlü "Befl
Minare"sinin resmini
gönderiyorum. Bununla ilgili
türkümüz bile vard›r, bilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erdal Tören

8 A¤ustos ‹.Ö.O./4-A/Bitlis

Do¤al oluflumlar› Do¤al oluflumlar› 
gözlemlemeye ne dersiniz?gözlemlemeye ne dersiniz?

Yaflad›¤›n›z bölgedeki do¤al oluflumlar
asl›nda hem kolayca gözleyebilece¤iniz
hem de gözlemlemekten zevk
alabilece¤iniz alanlar. Örne¤in ma¤aralar,
göller, sazl›klar ya da da¤lar bunlara
yaln›zca birkaç örnek. Buralardaki canl›lar›
da inceleyebilirsiniz. Gözlemlerinizi
gönderirken resmini yapmay› unutmay›n.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Diyarbak›r’da
Kaybolan Eser

Ben Diyarbak›r’da
yafl›yorum. Diyarbak›r’daki en
de¤erli eserlerden biri olan
Hasankeyf’i gözlemledim.

Hasankeyf, eski ça¤lardaki bir
krall›k taraf›ndan yap›lm›fl.
Savafllarla ve el de¤ifltirmelerle,
de¤iflik uygarl›klarla tan›flm›fl. Alt
k›sm›nda, di¤er evlere göre daha
büyük bir ev, kahve yap›lm›fl.
Bütün ev ve odalar ziyarete aç›k.
Özellikle üst odalar›n birinde "Bofl
Beflik" adl› filmde kullan›lan beflik
yer al›yor. Ama ne yaz›k ki, bu
tarihi eser bir süre sonra bir
baraj›n sular› alt›nda kalacak.
‹flte bu beni üzüyor. Ama her
fleye ra¤men bu gezi ve gözlem
beni çok mutlu etti. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  An›l Salar

fiehit Nam›k Tümer ‹.Ö.O./5-B/Diyarbak›r

Süt Makinesinin Öyküsü
Bizim köyde ya¤ yapmaya yarayan
bir süt makinesi var. Bu makine
insan gücüyle çal›fl›r. Birçok
parçadan oluflur. Bu parçalar›
birlefltirdikten sonra süt makinesi
haz›r hale gelir. Makinenin üst
k›sm›nda sütü koymak için bir
tencere ve bu tencerenin dibinde
sütü kaymak haline getirmek için
bir delik vard›r. Sütün kaymak

haline
gelmesi için,
makinede bulunan
kolu çevirmek gerekir. Kolu
çevirdikçe makinenin kenar›nda
bulunan kolun birinden süt,
di¤erinden kaymak akar. Elde
edilen kaymak, kapakl› bir kaba
koyularak bir saat çalkalan›r ve
tereya¤› elde edilir. ‹flte süt
makinesinin öyküsü. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Çi¤dem Atefl

Ahmet Cevdet Pafla ‹.Ö.O./8-B

Erimifl Tafl
Ben, herkesin karfl›laflaca¤›n›
sanmad›¤›m bir durumu anlatmak
istiyorum. Fen Bilgisi
ö¤retmenimiz, bizim bir kökü
incelememizi istemiflti. Ben de
bunun için bahçemize indim. Di¤er
arkadafllar›mdan farkl› olarak bir
a¤aç kökünü incelemek
istiyordum. Büyük bir u¤rafltan
sonra bir kök bulabildim. Fakat,
bu kökün uç k›sm›nda bir tafl var.
Bunu incelemeye karar verdim ve
bir nokta dikkatimi çekti; bu tafl
ilk bak›flta normal bir taflt› ama
ancak bir nokta göze çarp›yordu.
Bu noktay›, a¤ac›n kökünün
ucundaki emici tüylerin salg›lad›¤›
asit eritmiflti. Bu çok ilginç bir
görüntüydü. Bunu di¤er
arkadafllar›ma da göstermek
istedim.  Ertesi gün okula
gitti¤imde bu tafl› da yan›ma
ald›m. Bekledi¤im gibi
arkadafllar›m da bunu çok ilginç
buldular. 

n  n  n  n  n  n  n  n  E. Bilgehan Uyar

Kültür  Kurumu ‹.Ö.O./6-A/Erzurum

Benim Memleketim
K›r›kkale’nin Karaköseli Köyü

Ben memleketime özlem çeken bir
ö¤renciyim. Her y›l haziran›n
15’inde köye gideriz. Ben köye gelip
o güzel k›rlar› ve yeflil düzlükleri
görünce, dünyalar benim olur.
Babam köyden 5-6 kifli toplar ve
kasabalara biçer tutmaya
giderler. Gece 12 s›ralar›nda
biçerle birlikte gelirler. Biçerin
geldi¤i günün sabah› biçime
bafllan›r. Köydekilerden traktörü
olanlar hemen biçerin yan›na
gelirler. F›rsat bilerek biraz sohbet
ederler, o s›rada traktörler hiç
durmadan s›rayla bu¤day tafl›rlar.
Bu arada biz de Delice denen
›rma¤a gider ve bal›k tutar›z. Bir
ay boyunca bisiklet bineriz,
k›rlarda ve bay›rlarda dolafl›r›z. O
zamana kadar da biçme iflleri
yavafl yavafl biter. Sabah babam
bizi toplayarak palamut a¤ac›n›n
dibine götürür. Orada güzel bir
piknik yapt›ktan sonra eve geliriz.
Art›k okul zaman› yaklaflm›flt›r ve
yol haz›rl›¤›na bafllar›z. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ahmet Bay›nd›r

‹stanbul
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Karikatürist Salih Memecan’›n on y›l önce
çizmeye bafllad›¤› "Sizinkiler" dizisi, k›sa
sürede çok sevilmiflti. Sevimli kahramanlar
Limon, Zeytin, Ç›tç›t ve Babiflko yaln›zca
çocuklar›n de¤il, yediden yetmifle herkesin
yüre¤inde yer edindi. Onlar yaln›zca çizgi
kahramanlar de¤il, ailemizin birer üyesiydiler
sanki. Babiflko t›pk› kendi babam›za
benziyordu, Zeytin ya da Limon kendi
kardeflimizdi, arkadafl›m›zd›… Geçen on y›l
içinde "Sizinkiler" çizgi film olarak
televizyonlarda da kendine yer buldu.

Salih Memecan’›n bize tan›tt›¤› bu
arkadafllar›m›z›n on birinci kitab› Bumenga. ‹yi
ama Bumenga ne demek? Himalayalarda

yaflayan bir ermiflin ad› m›? Yoksa bumerang
isteyen bir bebe¤in ç›¤l›¤› m›? Belki de kötü
yürekli bir cad›n›n ad›d›r. E¤er Bumenga’n›n
ne demek oldu¤unu merak ediyorsan›z bu
kitab› okuyun. Hem bu sorunun yan›t›n›
bulacaks›n›z, hem de Zeytin ve Limon’un
birbirinden komik serüvenleriyle çok
e¤leneceksiniz. 

kita
p

k u r d u

Bumenga/Salih Memecan/Mart Yay›nlar›
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elektrik ampulü otomobil

yaz› barut

Bulunufl tarihi MÖ yaklafl›k 500.000
Atefl, insan›n do¤ada rastlayabildi¤i bir fleydi.
‹nsan zamanla, y›ld›r›m düflmesi gibi do¤al yol-
larla oluflan atefli  istedi¤i gibi kullanmay›
ö¤rendi. Kontrollü bir biçimde kullan›lan atefl,
yemek piflirmek, ›s›nmak, madenleri eritip
ifllemek gibi birçok fleye olanak sa¤lad›.

atefl

Bulunufl tarihi 1946
Bilgisayarlar›n atas› olan ilk mekanik say›sal
hesap makinesini 1642’de Blaise Pascal
yapm›flt›. Günümüzdeki bilgisayarlar›n ilk örnek-
leri 1940’larda ortaya ç›kt›. ‹lk bilgisayarlar oda
büyüklü¤ündeydi, mikroçiplerin bulunmas›n›n
ard›ndan zamanla küçüldüler.

bilgisayar

Bulunufl tarihi 1876
Elektrik sinyalleri arac›l›¤›yla sözlü iletiflimin
sa¤lanmas›na iliflkin ilk deneyleri 1830’larda
Faraday yapm›flt›. Bu bilgilerin ›fl›¤›nda çal›flan
ve kullan›l›fll› bir ayg›t yapan kifli Graham Bell
oldu. Günümüzde cep telefonlar› gibi birçok
de¤iflik çeflidi kullan›l›yor.

telefon

Bulunufl tarihi 1923
Televizyonun en önemli parças› olan katot
›fl›nl› tüpü 1897’de Alman Karl Braun gelifltirdi.
1923 y›l›nda Rus as›ll› ABD’li mühendis Zworykin,
“ikonoskop kamera tüpünü” gelifltirip patentini
ald›. Televizyon yay›nlar› 1935’te Almanya’da,
renkli yay›nlarsa 1954’te ABD’de bafllad›.

televizyon

Bulunufl tarihi 1608
Optik teleskopun Avrupa’da 17. yüzy›l›n
bafllar›nda yap›ld›¤› san›l›yor. ‹lk teleskopun
nas›l ve kim taraf›ndan yap›ld›¤› tam olarak
bilinemiyor. Bu nedenle yapt›¤› teleskopu
gökyüzü gözlemlerinde kullanan ‹talyan bilim
adam› Galileo, bu aleti bulan kifli kabul edilir.

teleskop

Bulunufl tarihi 1959
‹lk radyo-televizyonlarda elektrik ak›m›n› kontrol
etmek için lambalar kullan›l›rd›. Bunlar büyük, k›sa
ömürlü ve pahal› oldu¤u için, 1947’de transistör-
ler, 1950’lar›n sonunda da çok az yer kaplayan
mikroçipler kullan›lmaya baflland›. Böylece eski-
den çok büyük olan elektronik ayg›tlar küçüldü.

mikroçip

Bulunufl tarihi 1914
‹lk roketlerin, Çin’de barutun bulunmas›yla birlik-
te do¤du¤u söylenebilir. Modern roketlerin
temelleriyse ABD’li fizikçi Robert Goddard’›n
çal›flmalar›yla at›ld›. ‹kinci Dünya Savafl› s›ras›nda
Alman Von Braun’un gelifltirdi¤i roketleri, ABD’li
ve Rus bilimadamlar›n›n çal›flmalar› izledi. 

roket

kompakt disk tekerlek

Bulunufl tarihi 1903
Uçmak insanlar›n düfllerini her zaman
süslemiflti. Tarihte Hezarfen Ahmet Çelebi ya
da Montgolfier kardefllerin yapt›¤› gibi uçufllar
yap›ld›ysa da, modern anlamda motor
kullan›larak yap›lan ilk uçufl, Wright kardefller
taraf›ndan 17 Aral›k 1903’te gerçeklefltirildi.

uçak

Bulunufl tarihi MÖ 5000’ler
Neolitik ça¤da bulunan çanak-çömlekler
uygarl›¤›n temellerinden biridir. ‹nsanlar, çanak-
çömlekler sayesinde sulu yemek yapabildiler.
Bu yolla tar›msal ürünlerin tüketilmesi ve çok
say›da insan›n doyurulabilmesi sa¤land›.
Böylece nüfus artt› ve ilk kentler kuruldu.

çanak-çömlek

Bulunufl tarihi 1957
‹lk yapay uydu olan Sputnik-1, 1957’de yörüngeye
yerlefltirilmiflti. Günümüzde uydulardan haber-
leflme, bilim, savunma gibi alanlarda
yararlan›l›yor. Uydular›n bugün bize sa¤lad›¤› en
büyük kolayl›ksa televizyon yay›nlar›n›n iletilmesi
ve cep telefonlar›yla iletiflim olana¤›.

yapay uydular

Bulunufl tarihi 1835
Danimarkal› fizikçi Orsted’in 1820’de teldeki
elektrik ak›m›n›n, telin yan›na konan bir pusula
i¤nesini sapt›rd›¤›n› bulmas›ndan sonra telgraf
üzerinde ilk çal›flmalar yap›ld›. 1835’te Morse bir
telgraf ayg›t› ve kendi ad›yla an›lan, nokta ve
çizgilerden oluflan bir kodlama biçimi gelifltirdi.

telgraf

Bulunufl tarihi 1182
Çinli denizciler, do¤al bir m›knat›s cevheri olan
m›knat›stafl› parçalar›n›n bir çubu¤a 
tutturularak su yüzeyinde yüzdürüldü¤ünde
kendili¤inden kuzeye yöneldi¤ini buldular.
Pusulan›n ibresi sürekli kuzeyi gösterdi¤inden
yön bulmak için kullan›lmaya baflland›.

pusula

matbaa mikroskop para

Bulunufl tarihi MÖ 9000-7000
‹nsanl›¤›n en büyük bulufllar›ndan biri tar›md›r.
Önceleri insan, nerede av çoksa oraya
göçerek yafl›yordu. Tar›mla u¤raflmaya
bafllad›ktan sonra kendi besinini üretmeye
bafllad›. Tar›m sayesinde yerleflik hayata
geçen insanlar, ilk köyleri ve kentleri kurdular.

tar›m

Bulunufl tarihi 1901
Radyonun çal›flma ilkesinin temeli olan elektro-
manyetik dalgalar›n varl›¤›n› Maxwell 1864 y›l›nda
göstermiflti. Alman fizikçi Hertz ise 1887’de bu
dalgalar› üretmeyi baflard›. ‹talyan fizikçi Marconi
de bunlar› Atlas Okyanusu’nun di¤er taraf›na
ileterek ilk radyo yay›n›n› yapm›fl oldu.

radyo takvim saat

bulufl nedir?

n Tarihte birçok buluflun formülü ya da yap›l›fl ilkeleri
gizli tutulmufltu. Bu yolla yeni bulufllar, o bulufllar› elle-
rinde bulunduranlara önemli kazançlar sa¤lam›flt›. Bu
bulufllardan biri de ayna. Ayna, uzun y›llar Venediklile-
rin tekelindeydi. Aynan›n s›rr›n› çalmak için cinayetler
ifllendi, h›rs›zl›klar yap›ld›.
n En çok fley bulan buluflçu ABD’li Thomas Alva Edi-
son. Edison, 84 yafl›nda öldü¤ünde ard›nda 1368 pa-
tentli bulufl b›rakm›flt›.
n Birçok bulufl, bulunmalar›ndan önce bilimkurgu
eserlerine konu oldu. Denizalt›, uçak, televizyon, tele-
fon gibi bulufllar bunlardan birkaç›. Bilimkurgu kitapla-
r›nda yer alan ›fl›nlama makineleri, ›fl›k h›z›yla yolculuk
eden gemiler ve insan benzeri robotlar hâlâ bulun-
may› bekliyor.
n Savafllar dünyada yaflanacak en büyük felaketler.
Bununla birlikte birçok teknolojik yenilik savafllar s›ra-
s›nda ç›kt› ve günlük yaflama girdi. Günümüzde kullan-
d›¤›m›z birçok modern eflya, ‹kinci Dünya Savafl› s›ras›n-
da gelifltirilen teknolojilerin birer uzant›s›. Radar, bilgi-
sayar, ‹nternet, jet motorlu uçaklar bunlardan birkaç›.
n Kibrit çakmaktan sonra bulunmufltur.

Bulufl nedir diye soruldu¤unda akla gelen yan›t ol-
dukça basit: Daha önce bulunmayan bir fleyin, in-
san çabas›yla gelifltirilmesi ve kullan›ma sunulmas›
sonucu ortaya ç›kan ürün. Bütün bulufllar bir ge-
reksinimi karfl›lamak üzere yap›l›rlar. Bu nedenle
birdenbire ortaya ç›k›veren bulufl çok azd›r. Bulufl-
lar ço¤unlukla daha önce var olan teknolojilerin
yeni ve benzersiz bir biçimde bir araya getirilme-
sinin sonucudur. Bulufllar bireysel çabalar›n sonu-
cu olabilece¤i gibi, bir tak›m çal›flmas›n›n sonucu
da ortaya ç›kabilirler. Zaman zaman, bir alandaki
gereksinimi karfl›lamak için bir fley bulmaya çal›-
flan bilim adamlar›n›n, rastlant›yla farkl› alana hiz-
met edecek fleyler buldu¤u da olur. Bazen de,
birbirinden habersiz iki bilimadam› ayn› anda ayn›
çal›flmay› yürütürler. ‹ster küçük, ister büyük olsun
bütün bulufllar dünyay› de¤ifltirmifltir. ‹nsanl›k
üzerindeki etkisi ister küçük ister büyük olsun, bir
buluflun ard›ndan dünya asla eskisi gibi de¤ildir ar-
t›k...
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Bulunufl tarihi 1879
Ampul, bir telden geçen elektrik ak›m›n›n 
teldeki dirence ba¤l› olarak ›s› yaymas› ve akkor
haline gelince ›fl›k saçmas› ilkesiyle çal›fl›r.
Edison’un elektrik ampulünü bulufluna kadar
mum, gaz lambas›, gibi ayd›nlatma araçlar› 
kullan›ld›.  1880’lerde seri üretimine baflland›.

Bulunufl tarihi MÖ 3500
‹lk saat yere saplanm›fl bir sopayd›; Günefl’in
hareketine göre gölgesine bak›larak zaman 
tahmin edilirdi. MÖ 1500’lerde su ve kum saatleri
gelifltirildi. Zemberekli mekanik saatler ortaça¤da
yap›ld›. 20. yüzy›l›n son çeyre¤indeyse elektronik
saatler kullan›lmaya baflland›.

Bulunufl tarihi 1978
Piyasaya ilk sürüldü¤ünde yaln›zca ses kayd›
yap›lan say›sal plastik diskler günümüzde 
filmden bilgisayar oyunlar›na kadar birçok
fleyin depolanmas›nda kullan›l›r. Eski ses kay›t
bantlar›ndan ve plaklardan daha uzun ömürlü
olmas› k›sa sürede yayg›nlaflmas›n› sa¤lam›flt›r.

Bulunufl tarihi 850
Barut, Çinliler taraf›ndan, ilk zamanlarda havai
fiflek ya da ayd›nlatma fiflekleri gibi fleyler 
yapmakta kullan›l›rd›. Sonralar›, top, tüfek gibi
ateflli silahlarda kullan›ld›. Top gibi ateflli silahlar
sayesinde en güçlü kaleler bile fethedilebildi.

Bulunufl tarihi MÖ 4. biny›l
Yaz›n›n atas› resimdir. Sümerlerin kulland›¤› ilk
alfabede resimler giderek de¤iflmifl ve
harflere dönüflmüfltü. Çivi yaz›s› denen bu ilk
alfabeyle yaz›lan yaz›lar kil tabletlere kaz›n›rd›.
Fenikeliler bu yaz›y› sadelefltirdi, günümüzde
kullan›lan alfabenin temellerini att›.

Bulunufl tarihi MÖ 7. yüzy›l
Para bulunmadan önce insanlar gereksinimleri-
ni takas yoluyla karfl›l›yorlard›. Al›flverifllerde
deniz kabuklar›n›n kullan›ld›¤› da olmufltu. ‹lk
resmi paray› MÖ 7. yüzy›lda yaflayan Lidya kral›
Kroisos bast›rd›. 17. yüzy›ldan bafllayarak da
kâ¤›t paralar kullan›ma girdi.

Bulunufl tarihi 1769
Buhar gücüyle çal›flan ilk otomobili Frans›z
Cugnot yapm›flt›; ama bu otomobil
yayg›nlaflmad›. Günümüzdeki otomobillerin
öncüleri Daimler, Benz ve Olds gibi giriflimciler
sayesinde üretildi. Henry Ford, otomobillerin
seri üretimini yaparak yayg›nlaflmas›n› sa¤lad›.

Bulunufl tarihi MÖ 2800
Takvimin kökeni Sümerlere kadar dayan›r. 
Eski M›s›rl›lar ve Babilliler de takvim kullanm›flt›.
Modern anlamda ilk takvim, MÖ 46’da haz›rlanan
Jülyen takvimiydi. Bu takvimin hatalar› düzeltilerek
haz›rlanan yeni takvime Gregoryen takvim dendi.
Bugün hâlâ bu takvimi kullan›yoruz.

Bulunufl tarihi 1438
Önceden haz›rlanm›fl kal›plarla kitap basmay›
Çinliler ve Uygur Türkleri uzun zamand›r 
biliyordu. Ne var ki bu yöntemler yayg›n
de¤ildi. Gutenberg, 1438’de eritilmifl metalden
yap›lma tek tek harfleri kullanarak bask› 
yapmay› sa¤layan bir yöntem gelifltirdi.

bunlar› biliyor musunuz?

Bulunufl tarihi 1590
Asl›nda ilk mikroskop tek bir mercekten
oluflan basit bir araçt› ve 15. yüzy›ldan beri
biliniyordu. ‹lk bileflik mikroskop, 1590’da
Felemenkli Hans Janssen ve o¤ullar›
taraf›ndan yap›ld› ve kullan›ld›. K›sa süre içinde
‹talya ve ‹ngiltere’ye kadar yay›ld›.

Bulunufl tarihi MÖ 3500
Tekerlekli tafl›ma fikrinin, yüklerin a¤aç 
tomruklar› üzerinde tafl›nmas›ndan do¤du¤u
düflünülmektedir. Tafl›tlar d›fl›nda çömlekçi
tezgâhlar›nda ve de¤irmenlerde de kullan›ld›.
Önceleri tahtadan yap›lan tekerlekler, bugün
çeflitli malzemeler kullan›larak üretiliyor.


