
Hubble Uzay Teleskopu, bizim evreni en iyi
gösteren teleskopumuz. Böyle bir teleskopla
bile, en yak›n y›ld›zlardan birinden Günefl
Sistemi’ne do¤ru bakan bir uzayl› gökbilimcinin,
gezegenimizi do¤rudan görmesi çok zor olurdu.
Ancak, Dünya gibi bir gezegenin burada
doland›¤›, birtak›m ipuçlar› yard›m›yla bulunabilir. 

K›z›lötesi ›fl›n›m› alg›layan bir kamerayla, en yak›n
y›ld›zlardan birinden Günefl Sistemi’ne
bak›ld›¤›nda, çevresinde genifl bir halka bulunan
sar› bir y›ld›z görülecektir. Ayr›ca, Jüpiter gibi
dev bir gezegenin varl›¤› da çok zorlanmadan
bulunabilir. E¤er burada yaflad›¤›n› varsayd›¤›m›z
uzayl›lar›n gökbilim kültürü bizimki kadar
geliflmiflse, Günefl gibi konuksever bir y›ld›z›n
çevresinde, kendilerininkine benzer yaflan›labilir
bir gezegen bulunup bulunmad›¤›n› da merak
ediyor olmal›lar. 

Günefl Sistemi’nde, Günefl’in çevresini saran bu
halka, çeflitli büyüklüklerdeki taneciklerden
oluflan tozdan baflka bir fley de¤il. Bu
taneciklerin en küçükleri bir kum tanesinin
yaklafl›k yüzde biri kadar büyüklükte.
Gezegenleraras› bofllukta, her yerde bulunan
bu parçac›klar, bir tabanca mermisinin ortalama
10 kat› bir h›zla Günefl’in çevresinde dolan›yorlar. 

Günefl’e Dünya’n›n bulundu¤u uzakl›kta, her
kilometre küpe (her bir kenar› bir km olan küp)
ortalama bir tanecik düflüyor. E¤er, gezegenler
olmasayd›, Jüpiter’in yörüngesinin içinde kalan

bölgede toz yo¤unlu¤u bunun yaklafl›k iki kat›
kadar olacakt›. Günefl Sistemi’ndeki toz
yo¤unlu¤unu, 1970’lerde f›rlat›lan Pioneer 10 ve 11
uzay araçlar›n›n gönderdi¤i verilerden biliyoruz.
Bundan önce, gökbilimciler, Günefl’ten
uzaklaflt›kça bu tozun azalmas› gerekti¤ini
düflünüyorlard›. Çünkü, Günefl’in ›fl›n›m›, bu toz
tanelerinin yörüngelerindeki h›zlar›n›n
azalmas›na, böylece Günefl’e do¤ru
düflmelerine yol açmal›yd›. 

Asl›nda, Günefl Sistemi gibi bir y›ld›z sistemi,
yeni olufltu¤u s›ralarda, çok tozlu bir yerdir. Bu
toz, gezegenler ve kuyrukluy›ld›zlar, asteroidler
gibi göktafllar›n›n hammaddesidir. Hubble Uzay
Teleskopu sayesinde, yeni oluflmufl birçok
y›ld›z›n çevresinde bu tür toz disklerine
rastlan›l›yor. Ancak, özellikle gezegenlerin
oluflumunun ard›ndan bu toz zamanla
gezegenler ve y›ld›z taraf›ndan yutuluyor. Bu
nedenle, gezegenleraras› ortamdaki tozun
kayna¤› çok da eskiye gitmiyor olmal›yd›.

Pioneer’lerin bulgular›ndan sonra, gökbilimciler
bu tozun kayna¤›n› bulmak için kollar› s›vad›lar.
Bu kadar çok miktardaki tozun varolabilmesi için,
sürekli bir toz kayna¤›na gereksinim vard›.
Üstelik, bu kayna¤›n çok da verimli olmas›
gerekiyordu; çünkü, gökbilimcilerin hesaplar›na
göre her saniye yaklafl›k 50 ton toz üretiliyordu. 

Gökbilimciler, bu tozun en önemli kayna¤›n›n
çarp›flmalar olabilece¤ini düflündüler. Bu

Henüz izine rastlanmam›fl olsa da, evrende yaflam olup
olmad›¤› çok tart›fl›lan bir konu. Peki, yak›n›m›zdaki bir
y›ld›z›n çevresindeki bir gezegende yaflam olsayd› ve onlar›n
da bilgi düzeyi bizim kadar olsayd› bizi görebilirler miydi?
Bizi do¤rudan görmeleri çok zor olurdu; ancak birtak›m
dolayl› yollarla gezegenimizin ya da en az›ndan dev
gezegenlerin varl›¤›n› saptayabilirlerdi. Bizi ele veren,
sistemimizin tozlu bir yer oluflu.
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düflünceden yola ç›karak, Pioneer’in 
verilerini de kullanarak, Neptün’ün yörüngesinin
biraz ötesinde yer alan kuyrukluy›ld›z benzeri
gökcisimlerinin bu tozun ana kayna¤› oldu¤unu
buldular. Donmufl gaz, toz ve kaya 
kar›fl›m›ndan oluflan buradaki cisimlerin
çarp›flmalar sonras›nda, yüksekten düflen bir
tu¤lan›n da¤›lmas› gibi parçalanmas› pek zor
olmamal›yd›. Günefl Sistemi’ndeki tozun en
önemli kayna¤› bu olsa da, y›ld›zlararas›
ortamdan, yani gökadan›n içinden gelen
parçac›klar da tozun bir baflka kayna¤›n›
oluflturuyor. 

Tozun kayna¤› bulunduktan sonra, gökbilimciler
bu tozun neden Günefl Sistemi içinde düzgün
da¤›lmad›¤› sorusunu yan›tlamaya çal›flt›lar.
Sistemin içine do¤ru ilerledikçe, toz yo¤unlu¤u
belirgin biçimde azal›yordu. Bunun en büyük
sorumlusunun, sistemin en d›fl›nda yer alan
gezegen Neptün oldu¤u belirlendi. Bu gezegen,
kütleçekimiyle d›flar›dan gelen toz
parçac›klar›n›n bu yörüngede birikmesine yol
aç›yor; bu toz parçalar›n›n bir bölümü daha
sonra Günefl’e do¤ru olan yolculuklar›n›
sürdürebiliyorlard›. Neptün’ü geçen
taneciklerse, öteki dev gezegenler ve bu
gezegenlerden çok daha güçlü kütleçekimine
sahip olan Jüpiter’in etkisiyle d›flar› do¤ru
yönlendiriliyordu. Araflt›rmalar, parçac›klar›n
ancak % 20’sinin Jüpiter’i geçebildi¤ini
gösteriyor. 

Hiç dev gezegeni olmayan bir y›ld›z sisteminin
çevresindeki tozun, düzgün bir biçimde da¤›lm›fl
olmas› beklenir. Dev gezegenler, bu tozun iç
bölümünün, d›fl bölümüne oranla daha seyrek
olmas›na yol açmalar›n›n yan› s›ra, halkan›n
içinde de baz› bozulmalara neden oluyorlar.
Neptün kadar ya da daha büyük bir gezegen,
gözlenen toz halkas›nda, tozlar›n birikti¤i yay
biçimli bölgelerin oluflumuna yol aç›yor. Bu,
baflka y›ld›zlar›n çevresinde dolanan dev
gezegenleri saptaman›n bir yolu. fiimdiki
teknolojiyle, bu gezegenleri, uzakl›klar›
nedeniyle do¤rudan görme olas›l›¤›m›z yok. 

Birçok baflka y›ld›z›n çevresinde dolanan Jüpiter
benzeri gezegen keflfedilmifl durumda.
Gökbilimciler, bize yaklafl›k 10 ›fl›k y›l› uzakl›ktaki
Epsilon Irmak y›ld›z›n›n çevresinde bizim
sistemimizdekine benzer bir disk gözlediler. Büyük
olas›l›kla, bu y›ld›z›n da çevresinde gezegenler
dolan›yor. Ancak, bu y›ld›z henüz çok genç oldu¤u
için, gezegenler pek yaflan›r yerler olmasa gerek. 

Dünya gibi küçük ve yaflam› bar›nd›rabilen
gezegenlerin keflfedilmesi için, daha iyi gören
teleskoplar gerekiyor. Bu sayede, baflka
y›ld›zlardaki toz disklerinin içinde bu gezegenleri
de farkedebiliriz. Belki bu gezegenler dev
gezegenler gibi belirgin izler b›rakmayabilir;
diskin yap›s› ancak bize bu gezegenler hakk›nda
birfleyler anlatabilir. 
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Solda: Yak›n y›ld›zlardan birinden, k›z›lötesi ›fl›n›m› gören bir teleskopla gözlem yapabilseydik, Günefl Sistemi’ni böyle görecektik.
Resimdeki dört nokta, içten d›fla Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün’ü simgeliyor. Sar› renk, tozun yo¤un olarak bulundu¤u bölge.
Burada, Neptün’ün b›rakt›¤› iz, belirgin olarak görülüyor. Sa¤da: E¤er Günefl’in çevresinde gezegen olmasayd›, toz bu flekilde
da¤›lacakt›.


