Heniiz izine rastlanmamas olsa da, evrende yasam olup
olmadigi cok tartigilan bir konu. Peki, yakinimizdaki bir
yildizin gevresindeki bir gezegende yasam olsaydi ve onlarin
da bilgi diizeyi bizim kadar olsaydi bizi gorebilirler miydi?
Bizi dogrudan gérmeleri ¢cok zor olurdu; ancak birtakim
dolayli yollarla gezegenimizin ya da en azindan dev
gezegenlerin varligini saptayabilirlerdi. Bizi ele veren,

sistemimizin tozlu bir yer olusu.

Hubble Uzay Teleskopu, bizim evreni en iyi
gosteren teleskopumuz. Boyle bir teleskopla
bile, en yakin yildizlardan birinden Gunes
Sistemi'ne dogru bakan bir uzayli gokbilimcinin,

gezegenimizi dogrudan gormesi ¢ok zor olurdu.

Ancak, Dunya gibi bir gezegenin burada
dolandig, birtakim ipuglar yardimiyla bulunabilir.

Kizilbtesi isinimi algilayan bir kamerayla, en yakin
ylldizlardan birinden Gunes Sistemine
bakildiginda, ¢evresinde genis bir halka bulunan
sari bir yildiz gorulecektir. Ayrica, Jupiter gibi
dev bir gezegenin varligi da ¢ok zorlanmadan
bulunabilir. Eger burada yasadigini varsaydigimiz
uzaylilarin gokbilim kalturu bizimki kadar
gelismisse, Gunes gibi konuksever bir yildizin
cevresinde, kendilerininkine benzer yasanilabilir
bir gezegen bulunup bulunmadigini da merak
ediyor olmalilar.

Gunes Sisteminde, GUnes’in ¢evresini saran bu
halka, ¢esitli buyukluklerdeki taneciklerden
olusan tozdan baska bir sey dedgil. Bu
taneciklerin en kugukleri bir kum tanesinin
yaklasik yUzde biri kadar buyuklukte.
Gezegenlerarasl boslukta, her yerde bulunan
bu par¢aciklar, bir tabanca mermisinin ortalama

|0 kati bir hizla Gunes'in cevresinde dolaniyorlar.

Gunes'e Dunyanin bulundugu uzaklikta, her
kilometre kupe (her bir kenari bir km olan kup)
ortalama bir tanecik dusuyor. Eger, gezegenler
olmasaydi, Jupiterin yoruangesinin i¢inde kalan
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bolgede toz yogunlugu bunun yaklasik iki kati
kadar olacaktl. Gunes Sistemi'ndeki toz
yogunlugunu, 1970'lerde firlatilan Pioneer [0 ve |l
uzay araclarinin gonderdigi verilerden biliyoruz.
Bundan once, gokbilimciler, Gunesten
uzaklastikca bu tozun azalmasi gerektigini
dusunuyorlardi. Cunku, Gunes’in isinimi, bu toz
tanelerinin yorungelerindeki hizlarinin
azalmasing, boylece Gunes'e dogru
dusmelerine yol agmaliyd.

Aslinda, Gunes Sistemi gibi bir yildiz sistemi,
yeni olustugu siralarda, ¢ok tozlu bir yerdir. Bu
toz, gezegenler ve kuyrukluyildizlar, asteroidler
gibi goktaslarinin hammaddesidir. Hubble Uzay
Teleskopu sayesinde, yeni olusmus birgok
ylldizin ¢cevresinde bu tur toz disklerine
rastlaniliyor. Ancak, ozellikle gezegenlerin
olusumunun ardindan bu toz zamanla
gezegenler ve yildiz tarafindan yutuluyor. Bu
nedenle, gezegenlerarasl ortamdaki tozun
kaynag ¢ok da eskiye gitmiyor olmaliydi.

Pioneerlerin bulgularindan sonra, gokbilimciler
bu tozun kaynagini bulmak igin kollari sivadilar.
Bu kadar cok miktardaki tozun varolabilmesi icin
surekli bir toz kaynagina gereksinim vardi.
Ustelik, bu kaynagin cok da verimli olmasi
gerekiyordu; ¢cunku, gokbilimcilerin hesaplarina
gore her saniye yaklasik 50 ton toz uretiliyordu.

/

Gokbilimciler, bu tozun en onemli kaynaginin
carpismalar olabilecegini dusunduler. Bu



Solda: Yakin yildizlardan birinden, kiziltesi isinimi géren bir teleskopla gozlem yapabilseydik, Giines Sistemi’'ni boyle gérecektik.
Resimdeki dort nokta, icten disa Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin’i simgeliyor. Sari renk, tozun yogun olarak bulundugu bélge.
Burada, Neptiin’un biraktigi iz, belirgin olarak goriiliiyor. Sagda: Eger Giines'’in cevresinde gezegen olmasaydi, toz bu sekilde

dagilacakti.

dusunceden yola ¢ikarak, Pioneer’in

verilerini de kullanarak, Neptun'an yorungesinin
biraz 6tesinde yer alan kuyrukluyildiz benzeri
gokcisimlerinin bu tozun ana kaynagr oldugunu
buldular. Donmus gaz, toz ve kaya
karnsimindan olusan buradaki cisimlerin
carpismalar sonrasinda, yuksekten dusen bir
tuglanin dagilmasi gibi par¢alanmasi pek zor
olmamallydi. Gunes Sistemi'ndeki tozun en
onemli kaynagi bu olsa da, yildizlararasi
ortamdan, yani gokadanin iginden gelen
parcaciklar da tozun bir baska kaynagini
olusturuyor.

Tozun kaynagl bulunduktan sonra, gokbilimciler
bu tozun neden Gunes Sistemi icinde duzgun
dagilmadigi sorusunu yanitlamaya calistilar.
Sistemin icine dogru ilerledik¢e, toz yogunlugu
belirgin bicimde azaliyordu. Bunun en buyuk
sorumlusunun, sistemin en disinda yer alan
gezegen Neptun oldugu belirlendi. Bu gezegen,
kutlecekimiyle disaridan gelen toz
parcaciklarinin bu yérungede birikmesine yol
aglyor; bu toz pargalarinin bir bolumu daha
sonra Gunes'e dogru olan yolculuklarini
surdurebiliyorlardi. Neptun'd gecen
taneciklerse, oteki dev gezegenler ve bu
gezegenlerden ¢ok daha guclu kutlegcekimine
sahip olan Jupiterin etkisiyle disar dogru
yonlendiriliyordu. Arastirmalar, pargaciklarin
ancak % 20'sinin Jupiteri gegebildigini
gosteriyor.

Hi¢c dev gezegeni olmayan bir yildiz sisteminin
cevresindeki tozun, duzgun bir bigimde dagiimis
olmas! beklenir. Dev gezegenler, bu tozun i¢
bolumunun, dis bolumune oranla daha seyrek
olmasina yol agmalarinin yani sira, halkanin
icinde de bazi bozulmalara neden oluyorlar.
Neptun kadar ya da daha buyuk bir gezegen,
gozlenen toz halkasinda, tozlarn biriktigi yay
bicimli bolgelerin olusumuna yol agryor. Bu,
baska yildizlarin ¢cevresinde dolanan dev
gezegenleri saptamanin bir yolu. Simdiki
teknolojiyle, bu gezegenleri, uzakliklari
nedeniyle dogrudan gérme olasiligimiz yok.

Bircok baska yildizin ¢cevresinde dolanan Jupiter
benzeri gezegen kesfedilmis durumda.
Gokbilimciler, bize yaklasik 10 isik yili uzakliktaki
Epsilon Irmak yildizinin ¢evresinde bizim
sistemimizdekine benzer bir disk gdzlediler. Buyuk
olasilikla, bu yildizin da ¢evresinde gezegenler
dolaniyor. Ancak, bu yildiz henuz ¢ok geng oldugu
icin, gezegenler pek yasanir yerler olmasa gerek.

Dunya gibi kuguk ve yasami barindirabilen
gezegenlerin kesfedilmesi i¢in, daha iyi géren
teleskoplar gerekiyor. Bu sayede, baska
yildizlardaki toz disklerinin icinde bu gezegenleri
de farkedebiliriz. Belki bu gezegenler dev
gezegenler gibi belirgin izler birakmayabilir;
diskin yapisi ancak bize bu gezegenler hakkinda
birseyler anlatabilir.

Alp Akoglu
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