
Günlük yaflant›m›z› sürdürürken kulland›¤›m›z
ço¤u arac›n iflleyiflinde diflli çarklar etkin bir rol
üstlenirler. Çeflitli mekanik saatler, elektrik, su
ya da do¤algaz sayaçlar›, kulland›¤›m›z
kasetçalarlar, bindi¤imiz arabalar vb. mekanik
araç ya da ayg›tlar›n çal›flmas›n› diflli çarklar
sa¤lar. ‹çinde diflli çark olan bir araç ya da
ayg›t›n, döndürülmesi gereken bir parças›
mutlaka vard›r. Asl›nda diflli çarklar, bir yerden bir
yere aktar›lacak dönme hareketinin
denetleyicisi olarak çal›fl›rlar. Diflli çarklar, dönme
yönünü tersine çevirebilir, dönme h›z›n›
azaltabilir ya da art›rabilirler, dönme hareketini
baflka bir eksene tafl›yabilirler ya da farkl› iki
eksen üzerindeki dönme hareketinin eflzamanl›
olmas›n› sa¤layabilirler.

Diflli Çarklar Nas›l Çal›fl›r?
Diflli çarklarda kendini tekraralayan, ayn› biçim ve
özellikte olan girinti ve ç›k›nt›lar bulunur. Diflli
çarklar›n hareketi, difllerin birbirlerine de¤erek
aktard›klar› kuvvetten do¤ar. Diflli çarklar,
difllerinin büyüklükleri, görünüflleri ve birbirleriyle

etkileflme biçimleri göz önünde tutularak,
mühendisler taraf›ndan tasarlan›r. Bir k›sm›n›n
hem tasar›m› hem de kullan›ld›¤› yerde
üstlendikleri ifllevler gerçekten çok karmafl›kt›r.

Diflli Oran›
Difllilerin iflleyifllerini anlamak için, öncelikle "diflli
oran›" denilen bir kavram› anlamak önemli.
Herhangi bir diflli çarkta, çark›n merkezinden,
çark diflinin öteki çark›n difline de¤me noktas›na
kadar olan uzakl›k "diflli oran›" olarak tan›mlan›r.
Bu oran, bir yerden bir baflka yere aktar›lan
hareketin h›z›n›n ne kadar artaca¤›n›n ya da
azalaca¤›n›n bir göstergesidir. 

Bir dairenin çevresinin uzunlu¤u, 3,141 de¤erine
karfl›l›k gelen Pi say›s›yla, dairenin çap›n›n
çarp›lmas› yoluyla bulunur. Do¤al olarak, diflli
çarklar›n çevre uzunluklar›n›n hesaplanmas›nda
da bu ifllem kullan›l›r. Örne¤in, çap› 2 cm olan bir
diflli çark›n çevresi 6,282 cm uzunlu¤undad›r.
fiimdi çap› 1 cm olan, daha küçük bir diflli
çark›m›z oldu¤unu düflünelim. Bu küçük çark›n
çevresinin uzunlu¤u da 3,141 cm olur. Her iki diflli

Diflli çark... Bu sözcüklerle ilk kez mi karfl›lafl›yorsunuz, yoksa daha
önce duydunuz mu? Peki, bunlar›n nas›l cisimler oldu¤unu ya da
nas›l çal›flt›klar›n› merak edip ö¤rendiniz mi? Sorular›m›z› "hay›r"
diyerek yan›tl›yorsan›z, nas›l çal›flt›klar›n› ve ne ifl yapt›klar›n›
basit bir diflli çark› inceledi¤imiz bu yaz›y› okuyarak
ö¤renebilirsiniz.

Diflli Çarklar
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Diflli oran› 2:1 olan bir diflli çarkta
hareket h›z› 2 kat artar ya da
azal›r.

Diflli oran› 2:1 olan bir diflli çark siteminde büyük diflli bir kez
dönerken, küçük diflli iki kez döner. 
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çark›, uzunlu¤u büyük diflli çark›n çevresinin
uzunlu¤una eflit uzunlukta bir çizgi boyunca
hareket ettirelim. Her iki çark, bafllang›ç
noktas›ndan 6,282 cm uzunlu¤unda bir yol
boyunca, dönerek hareket edecekler. Büyük
diflli çark, bu yolu tamamlad›¤›nda, dönerek tek
bir tur atm›fl olurken; küçük diflli çark, iki kez
dönerek ayn› yolu iki turda tamamlar. 

Bu özellikteki diflli çark sisteminde diflli oran› 2:1
("ikiye bir" fleklinde okunur) olur ve diflli
çarklardan birinin, di¤erinin iki kat› büyüklükte
oldu¤u anlafl›l›r. Bu oran asl›nda, dönme h›z›n›n
artma ya da azalma oran›na da eflde¤erdir. Bu
sistem, hareketin aktar›laca¤› parçan›n dönme
h›z›n› 2 kat art›r›r ya da azalt›r.

Çarklar›n üzerinde bulunan difller, diflli çarklar
aras›ndaki kaymay› önler. Bu durum, difllilere
ba¤l› parçalar›n eflzamanl› hareket etmesinde
oldukça önem tafl›r. ‹kinci olarak, çark 
üzerindeki difllerin say›s›, o diflli çark
sistemindeki diflli oran›n›n tam olarak
belirlenmesine olanak verir. ‹ki diflli çark›n
difllerini say›p, birbirine bölerseniz, diflli oran›n›
kolayca bulabilirsiniz. Örne¤in, bir difllinin
üzerinde 60, di¤erinde 20 difl varsa, diflli oran›
3:1’dir; yani difllilerden birinin çap›, di¤erinin üç
kat›d›r. Bu durumda difl say›s› 60 olan diflli bir tur
atarken, 20 olan diflli üç tur atar; dönme h›z› da
üç kat artar ya da azal›r. Dönme hareketi, küçük
çarktan büyü¤e aktar›l›yorsa dönme h›z›
yavafllar; tersine bir iletim söz konusuysa
dönme h›z› artar. Diflli oran› art›fl›, h›z›n art›fl
oran›yla do¤ru orant›l› olarak artar.

Diflli çarklar yerine silindirik iletim araçlar› da
kullan›labilir. Ancak bu tür araçlarda, sürtünme
nedeniyle ortaya ç›kan kuvvet kayb›, hareketin
istenmeyen biçimde yavafllamas›na neden olur.
Diflli çarklarda bu kay›p çok daha az. Asl›nda diflli
çarklarda da difllerin aras›ndaki sürtünme

nedeniyle bir kay›p söz konusu. Ama sürtünme
etkisini azaltmak için, tüm diflliler ya¤lanarak
kullan›l›r. Bu da harekette oluflabilecek olas›
kay›plar› en aza indirir ya da önler.

Çok çeflitli biçimlerde, farkl› ifllevleri olan, çok
büyük ya da çok küçük diflli oranlar›na sahip diflli
çarklar bulunur. Örne¤in, sonsuz diflli ad›n› alan
diflli sistemi, üzerinde diflleri olan bir çubuk ve
bu çubuk üzerinde, yine diflleri arac›l›¤›yla
hareket edebilen bir diflli çarktan oluflur. Böyle
bir diflli sistemi, hareketin yönünü üçüncü
boyutta bir eksene tafl›r.

Difllilerin yaflam›m›zda sa¤lad›¤› kolayl›klar›
anlamak için, evinizdeki ya da çevrenizdeki diflli
sistemlerini bulmaya ya da anlamaya çal›flmak,
hofl zaman geçirebilece¤iniz yeni bir oyun olabilir. 
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