Disli Carklar

Disli cark... Bu sozciiklerle ilk kez mi kargilasiyorsunuz, yoksa daha
once duydunuz mu? Peki, bunlarin nasil cisimler oldugunu ya da
nasil calistiklarini merak edip 6grendiniz mi? Sorularimizi "hayir"
diyerek yanitliyorsaniz, nasil caligtiklarini ve ne ig yaptiklarini
basit bir disli cark: inceledigimiz bu yaziy1 okuyarak

ogrenebilirsiniz.

Gunluk yasantimizi surdurdarken kullandigimiz
¢ogu aracin isleyisinde digli ¢arklar etkin bir rol
ustlenirler. Cesitli mekanik saatler, elektrik, su
ya da dogalgaz sayaclari, kullandigimiz
kasetgalarlar, bindigimiz arabalar vb. mekanik
arag ya da aygitlann ¢alismasini digli garklar
saglar. Icinde disli cark olan bir ara¢ ya da
aygrtin, dondurulmesi gereken bir parcasi
mutlaka vardir. Aslinda disli ¢arklar, bir yerden bir
yere aktarilacak dénme hareketinin
denetleyicisi olarak ¢aligirlar. Disli ¢arklar, ddbnme
yonunu tersine ¢evirebilir, donme hizini
azaltabilir ya da artirabilirler, donme hareketini
baska bir eksene tasiyabilirler ya da farkli iki
eksen Uzerindeki donme hareketinin eszamanli
olmasini saglayabilirler.

Disli Carklar Nasil Cahsir?

Disli carklarda kendini tekraralayan, ayni bi¢cim ve
Ozellikte olan girinti ve ¢ikintilar bulunur. Disli
carklann hareketi, dislerin birbirlerine degerek
aktardiklari kuvvetten dogar. Disli ¢arklar,
dislerinin buyudklukleri, gérunusleri ve birbirleriyle
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etkilesme bigimleri goz dnunde tutularak,
muhendisler tarafindan tasarlanir. Bir kisminin
hem tasarimi hem de kullanildig yerde
ustlendikleri islevlier gercekten ¢ok karmasiktir.

Disli Orani

Dislilerin isleyislerini anlamak i¢in, dncelikle "disli
oranl" denilen bir kavrami anlamak onemli.
Herhangi bir disli garkta, ¢carkin merkezinden,
cark disinin oteki carkin disine degme noktasina
kadar olan uzaklik "disli orani" olarak tanimlanir.
Bu oran, bir yerden bir baska yere aktarilan
hareketin hizinin ne kadar artacaginin ya da
azalacaginin bir gostergesidir.

Disli orani 2:l olan bir disli carkta
hareket hizi 2 kat artar ya da

azalr.

Bir dairenin ¢evresinin uzunlugu, 3,141 degerine
karsilik gelen Pi sayisiyla, dairenin ¢apinin
carpilimasi yoluyla bulunur. Dogal olarak, disli
carklarin ¢evre uzunluklarinin hesaplanmasinda
da bu islem kullanilir. Ornegin, ¢capl 2 cm olan bir
disli carkin ¢evresi 6,282 cm uzunlugundadir.
Simdi ¢api | cm olan, daha kuguk bir disli
carkimiz oldugunu dusunelim. Bu kuguk carkin
¢evresinin uzunlugu da 3,141 cm olur. Her iki digli

Disli orani 2:I olan bir disli cark siteminde buyik disli bir kez
donerken, kiciik disli iki kez doner.




carki, uzunlugu buyuk disli carkin ¢evresinin
uzunluguna esit uzunlukta bir ¢izgi boyunca
hareket ettirelim. Her iki ¢ark, baslangi¢
noktasindan 6,282 cm uzunlugunda bir yol
boyunca, donerek hareket edecekler. Buyuk
disli ¢cark, bu yolu tamamladiginda, donerek tek
bir tur atmis olurken; kuguk disli ¢ark, iki kez
ddénerek ayni yolu iki turda tamamlar.

Bu ozellikteki disli cark sisteminde disli orani 2l
("ikiye bir" seklinde okunur) olur ve disli
carklardan birinin, digerinin iki kati buydkltkte
oldugu anlasilir. Bu oran aslinda, dénme hizinin
artma ya da azalma oranina da esdegerdir. Bu
sistem, hareketin aktarilacagl par¢anin dénme
hizini 2 kat artirnr ya da azaltrr.

Carklarin Uzerinde bulunan digler, disli ¢arklar
arasindaki kaymay 6nler. Bu durum, diglilere
bagli parcalarin eszamanl hareket etmesinde
oldukga énem tasir. Ikinci olarak, cark
uzerindeki dislerin sayisi, o disli cark
sistemindeki disli oraninin tam olarak
belirlenmesine olanak verir. Iki disli carkin
dislerini sayip, birbirine bolerseniz, disli oranini
kolayca bulabilirsiniz. Ornegin, bir dislinin
uzerinde 60, digerinde 20 dis varsa, disli orani
3:Idir; yani diglilerden birinin ¢api, digerinin Ug
katidir. Bu durumda dis sayisi 60 olan disli bir tur
atarken, 20 olan digli U¢ tur atar; ddnme hizi da
U¢ kat artar ya da azalir. Donme hareketi, kuguk
carktan buyuge aktariliyorsa donme hizi
yavaslar; tersine bir iletim séz konusuysa
dénme hizi artar. Digli orani artigl, hizin artig
orantyla dogru orantili olarak artar.

Disli carklar yerine silindirik iletim araclar da
kullanilabilir. Ancak bu tur araglarda, surtinme
nedeniyle ortaya ¢ikan kuvvet kaybi, hareketin
istenmeyen bicimde yavaslamasina neden olur.
Disli carklarda bu kayip ¢ok daha az. Aslinda disli
carklarda da dislerin arasindaki surtunme
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nedeniyle bir kayip s6z konusu. Ama surtinme
etkisini azaltmak i¢in, tum digliler yaglanarak
kullanilir. Bu da harekette olusabilecek olasi
kayiplarl en aza indirir ya da onler.

Gok cesitli bigimlerde, farkli islevleri olan, gok
buyuk ya da ¢ok kuguk disli oranlarina sahip disli
carklar bulunur. Ornegin, sonsuz disli adini alan
digli sistemi, tzerinde disleri olan bir gubuk ve
bu ¢cubuk Uzerinde, yine disleri araciligiyla
hareket edebilen bir disli carktan olusur. Boyle
bir digli sistemi, hareketin yonunu tguncu
boyutta bir eksene tasir.

Dislilerin yasamimizda sagladigr kolayliklar
anlamak i¢in, evinizdeki ya da ¢evrenizdeki digli
sistemlerini bulmaya ya da anlamaya ¢alismak,
hos zaman gecirebilecediniz yeni bir oyun olabilir.
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