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Sevgili Okurlarimiz,

Kendinize bol bol vakit ayirdiginiz ve arkadaglarinizla oyunlar
oynadiginiz guzel bir yaz tatili gegirdiginizi umuyoruz.

Yeni editim 6gretim yili igin heyecanl misiniz? Sizlerle

aynt heyecant hissederek her yil oldugu gibi bu yil da ders
programi, etiketler ve ayraglar hazirladik. Eklerimiz bunlarla
sinirh degil elbette. Drone maketi ve tropikal meyveleri
taniyabileceginiz kartlar da sizleri bekliyor.

Dergimizin igindeyse bilgisayar donanimlari, kedilerin
birbirinden garip davraniglari, Gretimde kullanilan robotlar,
stpersonik araglar ve Mars hakkinda merak uyandiran yazilar
bulunuyor. Ayrica birbirinden ilging, dugtnduraca ve zihin agicl
etkinliklerin oldugu sayfalari da seveceginizi duguniyoruz.

Bu ay dunyanin en blytk havacilik, uzay ve teknoloji
festivali olan TEKNOFEST heyecanini birlikte yagtyoruz.
TEKNOFEST’te teknoloji geligtirme ve Gretme hayalleri
olan ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin de katilabildigi birgok
yarigma bulunuyor. istanbul Atatark Havalimanr’ndaki
festivalde yarigmalarin yani sira hava gosterileri, sergiler,
atdlyeler ve planetaryum da yer aliyor. Bu bayuk coskuya
ortak olmak isteyenleri festival alanina davet ediyoruz.

Hepinize yeni editim 6gretim yilinda bagarilar diliyoruz. Keyifli
okumalar...

Galnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

tubitakbilimcocuk @tubitakbilimcocuk TubitckBCocuk @@fubifck-bilimcocuk
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Ciines Sistemine
Yaklasan Kuyruklu Yldez

Diinya’nin yakinindaki gk cisimlerini Yay Takimyildizi dodrultusundan gelen

arastiran bir proje kapsaminda, bu kuyruklu yildiza 3I/ATLAS adi verildi.

1 Temmuz Z025'te Giines sistemi disindan Giines’'ten yaklasik 670 milyon kilometre

gelen bir kuyruklu yildiz kesfedildi. uzaklkta oldugu belirlenen kuyruklu yildizin,
ekim ayinin sonunda Giines’e

en yakin olacadi konuma gelmesi
% bekleniyor. Kuyruklu yildiz
31/H7m7 N Diinya’'ya cok yaklasmayacagi icin
/ % tehlike olusturmuyor.

Eyliil ayr boyunca teleskopla

. i
RV

Gines” /| |
/ “Mars

gbzlenebilecek cisim, bu tarinten
sonra bir siire gériinmez
olacak. Aralik ayi basindaysa

=~ yeniden gézlenebilir hale gelmesi
/ bekleniyor. Kuyruklu yildizin
Topiter\ g bu nadir ziyareti, baska uildiz
N W sistemlerinden gelen maddeleri
e & incelemek icin biiyiik bir firsat
Kuyruklu yildizin Gunes sistemi ziyareti olarak degerlendiriliyor.

sirasinda lzleyecegl tahmint yol

Plastikten Agre Kesccme

Fatma Nur Bagkal

Bilim insanlan, plastik atiklari
dederlendirmenin baska bir yolunu
daha kesfetti: bir bakteri tiiriinden
yararlanip plastigi yaygin olarak
kullanilan bir agri kesici maddeue
déniistiirmek. Arastirmada dnce
plastik maddeler ayristirildi. Ardindan
kaltsal 6zellikleri dedistirilen
bakteriler, plastigi agr kesici 6zelligi
olan parasetamol adi verilen maddeye
ddniistiirdii. Parasetamol ¢codunlukla
petrol kaynakl kimyasal maddelerden
ve cevreye zararl yéntemlerle
liretildidi icin bu kesif oldukca

6nemli. Arastirma hala laboratuvar
asamasinda olsa da plastik atiklarin
azaltiimasi ve ilag liretiminin daha
cevre dostu héle gelmesi agisindan
yararh olacad diisiiniliiyor. Fatma Nur Bagkal
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TEKNOFEST Riizgare
]7—21 Eylal'de
Istanbul'da Esiyor!

Diinyanin en biiyiik havacilk, uzay ve takimlar toplamda 85 milyon TL'nin,
teknolgji festivali olan TEKNOFEST'in 1Z.si dereceye giren takimlar ise 65 milyon
istanbul’da gerceklestiriliyor. 17-21 Eyliil TL'nin iizerinde 6diille destekleniyor.
tarihleri arasinda Atatiirk Havalimanrnda
diizenlenecek festival, diinyanin dért TEKNOFEST 2025, yarismalarin yani
bir yanindan teknoloji tutkunlarini sira ziyaretcilerine bircok deneyim
bulusturuyor. sunuyor. Nefes kesen hava gdsterileri,
cesitli sergiler ve atdlyeler, simiilasyon
Her yil yenilenen yarismalarla dne ¢ikan alanlari, planetaryum, fuar etkinlikleri
TEKNOFEST te 56 farkh ana kategori ve 6drenciler icin 6zel ucus deneyimleri
ve 134 alt kategoride yarismalar festivalin 6ne cikan etkinlikleri arasinda.

diizenleniyor. On eleme asamasini gecen

), o

Fatma Nur Bagkal
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Diinyada
Bu Kan Grubuna Sahip
Yalnizea Bir Kisi Var!

vy

NE YO
R—

Fransiz bilim insanlari, Atlas Okyanusu’ndaki
Guadeloupe Adasrnda yasayan bir kadinda daha
6nce kimsede gdriilmemis bir kan grubu kesfetti.
Z011 uilinda yapilan testler sirasinda kadinin kaninda
ahsiimadik bir badisiklik proteiniyle karsilasildi ancak
detayl analiz yapiimad.. Yillar sonra kan érnedi
daha gelismis tekniklerle yeniden incelendi. Calisma
sonucunda “Gwada negatif” adi verilen yeni bir kan
grubu tanimland.. Bugiine kadar 47 farkl kan grubu
tespit edilmisti. Uluslararasi Kan Nakli Dernedi bu
yeni grubu 48. kan grubu olarak kabul etti.

Fatma Nur Bagkal

Agaclar Volkanik ;
Patlamalars Haber Veriyor

Yanardagdlarin ¢evresinde yasayan agaclarin fotosentez yapmasini saglayan
insanlarin ve diger canlilarin zarar pigmentin miktar artiyor ve yapraklari
gérmemesi icin volkanik patiamalarin daha yesil hale geliyor.

énceden tahmin edilebilmesi oldukca

6nemli. Bilim insanlari, agaclarin Bilim insanlari renk degdisiminin
yapraklarindaki renk dedisiminin bu uydularla takip edilebilecedini belirtiyor.
konuda yardima olabilecegini kesfetti. Yapilan arastirma, iki yil boyunca 16
Aktifligi artan ve patlamak iizere olan kez gbzlenen karbondioksit ve
yanardaglar magmayi yiizeye dogru y pigment artisinin magmadaki
itiyor ve daha fazla karbondioksit / hareketlenmenin habercisi
salimina yol agiyor. Béylece i oldugunu gdésteriyor.

Ozlem Koroglu



Kediler ve Kokular

Yakin zamanda yapilan bir arastirma,
kedinizin sizi kokunuzdan taniyabilecegini
ortaya koyuyor. Simdiye kadar
cahsiimayan bu konu insanlarla kedileri
arasindaki badin daha iyi anlasiimasina
katki saghyor.

Calismada 30 kedinin, bakimlarini {istlenen
kisilerle diger kisilerin kokularini ayirt edip
edemedigi gbzlendi. Bunun i¢in insanlarin
viicut kokularinin bulundudu pamuk
parcalari kedilere koklatiimak

lizere deney tiiplerine yerlestirildi.
Kontrol amacyla bazi tiipler bos birakildi.
Sonuc olarak kedilerin tanidiklar kisilere
ve bos tiiplere kiyasla tanimadiklar
kisilere ait koku érneklerini daha uzun siire
kokladidi tespit edildi. Bunun, sahiplerinin
kokularini daha hizli tanimalarindan

Kopek Baliklars Te

kaynaklandigi tahmin ediliyor.

Farkl bir kokuyla karsilastiklarindaysa
kokuyu tanimlamak icin daha fazla zaman
harcadiklari diisiiniiliyor. Caismada
ayrica kedilerin tanidik kokular almak igin
sol, tanimadiklari kokular i¢in sag burun
deliklerini daha fazla kullandigi kesfedildi.

Ozlem Koéroglu
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Dondaklerinde Ne Olur?

Bazi hayvaniar yasadiklan cevredeki
dedisimlere uyum sadlamak icin
sasirtic yéntemler gelistirigor.’
Ornedin bazi kdpek bald tirleri

ters déndiiklerinde kisa siireligine
hareketsiz kalyor. “Tonik
hareketsizlik” olarak adlandiriian bu
davranis nedeniyle képek baliklar
adeta donup cevrelerine tepki veremez
hale geliyor.

Bilim insanlar, ters dénme )
davranisinin bazi hayvanlarda oldugu

gibi yrticilardan korunmak amaciyla
ortaya ¢ktigin diisiiniyordu.

Yapilan son ¢alismalarin ardindan :
arastirmacilar, bu davranisin gecmiste
k&pek baliklart icin faydal olan anch
artik kullanimayan baska bir islevinlr}
olabilecedi lizerinde duruyor. Bu islevin
ne oldudu konusundaysa heniiz bir’
netlik yok. Bu ilging tepkinin nedelrul
anlasildiginda kdpek baliklarinin sinir
sistemi hakkinda 8nemli bilgiler elde
edilebilecedi diisiiniiliiyor.

Fatma Nur Bagkal



Hos bulduk hanim. Firinda saglik
ocagl hekimimizle karsilastik.

Halki hastaliklar hakkinda
bilgilendirmek igin afisler
hazirlayip asmislar. Ama
bir tanesine duvarda

Hos geldin bey.
Taze ekmek
mis gibi koktu.
Kolunun altindaki
o rulo nedir?

Yegargil

(1928-2029)

L
:

ndan yeni gikmis
ekmek kokusu geldi
Peynircigim.

Sen acikmigsin galiba
Simitgigim.
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Bakayim. Kuduz hastahgiyla
alakali... Resimdeki de
kuduz agisini bulan kisi
herhdlde. Altinda p—
adi yazil:

Louis Pasteur annecigim.

Kuduz agisinin yani sira
pastérizasyon denen gida
koruma ygntemini de
bulan mikrobiyolog.

Hekim bey gegen hafta okulda agilarini
yaparken bizim gocuklardan birini hayli merakl

"Bana meslegime iligkin
ayakiistii oyle sorular
sordu ki sasirdim. Al sunu
as bir yere. Baktikga
diigiinur, ozenir." dedi.
Ben de aldim getirdim.

s e

Ha ha hal Mesaji aldim
Simitgigim. Oykii bitince
birlikte bir
menemen
yapalim.

miza sevdigim
| yemeklerin resimlerini mi
5 assam? Ornegin menemen.

Evet. Kiicik Gazi
Yagargil'i de gordiik
nihayet.

Ben de bulduklariniz:
bagkalarina 6gretirim
¢linki dgretmen olmak
istiyorum. Hadi
iyi geceler.

Gazi, merakl oldugu kadar
¢aliskan ve planhydi da. Hayalini
gergeklestirip bir tip okuluna
girmeyi basarirsa konular
anlamakta zerlanmasin diye
Latinceyi de ogrenebilecegi
Aftatiirk Lisesine gitti. Boylece
Almancanin yaninda Latince de
dgrendi. 1943 yilinda mezun olunca,
editim konusunda gocuklarinin hep
7 yaninda olan anne ve babasinin
= destegiyle yurt disindaki
tniversitelere basvurmak igin
Avusturya ve Almanya yollarina
diigti. Ancak gii¢ bir déneme denk
gelmisti. Ikinci Diinya Savas
stirerken yabanc: bir iilkede t1p
okuluna kabul edilmek kolay olmadh.

Calisirsak neden

Biz de biiyliylince
yapamayalim?

hastaliklara ¢are olacak
buluglar yapabilir miyiz
dersin abi?

Kardesleri de Gazi gibi .h;;;“ﬂ Bakayim... Haklisin. Aslinda alt kardeslermis

okumaya niyetli ama biri heniiz bebekken caresi bilinmeyen bir 4
anlagilan. hastaliga yakalanip yagamini yitirmis.
Biiyliyen bes kardesin ligii doktor,
biri 6gretmen, biri de
miihendis olmus.




Almanya’da bir tiniversite hastanesi.. “—=—z—=>
Size dzel bir uygulama degil.

Bay Yasargil. Bagvuranlarin
alti ay boyunca
hastanemizin farkl
boliimlerinde ¢alisarak
tip egitimine
uygunluklarini
kanitlamasi
gerekiyor.

tamamlayan adaylar 6grencimiz
olabiliyor. Bu kosulu kabul
ediyor musunuz?

Tip egitiminin zorluklarina dayanamayip
okulu yarida birakabilecek 6grencileri
onceden belirlemeyi, boylece savas
// doneminde kisith kaynaklari
= bosa harcamamay!
amaclamis
olmalilar.

\ ~~ Sadece bu siireci I W, beyin cerrahisi alaninda uzmanlasmak ister.

Almanya’da bagladigi Tip fakiilfesi egitimini donemin calkantilari
yiiziinden 1949 yilinda Isvigre'de tamamlar. Ancak Gazi Yagargil
hemen dokterluk yapmaya baglamak yerine egitimine devam edip

Harcayacagim

Beyin cerrahisi uzmanhigi
zamana deger

igin beyin anatomisi, genel
cerrahi, i¢c hastaliklar:,
noroloji ve psikiyatri
alanlarinda yillarca gahsip__
asistanhik yapmaliyim. g

Evet Gazi abi. Glin gelecek,
biitiin tip diinyasi
adini 6grenecek.

Néragiridrji egitimine baglayan Yagargil, uzmanligini alanin en
bilgili ve deneyimli profesérlerinin yaninda galigarak 1957 'de
tamamlar. Artik bir beyin cerrahidir.

uyrun doktor
_/I-l'le(mﬁi re hanim, negter T 2y T
ILi'I'fer!... Bir de-_. makas —— - >
ma edeyim. 019.'. ; .
2 ’ = 5 = : fe o

Narosiriirji yerine

"beyin ve sinir cerrahisi"
desen de olur. Nérolojiyle
karistirma yeter.

Noro... Norosgirdjd...
Okudugu balimiin adim
soylemesi bile zor.
Dilim dénmiiyor.

Deneyimi arttikga beyin cerrahisinde kullanilan ekipmanlarin baz

iyilegtirmelerle daha iyi is gérebilecegini fark eder. TR
i

Ameliyatlarda bazi kanamalari
durdurmakta gligliik gekiyoruz.
Oysa damari siktigimiz pensin

Bunu simdiye kadar niye
\ diigiinemedik? Cok mantikli

ucunda séyle bir uzanti olsa, Proey Bay Yagargil.
ipi oradan gegirebilsek... JLLr e B
-
'E‘, ~
= - Q
Q
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Ameliyat ekipmani Ureten
bir tasarimci ya da miihendis
olsa gerek.

Kimle konusuyor? —

Ameliyatlarinda siirekli yeni yollar arar ve yeni teknolojiler kullamir.
Geligtirdigi yéntemler sayesinde, ameliyat edilemez denilen sayisiz
hasta ameliyat masasindan iyileserek kalkar.

Gazi Yosargil uzun meslek hayati bo
on bine yakin hasta ameliyat etti,
gelistirdigi yontemleri biitiin
diinyaya yayan yiizlerce beyin

On yil énee gegirdigim
kazadan beri su icmek
icin bardak bile tutamayan
ellerim artik titremiyor!
Cok tegekkir ederim ama
bunu nasil basardiniz
doktor bey?

)
Caresini bulup hastalar:
iyilestirebilmek

ne glizel.

Rica ederim. Aslinda basit:
Beyninizdeki ulagiimasi gok
glic bir bolgeye mikroskop
yardimiyla erigtik ve
oradaki hasarh

dokuyu temizledik.

(]

Sus, sus. Gozlerim
doldu zaten.

cerrahi yetistirdi. Beyin ve sinir
cerrahisinde ¢igir agan, kariyeri
boyunca pek gok &diil ve tinvan %
kazanan bilim insanimiz, !
20. ylizyll sona ererken yapilan
1 Amerikan Nérolo jik Cerrahlar
Kongresi'nde "Yiizyllin Beyin \
Cerrah(" sifatiyla

onurlandirildi.

O zaman yiizyilin beyin

cerrahina cok tesekkiir Ha ha ha! Tamam, sen
ediyoruz. Eveeet. biber ve domates dogra,
Saatlerimiz ben de bakkaldan
menemen yumurtayla taze
vaktini Y ekmek alayim.
gosteriyor. o




Adi: Mars

Gezegen turu: Kayag

Ganeg’e uzakhigi: 206 milyon-249 milyon kilometre
Bir Mars yili (Yéringe suresi): ~687 Dunya guni
Bir Mars gun(: ~24 saat 40 dakika

Uydulart:

Phobos Deimos
Capr: 22 kilometre Capi: 6 kilometre
Mars’a uzakhgr: 9.375 kilometre Mars’a uzakhgr: 23.458 kilometre

Merhobo, ben Mars.

e _ _ Bana neden Kizil Gezegen
Yérange hizi: 24 kilometre/saniye

fer bilesimi: L _ denildigini merak ediyor musunuz?
Atmosfer bilegimi: ://2257'3 kazbond'OkS‘t IR Yiizeyimdeki demir, atmosferimde
.7 azo & :

_ : az miktarda bulunan oksijenle
=S argon SRR tepkimeye girer ve pas (demir
£0.130xslien - oksit) olugur. Bu da bana kizil

Boyut kargilagtirmasi: o e ‘ rengimi verir.

Dinya Mars
Capr: 12.756 kilometre Capr: 6.792 kilometre




Mars, Guneg’e en yakin dordunclu

. gezegen. Guneg sisteminin

. hacimce en kiguk ikinci gezegeni.

«  Ylzey alani Bayuk Okyanus’tan

~ daha kaguk. Kitle cekim
kuvvetiyse Dunya’nin

» yluzde 38’i civarinda. Yani
dinamometreyle Slgim
yapabilseydik adirligi Dinya’da
100 newton olan bir cismin Mars’ta

«* 38 newton oldugunu gorardak.

Mars soguk bir ¢sle benziyor. Yuzeyi kayaclarla
kapli. Dunya'dakilere benzeyen daglari, vadileri, . 3
kutup buzullari ve kurumus nehir yataklari var. ik
Gok taslarnin carpmasiyla olusan cok sayida BT o {
« kratere sahip. klimi Dinya'ya kiyasla gok soguk. -~ = -

: Sicaklk ~I53 santigrat dereceye kadar dustyor.  ~ - -
¢ Ortalama sicakliksa —b3 santigrat derece. i



Mars’la ilgili bildiklerimizin cogunu
gezegene gbnderilen araglara borgluyuz.
Her biri bilimsel aygitlarla donatilan bu
araglardan bazilari Mars’in etrafinda
dolanmak, bazilarlysa yuzeyini kegfetmek
igin génderildi. Yuzeyden érnek toplayip
analiz etmek, sicaklik dlcimi yapmak,
gezegenin kabugundaki hareketleri
incelemek ve gorunta kaydetmek bu
araglarin gérevlerinden sadece birkag!.
Haydi, gezegende gu anda gobrev yapan
araglardan bazilarini birlikte taniyalim.

.

Mars’in etrafinda dolanan MRO, 2006’da gbérev
yerine ulagti. Gezegenin iklimi ve jeolojik yapisiyla
ilgili hdlen bilgi topluyor. Yuksek ¢6zunarlikIi
. kamerasi, yizeye gbénderilecek araglarin
| inebilecegdi guvenli bolgelerin segilmesine de
yardimci oluyor. Gugli antenleri Diinya ile Mars
yUzeyindeki araglar arasindaki iletigimi saglyor.

Nasil
¢lkmigim?
Kendim
cektim.
b T

Burada :
olmak biiyik |Se
ayricalik!

Perseverance 2021°de Mars’a inig yapti. &
Uzerindeki 7 bilimsel aygitla Mars’ta su
ve yagam izleri ariyor. Sagiracaksiniz ama
bilim insanlari Perseverance’i geri getirmeyi
amagliyor. Arag, Dunya’ya olast bir dénig igin
kaya érnekleri topluyor. Beraberinde gotirdugu
Ingenuity farkli bir gezegende havalanan ilk :
helikopter oldu. Ingenuity G¢ yildan az stren ==
gbrevi boyunca 72 ugug gergeklestirdi. g

- L3

Karekodlari akilli cihaziniza okutarak

Perseverance’in Mars’a inig
animasyonunu izleyebilir, kaydettigi
ses ve goruntulere ulagabilirsiniz.



iste uzay araglari sayesinde goérebildigimiz,
Mars’in yuzeyinden bazi muhtegem gérantdler...

27 kilometre yuksekligiyle Giineg sisteminin
bilinen en biyuk yanardagi olan Olympus
~Mons, Dinya’nin en yiiksek dag
~Everest’ten bile ¢ kat daha yiksek.
- Yaklagik 610 kilometre genigligindeki
dag neredeyse lItalya bayGklugunde

Kuéey kutbu

, buz srtusu

Mars’in kutuplari kalici olarak donmug buz @

Guney kutbu

buz srtusu

tabakalartyla kapli. Uzerlerinde mevsimsel
olarak kuru buz (donmug karbondioksit)
oluguyor. Kuzey buzulu yaklagik 1.000
kilometre capinda ve 3 kilometre
kalinliginda. Giney buzulunun genigligiyse

350 kilometre civarinda.

T e l_l-'w'_'m'f"»‘.c i
. -, L3

Eberswalde Deltasi, kurumug su kanallarinin
olugturdugu genig bir yapt. Mars’in yazeyinde
sivi hdlde su bulunmuyor. Ancak bu tr

Su izleri bir zamanlar gezegenin yizeyinde
su bulunduguna igaret ediyor. Bilim insanlari
Mars’in giderek incelen atmosferi nedeniyle
suyun buharlagmig olabilecegini duguntyor.
Son aragtirmalarsa yUzeyin altinda sivi hélde
su oldugunu gosteriyor.

‘M & MRO’nun gektigi bu goranti, Mars’n
i ' kuzey kutbuna yakin bir bolgesindeki
W | zengin buz birikintilerini gésteriyor.
Buz ve rlizgdrla taginan tozlar, zaman
icinde tabakalar hélinde birikerek
katmanli bir yapi olugturmusg.

o

[ Ozlem Koroglu
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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Tortu su alti aragtirmacilanyla yasadigi maceralar
dUsiunirken duydugu bir ses dikkatini dagitir.

Bu ses de ne boyle?
Heyyy! Neredesin?
Seni goremiyorum.
Ben Tortul!

D1$TRDAKE
Dirya

Tortu, bu tuhaf sesin
kaynagini bulmaya caligir.

Buldun beni,
tebrikler.

Aaa! Igin bombos.
O sesleri nasil
gtkartyorsun?

Tortu eski kabuguma
bakiyorsun, bagini
kaldir!

Igte buradasin! o= ¢
Kiminle saklambag
oynadim ben
az once?

/ Ben agustos bocegiyim
Tortu. Yaz aylarinda
sesim gokga duyulur
ama. beni pek goren
olmaz.

0 qugli sesi kocaman
bir hayvan ¢ikariyor
sandim ama sen
kigliclksin. Hoparlor mi
kullaniyorsun?

Tabii ki hayir Tortu.
Erkek agustos boceklerinin
karninda davul zari benzeri
plakalar bulunur. Onlari
titregtirerek ses ¢ikaririz.

Icinizde bir
enstriman
tagiyorsunuz yani!




Uzaktan bagka bir ses duyulur. Birkag dakika sonra...

Bu iste
uzmanlaglyorum.
Iste seni buldum.
Sobe, sobe!

Arkadagin
seni cagiriyor!

Beni mi
ariyordun?

0 arkadag circir
bocegi, Tortu.
Bagka bir bocek
ailesinden.

'II

“Trr tzrer tzzzr
sesinin kaynagina
bakiyordum.

Ha ha! O zaman
soklambag
oynamaya. devam.

Buldun o zaman,
ben circir bocegi.

Bu bana quiro
odli mizik aletini
animsatti.

Senin karninda da kiigiik
bir davul mu var?

Biz kanatlarimizin
altindaki tirtikli bolimleri
birbirine slirterek ses
ctkaririz.

Birkac dakika sonra...

Sanirim yoz
orkestrasindan birini

Ne kadar da
uzaga zipladin.

Hoooop!

daha duyuyorum. Iste seni .de
buldum gekirge!
sarkini boliiyorum
Kulaklarim beni omoa. seninle

yaniltmiyorsa bu da tanigmak istedim.

gekirge olmali.

" Arka bacaklarim
sayesinde... Onlari
kanatlarimin on kismina
slirterek ses ¢ikarmaok
igin de kullanirim.

Buglin duydugum
seslerin pegine diigtim
ve harika bir yaza veda
konseri dinledim.

F

ﬁ Oykudeki béceklerin seslerini merak ettiyseniz
karekodlari akill cihaziniza okutarak dinleyebilirsiniz.
Ay

OiTi® @O
QD D0

ey SR
ot ooy

OB Agustos bocegi Circir bocegi Cekirge

Evet, bunlar
son garkilarimiz

Sonbahar gel;ii
sayilir, dinlenme
vaktimiz yaklagiyor.

Selda Bozblyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgul Cakir Yildirm
Cizim: Oznur Kaplan
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Sesin Yetisemedigi

1zla kosmaya
basladiginizi disiunin.
Daha hizli, daha hizl...
k 0 kadar hizli

-U-

 sesinizi bile geride
birakiyorsunuz. Sizce

bu mimkiin mi? Boyle
kosmaniz mumkin olmasa
da bazi araclar o kadar
hizl ki sesi bile solluyor!

‘\ t X
—'- ||
Sesten hizli araglara geqmeden dNe
ne anlama geldigini 6grenelim. Tag at
her yone dalga geklinde yayilan halkalar o
bicimde ses de havada gbozle géremedigimiz dalg
hélinde yayilir. Bu yayilimin farkl kogullara gére

degisebilen degerine sesin surati denir. Belirli gartlarda
TUSASta uretilen ses saniyede (¢ futbol sahasi yani 300 metre kadar
supersonik ucak: KAAN yol alir. Havadaki bu strat 1 Mach olarak adlandirilir.



Sesten hizl gitmek bir zamanlar
sadece hayaldi. Ama teknoloji
ilerledikge bu hayal mahendislerin ve
bilim insanlarinin ellerinde gergege
doénista.

ilk insanh stpersonik arag Bell X-1'di.
1947’de Chuck Yeager bu ugakla
sesin saratini agarak 1,06 Mach’a
ulagti. Ugak ince, uzun yapisiyla
gOkyuzinde ddeta bir ok gibi ilerledi.

.Sope*'SOHik ifadesi
| : dfll“)’Cede “Ozerin de” ve
. emiz de 6nemli Szzez g f"""_"”“ gelen iki
lere imza atiyor. TUSA$’ta galigan olti:: kgrlesiminden
mihendisler, sesin suratini agabilmek igin HURJET ve "SesTen'd ep? elhkle"
- KAAN gibi stpersonik ugaklar tasarliyor. Onlar sadece ““'Gmmdal 7 hizl;
ugak yapmiyor, hayalleri de gergege donuagtarayor. Ullanfr
Belki sizler de ileride gokyuzlne iz birakacak yeni bir
stpersonik aracin Gretimine katki saglarsiniz, kim bilir...



Peki bir arag¢ sesin suratine
ulagtiginda ne olur?
Yandaki karekodda bulunan
videoyu izlediginizde gbk
guraltastne benzer bir

ses ¢iktigini fark edeceksiniz. Bu sesin
nedeniyse sonik patlama.

Supersonik arag sesin siratine

yaklagtikga havada ses duvari denilen bir
bariyer olugur. Ara¢ sesin suratini gegip bu
bariyeri agtiginda stpersonik hiza ulagmig olur
ve tam da bu anda sonik patlama gergeklegir.
Patlama sirasinda gék gurultisine benzer
giddetli bir ses ¢ikar ve aracin gevresinde koni

Supersonik araglar bu sesi azaltabilmek igin

ince, uzun bir burna ve 6zel kanatlara sahip olacak
gekilde tasarlanir. Ginumuzdeyse bu araglar
supersonik hizda ugarken yerde neredeyse hi¢ ses
duyulmamasi hedeflenerek Gretiliyor. NASA’nin
geligtirdigi X-59 adli ugak da bunlardan biri.



Supersonik bir ugakla yolculuk etmek
ister miydiniz? 1976-2003 yillari arasinda
ucan Concorde adinda 6zel bir yolcu
ugagt vardi. Oyle hizliydi ki normalde

8 saat slren yolculugu sadece 3,5 saatte
tamamlardi! En ilging 6zelliklerinden
biriyse burnuydu! Ugagin burnu kalkig

ve inig sirasinda agagi dogru egilir, ugus
sirasinda tekrar yukari kalkardi. Boylece
hem pilot ¢evresini daha iyi gérir hem
de ugak daha az hava direnciyle ilerlerdi.
Ama Concorde artik ugmuyor. Cankd ¢cok
guraltalayda, ¢ok yakit harcityordu ve
bakim masraflari ¢cok fazlaydi.

Concorde’un hareket
eden 6zel burnunu
merak ediyorsaniz
karekodu akilli cihaziniza

Sesin siratini agan araglar sadece 4 e ‘f’ SHLEEIC T
okylizinde bulunmaz! Karada da sipersonik ¢ ity Thrust SSC'nin

goky . iy : P Y / rﬂg&, =% olugturdugu sonik

araglar var. Ornegin Thrust SSC adl jet / OLEETE patlamayi izleyebilirsiniz.

araba sesin saratini kara enilk tagit. 7

da ge¢

T I




HIZ TUTKUNLARINA QUP

Dunyanin en hizli kégit
ucaklarindan biri olan ve
tasarimiyla 6dal kazanan
Stealth Dart’t yapmaya
ne dersiniz? Hazirsaniz
A4 boyutunda bir kagidi
kapin ve ige koyulun!

Agagidaki arabalar ¢élua gegmek igin farkli yollari kullantyor
ve U¢lU de “Baglangi¢”tan “Bitig”e egit surede ulagtyor.
Hangi aracin daha hizli oldugunu bulabilir misiniz?

BASLANGIC

Ayni iglemi kagidin diger
tarafina da uygulayip
uzun kenardaki kati agin.

/ Ayni iglemi kagidin diger \ f Bundan sonraki tum \

tarafina da uygulayin ve bu agamalarda, yaptiginiz iglemi
kat yerlerini agin. diger tarafa da uygulayin.




Her aracin katettigi yolun uzunlugunu
bulmak igin bir parga ip kullanabilirsiniz.

Yanit 64. sayfada.

Karekodu akilli
cihaziniza
okutarak kagit

gt b, BT "
xoo 68 ucagin yapimini
izleyebilirsiniz.

/ Kagidin uglarin, olugturdugunuz\ /

kat yerlerinden gorseldeki gibi
ice sokun.

i, 7 Seniha Rabia Ozder /

Cizim: Pervin Ozcan



Kedilerin bazi garip hareketleri sizin de dikkatinizi
cekmistir. Belki evde bir kediniz vardir ve her

gun bu hareketlerle sik sik karsilasiyorsunuzdur.
Belki de komik kedi videolarinda veya buyuk

kedi turlerini konu alan bir belgeselde bu garip
hareketleri gormusstinuizdur.

Kedilerin bazi hareketlerini anlamlandirmak oldukga
zor. Diledikleri gibi agaglari, duvarlari, perdeleri
tirmalayabiliyor; oradan oraya sebepsizce kogabiliyorlar.
Yine de bu durum, hareketlerinin eglenceli ve ilgi ¢ekici
oldugu gergegini degigtirmiyor. Elbette kedilerin bu
gekilde davranmasinin nedeni eglence anlayiglarindan
kaynaklanmiyor. Yapilan bilimsel aragtirmalara gére
genellikle gegmigte yaban hayatinda yagamig
atalarindan kalma davraniglar ya da bazi
Ozellikler nedeniyle bunlart yapiyorlar. Bazi
hareketlerininse géranarde higbir
nedeni olmayabiliyor.




Kedilerle ilgili akliniza ilk gelen
hareket ne? Gordukleri her karton
kutuya girmeye galigmalari

olabilir mi? Kediler bu davranigi
gergekten ¢ok sik sergiliyor.
Ustelik kutunun kaglk olmasi
da pek dnemli degil.
Cunka bir gekilde
kutuya sigmay!
bagariyorlar.
Ayrica yalnizca

ev kedilerinin degil
aslan ya da kaplan
gibi bayuk kedilerin de
kutularin icine girmeyi
sevdigi biliniyor.

o,

’ oF e

Bu davranigin temel
sebebinin kedilerin
saklanma i¢gudusu
oldugu belirtiliyor. Boylece
kendilerini daha glvende
hissediyorlar. Hollanda’da
yapilan bir aragtirmada, yeni
bir ortama giren kedilerin

Kutulara giren

bazilarina saklanabilecekleri L o Dl 3 \ kedileri gormek
ey : : isterseniz

kutular verilmig. Kutulara giren 3 alir miydiniz? | R

kedilerin digerlerine gore daha s cihaziniza

az stresli hissettigi belirlenmig. okutabilirsiniz.

Sivilar bulunduklari kabin geklini alir. Kediler
de biraz sivi gibidir. Girdikleri kabin geklini
kolaylikla alirlar. Hatta kedilerin sivi mi yoksa
kati mi olduguyla ilgili 6dalla bir bilimsel
¢aligma bile var. Sonug ise kedilerin belirli
kogullar altinda “biraz” sivi oldugu yéninde!

25




Kedilerin bir sinek gérdlklerinde onun ardindan
kogmasi ya da duyduklari farkli seslere tepki vermesi
olduk¢a normal. Ancak kimi zaman higbir neden
yokken kuyruklarini kabartip, gbzlerini kocaman
acgarak ¢ilginca kogmaya da bagladiklari da olur.

Kedilerin bu ani
hareketlerinden

' bazilarini izlemek
+ isterseniz karekodu akilli
* cihaziniza okutabilirsiniz.

6zellikle geceleri

dalmak Gzereyken

Evde kediyle
yagayanlar

tam uykuya

gececil canlilar
olan kedilerinin
enerjik hdllerini
gbrmeye
aligkindir. Gunan gogunu uyuyarak
gegiren kedilerin bdyle ¢ilginca
kogturmasinin, enerjilerini atmak
ve oyun oynamak istemelerinden
kaynaklandigi daguanalyor.
Tatil gunlerinde surekli evde
oturdugunuzda kendinizi digariya
atip kogmayi, ziplamayi, oyunlar
oynamay! Siz de istemez miginiz?



Kedilerin bu beklenmedik
davraniglarinin yani sira hedefe
odakli avlanma hareketleri de dikkat
¢ekicidir. Onlara dog@ru attiginiz bir
oyuncaga ya da gordukleri bir kuga
ddeta kilitlenirler.

Avlanmaya hazirlik diyebilecegimiz
bu agamada goézlerini hedeften
ayirmaz, fark edilmemek ig¢in Gdeta
yere yapigik hdle gelirler. Dogru
anin geldigini hissettiklerinde

arka bacaklarini y(kseltir,

kuyruk bolgelerini saga sola

sallar veee HOP! Bir anda olduklari
yerden hedefe dogru sigrarlar.

@ Kedilerin bu sigrama

{ﬁ}:ﬁ% hareketini gérmek
lﬁ} tﬁ-, isterseniz karekodu

&-2':."'_,55_" 5 akilli cihaziniza

Evcil dostlarimizin en sevdigi
geylerden biri de defterlerin,
kitaplarin ya da bilgisayar
klavyelerinin éntine gegmek
hatta Gzerine yatmaktir. Ders
¢aligirken ya da kitap okurken

@;{:lﬁﬁ@ Kediler bu gibi anlarda

P kucaginiza yerlegip mirlamaya sizi yalniz birakmadiklari anlar
Bt baglayabilin. Bu minlty: ¢ok sik yaganabilir. Bunu
@-?".-' % akilli cihaziniza okutabilirsiniz.

ilgi gekmek oldugu dagunaliyor.
27



Kediler genellikle suya temas

etmekten pek hoglanmaz. Yikanmak
istemezler ya da Uzerlerine su o8
sigradiginda kagarlar. Ancak bazilart
icin durum tam tersi. Guzel :
bir banyoyu reddetmeyenler

hatta suyun iginde keyifle " , a

SIpIr gipir yizenler de var. i
T I . I . — -“'-. ,'-_‘,'._1"_-.\ :

Ornegin Glkemize 6zgu Van | B

kedileri suyu oldukga sever.
Nesillerinin devam etmesini e
saglamak amaciyla " A Suya girmek havalar ¢ok
Van Kedisi Evi’nde I &y N | sicak oldugunda serinlemek
koruma altinda tutulan ==5 ; : icin de iyi bir secim.
Van kedilerinin 6zel
havuzlari bile var.

Suya temas etmekten ¢cok
hoglanmasalar da akan sudan
icmeyi severler! Kediler ictikleri
suyun taze olmasini ister. Cunka
durgun, beklemig sularin mikrop
barindirabilecegi icgudusiyle

bu sulara givenmezler.

e tuvalet kgidi ya da ’
kagit havlu gibi rulolcu'“v:Jrrsi:| it:(;'zn}f::::i:‘
atilerini ve yuzié k-
Z:gi?:;'ofm gok tirmalay!p pargalamakklg:\m "
tercih eder. Hem biraz oyun oynomc;n e
tirmalama ihtiyaglarini korgllomok. ic
yaptiklarini da unutmamak gerekiyor.

Musluk gevresind

Merve Celik Gulgan
Cizim: Mert Oskeroglu
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Tazmanya
Canavar: ,

Asabi karakteri ve guclu duyulariyla ——
one ¢ikan Tazmanya canavarini
yakindan tanimak ister misiniz?

Tazmanya canavarinin kisa killardan olugan
parlak, kahverengimsi siyah bir karka vardir.
Codu Tazmanya canavarinin viacudunun
bazi bblgelerinde beyaz killar bulunur.
Yag deposu olarak kullandigt kuyrugu,
toplam vicut uzunlugunun yaklagik Ggte biri
kadardir. Gugli pengeleriyle toprag! kolayca
kazar, avini sikica kavrar ve kendisinden
daha buyuk canlilara meydan okur.
L

AVUSTRALYA

Tazmanya canavari,

Kendi boyutlarindaki etgiller arasinda en gagli
¢ene yapisina sahip canlidir. Diger hayvanlarin
yiyemedigi ya da sindiremedigi kemik ve kirk gibi
kalintilar tiketerek dodanin temizlenmesine katki
sadlar. Geceleri avlanir, giindlzleri ise genellikle

calilarda, agag kovuklarinda veya yuvasinda uyur.

Avustralyanin guneyindeki
Tazmanya Adasr'na
endemik yani sadece orada

yasayan bir hayvandir.

” . Uzun biyiklari ile hassas igitme ve koku alma
' duyulari avlanmasina yardim eder.
52-80 cm 4-12 kg .
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Onemli $zelliklerinden biri de asabi olmasidir.
Tehlike hissettiginde ¢ok gugli bir sesle ¢iglik
atar, diglerini gésterir ve genellikle kendi etrafinda
dénmeye baglar. Oldukga iyi bir ytaztacudur. Su
buz gibi soguk olsa bile 50 metre genigligindeki
bir nehirde karglya yuzerek gegebilir. Geng olanlar
tehlikelerden korunmak igin agaca tirmanabilir
ancak blytdukge bu becerileri korelir.
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BILGIGAYARDF

Yazi yazmak, muzik dinlemek, oyun oynamak... Bilgisayar: genellikle ne
icin kullanirsimiz? Diyelim ki bilgisayari calistirmak istediniz. Bunun igin
once gozlerinizle agma dugmesini gorir, ardindan bu digmenin ne ise
yaradigini zihninizde anlamlandirirsiniz. Beyniniz, parmaklariniza bir
komut gonderir ve diigmeye basarsiniz. iste bilgisayarlar da benzer
sekilde calisir. 8ir komutu yerine getirmek icin algilar, islemden gegirir
ve harekete gecer. Bu isi yapabilmek icin de bircok donanima ihtiyac
duyar. Bilgisayarin icinde yer alan ya da ona bagl olan,
dokunabildigimiz birimlerin timiine donanim denir. el ->

Bilgisayardaki belgeleri kdgida ,
yazdirmak ya da kagittaki ,
bilgileri bilgisayara aktarmak

icin yazici ve tarayici gibi '
donanimlardan faydalanilir.

\ Bu kamera. Kullanicilarin
goruantald iletigim kurmasini, |
fotograf ve video i
kaydetmesini saglar. |

Bilgisayarin ¢aligmasini
saglayan birgok donanim
biriminin yerlegtirildigi
kutuya kasa denir.




igte bu monitor yani
bilgisayar ekran.

&
4

Hoparlor, bilgisayarda Uretilen ses
sinyallerini duyabilecegimiz seslere
donagtarar. Mazik, video ve oyun
seslerini onun sayesinde duyariz.

Monitérde géralen ok
seklindeki imleci kontrol
etmek igin fare kullanilir.

Bu klavye. Yazi yazmak,
say! girmek veya komut
vermek igin kullanilan
bir arag.




Bilgisayar donanimlarinit gbrevlerine gére
girig, ¢ikig, iglem, depolama ve iletigim
birimleri olarak gruplandirabiliriz. Girig birimleri
bilgisayara veri girmemizi saglar; klavye ve
fare bu iglevi gergeklegtiren araglardandir.
Cikig birimleri bilgisayarin bilgiyi bize
gbostermesini ya da digari aktarmasini saglar;
monit6r ve yazici ¢ikig birimlerindendir.

Islem birimi gelen verileri igler; iglemci ve
ekran kartt bu gruptadir. Depolama birimleri
verileri saklar; sabit disk ve USB bellek bu
amagla kullanilan aygitlardandir. lletigim
birimleri ise bilgisayart internete ya da diger
cihazlara baglar; kablolu internet cihazi ve
Wi-Fi adaptori bu donanimlara érnektir.

Ekran karti, bilgisayarda gérantulerin
iglenmesini saglayan donanimdir.
Genellikle anakarta baglidir. Bu
donanimin kendi 6zel iglemcisi ile
belledi bulunur. Gérsel agirlikli oyun
ve animasyonlarda goéruntulerin net
_ve kaliteli olmasini saglar.

SEINI TP

L

Bilgisayarin igledigi
her geye veri denir.
Verinin iglenip anlam
kazanmasiyla da bilgi
ortaya ¢ikar.

Gug¢ kaynag,
prizden gelen elektrik
enerjisini diger donanimlara
uygun bigimde dagtir.

Bilgisayarin ¢aligabilmesi igin
gereken enerjiyi saglar.

G\okort, bilgisayarin birgok biriminin
baglandigi ana devre kartidir. iglemci
ve bellek gibi temel pargalar bu karta
yerlegtirilir. Uzerindeki iletken yollar,
bu pargalar arasinda elektrik baglantisi
kurar. Anakart Gzerine ekran karti ve

Qs karti gibi birgok parca da takilabilir.

/VSabit disk (HDD) ve kati hal sartcasu
(SSD) dahili depolama birimlerindendir.

\ Sabit disk Kati hal striicisi




Islemci, bilgisayarin en dnemli RAIM ad verilen

pargasidir ve genellikle “bilgisayarin bellek birimi, bilgisayarin

beyni® olarak adlandirilir. Verileri kullandigr baz: veriler ile program A
iglemden gegirerek diger donanimlara dosyalannin gegici olarak saklandigi =7~ 3\
ne yapacaklarini soyler. iglemci yerdir. Cok kuguk ve karmasik yapida

ne kadar guelu olursa bilgisayar da olan bu pargalar. anakarta takilir.

0 kadar hizli galigir. RAMYin iginde verileri gegici olarak

\ ) depolayan minik devreler bulunur.
% Bu veriler bilgisayar

kapatildiginda silinir.

“‘nu]nﬁ_
SRy,
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Déhili depolama birimi;
programiar, fotograflar ve
videolar igin kalici bir saklama
alanidir. Dosyalar buraya yuklenir
ve gerektiginde gegici bellege
yani RAM’e alinir. Déhili depolama
birimi, gegici bellege kiyasla

¢ok daha fazla veri saklayabilir.

o

Fatma Nur Bagkal
Gizim: Bagak Tagkiran
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Dokuz Paket

arak birbirine g'dnderir.
tarafa gonderildikler

Bir GéfEE‘u I

len kuiguk parcalara ayir
ler ancak paketler kars

gilgisayarlar, aralarin .
yerine “paket” adi veri
gu sekilde bilgi hizh iler
sirayla ulasmaz.

Ornegin Ahmet’in
bilgisayart bir gicek

gorseli ariyor. .

Gorsel arama istegi,
yardim edebilecek bagka
bir bilgisayar bulunana
kadar internette dolagir.

2

Yardimc! bilgisayar

bu istege cevap verir ve
gorseli paketlere ayrilmig
halde génderir.

Bilgisayar onlari
dogru bir siraya koyar.

Paketler internette
farkli yollar kullanir ve
gorsel arayan bilgisayara
karigik sirada ulagir.




i Bu sayfada, bir bilgisayara iletilen gbérsel paketlerini karigik hélde Qs
gbrayorsunuz. Her paket, gorselin bir pargasini igeriyor. Goreviniz, Mgy

| bu paketleri dogru siraya koymak ve agagidaki kareli alana

i yerlegtirerek resmi olugturmak. ilk paketi sizin igin biz yerlegtirdik.

I

Kalan paketleri de dogru yerlere ¢izin ve gorseli ortaya ¢ikarin.

.\,
- S S S I S I S e T S S S G

©

Yanit 64. sayfada.
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Yorulmayan ls Arkadaslar:
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Hi¢ yorulmadan, gece gundiz calisir hatta hafta sonu tatiline
bile ihntiya¢ duymazlar. En agir kasalari kolayca tasi; en karmasik
montaj islemlerini ustaca hallederler. Ustelik bunlari yaparken

bir damla ter bile dokmezler. Kimlerden mi bahsediyoruz? Tabii ki
endustriyel robotlardan!

Endustriyel robotlar, fabrikalarda Gretim amaciyla
kullanilan 6zel robotlardir. Uretim alanlarinda

pek ¢cok robot bir araya getirilerek surekli igleyen
sistemler olugturulur. Bu sistemlerdeki robotlar
hem kendi baglarina ¢aligabilecek hem de birgok
igi birlikte yapabilecek gekilde programlanabilir.



' kaynak iglerinde robotlar tercih

"Endastriyel robotlar gogunlukla
insan sagligina zarar verebilecek
ya da slrekli yapildiginda yorucu
olabilecek igler i¢in tasarlanir.
Ornegin malzemeleri birlegtirmek igin
kullanilan Gretim ydntemlerinden biri
kaynak yapmaktir. Kaynak yaparken
ortaya ¢ikan kivilcimlar insanlara
zarar verebilir. Bu nedenle bluyuk

edilir. Arabalar boyanirken ortaya
¢tkan bazi gazlarin solunmast insan
sagligina zararl oldugundan yine

|, bu tar iglerde robotlardan yararlanilir.
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Caligirken yorulmadiklari
icin dikkat gerektiren
igleri yuksek hassasiyetle
yapabilirler. Bu da
uretimdeki hata oranini
en aza indirir. Bdylece
ortaya ¢ikan GrGnler

\ gavenle kullanilabilir.

| Ornegin arabalarda ya da
i ucaklarda emniyetli bir

gekilde seyahat edilebilir. |

] )

]
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Paketleme, etiketleme,
GrGnleri (st Gste
dizme, kontrol ve

test stregleri gibi
iglemler de endustriyel

robotlardan sorulur.
insanlarin yaparken
stkilabildigi ya da uzun
slre ayni pozisyonda
durduklart igin bel ve
diz rahatsizliklarina yol
acabilen igleri oldukga
hizli bir gekilde

tamamlarlar. ’ ' .
Uranleri duzenleyen bir robot \

— - Endastriyel robotlar

= : yaptiklari iglere gore
farkl bigimlerde
tasarlanir. En yaygin
turlerden biri olan eklemli
robotlar, insan kolunu
andiran bir tasarima ve
bircok ekleme sahiptir.
Bu eklemler, robotlarin
farkl yénlere kolayca
hareket edebilmesini
saglar.

| o

’ _.
R\ ¢ = ‘ Batarya uretiminde
@ i@ )) calisan eklemli robotlar
Bir diger yaygin endlstriyel
robot tr( de silindirik robotlar.
Bu robotlarin tabaninda déner bir
eklem ve en az bir kayar eklem
bulunur. Bdylece yukari-agagt

ve iceri-digart hareket edebilir,
dar alanlarda bile ¢aligabilirler.

Karekodu akill
cihaziniza okutarak
Lo silindirik bir robotun

e '&"é nasil ¢aligtigini
e, % izleyebilirsiniz.




Peki vizir vizir igleyen bu robotlar
nasil kendi kendilerine ¢aligiyor,
yapacaklari igi nereden biliyor?

Bu sorularin yaniti arandiginda robotlarla insanlarin
bircok ortak noktasi oldugu goralar. Ornegin tipki
insanlar gibi robotlarin da kollart ve eklemleri var.
Hatta robotlar da bir “beyne” sahip! Tabii onlarin
beyni insanlarinki gibi degil birer bilgisayar.

EndGstriyel robotlar da diger robotlar gibi
bilgisayarla programlanir. Programlama slrecinde
robotun 6grenmesi gereken iki temel gey vardir.
Bunlardan ilki robot pargalarinin gitmesi gereken
yerler yani pozisyonlar, digeriyse robotun bu
pozisyonlar arasinda hangi adimlari izleyecegidir.
Mahendisler bu agamalardan baglayarak
endUstriyel robotlarin beynini Gdeta yazar ve
onlari kendilerine uygun iglerle gérevlendirir.

- Elektrikler

gitse de biraz
dinlensek!

Seniha Rabia Ozder
Gizim: Ersan Yagiz
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Fabrikada bazi
tuhafliklar var.
Bakalim ne olduklarini
bulabilecek misiniz?

Yanit 64. sayfada.

| Zeynep Sena Yegilbag
Cizim: Goksu Karaca
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VENEEBIR

KBETAP

Bir Yetiskine
Kodlama Nasil
Ogretilir?

yazan: Ruth Spiro

Resimleyen: Teresa Martinez
Ceviren: Meryem Tugba Peksen

Oyun konsollari, akilli telefonlar,

robot siipiirgeler... Aslinda hepsi birer
bilgisayar. Ozellikleri farkl olsa da tiim
bilgisayarlar kodlarla ¢alsir. Kodlama
sayesinde neler yapilabilecegini
kesfetmek oldukca heyecan verici.

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplan tarafindan
yauimlanan Bir Yetiskine Kodlama Nasil
Odretilir? kitabi, kodlarin diinyasina ilk adimi

atmak isteyenler icin uygun bir baslangig \
kilavuzu olabilir. Donanim, yaziim, algoritma "
ve tabii ki kodlama konulari bu kitapta akici

bir anlatimla 6zgiin bicimde ele alinyor.

Edlenceli cizimlerle kurgulanan Bir Yetiskine
Kodlama Nasil Ogretilir? kitabi kodlama

6grenmeyi epey keuifli bir hale getiriyor.

ek fp_ Kitabi satin almak

; :: icin karekodu -
oy . y

=53 akilli cihaziniza | /""ii

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade
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e GoOrsel, metin ya da seslerin rakamlar kullanilarak |
elektronik ortamlarda ifade edildigi sistem ile
bu sistemin kullanildigi cihaz veya ortam.

e Sayilarla ilgili, sayisal.

Bl e oo =

Bilgisayar
gibi elektronik

: 1 sy cihazlann kullandig.
Fotograflar, videolar, sesler, yazili belgeler, 0 ve I'lerden olusan

konum bilgileri gibi veriler elektronik ) dijital Kodlara
cihazlarda ya da internet gibi sanal i | “makine dili" de
ortamlarda saklanir. Bu veriler, dijital {

denilen belirli bir sayisal kargiliga sahiptir.

Cesitli bigimlerdeki bilgiler 0 ve 1 rakamlari

kullanilarak dijital kodlara donagtaralar.

Telefon, tablet, bilgisayar, bazi akilli ev aletleri

gibi elektronik cihazlar da bu kodlarla galigir.
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Verilerin dijitale
doénagturalmesi 6nemli
kolayliklar saglar. Cok
blayUk boyutlardaki veriler
oldukga kisa surelerde ve
kolaylikla depolanabilir,
¢ogaltilabilir, aktarilabilir
ve farkl bigimlere
donagtaralebilir.

O,©




Yaz:dan DB]tale, DB]taHen Yaaya '

Agagdidaki sarmal bulmacada Gg¢ farkli sézcugin dijital
kodlari bulunuyor. Yandaki harf tablosundan yararlanip,

sarmali igten diga takip ederek sézclkleri bulabilir misiniz?

01000001

01000010

01000011

11000011

01000100

01000101

01000110

01000111

,.,
[ S v S, T o o T S B Y, N, R )

11000100

01001000

01001001

10110000

01001010

01001011

01001100

01001101

01001110

01001111

10010110

01010000

01010010

01010011

11000101

01010100

01010101

10011100

Bilgisayar ekranlarindaki
sodzcukleri dijital kodlara
donagturebilir misiniz?

01010110

01011001

N < < |clCcHMn| 0TV VOO0 22 | X ——|TXOIMMOWO O ™ >

01011010

Merve Celik Gllgin
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya

I Yanitlar 64. sayfada.
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Neden hapsirirken SORUN
gbzlerimizi kapatirnz®e SOVYLEVELIM

Zeynep Piyadeci ‘ '
Nyas, Sakarya

N
Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

| e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

\ vafh, £ Kl

- -

Bu sorunun yanitina gegmeden 6nce Hapsirik sirasinda akcigerlerde biriken hava e
gelin hapsirmanin nasil gerceklestidine ¢ok yiiksek bir hizla disari atilir. Bu giiclii R
birlikte bakalim. Havadaki toz ve polen gibi hava akimini olusturmak icin bas, boyun
maddeler burnumuza girdidinde burnumuz ve gbvdedeki bircok kas ayni anda kasillir. (
e bu durumu rahatsiz edici bir uyari olarak iste bu kaslar arasinda, géz kapaklarimizi L,
~dlgllar ve beyne sinyaller génderir. Ardindan kapatmaktan sorumlu kaslar da bulunur. /i‘ 3
viicudu yabanci maddelerden arindirmak icin Bu nedenle hapsirma esnasinda gézlerimiz 7*
hapsirma refleksi devreye girer. Hapsirmak, istemsizce kapanir. ot
bilin¢li olarak kontrol edemedidimiz bir i \’\‘
davranistir yani reflekstir. Bu refleks Hapsirirken gézlerimizi neden kapattidimiz )
yalnizca burnu temizlemekle kalmaz ayni heniiz tam olarak bilinmiyor. Baz bilim ¥ ‘
zamanda viicudun bir¢ok bdlgesini es insanlari, bu davranisin hapsirmayla cevreye 1!
zamanl olarak harekete gegirir. sacllan maddelerin gézlere girmesini | /
engelleyerek viicudu korudugunu diisiiniiyor. £ = >

.

QL.
Fatma Nur Bagkal L 1
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Bu deneuyi bir biiyiigiiniizle
birlikte ya da onun
gdézetiminde yapabilirsiniz.

Kavanoz Havaya Nasil Kalkti?

Masada duran, ici su dolu bir kavanozu ona
dokunmadan havaya kaldirabilecedinizi
sdyleseydik ne dﬁsﬁnﬁrdt‘jnﬁz? Gelin bunu
nasll gapabileceginizi birlikte 6drenelim.

Malzemeler

* Kavanoz
- Su

*Karistirg (Blender)




Kavanozun yaklasik ii¢te birini
suyla doldurun.

Karistiniayi suyun icine daldirip
calstinn.

Neler Oluyor?

Karistiriay havaya kaldirdiginizda su dolu kap
da onunla birlikte havaya kalkti, dedil mi<

Karistiricinin ucunda yarim kiire seklinde
metal bir parca vardir. Bu parcanin altindaki
keskin bicaklar karnistiriciyi calistirdiginizda
hizla ddnmeye baslar ve suyu hareket
ettirir. Bicaklar dénerken cevrelerindeki

su molekiillerini kenarlara dodru savurur.
Béylece karistiricanin alt kisminda diisiik
basincl bir bélge olusur. Metal parcanin iist
kismindaki suyun basinci alt kisimdakinden
fazla oldugu icin iki bSlge arasinda bir basing

Kanistinay ¢calistirmaya devam edin
ve kabin tabanina dogru hareket
3 etmesine izin verin. Kabin tabanina
tamamen yapistidinda calistirmau
siirdiirerek karistiriciyi havaya
kaldirmaya calisin. Neler oluyor?

farki olusur. Karistirici calistikca bu basing
farki artar ve tabana yaklastikca elinizde
daha giiclii bir bask hissedersiniz. Karistirici
tabana ulastigindaysa
basin¢ farki o kadar
biiyiir ki metal parca
adeta vakumlanmis
agibi tabana yapisir.

Bu nedenle karistiriciyi
havaya kaldirdidinizda
su dolu kap da

onunla birlikte
hareket eder.

Seniha Rabia Ozder
Fotograflar: Ece Akay
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Yaklasik 50 yil once, ortalama bir otomobil bogutlcrmdaki iki

ara¢ uzaya firlatildi. 8irbirinin aynisi olan Voyager 1 ve Voyager 2
adl bu araclarin oncelikli gorevi, Gunes sistemindeki gaz devi
gezegenleri incelemekti. Oldukca dayanikh bicimde tasarlanan
Voyager'lar Giines sisteminin disina ¢iksa da gdrevlerini hala
surduruyor. Gelin bu araclarin neler yaptigina yakindan bakalim.

ilk olarak Voyager 2, 1977 yilinin AGustos ayinda
firlatildi. Yaklagik 2 yil sonra Jupiter’e ulagan arag,
devam eden 10 yil boyunca Satirn, Urans ve Neptin’G
de ziyaret etti. Tum bu gezegenler ile uydularini
yakindan tanimamiz i¢in Danya’ya egsiz veriler
gbnderdi. Voyager 2 ayni zamanda Uranis ve Neptan’d
yakindan inceleyen tek uzay aracidir. Yaklagik 21 milyar
kilometre uzakligiyla Dinya’ya en uzak ikinci insan
yapimi nesne olan Voyager 2, her saniye bizden 15
kilometre uzaklagarak yoluna devam ediyor.

Voyager 1, ikizinden 2 hafta kadar sonra uzaya

gbnderildi. Onun amact daha hizli yol alarak
daha uzaga gitmekti. Firlatildiktan sadece
birka¢ ay sonra ikizini gegti ve inceleyecegi
gok cisimlerine daha 6nce ulagti. Yaklagik
25 milyar kilometre uzakta yoluna devam
eden Voyager 1, insanligin Grettigi araglardan
Dlnya’ya en uzak olani. Her saniye bizden

17

gbébndermeyi srdartyor.

LY

kilometre uzaklagarak veri«




Voyager’larin olast Dunya digi akilll yagam
formlari tarafindan bulunmasi intimaline
kargi araglara altin plaklar yerlegtirildi.
Plaklarin kapaklarina, i¢clerindeki verilerin
nasil okunacagini tarif eden goérsel
yonergeler eklendi. Kapaklarda ayrica
Guneg sisteminin evrendeki konumunu
gosteren bir harita ile kegfettigimiz
atomlarin yapisini anlatan bilimsel gizimler
de yer ald!.

Plaklarin igineyse Glneg ve etrafindaki
gezegenlerin bilimsel gemalari,
Dunya’daki canh gegitliligini gdsteren

ve insan k{ltarinG tanitan fotograflar,
dogadan kaydedilen sesler, gesitli muzik
eserleri ve elli beg farkli dilde selamlama
mesaijlari eklendi. Sesli mesajlardan
Turkge olant dinlemek igin karekodu akilli
cihaziniza okutabilirsiniz.

. J

Voyager uzay araclarinin gsnderdigi saysiz
fotograftan biri ve en unlusy, Danya'nin
en uzaktan cekilmis gsruntusuna iceriyor.

Voyager lin 1990 yilinda, b milyar kilometre

uzaktan kaydettigi bu fotografin adi "Soluk
Mavi Nokta". Gsruntude yuvamiz Danya,

evrenin sonsuzlugu icinde kucucuk bir nokta
olarak gsze carpiyor.

Mesut Erol
53



hareketli, uzun bir parga
vardir. Zincirin her bolumine
bagl iki kiguk tekerlek bulunur.

Tekerlekler basamaklara gaft adi
verilen pargalarla baglanir. Bdylece
zincir ve tekerlekler hareket
ettiginde basamaklar agagi veya
yukart dogru gekilir.

Tekerlekler baylk bir diglinin gevresinde
dbner. Bu sayede basamaklar digaridan
goérinmeyen bdlume dogru ilerler ve
merdivenin “yir(yen® pargalart sonsuz
bir dénglde hareket eder.

Her basamagin alt béluminde bir gift
tekerlek daha vardir. Bu yénlendirme
tekerlekleri sayesinde, basamaklar uygun
mesafe ve agida birbirini takip eder.

-

Alisveris merkezi, havalimani, metro ve
tren istasyonlari gibi cok sayida insanin
yer degistirdigi alanlarda yiriiyen merdivenler
en biyiik yardimcilarimizdan. Dongii halinde
calisarak durmaksizin hareket eden bu makinele
kalabalik ortamlardaki insan trafigini rahatlatiyor.
Gelin, bizi katlar arasinda inip ¢ikmna zahmetinden
‘kurtoron yuriyen merdivenlerin arka planinda
eler olup bittigine yakindan bakalim.




Merdiveni dongusel Yariyen merdivenin hareketli Basamaklarin uzun kenarlari,

bigimde hareket ettiren pargalari ¢elik bir kafesin igine girintili ¢ikintilt bir yapidadir.

digli, bir elektrik motoruna yerlegtirilir. Kafesin Ustlne Bu sayede basamaklarin

bagli olarak galigir. dogru uzanan ve basamaklarla yuksekligi degigtirildiginde
ayni hizda ilerleyen el bandi, kenarlar i¢ ice gecerek
kullanicilarin dengeli ve gavenli gavenlik riski olugturmayacak

bigimde yol almasini saglar. bigimde birlegir.

Bunumozon akilli yoroyen
merdivenleri, sensorleri sayesinde
ozerinde insan olup olmadigini o/
algllayabiliyor. Bu sayede. tasiyacak
kimse olmadiginda merdiven enetji
fasarrufu yapmak igin bekleme
moduna gegebiliyor. Bazi geligmig
modeller ise taginan insan yogunluguna
gore gerekfiginde hizlanabiliyor
ya da yavaslayabiliyor. Ayrnica govenlik
amaciyla yerlestirilen sensérler.
yUroyen merdiven pargalannin
arasina bir sey sikisirsa motoru
durdurarak olasi kazalarin
nune gegebiliyor.

Bu “yUchUren
merdiven”
cok faydali bir

icat oldu.

Kesinlikle!
Yavrularmiz ilk yuzme

deneyimleriicin
yuksekten a'Hamaya

cekiniyordu. ‘

_@W @ Griyen merdiven

?_‘J: ~. mekanizmasini hareket

ltw halinde gormek
TR :‘%ﬁ icin karekodu akilli

@EB *  cihaziniza okutabilirsiniz.

5>
Mesut Erol
QCizim: Nelin Bayraktar
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Tutulma Gozlemine
Hazir misimz2?

Eylil ayinda rengi degisen Ay’i ve uydumuzun arkasina dogru
hareket ederek-gozden kaybolan Veniisii gozleyecegiz.

.
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Tutulma sirasinda Ay, Kova Takimyildizi dogrultusunda gsrunecek.

7 Eylal akgami tam Ay tutulmasi
gergeklegecek. Ay saat 19.00
civarinda dogarken yari gélgeli
tutulma baglamig olacak. O sirada
Ay'i turuncu ya da sari renkte
gorebiliriz. Bu, tutulmadan degil
Ay'in ufka yakin olmasindan
kaynaklanir. Ay gbkyazinde
yukseldikge rengi agik griye doner.

Ay'in normal gsrunuma
ile tutulma sirasindaki
gérudnumunun
karsilastirmasi

Yarim saat kadar sonra Ay’in (izerinde
bir gblge belirmeye baglayacak. Gélge
giderek buyuyecek ve Ay’i kaplayacak. Saat 20.30
civarindaysa tam Ay tutulmasi baglayacak. Ay, kizil renge
burtnerek “Kanlt Ay” olarak anilan gérintiyG ortaya
¢tkaracak. Bu gorunta yaklagik 1,5 saat strecek. Ardindan
Dlnya’nin Ay’a dugen golgesi giderek kugllecek ye
gun(n son dakikalarinda tutulma bitecek. Gece yarisinda
Ay, parlak dolunay gérantusine geri donecek.
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Gezegenler

Bu ay gun batimindan hemen sonra bati ufkunu gézlemeye
*devam ettigimizde bizi Mars kargilayacak. 25 Eylul akgami Ay'la
birlikte batan Kizil Gezegen, sonraki gunlerde ufka ¢gok yakin
oldudu igin gbzlenemeyecek. Eylul akgamlarinda gorebilecegimiz
diger bir gezegen Satlrn olacak. Hava kararirken dogy yénianden
ylUkselen Satirn, 8 Eylul akgami Ay ile birlikte dogacak.

Merkar, Jupiter ve Venls’t gézlemek igin en uygun zaman araligi
Guneg dogmadan hemen 6nceki dakikalar olacak. Merkur sadece
eylal ayinin ilk birkag sabahi dogu ufkunda gézlenebilecek. Ay,

16 ve 17 Eylul sabahlarinda Jupiter’e eglik edecek.

19 EylUl sabahi Venis ve Ay birbirine ¢cok yakin gbéranecek.
Gunan ilerleyen saatlerinde bu iki gk cisminin yakinlagmasi
devam edecek. Ogleden sonraysa Ay, Ven(s’in oniine gegerek
onu drtecek. Hava aydinlik oldugu igin értilme olayt dirbin

ya da teleskopla gbzlenebilecek.
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3 Eylul'de sabaha karsi dogu ufkunda

Merkar, Venus ve Jupiter gszlenebilir.
.

(g\ef\ 14 Eylil 21 Eyliir
% Son dérdiin Yeni ay

7 Eylil .
Dolunay

w3

Ortulme baslamadan hemen
sncesi. Venus, Ay'in arkasina
saklanmaya hazirlaniyor!

22 Eylul'de Guneg ufukta,
tam dogu yoninden dogup
ylkselecek. Gokylzunde
12 saat kalacak ve gece
slresi de 12 saat olacak.

O gunden itibaren Guneg’in
dogug noktasi gineye
dogru kayacak, gtinduzler
gecelerden daha kisa
olacak. ilkbahar ekinoksuna
kadar daha serin ve kisa
gunduzler yagayacagiz.

30 Eylil
ik dérdiin
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q Kilogram A(/Iv?

\7~

Ciftlikten toplanan meyveler satiimasi igin
bir manava goénderiliyor. Bu meyvelerin
%’si muz, %’si kivi, %’si ananas ve %’si
mango. Kivi 100 kilogramsa diger meyvelerin
miktarini ve toplam kag kilogram meyve

gonderildigini bulabilir misiniz?

Kivi— 100 kilogra®
Ananas

Mango




Y Hangi Golge? |
% Agagidaki Hindistan cevizi agact | | /
golgelerinden hangisinin dogru [= 4 [

—

oldugunu bulabilir misiniz? A1

Meyve Toplama Sirasi

Adnan, Belkis, Cansel ve Enis ciftlikte §
dért gun boyunca sirayla meyve
topluyorlar. Agagidaki bilgilerden (= —
yararlanarak kimin hangi sirada f=Eclis=son-gun.

meyve topladigini bulabilir miginiz? ;:'f SN HTERBREn-SaRtey

_" - Cansel, Belkis’tan hemen 6nceki

Yanitlar 64. sayfada. ‘

Elnara Ahmetzade

Qizim: Goksu Karaca ‘
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Mektuplarinizi e i

\ -posta ya da internet sitemi 3
o t sitemiz araciligiyla
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Hayal Arkadasim Bilim Cocuk,

Seninle yaklas:k 2 yil 6nce kuzenimin
benim adima abonelik yapmasnyla tanistim.
Kaguklagamden beri dergilere ayri bir
merakim vardi. Her ay dergiler elime
ulastik¢a sana olan merak ve sevgim
artti. Etkinliklerin, oyunlarin, uzayla ilgili
kapsamh ama anlasilir yaz:/arm... Hepsine
bayilryorum. Senden 6g'rendigim seyler
hayatimin her alaninda isime yarryor. Seni
cok seviyorum Bilim Cocuk. Her sayini
heyecanla bekliyorum. Sunu sakin unutma,
merakl ve bir seyler sgrenmeyi seven
cocuklar igin harika bir dergisin.

Ceren Erdal

11 yas, Samsun

g—eni bir bucuk ylldir okuyorum
b:rcq{::kf‘efr iyi ki de okumusum dedirten
i r.‘glsm. Seni bana bir arkadas,
?nermlsﬁ. Ben de bu durumu aile o
ilettim. Sonra sana abone olduk ];"ee idl
gz::ok ;fvdig'im késeler Ne Var.Ne :Z; )
Kuft:{:u 223:27'? E;de Bilim ve /V\ekﬂ:lp
. eligim biti

abone o/acag'/mjan hic Z;:hZin:jr:;:ﬁrar

Sizleri
v .
e a'ergm:z: ¢oook seviyorum Bilim

Cocuk ekibi. Sevgilerimle...

Silan Fidan
10 yas, Van

Bilimi Sevdiren Bilim Cocuk,

Seninle ilk 'I‘amshg:mda yil 2020'ydi.

Simdi yil olmus 2025. Ostunden 5 yil
gegmesine ragmen hala mikemmel
iceriklerin bizi bilimle hasir nesir ediyor.
Derginin eklerindeki kartlar yeni seyler
sgrenmeme katkida bulunuyor. Bir sey
daha séyleyeyim mi? Derginin kapaklar

o kadar guzel ki poster olarak kullanasim
geliyor. Seni hazirlayan herkese ¢ok
tesekkar ederim. lyi ki varsin Bilim Cocuk.

Zamra Gakir
12 yas, Kocaeli

Sen benim en sevdigim dergisin. Seni
sevingle, gulerek okuyorum. Cok guzel bir
dergi oldugun icin herkesin seni okumasin
'I'Tvaiye ediyorum. Bilim Cocuk der isindel
bir¢ok sey égrendim. Onceden ki'l'a/ga ’
ol.<umc1yr pek sevmezdim ama bu dergiyl
birlikte okuma aliskanhgi kazandim e

Metehan Cavus
7 yas, Diyarbak/r

Bana Bilimi Og’re'l'en

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 2023 YIIIHdCl tamstim. 2 yildir
kargoyla aldigim sayilarini begenerek
takip ediyorum. Etkinliklerin ¢ok
eglenceli, hepsini ailemle birlikte
yapryoruz. Bizim igin zengin icerikler
hazirliyorsunuz. Benim en sevdigim ksse
Simit ve Peynirle Bilim Insani Oykuleri.
Tesekkarler Bilim Cocuk dailesi.

Sevgilerimle ve sayg:lar:m/a...

Hamza Klrergin

10 yas, Ankara



Bu ay, kedilerle ilgili g6zlem

yapmanizi istiyoruz. Gézlem notlarinizi
Z5 Eyliire kadar gbndermenizi bekliyoruz.
Gdnderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Kasim Z0Z5 sayimizda yayimlayacadiz.

iste karsinizda Temmuz 7075 sayimizda
istedigimiz, dondurmayla ilgili gszlem
notlariniz.

———————————————————

Gszlem Nasil Yapilir?

0 G6zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin
bir kusu gézlemliyorsak onun sesini dinler,
g6riinlimiinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri; g6zlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldigmiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotograflari yapistirabiliriz.
0 G6zlem konulu yazimizi okumak

icin karekodu akill cihaziniza
okutabilirsiniz.

Benim Gozlemim

gfn d'ondurmagl Cok seviyorum.
un yine yedim. Ama yem o
gok dikkatli baktim. Dgondﬁrd“riiréonce
hrpqnlugdu, rengi sariydi ve listiinde
minik minik parcaciklar vardi. Kilah
da vardi, o da ctir atird.
kokladim, mis aibi limon k
Sgnra dondurma erimey
e!lme damlad, cok soduktu. Anladm
ki nguk yémem gerekiyordu yoksa
€riyip gidecekti. Dondurmanin tad

cok giizeldi. Tatl ve eksi bi
Si bir tadi vard
ayrica cok yumusakt). '

Dondurmag|
okuyordu,
e basladi ve

- n
Hamza OZKG
Ahmet 9 yos. Bilecik

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gézlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Dondurma Gozlemi

Dochyrma yaz sicaklarindg severek
g‘t‘ed'l'glmiz bir yiyecektir. Kismen
sutunﬁatl héli olmasing ragmen

tad siite degil dahg GOk sevdigimiz
njnegvelere benzer. Ben py a6zlemimd
bir dondurmg alip onu sicak bir yere e

¢ saat sonrg tamamen

m. Bu gézlemden de

koydum. Birkg
eridigini gérdij
SU sonuca vardim: Dondurmag hal

dedistiren pir Yiyecektir.

ipek Tiikek
11 yas, Sivas

Gozlemim

Bugiin dondurmayi sadece afiyetle
yemekle kalmadim, onu yakindan
gbzlemledim! Hem tadina baktim hem de
zamanla nasil degistidine dikkat ettim.
Dondurma buzdolabindan geninglkmlstl. ‘
Sertti ve kasik zor giriyordu. Ust yilizeui
pliriizslizdii. Rengi pariak ve belirgindi.
Buram buram vanilya kokusu geliyordu.
ik lokmada sogukluk dilimde hafif bir
uyusukluk yapti. Dondurma dilimde
yavasea eridi. Kremsi bir yapisl vard|: ’
Minik buz kristalleri adzimda pitiirli bir
hisse neden oldu. Dondurmay: bir tabada
koyup bekledim.

1. dakika: Erime kenarlardan basladi.

3. dakika: Yumusadi ve sexli bozuldu.

5. dakika: Tabaktaki sivi miktari
artmaya baslad. Dondurmanin tadi -
hala iyiydi ama eskisi kadar serinlik hissi

vermiyordu.

10. dakika: Dondurma neredeyse

tamamen sivilasti. Artik tath bir siit gibi

gériiniiyordu. Artan sicaklikla birlikte

tadinda da dedisiklik oldu.

0290t
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§ i ZDEN Bu ay, kedilerle ilgili resim yapmanizi istiyoruz.

Resimlerinizi Z5 Euyliil'e kadar bize gbndermenizi
GELENNKLER bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan
fotograflarin netligi ve ¢éziiniirliigii gibi Sl¢iitlere
gdre kura sonucu sectiklerimizi Kasim Z0Z5 sayimizda
yaymlayacadiz.

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

iste karsinizda Temmuz 2075 sayimizda istedidimiz,

internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin dondurmaa’a ||g||| resimleriniz.
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yamag Ertudrul Sen f
7 yas, izmir ~—
Zeynep Vatansever \

9 yas, Bilecik

Beyza Kahraman
1Z yas, Konya

Mert Furkan Irk

10 yas, Mersin Aren BOdel
6 yas, Kocaeli

Ecem Kara
10 yas, Ankara

. Ece Sultan Cicekler Kerem Gijler
Ipek Erdal 10 yas, Kahramanmaras 8 yas, Manisq
5 yas, istanbul
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Eslem inci Sinan
7 yas, Afyonkarahisar

Lorin Erdodan
9 yas, Van

Riiya Demir
11 yas, Manisa

yagmur Azizoglu
10 yas, Bolu

Defne Duru Kiling

10 yas, Samsun

Ela Coban
10 uas, Antalya

74
. . Derin Ozbek
Bil - .
. i‘flziﬂ Ozbuyuk Elif Er yas, Ankara

10 yas, Nevsehir

Elif Nisa Sakl

Elif Bera Binselam

10 yas, Balikesir

8 yas, Malatya

Asmin Bauat
11 yas, istanbul
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Drone Maketi Nasil Hazirlanir?

: N

Tam pargalari kartondan ayirin. Pargalarin iginde kalan kesik pargalari
elinizle hafifge iterek gikarin. A ve B pargalarinin ucundaki kesikli yerleri
elinizle hafifge 6ne iterek agin. Tim kat yerlerini ve kulakgiklari arkaya
katlayin.

o C pargasindaki damla igaretli kulakgiklara yapigtirici strin. Bu parganin
arkasindaki ayni renkli alanlara denk getirin ve yapigtirin.

® A pargasinin arkasindaki damla igaretli pembe alana yapigtiric sirin. Bu
bolima, B pargasinin dniindeki ayni renkli alana denk getirerek yapigtirin.

® Pervaneleri, fotograftaki gibi, A ve B pargalarinin uglarindaki kesiklerden
gegirerek yerlegtirin ve pervanelerin donmesini saglayan mekanizmay!t
olugturun.

® Birlegen A ve B pargalarinin Gstinde kalan sari alanlara
yapigtirici siirerek altigen bigimli
govdedeki ayni renkli kulakgiklara denk |
getirin ve yapigtirin. |

Cansel - Adna ® Ayaklari olugturacak pargalardaki damla
o wow0 b ) ENE=lEE igaretli kulakgtklara yapigtirict siriip
e souoyor  [QCHYL $ ! g = aracin altindaki ayni renkli alanlara denk
" tapom 550100 : . getirin ve yapigtirin.

® Araci bir yere asmak igin D pargasindaki
damla igaretli alana yapigtirict sirerek
gobvdenin Gstundeki ayni renkli alana denk
getirin ve yapigtirin. iste maketiniz hazir!

wz 150 Kloa”

Bir Gorsel, Dokuz Paket Bilim Cocuk Soézlugum Mars’taki Minik Kegif Robotlari Kedi Dolu Bulmaca

SUPERSONIK {5 Olivin & Hematit  /f Kuvars
£ _KEDI B Jips 2 Kaolinit & Ojit
’ ISLEMCI M, Aragonit 4%) Feldspat & Mika
P £, Serpantin

MARS: 01001101 01000001

01010010 01010011 .‘e'gﬁ

74

UCAK: 01010101 11000011
01000001 01001011

Balon Fabrikasinda Neler Oluyor?

A

Hiz Tutkunlarina
Suapersonik Gorevler

Yesil arag, en uzun yolu
digerleriyle egit sirede
bitirdigi i¢in en hizli olani.

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

(a: 43,b:35,c:7,¢: 11, d: 40)

(" Gérseller h

Anadolu Ajansi
s. 27 (Ust-sol)

iStock
S. 2-3: AaronAmat; s. 6 (Ust): Kalinovskiy; s. 7 (alt):

(karekod), (alt-sag): Baudewijn Odé@xeno-canto.org; s.
18-19: TUSAS; s. 20 (karekod): Grow 2 Give@YouTube;

-

Alamy

s. 10 (ust-sag): NASA Image Collection; s. 10 (alt): Science
Photo Library; s. 11 (orta): Science Photo Library; s.11 (alt):
luliia Bycheva; s. 12 (Ust): Universal Images Group North
America LLC; s. 12 (orta-sol): J Marshall - Tribaleye Images;
s. 12 (orta-sag): Naeblys; s. 13 (Ust-sol): NASA Image
Collection; s. 13 (ust-sad): NASA Image Collection; s. 13 (alt-
sol): Adisha Pramod; s. 13 (alt-sag): NASA Image Collection;
s. 19 (alt-sag): EuroStyle Graphics; s. 20 (alt): Abaca Press;
s. 30-31: James Stone; s. 31 (orta): Dave Watts; s. 53 (Ust):
J Marshall - Tribaleye Images; s. 56 (alt): Claudio Caridi; arka
kapak (alt-sol): Pictorial Press Ltd.

Getty Images

s. 20 (Ust): Stocktrek Images; s. 25 (alt-sag): Martin Poole; s.
39 (sag-ust): Fertnig; s. 39 (orta): Andrew Sacks; s. 39 (alt):
VCG; s. 40 (ust): imaginima; s. 52-53: Stocktrek Images

Global_pics; s. 7 (ust) Konstantin Aksenov; s. 21 (ust-sol):
NNehring; s. 24: michellegibson; s.25 (ust): Aksenovko; s.
25 (alt-sol): Nils Jacobi; s. 26 (ust): Ellenkaspring; s. 26 (alt):
Peoplelmages; s. 27 (Ust): scaliger; s. 27 (alt): Irina Belova;
s. 27 (Gst-sag): pjmalsbury; s. 27 (orta): MarioGuti; s. 27
(alt): Ramaboin; s. 40 (alt): SweetBunFactory; arka kapak
(alt-sag@): chuangxin zhou; s. 47: galitskaya

SPL
s. 21 (alt): KEITH KENT

Diger

S. 4 (Ust): NASA/JPL-Caltech; s. 4 (alt): Edinburgh
Innovations; s. 6 (alt): Gani Pradana Ongko Prastowo; s.

10 (orta-sol): NASA/JPL-Caltech/University of Arizona,
§.12 (alt): NASA/JPL-Caltech; s. 12 (karekodlar): NASA Jet
Propulsion Laboratory@YouTube; Te Whatu Stardome @
YouTube; s. 13 (orta-sol): NASA/JPL-Caltech/MSSS; s. 17
(karekod), (alt-sol): Nesnad @Wikimedia Commons; s. 17
(karekod), (alt-orta): Cedric Mroczko @xeno-canto.org; s. 17

s. 21 (karekod), (Ust-sol): kabarpenumpang@YouTube; s.
21 (karekod), (alt-sag): BestVideoMarket@YouTube; s.
30 (alt) : International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources; s. 40 (karekod): gilcraftSource@
YouTube; s. 52 (karekod): NASA Jet Propulsion
Laboratory@YouTube; s. 53 (karekod): Efe Egemen
Sen@Youtube; s. 53 (alt): NASA/JPL-Caltech; s. 55
(karekod): Mechanical Zone 10@TouTube; s. 56 (Ust):
Stellarium; s. 57 (Ust): Stellarium; s. 57 (orta): Stellarium

Kartlar

nine_far, Oksana Ermak, nipapornnan, chokja, xxmmxx,
ALEAIMAGE, ASMR, ArtemKutsenko, chengyuzheng,
Everyday better to do everything you love, sirichai_
asawalapsakul, NorGal, Antagain, Ekaterina_Simonova,
Photographer, esilzengin, trumzz / iStock

pumkinpie, Andrey Elkin / Alamy
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



Bilim =

Mars’ta bir koloni

Kurulsa oraya
tasnmayr diasantr
mydinGz?

Tropikal meyve
denince aklniza
ilk hangisi geliyor?

————

- ~
7 Sizce bu gizgifilm
/ _ _ \
/ karakteri hangi \
' hayvandan esinlenilerek
\ ortaya ¢karilmig? 7
s P # Kediler sivi mi
' yoksa katt mi?

‘h:“. A

Gizim: Pervin Ozcan
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Tropikal Meyveler wim v Tropikal Meyveler Bilim.
H CO JVLZ gl [
Yildiz meyvesi Cocuk Boynuzlu kavun Cocuk

Tropikal Meyveler ﬁf[ﬁm v Tropikal Meyveler B-ﬁ(lﬁmji
’ P Cocule ol
Ejder meyvesi Cocuk Carkifelek Cocuk

Tropikal Meyveler yﬁm v Tropikal Meyveler Bﬂﬁm v
iy .. e =
Hindistan cevizi Cocuk Ananas Cocuk

Bilim Cocuk dergisi, Eylal 2025 sayisinin ekidir.



Tropikal Meyveler
Boynuzlu kavun

Kiwano ve melano olarak da adlandirilir.

Orta ve Giiney Afrika'da dogal olarak
bulunur. Salatalik gibi tek yillik otsu bir
bitkiden yetisir. Parlak sari-turuncu
kabudunda dikensi ¢ikintilar vardir.
Boynuza benzetilen ¢kintilari nedeniyle
bu adi almistir. ici yesil-sari renkte,

bol cekirdekli ve jéle kivamindadir. ilgi
cekici bir gériintiisii oldudu icin cevre
diizenleme amaciyla da kullanilir.

Tropikal Meyveler
Yldiz meyvesi

Karambola adyla da bilinir. Asya’nin
giineydodusundaki tropikal bélgelerde
sik rastlanir. Agacta yetisir. Yatay
olarak kesilen meyvenin dilimleri yildiz
seklinde gdriindiidii icin bu adi almistir.
Kabudu yesil, sari ve turuncu renklerde
olan bu sulu meyvenin tamami yenebilir.
Yemeklerde siisleme amaciyla da
kullanilabilir.

Tropikal Meyveler

Carkifelek

Brezilya, Arjantin, Paraguay gibi Giiney
Amerika lilkelerine &zgii bir meyvedir.
Afrika ve Asya lilkelerinin sicak

iklim bdlgelerinde de siklikla gériiliir.
Sarmasik seklinde biiyiiyen asmalarda
yetisir. Kalin ve sert kabuklari sar,
koyu kirmizi ya da mor olabilir. ici
sari-turuncu renkte, jéle kivaminda
tanelerden olusur ve bol cekirdeklidir.

Tropikal Meyveler
Ejder meyvesi

Pitaya adyla da bilinir. Orta Amerika’'ya
6zgii bir meyvedir. Ancak Tiirkiye dahil
bircok lilkede yetistirilir. Bir kaktiis
cinsinin meyvesidir. Kabugu genellikle
koyu pembedir, sari olanlari da vardir
ve yesil uzantilara sahiptir. i kismi
genellikle beyazdir ve ¢ok kiiciik siyah
cekirdeklerle doludur.

Tropikal Meyveler
Ananas

Giiney Amerika kdkenlidir. Hindistan,
Cin, Tayland gibi pek ¢ok iilkenin sicak
bélgelerinde de siklikla gériiliir. Kisa
boylu, otsu bir bitkinin meyvesidir. Cam
kozaladina benzer, g6z g6z bir yapiya
sahiptir. Kabugu sert, koyu yesil-
kahverengi tonlarinda; iciyse yumusak,
sulu ve sari renktedir. Tatllarda ve
yemeklerde siklikla kullanilir.

Tropikal Meyveler
Hindistan cevizi

Tropikal bdlgelerdeki pek ¢ok iilkede
yetisir. Bir palmiye tiiriiniin meyvesidir.
Yesil kabuklu, olgunlasmamis Hindistan

Bu tohum genellikle Hindistan cevizinin
kendisi olarak bilinir. Kahverengi ve lifli
kabudunun ici etli, beyaz bir béliimle
kaplidir. Tohumun ortasinda, Hindistan
cevizi suyu denilen icilebilir bir sivi
bulunur. Hem tath hem tuzlu yemeklerde
kullanilabilir.




Tropikal Meyveler Billim = Tropikal Meyveler Bilim =
Cocuk Cocul
Mango Cocuk Papaya Cocuk

Tropikal Meyveler Bi:!@m v\ Tropikal Meyveler ﬂmm I&l
Avokado Goeuk Guava Coeuk

Tropikal Meyveler Bilim 2 Tropikal Meyveler Billimn 2
) ~ocul ) e
Lici Cocuk Rambutan Cocuk

Bilim Cocuk dergisi, Eylal 2025 sayisinin ekidir.



Tropikal Meyveler

Papaya

Kavun agac yemisi olarak da bilinir.
Orta Amerika ve cevresine 6zgii olsa da
tropikal bdlgelerin en sicak kesimlerinde
siklikla yetistirilir. Palmiye benzer:i bir
bitki olan kavun agacinin meyvesidir.
Kabudu yesil, sari ve turuncu renklerde;
iciyse koyu sari-turuncu tonlarindadir.
Ortasinda ¢ok sayida kiiciik siyah
cekirdek bulunur. Yumusak ve sulu bir
meyvedir.

Tropikal Meyveler

Mango

Hindistan kdkenli bir meyvedir.
Meksika, Brezilya, ispanya gibi iilkelerin
tropikal iklim bélgelerinde siklikla
gériiliir. Boyu 40 metreyi bulabilen
mango adacinda yetisir. Kabugunun
rengi sari, kirmizi, turuncu, yesil olabilir.
ici parlak sari-turuncu renktedir ve lifli
yapiya sahip biiyiik bir tohumu vardir.
Oldukc¢a yumusak kivaml ve tath bir
meyvedir.

Tropikal Meyveler
Guava

Meksika ile Orta ve Giiney Amerika
kékenli bir meyvedir. Asya, Afrika

ve Okyanusya’da da yaygindir. Sekli
genellikle armuda benzer. Adacta
yetisir. Diiz ya da piiriizlii olabilen
kabugu genellikle acik yesildir, sar

ya da kirmizi olanlari da vardir. ici
kirmizi-pembe, beyaz tonlarindadir

ve kiiciik cekirdekleri bulunur. Keskin bir
tada sahiptir.

Tropikal Meyveler
Avokado

Amerikan armudu olarak da adlandirilir.
Meksika ve Orta Amerika kdkenli

bu meyve Sili, Endonezya, Peru, Cin

gibi lilkelerde de g6riiliir. Yetistigi
agacin yapraklari her mevsim yesildir.
Meyvenin disi koyu yesil, ici agik sari-
yesil renktedir. Ortasinda biiyiik ve sert
bir cekirdek bulunur. Tadi hafif olan bu
meyve olgunlasip yumusak kivamli héle
geldidinde tiiketilir.

Tropikal Meyveler
Rambutan

Malezya, Tayland, Endonezya gibi
Gilineydogdu Asya lilkelerine 6zgiidiir.
Yapraklari her mevsim yesil kalan
rambutan agacinda yetisir. Kabugu
pembe ve yesil renklerdedir, sa¢ benzeri
uzantilara sahip oldugundan sach meyve
olarak da adlandirilir. Meyvenin iciyse
beyaz renkte, yari saydam ve yumusak
kivamlidir. Ortasinda bir cekirdek
bulunur. Hafif eksi ve tathdir.

Tropikal Meyveler
Lici

Giineydogu Asya kékenlidir. Cin,
Hindistan, Endonezya, Vietnam gibi
liikelerde yaygindir. Yapraklari her
mevsim yesil kalan lici agacinda yetisir.
Meyvesinin ince kabudu kolayca soyulur
ve kirmizi-pembe renktedir. Yiizeyi
plitiirliidiir. ici yar saydam, beyaz
renkte ve suludur. Ortasinda bir tane
cekirdek bulunur. Hos kokuludur, tath ve
eksi bir tada sahiptir.
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Tropikal Meyveler
Kivi

Cin kékenli bir meyve olsa da Tiirkiye,
italya, iran, Yeni Zelanda gibi iilkelerde
de sik gériiliir. Asma benzeri tirmanici
bitkilerde yetisir. Kabugu kahverengi
tonlarinda ve oldukca incedir. Disinda
cok kisa, sag benzeri uzantilar bulunur.
ici yesil, yumusak ve suludur. Bolca kiiciik
siyah cekirdedi vardir. Tadi hafif eksi ve
tathdir.

Tropikal Meyveler
Mangostan

Endonezya ve Tayland gibi Giineydodu
Asya lilkelerine 6zgii olsa da Giiney
Amerika kitasindaki baz iilkelerde

de gdriiliir. Her mevsim yesil kalan
mangostan agacinda yetisir.
Meyvesinin koyu mor-kirmizi renkte,
kalin bir kabugu vardir. icindeki etli,
beyaz béliimii bol suludur. Oldukca tatl
ve keskin bir tada sahiptir.

Tropikal Meyveler
Jak meyvesi

Giiney ve Giineydodu Asya iilkelerinde
yaygin olarak gériiliir. Agac¢ta yetisen
en biiyiik meyvelerden biridir. Tek bir
tanesinin genislidi 1 metreyi, kiitlesiyse
50 kilogrami bulabilir. Meyvenin disi minik
¢kintilarla kaplidir. Kabudunun rengi sari,
yesil ya da kahverengi olabilir. icinde sari
renkte, lifli yapiya sahip etli bir kisim

ve biiyiik cekirdekler bulunur. Her bir
cekirdegin cevresi yumusak, etli kisimla
sarilidir.

Tropikal Meyveler
Longan

Hindistan, Filipinler, Banglades,
Avustralya gibi pek ¢ok iilkede
yetistirilir. Kiiclik meyvelerinin kabudu
acik kahverengidir. icinde yari saydam,
etli bir kisim ve g6z bebegi gibi gdriinen
bir ¢ekirdek bulunur. Bu yiizden ejderha
g6zii olarak da adlandiriir. Olduk¢a
tathdir.

Tropikal Meyveler

Muz

Giineydogu Asya'ya 6zgiidiir. Ancak
Tiirkiye dahil bircok iilkede siklikla
yetistirilir. Palmiye benzeri otsu bir
bitkinin meyvesidir. Kolay soyulabilen
kabudu yesil, sari ve bazen kirmizimsi
tonlarda olabilir. ici krem renginde,
yumusak yapil ve cok tathdir.

Tropikal Meyveler
Durian

Giineydodu Asya iilkelerine 6zgiidiir.
Adacta yetisen biiyiik bir meyvedir.
Dikensi ¢cikintilari bulunan kalin
kabudunun rengi yesil, sari ya da
kahverengi olabilir. icinde san, kirmizi,
beyaz ya da yesil renkte olabilen sulu
ve etli bir béliim bulunur. Cok keskin ve
kétii bir kokuya sahiptir. Bu nedenle
bazi otellere ve toplu tasima araclarina
sokulmasi yasaktir.




Billimn

Tropikal Meyveler

Hazirlayan: Merve Celik Giilgiin

Cok yaygin olmamakla

birlikte bazi tropikal meyveler

lilkemizde de yetistirilir.
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Tropikal Meyveler

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan iki kulakgiga yapigtirict sarn. Kulakgiklari, kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.
Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Drone Maketi - 1 i

Maketin hazirlanigiyla ilgili bilgiyi
derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.

A pargasi

Bilim Cocuk dergisi, R, ~
Eylal 2025 sayisinin ekidir. Tasarim ve Cizim: Pinar Bly(kgural-Mert Oskeroglu






Drone Maketi - 2

B pargasi

Bilim Cocuk dergisi, i e o .
Eylal 2025 sayisinin ekidir. . Tasarim ve Cizim: Pinar Bly(kgural-Mert Oskeroglu
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Bilim Cocuk dergisi, R, ~
Eylal 2025 sayisinin ekidir. Tasarim ve Cizim: Pinar Bly(kgural-Mert Oskeroglu
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Okul Etiketleri - 1
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Bilim Cocuk dergisi,
Eylul 2025 sayisinin ekidir.

Cizim: Mert Oskeroglu
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Bilim Gocuk dergisi, Eylal 2025 sayisinin ekidir. Gizim: Bilgin Ersdzlua



Ayraglar Bilimz

Cocuk

Ayraglar Nasil Hazirlanir?
® Tam pargalart kartondan ayirin.
® Blyuk pargalardaki tim kat
yerlerini arkaya katlayin. Damla
igaretli yerlere yapigtirict strdn.
A bolumleri B bolumlerinin altina
gelecek bigimde yapigtirin.
® Kulaklardaki damla igaretli
yerlere yapigtirict stran.
Yizlerin hemen arkasina denk
gelecek bigimde yapigtirin. \ o
Iste ayraglariniz hazir. A bolumu

A boluma

B boluma

B bolumi

Bilim Cocuk dergisi,
Eylul 2025 sayisinin ekidir.

Cizim: EInara Ahmetzade





