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ne var ne yok

Yeni Bir
Aminoasit
Bulundu
Geçtiğimiz ay� ABD’deki Ohio
Üniversitesi’nden araştırmacılar�
��  aminoasit türünü keşfettiler 
Bugüne kadar� insan bedeninde �&
farklı aminoasit türü bulunduğu
sanılıyordu  Aminoasitler�
bedenimizdeki tüm proteinlerin
yapıtaşlarıdır  DNA’nın yapısının
ortaya çıkarılmasından sonraki )*
yıl boyunca� yalnızca �* tür
aminoasit bulunduğu sanılıyordu 
Daha sonra� &+,- yılında
araştırmacılar� �&  aminoasiti
keşfettiler  Uzmanlar� �� 
aminoasitin keşfinin� fizikçilerin
maddenin yeni bir yapıtaşını
bulmalarına ya da kimyacıların
yeni bir element daha
keşfetmelerine eşdeğer� büyük
bir bilimsel gelişme olduğunu
belirtiyorlar 

kaynak
http://www.scienceagogo.com/

Ifl›k Kirlili¤ine Karfl› Yasa
& Haziran’da Çek
Cumhuriyeti’nde�
dünyada ışık kirliliğini
yasaklayan ilk yasa
yürürlüğe girdi  Artık
ülkenin sokaklarındaki
bütün ışıklar� yalnızca
aydınlatılmak istenen
yeri aydınlatacak biçimde
düzenlenmek zorunda 
Işık kirliliği� kentlerin yol
açtığı en önemli
sorunlardan biri  Uzak
kentlerden yayılan zayıf
ışıklar bile�
gökbilimcilerin
gözlemlerini olumsuz
etkileyebiliyor  Ancak�
ışık kirliliğinin önüne
geçilmesinden tek yarar

sağlayanlar gökbilimciler değil elbette  Kentlerdeki
aydınlatmaların ışık kirliliğine yol açmayacak biçimde
yeniden düzenlenmesi� enerji tasarrufu da sağlıyor 
Yollardaki ışıkların göz alıcılığının azalması�
sürücüler açısından da yararlı 

kaynak
http://www.nature.com/

Rüzgâr Enerjisi Kullan›m›
Yayg›nlafl›yor

Geçtiğimiz
günlerde ABD’de�
Oregon’da
gerçekleştirilen
bir konferansta�
rüzgâr
enerjisinden elde
edilen elektriğin
kullanımının� tüm
dünyada hızla
yaygınlaşmaya
başladığı
açıklandı 
Özellikle gelişmiş
ülkeler� hem
güvenli olduğu�
hem de çevre

kirliliğine yol açmadığı için rüzgâr enerjisine
öncelik vermeye başladılar  Şu anda dünya
üzerinde :* *** kadar rüzgâr türbini bulunuyor  Bu
türbinlerin ürettiği güç� her yıl :** milyar
kilowatt/saat� yani� sekiz büyük nükleer enerji
santralinin ürettiği güce eşdeğer  Ancak� rüzgâr
enerjisi kullanımının yaygınlaşmasında� rüzgâr
türbinlerinin verimini artıracak� yükseklerdeki
rüzgârlara daha dayanıklı ve daha büyük türbin
tasarımlarının yapılması da önem taşıyor 
Araştırmacılar� yeni tasarlanan aerodinamik
türbinlerin� rüzgâr enerjisinin çok daha ucuza elde
edilerek� bu temiz enerjinin yaygınlaşmasına
katkıda bulunacağını düşünüyorlar  Ancak� rüzgâr
enerjisi kullanımının yaygınlaşmasında� enerji
ticaretini kontrol eden yasalarda yapılacak yeni
düzenlemeler de büyük önem taşıyor 

kaynak
http://www.msnbc.com



Penalt›lar› Kurtarmak
fians ‹fli De¤il
Dünya Kupası heyecanı tüm dünyayı sardı  Maçların
en heyecanla izlenen bölümleri de kuşkusuz penaltı
atışları  Dünya kupası maçlarında penaltılar büyük
önem taşıyor; çünkü� yarı final maçlarının neredeyse
yarısında maç sonuçları penaltı atışlarıyla belirleniyor 
Penaltı atışlarında gol atmak ya da atmamak�
genellikle izleyicilere� şansa bağlıymış gibi gelir 
Gerçekteyse� Roberto Carlos gibi golcü futbolcuların
atışlarını kurtarmak isteyen kalecilerin� şanstan çok�
bilimsel bulguları göz önüne almaları gerekiyor  

İngiltere’deki Liverpool John Moores Üniversitesi’nden
Mark Williams adlı araştırmacı� penaltı atışları

üzerine bir araştırma yapmış  Araştırmaya göre�
uzman kaleciler� penaltı atışlarında topun hangi yöne
doğru gideceğini tahmin etmek ve topu zamanında
karşılamak konusunda acemilere göre çok daha
başarılılar  Başarılarının sırrıysa� nereye bakacaklarını
bilmelerinde ve penaltı atışını yapacak futbolcu topa
vurmadan önce� onun duruşundaki ipuçlarını çok iyi
değerlendirmelerinde yatıyor 

Williams� araştırmasını Hollanda ulusal liginde
oynayan kalecilerle� amatör olarak futbol oynayan
kalecilerden oluşan iki grup üzerinde gerçekleştirmiş 
Araştırmaya katılanlara� PSV Eindhoven takımında
oynayan futbolcuların� penaltı atışları sırasında
çekilmiş video filmleri izletilmiş  Onlardan� özel bir
gereç yardımıyla� penaltı atılırken� tıpkı kaleyi korur
gibi� ekranda topu kurtarmaları istenmiş  Bu sırada�
özel bir yöntemle gözlerinin hareketleri kaydedilmiş 
Acemi kalecilerin� penaltı atışından önce� bakışlarını
panik içinde� vuruşu yapacak olan sporcunun
bedeninde� kollarında ve bacaklarında gezdirdiği
görülmüş  Uzman kalecilerinse� gözlerini yalnızca
atıcıların bacaklarına odakladıkları ve dikkatle bacak
hareketlerini izledikleri ortaya çıkmış  

Elbette ki� penaltı atışlarında topa vuracak olan
futbolcu� topa nasıl vuracağını gizlemek için elinden
geleni yapıyor  Ancak� araştırmacılara göre� bunu
tamamen gizlemek olanaksız  Bir saniyeden kısa bir
süre için olsa bile� topa vurmak üzere kalkan bacağın
açısından� yerdeki bacağın duruşundan� vurucu
kendini ele veriyor  İyi kaleciler� saniyenin yarısı kadar
bir sürede� normal bir insanın ayırt edemeyeceği kadar
küçük bacak hareketlerinden� vurucunun topu hangi
yöne doğru atacağını anlayıp� karşılamak üzere
harekete geçiyorlar 

kaynak
http://www.nature.com

Damlaya Damlaya...
Denizlerin de karalar ve atmosfer gibi hızla
kirlendiğini biliyoruz  Bu kirliliğin bir bölümü�
denizlere dökülen petrol ürünlerinden kaynaklanıyor 
Sık sık� dünyanın herhangi bir bölgesindeki bir tanker
kazası sonucu� denize büyük miktarlarda petrol
döküldüğü haberini duyuyoruz  Uzmanlara göre her
yıl� denizlere � milyon litreden fazla petrol ürünü
dökülüyor  Ancak� yeni bir araştırmaya göre�
denizlerdeki petrol kirliliğinin ancak H ��’si bu tür
kazalardan kaynaklanıyor  Kirliliğin en önemli
nedeniyse� küçük teknelerden� hatta otomobillerden
denize dökülen petrol ürünleri  Bunlar� kirliliğin 
H I*’den fazlasını oluşturuyor  Üstelik� küçük
teknelerden petrol dökülmesi daha çok akarsularda
ve kıyılarda gerçekleştiği için� sucul yaşamı çok
daha olumsuz etkiliyor 

kaynak
http://www.wissenschaft.de/
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Kuzey denizlerinde yaşayan balinalar� her yıl� onları
yaşam alanlarında görmek üzere buralara gelen
turistlerin ilgi odağı oluyor  Özellikle ABD ve Norveç
gibi ülkelerde� turistleri tekne turlarıyla balinaların
yaşam alanlarına götüren pek çok turizm şirketi
bulunuyor  Ancak� geçtiğimiz günlerde yayımlanan
üç farklı araştırma� turist teknelerinin� balinaların
yiyecek bulmasını güçleştirdiğini ortaya koydu 
Balinalar� yiyecek bulmak için ses dalgalarından
yararlanıyorlar  Peşlerindeki teknelerin motor sesleri�
balinaların ses dalgalarının etkisini H +:J++ oranında
düşürüyor  Bu durumda balinalar� yiyecek bulmak
için çok daha uzun süre yüzmek zorunda kalıyorlar 
Örneğin� araştırmanın yapıldığı ABD’deki Seattle
kıyılarındaki balina topluluklarını� her gün yaklaşık
&** turist gemisi izliyor  Araştırmacılar� son yıllarda
bölgedeki balina sayısındaki azalmayı� turist
teknelerinin balinaların yiyecek bulmasını
güçleştirmesine bağlıyorlar 

kaynak
http://www.msnbc.com

Kanalizasyon Sular›
M›s›r’›n Tarihi Miras›n›
Tehdit Ediyor
Dünya’nın birçok bölgesinde olduğu gibi� Mısır’da
da birçok arkeolojik alan� kentlerdeki nüfus artışı
ve çarpık kentleşme politikaları nedeniyle tehlike
altında  Ancak� Kahire’deki eski Heliopolis kenti�
yalnızca toprak üzerinden değil� yeraltından da
saldırıya uğruyor  -*** yıllık eski Heliopolis kenti
bugün� Kahire’nin en yoksul ve en kalabalık
bölgelerinden Mataraya’da bulunuyor  Heliopolis�
Mısır’ın en eski kutsal kenti  Güneş tanrısı Ra’nın
tapınağı burada bulunuyor  İlk bilimadamlarının�
dikilitaşları ve güneş takvimini burada buldukları
biliniyor   Bugünse� bölgedeki kanalizasyon
sisteminden sızan sular nedeniyle yükselen yeraltı
suları� kentin mezarlarını ve tapınaklarını yok olma
tehlikesinde bırakmış  Bunun en önemli nedeni�
suların getirdiği tuzlar  Tuzlu su� kireçtaşından
yapılmış eski Mısır yapılarının en büyük düşmanı 
Öte yandan� yeraltı sularının düzeyinin
yükselmesinde� bölgedeki ünlü Assuan Barajı’nın da
etkili olduğu söyleniyor  Uzmanlar� tuzlu suların
yapılara verdiği zararın önüne geçilmesi için�
öncelikle bölgeye yeni bir kanalizasyon sistemi
kurulması gerektiğini düşünüyorlar 

kaynak
http://news.nationalgeographic.com/

Turist Ak›n› Balinalar›
Öldürüyor
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Mars’ta Su Bulundu!
NASA’dan bilimadamları� Mars gezegeninin güney
kutbunda� toprağın bir metre kadar altında donmuş
halde su bulunduğunu açıkladılar  Bu su kütlesinin�
ABD’deki Michigan Gölü’nü iki kez doldurmaya
yetecek kadar büyük olduğu söyleniyor 
Bilimadamları� buz kütlesini ortaya çıkarmak için�
Şubat ayından bu yana Mars yüzeyini inceleyen
Mars Odyssey aracının topladığı verilerden
yararlandılar 

Mars’ta su bulunması� bilimadamlarının uzun süredir
kafasını kurcalayan bir ikilemi de açıklığa
kavuşturdu: Bugüne kadarki araştırmalarda�
gezegende su olup olmadığına dair kesin bir kanıt
bulunamamıştı  Öte yandan� gezegenin yüzeyinde
kanyonları ve eski kıyıları andıran yüzey şekillerinin
nasıl oluşmuş olduğu da açıklanamıyordu 

Gezegende su olduğunun anlaşılması� bir zamanlar
burada yaşamın ortaya çıkmış olması olasılığını
getiriyor akıllara  Bu konudaki ilk kuşkular� &++-
yılında� Antarktika’da bulunmuş bir göktaşını
inceleyen  bazı bilim adamlarınca ortaya atılmıştı 

&� *** yıl kadar önce Dünya’ya düştüğü bilinen bu
göktaşı� &+,M yılında bulunmuş ve Mars
gezegeninden geldiği anlaşılmıştı  Daha sonradan
göktaşını inceleyen araştırmacılar� göktaşında� &�)
milyar yıl önce oluşmuş bakteri izlerine
rastlamışlardı  Ancak� bu izlerin bakterilere ait olup
olmadığı hiçbir zaman kesinlik kazanmadı  Mars’ta
su bulunması� bilimadamlarının bu konuda yeniden
heyecanlanmasına neden oldu  Bir zamanlar Mars�
üzerinde su bulunan� sıcak bir gezegendiyse� acaba
burada yaşam ortaya çıkmış mıydı?

kaynak
http://science.nasa.gov/

Manyetik Alana 
Tohum Ekmek
ABD’den araştırmacılar� dünyanın yörüngesine
gönderilecek bir uzay mekiğinde bu yaz başlatılacak
bir deneyle� bitkilerin  neden yukarı doğru
büyüdüklerini ortaya çıkarmayı umuyorlar 

Toprağa bir tohum ektiğinizde� bu tohumdan ortaya
çıkan bitkinin hangi yöne doğru büyüyeceğini nasıl
bildiğini hiç düşünmüş müydünüz? Yeterli besin� su
ve bakımla� bütün bitkilerin kökleri aşağıya� dallarıysa
yukarıya doğru büyür; tohumları toprağa baş aşağı
yerleştirilmiş olsa bile  Peki ama� bitkiler köklerinin ve

yapraklarının hangi yöne doğru büyüyeceğini nasıl
"biliyorlar"? Biz insanlar� gözlerimiz kapalı olsa bile�
aşağı ve yukarıyı birbirinden ayırabiliriz  Çünkü�
içkulağımızda� yerçekimini hissetmek üzere
özelleşmiş ve bu bilgiyi beynimize ileten özel bir
organımız vardır  Bitkilerin böyle bir organları
olmadığına göre� nasıl oluyor da yukarıyı ve aşağıyı
birbirinden ayırt edebiliyorlar?

Bitkilerin ışığa doğru büyüdüğünü herkes bilir 
Ancak� iş bununla kalmıyor olsa gerek  Neden mi?
Kuzey enlemlerindeki ormanları ele alalım  Kutba
yakın bölgelerde� Güneş hiçbir zaman tam tepeye
gelecek biçimde yükselmez  Oysa� buradaki ağaçların
gövdeleri de başka yerlerdeki ağaçlar gibi aşağıdan
yukarı doğru büyür 

Işığın yanı sıra� bitkilerin büyümesinde yerçekiminin
de rol oynadığı açık  Araştırmacıların anlamaya
çalıştığı şey� bitkilerin yerçekimini nasıl "hissettikleri"
ve yerçekimine nasıl tepki verdikleri  Temmuz ayında
uzaya gönderilecek olan uzay mekiğinde yerçekimsiz
ortamda gerçekleştirilecek deney� belki de bu sorunun
yanıtının bulunmasını sağlayacak  Deneyde� keten
bitkisinin tohumları kullanılacak  Yörüngeye
varıldığında� tohumlara bir miktar su� bilgisayar
kontrolünde verilmeye başlanacak  Bilimadamları�
deneyin yapıldığı bölmede� özel mıknatıslar
yardımıyla yapay çekim yaratarak� bitkilerin buna
tepkisini inceleyecekler 

kaynak
http://science.nasa.gov/
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Bu say›m›zda  yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da birkaç›n› seçerek Eylül 2002

say›m›zda yay›mlayaca¤›z. Öyküyü yazmak için ilk olarak bu resmi inceleyin. Akl›n›za nas›l bir öykü geliyor?  Daha sonra yapman›z

gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.
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fliirlerinizn  n  n
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Bilyenin Peflinden…
Yeni bir güne "merhaba" demifltim. Odam›n ortas›na kadar
uzanm›fl gün ›fl›¤› uyand›rm›flt› beni. ‹çimde kufl seslerinin,
güneflin, annemin öpücü¤ünün verdi¤i huzur vard›; çok
mutluydum. Böyle güzel bir günde evde oturulamaz diye
düflünüp dolab›ma kofltum. Bisikletten düflerek, a¤açlara
t›rmanarak yaralad›¤›m bacaklar›m çok kötü görünüyordu.
Annem yine k›zmas›n, üzülmesin istedim ve uzun
çoraplar›m› giydim. Çok sevdi¤im Oktay ve Cem’e güzel
görünmek istiyordum. Böylece art›k benim bir han›mefendi
oldu¤umu anlay›p kofluflturmaktan vazgeçeceklerdi.
Muhteflem kahvalt›m› yap›p soka¤a f›rlad›m. Zaten
ayr›lmaz ikili hemen kap›n›n önünde bitiverdi. Oktay,
annesinin turtalar›n› fazla kaç›rm›flt›; karn› a¤r›yordu. Cem
ise her zamanki gibi ak›ll› ve afacand›. Beni görünce önce
flafl›rd›lar. Çünkü, ne yaralar›m, ne flortum, ne de da¤›n›k
saçlar›m ortadayd›. Onlar›n flaflk›nl›¤›na içimden k›k›r k›k›r
gülüyordum. Hemen onlara birkaç fley söyledim. Çünkü, yine
erik toplamaya, bisiklete binmeye gitmelerini engellemek
istiyordum. Onlar da bendeki de¤iflikli¤e flaflarak bilye
oynamay› kabul ettiler. Soka¤›n sonundaki arsaya gittik. ‹lk
önce birkaç çiçek toplad›k. Han›melinin balözünü en az
kelebekler kadar sevdi¤imizden dayanamay›p biraz balözü
emdik. Sonra herkes bilyelerini ç›kard› ve oyuna ilk ben
bafllad›m. Bilyemi atmak için tüm dikkatimi toplam›flt›m.
Tam att›¤›m anda bir gariplik oldu. Bilye bir kar›nca
yuvas›na girdi. Asl›nda ilk bak›flta bilyenin o delikten
girmesine olanak yoktu. Ama en sevdi¤im u¤urlu bilyem
art›k yoktu. Döktü¤üm birkaç gözyafl›, yuvas›ndan f›rlam›fl
kar›ncalar›n üzerine damlad›. Henüz ne oldu¤unu
anlayamam›flken Oktay, Cem ve ben kar›ncalar kadar
küçüldük. Bütün kar›ncalar hayretle bize bak›yordu.
Çenelerini oynatarak, antenlerini üzerimizde dolaflt›r›p
oraya buraya sallayarak, hararetle bir fleyler
anlat›yorlard›. Ama biz onlar› anlayam›yorduk. Üçümüz de
çok  korkmufltuk. Tam a¤lamaya bafllayacakt›k ki, bafl›nda

tac›yla ana kar›nca yan›m›za geldi. Bize "merhaba" dedi.
Sevinçten neredeyse bir kar›ncaya biniyordum. Ana kar›nca
dilimizi biliyordu. Bafl›m›zdan geçenlerin nedeni, asl›nda
han›meli bitkisinin balözüymüfl. Bugün han›mellerinin
bayram›ym›fl ve han›melleri sihirli olurmufl. Nereden bilirdim
çiçe¤in balözünü ilk emenin küçülece¤ini. Bir süre sonra
korkumuz geçti ve yemek yedik. Yemekte Oktay’›n annesinin
yapt›¤› turtalardan vard›. Oktay’›n halini görecektiniz. Nas›l
da k›zard› onlar› görünce. Sabahtan beri bu turtalar
yüzünden ne ac›lar çekiyordu. Yemekten sonra, haz›r
girmiflken kar›nca yuvas›n› gezmek istedik. Ana kar›nca ilk
önce yumurtalar›n›, sonra larvalar› gösterdi. Kar›ncalarda
çay saati, ö¤le yeme¤i diye bir fley yoktu. Herkes s›rt›na
yükledi¤i, kendisinin birkaç kat› büyüklükte yaprak, tohum
ve üzümleri üst üste yerlefltirmekle u¤rafl›yordu.
fiaflk›nl›ktan a¤z›m›z aç›k, oraya buraya bak›yorduk ki ana
kar›nca bizi girifle do¤ru sürüklemeye bafllad›. Neredeyse
günefl batacakm›fl ve günefl bat›nca tekrar eski halimize
dönecekmifliz. ‹stemeyerek yeralt›n› b›rak›p yeryüzüne
ç›kt›k. Bu s›rada ana kar›nca elime eski kanatlar›ndan birini
ve bilyemi verdi. Tam d›flar› ad›m atm›flt›k ki birdenbire
büyüyüverdik. Bafl›m› bizim eve çevirdi¤imde, annemin
pencereden d›flar› uzand›¤›n› görüyorum ve "Tu¤çe!" diye bir
ses duyuyorum.

Bakal›m yar›n hangi çiçe¤in bayram› var?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤çe Özden

Poligon/‹zmir

Misketlerim
Benim sevgili misketlerim
Sabahtan akflama sizinle oynamak isterim.
Mavi, yeflil, mor, k›rm›z›
Mutluluk sarar benli¤inizi…

Misketler bana özgür insanlar› an›msat›yor
Her biri bir o yana bir bu yana kar›fl›yor.
Ama hepsi dost, kin yok aralar›nda
Aç›kças› özeniyorum bazen onlara…

Keflke diyorum insanlar da böyle olsa
‹çleri herkese karfl› sevgi dolsa
Birbirlerine kazd›klar› kuyulara misketleri doldursak
Ve biz çocuklar gitsek oraya
Kayg›s›zca oynasak…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Didem Tali

Milli Zafer ‹ÖO/7-A/Eskiflehir

??
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Geçen y›lki flenli¤imiz biter bitmez, hemen düfl
dünyalar›n›z›n derinliklerine dal›p yeni bulufllar
tasarlamaya, tasarlad›klar›n›z› bizlerle ve di¤er buluflçu
arkadafllar›n›zla paylaflmak için sab›rs›zlanmaya
bafllad›¤›n›z› biliyoruz. Sizlerle yeniden buluflmak,
bulufllar›n›z› görebilmek için can at›yorduk. Bu nedenle,
bulufllar›n›z bize ulaflt›kça, hep birlikte gelen paketlerin,
kutular›n bafl›na toplan›p içinden nas›l bir yarat›c›
düflüncenin ürünü ç›kacak diye merakla bak›yorduk.
Gönderdi¤iniz her bulufl, her yeni düflünce bizi ayr› ayr›
heyecanland›rd›. fienlik zaman› yaklaflt›kça heyecan›m›z
daha da artt›; hem son haftalarda sizlerden gelen
bulufllar›n say›s›n›n ç›¤ gibi artmas› bizi heyecanland›rm›fl,
hem de sizler için haz›rlad›¤›m›z sürprizlerin heyecan›
sarm›flt› içimizi. Büyük gün yaklaflt›kça dergimizin tüm
çal›flanlar› gecelerini gündüzlerine kat›p, büyük bir
özveriyle haz›rl›klar› tamamlamaya çal›flt›.

Bu y›l sizler için daha renkli daha e¤lenceli ve daha
ö¤retici etkinlikler planlamay› istedik. Bu konuda
bizlerden yard›mlar›n› esirgemeyen Baflkent Üniversitesi
ö¤retim üyelerinden Dr. Hacer Erar’a, Bilkent ‹ÖO.
ö¤retmenlerinden Tuba Can’a ve belki de ileride
baz›lar›n›z›n ö¤retmeni olacak Sevilay Atmaca’ya
teflekkür ediyoruz.

Sizlerden gelen bulufllar›n say›s›n›n fazla olmas› ve
havalar›n da giderek ›s›nmas›, bize yeni bir fikir verdi:
Neden bu y›l sergimizi aç›k havada yapm›yorduk? Bu
parlak fikir akl›m›za geldi¤i andan itibaren de tüm
haz›rl›klar›m›z› bu do¤rultuda yapt›k. fiu köfle sahne
olsun, sol taraf 1., 2., 3. s›n›flar›n, alt k›s›m flenli¤imize
kat›lacak topluluklar›n, üst taraf e¤lenceli bilim

deneylerinin köflesi olsun, panolar kenarlarda dursun,
robot flehir için büyük bir alan ay›ral›m… Her fleyi en
ince ayr›nt›s›na kadar planlamaya çal›flt›k. Aç›k
havadayd›k, sahnemiz de vard›; bu durumda müzik,
dans ve çeflitli gösteriler olmazsa olmazd›. Hemen,
flenli¤imizde görmekten sevinç duyaca¤›m›z
müzisyenlerle, gruplarla, dansç›larla, sanatç›larla
görüfltük. Gönüllü olarak flenli¤imize kat›lan ve bizlere
e¤lenceli anlar yaflatan Büyükflehir Belediyesi Hafif
Müzik ve Caz Orkestras›, Bilkent Üniversitesi MSSF
Gençlik Orkestras›, Alper Fidaner ve Murat Meriç, Grup
M›z›ka, Bilkent ‹ÖO ö¤rencileri Keman Grubu, Adana
Özel Gönen Okullar› Dans Gösterisi Toplulu¤u, ebru
sanatç›s› Fevzi Tunal›, Büyük Kolej ‹ÖO Dans Grubu ve
Beytepe ‹ÖO Drama Grubu’na teflekkür ederiz. 

fienlik olur da üniversitelerdeki ö¤renci topluluklar›n›n
gösterileri, oyunlar› olmaz m›? Birçok üniversite
toplulu¤u ve sivil toplum örgütü de bilimle ve
teknolojiyle iligili gösterilerle, oyunlarla, bulmacalarla
flenli¤imize katk›da bulunarak hem birçok fley
ö¤renmemizi, hem de e¤lenmemizi sa¤lad›lar. Sualt›
Araflt›rma Derne¤i Akdeniz Foku Araflt›rma Grubu, ODTÜ
Go Toplulu¤u, Do¤al Hayat› Koruma Derne¤i,Türkiye
Zekâ Vakf›, ODTÜ Robot Toplulu¤u, Bilkent ‹ÖO
Gerikazan›m Grubu, ODTÜ Bilgisayar Toplulu¤u, ODTÜ
Türk-Japon ‹letiflim Toplulu¤u, Kufl Araflt›rmalar› Derne¤i
ve Paragon Patent Bürosu’na teflekkür ediyoruz.

fienlikten bir gün önce sergi alan›m›z› haz›rlamak için
kollar› s›vad›k. Ancak, evdeki hesap çarfl›ya uymuyor, bir
türlü yerleflemiyorduk. Sonunda herkesi mutlu
edebilece¤ini düflündü¤ümüz bir yerleflim plan› yapmay›

‹flte bir flenlik daha bitti! Geçen y›l bu etkinli¤imizin
gelenekselleflece¤ini, bir Bulufl fienli¤i düzenleyece¤imizi
duyurdu¤umuz andan itibaren sizlerden gelen olumlu tepkiler
sayesinde anlam›flt›k.  Coflku ve heyecan›m›z› yitirmeden, 2. Bulufl
fienli¤i’nin haz›rl›klar›na bafllad›k hemen. fienlik duyurusunu yapar
yapmaz da baflvuru ya¤murunuza tutulduk. Sizlerden ald›¤›m›z
tepkilerden, bu y›l çok fazla baflvuru olaca¤›n› düflünüp, daha çok
arkadafl›n›z›n kat›labilmesi için her buluflçunun tek bir buluflla flenli¤e
kat›lmas›na karar verdik. Heyecanla ve sab›rla yapt›¤›n›z bulufllar›n
hepsini kabul edemeyiflimizin nedeni buydu. Bu durumu anlay›flla
karfl›lad›¤›n›z için teflekkür ederiz.

2.Bulufl fienli¤i’nin
Ard›ndan



baflarabildik. Masalar›, panolar› bulufllar›n›zla
donatt›k, sahneyi, ses düzenini ayarlad›k, e¤lenceli
bilim deneyleri için haz›rl›klar› tamamlad›k. Art›k
geriye bir tek sizin nefleli ve heyecanl› seslerinizi
duymak, gülen gözlerinizle buluflmak kalm›flt›. 7
Haziran sabah› saat 6: 30’da flenli¤imizin
yap›laca¤› avluya geldik, bu y›l da erkenden
gelen arkadafllar›n›z vard›. Aç›l›fl saatine kadar
herkes tüm haz›rl›klar›n› bitirmifl, yavafl yavafl
sizler de bulufllar›n›z›n bafl›nda yerlerinizi almaya
bafllam›flt›n›z.

Aç›l›fl›m›zda, TÜB‹TAK Baflkan Yard›mc›s› Prof.
Dr. Tu¤rul Tankut’un yapt›¤› konuflman›n
ard›ndan, Bilim ve Teknik Dergisi ve Bilim
Çocuk Dergisi Genel Yay›n Yönetmeni Raflit
Gürdilek sizlere "hofl geldiniz" dedi. Bu y›l,
aram›zda olamayan ama tüm kalbiyle bizlerle
birlikte oldu¤unu her f›rsatta hissetti¤imiz
Bilim Çocuk Dergisi Yay›n Koordinatörü
Zuhal Özer yerineyse, dergimizin redaktörü
Zeynep Tozar bir konuflma yapt›. Art›k
flenlik bafllam›fl, sizler de hemen birbirinizle
kaynaflm›flt›n›z bile. Ülkemizin dört bir
yan›ndan gelen minik buluflçular, okullar,
ö¤retmenler, veliler… Herkes bir kez
daha TÜB‹TAK çat›s› alt›nda bir araya
gelmiflti. ‹ki gün boyunca birbirinize
bulufllar›n›z› tan›tt›n›z, birlikte e¤lenceli
oyunlar oynad›n›z, gösterileri izlediniz.

Sizleri en çok heyecanland›ran
etkinli¤imizse, Avrupa Uzay Ajans›’dan
(ESA) gelen ve 179 gün boyunca M‹R
Uzay ‹stasyonu’nda kalan astronotla
söylefli oldu. Thomas Reiter adl›
astronotumuzun uzay maceras›n›
dinlerken hepiniz o kadar
heyecanlanm›flt›n›z ki, daha sonra
onu soru ya¤muruna tuttunuz. Kim
bilir belki de 20 y›l sonraki Bulufl
fienli¤i’nde konuflmaya gelen
astronot, içinizden biri olur.

Bir  baflka ilgi oda¤› konu¤umuz da
geçen y›l gibi bu y›l da bizi yaln›z
b›rakmayan Porof  Zihni Sinir, yani
‹rfan Sayar’d›. Bu y›l kendi
bulufllar›n› da getiren ‹rfan Sayar,
bulufllar›yla size ilham kayna¤›
olurken, bir yandan da
"Poroceler" adl› kitab›n› sizler için
imzalad›.

‹ki günlük rüyan›n sonuna
gelinmifl, Bilim Çocuk jürisi
de¤erlendirmelerini bitirmiflti. 8

Haziran’da yap›lan törenle ödüller
sahiplerini buldu. Ancak, her zaman
söyledi¤imiz gibi, bizim için
gönderdi¤iniz her bulufl çok de¤erliydi;
hepsi özenle yap›lm›fl, s›n›rs›z düfl
gücünün ürünü, gelece¤in bilim
insanlar›n›n bulufllar›yd›. Ödül alan
arkadafllar›m›z› alk›fllad›ktan sonra, hep
birlikte bizi bekleyen partide e¤lendik.
Sonra sizler bulufllar›n›z› da al›p bizlere
veda ettiniz. Gelecek y›l görüflmek üzere
derken, kafalar›n›zda yeni bulufllar›n ilk
iflaretleri belirmeye bafllam›flt› bile.

n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Ödül Alan Bulufllar
1., 2., 3. S›n›flar
Birincilik Ödülü

Toz toplayan terlik
R. Gökhan Genç

‹kincilik Ödülü
Minibüslerde para 

mekanizmas›
Bora Ersoy

Üçüncülük Ödülü

Kolay Paten
Dilara Naz Gülay
4. ve 5. S›n›flar
Birincilik Ödülü

Plastik flifle 
kapa¤› açaca¤›

Selin Acar
Ecem Sevimli
Ecem Vardar
Tu¤çe Haflil

‹kincilik Ödülü
Otopark sorununa son

Yasemin Duru
Üçüncülük Ödülü

Erken k›ra¤› habercisi
Efkan Mulhan

Üçüncülük Ödülü
Enerji aynalar›

Doruk Sayg›
6., 7.,  8. S›n›flar

Birincilik Ödülü
Farlar› ›fl›k yo¤unlu¤una

göre çal›flt›ran cihaz
Furkan Semih Dündar

‹kincilik Ödülü
Kafl›nt› giderici

Baflak Ulu¤
Üçüncülük ÖdülüApartman ayd›nlatmas›nda 
enerji tasarrufu

‹lkhan Selçuk Erdo¤an
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Her y›l okuyucular›m›zla y›ld›zlar›n alt›nda
bulufltu¤umuz gözlem flenliklerinin beflincisi, bu y›l
30 A¤ustos – 1 Eylül tarihleri aras›nda yap›lacak. Bu
y›lki gözlem flenli¤i için de geçen y›l oldu¤u gibi
Antalya – Sakl›kent’te olaca¤›z. Buras›, TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi’nin yer ald›¤› Bak›rl›tepe’nin
ete¤inde yer al›yor. 

Gözlem flenliklerinde, ç›plak gözle ve
teleskoplarla yap›lan gökyüzü gözlemlerinin yan›
s›ra, gözlemevi gezisi, çeflitli seminerler, saydam
ve video gösterileri, sohbetler ve do¤a yürüyüflü
gibi çeflitli etkinlikler yer al›yor. fienli¤e kat›lmak
için, gökyüzüne ilgi duymak d›fl›nda hiçbir önkoflul
yok. Gökyüzü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi
tan›yan, deneyimli uzmanlar eflli¤inde yap›lacak.

Ayr›ca, flenlikte ülkemizin önde gelen
gökbilimcileriyle tan›flma f›rsat› bulacaks›n›z. 
fienli¤e kat›lmak isteyen ilkö¤retim ö¤rencilerinin,
en az bir velisiyle birlikte gelmesi gerekiyor.
Gökyüzü gözlem flenli¤ine kat›labilmek için,
afla¤›daki formun doldurulmas› ve baflvuru
ücretinin formda verilen hesap numaras›na
yat›r›ld›¤›na dair dekontla birlikte adresimize
gönderilmesi ya da fakslanmas› gerekiyor. 

Sakl›kent’teki motellerin yatak say›s›n›n k›s›tl›
olmas› nedeniyle, konaklama büyük oranda kamp
fleklinde olacak. Y›ld›zlar›n alt›nda, 2000 metre
yüksekte kamp yapma zevkini yaflamak için
çad›r›n›z› ve uyku tulumunuzu al›p gelmeniz yeterli.
Y›ld›zlar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle…

5. Gökyüzü
Gözlem fienli¤i
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Velinin Ad› ve Soyad›: 

Adres :

Ev Telefonu :

Cep Telefonu :

‹flyeri Telefonu :

Faks : 

e-posta :

Meslek :

Yafl :

Sizinle birlikte gelecek çocuklar›n›z›n adlar› ve yafllar›:

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Daha önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?

nn Evet   nn Hay›r

Herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?

nn Yok nn Dürbün (.... x ....)

nn Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)               

nn Di¤er: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sakl›kent’e nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?

nn Kendi arac›m›zla

nn Antalya’dan sa¤lanacak araçla

Önerileriniz ve beklentileriniz:

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

fienli¤e kat›lmak için, bu formu doldurarak, 2 A¤ustos 2002 Cuma gününe kadar faksla ya da postayla göndermeniz gerekiyor.
fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 30 milyon, ö¤renciler için 20 milyon TL’dir.

Adres: 5. Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221, 06100 Kavakl›dere ANKARA
Telefon: (312) 427 06 25   Faks: (312) 427 66 77

L ü t f e n  d e r g i n i z i  k e s m e y i n .  F o r m u  f o t o k o p i y l e  ç o ¤ a l t › n .

5. Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu



Bu akflam bir konser verece¤iz. Ancak, bu
konser hem biz müzisyenler, hem de
konserimizi izlemeye gelen dinleyiciler için özel
bir konser olacak, çünkü bir "bahar› karfl›lama"
konseri verece¤iz bu akflam. Bu amaçla,
eserlerinde özellikle do¤an›n uyan›fl›n› konu
etmifl olan büyük ve tan›nm›fl bestecilere yer
verece¤iz. Çalaca¤›m›z eserler aras›nda barok
dönemin (1600-1750) ünlü ‹talyan bestecisi
Vivaldi’nin "Mevsimler" adl› konçertosunun
"‹lkbahar" adl› ilk bölümü, romantik dönemin (19.
yüzy›l) büyük Alman bestecisi Beethoven’in
"Pastoral" adl› 6. senfonisi ve Avusturyal›
besteci Johann Strauss’un "Mavi Tuna" adl› valsi

bulunuyor. Bu eserlerin bir baflka özelli¤i, pek
çok kifli taraf›ndan tan›nan ve sevilen, hofl,
melodik yap›da olmalar›. Eserleri, tüm hafta
boyunca yapt›¤›m›z provalarda defalarca çald›k;
ta ki orkestra, eserlerin içerdi¤i farkl› duygular›
tam olarak yans›tabilene dek. Hemen
belirtmeliyim ki, bir orkestra, bir bestecinin
eserindeki coflkuyu, nefleyi, hüznü ya da baflka
duygular› ne kadar etkili yans›tabilirse, dinleyici
de o orkestray› dinlerken o kadar keyif al›r.
Bunu elde etmede bir orkestra flefi olarak
benim sorumlulu¤um çok büyük. Çünkü,
provalar s›ras›nda orkestra üyelerine çald›klar›
eseri nas›l yorumlamalar› gerekti¤ini, hangi

Dikkat,
Konser

Bafll›yor!
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bölümleri canl›, çoflkulu ya da yumuflak, hangi
bölümleriyse daha ak›c› ya da güçlü çalmalar›
gerekti¤ini ben belirliyorum. Bunun yan› s›ra,
orkestraya hangi h›zda ve ritimde çalmas›
gerekti¤ini göstererek orkestran›n bir bütün
olarak, tam bir uyum içerisinde çalmas›n›
sa¤l›yorum. Tüm bunlar› ayn› anda yerine
getirebilmek için, sa¤ elimde tuttu¤um
de¤ne¤imle orkestraya eserin h›z›n› ve ritmini,
sol elimleyse, orkestra üyelerine nas›l
çalmalar›n› istedi¤imi gösteriyorum. Orkestra
üyeleri, ayr›ca, konser s›ras›nda hangi yöne
bakt›¤›m› ve yüz ifademi dikkatle izleyerek de
nas›l çalacaklar›na iliflkin ipucu yakalayabiliyorlar.
Gördü¤ünüz gibi, orkestran›n bir bütün olarak
ç›kard›¤› sesleri kendi iste¤im ve yorum
anlay›fl›m do¤rultusunda denetliyorum.
Böylece, orkestran›n eserdeki ruhu, yani
bestecinin bizlere iletmek istediklerini en iyi
biçimde ortaya koymas›n› sa¤l›yorum. 

‹flte, sonunda heyecanla bekledi¤imiz an geldi.
Konserimizi izlemeye gelen konuklar yerlerini
ald›lar. Az sonra sahneye ç›kaca¤›m, yüzümü
orkestraya dönece¤im ve ilk eseri çalmaya
bafllayaca¤›z. Ama ondan önce, orkestra
üyelerinin, çalg›lar›n›n do¤ru akortlanm›fl olup
olmad›¤›n› son bir kez kontrol etmeleri
gerekiyor. Müzisyenler sahnedeki yerlerini
ald›ktan sonra "konzertmeister" dedi¤imiz ve
"birinci keman"› çalan orkestra üyemiz sahneye
ç›k›yor ve orkestraya haz›r olmalar›n› iflaret
ediyor. Sonra da obua (bir üflemeli çalg›) çalan
müzisyene dönüp "la" sesini çalmas› için ona
komut veriyor ve di¤er orkestra üyeleri
çalg›lar›n›n akordunu bu sese göre ayarl›yor
(Özellikle obuan›n "la" sesi vermesinin nedeni
bu çalg›n›n akordunun do¤ru olmas›, dolay›s›yla
"la" sesini do¤ru biçimde vermesidir). ‹tiraf
etmeliyim ki  orkestra üyelerinin akort ayar›

yapt›¤› bu an daha çok kuru gürültüyü
and›r›yor, çünkü herkes çalg›s›n› gelifligüzel
çal›yor. fiimdi s›ra bende. Sahnenin ön k›sm›na
do¤ru yürüyorum ve orkestran›n tam önünde
olacak flekilde yerlefltirilmifl olan platforma
ç›k›yorum. ‹zleyicileri, öne do¤ru e¤ilerek
selamlad›ktan sonra, orkestraya dönüyorum,
haz›r oldu¤umu orkestraya bildirmek için
de¤ne¤imi kald›r›yorum ve… Antonio Vivaldi’nin
Mevsimler adl› konçertosunun "‹lkbahar"
bölümüyle konserimize bafll›yoruz!…

Esere dikkatle kulak kabartacak olursak,
gözümüzün önünde, bahar›n gelmesinden
mutluluk duyan kufllar›n sevinçli c›v›lt›lar›, bir
›rma¤›n m›r›lt›l› ak›fl›, onu kucaklayan ›l›k bir
esinti, yaklaflan f›rt›nan›n gökgürültüsü,
ard›ndan ya¤an ya¤mur ve renk renk çiçeklerle
bezenmifl yemyeflil çay›rlarda hayvanlar›n›
otlatan çobanlar ve çoban köpekleri
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Orkestra, kalabal›k bir müzisyen toplulu¤udur. Kimi zaman
müzisyenlerin say›lar› 100’ü bile geçer. Orkestralar, genellikle bir
besteci taraf›ndan yaz›lm›fl olan klasik müzik bestelerini çalarlar.
Orkestradaki müzik aletleri, yar›m daire biçiminde, en zay›f sesliler
önde, en güçlü sesli olanlar en arkada olacak flekilde dizilmifltir.
Orkestra flefiyse en önde, yüzü orkestraya dönük biçimde
orkestray› yönetir. Böylece, orkestradan ç›kan bütün sesleri
rahatl›kla iflitebilir.    

Birinci
kemanlar

‹kinci
kemanlar

Arp
Orkestra

flefi

Viyolalar

Viyolonseller

Kontrabaslar

Fagotlar

Trompetler

Kornolar

Vurmal›larTrombonlar/Tubalar

Klarinetler

ObualarFlütler



canlanacakt›r. Vivaldi, bu eserinde kulland›¤›
keman, viyolonsel, kontrbas gibi müzik
aletlerinin kendilerine özgü ses özelliklerinden
yararlanarak, bizlere ilkbahar mevsiminde
do¤adaki canlanmay› ola¤anüstü güzellikte
kesitler halinde sunmufl. Onun ve baflka
bestecilerin eserlerini dinlerken elimizde
olmadan etkileniyoruz. Kimi eserler içimizde
yaflam sevinci ve coflku uyand›r›rken, daha
karamsar özellikteki eserler bizleri
hüzünlendiriyor. Asl›na bakarsan›z, bir konseri
dinlerken olup biten, orkestradaki müzik
aletlerinden ç›kan seslerin, dalgalar biçiminde,
havada her yöne yay›larak sonunda
kulaklar›m›za ulaflmas›, oradan beynimize
iletilmesi ve bizlerin bu dalgalar› müzik olarak
alg›lamam›zdan baflka bir fley de¤il. Ancak bu
sesler gündelik yaflam›m›zda çevremizde
sürekli iflitti¤imiz seslerden çok farkl›. Dilerseniz,
orkestran›n eseri çalmaya bafllamas›yla bizim
çal›nanlar› müzik olarak alg›lamam›za kadar olan
süreçte neler olup bitti¤ini inceleyelim.

Sesin Kayna¤› Titreflim
Orkestran›n eseri çalmaya bafllamas›yla müzik
olarak alg›lad›¤›m›z bir dizi ses olufltu¤unu
belirtmifltik. Öncelikle belirtmeliyiz ki herhangi
bir sesin oluflumu titreflimle bafllar. Titreflim de

havada bas›nç de¤iflimi olmas›ndan
kaynaklan›r. Bu nedenle de bir sesin
oluflabilmesi için ortamda (ki bu genellikle
havad›r) bir tür enerji ve titreflim yaratan bir
kayna¤a gereksinim vard›r. Baflka bir deyiflle,
bir nesne hareket ettirilmeli ve titreflim
yapmas› sa¤lanmal›. Bu titreflimlerin enerjisi,
örne¤in hava gibi bir ortamdan geçmeli ve
kulaklar›m›za ulaflmal›. ‹flte bu nedenle, sesi
alg›layabilmemiz için bir tür hareket (ya da
enerji), titreflim yapan bir kaynak ve sesin
yay›labilece¤i bir ortam olmas› gerekir. 

Sesin nas›l yay›ld›¤›na gelince, gün boyu
çevremizde iflitti¤imiz sesler kula¤›m›za ulaflana
dek de¤iflik ortamlardan (bunlar kat›, s›v› ve gaz
olabilir) geçerler. Bu ortam genellikle havad›r,
yani atmosferimizdir. Havan›n oldu¤u bir
ortamda, örne¤in barda¤›m›za çatalla vurarak
bir ses yaratt›¤›m›z zaman, havadaki moleküller
ileri geri hareket etmeye, yani titreflim
yapmaya ve dalgalar biçiminde her yöne
yay›lmaya bafllar (ola¤an flartlarda ses dalgalar›

havada saniyede 340 metre yol al›r, ancak
bunlar›n h›z› s›cakl›¤a ve nem oran›na ba¤l›
olarak de¤iflkenlik gösterir) O halde ses, ses
dalgalar› biçiminde yay›l›r. Ses dalgalar› havada
daha kolay da¤›l›r. Bu yüzden, örne¤in flüt
çalan birisinden uzaklaflt›¤›m›zda sesini giderek
daha az duyar›z. 
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‹yi bir müzisyen olmak istiyorsan›z öncelikle bir müzik aletini çok iyi
çalmay› ö¤renmeniz gerekiyor. Bunun önkoflulu iyi bir müzik
e¤itimi ve çok çal›flma.  



Burada dalgalar›n genel yap›s›n› an›msamakta
yarar var. Yeryüzünde deniz, ses, ›fl›k ve
deprem dalgalar› gibi çeflitli dalgalar var.
Bunlar›n ortak özelli¤i, sanki bir yerden baflka
bir yere do¤ru hareket ediyormufl gibi
gözükseler de, hareket eden, ortam›n kendisi
de¤il. Bir dalgada, aç›¤a ç›kan enerji uzun
mesafeler boyunca aktar›l›r (iletilir), ancak
dalgan›n olufltu¤u ortam›n kendisi bu mesafe
boyunca hareket etmez. Ses dalgalar›, bas›nç
de¤iflimlerinin havada bir noktadan ötekine
aktar›lmas›n› sa¤lar ve asl›nda üç
boyutludurlar. Belli bir noktadaki bas›nç
de¤iflimi normalde her yöne do¤ru ayn› h›zda
yay›l›r.

Çevremizde ses yaratan çok çeflitli ses
kaynaklar›ndan yay›lan ses dalgalar› da farkl›
h›zlarda ilerler. Bunlar›n fliddetleri ve saniyede
kaç kez titreflim yapt›klar›, yani frekanslar› da
de¤ifliktir. Ses dalgalar›n›n hangi frekansta
titreflim yapt›klar›, sesin inceli¤ini ya da
kal›nl›¤›n› belirler. H›zl› titreflim yapan ses

dalgalar›ndan ince (yüksek) ses oluflurken, daha
yavafl titreflim yapan ses dalgalar›ndan daha
kal›n sesler aç›¤a ç›kar. ‹nsan kula¤› saniyede 20
ile 20.000 aras› titreflimi alg›layabilir. Bilim
adamlar› ses dalgalar›n›n frekans›n› Hertz
denilen bir ses birimi olarak ölçerler. Her bir
titreflim 1 Hertz olarak kabul edilir.         

Müzi¤i Oluflturan Sesler
Konser s›ras›nda dinledi¤imiz sesler kula¤a hofl
geliyor; içimizi güzel duygular kapl›yor. Oysa
yolda yürürken iflitti¤imiz trafi¤in gürültüsü,
korna sesleri bizi ço¤u kez rahats›z eder. Peki,
nas›l oluyor da konserde iflitti¤imiz sesleri
müzik olarak, sokaktaki sesleriyse gürültü
olarak alg›l›yoruz? Asl›nda hem müzikte hem
gürültüde ses ayn› biçimde oluflur. Her iki
durumda da havada titreflim oluflmas›n›
sa¤layan ses kaynaklar› ve bunlardan çevreye
yay›lan ses dalgalar› söz konusu. Ancak burada
farkl› olan, konserde iflitti¤imiz de¤iflik
incelikteki ve kal›nl›ktaki seslerin belli bir uyum
ve ritim (tart›m) içerisinde kulaklar›m›za
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‹lk orkestralar yaklafl›k 400 y›l önce ortaya ç›kt›. Ancak bunlar günümüzdeki modern orkestralardan çok farkl›yd›. Bunlar, genellikle yayl› çalg›lar
çalan bir grup müzisyenden olufluyordu. O dönemlerin yayg›n yayl› çalg›lar› keman, viyola ve viyolonseldi. Onyedinci ve onsekizinci yüzy›lda,
çalg›lar›n gelifltirilmesi ve yeni çalg›lar›n bulunufluyla müzik aletleri çeflidi artt›. Bu dönemde orkestralar, ço¤unlukla kral ya da baflka soylular
ad›na sarayda ya da baflka özel etkinlikler s›ras›nda çalarlard›. Ondokuzuncu yüzy›l, orkestran›n alt›n ça¤›yd›. Bu yüzy›lda çok çeflitli müzik
aletleri gelifltirilmifl; böylece orkestralardaki müzisyen say›s›nda da önemli art›fl olmufltu. Yanda, onsekizinci yüzy›lda, Fransa kral› 16. Louis’in
evlilik töreni s›ras›nda verilen bir klasik müzik konseri görülüyor.  



çarpmas›. Oysa sokakta iflitti¤imiz sesler
genellikle düzen ve uyumdan yoksundur.
Bunlar gelifligüzel ortaya ç›karlar ve birbirlerine
kar›fl›rlar. 

Yeniden orkestraya dönecek olursak, buradaki
farkl› çalg› gruplar›n›n kendilerine özgü biçimde
titreflim yaratarak müzik olarak alg›lanan sesler
ürettiklerini görürüz. Bu müzik aletlerini, ses
oluflturma biçimlerine göre üç gruba ay›rabiliriz:
Yayl› çalg›lar, üflemeli çalg›lar ve vurmal›
çalg›lar. 

Asl›nda, günümüzde orkestralarda yer alan ve
oldukça uzun bir geçmifle sahip olan bu
çalg›larla, dünyadaki farkl› kültürlere ait de¤iflik
müzik aletleri aras›nda pek çok benzerlik
bulunuyor. Bu da, müzik yaratmaya elveriflli
malzemelerin ya da araçlar›n çok da fazla
olmad›¤›n› gösteriyor. Günümüze kadar dünya
üzerinde yaflam›fl binlerce de¤iflik kültür, gitar
ya da kemanda oldu¤u gibi, bir teli çekerek ya
da üzerine bir cismi sürerek; flütte oldu¤u gibi,
içi bofl, boru biçiminde olan bir cismin içine
üfleyerek ya da davulda oldu¤u gibi, herhangi

bir cismin üzerine vurarak müzikal sesler
yaratm›fl. fiimdi dilerseniz, orkestrada, yayl›,
üflemeli ve vurmal› çalg›larda sesin ne flekilde
olufltu¤una göz atal›m.   

Yayl› Çalg›lar›n Büyüsü
Orkestran›n keman, viyola, viyolonsel ve
kontrbastan oluflan yayl› çalg›lar grubu,
orkestradaki en fazla say›da çalg›n›n yer ald›¤›
en önemli gruptur ayn› zamanda. 
Orkestrada yayl› çalg›lar›n yeri, birinci ve ikinci
kemanlar en solda, viyolalar ortada,
viyolonseller ve kontrbaslar sa¤da olmak üzere
orkestran›n ön k›sm›d›r. Bunlar biçim olarak
birbirlerine çok benzerler; yaln›zca büyüklükleri
farkl›d›r. Yayl› çalg›larda sesin oluflmas› için,
tellerde titreflim yaratmak gerekir. Bunun için
müzisyen, bir ya da birden fazla telin üzerine
sa¤ elinde tuttu¤u bir yay› (arfle) sürer. Kimi
eserlerin belirli bölümlerindeyse, teller
parmaklarla çekilerek daha farkl› sesler elde
edilir. Yayl› çalg›larda oluflan seslerin t›n›s› ve
inceli¤i-kal›nl›¤›, çalg›n›n büyüklü¤üne ve 
tellerin uzunlu¤una ve kal›nl›¤›na ba¤l›d›r.
Örne¤in, keman›n gövdesi küçük oldu¤u için
teller k›sa ve gergindir; dolay›s›yla sesi incedir.
Oysa, kontrbas›n gövdesi büyük ve telleri
kal›nd›r. Bu nedenle de kontrabas›n sesi
keman›nkine göre çok daha kal›nd›r.
Parmaklar›yla teller üzerine basan müzisyen,
böylelikle tellerin boylar›n› görece k›saltarak
farkl› incelikte ve kal›nl›kta sesler elde eder.
Yayl› çalg›lar›n genifl gövdeleri dikkatinizi
çekmifltir: Gövde, sesin daha güçlü ve 
zengin ç›kmas›n› sa¤lar; çünkü teller, tek
bafllar›na çok zay›f sesler ç›karabiliyorlar. ‹yi
titreflim sa¤lad›¤› için, genellikle a¤açtan (kiraz
a¤ac›ndan) yap›l›r.

Üflemeli Çalg›lar›n Rengi 
Üflemeli çalg›lardaysa durum çok farkl›. Bu grup
çalg›larda, ses oluflturabilmek amac›yla silindir
biçiminde olan çalg›n›n içerisine ya da üzerine
hava üflenir. Bu s›rada boru içerisindeki hava
sütununun titreflimi sa¤lan›r. Titreflimin
büyüklü¤ü ve sesin inceli¤i-kal›nl›¤› çalg›n›n
uzunlu¤una ve geniflli¤ine ba¤l›d›r.  Örne¤in,
ince ve k›sa olan pikolonun sesi de incedir
(yüksektir). Oysa fagot, pikoloya oranla çok
daha uzun ve kal›nd›r. Bu nedenle sesi de çok
daha kal›n ve derindir. Bundan baflka, üflemeli
çalg›lar›n üzerinde delikler bulunur. Müzisyen
bunlar›n  üzerlerini parmaklar›yla kapatarak ya
da açarak, çalg› içerisinden titreflerek geçen
havan›n yol ald›¤› mesafeyi ayarlar. Titreflen
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Müzik aletleri farkl› sesler üretirler. Dolay›s›yla oluflan ses
dalgalar›n›n biçimi de farkl› olur. Bu seslerin oluflmas› s›ras›nda
oluflan enerji akustik enerjidir. Yukar›daki grafikler, farkl› çalg›lar›n
ayn› parçay› çalmas› s›ras›nda oluflan ve bir osiloskopla kaydedilen
ses dalgalar›n› gösteriyor. 

Yukar›dan afla¤›ya
klarinet n fagot n flüt n saksofon n bütün çalg›lar   



hava sütununun boyutunun de¤iflmesi sonucu
farkl› incelikte ve kal›nl›kta sesler oluflur.
Örne¤in, klarinetin 18 deli¤i vard›r. Bunlar›n alt›s›
parmakla, kalan deliklerse tufllarla kapat›l›r.
Müzisyen, klarinetin kimi deliklerin üzerini
açarak ya da kapatarak, sesin inceli¤ini ve
kal›nl›¤›n› de¤ifltirir. Kimi üflemeli çalg›lar›n
(klarinet ve obua) a¤›zl›k k›s›mlar›nda,
üflendi¤inde titreflim yapan bir parça yer al›r.
Titreflen bu parça, çalg› içerisindeki havada
titreflim yaratarak ses oluflmas›n› sa¤lar.    

Vurmal› Çalg›lar›n Coflkusu
Davullar, ziller, timpaniler, ksilofonlar, 
tefler ve gonglar›yla vurmal›lar belki de
orkestran›n en renkli, ayn› zamanda da en
"gürültücü" grubu. Orkestradaki di¤er sesleri
tamamlay›c› özellikte olan vurmal› çalg›lar›n
biçimleri, boyutlar› ve ç›kard›klar› sesler çok
çeflitli. Bu çalg›larla ses oluflturmak da çok
e¤lenceli. Örne¤in, davullar›n üzerine
tokmakla ya da elle vurmak gerekir. Davula
vuruldu¤u anda, üzerine gerilen zarda titreflim
oluflmaya bafllar. Ayn› anda, davulun
içerisindeki havada da titreflim oluflur ve bu
çalg›ya özgü bir ses aç›¤a ç›kar. Davulun üst
k›sm›n› kaplayan zar ne kadar gergin olursa,
üzerine vuruldu¤u andaki titreflim de o
derece h›zl› ve ses de o kadar ince olur.

Davullar, çaplar› geniflledikçe daha güçlü ve
daha derin sesler ç›kar›rlar. 

Kula¤›m›za Ulaflan Ses
Orkestradan konser salonuna yay›lan
görünmez ses dalgalar›n›n son dura¤›,
kulaklar›m›z. Asl›nda kulaklar›m›z birer
bas›nçölçer görevi görür. ‹çlerinde, en küçük
bas›nç de¤iflimlerine duyarl›, çok ince bir kulak
zar› yer al›r. Ses dalgalar›, kulak kepçesi ve
d›flkulak yolundan oluflan d›flkulak taraf›ndan
yakalan›r ve kulak zar›n›n yer ald›¤› iç kula¤a
aktar›l›r. Kulak zar›, çekiç, örs ve üzengi ad›ndaki
ortakulak kemiklerinde titreflim yarat›r ve bu
titreflim içkulaktaki sarmal biçimli kohleaya
(salyangoz) iletilir. Titreflimler, kohleadaki
milyonlarca mikroskopik uzant› taraf›ndan,
beynimizde yorumlanacak elektriksel sinir
uyar›lar›na dönüfltürülür. Tüm bu ifllemlerin
sonunda, iflitti¤imizin müzik mi, yoksa gürültü
mü oldu¤unu ay›rt eder ve bu konserde
oldu¤u gibi müzi¤in keyfine var›r›z.   
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Müzik Aletleri
Yapal›m
Kaç müzik aleti var, hiç düflündünüz mü? Gitar,
piyano, org, davul, flüt, keman, zil, trampet,
m›z›ka, saksafon, obua, viyolonsel (çello),
klavsen, lavta, zurna, ney, darbuka, kemençe,
kaval, saz, kopuz, ut, tanbura, ba¤lama, bulgari,
fludurbu... Saymakla bitmez! Farkl› kültürleri
yans›tan, farkl› biçim ve boyutlarda üflemeli,
vurmal›, yayl› binlerce müzik aleti. Nas›l bu kadar
çok müzik aleti var diyorsan›z, yan›t› çok basit.
Müzik, sese belirli bir uyum verdi¤inizde ortaya
ç›kar. Üstelik bu uyumu her yerde bulmak
mümkün. Müzik denen bu titreflim dans›n›
ortaya ç›karacak her buluflsa bir müzik aletine
dönüflebilir. Bir de sesin fizi¤ini biliyorsan›z, basit
malzemelerle e¤lenceli müzik aletleri yapmak
çok kolay!

Sekiz Ses fiiflenin ‹çine Girebilir,
Borulardan Geçebilir!
Do, re, mi, fa, sol, la, si, do. Müzik aletini yapmadan
önce bu sekiz notal›k ses dizisini tan›man›z

gerekir.
Bunun için

de en uygun
aletler piyano ve

orgdur. Notalar› tan›d›ktan
sonra ayn› boyutta sekiz flifleyle

basit bir alet yapabilirsiniz. fiiflelerin
d›fl›nda, uzun bir çivi ya da metal çubuk

bulun. fiifleler boflken, çubukla
vurdu¤unuzda hepsinden ayn› sesin
ç›kt›¤›n› göreceksiniz. fiimdi ilk flifleye
çok az su doldurun. Çubukla flifleye

vurdu¤unuzda ç›kan sesi dinleyin.
Amac›m›z notalar› bulmak. Bunu yapmak

için bir müzik aletinden yararlanabilirsiniz. Müzik
aletinden ç›kan sesle, flifleye çubukla

vurdu¤unuzda ç›kan ses ayn› olana kadar
flifleye azar azar su ekleyin. ‹lk notay›

bulduktan sonra, kalan di¤er fliflelere de ayn›
yöntemi uygulayarak öteki notalar› da bulun.

Metal boru, pipet ya da hortum da müzik aleti
yapmada ifle yarar. Yine bu notalar› elde edecek
flekilde, de¤iflik boylarda kestirece¤iniz metal
borular› ip yard›m›yla bir tahta parças›na s›rayla
as›n. Bu müzik aletini bir çubukla çalabilece¤iniz
gibi, rüzgârdan da yard›m alabilirsiniz. Rüzgâr
çanlar›n› an›msay›n.

Pipetleri ya da hortumu farkl› uzunluklarda kesip
yap›flkan bantla yan yana tutturun. Bu flekilde
üflemeli bir müzik aleti ortaya ç›kar. Tek bir pipet
ya da hortumda art arda sekiz delik açarak flüt
benzeri müzik aletleri de haz›rlayabilirsiniz.
Karton, tahta ya da metal kulland›¤›n›zda ses
de¤iflir; peki, borunun çap›n› de¤ifltirmek, sesi
de¤ifltirir mi?
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Müzik Var!



Salla, T›k›rdat, Döndür!
Biraz daha e¤lence istiyorsan›z tafl, boncuk,
toplui¤ne, pirinç, mercimek ya da nohut
tanelerinden yararlanabilirsiniz. Bunlar› kâ¤›t
bardaklar›n, plastik ya da cam fliflelerin içine
doldurarak sallad›¤›n›zda ses ç›karan müzik aletleri
yapabilirsiniz. Farkl› boyutlarda kaplarla bu tür müzik
aletleri yap›n ve sesin nas›l de¤iflti¤ini gözleyin.
Metal flifle kapaklar›yla da 't›k›rdamal›' müzik aletleri
dünyas›na girebilirsiniz. Bunlar› ikili, üçlü gruplar

halinde bir tahtaya çiviyle çak›n. Bu ifli yaparken
büyüklerinizden yard›m al›n. Ancak kapaklar sabit
olmamal›, serbestçe hareket edebilmeli. Tahtay›
sallayarak kullanaca¤›n›z bu aletin yan›na,
döndürmeli bir müzik aleti iyi gider. Bir kâ¤›t havlu
rulosunun çevresine metal, cam, kâ¤›t, akl›n›za ne
gelirse farkl› malzemeleri parça parça yap›flt›r›n.
Elinize bir dosya kâ¤›d› al›p rulonun çevresine sar›n.
D›fltaki ka¤›d› içteki rulonun çevresinde
döndürdükçe, de¤iflik malzemelerden ç›kan sesleri
duyacaks›n›z.

Tamtamlardan Gitara
‹lk müzik aleti belki de bir davuldu. Çünkü davullar
bilinen en basit müzik aletleridir. Genifl bir kutunun
a¤z›na esnek bir balonu gergin bir biçimde
geçirmeniz, güzel bir davul yapmaya yeter. Kutunun
kâ¤›t, metal ya da tahtadan olmas›n›n sesi
de¤ifltirdi¤ini art›k biliyorsunuz. Davulda balon
yerine, baflka hangi esnek, gergin maddeler
kullan›labilir, düflünün. 

Telli müzik aletlerinin en sevilenlerinden biri gitard›r.
Ama gitardan önce tek telli bir bas yapabilirsiniz.
Büyükçe bir kutu ve uzunca bir sopa bulun; örne¤in
süpürge sopas›. Bir de kal›n tel. Büyüklerinizden
yard›m alarak, kutunun bir köflesine, sopan›n
girebilece¤i genifllikte bir delik aç›n ve sopay›
buradan içeri itin. Telin bir ucunu sopan›n üst
taraf›na, di¤er ucunu da kutunun karfl› taraftaki
köflesine tutturun. Telin gergin durmas›n› sa¤lamak

için bir aya¤›n›z› kutunun üzerine koyun. Sopay› da
olabildi¤ince yukar› do¤ru çekin. Tek telli bas›n›zla
çal›flmalar yapt›ktan sonra, gitar yapmak için de
kollar›n› s›vayabilirsiniz. Bir ayakkab› kutusu ya da
genifl bir plastik le¤eni bu amaçla kullanabilirsiniz.
Ayakkab› kutusu kullan›rsan›z üst kapa¤a daire
fleklinde bir delik aç›n. Bu genifl hacimli kutu, sesi
güçlendirmeye yarar. Bir tahta parças›n›n üzerine
farkl› uzunluktaki 4-6 teli (ip ya da lastik de olabilir)
birbirine paralel olarak gergin bir flekilde
çivileyin.Tahtay› delikli kutunun ya da le¤enin
üzerine yerlefltirdi¤inizde gitar›n›z haz›r. Gerçek bir
gitar› inceleyerek eklemeler de yapabilirsiniz.

Tüm bu ifllerle u¤rafl›rken unutmay›n, iflin bir de
yarat›c›l›k k›sm› var. Farkl› tasar›mlarla özgün ve ilginç
müzik aletleri yapmak için evde kenarda köflede
kalm›fl türlü malzemeyi kullanabilirsiniz. Büyüklerinizden
izin ald›ktan sonra elbette! ‹yi e¤lenceler…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Kaynaklar
Parsons, A. Make It Work! Sound, 1992

http://www.smm.org/sound
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Kula¤›m›z›n Nas›l Çal›flt›¤›n› Keflfedelim
S e s ,  T i t r e fl i m l e r d e n  O l u fl u r . . .

Duydu¤umuz sesler, çevremizdeki havan›n titreflimleridir. Bu titreflimler
kula¤›m›za ulafl›nca e¤lenceli bir yolculuk bafllar: D›fl kula¤›m›z›n bir bölümü
olan kulak kepçemiz titreflimleri toplar. Tünele benzeyen kulak yolu
arac›l›¤›yla titreflimler kulak zar›na iletilir. Kulak zar› titreflir ve titreflimler
orta kulaktaki çekiç, örs ve üzengi kemik köprüsünde h›zla ilerler. Bu
köprünün bir özelli¤i vücudumuzun en küçük kemiklerinden oluflmas›, bir
özelli¤i de titreflimleri güçlendirmesidir. Titreflimlerin sonraki dura¤›
bafl›m›z›n derinliklerindeki iç kulakt›r. Titreflimler, kulak kemikçikleri
arac›l›¤›yla, içi s›v›yla dolu ve binlerce özel tüyle kapl›, salyangoz denilen
yap›ya gelerek buradaki tüyleri hareket ettirir. Bu da, tüylerle ba¤lant›l›
sinir hücrelerini, beyne uyar› göndermeleri için tetikler. Beynin uyar›lar›
de¤erlendirmesiyle de arkadafllar›m›z›n, trafi¤in, rüzgâr›n, kuflun ya da
keman›n sesini iflitiriz. 

D›fl kula¤›n titreflimleri nas›l toplad›¤›n›, kulak zar›n›n nas›l titreflti¤ini bir
modelle daha iyi anlayabiliriz.

Gerekli Malzeme
n Fener

n Lastik bant

n Oyun hamuru

n ‹nce, saydam naylon parças›

n Yap›flkan bant

n ‹ki dosya kâ¤›d›

Haydi Bafllayal›m
D›fl kula¤› haz›rlamak için dosya kâ¤›d›ndan bir
külah yap›n. Külah›, aç›lmamas› için yap›flkan
bantla tutturun. Kulak yolu için tuvalet kâ¤›d›
rulosunu kullanaca¤›z. Naylon parças›n›, rulonun
a¤z›na lastikle tutturarak gerin. Naylon parças›



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

kulak zar› ifllevi görecek. Külah›n dar
a¤z›n›, rulonun bofl taraf›na geçirip,
yap›flkan bantla sabitleyin. Oyun hamuru
kullanarak, di¤er dosya kâ¤›d›n› bir
masan›n üzerine dik olarak yerlefltirin ve
bir ekran oluflturun. Feneri aç›p, ruloya
gerili naylona öyle tutun ki, ›fl›k ekrana
yans›s›n. Külah›n genifl taraf›nda durarak
ba¤›r›p, flark› söyleyin. Ekrana yans›yan
›fl›¤›n titreflti¤ini görüyor musunuz?

Biz, kulaklar›m›zla saniyede 16-20.000 kez titreflen nesnelerin sesini iflitiriz.
Yaflland›kca bu iflitme aral›¤› daral›r. Kimi canl›lar›n iflitme konusundaki yetenekleri
bizden fazlad›r. Yarasalar saniyede 10 ile 100.000 aras›ndaki titreflimleri farkedebilirler.
Köpeklerin iflitme aral›¤› saniyede birkaç titreflimden bafllar, saniyede 40.000
titreflime kadar uzan›r. Kedilerin de bu konudaki yetenekleri çarp›c›d›r. Saniyede
50.000 titreflimi duyabilirler. Bizim iflitemedi¤imiz çok yavafl titreflimlere infrasonik,
çok h›zl› titreflimlereyse ultrasonik denir.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynaklar:
Ardley, Neil 101 Great Science Experiments, 1996

Gega, P. C. Peters J. M. Science in Elementary Education, 1998



Ses, titreflen cisimlerin oluflturdu¤u, daha çok
kula¤›m›zla ald›¤›m›z (yüksek fliddetteki sesleri
tenimizde de hissedebiliriz) bir dalga hareketidir.
Ses dalgalar›, bir cismin havadaki molekülleri
titrefltirmesiyle ortamda oluflan bas›nç fark›yla
ortaya ç›kar. Bir sesi baflka bir sesten ay›ran, sesin
yüksekli¤inin yan›s›ra, ince ya da kal›n olmas›d›r.
Sesin yüksek olmas›, cismin birbirinden daha uzak iki
yer aras›nda titreflerek daha büyük bas›nç
oluflturmas› demektir. Sesin inceli¤i veya kal›nl›¤›ysa
cismin daha h›zl› veya daha yavafl titreflmesine ba¤l›
olarak belirlenir. Daha h›zl› titreflen cisimler daha
ince sesleri oluflturur; bunlara yüksek frekansl› sesler
denir. Daha yavafl titreflen cisimlerse kal›n sesleri
oluflturur; bunlara da düflük frekansl› sesler denir.

Titreflen cisimler bas›nç fark› oluflturdu¤una göre,
bir sesin frekans›, sesin ilerledi¤i ortamdaki bas›nç
dalgalar›n›n zamanla de¤iflim say›s› olarak da
düflünülebilir. Örne¤in, frekans› 440 Hz olan la
notas›n› duydu¤umuzda, kula¤›m›z içindeki bas›nç,
saniyede 440 kez yükselir ve alçal›r. Çok h›zl›
de¤iflen bas›nç ince sesleri, yavafl de¤iflen bas›nçsa
kal›n sesleri oluflturur.

Hareketle De¤iflen Ses

Doppler Etkisi
Birço¤unuz siren çalarak h›zla
giden bir ambulans›n, polis
arabas›n›n ya da korna çalarak
ilerleyen bir araban›n sesinin,
araç size yaklafl›p sizden
uzaklaflt›kça de¤iflti¤inin fark›na
varm›fls›n›zd›r. ‹yice dikkat
ederseniz sesin, araç size do¤ru
yaklaflt›kça inceldi¤ini,
uzaklaflt›kça kal›nlaflt›¤›n› da
farkedeceksiniz. ‹flte, hareket
eden bir cismin yayd›¤› sesteki
bu de¤iflim, "Doppler etkisi"
denilen özel bir olay›n sonucu.
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Bas›nç Dalgalar›

Ayn› Frekans

Yüksek
Frekans

Duran tren

Hareket halindeki tren

Düflük
Frekans

Bas›nç Dalgalar›

Düflük frekansta titreflen cisim (kal›n ses)

Yüksek frekansta titreflen cisim (ince ses)



Doppler etkisi, ses kayna¤›yla bu sesi dinleyen kifli
aras›ndaki uzakl›¤›n de¤iflmesi sonucu oluflur. Ne var
ki, kaynak ister duruyor ister hareket ediyor olsun,
ses dalgalar› havada sabit h›zla ilerler. Doppler etkisi,
kayna¤›n sabit kalmas›, gözlemcinin hareket etmesi
durumunda da geçerlidir. Bu etkiyi daha iyi anlamak
için flöyle düflünebiliriz: Kaynaktan gelen her bir ses
dalgas› kula¤›m›za belli bir h›zla çarpar. Ama biz ses
kayna¤›na do¤ru ilerledi¤imizde ayn› sürede
kula¤›m›za çarpan ses dalgas› say›s› artar. ‹flte, bu
nedenle ses kayna¤›yla dinleyici birbirine yaklafl›rsa
dinleyici, yay›lan sesin frekans›n› art›yor, yani sesi
inceliyor olarak alg›lar. Birbirlerinden uzaklafl›rken de
dinleyici sesin frekans›n› azal›yor, yani sesi

kal›nlafl›yor olarak alg›lar. Bu etki, ses kayna¤›ndan
yay›lan sesin frekans›n›n de¤iflmesinden
kaynaklanmaz. Ses kayna¤›n›n yayd›¤› ses ayn›d›r;
seste alg›lanan de¤iflimin nedeni, al›c›yla verici
aras›ndaki uzakl›¤›n sürekli de¤iflimidir.

Doppler etkisinin gözlenebilmesi için, dalga
kayna¤›n›n h›z›n›n, yayd›¤› dalgan›n h›z›ndan küçük
olmas› gerekir. Kayna¤›n h›z›, dalgan›n h›z›yla ayn›
veya dalga h›z›ndan fazla oldu¤unda, farkl› bir durum
oluflur. Dalgay› yayan kaynakla dalga ayn› h›zlarda
ilerliyorsa, dalga kayna¤›, yayd›¤› dalgan›n "duvar›nda"
hareket eder. Yayd›¤› dalgayla ayn› h›zda hareket
eden bir uçak düflünün. Dalgalar uça¤›n ön k›sm›na
s›k›flarak bir ses duvar› oluflturur. Dalga kayna¤›n›n,
oluflan bu dalgalarla ayn› h›zda veya daha h›zl›
ilerlemesi sonucunda flok dalgalar› oluflur. Kayna¤›n,
dalgadan h›zl› ilerledi¤i durumlarda yay›lan dalgalar,
sürekli kayna¤›n gerisinde kal›r.

Jet uçaklar› yak›n›m›zdan geçti¤i zaman baz› ses
patlamalar› duyulur. Bu ses patlamalar›n›n nedeni,
ses duvar›nda s›k›flan ses dalgalar›d›r. Bu dalgalar
bize ulaflt›¤›nda büyük bir bas›nç hatt› olufltururlar.
Her yüksek bas›nç hatt›n› daha zay›f bir bas›nç hatt›
izler; bu da çok yüksek seslerin duyulmas›na neden
olur. Bu tip sesler duyuldu¤unda, ses h›z›nda veya
daha h›zl› ilerleyen bir uça¤›n yak›n›m›zdan geçti¤ini
söyleyebiliriz.

Trafik polislerinin s›kl›kla kulland›klar› h›z ölçüm
radarlar› da Doppler etkisini temel alarak çal›fl›r.
Radar, h›z›n› ölçmek istedi¤i araca elektromanyetik
dalgalar gönderir. Bu dalgalar› yans›tan araç, bir
dalga kayna¤› gibi davranarak dalgalar› radara geri
gönderir. Dalgan›n frekans›ndaki de¤iflim, radar
taraf›ndan hesaplanarak arac›n h›z› saptan›r. Ayn›
yöntem, ses dalgalar›ndan yararlanarak sualt›ndaki
canl›lar› incelerken de kullan›l›r.

Evrendeki baz› y›ld›zlar›n yayd›¤› ›fl›klar incelenerek,
hangi h›zla yaklaflt›klar› veya uzaklaflt›klar› da
Doppler etkisi sayesinde hesaplanabilir. Ses
dalgalar›n›n frekans›ndaki de¤iflim, sesin inceli¤ini-
kal›nl›¤›n› belirledi¤i gibi, ›fl›k dalgalar›n›n frekans›ndaki
de¤iflim de ›fl›¤›n rengini belirler. Böylece y›ld›zlardan
yay›lan ›fl›k dalgalar›n›n renk kaymas› incelenerek,
Dünya’ya göre hareketleri gözlenir. Örne¤in,
Dünya’dan çok uzaktaki gökcisimlerinin sürekli
uzaklaflt›¤› gözlenmifl, buna ba¤l› olarak evrenin
sürekli geniflledi¤i sonucuna var›lm›fl.

n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z n Erden Ertörer

Kaynak
www.physicsclassroom.com
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Kendi yayd›¤› dalgan›n duvar›nda ilerleyen uçak. Dalga ve
kaynak ayn› h›zda.

Yayd›¤› dalgadan daha h›zl› ilerleyen uçak

fiok Dalgas›

fiok Dalgas›
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Flamingolar, birçok kufl türünden
farkl› olarak yuvalar›n›, çal› ç›rp›
toplayarak a¤açlara yapmazlar.
Kumdan kalelere benzeyen
yükseltiler haz›rlayarak,
yumurtalar›n› bunlara b›rak›rlar.
Yavrular yumurtadan ç›kana kadar
da yuvan›n üzerinde otururlar. 

Bir a¤aç kovu¤uyla bir inin ortak özelli¤i nedir? ‹kisinin de
farkl› hayvan türlerine yuva olmalar›. Yuvalar, yavru bak›m› ve
yumurtalar›n saklanmas›na yarar. Bu amaçla yuva olarak en
korunakl› yerler seçilir. Yuvalar, hayvan türlerine ba¤l› çok
farkl› özelliklerde olabilir. 

Sincaplar ve
birçok hayvan
türü için, a¤aç
kovuklar› en
güvenli
yuvalard›r. 

Yuvalar



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z
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Salyangozlar da,
kaplumba¤alar gibi

yumurtalar›n› topra¤›n içine
kazd›klar› çukurlara b›rak›rlar.

Topra¤›n alt›, yumurtalar›n
geliflimi aç›s›ndan çok

uygundur. Çünkü, buras› hep
s›cak kal›r. Ayr›ca,

yumurtalar avc›lardan
korunmufl olur.

Difli deniz kaplumba¤alar›,
yumurtalar›n› her y›l ayn› kumsala
b›rak›rlar. Bunu yapmak için önce
yüzgeçleriyle bir çukur açarlar. Daha
sonra da yumurtalar›n› buraya
b›rak›rlar. Ard›ndan yüzgeçleriyle
yuvan›n üzerini kumla kapat›rlar.
Böylece kumun alt›ndaki yumurtalar
s›caktan ve rüzgârdan korunurlar. 

Kunduzlar, yaflad›klar› akarsular›n yak›n›nda bulunan a¤açlar› kemirirler.
Yuvalar›n› bu yolla toplad›klar› dallardan yaparlar. Yuvalar›n›n tek bir
girifli vard›r ve o da suyun alt›ndad›r. Böylece, baflka hayvanlar içeri
giremez. Yuvalar suda olmas›na karfl›n, içerisi kuru ve s›cakt›r. 

KKaayynnaakkllaarr http://www.wonderclub.com/Wildlife/birds/GreaterFlamingo.htm  n “Squirrely Babies”, Your Big Backyard, Nisan 2001 
Lambeth, E., “Slimy, Slithery Slugs and Snails”, Ranger Rick, Nisan 2001



Hepimiz müzik dinlemekten
hofllan›yoruz. Müzi¤in türü kiflinin
seçimlerine göre de¤iflse de, verdi¤i
keyif tart›fl›lmaz. Bir müzik parças›n›n
olmazsa olmaz›ysa, elbette bir müzik
aleti. Müzik aletlerinin varl›¤› insanl›k
kadar eski neredeyse. Bilim adamlar›
insan›n, bafllang›çta kendi gövdesiyle
yapabildi¤i müzi¤i taklit eden aletler
yapt›¤› kan›s›ndalar. Bir düflünelim:
Yaln›zca kendi bedenimize ba¤l›
kalarak hangi sesleri ç›karabiliriz?
Öncelikle, ses tellerimiz sayesinde
ç›kard›¤›m›z kendi sesimiz var;
bununla de¤iflik sesler ç›karabilir,
flark› söyleyebiliriz. Dudaklar›m›z›
büzüfltürüp üfledi¤imizde ç›kan ›sl›k
sesiyle de diledi¤imiz flark›y› çalabiliriz
kendi kendimize. Ellerimizi birbirine
ya da bacaklar›m›za vurarak tempo
tutabiliriz. ‹nsan kendi bedeninde
gördü¤ü bu özelliklerden yola
ç›karak, daha karmafl›k müzik aletleri
yapmaya bafllad›. Bilinen ilk davullar›n
Neolitik ça¤da ortaya ç›kt›¤› san›l›yor.
‹nsan›n ritim duygusu elbette
bundan çok daha eskiydi. Bilinen ilk
flütse, günümüzden yaklafl›k 9000 y›l
önce Çin’de yap›lm›flt›.

Dünyada var olmufl ya da bugün var
olan çalg›lar›n çeflitlili¤i karfl›s›nda,
uzmanlar bu alanda ortak sözcüklerin
ve belli s›n›fland›rmalar›n yap›lmas›
gerekti¤ini düflünüler. "Sachs-
Hornbostel" yöntemi denen
yönteme göre, çalg›lar, titreflim

oluflturma biçimine, yap›ld›¤›
malzeme ve biçimlerine göre
s›n›fland›r›ld›lar. Bu s›n›flamaya göre
çalg›lar genel olarak telli, üflemeli ve
vurmal› gibi gruplara ayr›ld›.

Telli çalg›lar senfonik orkestralar›n
temelini oluflturuyor. Bu çalg›lar›n
kökenleriyse çok eski. Parmakla ya
da m›zrapla çal›nanlar›ysa içlerinde
en eski olanlar›. Bunlar›n aras›nda
Ortado¤u’da Sümerlerden beri
kullan›lan udu gösterebiliriz.
Ortaça¤da Araplar taraf›ndan
Avrupa’ya tan›t›lan ud, burada lavta
ve benzeri çalg›lar›n do¤mas›na
neden olmufltu. Telli çalg›lar aras›nda
en genifl yeriyse yayl› çalg›lar al›yor.
Tellere sürülen bir yay yard›m›yla
çal›nan bu çalg›lar, orkestralar›n en
aranan çalg›lar› oldular. 
Sizin için haz›rlad›¤›m›z kartlarda
müzik aletlerinden bir k›sm›n› görüp
tan›ma olana¤› bulacaks›n›z. Belki
aran›zda bu aletlerden birini çalanlar
olabilir. Kartlar›n haz›rlan›fl› s›ras›nda
yaln›zca bilinen çalg›lara de¤il, baz› az
bulunur, yerel çalg›lara da yer
vermeye çal›flt›k. Elbette insan›n
tarih boyunca gelifltirdi¤i, yöreden
yöreye de¤iflen müzik aletleri bu
kadarla s›n›rl› de¤il. Bundan sonra ifl
size düflüyor: dinledi¤iniz müziklerin
hangi aletlerle çal›nd›¤›n› tahmin
etmeye çal›fl›n!

Müzik Aletleri kartlar›n› haz›rlayan: Gökhan Tok
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Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Müzik Aletlerini
Tan›yoruz



Bu koskoca dünyay› pek çok
canl›yla paylafl›yoruz. Gece
olup da uyumak için
yataklar›m›za gitti¤imizde,
t›pk› bizler gibi uyumaya
haz›rlanan baflka canl›lar da
var. Baz›lar› da kar›nlar›n›
doyurabilmek, yavrular›n›
besleyebilmek için gece ava
haz›rlan›yor. Çevremize biraz
dikkatli bakarsak, yaflam›
paylaflt›¤›m›z canl›larla göz
göze gelebilir, çeflit çeflit
kufllarla, kedilerle, köpeklerle,
tavflanlarla, farelerle ortak
özelliklerimizi ya da
farkl›l›klar›m›z›
keflfedebiliriz... Ya göz göze
gelemediklerimiz? Aslan,
kaplan, gergedan, orangutan ve
daha niceleriyle dünyay› nas›l
paylafl›yoruz? O canl›lar› da
yak›ndan tan›yabilmek olas›.
Bilimadamlar›n›n çal›flmalar›n›
televizyon kanallar›na yans›tan
do¤a belgeselleriyle, kitaplarla,
gazetelerle, gezginlerin
an›lar›yla... (Dergimizin pay›n›
da unutmamak gerek!) fiimdi
dünyay› paylaflt›¤›m›z
canl›lardan birinin, s›rtlanlar›n
dünyas›na konuk olaca¤›z.
S›rtlanlar yaflam› nas›l
gö¤üslüyor; nerelerde, hangi
koflullarda varl›klar›n›
sürdürüyorlar, hepsini
inceleyece¤iz.

S›rtlanlar›n Dünyas›nda

Neler Oluyor?



S›rtlangiller ailesi, s›rtlanlar ve protelinesler
olmak üzere iki alt ailede toplan›yor. S›rtlanlar
alt-ailesinde üç tür, protelineslerdeyse yaln›zca
bir tür bulunuyor. Afrika, Güneybat› Asya ve
Hindistan, bütün s›rtlanlar›n dünya üzerinde
bulundu¤u yerler. Ailedeki bireylerin tür
adlar›ysa, çizgili, boz, benekli ve yeleli olarak
an›l›yor. 

Çizgili s›rtlan Kuzey, Do¤u ve Bat› Afrika,
Ortado¤u, Asya’da, Hindistan, Sibirya’n›n güneyi
ve Kafkasya’n›n kuzeyine kadar yay›lm›fl. Bu tür
bizim ülkemizde de yaflamakta, ama say›lar› her
geçen gün azal›yor ve ne yaz›k ki hâlâ koruma
alt›na al›nm›fl de¤il. Ege ve Akdeniz’deki
makilikler, Güneydo¤u Anadolu’nun
bozk›rlar›ndaki ›ss›z kayal›klar ve derin vadiler
ülkemizdeki çizgili s›rtlanlar›n görüldü¤ü yerler.
Boz s›rtlan, Güneydo¤u Afrika’da, Zimbabwe,
Botswana, Namibya ve Güney Angola’da
yafl›yor. Onlar›n da say›lar› oldukça azalm›fl.
Benekli s›rtlan, Büyük Sahra’n›n güneyindeki
bozk›rlarda ve Afrika’da, yeleli s›rtlan da Do¤u ve
Güney Afrika’da yafl›yor. 

S›rtlanlar, bu sayd›¤›m›z yerlerde, son derece
güç koflullarda yaflamda kalabilmeyi baflaran
canl›lar. Yaflam koflullar› gerçekten de çok güç;
çünkü hayvanlar dünyas›nda pek çok düflmanlar›
var. Bu düflmanl›¤›n nedenini sorgulad›¤›m›zda
flöyle bir tablo ç›k›yor karfl›m›za: Baz› insanlar
s›rtlanlar›n hep düflman› olmufl. Bunun nedeni,
k›smen korku olsa da, onlar› zevk için öldürenler
de yok de¤il. Her iki grup da, ya çeflitli
etkinliklerle s›rtlanlar›n yaflam alanlar›n› yok
ederek, ya da silahla vurma, zehirleme yoluyla
onlar› öldürüyorlar. Oysa s›rtlanlar insanlardan
korkmad›klar› gibi, onlara sald›rmazlar da.

S›rtlanlar›n di¤er hayvanlarla iliflkileri, do¤al
yaflam›n gereklerine göre yürüyor. Örne¤in,
s›rtlan ve çita aras›ndaki iliflkiyi ele alal›m.
Çitalar, s›rtlanlar› ve yavrular›n› her f›rsatta
öldürüyor ve yiyorlar. Bir bak›ma s›rtlan yavrular›
çitalar›n ayaküstü yedikleri besinlerden; yani bir
tür "fast food". 

S›rtlanlar›n leoparlarla iliflkilerine gelince...
S›rtlanlar leoparlar›n avlar›n› ele geçirmek için
sürekli f›rsat kolluyorlar. Yaln›z dolaflan leoparlar,
günlerce iz sürüp, plan kurarak, yakalad›klar›
avlar›n› s›rtlanlara kapt›rmamak için, onu en
yak›n a¤ac›n tepesine ç›kar›yorlar. Bu önlem,
leopar›, av›n› s›rtlanlarla paylaflmaktan kurtar›yor.
Ama s›rtlan say›s›n›n az oldu¤u durumlarda,

leoparlar avlar›n› a¤aca tafl›mak yerine yerde
beslenmeyi ye¤liyorlar. Bir tür kollama-kaç›rma
söz konusu. S›rtlanlar, akbabalarla da bir yar›fl
içinde. Bir s›rtlan, bir akbaba gördü¤ünde
hemen onu izler ve akbaban›n buldu¤u besini
kapmak için f›rsat kollar. 

S›rtlanlar›n, aslanlarla olan çekiflmeleri de
oldukça ünlü. S›rtlanlarla aslanlar aras›nda,
rekabete dayal› bir iliflki söz konusu. Çünkü, her
ikisinin de besin kayna¤› ayn›. Her ikisi de
antilop, ceylan, zebra vb. peflinde. K›sacas›,
aslan s›rtlana "önce ben yakalar yerim, sen arta
kalanla idare et" diyor; s›rtlansa  "hay›r, önce
ben" diyor. Bu durum, birbirlerine karfl› çok
ac›mas›z davranmalar›na yol aç›yor. Öyle ki, her
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Ben, yeleli s›rtlan. Latince ad›m Proteles cristatus.
S›rtlangiller ailesinin alt-ailelerinden Protelines’lerin tek
temsilcisiyim ben. Do¤u Afrika’dan Güney Afrika’ya kadar
olan bölge, benim gibi yeleli s›rtlanlar›n yaflad›¤› yerler. Bu
bölgelerdeki çay›rlarda, bozk›rlarda, ormanl›k ve da¤l›k
alanlarda toprakalt›na açt›¤›m ya da terkedilmifl yuvalar,
benim yaflad›¤›m yerler. 80 cm’lik boyum ve 30 cm kadar da
kuyru¤um var. Genellikle gündüzleri saklan›p uyumay›,
geceleri de dolaflmay› seven hayvanlardan›m. Ço¤unlukla
termit ve di¤er böcekleri, topra¤› efleleyerek ortaya ç›kar›r
ve sonra da avlar›m. Ayr›ca kufl yumurtas›n› da çok severim.
Annem genellikle bir kerede 3 kardefl dünyaya getirir. Bu
rakam›n 5’e kadar ç›kt›¤› da olur. Bizlerin difl yap›s› di¤er
s›rtlanlara benzemez: Üst çenemizde yaln›z üç küçük az›
diflimiz vard›r; di¤er difllerimiz körelmifltir. Ayr›ca ayaklar›m›z
da di¤er s›rtlanlardan farkl›d›r; çünkü bizim ön ayaklar›m›z
befler, di¤er s›rtlanlar›nkiyse dörder parmakl›d›r.
Düflmanlar›ma karfl› kendimi savunmak için belki çok güçlü
difllerim yok; ama buna karfl›n etrafa yayd›¤›m ola¤anüstü
kötü kokulu salg›lar sayesinde yan›mda kimse duramaz.
Ayr›ca kendimi tehlikede hissetti¤imde kabartt›¤›m
yelelerim sayesinde küçük aslanlara benzerim.



ikisi de birbirlerini yok etmek için u¤rafl›yorlar;
kaybedenlerse genellikle s›rtlanlar. 1999’un
Nisan ay›nda, Etiyopya'da, Gobele Çölü’nde
aslanlarla s›rtlanlar aras›nda k›ran k›rana bir
mücadele yaflanm›flt›. Hatta bu savafl,
gazetelerden, televizyon haberlerinden s›ca¤›
s›ca¤›na izlenmiflti. Avlanma alan›n›
paylaflamama nedeniyle bafllayan ve günler
boyunca süren bu mücadelede, 6 aslan ve 35
s›rtlan yaflam›n› yitirmiflti. O dönemde bar›fl
sa¤lamak için ellerinden hiçbir fley gelmedi¤ini
söyleyen Etiyopyal› yetkililer, savafl›n insan
yerleflimlerinin uza¤›nda gerçekleflmesi

sayesinde, hiç kimsenin bu hayvanlardan zarar
görmedi¤ini aç›klam›fllard›. Bu mücadelenin
galibi aslanlar olmufltu. Olay›n görgü tan›klar› flu
aç›klamay› yap›yorlar: "S›rtlanlar, gündüzleri
ma¤aralarda saklan›p gece sald›rd›lar; say›ca
çokluklar›na ve uygulad›klar› savafl oyunlar›na
ra¤men aslanlarla bafledemediler." Ancak, çok
ender de olsa, bu durumun tersinin yafland›¤›
da oluyor. S›rtlanlar, ola¤anüstü bir tak›m
anlay›fl›yla aslanlar› bask›layabiliyor ve boyun

e¤en aslanlar, s›rtlanlardan arta kalanlarla
kar›nlar›n› doyurmak zorunda kal›yorlar. 

Peki s›rtlanlar, aslanlara bile kafa tutabilecek
gücü nereden buluyor? S›rtlanlar›n en belirgin
özellikleri, kocaman güçlü çeneleri ve diflleri. Bu
sayede kocaman kemikleri hiç zorlanmadan
k›rabiliyorlar. Hatta çenelerindeki gücü
vurgulamak için, "bir s›rtlan›n çenesinin, çok sert
bir metali parçalayabilecek güçte" oldu¤u bile
söylenir. Çeneye bu gücü veren, çene kaslar› ve
difller. S›rtlanlar›n ortalama 34 difli var. Bu difllerin
da¤›l›m› flöyle: 12’si ön kesici difl, 4’ü köpek difli,
14’ü küçük az›lar ve kalan 4’ü de az› diflleri. Ancak
bu difl da¤›l›m› yeleli s›rtlan›n difl yap›s›na
uymuyor; çünkü yeleli s›rtlan›n az› diflleri
körelmifl;  bu nedenle o yaln›zca termit ve
kar›nca yiyebiliyor. 

S›rtlanlar›n en az çeneleri kadar ilginç bir baflka
özellikleri de var: mideleri. Yedikleri kocaman bir
hayvan› çok k›sa sürede yok edebilen güçlü bir
mideleri var. Midelerine bu özelli¤i verense,
salg›lad›¤› asitlerin güçlülü¤ü. Bu asitler
sayesinde her türlü besini h›zla sindirebiliyorlar. 

S›rtlanlar›n boyun ve omuz kaslar› da çok güçlü.
Bu güçlü kaslar› ve güçlü çeneleri, bir s›rtlan›n
kendi boyutunun 3 kat› bir hayvana sald›r›p onu
öldürebilece¤i izlenimini verse de, durum bu
kadar basit de¤il. Çünkü bu sald›r›lar yaln›zca
beden gücüne dayanm›yor. S›rtlanlar,
kendilerinden daha büyük ve kuvvetli hayvanlar›
yakalamak için 10-20 bireylik tak›mlar kurarak,
birlikte avlan›yorlar. Bu tak›m anlay›fl› da onlar›n
ço¤unlukla üstün gelmelerini sa¤l›yor. 

S›rtlanlar›n a¤›rl›¤› 37-86 kg aras›nda
de¤iflebiliyor. Boylar› 80-130 cm aras›nda; kuyruk
uzunluklar›ysa yaklafl›k 30 cm. Stepleri, çölleri,
kayal›k ve seyrek a¤açl› yamaçlar› kendilerine
yaflam alan› seçen s›rtlanlar, topluluk halinde
yafl›yorlar. Bir s›rtlan›n yaflam süresi ortalama 12
y›l; ama 25 yafl›na kadar yaflayanlar› da var. 

S›rtlanlar›n yemek seçimleri oldukça k›sa
dönemli. Bir gün antilop avlay›p zebralarla
ilgilenmezlerken, ertesi gün tersini
yapabiliyorlar. S›rtlanlara av olan hayvanlar da bu
de¤iflimi hissediyor ve davran›fllar›n› ona göre
ayarl›yorlar. S›rtlanlar, antilop ya da ceylan
peflindeyken zebralar çok rahat davran›yor; s›ra
kendilerine geldi¤inde huzursuz oluyorlar.
Çünkü hayvanlar, birbirlerinin davran›fllar›na
oldukça duyarl›lar ve hem kendi türleri hem de
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S›rtlangiller ailesinin en büyü¤ü benim. Ad›m benekli s›rtlan. 1,5 m’yi
aflan uzunlu¤a ve 80 kg’a varan a¤›rl›¤a sahibim. Benim de birçok
ilginç özelli¤im var. Örne¤in çok iyi bir koflucuyum. Durmaks›z›n
saatte 55 km koflabilirim. H›z›m› da saatte 65 km’ye ç›karabilirim.



baflka türden hayvanlar›n hareketlerine tepki
göstermede çok ustalar. Dolay›s›yla, sözgelimi
zebralar›n, s›rtlanlar› "kitap gibi okuyabildi¤ini"
söylemek hiç de yanl›fl olmaz. 

Açl›k, bir s›rtlan› her türlü besin aray›fl›na
yönlendirir. Aç bir s›rtlan ölmüfl hayvanlarla da
beslenir; dolay›s›yla s›rtlanlar sayesinde do¤ada
at›klar›n birikmesi söz konusu de¤il. Onlar
do¤an›n temizlikçilerinden. S›rtlanlar kar›nlar›n›
doyururken ilginç bir yola daha baflvuruyor ve
fazla yiyeceklerini, daha sonra yemek üzere su
çukurlar›nda sakl›yorlar. Çünkü, onlar
geleceklerini de düflünen hayvanlar.

S›rtlanlar›n çiftleflme dönemleri ocak-flubat aylar›.
Gebelik süresiyse, türe göre 88-110 gün aras›nda
de¤ifliyor. En uzun gebelik dönemi, benekli
s›rtlanlarda görülüyor. Bu uzun gebelik dönemi
sayesinde yavrular, daha do¤madan birtak›m
geliflim dönemlerini tamaml›yorlar. Örne¤in,
benekli s›rtlanlar›n yavrular›, son derece geliflmifl
köpek diflleriyle birlikte do¤uyor. Do¤umdan
hemen sonra yavrular aras›nda bir mücadele
bafll›yor. Güçlü kardefl, zay›f olan›n anne sütünü
emmesine izin vermiyor. Geliflmifl diflleriyle zay›f
yap›l› kardeflini sürekli h›rpal›yor. Sonuçta, yavru
ya açl›k ya da vücudundaki ›s›r›klar›n mikrop
kapmas› nedeniyle ölüyor. Benekli s›rtlanlar›n
dünyas›nda, güçlü olan kardefl baflka nedenlere
gerek kalmadan da zay›f kardeflini öldürebiliyor. 

Benekli s›rtlanlar›n, öteki s›rtlan türlerinden farkl›
birkaç özelli¤i daha var. Örne¤in, do¤al yaflamda
genel olarak türlerin erkek bireyleri diflilerinden
daha iri olur. Ayr›ca erkek bireyler, do¤alar›
gere¤i daha sald›rgan davran›fllar gösterirler.
Memeli hayvanlarda erkek efleylik hormonu,
erkek efley organlar›nda üretilir; ama bu hormon
vücudun baflka yerlerinde, örne¤in böbreküstü
bezlerinde de üretilir. Bu nedenle erkeklik
hormonu belli bir düzeyde de olsa, diflilerde de
bulunur. fiimdi gelelim difli benekli s›rtlana. O,
erkek benekli s›rtlandan daha iri ve daha
sald›rgan. Bunun nedenlerinden biri de, daha
fazla erkeklik hormonu üretmesi . 

‹nleme ve ciyaklama benzeri seslerle s›rtlanlar
birbirlerini selamlar: Nefleli insan seslerine
benzer tonda ba¤r›flmaksa, onlar›n dünyas›nda
baflkald›r›n›n habercisidir. H›rlayan bir s›rtlan,
sinirli demektir. ‹nsan›n k›k›r k›k›r gülmesine
benzer ses ç›karan bir s›rtlan da sinirli oldu¤unu
belirtmektedir. Korktuklar›nda ya da
heyecanland›klar›nda da bu k›k›rdama benzeri

sesleri ç›kar›rlar. Hayk›ran, ç›¤l›k atan, gürleyen
bir s›rtlan›n söylemeye çal›flt›¤› fleyse,
"Sald›rmak üzereyim!"

Besin zincirinin halkalar›ndan biri olan s›rtlanlar›n
yaflamda kalabilmek için verdikleri mücadele
çok ac›mas›z gibi görünse de, onlar do¤an›n
gerektirdi¤i gibi yafl›yorlar. Do¤ada iyi ve kötü
kavram› yok. Her fleyden önemlisi yaflamda
kalabilmek. S›rtlanlar da bu çabay› çok güç
koflullarda, ama baflar›yla sürdürüyorlar. Onlar
için yorulmak bilmeyen gezginler ya da
koflucular diyebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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Ben bir çizgili s›rtlan›m:
Uzun, koyu kahve çizgili tüyler, sivri ve uzun kulaklar, ince bir
vücut ve uzun surat, en belirgin özelliklerimdir. Sald›rgan
de¤ilim, ama tehlikeler karfl›s›nda homurdanarak ve boynumdaki
k›llar› diklefltirerek düflman›ma gözda¤› veririm.



Müzik dinlemek hangimizin hofluna gitmez ki?
Birbirinden farkl› müzik aletlerinden art arda ç›kan
seslerin flafl›rt›c› uyumu nas›l da etkileyicidir. Kimi müzik
parçalar› coflup dans etmemize neden olacak kadar
nefle yüklüyken, kimi de bizi düflündürür, hatta
hüzünlendirir. Müzik sadece seslerin uyumundan
oluflmaz. Müzik, bir ifade biçimidir. Kendinizi anlatman›n,
duygular›n›z› ortaya koyman›n bir yoludur.

Peki, sizler de kendi müzi¤inizi bestelemek ve bunu
sevdiklerinize dinletmek ister misiniz? Bu ay köflemizde,
bilgisayar›n›z› ve ‹nternet ba¤lant›n›z› kullanarak kendi
bestelerinizi yapabilece¤iniz Web sitelerinden ve
yaz›l›mlardan söz edece¤iz. Sizler de hem e¤lenip, hem
de müzik konusunda ne kadar yetenekli oldu¤unuzu
çevrenizdekilere gösterme olana¤› bulacaks›n›z.

Köflemize konuk edece¤imiz ilk yer,
http://alfy.lycos.com/Music_Mania adresindeki Alfy adl›
çocuk sitesinin müzik bölümü. Sitenin hemen her
bölümü gibi, müzik bölümü de harika. Önce ekrandaki
çeflitli müzik aletlerinin üzerine t›kl›yor, daha sonra o
müzik aletiyle parçalar çalmaya bafll›yorsunuz. Her müzik
aletinin alt›nda de¤iflik bir sürpriz sizi bekliyor. Örne¤in,
piyano resmine t›klad›¤›n›zda diledi¤iniz flark›y› önce
dinleyip, sonra çalabiliyorsunuz. Trompet resmine
t›klad›¤›n›zdaysa her biri birbirinden farkl› sesler ve
notalar ç›karan çeflit çeflit trompetler sizi karfl›l›yor. Size
de, bunlar›n üzerine istedi¤iniz s›rayla basarak kendi
müzi¤inizi bestelemek kal›yor. 

Trompet ve piyano, sitede bulabileceklerinizden
sadece ikisi. Bunlardan baflka ksilofon, flifle, vurmal›
çalg›lar, ziller ve hatta kendi flark›n›z› söyleyebilece¤iniz
bir bölüm bile var. Bu arada u¤ram›flken sitenin di¤er
bölümlerini gezmeyi de unutmay›n, hofl sürprizlerle
karfl›laflacaks›n›z.

Müzikle ilgili bir baflka ücretsiz yaz›l›msa Mr. Drumstix Lite
ad›n› tafl›yor ve http://www.howlingdog.com/
adresinden indirilebiliyor. Bu yaz›l›m, görüntüsü ve kolay
kullan›m›yla tam sizlere göre. Sevimli bir köpe¤in
eflli¤inde davul çalabiliyor, belli karelere iflaret koyarak
notalar› diziyor, hatta müzik üzerine oyun
oynayabiliyorsunuz. Asl›nda yaz›l›m›n gitar ve piyano
çalma gibi baz› özellikleri de var, ancak bunun için
program› sat›n alman›z gerekiyor. (Program› Web

Bilgisayar›n›z› kullanarak siz de kendi müzik parçalar›n›z› oluflturabilir,
beste yapabilir, çeflitli müzik aletlerinin seslerini dinleyebilirsiniz. Bu ay
müzik dünyas›na küçük bir yolculuk yap›yoruz. Ama boyama yapmay›
sevenleri de unutmad›k.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

Alfy’nin müzik bölümünde nefleli saatler geçirebilirsiniz.
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Müzi¤in yan›nda resimden hofllananlar› da unutmayaca¤›z demifltik. Bu ay ‹nternet’te E¤lenelim
köflemize Microsoft Windows iflletim sistemleriyle birlikte gelen Paint adl› yaz›l›m› anlatan bir si-
teyi konuk edece¤iz. Paint, bilgisayar›n›z› kullanarak basit çizimler yapman›z› sa¤layan bir yaz›l›m.
Daha önce de köflemizde bu yaz›l›mla yap›labilecek küçük fleylerden söz etmifltik.

Paint konusunda sizi bilgilendirecek
olan site, Web Dersleri ad›n› tafl›yor. Bu
sitenin çocuklar için Paint dersleri ve-
ren bölümüne, ‹nternet taray›c›n›z›n
adres bölümüne http://www.webders-
leri.com/kaplumbik/paint/paint.htm
yazarak eriflebilirsiniz. Sitedeki dersler,
basit aç›klamalarla Paint adl› yaz›l›m› kul-
lanarak, resimleri nas›l boyayabilece¤i-
nizi ad›m ad›m anlat›yor. Dersler toplam
dört k›sa bölümden olufluyor: Yaz›l›m›n
aç›lmas›, resmin yüklenmesi, boya kab›
için uygun rengin seçilmesi ve son ola-
rak boyaman›n gerçeklefltirilmesi.

Peki, bütün bu aflamalar› iyice ö¤ren-
dikten sonra ne yapacaks›n›z? Elbet-
te o da düflünülmüfl ve siteye, diledi-
¤iniz gibi boyayabilece¤iniz resimler-
le dolu deniz kaplumba¤alar› boya-
ma kitab› eklenmifl. Boyanmay› bek-
leyen birçok resime ve deniz kap-
lumba¤alar› hakk›nda yararl› bilgilerle
dolu bu kitaba ulaflmak için tek yap-
man›z gereken, http://www.web-
d e r s l e r i . c o m / k a p l u m b i k / b o y a -
ma.htm adresine gidip orada göre-
ce¤iniz sevimli yeflil kaplumba¤aya
t›klamak. Böylece hem kitab› okuya-
rak yararl› bilgiler edinebilir hem de
resimleri boyayarak hofl zaman
geçirebilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
sitesinden sat›n alabiliyorsunuz, fiyat›
yaklafl›k 10 Dolar.)

Müzik yapma konusunda daha
ciddiyseniz, biraz karmafl›k da olsa
nota girilebilen yaz›l›mlar var.
Örne¤in,
http://powertab.guitarnetwork.org/
downloads.htm adresindeki Power
Tab Editor adl› program, notalar› ve
müzik alan›ndaki di¤er iflaretleri de
iflin içine katarak, karmafl›k besteleri
bilgisayar›n›za aktarman›za izin
veriyor. Bu yaz›l›m sayesinde
parçan›n gitar düzenini de
ayarlayabiliyorsunuz. Ancak, biraz
karmafl›k ve anlamak için hem
‹ngilizce bilgisi hem de nota bilgisi
gerektiriyor. ‹flin güzel yan›,
kullanmak için herhangi bir ücret
ödemenize gerek yok. O yüzden bir
denemekten zarar gelmez!

Mr. Drumstix Lite yaz›l›m›nda müzi¤inize sevimli bir
köpek efllik ediyor.

n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Power Tab Editor, notalarla çal›flman›za izin veren
ücretsiz bir yaz›l›m.

Düzelti Geçti¤imiz ay tan›tt›¤›m›z
BlockCAD adl› yaz›l›m›n ‹nternet adresi
yanl›fl verilmifl, do¤rusu flöyle:
http://user.tninet.se/~hbh828t/betatest.h
tm
Bu adresi yazmakta zorlananlar›n›z
http://www.dailypost.com/download/files
/kids/games/blockcad/ adresini de
kullanabilirler.



Müzik dinlemek hangimizin hofluna gitmez ki?
Birbirinden farkl› müzik aletlerinden art arda ç›kan
seslerin flafl›rt›c› uyumu nas›l da etkileyicidir. Kimi müzik
parçalar› coflup dans etmemize neden olacak kadar
nefle yüklüyken, kimi de bizi düflündürür, hatta
hüzünlendirir. Müzik sadece seslerin uyumundan
oluflmaz. Müzik, bir ifade biçimidir. Kendinizi anlatman›n,
duygular›n›z› ortaya koyman›n bir yoludur.

Peki, sizler de kendi müzi¤inizi bestelemek ve bunu
sevdiklerinize dinletmek ister misiniz? Bu ay köflemizde,
bilgisayar›n›z› ve ‹nternet ba¤lant›n›z› kullanarak kendi
bestelerinizi yapabilece¤iniz Web sitelerinden ve
yaz›l›mlardan söz edece¤iz. Sizler de hem e¤lenip, hem
de müzik konusunda ne kadar yetenekli oldu¤unuzu
çevrenizdekilere gösterme olana¤› bulacaks›n›z.

Köflemize konuk edece¤imiz ilk yer,
http://alfy.lycos.com/Music_Mania adresindeki Alfy adl›
çocuk sitesinin müzik bölümü. Sitenin hemen her
bölümü gibi, müzik bölümü de harika. Önce ekrandaki
çeflitli müzik aletlerinin üzerine t›kl›yor, daha sonra o
müzik aletiyle parçalar çalmaya bafll›yorsunuz. Her müzik
aletinin alt›nda de¤iflik bir sürpriz sizi bekliyor. Örne¤in,
piyano resmine t›klad›¤›n›zda diledi¤iniz flark›y› önce
dinleyip, sonra çalabiliyorsunuz. Trompet resmine
t›klad›¤›n›zdaysa her biri birbirinden farkl› sesler ve
notalar ç›karan çeflit çeflit trompetler sizi karfl›l›yor. Size
de, bunlar›n üzerine istedi¤iniz s›rayla basarak kendi
müzi¤inizi bestelemek kal›yor. 

Trompet ve piyano, sitede bulabileceklerinizden
sadece ikisi. Bunlardan baflka ksilofon, flifle, vurmal›
çalg›lar, ziller ve hatta kendi flark›n›z› söyleyebilece¤iniz
bir bölüm bile var. Bu arada u¤ram›flken sitenin di¤er
bölümlerini gezmeyi de unutmay›n, hofl sürprizlerle
karfl›laflacaks›n›z.

Müzikle ilgili bir baflka ücretsiz yaz›l›msa Mr. Drumstix Lite
ad›n› tafl›yor ve http://www.howlingdog.com/
adresinden indirilebiliyor. Bu yaz›l›m, görüntüsü ve kolay
kullan›m›yla tam sizlere göre. Sevimli bir köpe¤in
eflli¤inde davul çalabiliyor, belli karelere iflaret koyarak
notalar› diziyor, hatta müzik üzerine oyun
oynayabiliyorsunuz. Asl›nda yaz›l›m›n gitar ve piyano
çalma gibi baz› özellikleri de var, ancak bunun için
program› sat›n alman›z gerekiyor. (Program› Web

Bilgisayar›n›z› kullanarak siz de kendi müzik parçalar›n›z› oluflturabilir,
beste yapabilir, çeflitli müzik aletlerinin seslerini dinleyebilirsiniz. Bu ay
müzik dünyas›na küçük bir yolculuk yap›yoruz. Ama boyama yapmay›
sevenleri de unutmad›k.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

Alfy’nin müzik bölümünde nefleli saatler geçirebilirsiniz.
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Müzi¤in yan›nda resimden hofllananlar› da unutmayaca¤›z demifltik. Bu ay ‹nternet’te E¤lenelim
köflemize Microsoft Windows iflletim sistemleriyle birlikte gelen Paint adl› yaz›l›m› anlatan bir si-
teyi konuk edece¤iz. Paint, bilgisayar›n›z› kullanarak basit çizimler yapman›z› sa¤layan bir yaz›l›m.
Daha önce de köflemizde bu yaz›l›mla yap›labilecek küçük fleylerden söz etmifltik.

Paint konusunda sizi bilgilendirecek
olan site, Web Dersleri ad›n› tafl›yor. Bu
sitenin çocuklar için Paint dersleri ve-
ren bölümüne, ‹nternet taray›c›n›z›n
adres bölümüne http://www.webders-
leri.com/kaplumbik/paint/paint.htm
yazarak eriflebilirsiniz. Sitedeki dersler,
basit aç›klamalarla Paint adl› yaz›l›m› kul-
lanarak, resimleri nas›l boyayabilece¤i-
nizi ad›m ad›m anlat›yor. Dersler toplam
dört k›sa bölümden olufluyor: Yaz›l›m›n
aç›lmas›, resmin yüklenmesi, boya kab›
için uygun rengin seçilmesi ve son ola-
rak boyaman›n gerçeklefltirilmesi.

Peki, bütün bu aflamalar› iyice ö¤ren-
dikten sonra ne yapacaks›n›z? Elbet-
te o da düflünülmüfl ve siteye, diledi-
¤iniz gibi boyayabilece¤iniz resimler-
le dolu deniz kaplumba¤alar› boya-
ma kitab› eklenmifl. Boyanmay› bek-
leyen birçok resime ve deniz kap-
lumba¤alar› hakk›nda yararl› bilgilerle
dolu bu kitaba ulaflmak için tek yap-
man›z gereken, http://www.web-
d e r s l e r i . c o m / k a p l u m b i k / b o y a -
ma.htm adresine gidip orada göre-
ce¤iniz sevimli yeflil kaplumba¤aya
t›klamak. Böylece hem kitab› okuya-
rak yararl› bilgiler edinebilir hem de
resimleri boyayarak hofl zaman
geçirebilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
sitesinden sat›n alabiliyorsunuz, fiyat›
yaklafl›k 10 Dolar.)

Müzik yapma konusunda daha
ciddiyseniz, biraz karmafl›k da olsa
nota girilebilen yaz›l›mlar var.
Örne¤in,
http://powertab.guitarnetwork.org/
downloads.htm adresindeki Power
Tab Editor adl› program, notalar› ve
müzik alan›ndaki di¤er iflaretleri de
iflin içine katarak, karmafl›k besteleri
bilgisayar›n›za aktarman›za izin
veriyor. Bu yaz›l›m sayesinde
parçan›n gitar düzenini de
ayarlayabiliyorsunuz. Ancak, biraz
karmafl›k ve anlamak için hem
‹ngilizce bilgisi hem de nota bilgisi
gerektiriyor. ‹flin güzel yan›,
kullanmak için herhangi bir ücret
ödemenize gerek yok. O yüzden bir
denemekten zarar gelmez!

Mr. Drumstix Lite yaz›l›m›nda müzi¤inize sevimli bir
köpek efllik ediyor.

n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Power Tab Editor, notalarla çal›flman›za izin veren
ücretsiz bir yaz›l›m.

Düzelti Geçti¤imiz ay tan›tt›¤›m›z
BlockCAD adl› yaz›l›m›n ‹nternet adresi
yanl›fl verilmifl, do¤rusu flöyle:
http://user.tninet.se/~hbh828t/betatest.h
tm
Bu adresi yazmakta zorlananlar›n›z
http://www.dailypost.com/download/files
/kids/games/blockcad/ adresini de
kullanabilirler.



Eski Roma’da, topluluk içinde gaz ç›karman›n özel
bir yasayla yasakland›¤›n› biliyor muydunuz? Bizim
kültürümüzde de gaz ç›karmak ay›p bir davran›fl
olarak kabul edilir. Kimi kültürlerdeyse, gaz
ç›karmak ay›p olarak görülmez, son derece do¤al
karfl›lan›r. Gerçekte de gaz ç›karmak, yemek
yemek, soluk al›p vermek kadar do¤al bir olay.
Üstelik, bunu her gün hepimiz birçok kez
yap›yoruz. Hem de günde ortalama 14 kez! Her
insan›n ba¤›rsaklar›nda sürekli olarak, ortalama iki
litre kadar gaz bulunur. Ba¤›rsaklar›m›zdaki gaz›n
küçük bir bölümünün kayna¤›, yuttu¤umuz hava.
Çok h›zl› yemek yedi¤imizde, gazl› içecekler
içti¤imizde, sak›z çi¤nedi¤imizde, hatta çok
konufltu¤umuzda hava yutar›z. Bu havan›n ço¤unu
ge¤irerek a¤z›m›zdan ç›karsak da, küçük bir
bölümü, sindirim sistemimizden geçerek kal›n
ba¤›rsa¤›m›zda toplan›r. 

Ba¤›rsaklar›m›zda gaz oluflmas›n›n as›l nedeniyse,
kal›n ba¤›rsa¤›m›zda bulunan mikroorganizmalar›n
etkinlikleri. Her fley, sindirim sistemimizin bafllang›ç
yeri olan a¤z›m›zda bafllar. Sindirim sistemimizin
görevi, yiyeceklerin parçalanarak temel besin
maddelerine dönüfltürülmesidir. Diyelim ki, k›ymal›
börek yiyoruz. Her lokmada a¤z›m›za büyük
moleküller halinde protein, ya¤lar ve
karbondioksitler girer. Bunlar, bedenimizin sa¤l›kl›
büyüme ve enerji için gereksinim duydu¤u
maddelerdir. Is›rmak ve çi¤nemek, yiyeceklerin
a¤z›m›zda küçük parçalara ayr›lmas›na yarar. Bu
s›rada, tükürü¤ümüzdeki sindirim enzimleri de ifl
bafl›ndad›r. Bu enzimler, büyük molekülleri küçük
moleküllere dönüfltüren kimyasal maddelerdir.
Her yutkunuflta, mideye yar› yar›ya sindirilmifl bir

parça besin gider. Midedeki besinler, sindirim
enzimleri ve hidroklorik asit içeren s›v›larla
kar›flarak çalkalan›r. Hidroklorik asit, proteinlerin
sindirilmesine oldu¤u kadar, besinlerle birlikte
"yedi¤imiz" bakterilerin yok edilmesine de yarar.

Dört saat kadar sonra, midedeki besinler art›k
koyu bir çorba k›vam›na gelmifltir. Besinler,
mideden ince ba¤›rsa¤a geçer ve sindirim burada
sürer. ‹nce ba¤›rsakta da, karbonhidratlar›n ve
proteinlerin sindirilmesine yarayan enzimler vard›r.
Ya¤larsa, küçük topaklara dönüflür. Bu aflamada,
sindirilen bütün besinler "emilir", yani hücrelere
besin olarak tafl›nmak üzere kana kar›fl›r.

Ancak, bedenimizdeki enzimler, yedi¤imiz
besinlerin hepsinin sindirilmesine yetmez. Örne¤in,
fasulye gibi kimi bitkilerde bulunan "oligosakkarit"
adl› flekerlerin sindirilmesine yarayan enzimlerimiz
yoktur. Zaten, ba¤›rsaklar›m›zdaki gaz›n kayna¤› da
iflte bu besinlerdir. Baz› insanlar›n sindirim
sistemindeyse, süt ürünlerinde bulunan "laktoz"
adl› flekeri sindirecek enzimler bulunmaz.
Sindirilmeyen besinler, kal›n ba¤›rsa¤a gönderilir.

Kal›n ba¤›rsaklar›m›zda, befl binden fazla
mikroorganizma türünün yaflad›¤›n› biliyor
muydunuz? Buras›, mikroorganizmalar›n
yaflamas›na uygun bir ortamd›r; s›cak ve nemli.
Besin art›klar›n› da unutmamak gerekir. Kal›n
ba¤›rsakta, mide ve inceba¤›rsaktaki gibi,
bakterileri yok eden asitler de bulunmaz.

Kal›n ba¤›rsaktaki mikroorganizmalar,
bedenimizdeki enzimlerin sindiremedi¤i besinlerin

Affedersiniz,

"P›rt"
Yapt›m!
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parçalanmas›na yarayan
enzimlere sahiptir. Bu
mikroorganizmalar, kal›n
ba¤›rsa¤a gelen art›k
besinleri enerjiye çevirirler
ve bu enerjiyi, yeni hücre
yap›lar› oluflturmada
kullan›rlar. ‹flte,
ba¤›rsaklar›m›zdaki gazlar,
bu sürecin sonucunda
ortaya ç›kar. (Beden
hücrelerimizin besinleri
enerjiye dönüfltürmesi
s›ras›nda da çeflitli gazlar
aç›¤a ç›kar; ancak, bu gaz,
solunumla d›flar› at›l›r.)

Kal›n ba¤›rsaktaki
bakterilerin üretti¤i
gazlar›n baz›lar›; nitrojen,
oksijen, karbon dioksit,
hidrojen ve metan,
soludu¤umuz havay›
oluflturan gazlard›r. Kal›n
ba¤›rsaktaki havan›n %
99’unu da bu gazlar
oluflturur. Bilim adamlar›,
geriye kalan % 1’lik bölümü
oluflturan 200 farkl› gazdan
hangilerinin kötü
kokulardan sorumlu
oldu¤unu tam olarak
bilmiyorlar. En önemli
flüpheliyse, kokusu çürük
yumurtay› and›ran hidrojen
sülfür gaz›.

Peki, ba¤›rsaklar›m›zdaki
gaz› önlemenin bir yolu var
m›? Hay›r! Çünkü, yedi¤imiz
yiyeceklerin ço¤unda,
sindirilemeyen lifler
bulunur. Lifli besinler,
sa¤l›kl› beslenmenin
temellerindendir. Öte
yandan, gaz ç›karmak her
ne kadar do¤al bir olay
olsa da, çok s›k gaz
ç›karmak baz› sa¤l›k
sorunlar›n›n göstergesi
olabilir.

n  n  n  n  Asl› Zülal
Kaynaklar

“What a gas!” Science World, 10 Aral›k 2001
http://www.howstuffworks.com/
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Besinlerin Sindirim Sisteminde 9,5 metre, 
24 Saat Süren Yolculu¤u

Kal›n ba¤›rsak
Sindirilemeyen besinler, 
kal›n ba¤›rsa¤a gelir. Kal›n
ba¤›rsakta yaflayan 5.000’den
fazla bakteri türü, bu art›klarla
beslenir. Bu bakteriler, besinleri
enerjiye dönüfltürürken, çeflitli
gazlar aç›¤a ç›kar. Kal›n ba¤›rsa¤a
gelen besin art›klar›ndaki su,
emilerek kana kar›fl›r. Kat› duruma
gelen art›klar, rektuma gönderilir.

A¤›z
Tükürük bezleri, her gün 1,2
litre tükürük salg›lar.
Çi¤nemek, besinlerin küçük
parçalara ayr›lmas›n› sa¤lar,
tükürükteki enzimlerse,
besinleri kimyasal olarak
parçalar.

Mide
Sindirim bezleri, enzimler ve

hidroklorik asitten oluflan
mide sular›n› salg›lar. Besinler

dört saat kadar midede
sindirilerek koyu bir çorba

k›vam›na gelir. Midedeki
besinler, azar azar

inceba¤›rsa¤a gönderilir.

Yemek Borusu
"Peristalsis" ad› verilen güçlü kas
kas›lmalar›, besinleri yemek
borusundan mideye do¤ru hareket
ettirir. Besinlerin mideden sonraki
dura¤›ysa ince ba¤›rsakt›r.

‹nce ba¤›rsak
Sindirim enzimleri ve özel

s›v›larla, besinlerin sindirimi
ince ba¤›rsakta da sürer.

Burada, besinleri oluflturan
basit moleküller, proteinleri

oluflturan aminoasitler,
karbonhidratlardaki glikoz ve

ya¤lardaki ya¤ asitleri, ince
ba¤›rsa¤›n duvarlar›ndan kana

kar›fl›r ve besin olarak
hücrelere tafl›n›r.

Rektum
Buras›, besinlerin

bedenimizdeki yolculu¤unun
son dura¤›d›r. Buraya gelen

at›klar›n yar›s›n› bakteriler,
yar›s›n› da sindirilmesi zor

besinler, sindirim s›v›lar›ndan
artanlar, su, hava ve ba¤›rsak

duvarlar›ndan gelen ölü
hücreler oluflturur.



Sonunda yaz geldi. Günefl ›fl›nlar› art›k kuzey
yar›mküreyi daha çok ›s›tacak. Yaz tatili neflesi
hepimizi sard›. Ancak, sa¤l›¤›m›z için günefl
›fl›nlar›n›n zararl› etkilerinden korunmam›z
gerekti¤ini de unutmamak gerekiyor. Günefl
›fl›¤›n›n bir bölümü, gözle göremedi¤imiz
morötesi ›fl›nlardan oluflur. Günefl ›fl›nlar›nda üç
tür morötesi ›fl›n vard›r: UVA, UVB ve UVC. UVC
›fl›nlar›, atmosferi çevreleyen ozon tabakas›n›
geçemez. UVA ›fl›nlar› ozon tabakas›ndan
kolayl›kla geçerek yeryüzüne gelir. UVB
›fl›nlar›n›nsa yaln›zca bir bölümü ozon tabakas›n›
geçebilir, ancak bu kadar› bile sa¤l›¤›m›z için
tehlike oluflturabilir.  Morötesi ›fl›nlar,
derimizdeki melanin adl› kimyasal maddeyle
etkileflime girer; melaninin görevi morötesi
›fl›nlar› emmektir. Günefl alt›nda kal›nca
tenimizin kararmas›n›n nedeni budur. Asl›nda bir
parça morötesi ›fl›n›m, özellikle bedenimizde D
vitamini sentezlenmesi aç›s›ndan gereklidir.
Ancak, melanin tabakas›n›n cildimizi korumaya
yetmeyece¤i kadar çok günefllenmek, cildimizin
yanmas›na, zaman›ndan önce yafllanmas›na ve
baflka sa¤l›k sorunlar›na neden olabilir.

Güneflin zararl› etkilerinden cildimizi korumak
için, morötesi ›fl›nlar› süzen, koruyucu kremler
kullanabiliriz. Asl›nda, yeterli kal›nl›kta ve aç›k

renk giysiler giymek de ço¤u kez yeterli olabilir.
Giysiniz, ›fl›¤a tuttu¤unuzda arkas›n›
göstermiyorsa cildinizi günefl ›fl›nlar›ndan
koruyabilir demektir. Ancak, yine de, güneflin
zararl› etkilerinden korunman›n en iyi yolu,
morötesi ›fl›nlar›n yo¤un oldu¤u saatlerde
d›flar›da dolaflmamak. Gün içinde, güneflten
gelen ›fl›nlar›n en yo¤un oldu¤u zaman, sabah
10.00’la akflamüstü 16.00 saatleri aras›ndad›r.
Havan›n bulutlu oldu¤u günlerde bile, morötesi
›fl›nlar›n % 80’inin yeryüzüne ulaflt›¤›n› da
unutmay›n. Rüzgarl› havalar da güneflin ›fl›nlar›n›n
etkisi konusunda yan›lt›c› olabilir. Esintiden,
yand›¤›n›z› anlamayabilirsiniz.

Morötesi ›fl›nlar, cildimiz için oldu¤u kadar,
gözlerimiz için de sak›ncal›d›r. Gözlerimizi
koruman›n en iyi yolu, morötesi ›fl›nlar› süzen
günefl gözlükleri kullanmak. Ancak, morötesi
›fl›nlar› süzmeyen günefl gözlüklerinin, hiç gözlük
kullanmamaktan daha sak›ncal› oldu¤unu da
hat›rlatal›m. Çünkü, koyu renk camlar
gözbebeklerimizin büyümesine neden olur.
Gözbebeklerimiz büyüdü¤ünde, hem
gözümüzün kornea tabakas›na, hem de retinaya
daha çok morötesi ›fl›n girer. Kornea ve retina
tabakas›, morötesi ›fl›nlardan olumsuz etkilenir;
bu durum, ileri yafllarda katarakt gibi göz
rahats›zl›klar›na neden olabilir. K›sacas›, hiç
günefl gözlü¤ü kullanmamak, morötesi ›fl›nlar›
süzme özelli¤i olmayan günefl gözlükleri
kullanmaktan daha iyidir.

Yaz s›caklar›nda hareket etmek, yolda yürümek
bile, bedenimizin ›s›nmas›na neden olur. Yaz›n
balkonda otururken hiç hareket etmeseniz de
nas›l terledi¤inizi an›msay›n. Terlemek,
bedenimizin ›s›nmaya karfl› do¤al tepkisidir.
Tenimizdeki nemin buharlaflmas›, serinlememizi
sa¤lar. Yaz›n özellikle deniz kenar›ndayken,
nemli hava tenimizdeki buharlaflman›n yavafl
olmas›na neden olur. Bu durumda,
serinleyebilmek için daha çok terlemeye
bafllar›z. Özellikle s›cak havada bedensel
egzersiz yapmak, daha da çok terlememize ve
bedenimizin su kayb›n›n artmas›na neden olur.
Terlerken su ve mineral kaybederiz. Bu nedenle,
s›caklarda su ve mineral kayb›n› önlemek için,
bol su içmeli, beslenmemize de özen
göstermeliyiz. Hepinize bol güneflli ve sa¤l›kl›
günler!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülal
Kaynaklar

http://www.kidshealth.org/
http://www.nsc.org/
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S›caklara
Dikkat!



Ben de Schopenhauer gibi,
insano¤lunu sanat ve bilime
yönlendiren en güçlü
güdüleyicinin, günlük
yaflam›n kasvetli ve ümitsiz
tekdüzeli¤inden, kendi
sürekli de¤iflen arzular›na
vurulan zincirlerinden kaç›fl
oldu¤una inan›yorum. 

Albert Einstein

Tüm yaflam›m, varoluflun
tekdüzeli¤inden kaçmak için
sarf edilmifl uzun bir
çabalamad›r. Bu ufak
problemler buna katk›da
bulunuyor. 

"Sherlock Holmes"dan
Sir Arthur Conan Doyle

Yaflam›m›za
Anlam Katmak!
Yaşamımıza anlam katmanın� iç
dünyamızı zenginleştirmenin�
kendimize ve başkalarına daha
yararlı olabilmenin yolu� bilim ve
sanatla ilgilenmekten geçiyor�

Harry Potter filminden satranç kareleri���
Hogwarts’taki üç iyi arkadaş Hermione�
Ron ve Harry bir satranç sınavında�

Oyunun sonunda Ron� bir at feda
ederek kazanmayı başarınca� rakip
taşlar yolu açıyor ve böylece Harry
yoluna devam edebiliyor�
Sayfamızdaki oyunda kapalıgöz
çoğul gösteri yapan� unutulmaz
satranççı Paul Morphy’nin�
kazanmak için yaptığı fedaları siz
de bulabilecek misiniz acaba?
Diyagramdan itibaren beyazın
hamlelerini tahmin etmeye çalışın�
Sizce Morphy�  +,, yıl öncesinden
hayatımıza anlam katmıyor mu?

Paul Morphy - Amatör [C11]
New Orleans +414� Kapalıgöz
Çokmasa Gösterisi

++��ee,, ee11 88��AAff99 AAcc:: 99��FFcc,, AAff:: ,,��dd,,
eedd,, 11��AAgg11 dd11 ::��eedd11 AAdd11?? <<��==––== FFee<<
diyagram 44��AAff<<!! ŞŞff<< AA��VVff99 ŞŞee::
++==��AAcc99!!!! [Bir başka oyuncu
+=�Ke+; ya da +=�Ve, ile de
kazanabilirdi� Ama Morphy sadece
kazanmak için değil� sanatsal bir
çabayla oynuyor�] ++==������ddcc99 ++++��KKee++
AAee11 ++88��FFff,, FFff:: ++99��FFee11 FFee11 ++,,��KKee11!!!!
ŞŞee11 ++11��KKee++ ŞŞdd,, [+1���Ae9 +:�Ve9 Şf1
(+:���Şf: +<�Vf, Ff1 +4�Ke: Şf<
+A�Vf1 Şg4 8=�Ke4) +<�Vf9 Şg:
+4�Ff< Şg1 +A�h, Şh, (+A���Şh:
8=�Vh1) 8=�Vg9] ++::��FFdd11 KKee44
[+:���Vd1 +<�Vc9; +:���cb8 +<�Ke, A)
+<���Şc1 +4�Vc9 Şd: (+4���Şd1 +A�Ke1
Şd: 8=�Vc1 Şd< 8+�Vd1; +4���Şb:
+A�Kb, Şa1 8=�Va9) +A�Ve1 Şc1
(+A���Şd< 8=�Ve:) 8=�Fb< Vd1
8+�Vd1 Şb: 88�Kb,; BB)) +<���Şd1

+4�Vd9 Şc: +A�Kc, Şb: 8=�Vb9 Şa:
8+�Ka,; +:���Vd: +<�a, Fd< +4�Ke,
Şc1 +A�Ve9 Şd1 8=�Kd, Şc1 8+�b,
Şc: 88�Kc, Şd1 89�Ve,; +:���Vg1
+<�Vd9 Şc1 +4�b, Şb: (+4���Şb,
+A�Vd, Şa1 8=�Vc9 Şa, 8+�Ke, Şb1
88�Kb, Şa1 89�Va9) +A�Vd, Şa:
8=�Vc, Şb: 8+�Vc1 Şa: 88�Va1]
++<<��VVdd99 ŞŞcc11 ++44��bb,,!!!! ŞŞbb,, [+4���Şb:
+A�Vd, Şa: 8=�Vc, Şb: 8+�Vc1 Şa:
88�Va1] ++AA��VVdd,, ŞŞaa11 [+A���Şa9
88==��VVcc11 ŞŞbb88 88++��VVbb,, ŞŞcc88 8888��VVbb++ ŞŞdd88
8899��VVdd++]] 88==��VVcc99 ŞŞaa,, 88++��VVbb99 ŞŞaa11
8888��VVaa99 ŞŞbb:: 8899��KKbb++ ++––==

PPaauull MMoorrpphhyy
(88�:�+49<–+=�<�+44,)

Satrançta fırtınalar
yaratmak için
doğmuştu� +414

yılının Haziran
ayında 8+ yaşındaki

Amerikalı� Avrupa
turnesine çıktı� +�1 yıl içinde önce
İngiliz� ardından Fransız satranç
ustalarını yenmişti� Bütün
Avrupalı satranççıların
karşısında şapka çıkardığı
Morphy� +41A yılının baharında
ülkesine geri döndü� ABD’de
muhteşem bir karşılama töreni
düzenlendi ve Morphy vatanında
ulusal kahraman ilan edildi� Ama
hiç kimse o günden sonra
Morphy’nin bir daha satranç
oynamayacağını öngörememişti�
Satrançtaki gerilimli mücadele�
onun ince ve duyarlı sinirleri için
fazla geldi� Büyükusta hayatının
son 8= yılını bulanık bir zihinle
geçirdi� ama buna karşın bütün
Amerika onu ulusal bir
kahraman� övünülesi bir deha
olarak görüyordu; hakkında
efsaneler dolaşıyordu�
Ölümünün üzerinden geçen ++<
yıl sonra bugün bizler de aynı
değerlendirmeyi yapıyoruz: "Paul
Morphy bir dahiydi!"�

n  n  n  Aybar Karaçay-Ziya Ahmedov
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Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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1961 y›l›nda, ABD Ulusal Gözlemevi’nde çal›flan
Frank Drake adl› bir gökbilimci, gökadam›zda
bizim d›fl›m›zda kaç uygarl›¤›n geliflmifl
oldu¤unu hesaplamaya çal›flt›. Drake, baflka
uygarl›klarla iletiflim kurabilecek kadar geliflmifl
uygarl›klar›n say›s›n› hesaplarken birçok olas›l›¤›
göz önünde bulundurdu. Öncelikle,
çevresinde dolanan bir gezegende yaflama
olanak tan›yacak, Günefl gibi y›ld›zlar›n
çevresinde yaflam olabilirdi. Günefl benzeri
konuksever y›ld›zlar›n kaç›nda gezegenlerin
bulundu¤u ve bu gezegenlerin aras›nda Dünya
gibi yaflama elveriflli olanlar›n bulunma olas›l›¤›,
bu gezegenlerde yaflam›n ortaya ç›kma
olas›l›¤› hep hesaba kat›ld›. Ayr›ca, baflka
gezegenlerde ortaya ç›kabilecek canl›larla
iletiflim kurabilmemiz için onlar›n en az›ndan
bizim kadar zeki ve iletiflim teknolojilerinin de
geliflmifl olmas› gerekiyordu. 

Drake, bütün bu olas›l›klar› hesaba katt›¤›nda,
Samanyolu gökadam›zda iletiflim kurulabilecek
yaklafl›k 10.000 uygarl›k bulunabilece¤ini
hesaplad›. Ancak, Dünya’y› ele al›rsak, bizim
baflka uygarl›klarla iletiflim kurabilecek hale
geliflimiz yaklafl›k 50 y›l önce gerçekleflti.
Gezegenimizin oluflumundan bu yana geçen
süre (4,6 milyar y›l) düflünüldü¤ünde, bu çok
k›sa bir süre. Bir baflka uygarl›¤›n da bunun gibi
uzun süren bir evrim sürecinden geçmifl
olmas› beklenir. Dolay›s›yla, uygarl›klar›n
gezegendeki yaflam süreleri de hesaba
kat›l›nca, bu say› önemli ölçüde düflüyor. Yine
de en kötü olas›l›kla, gökadam›zda geliflmifl
uygarl›klar›n say›s› 10 olarak hesaplan›yor. 

Drake, bu tarihten sonra, iki ay süresince
West Virginia’daki 30 metre çapl› radyo

teleskopu, yak›nlardaki iki Günefl benzeri
y›ld›za çevirdi. Drake, "uzayl›lardan" herhangi
bir sinyal alamad›; ancak, onun bu giriflimi
baflkalar›n›n da ilgisini çekti.

Dünya-d›fl› olas› canl›larla iletiflim kurman›n en
mant›kl› yolu, radyo dalgalar›n› kullanmakt›.
Radyo dalgalar›, elektromanyetik ›fl›n›m tayf›
içinde en uzun dalga-boyuna sahip olan›.
Elektromanyetik dalgalar, olabilecek en büyük
h›zla, yani ›fl›k h›z›yla ilerler. Ayr›ca, radyo
dalgalar›n› göndermek ve almak çok ucuzdur.
En h›zl› iletiflim yolu oldu¤u halde, en yak›n
y›ld›zdan gönderilen bir radyo mesaj›n›
almam›z bile yaklafl›k 4 y›l›m›z› al›r. 

Bize yak›n günefl benzeri y›ld›zlardan 
birinden, örne¤in 100 ›fl›k y›l› ötedeki bir

Orada

Kimse Var m›?
Henüz kan›tlanmam›fl olmakla birlikte, bilimadamlar›, evrende
yaln›z olmad›¤›m›z konusunda ayn› düflünceyi paylafl›yorlar. En
büyük sorunumuz, bu canl›larla iletiflim kurabilmek. Bunun en
h›zl› yolu, “uzayl›lardan” gelebilecek radyo mesajlar›n› dinlemek.
SETI (Dünya-d›fl› Ak›ll› Canl›lar› Araflt›rma) Projesi kapsam›nda,
dünyan›n en büyük teleskopuyla sistemli olarak gökyüzünden
gelebilecek mesajlar dinleniyor.
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Dünya-d›fl› ak›ll› yaflam araflt›rmalar›nda kullan›lan
Arecibo Radyo Teleskopu, 305 metre çap›nda yere
sabit bir çana¤a sahip.



y›ld›zdan "Merhaba, nas›ls›n›z?" diye bir mesaj
alsak ve hemen "‹yiyiz, siz nas›ls›n›z?" diye
yan›tlasak bile, karfl›m›zdakiler yan›tlar›n› 200
y›lda alm›fl olacaklar. fiimdilik, Dünya-d›fl› Zeki
Canl›lar› Araflt›rma (SETI) Projesi kapsam›nda,
sadece uzaydan gelebilecek mesajlar
dinleniyor. 

Frank Drake, gökyüzünü tararken radyo
teleskopunu 21 cm dalga boylu ›fl›n›m›
alg›layacak biçimde ayarlam›flt›. Bu, ona göre
anlaml›, evrensel bir frekanst›. Çünkü, evrende
en çok bulunan madde olan hidrojen, bu
dalga boyunda ›fl›n›m yay›yordu. Bir baflka
uygarl›¤a radyo mesaj› göndermek isteyen bir
uygarl›¤›n, bu dalga boyunu seçmesi büyük bir
olas›l›kt›. Daha sonraki araflt›rmalarda da bu
dalga boyunun kullan›m›na a¤›rl›k verildi.  

1960’l› y›llarda, Rusya dünya d›fl› ak›ll› varl›klar›
araflt›rmaya önemli zaman ay›rd›. Ruslar, büyük
radyo teleskoplarla gökyüzünün her yan›n›
dinlediler. En az›ndan birkaç Dünya-d›fl›
uygarl›¤›n bu radyo teleskoplarla
alg›lanabilecek kadar güçlü radyo yay›n›
yapt›klar›n› umuyorlard›. 1970’lerin sonlar›na
do¤ru, NASA da SETI araflt›rmalar›na bafllad›.
Proje kapsam›nda 1000 kadar hedef y›ld›z
belirlendi ve bunlar›n sistemli gözlemlerine
baflland›. Ancak, k›sa bir süre sonra, NASA’n›n
SETI araflt›rmas›na maddi kaynak
sa¤layamayaca¤›n› bildirmesiyle SETI Enstitüsü,
araflt›rmalar›n› özel destek ve finansmanlarla
sürdürmeye bafllad›. 

SETI araflt›rmalar›nda, çap› 15 m ile 300 m
aras›nda de¤iflen çeflitli radyo teleskoplar
kullan›l›yor. Yaklafl›k son on y›ld›r, Porto Riko’da
bulunan ve Dünya’n›n en büyük çana¤›na sahip
Arecibo radyo teleskopu, bu amaçla veri
topluyor. Gökyüzündeki küçük bölgelerden
toplanan veriler, bilgisayar yard›m›yla
incelenerek s›ra d›fl› bir fleyler yakalanmas›na
çal›fl›l›yor. 

Evde SETI
Toplanan verilerin ayr›nt›l› olarak incelenmesi,
çok büyük bilgisayar ifllemci gücü gerektiriyor.
SETI Enstitüsü’ndeki bilgisayarlar›n kapasitesi
bu gereksinimi karfl›layamad›¤› için, SETI
çal›flanlar›, gönüllülerin kat›l›m›yla
gerçeklefltirilen bir proje bafllatt›. "Evde SETI"
adl› bu projede, gönüllülerin ev ya da
iflyerlerindeki bilgisayarlar›, teleskopla al›nan
verilerin incelenmesinde kullan›l›yor. Bu proje,

kat›l›mc›lara önemli bir yük getirmiyor.
Program, verilerin bulundu¤u bilgisayara
ba¤lanarak küçük veri kümelerini
bilgisayar›n›za yüklüyor. Daha sonra, isterseniz
arka planda sürekli çal›fl›yor ya da siz 
bilgisayar› kullanmad›¤›n›zda bir ekran
koruyucu gibi çal›fl›yor. 

fiu anda, dünya çap›nda projeye kat›lm›fl olan
yaklafl›k 4 milyon kifli var. Proje kapsam›nda
incelenen verilerin hepsi ortalama bir
bilgisayarda iflleniyor olsayd›, bu yaklafl›k   
1 milyon y›l sürecekti. Oysa, bu kadar veri,
birçok bilgisayara da¤›t›ld›¤› için üç y›l gibi k›sa
bir sürede incelenebildi. 

E¤er siz de bilgisayar›n›z› Dünya-d›fl› Zeki
Canl›lar› Araflt›rma Projesi’nde kullanmak
istiyorsan›z, bilgisayar program›n›
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ Internet
adresinden bilgisayar›n›za yükleyebilirsiniz. Bir
gün, bizim gibi ya da çok daha farkl› geliflmifl
bir uygarl›k, sizin yard›m›n›zla keflfedilebilir. 

fiimdiye kadar evrende baflka bir uygarl›¤a
rastlanmad›. Ancak, bu vazgeçmemiz gerekti¤i
anlam›na gelmiyor. SETI, bilimsel bir çal›flma ve
bilim adamlar›n›n düflüncesi, evrende yaln›z
olmad›¤›n›z yönünde. Proje baflar›ya ulafl›rsa,
yani evrende yaln›z olmad›¤›m›z kan›tlan›rsa
bu, insanl›¤›n bugüne de¤in yapt›¤› en büyük
keflif olacak. Bunun için, gökyüzünün her
köflesini sab›rla, kar›fl kar›fl taramay› sürdürmek
gerekiyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
Kaynaklar

http://www.seti.org
http://www.seti-inst.edu

http://setiathome.ssl.berkeley.edu
http://www.setileague.org

http://www.lifeinuniverse.org
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Yeflim, binlerce y›ldan beri do¤unun en de¤erli
tafllar›ndan biri olarak kabul ediliyor. Genellikle
Çin, Maori, ‹nuit ve Orta Amerika kültürlerinde
yerini alm›fl. Bu tafl›n gizemli oldu¤una
inan›l›yor. Hatta söylenceye göre, yeflim tafl›,
büyük Çin ejderinin yeryüzüne boflaltt›¤›
tohumlar›n donmufl hali. Bulundu¤umuz
yüzy›lda bile yeflim tafl›n›n t›ls›m›na inananlar
var. Maori el sanatlar›n›n izlerini yans›tan
oyulmufl yeflim tafl›ysa, özgün Maori
nazarl›klar›ndan. Yaln›zca bu kadar m›? Yeflim
tafl›n›n birtak›m hastal›klar› iylefltirdi¤ine
inananlar bile var. Ama bütün bunlar, bilimsel
dayana¤› olmayan, bofl inançlardan baflka bir
fley de¤il.

Yeflim tafl›ndan ekonomik ç›karlar elde edenler
de olmufl. 2000 y›l›nda, Guatemala’n›n balta
girmemifl ya¤mur ormanlar›nda, 8. yüzy›ldan
kalma 170 odal› muhteflem bir Maya saray›
ortaya ç›kar›ld›. Saray›n içinde bulundu¤u
kentin de, ça¤›n›n en zengin ve geliflmifl
kentlerinden biri oldu¤u saptand›. Bu
zenginlikte, yeflim tafl›n›n da pay› var. Çünkü,
bu kentin yeflim tafl› bak›m›ndan çok zengin
oldu¤u ve bu zenginli¤in ticari güç kayna¤›
olarak kullan›ld›¤› da belirlendi. Yeflim tafl› da,
di¤er de¤erli tafllar gibi bugün de ticari amaçla
kullan›l›yor. 

De¤erli tafl uzmanlar›, yeflim tafl›na neden
birtak›m gizemli güçler yüklendi¤ini anlayabilmifl

‹‹kkii AAyyrr›› MMiinneerraalliinn OOrrttaakk AAdd››......

YYeeflfliimm TTaaflfl››
ÇÇeevvrreenniizzddeekkii ppaarrllaakk nneessnneelleerr nneelleerr?? BBaazz››llaarr››nn››zz ""aannnneemmiinn
kkrriissttaall kküüll ttaabbllaass››"" yyaa ddaa ""kkrriissttaall aavviizzeemmiizz"",, bbaazz››llaarr››nn››zz ddaa
""ddeeddeemmiinn aalltt››nnllaarr››"" öörrnneekklleerriinnii vveerreebbiilliirr.. IIflfl››kk,, ssuu,, ggüümmüüflfl,, iippeekk,,
eellmmaass,, yyaakkuutt,, zzüümmrrüütt ddeeddii¤¤iinniizzii ddee dduuyyaarr ggiibbiiyyiizz...... DDiikkkkaatt eettttiinniizz
mmii?? SSaayydd››¤¤››nn››zz nneessnneelleerriinn hheeppssii ddoo¤¤aann››nn bbiirreerr ppaarrççaass›› vvee oonnllaarr
hhaakkkk››nnddaa bbiirrççookk flfleeyy bbiilliiyyoorruuzz........ BBuu ddoo¤¤aall,, ppaarrllaakk nneessnneelleerriinn
kkiimmii yyaaflflaamm››mm››zz iiççiinn vvaazzggeeççiillmmeezzkkeenn,, kkiimmiissii ddee oonnaa rreennkk ggeettiirreenn
öö¤¤eelleerr.. YYaaflflaanntt››mm››zz›› rreennkklleennddiirreenn bbuu ppaarrllaakk nneessnneelleerrddeenn bbiirrii ddee,,
ddee¤¤eerrllii bbiirr ttaaflfl oollaann yyeeflfliimm!!..
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‹nsanlar yüzy›llardan beri tafllardan de¤iflik biçimlerde yarar
sa¤lad›lar; onlardan ayg›tlar yapt›lar. Yan› s›ra, baz› özellikli
tafllar› süslenme amac›yla kulland›lar. Bu özellikler, yani bir
malzemeyi süs tafl› yapan unsurlar, sahip oldu¤u güzellik,
ender bulunurluk ve dayan›kl›l›k özellikleridir. Onlar›n
de¤erlerine de¤er katan da, tafllar› iflleyen sanatç›lard›r.



de¤iller. Onlara göre yeflim tafl›, güzellik,
dayan›kl›l›k, ender bulunurluk gibi birtak›m
özellikleri üzerinde bar›nd›r›yor. Zaten bu
nedenle de¤erli tafl olarak kabul ediliyor.
Ayr›ca do¤al yollarla; baflkalaflm›fl kayaçlara
ba¤l› olarak oluflmufl, kristalleflmifl bir tafl yeflim.
(Tortul ya da volkanik kayaçlar›n yüksek bas›nç,
s›cakl›k ya da gerilmeler sonucunda
baflkalaflmas›yla oluflan kayaçlara baflkalaflm›fl
kayaçlar deniyor.) Yani bilimsel olarak yeflim
tafl›na ait bilinmeyen bir fley yok. 

Asl›nda, yeflim tafl› iki farkl› minerale birden
verilen bir ad. Bu minerallerden biri "jadeit",
di¤eri de "nefrit". 

Jadeit, silikatlar grubundan ve "sodyum
aluminyum silikat" olarak da adland›r›l›yor.
Silikatlar, say›lar› 135’ten fazla olan süs tafllar›n›n
bir grubu. Silikatlar grubunda, beril, granat,
olivin, opal, zirkon, topaz gibi say›lar› 45’i bulan
de¤erli tafllar bulunuyor. 

Jadeit yeflil d›fl›nda, beyaz, turuncu, kahverengi
ve seyrek olarak leylak renginde de oluyor. En
de¤erli jadeitse, yar› saydam zümrüt yeflili
olan›; ona "kraliyet yeflimi" de deniyor. Bu rengi,
bilefliminde bulunan kromdan al›yor.
Kahverengi ve yeflil renklerin oluflumundaysa
demir ve manganezin etkisi var. 

Nefrit de silikatlar grubunda; ama kimyasal
yap›s› jadeitten farkl›. Nefrite, "kalsiyum
magnezyum silikat" da deniyor. Asl›nda nefrit,

tek bafl›na bir mineral de¤il; silikat
minerallerden aktinolitin bir türü. Rengi de
yeflil, gri, krem-beyaz. Eskiça¤larda Çinlilerin,
yeflim tafl› zannederek kulland›klar› da asl›nda
nefrit minerali. Çinliler o zarif oymalar›n›, Burma
jadeitlerinin bulunmas›na kadar hep nefritten
yapm›fllar. 

Yeflim tafl›n›n en dikkate de¤er özelli¤i sertli¤i,
dolay›s›yla da dayan›kl›l›¤›. Kütleler halinde
bulunmas› ve kolay ifllenebilmesi nedeniyle süs
tafl› olarak kabul ediliyor. Geçmiflte, baltadan
b›ça¤a, hançere kadar çeflitli silahlar›n saplar›,
ayr›ca heykelcikler, kâseler, kolye, yüzük gibi
tak›lar yeflimden yap›lm›fl. Yeflim, ola¤anüstü
parlakl›¤›yla, geçmiflte oldu¤u gibi, flimdilerde
de dekorasyona merakl› kiflilerin
vazgeçemedi¤i de¤erli bir tafl.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.evrensel.net/00/09/10/kultur.html

http://mineral.galleries.com:/minerals/GEMSTONE/JADE/jade.htm
http://mineral.galleries.com:/minerals/SILICATE/JADEITE/jadeite.htm

www.mines.itu.edu.tr/muze/sustaslari.htm 
Symes R.F., Tafllar›n Dünyas›, TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Baflvuru Kitapl›¤› 9, Ankara
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Bir tafl›n güzelli¤ini belirleyen, rengi, saydaml›¤›, temizli¤i gibi
özellikleridir. Yeflim tafl›, çekici renkleriyle süs tafllar› aras›nda
özel bir yere sahiptir. Yeflim tafl› çok dayan›kl›, yani oldukça sert bir süs tafl›d›r. Bu

özelli¤ini Çinliler 2000 y›ld›r bilmekte ve yeflim tafl›ndan pek
çok süs eflyas› yapmaktalar.



Zekâ, çok eski zamanlardan beri bilimadamlar›n›n
ilgilendi¤i bir konu oldu. Bu ilgi, bireylerin zihinsel
özelliklerini daha iyi anlama iste¤inden
kaynaklan›yordu. Bu amaçla zekâ testleri gelifltirilmiflti.
Ancak, zekân›n ne oldu¤u konusunda farkl› görüfller
vard›. Bafllang›çta zekân›n yaln›zca say›sal ve sözel
becerilerle ilgili oldu¤u düflünülürdü. Bu nedenle zekâ
testleriyle yaln›zca say›sal ve sözel beceriler
ölçülüyordu. Bu yaklafl›m, 1980’li y›llara de¤in sürdü.
E¤itim etkinlikleri de a¤›rl›kl› olarak say›sal ve sözel

becerileri gelifltirmek üzere planlan›yordu. Oysa spor,
resim, müzik gibi alanlarda çok baflar›l› olduklar› halde,
say›sal-sözel  konularda yeterli görülmediklerinden,
okula kabul edilmeyen, hatta okuldan at›lanlar da
olurdu. Peki, onlar "zeki" de¤il miydi? 

Araflt›rmalar ilerledikçe, zekân›n yaln›zca say›sal ve
sözel becerilerden oluflmad›¤› ortaya ç›kt›. Bunda
beyin araflt›rmalar›n›n da önemli rolü oldu. 1990’l›
y›llarda, insan beyninin ifllevine iliflkin yeni bilgiler elde

Asl›nda Hepimiz
Çok Zekiyiz!

Çevremizdeki birilerinin zeki oldu¤undan söz edildi¤ini
duymufluzdur. Peki, onlara neden böyle denir? Güzel mi konuflurlar?
Yapt›klar› resimler çok mu be¤enilir? Ya da piyano, gitar m› çalarlar?
Matematik sorular›n› en h›zl› onlar m› yapar? 
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edilmeye baflland›. Harvard Üniversitesi’nde
ö¤renme psikolo¤u olan Prof. Howard Gardner,
yapt›¤› çal›flmalar sonucunda elde etti¤i bulgular›n›
"Çoklu Zekâ Kuram›" bafll›¤› alt›nda bir araya getirdi.
‹nsan zekâs›n›n yaln›zca say›sal ve sözel yetenekten
oluflmad›¤›n› düflünen Gardner’a göre, zekân›n sekiz
farkl› boyutu vard›: sözel-dilsel, matematiksel-
mant›ksal, sözel-dilsel, uzamsal, bedensel-kinestetik,
müzikal-ritmik, kiflisel-içsel, sosyal-kiflileraras›, do¤al.

Selen, Çok Güzel F›kra Anlat›r  
Çoklu zekâ kuram›na göre düflündü¤ümde anlad›m
ki, kuzenim Selen’in sözel-dilsel becerileri geliflmiflti.
Neden mi? Çünkü öykü, masal ve f›kralar› öyle güzel
anlat›r ki, sanki anlatt›klar›n› gerçekten yaflam›fl gibi
olursunuz. Çok güçlü bir belle¤i vard›r. Sözcük ve
tekerleme gibi dil oyunlar›na bay›l›r. Kitap, dergi vb.
okumay› çok sever. fiiir, kompozisyon ve öykü yazar.
‹nsanlarla k›sa sürede sözel iletiflim kurar ve ikna
yetene¤i güçlüdür. Yabanc› dil ö¤renmeye de
oldukça istekli ve yatk›nd›r. Selen gibi, sözel-dilsel
becerileri geliflmifl olanlar, flair, yazar, politikac›,
editör, hukukçu, gazeteci olabilirler.

Güvercinlerin Hareketleri ve Matematik
Geçti¤imiz aylarda Oscar Ödülü alan ve ad›ndan çok
söz edilen bir sinema filmi var: Ak›l Oyunlar›.
‹zleyenler an›msar; film Nobel Ödülü alm›fl bir
matematikçiyi, John Nash’i anlat›yor. John Nash,
mant›ksal düflünme, say›lar› kullanma, sözcükler,
say›lar ve kavramlar aras›ndaki iliflkileri ay›rdetme,
hesaplama, bunlar› matematiksel formüllerle ifade
etme, karfl›laflt›rma ve benzetmeler yapma gibi
davran›fllar aç›s›ndan biraz farkl› özellikleri olan bir kifli.
Örne¤in, güvercinlerin hareketlerini inceleyerek,
bunlar› matematiksel formüller haline getirmeye
çal›fl›yor. Ya da yaln›zca say›lardan oluflan gizli askeri
flifreleri çözebiliyor. Çoklu zekâ kuram›na göre, filmin
kahraman› John Nash’in mant›ksal-matematiksel
becerileri oldukça geliflmifl. Fenbilimciler,
matematikçiler, muhasebeciler, mühendisler,
bilgisayar programc›lar›, istatistikçiler, mant›ksal-
matematiksel becerilerini di¤er insanlara göre daha
etkili kullan›rlar.

Y›ld›zlardan fiemsiye Çizebilmek
Asl›nda John Nash’in baz› özellikleri uzamsal (görsel-
mekânsal) becerilerle de ilgili. Üçboyutlu
düflünebilme, bir nesnenin fleklini, rengini ve tüm
ayr›nt›lar›n› ak›lda canland›rma, gördüklerini,
düflündüklerini flekil ve grafiklerle gösterme gibi
becerileri kapsayan davran›fllar, uzamsal zekâyla
ilgilidir. John Nash, gökyüzündeki y›ld›zlardan bir
k›sm›n› akl›ndan iflaretleyerek, y›ld›zlardan düflsel bir
flemsiye çizebiliyordu. Uzamsal zekâyla ilgili

beceriler, izcilik, mimarl›k, tasar›m, havac›l›k,
heykelt›rafll›k gibi alanlarda kullan›labilir.

Dansla Kendini ‹fade Etmek
Dans›n Sultanlar›’n› duymuflsunuzdur. Bu dans grubu,
duygu ve düflünceleri bir düzenleme içinde, ulusal
ezgilerin eflli¤inde, yöresel dans ad›mlar›yla, bedenleri
arac›l›¤›yla insanlara aktar›yorlar. Gardner’›n tan›mlad›¤›
bedensel-kinestetik (duyu-devinimsel) zekâ, Dans›n
Sultanlar›’nda oldu¤u gibi, düflünce ve duygular› ifade
ederken ya da cerrah ve teknisyenler gibi, sorun
çözerken kullan›l›r. Sporcular, heykelt›rafllar,
pandomim sanatç›lar› ve müzik aleti çalan kifliler
bedensel-kinestetik zekâlar›n› yo¤un olarak kullan›rlar.

Müzikle Düflünmek
Müzik aleti çalma, notalarla, ritmle düflünme, farkl›
sesleri tan›ma, taklit etme, yeni melodiler oluflturma,
kendini müzikle ifade edebilme gibi beceriler de
müzikal-ritmik zekâ boyutuna aittir. Peki, bu yönleriyle
tan›d›¤›m›z insanlar kimler? Faz›l Say? ‹dil Biret? Ya ‹lhan
fieflen? Bazen dinledi¤imiz flark›larla duygulan›r›z,
nefleleniriz! ‹flte, müzisyenlerin fark› da burada;
duygular›n› notalarla, ezgilerle bizlere anlatmalar›nda.
Müzikal-ritmik becerileri geliflmifl olanlar, müzisyen,
orkestra flefi ya da besteci olarak karfl›m›za ç›kabilirler.

Yaflama Yön Verirken
Kimi insanlar vard›r ki kendi sorunlar›yla bafletme
konusunda baflar›l›d›r, kendine güvenir, tek bafl›na
çal›flmaktan s›k›lmazlar. Yaflad›klar› her olay ya da
deneyim üzerinde uzun uzun düflünürler. Bunun
sonucunda kendi iç dünyalar›nda bir de¤er ve anlay›fl
sistemi olufltururlar. Her olayda kendileriyle bir ba¤
kurarlar. Örne¤in, bir yazar için iç dünyas›n› yazarak
aktarmak önemlidir. Çoklu zekâ kuram›na göre, bu
tip bireylerin kiflisel-içsel zekâlar› geliflmifl kabul edilir.
Bu zekâ boyutu, bireyin kendisinin güçlü-zay›f,
olumlu-olumsuz yönlerini, ruh halini, isteklerini
anlama, bunlara göre düflüncelerini flekillendirme,
yaflam›n› planlama ve yönlendirme becerilerini içerir.
Psikologlar›n, felsefecilerin, yazar ve flairlerin kiflisel-
içsel zekâlar› geliflmifltir.

‹nsanlarla ‹letiflim Kurarken
Kiflisel-içsel zekâs›n› kullananlardan baflka, sosyal-
kiflileraras› zekâlar›n› kullananlar; çok farkl› kifliliklerdeki
insanlarla kolayl›kla iletiflim kurabilirler. Bunu
yaparken, sözel ve bedensel becerilerini de iflin içine
katarlar. ‹nsanlar› yönetebilme, onlarla uyumlu
çal›flabilme, insanlar› ikna edebilme becerileri de
vard›r. Zekâs›n›n bu boyutunu etkin kullanan insanlar,
kalabal›kta kendilerini iyi hissederler. Politikac›lar,
psikologlar, ö¤retmenler, oyuncular ve sanatç›lar
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sosyal-kiflileraras› zekâlar›n› en üst düzeyde kullanan
insanlara örnek verilebilir.

Do¤ay› Seviyorum
E¤er canl›lar›n oluflumunu, geliflimini merak
ediyorsan›z, onlar› inceliyor, araflt›r›yor, tan›maya
çal›fl›yorsan›z, do¤al kaynaklara, çevreye ve canl›lara
karfl› duyarl›ysan›z; çoklu zekâ kuram›na göre, do¤a
zekâs›na sahipsiniz. ‹zciler, bitkibilimciler,
hayvanbilimciler, veterinerler, foto¤rafç›lar, ressamlar
do¤a zekâs› geliflmifl bireylere örnek olarak
verilebilir.

Ben Bir Taneyim!
Çoklu zekâ kuram›na göre, her insan farkl›d›r ve
becerilerini farkl› alanlarda gösterir. Zekân›n sekiz

boyutunun tümü bir insanda ayn› oranda
bulunabilece¤i gibi, baz›lar› daha bask›n

olabilir. Bireysel farkl›l›klar›m›z› ortaya ç›karan
da budur. Örne¤in, Cem Y›lmaz gibi bir
komedyende sözel, bedensel-kinestetik,

görsel, sosyal zekâ daha belirgin olarak
hissedilirken; Muzaffer ‹zgü gibi bir yazar da

sözel, içsel, mant›ksal, görsel zekâs›n› ortaya
koyar. Dünya rekoru sahibi ünlü bilardocu Semih

Sayg›ner, at›fllar›n› yaparken uzamsal, bedensel-
kinestetik, matematiksel zekâlar›n› daha fazla
kullan›yor olabilir mi? 

Farkl› zekâ boyutlar›m›z bazen ba¤›ms›z, bazen de
birlikte çal›fl›rlar. Günlük yaflant›m›zda karfl›laflt›¤›m›z
sorunlara çözümler üretirken, birden fazla becerimizi
ifle koflar›z. Tek bir beceriyle yap›labilen hiçbir ifl
yoktur. Örne¤in, flüt çalarken müzikal, bedensel,
içsel zekâlar›m›z ayn› anda çal›fl›r. Resim yaparken,
birine yol tarif ederken, bilgisayarda oyun oynarken
acaba hangi tür zekâlar›m›z› birlikte kullan›r›z?

Çoklu zekâ kuram›, asl›nda hepimizin zeki oldu¤unu,
ama bunu farkl› alanlarda gösterebildi¤imizi ortaya
koyuyor ve giderek daha çok kabul görüyor.
Okullar›m›zda da e¤itimin, çoklu zekâ kuram› temel
al›narak, bireysel özellikleri de¤erlendirebilecek
flekilde yeniden planlanmas› gerekiyor.

Okulun basketbol tak›m›nda oynamak istiyor
olabiliriz. Ama tak›ma baflkalar› seçilebilir. Bu, sizce
kötü bir durum mu? Asl›nda de¤il; hatta belki de iyi
bile! Örne¤in, okulun korosunda, tiyatro grubunda,
edebiyat veya çevre toplulu¤unda yer alabilmemiz;
farkl› becerilerimizi ortaya koyabilmemiz için belki de
bir f›rsat. Basketbol tak›m›na seçilemedi¤imiz için
üzülmek yerine, zekâm›z›n farkl› boyutlar›n›
kullanarak, bunlar› gelifltirebiliriz. Güçlü olan
yönlerimizi gözard› etmeden, di¤er yönlerimizin
güçlenmesi için çaba harcayabiliriz. Kendimizi
tan›maya çal›flarak, ö¤renmek istediklerimizi
ilgilerimiz do¤rultusunda planlayabiliriz. Örne¤in,
derste ö¤renmemiz gereken bir konuyu
oyunlaflt›rarak ya da onunla ilgili bir fliir yazarak daha
kolay ö¤renebiliriz. Okuldan bafllayarak, yaflant›m›z›
bireysel özelliklerimize, ilgilerimize göre planlamak
bizi daha mutlu edecektir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Sevilay Atmaca
Kaynaklar

Kaptan, Fitnat, "Çoklu Zekâ Kuram›", Fen Bilgisi Ö¤retimi, 1999.
Demirel, Özcan, "Çoklu Zekâ Kuram›", Planlamadan De¤erlendirmeye Ö¤retme Sanat›, 1999.

Yavuz, Kudret Eren, E¤itim-Ö¤retimde Çoklu Zekâ Teorisi Ve Uygulamalar›, 2001.
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Güzellik Yar›flmas›

Alt›n elman›n sahibini belirlemek
için tanr› Zeus bir çare önerdi:

‹da Da¤›’n›n eteklerinde
Troya kral› Priamos’un o¤lu

Paris yafl›yor. Kimin en güzel
oldu¤una o karar versin.

Ey Paris! E¤er
beni en güzel seçersen
sana dünyan›n gizlerini
aç›klar›m, ak›l veririm.

Dünyada senden
ak›ll›s› olmaz.

KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr

Üç tanr›ça solu¤u hemen Paris’in yan›nda ald›. ‹çlerinde en
güzelin kim oldu¤una karar vermesini istediler.

Ey Paris! E¤er beni en
güzel seçersen sana güç ve
kudret veririm. Dünyay› ele

geçirirsin!



Bu duruma ötekiBu duruma öteki
tanr›çalar ne diyecek?tanr›çalar ne diyecek?

Paris, Helen’eParis, Helen’e
kavuflabilecek mi?kavuflabilecek mi?
Gelecek say›da… Gelecek say›da… 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok
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Paris, Helen’in
güzelli¤inden etkilenir
ve alt›n elmay›
Afrodit’e verir.

Üç
tanr›ça içinde en

güzeli sensin
Afrodit…

Dünyan›n
en güzel kad›n› flu

anda Sparta kendinde
yafl›yor. Ad› Helen.

Ey Paris! E¤er beni en
güzel seçersen sana

dünyan›n en güzel kad›n›n›n
aflk›n› veririm!



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim

50 Bilim Çocuk

Üç Sana, Befl Bana
Zeynep’le Zuhal deniz kabu¤u topluyorlar. Zeynep, “ Zuhal kendi deniz kabuklar›n›n 6’s›n› bana verirse deniz
kabuklar›m›z›n say›s› eflit olur” diyor.  E¤er Zeynep, Zuhal’e kendi deniz kabuklar›n›n 6’s›n› verirse, Zuhal’in
deniz kabuklar› Zeynep’inkilerin üç kat› oluyor. Sizce Zuhal’in kaç deniz kabu¤u var?

Kim Kimin ‹kizi?
Afla¤›daki resimde üç çift ikiz var. Verdi¤imiz ipuçlar›ndan yararlanarak kimlerin birbirinin ikizi oldu¤unu bulabilir
misiniz?
n Bar›fl ve Deniz kendi ikizlerinin yan›ndalar.
n Timur ve Do¤a birbirlerinin ikizi de¤il ve aralar›nda iki kifli var.
n Can’la Teoman aras›nda üç kifli var.
n Timur, Can’›n hemen solunda ve bunlar da birbirlerinin ikizi de¤iller.
n Deniz’in ikizi Can’›n ikizinin yan›nda.

Say› Yakalamaca
Her üçgenin köflelerinde verilen say›lar› kullanarak, do¤ru ifllemleri yapt›¤›n›zda üçgenin içindeki say›y›
buluyorsunuz. ilk üç üçgeni inceleyin ve köflelerde verilen say›lardan yararlanarak hangi ifllemlerin yap›ld›¤›n›
bulun. Bu ifllemleri dördüncü üçgenin köflelerindeki say›lara uygulad›¤›n›zda, üçgenin içine hangi say›n›n
gelmesi gerekti¤ini bulacaks›n›z.  

1 2 3 4 5 6



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran

n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 
Müzikte ritim tutmak için kullan›lan aletin ad›n› bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 B O N M O R T 

2 M A N E K

4 T A V K O

5 N ‹ F O N E S

3 T R A K E S R O

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Say› Bulmacas›
58

Sözcük Yakalamaca
Halley Kuyrukluy›ld›z›

Kim Birinci?
Siyah, k›rm›z›, mavi,
k›rm›z›,yeflil, k›rm›z›  

‹pucu Zarlarda Gizli!
35

Dört Çubuk Çek!

Okuldaki ‹lk Gün
21

Çevir, Yap›flt›r! 
Resimdeki birbirinin ayn› olan dört
flekli birlefltirip yine ayn› flekli elde
edebilir misiniz? 



Yaflama Baharla Bakmak
Cemre topra¤a, suya, havaya düfltü. K›fl
mevsimi yerini yavafl yavafl ›l›k ya¤murlara,
eflsiz bir günefle ve engin masmavi bir
gökyüzüne b›rak›yor. Sabah›n erken
saatlerinde kufl c›v›lt›lar›n› duymay›,
kula¤›ma sineklerin v›zlamas›n›, yaflama
yeniden do¤ufl gözüyle bakmay› ne
kadar özlemiflim me¤er. Do¤a yeniden
kal›n bir kabu¤u çatlat›yor. ‹çinde c›v›l c›v›l ,
rengârenk bir yaflam. Gökyüzünde
süzülen güvercinleri izlemek, s›cak
rüzgârlar›n tenime ifllemesi gibi.
Penceremde binbir güzellikle dolu bir
bahçe duruyor sanki. Yavafl yavafl
aç›yorum pencereyi, içinde umut var,
sevgi var. Yaflad›¤›m›za  flükretmemiz için
bir neden var. Benim içimde de özgür
kalmay› bekleyen bir ruh var. Kendimi bir
an önce atmak istiyorum güneflin
kollar›na, her fleyi, herkesi daha çok
sevmek istiyorum. ‹çimdeki bütün
kötülükleri f›rlat›p att›m bir karanl›¤a. fiimdi
do¤ayla, hayvanlarla, arkadafllar›mla
yafl›yorum yaflam›. Çocuk gibi olmak,
çocuk gibi yaflamak istiyorum. Kendimi
beni flekillendirmesi için do¤aya b›rakt›m.
Ben de t›pk› bahar gibiyim. Bu bahar
yeniden do¤mak, yaflama baharla
bakmak istiyorum. Her soluk al›fl›mda
umudu bir kere daha yaflamak istiyorum.     

Aylin Akyürek   

Alt›nordu ‹ÖO/7. S›n›f/Salihli/Manisa

Erik A¤ac›
Alt› yafllar›ndayd›m. Anaokulundaki
ö¤retmenlerim a¤aç resimleri verip
boyat›rlard›. Bazen elma, bazen armut,
bazen de erik a¤ac› boyard›k. Erik a¤ac›n›
boyamak çok hofluma giderdi. Zaten, erik
yemeye de bay›l›r›m. Bir gün yine erik
a¤ac› boyarken yanl›fll›kla elim kayd› ve
resmimin üzeri çizildi. Resim sanki
gerçe¤e dönüflmüfl gibi oldu. Evimizin
çapraz›nda bir arsa ve arsada üç dört
a¤aç vard›. O arsada ne güzel oyunlar
oynard›k. Günefl tepeye ç›k›nca gidip bir
a¤ac›n alt›na gölgeye girerdik. Ço¤unlukla
alt›na girdi¤imiz a¤aç erik a¤ac›yd›. Bu
a¤aç, resmimde çizilen a¤ac›ma
benziyordu. Bahar gelince, erik a¤ac›m›z
meyve verirdi. Biz de gidip toplard›k,

a¤aca ç›kard›k, hatta benim yaln›z
oldu¤um zaman erik a¤ac›yla dertleflti¤im
bile olurdu. Sanki bana cevap veriyormufl
gibi konuflurdum onunla. Zaman geçtikçe
a¤açlara karfl› olan sevgim daha da  artt›.
Erik a¤ac›n› hiç yaln›z b›rakmad›m. O da
beni yaln›z b›rakmad›. Hep dertlefltik
onunla. Art›k bazen geceleri onun
yan›nda yatmay› bile düflünüyordum.
Beflinci s›n›fa geldim. A¤açlarla ilgili fliir ve
kompozisyon yazmak konusunda
yetenekliydim. Bir gün çal›fl›rken dozer ve
kamyon sesleri geldi. Gidip bakay›m
dedim, fakat üflendim. A¤ac›m›n yan›na
gitmek için d›flar› ç›kt›¤›mda kökünden
kopar›lm›fl, yani kesilmifl ve bir kenara
at›lm›fl ölü erik a¤ac›m› görünce gözlerim
dolmufltu. fiimdi düflünüyorum da,
ülkemizde binlerce erik a¤ac› yetifliyor.
Gölgesinden, meyvesinden birçok insan
yararlan›yor. O güzelim a¤açlar› erik
a¤ac›m gibi yaflken kesmesinler!... Benim
erik a¤ac›m niçin kesilmifl biliyor musunuz?
Oras› otopark olacakm›fl...

Helin Ifl›k

Altunizade Hafize Özal ‹ÖO/6-B/‹stanbul

Köyümüz
Bu köyde her fley var…
Yollar› dar…
Meyve, sebzesi bal.
Bizim köy, güzel köy.

Yard›mlaflmas› bol.
Yaz›n ekti¤i meyve, sebzeleri toplar.
Cahilli¤i var ama!
Bilgisi de var…

Fatih Turan

Ar›ca ‹ÖO/3-A/Ar›ca Köyü/Vezirköprü/Samsun

Babam
Gür sesiyle
Gülümseyifliyle
Esprileriyle
Tan›n›r babam

Kara kafllar›yla
Taranm›fl saçlar›yla
Düzenli odas›yla
Tan›n›r babam

Kibarl›¤›yla
Yemek kurallar›yla
Komutanl›¤›yla
Tan›n›r benim babam

‹lkim Coflkun

Ç›ld›r/Ardahan

Gökyüzü Güldü
Sevindim bir sabah
Günefl bana gülünce
S›ra s›ra, yumak yumak
Bulutlar güneflten yüce.
Gökyüzü güldü,
Daha dolu güldü bana
Mart›larla, kufllarla,
Gözlerimi alamad›m
Gökyüzüne baka baka.

Gülcansu Sar›

Sakarya ‹ÖO/4-C/Fatsa/Ordu

Uçmak ‹stiyorum
Ben bir kufl olsam,
Uçmak isterim.
Gö¤e kadar ulaflmak,
Kaçmak isterim.

Bulutlar› öpmek,
Sevmek isterim.
Kufllara bakmak,
Dokunmak isterim.

Fulya Kahraman

Atatürk  ‹ÖO/3-B/Çan/Çanakkale

Bilim ve Spor
Bilimi çok seviyorum!
Hemen deney yap›yorum,
Bilimsel gerçekleri araflt›r›yorum,
Astronomi, t›p, do¤a…

Sporu çok seviyorum,
Önce kofluyorum,
Futbol oynuyorum,
Sonra da basketbol.

Bunlardan ayr›lam›yorum,
Dolu dolu yaflamay› çok seviyorum,
Hepsini yap›yorum.

Kaan Akgün

Pilot Cengiz Topel ‹ÖO/7-B/‹stanbul

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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R e s i m l e r

1 Ça¤dafl Erkol
Buldan G. Cerit ‹ÖÖ/6-C/Denizli

2 Emrah Süslü
Karl›ktepe mah./fiengül sok./No:3/Daire:6/Kartal ‹stanbul

3 Özden Demir
Kadir Has ‹ÖO/1-C/Kocasinan/Kayseri

4 ‹rem Coflkun
Tepebafl› mah./Tepebafl› sok./No:47/Zonguldak

5 Alperen Sa¤d›ç
75. y›l Cumhuriyet ‹ÖÖ/2-A/Yenipazar/Bilecik

6 Aysun Akyüz
Sipahiler ‹ÖÖ/4-A/Çaycuma/Zonguldak

7 Sevgi Aktafl
Çerkezköy/Tekirda¤

8 Ezgi Y›ld›r›m
Atatürk mah./816 sok./No:35/Kat:1/Daire:2/Bornova/‹zmir

9 fiakir Ifl›k
Duyum ‹flitme Engelliler ‹ÖÖ/5-A/Bursa

Murat Lafç›
Pilotlu¤a çok ilgi duyuyorum. Büyüyünce pilot olmak istiyorum. Her türlü kitap okuyorum. Romanlar›
seviyorum. Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim ve 13 yafl›nday›m. Sevgilerimle.

Nuripafla mah./65. sok./No: 59/Daire:13/Zzeytinburnu/‹stanbul

Merve Bayrak
Denizli Gazi ‹lkö¤retim Okulu’nda okuyorum. 26 A¤ustos 1989 y›l›nda do¤dum. 7. s›n›ftay›m. Kitap
okumak, paten kaymak, müzik dinlemek ve bisiklete binmeyi seviyorum. Ayr›ca yolculuk yapmay› da
seviyorum. Bir mektup arkadafl›m olsun istiyorum.

Fatih mah./1891 sok./No:5/Denizli

Tu¤çe Cecelo¤lu
Gökbilimle ilgileniyorum. 4. s›n›ftay›m. Kendi yafl›mda ve cinsiyetimde mektup arkadafl› ar›yorum.

‹nönü ‹lkö¤retim Okulu/Çamurlu mah./Taflbafl› sok./Ünye/Ordu

Bengi Kad›o¤lu
13 Temmuz 1990 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Karaman mah./Turan Mehmet cad./No:23/Osmangazi/Bursa

Kemal Onur Döven
6. s›n›fa gidiyorum. Tiyatro grubunday›m. Basketbol oynamay›, müzik dinlemeyi, bilimsel konular›
araflt›rmay›, bisiklet sürmeyi, kitap okumay›, fliir yazmay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

fiehir Mustafa Mah./Muvaffak Uygur cad./Park apt./Kat2/Daire:7/33440/Mersin

Özgün Ero¤lu
12 yafl›nday›m. 6.s›n›fa gidiyorum. Saz çal›yorum. Araba y›kamay›, voleybol oynamay› ve okula
gitmeyi çok severim. Mektuplflmay› çok seviyorum. K›z, erkek, büyük, küçük olmas› önemli
de¤il. Yeter ki mektuplaflal›m. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r. Daha ne bekliyorsunuz?
Kalemi al›p bana mektup yazsan›za. fiimdiden mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.
Selamlar

‹stasyon Üzeri/Güllüba¤ mah./Yeni Evler/Küme sok./No:4/Divri¤i/Sivas

Burak Cerit
13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Tabii ki mektuplaflmak istiyorum. Arkadafl›m›n benim
yafl›mda olmas› yeterlidir. U¤rafllar›m: bilgisayarda oynamak, ‹nternet’te sörf yapmak,
kitap okumak, satranç oynamak. Çorum’da oturuyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. 

Karakeçili mah./Il›ca cad./Lise 2. sok./Cerito¤lu apt./No:2/Daire:7/Merkez/Çorum

Merve Ayvaz
Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. ‹lgilenenlerden mektup bekliyorum. Burcum yay.
U¤rafllar›m: kitap okumak, basketbol oynamak, sinemaya gitmek, müzik dinlemek.
S›k› bir rock hayran›y›md›r. Sevgilerimle.

Albayrak cad./Arslan Akda¤ apt./No:58/Daire:14/Merkez/Çorum

Güven Çetinkaya
Her fleyimi anlatabilece¤im bir mektup arkadafl› istiyorum. 1988 do¤umluyum. Her
türlü müzik dinlemeyi severim.

Üçtutlar mah./Ihlamur sok./No:13/Daire:3/Merkez/Çorum

Semih Narino¤lu
12 yafl›nday›m ve mektup arkadafl› ar›yorum.

Muzaffer Ekfli mah./3. cad./No:4/Hasano¤lan/Ankara

Ya¤mur Aras
12 yafl›nday›m. Müzik dinlemeyi, roman okumay›, taklit yapmay›, flark›
söylemeyi, televizyon karfl›s›nda patlam›fl m›s›r yemeyi, annemin giysilerini
giymeyi çok severim. Ayr›ca, uzay araflt›rmalar› yapmay› severim.

Torbal› mah./1141 sok/No:14/Daire:2/Torbal›/‹zmir

Ya¤mur Elif Ertekin
13 yafl›nday›m. Limp Bizkit, Eminem, Blink 182 ve Nirvana dinliyorum.
Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

Misket sok./No:4/Daire:1/Befltepe/Ankara

Hasan Akça
11 yafl›nday›m. Kendime benim yafl›mda bir k›z mektup arkadafl›
ar›yorum. En çok bisiklete binmeyi, bilgisayar kullanmay› ve herhangi bir
fleyi araflt›rmay› severim.

Bakarcak mah./Kayseri cad./Adliye Loj./No:2/Sar›o¤lan/Kayseri

Ümmü Fidan
Ben de mektuplaflmak istiyorum. 14 yafl›nda bir k›z›m. En çok
sevdi¤im sanatç› Sertap Erener, fiebnem Ferah’t›r. Bana
gönderece¤iniz mektuplar cevaps›z kalmayacakt›r. Sevgilerimle.

‹smailler mah./Ö¤retmenevleri/No:30/Çal/Den

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......
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Ben Bir Kayay› Gözlemledim
Hepimiz biliyoruz ki, do¤ada birçok
olay var. Örne¤in, rüzgar, sel,
erozyon, deprem vb... Benim
yaflad›¤›m mahallede, fazla
do¤aya ait fazla birfley yok.
Yaln›zca a¤açlar var. Yaz
tatilinde annemlerle tatile ç›kt›k.

Gitti¤imiz yer, birçok do¤a
harikas›yla doluydu.  Ben
de güzel bir kaya buldum ve
onu gözlemlemeye
bafllad›m. ‹lk gördü¤ümde
kayay› iyice inceledim. Ne
yaz›k ki, orada fazla
kalamad›k. Eve
döndü¤ümüzde, kayam›
çok merak ediyordum.

Ama bir sonra ki yaz çok
sevinece¤im birfley oldu. Babam,
ayn› tatil yerine gidece¤imizi
söyledi. Oraya gider gitmez ilk
iflim kayama bakmak oldu. Bir de
ne göreyim? O kocaman kaya,
afl›narak küçülmüfl. ‹flte bu do¤a
olaylar›ndan biridir. Bu olay,
rüzgar›n tafl›n yumuflak yerlerini
afl›nd›rmas›yla olmufltur. Kaya
afl›nd›ktan sonra ç›kan tozlar
topra¤› oluflturur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sibel Özdemir

Mutlular Gaziosmanpafla ‹.Ö.O./5-A/Osmangazi-Bursa

Sibel arkadafl›m›z›n gözlemi gerçekten de çok
ilginç bir konu üzerine. Kendisinin dikkatli bir
gözlemci oldu¤u da ortada. Ancak düzgün
yap›da olmayan kaya gibi oluflumlar, gözü
yan›ltabilir. Kayalar›n erozyonla gözle görülür

ölçüde de¤iflmeleri, gerçekten de çok uzun
bir süre, örne¤in binlerce y›l sonunda olur. O
yüzden de arkadafl›m›z›n gözlemledi¤i
afl›nma, insan etkisinden, tafl oca¤›
aç›lmas›ndan, ya da heyelan gibi do¤al
olaylardan kaynaklan›yor olabilir. 

‹pekböce¤inin Kelebek
Olmas›

‹lk önce birkaç ipekböce¤i buldum.
Bu ipekböcekleri sürekli ayn› yerde
durduklar› için, gözlemim
kolaylaflt›. ‹pekböceklerini 4-5 gün
gözlemledim. Daha sonra
bakt›¤›mda, sert, beyaz bir tabaka
haline gelmifllerdi. Buna, koza
deniyordu. ‹pekböcekleri kozay›
tükürükleriyle yap›yorlarm›fl.
Büyüklerime kozalar›n kaç gün
sonra kelebek olacaklar›n› sordum,
2 ay dediler. Gerçekten de, 2 ay
sonra kozalar›n içinden kelebekler
ç›kt›. Bu gözlem çok e¤lenceliydi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Nurcan Bayrakç›

Lütfiye K›sac›k ‹.Ö.O./5-E/Seyhan-Adana
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Kokular› gözlemlemeye Kokular› gözlemlemeye 
ne dersiniz?ne dersiniz?
Gözlemlerimiz, ço¤u zaman elle tutulur, gözle
görülür varl›klar üzerinedir. Peki, bunun d›fl›na
ç›kmaya ne dersiniz? Örne¤in, kokular›
göremesek ya da onlara dokunamasak da,
onlar› burnumuzla alg›lar›z. Kokular›, özellikle
bahar ve yaz mevsimlerinde daha çok alg›lar›z.
Alg›lad›¤›n›z kokular›, bunlar›n neye ait
oldu¤unu ve daha birçok fleyi
gözlemleyebilirsiniz.  

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Karaköseli Köyünün 
Olmazsa Olmazlar›

Bizim köy 35 konuttan
oluflmaktad›r. Bizim köyün yolu ve 
suyu yoktur. Yolumuz yoktur;
ama dünyalar güzeli Delicemiz
vard›r. Delice’de genellikle çil bal›k
ve yay›n bal›¤› olur. Çil bal›k çok
ürkektir. Yay›nsa çok kaygand›r.
Sülük ve küçük alabal›klarla
beslenir. Bunlar›n yan›nda bizim
köyde keklik, b›ld›rc›n, ördek,
ifeyik (üveyik), turna ve codibik
kufllar› vard›r. Keklik, haziran
sonunda ortaya ç›kar. ‹ki türlü
keklik vard›r: K›nal› keklik ve çil
keklik. B›ld›rc›nsa biçer
zaman›nda ortaya ç›kar.
B›ld›rc›n, çok sert uçan kufllar
aras›ndad›r. Ördekler temmuzun
sonlar›na do¤ru ç›kmaya
bafllarlar. Karanl›kta Ay’a do¤ru
uçarlar. ‹feyik da¤larda,
a¤açlarda yaflar ve yavafl uçar.
Turnalarsa temmuzun sonlar›na
do¤ru ortaya ç›karlar, çok
yükseklerde s›ra halinde uçarlar
ve s›ralar›n› hiç bozmazlar.
Codibikse, çay›rl›klarda ve sulu
yerlerde yaflar. ‹flte bunlar bizim
köyün olmazsa olmazlar›d›r. Bir
de bunun yan›nda olmazsa
olmaz köy fertleri vard›r. Bunlar:
‹smail emmi, Arslan a¤a, Dursun
a¤a, fiahin a¤a ve Mustafa

emmidir.
Bunlar köyün
tüm gereksinimleriyle
ilgilenir. Örne¤in, köye biçer
tutulacaksa bu kifliler gider
tutarlar. Yani bunlar olmadan
öbür insanlar hiçbirfley
yapamazlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n Ahmet Bay›nd›r

Türk ‹sveç Kardefllik ‹.Ö.O./8-E/‹stanbul

Ma¤ara Gözlemi
14.3.2002 Perflembe günü 4. s›n›f
ve bizim s›n›f, yani 5. s›n›f
Zonguldak’daki Gökgöl
ma¤aras›na gittik. Oraya
geldi¤imizde, d›flar›da resimler
çektirdik. Sonra ma¤aran›n içine
girdik. Rehber ö¤retmen bizlere
gereken bilgileri verdi. Sonra
ma¤arada gezmeye bafllad›k.
Ma¤aran›n içi ›fl›kland›r›lm›flt›.
Ma¤aran›n her yerinde dikit,
sark›t, sütun, traverten, vb.
oluflumlar vard›. Traverten
merdiven gibiydi. Sark›t ve dikitler,
sanki büyük birer çiviydi. Sütunsa
a¤ac›n köklerine benziyordu. Biraz
yürüdükten sonra yer alt›ndan
ç›kan sular› izledik. Sular, bir dere
oluflturmufltu. Sark›tlardan
düflen damlalar saç›m›za
damlad›. Ma¤araya merdivenler
yapm›fllar. Merdivenlerden ç›k›p 

çeflitli dikit, sark›t, sütun ve
travertenler gördük. Ben
ma¤aran›n içindeki dikit, sark›t,
sütun ve traverten gibi flekillerin
nas›l olufltuklar›na hayret ettim.
Ama flu bir gerçek, ma¤aran›n
her taraf› çok güzeldi.
Ma¤aradan d›flar› ç›kt›k. Sonra
orada çay bahçesi gibi bir yerde
oturduk. Ben bir de flunu
ö¤rendim; orada oluflan flekiller
bir yüzy›l gibi bir zamanda
olufluyormufl. Sonra
arabalar›m›z geldi ve okulumuza
geri döndük. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sercan Akyüz

Sipahiler ‹.Ö.O./5-A/Çaycuma-Zonguldak

Berdan Fabrikas›’na Gezi

n  n  n  n  n  n  n  n Dilara Darendeli

Hasan Ali Yücel ‹.Ö.O./1-B/Tarsus
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Geri okulumuza
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Ö¤retmenimize
teflekkür ettik.

Teflekkür edip
oradan otobüse
binerek ayr›ld›k.

Bizler de onlara küçük bir
gösteri sunduk. Fabrika
Mali ‹fller Müdürü’nün
makam›na oturduk. 



Ben Bir Kayay› Gözlemledim
Hepimiz biliyoruz ki, do¤ada birçok
olay var. Örne¤in, rüzgar, sel,
erozyon, deprem vb... Benim
yaflad›¤›m mahallede, fazla
do¤aya ait fazla birfley yok.
Yaln›zca a¤açlar var. Yaz
tatilinde annemlerle tatile ç›kt›k.

Gitti¤imiz yer, birçok do¤a
harikas›yla doluydu.  Ben
de güzel bir kaya buldum ve
onu gözlemlemeye
bafllad›m. ‹lk gördü¤ümde
kayay› iyice inceledim. Ne
yaz›k ki, orada fazla
kalamad›k. Eve
döndü¤ümüzde, kayam›
çok merak ediyordum.

Ama bir sonra ki yaz çok
sevinece¤im birfley oldu. Babam,
ayn› tatil yerine gidece¤imizi
söyledi. Oraya gider gitmez ilk
iflim kayama bakmak oldu. Bir de
ne göreyim? O kocaman kaya,
afl›narak küçülmüfl. ‹flte bu do¤a
olaylar›ndan biridir. Bu olay,
rüzgar›n tafl›n yumuflak yerlerini
afl›nd›rmas›yla olmufltur. Kaya
afl›nd›ktan sonra ç›kan tozlar
topra¤› oluflturur. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sibel Özdemir

Mutlular Gaziosmanpafla ‹.Ö.O./5-A/Osmangazi-Bursa

Sibel arkadafl›m›z›n gözlemi gerçekten de çok
ilginç bir konu üzerine. Kendisinin dikkatli bir
gözlemci oldu¤u da ortada. Ancak düzgün
yap›da olmayan kaya gibi oluflumlar, gözü
yan›ltabilir. Kayalar›n erozyonla gözle görülür

ölçüde de¤iflmeleri, gerçekten de çok uzun
bir süre, örne¤in binlerce y›l sonunda olur. O
yüzden de arkadafl›m›z›n gözlemledi¤i
afl›nma, insan etkisinden, tafl oca¤›
aç›lmas›ndan, ya da heyelan gibi do¤al
olaylardan kaynaklan›yor olabilir. 

‹pekböce¤inin Kelebek
Olmas›

‹lk önce birkaç ipekböce¤i buldum.
Bu ipekböcekleri sürekli ayn› yerde
durduklar› için, gözlemim
kolaylaflt›. ‹pekböceklerini 4-5 gün
gözlemledim. Daha sonra
bakt›¤›mda, sert, beyaz bir tabaka
haline gelmifllerdi. Buna, koza
deniyordu. ‹pekböcekleri kozay›
tükürükleriyle yap›yorlarm›fl.
Büyüklerime kozalar›n kaç gün
sonra kelebek olacaklar›n› sordum,
2 ay dediler. Gerçekten de, 2 ay
sonra kozalar›n içinden kelebekler
ç›kt›. Bu gözlem çok e¤lenceliydi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Nurcan Bayrakç›
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Kokular› gözlemlemeye Kokular› gözlemlemeye 
ne dersiniz?ne dersiniz?
Gözlemlerimiz, ço¤u zaman elle tutulur, gözle
görülür varl›klar üzerinedir. Peki, bunun d›fl›na
ç›kmaya ne dersiniz? Örne¤in, kokular›
göremesek ya da onlara dokunamasak da,
onlar› burnumuzla alg›lar›z. Kokular›, özellikle
bahar ve yaz mevsimlerinde daha çok alg›lar›z.
Alg›lad›¤›n›z kokular›, bunlar›n neye ait
oldu¤unu ve daha birçok fleyi
gözlemleyebilirsiniz.  

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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do¤ru ortaya ç›karlar, çok
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ve s›ralar›n› hiç bozmazlar.
Codibikse, çay›rl›klarda ve sulu
yerlerde yaflar. ‹flte bunlar bizim
köyün olmazsa olmazlar›d›r. Bir
de bunun yan›nda olmazsa
olmaz köy fertleri vard›r. Bunlar:
‹smail emmi, Arslan a¤a, Dursun
a¤a, fiahin a¤a ve Mustafa

emmidir.
Bunlar köyün
tüm gereksinimleriyle
ilgilenir. Örne¤in, köye biçer
tutulacaksa bu kifliler gider
tutarlar. Yani bunlar olmadan
öbür insanlar hiçbirfley
yapamazlar. 
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Ma¤ara Gözlemi
14.3.2002 Perflembe günü 4. s›n›f
ve bizim s›n›f, yani 5. s›n›f
Zonguldak’daki Gökgöl
ma¤aras›na gittik. Oraya
geldi¤imizde, d›flar›da resimler
çektirdik. Sonra ma¤aran›n içine
girdik. Rehber ö¤retmen bizlere
gereken bilgileri verdi. Sonra
ma¤arada gezmeye bafllad›k.
Ma¤aran›n içi ›fl›kland›r›lm›flt›.
Ma¤aran›n her yerinde dikit,
sark›t, sütun, traverten, vb.
oluflumlar vard›. Traverten
merdiven gibiydi. Sark›t ve dikitler,
sanki büyük birer çiviydi. Sütunsa
a¤ac›n köklerine benziyordu. Biraz
yürüdükten sonra yer alt›ndan
ç›kan sular› izledik. Sular, bir dere
oluflturmufltu. Sark›tlardan
düflen damlalar saç›m›za
damlad›. Ma¤araya merdivenler
yapm›fllar. Merdivenlerden ç›k›p 

çeflitli dikit, sark›t, sütun ve
travertenler gördük. Ben
ma¤aran›n içindeki dikit, sark›t,
sütun ve traverten gibi flekillerin
nas›l olufltuklar›na hayret ettim.
Ama flu bir gerçek, ma¤aran›n
her taraf› çok güzeldi.
Ma¤aradan d›flar› ç›kt›k. Sonra
orada çay bahçesi gibi bir yerde
oturduk. Ben bir de flunu
ö¤rendim; orada oluflan flekiller
bir yüzy›l gibi bir zamanda
olufluyormufl. Sonra
arabalar›m›z geldi ve okulumuza
geri döndük. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sercan Akyüz

Sipahiler ‹.Ö.O./5-A/Çaycuma-Zonguldak
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Günlük yaflamda
kulland›¤›m›z baz› küçük

ama ifllevsel bulufllar
var. Sözgelimi

ayaklar›ndan biri k›sa
oldu¤u için sallanan

bir masan›n aya¤›na ka¤›t katlay›p s›k›flt›rmak,
bir mendilin dört köflesine dü¤üm atarak
flapka gibi kullanmak, bu tür küçük
bulufllardan. ‹rfan Sayar bunlar› çok iyi
gözlemlemifl, iflin içine biraz da mizah ve
masals› bir boyut katm›fl. Bu yüzden kitapta
görece¤iniz bulufllar›n ad› proje de¤il proce.
‹lk olarak 30 Ocak 1977 tarihinde G›rg›r
dergisinde karfl›m›za ç›kan Porof Zihni Sinir,
flimdi TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’yla size
tan›t›l›yor. Birbirinden de¤iflik, birbirinden
espirili bu bulufllarla hayata bak›fl›n›z
de¤iflecek, renklenecek.

kita
p

k u r d u
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Porof Zihni Sinir- Proceler
‹rfan Sayar
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›



piyano g›tar

saksofon trompet

Türü Telli
Bir yay›n gövdedeki tellere sürülmesi yoluyla
çal›n›r.  ‹talyan besteci Monteverdi, Orfeo adl›
operas›n›n 1607 y›l›ndaki sahnelenifli s›ras›nda
orkestraya keman› da katm›flt›. Türk müzi¤ine
keman›n girifliyse 18. yüzy›l›n bafl›nda oldu.

keman

Türü Telli
Çello olarak da bilinir. Keman ailesinden dört
telli ve bas sesli bir çalg›d›r. ‹lk olarak 16. yüzy›lda
gelifltirilen viyolonsel, bafllang›çta befl telli
olarak yap›l›yor ve orkestrada bas sesleri
desteklemek için kullan›l›yordu. Tek bafl›na belir-
gin bir çalg› olarak öne ç›kmas› 18. yüzy›lda oldu.

viyolonsel

Türü Vurmal›
Klasik Türk müzi¤inde de kullan›lan zilsiz büyük
tef, nakkare ve kudümle birlikte, bafll›ca ritim
çalg›lar›ndan biridir. Derisinin iç yüzüne boydan
boya gerilen kirifl sayesinde ayn› anda iki
de¤iflik t›n› ç›karabilir.

bendir

Türü Telli
Türkiye, ‹ran, Arabistan, Kuzey Afrika,
Afganistan, Pakistan, Hindistan gibi ülkelerde
çeflitli biçimleri olan, baz› m›zrapl› ya da yayl›
çalg›lar›n ortak ad›na Rebab denir. Tel say›s›
bir ile befl aras›nda de¤iflir, ama ço¤unlukla
üç tellidir. 

Rebab

Türü Vurmal›
Günümüz orkestralar›n›n vazgeçilmez ritim
çalg›s›d›r. A¤›rl›kl› olarak rock ve caz müzi¤inde
kullan›l›r. De¤iflik boydaki davul ve zillerin bir
arada kullan›ld›¤› bateri, “baget” ad› verilen iki
sopa yard›m›yla çal›n›r.

bateri

Türü Vurmal›
Timpani sözcü¤ü ‹talyanca’da "davullar"
anlam›na gelir. Orkestrada sürekli kullan›lmas›
17. yüzy›l ortalar›nda oldu. Timpaninin gövde-
sine gerilen derinin s›k›flt›r›l›p gevfletilmesiyle
farkl› sesler elde edilir. Ça¤dafl timpanilerde
bu ayar,  bir ayak pedal›yla sa¤lan›r.

timpani

Türü Üflemeli
Üflemeli çalg›lar ailesinin bafll›calar›ndan biri olan
fagot, 17. yüzy›lda ortaya ç›kt›. ‹lk olarak Fran-
sa’da görülen fagotun, obuan›n da atas› oldu¤u
kabul edilir. 18. yüzy›lda orkestrada kendine
özerk bir yer bulan fagotlar, bu tarihten sonra
konçertolarda da kullan›lmaya bafllad›.

fagot

trombon tuba akordeon

Türü Telli
Saz olarak da bilinir. Türk halk müzi¤ine özgü
bir çalg›d›r. Divan saz›, onikitelli, cura, bozuk,
gibi halk müzi¤i çalg›lar› da biçim olarak
ba¤lamaya benzer ve birlikte ba¤lama ailesini
olufltururlar. 

ba¤lama

Türü Üflemeli
Neolitik ça¤dan beri bilinen panflütler yan
yana ba¤lanm›fl farkl› uzunluklardaki kam›fl
borulardan yap›l›r. Metal, kil ya da ahflaptan
yap›lanlar› da vard›r. Müzikteki yar›m tonlar
borular›n dudaklara yat›r›lmas›yla elde edilir.

panflüt

Türü Üflemeli
Gayda ‹skoçya’yla özdefllefltirilmifl bir çalg›d›r.
Deriden yap›lan tulumun üstüne kolla
bast›r›larak verilen hava, gaydan›n ucundaki
borulardan ses ç›kmas›n› sa¤lar. MÖ 100
y›llar›nda ortaya ç›kan gayda, yaln›zca 
‹skoçya’da de¤il tüm Avrupa’da çal›n›rd›. 

gayda

Türü Vurmal›
Ahflap, maden ya da piflmifl topraktan silindirik
bir gövdeye gerilen deriden oluflan davullar,
elle ya da sopayla çal›n›r. Biçimi de¤iflse de
dünyan›n her yerinde bulunur. Bilinen ilk davu-
lun neolitik ça¤da yap›lm›fl olmas›na karfl›n
insan›n ritim duygusunun çok daha önceden
geliflmifl oldu¤u san›l›yor.

davul

marakas Arp klarnet

Türü Telli
Kanun, Türkiye, Yunanistan ve Ortado¤u
ülkeleri müziklerinde s›kça kullan›l›r. Ülkelere
göre tel say›s› de¤iflse de ahflaptan yap›lan
yamuk gövdesi hep ayn›d›r. Kökeninin Eski
M›s›r’a hatta Sümer’e uzand›¤› san›lmaktad›r.

kanun

Türü Telli
Banço, Afrika kökenli bir çalg›d›r. Afrika’dan
Amerika’ya köle olarak giden iflçiler aras›nda
yayg›nlaflan bu çalg›, sonralar› Avrupa müzi¤ini
de etkiledi. ‹lk bançolarda 4 tel vard›. Bu say›
günümüzde 5 olmufltur.

banço korno balalayka

geçmiflten günümüze
müzik aletleri

Bilinen ilk müzik aletleri günümüzden yaklafl›k 9000
y›l önce Neolitik ça¤da yap›ld›. Bunlar kemikten ya-
p›lm›fl flütlerdi. Blimadamlar› ellerinde kal›nt›lar ol-
mamas›na karfl›n vurmal› çalg›lar›n bu tarihten de
önce bulunmufl oldu¤u kan›s›ndalar. Elbette her-
fleyden önce insan›n kendi bedeni  bafll›bafl›na bir
müzik aleti. Isl›k çalarak, flark› söyleyerek ya da elle-
rimizi flaklatarak de¤iflik sesler ç›karabiliriz. Eski
Türklerde ozanlar kopuz eflli¤inde deyifllerini söy-
ler, flamanlar davul eflli¤inde ayin yaparlard›. Eski
Yunan’da da kimi müzik biçimleri mitolojik kiflilikler-
le özdefllefltirilmiflti. Sözgelimi, Apollon, Dionysos
gibi tanr›lar›n kendilerine has müzikleri ve çalg›lar›
vard›. Tap›nak d›fl›nda çal›nan müzi¤in simgesi olan,
çift borulu, sesi de zurnay› and›ran aulos’un eski ör-
neklerine Asya’da yap›lan kaz›larda rastlanm›flt›.
Telli bir çalg› olan kitara da Asya’dan gelmedir. Eski
Yunan müzi¤inde aulos, flarap tanr›s› Dionysos’un;
kitaraysa, güzel sanatlar›n tanr›s› olan Apollon’un
çalg›s›yd›. 

Müzik aletlerini genelde üç grupta toplayabiliriz: Telli, üf-
lemeli ve vurmal› çalg›lar. Bunlar›n da kendi içlerinde alt
türleri vard›r. Sözgelimi yayl› ve m›zrapl› çalg›lar, telli çal-
g›lardand›r. Üflemeliler de aletin yap›ld›¤› malzemeye
göre bak›r üflemeli, tahta üflemeli gibi gruplara ayr›l›r.

Son y›llarda elektronik aletlerle ve bilgisayarla destek-
lenen baz› müzik aletleriyle birçok de¤iflik ses elde edi-
lebiliyor. Müzik zevki de¤iflip gelifltikçe, müzik aletleri
de de¤iflip gelifliyor.
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Türü Telli
Piyanoda tufllara bas›ld›¤›nda bir düzenek
harekete geçer ve piyanonun arkas›nda bulu-
nan çekiçler tellere vurarak ses ç›kar›r. Tufllara
sert bas›l›rsa kuvvetli, yavafl bas›l›rsa hafif ses
elde edilir. Piyanoyla ayn› aileden olan klavsen
ve org gibi çalg›larda bu özellik yoktur.

Türü Telli
Lavta ailesinden bir çalg› olan balalayka,
Rusya’ya özgü bir müzik aletidir. Balalayka
asl›nda bir halk flark›lar›yla birlikte tek bafl›na
çal›n›r ama, son y›llarda büyük balalayka
orkestralar› da kurulmufltur.

Türü Üflemeli
Fincan biçimli bir a¤›zl›¤a dayanan dudaklar›n
titreflmesiyle ses ç›kar›r. Boru uzunlu¤unu
de¤ifltiren ve "kulis" ad› verilen bir sürgüsü
vard›r. Bu sürgü trombonun farkl› notalarda
ses ç›karabilmesini sa¤lar. ‹lk olarak 15. yüzy›lda
kullan›lm›flt›r. 

Türü Üflemeli
Bak›r üflemelilerin en eskilerindendir. ‹lk metal
trompet MÖ 2. biny›lda M›s›r’da dinsel tören-
lerde ya da askeri amaçla kullan›lan, ancak bir
ya da iki nota ç›karabilen küçük bir çalg›yd›. ‹lk
ça¤larda  iflaretleflmelerde kullan›lan bu çalg›,
müzik aleti olarak orkestraya orta ça¤da girdi.

Türü Üflemeli
Antoine-Joseph Sax’›n 1846’da patentini ald›¤›
nefesli çalg›lar›n ortak ad›d›r. Gövdeleri metal
olan saksofonlar›n, ç›kard›klar› farkl› tonlardaki
seslere göre de¤iflik çeflitleri vard›r. En bilinen
saksofon türüyse alto saksofondur.

Türü Üflemeli
Tek kam›fll› ve tahta üflemeli bir çalg› olan klar-
net, orkestralarda ve bandolarda önemli bir
yer tutar. Solo çalg› olarak da da¤arc›¤› genifl
olan klarnetlerin metalden yap›lanlar› da vard›r
ama en çok tahta olanlar› tercih edilir. 

Türü Telli
16. yüzy›lda ‹spanya’da ortaya ç›kt›. ‹lk gitarlarda
4 tel vard›. 19. yüzy›la gelinceye dek çeflitli
de¤iflikliklere u¤rayan gitara 2 tel daha eklendi.
Sonralar› gitarlar›n gövdesi geniflletildi, derinli¤i
azalt›ld›. Modern müzi¤in önemli çalg›lar›ndan
biri olan gitar›n de¤iflik türleri vard›r. 

Türü Üflemeli
Latince "boynuz" anlam›na gelen bu alet, boy-
nuz biçiminde k›vr›kt›r. ‹lk kornolar gerçekten
de hayvan boynuzundan türemifltir. Boynuzun
sivri ucu kesilip buradan üflenerek çal›n›rd›.
Kornolar boynuz benzeri k›vr›k metalden yap›l-
m›fl aletler olarak geliflti.

Türü Vurmal›
‹çi oyuk olan gövdesinde bulunan parçalar
sayesinde sallay›nca ses ç›kar›r. Tahta, bambu
ve plastikten yap›lan türleri vard›r. Ço¤unlukla
Afrika ve Latin Amerika müziklerinde kullan›l›r.

geçmiflten günümüze
müzik aletleri

Türü Telli
K›sadan uzuna do¤ru s›ralanan telleri olan
arp›n, bilinen ilk örneklerine MÖ 3000’li y›llarda
M›s›r’da ve Ortado¤u’da rastlan›r. Eski Yunan
ve Roma uygarl›klar›nda da kullan›ld›¤› bilinen
arplar, baz› küçük de¤iflikliklerle modern
orkestralarda da kullan›lmaya baflland›.

Türü Üflemeli
Genifl konik borulu ve pistonlu bir bak›r
üflemeli olan tuba, kal›n bir ses ç›kar›r. Korno
ad›ndaki bir baflka bak›r üflemeliden gelifltirilen
bu çalg›lar orkestralarda oldu¤u kadar, ban-
dolarda da kullan›l›r.

Türü Üflemeli
‹lk akordeon 1822’de Berlin’de yap›ld›. Körü¤ün
metal çerçeve içine yollad›¤› havan›n içeride
bulunan dilcikleri titrefltirmesiyle çal›flan 
akordeonlar›n bir türü de piyano akordeondur.
Bu türde sa¤ el için, piyanodaki gibi bir klavye
bulunur.

yayl› çalg›lar

Küçükten büyü¤e s›rayla:
Keman, viyola, viyolonsel, 
kontrbas.

müzik aletleri


