
‹flte Sorumuz
Ödevinizi yapmak zorundas›n›z, ama evde

hiç mürekkepli kalem yok. Gerçekte var da, mü-
rekkebi bitmifl. Bir bulufl yap›p, mürekkep üretme-
niz gerekiyor. Kimya bilimi iflbafl›na!.. 

Ödevler üst üste y›¤›lmaya bafllad›,
de¤il mi? Bugün ö¤retmeninizin
verdi¤i bir araflt›rma ödeviniz var;
zor de¤il, bilimsel yöntemle ilgili. Ö-
zenle haz›rland›n›z. Okudu¤unuz ki-
taplar masan›n üzerinde. ‹nternet’-
ten de araflt›rd›n›z, bir uzmanla da
konufltunuz. Ö¤rendi¤iniz her fleyi
gözden geçirdiniz. Temiz bir kâ¤›t
ç›kard›n›z, yazmaya haz›rs›n›z. Mü-
rekkepli kalemin kapa¤›n› açt›n›z, ilk
sözcü¤ü yazacaks›n›z, ama o da
ne? Kalem yazm›yor!

Bir oyun park›nda kolayca çal›flt›¤›n›z bir atöl-
yeyi daha geride b›rakt›k. Sabrican, sorunun yan›-
t›n› bulmak için sal›ncaklar› kullanmay› tercih
edenlerden. Deneyi yaparken bir arkadafl›ndan
yard›m istemifl. O sallan›rken, arkadafl› da saat tut-
mufl. “Küsuratlar› saymazsam, 10 küçük, 10 büyük
sal›n›mda süre 26 saniye ç›kt›. Deneyi yapmadan
önce ikisinin de ayn› ç›kaca¤›n› sanm›yordum” di-
yor ve bunun nedenini aç›kl›yor: “Sarkac›n uzunlu-
¤u de¤iflmedi¤i sürece sal›n›m ne kadar büyük
olursa olsun her sal›n›m eflit zaman al›r. Bu nedenle
bir sal›ncaktayken, küçük sal›n›m yaparsan›z ya-
vafl, büyük sal›n›m yaparsan›z h›zl› sallan›rs›n›z.” Ca-
ner, Batuhan, Salih, Yasemin, Utku Ilgaz, Derya, As-
l› Sena, Yusuf da ayn› sonuçlara varm›fllar. 

Gökberk, legolar› kullanarak yapt›¤› deneyde
küçük ve büyük sal›n›m aras›nda saliseler kadar süre
fark› oldu¤unu, bunu da önemsiz sayarak sonuca
ulaflt›¤›n› yazm›fl. Kimi zaman deney sonuçlar› hak-
k›nda yorum da yapmam›z gerekiyor. Aras, sarkac›n
bu özelli¤i nedeniyle saatlerde kullan›ld›¤›n› söyle-
mifl. Merve ve Mine, “Hangi Etkinli¤i Yapabilirim” bö-
lümünde önerdi¤imiz, tuz dökerek yere desenler çi-
zen sarkac› yapm›fllar. Nihan, zamanla sal›n›m›n
azald›¤›n› ve daha küçük desenler olufltu¤unu göz-
lemlemifl. Bu arada, sorunun yan›t›na ulaflmak için o-
yun hamuru kullanarak sal›n›m› incelemifl. Gökhan
da deneyi yapm›fl. Ancak, her ikisi de sal›n›mlar› eflit
bulmam›fl. Yaln›zca biz de¤il, bilimadamlar› da ayn›
deneyi, sonuçlar› kontrol etmek için birçok kez tekrar
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Mürekkep
Mürekkebin temel maddesi renklendiricidir.

Renklendirici olarak, toz haldeki çözünmez madde-
ler ya da s›v› haldeki çözünür maddeler kullan›l›r. Bu
ikisinin birlikte kullan›ld›¤› mürekkepler de vard›r. ‹lk
mürekkeplerde renklendirici olarak kömür tozu kulla-
n›lm›fl. Kömür tozu ya da di¤er renklendiriciler tek ba-
fl›na ifle yaramaz. Çünkü kâ¤›t, renklendiriciyi eme-
mez. Kâ¤›d›n mürekkebi emebilmesini sa¤lamak
amac›yla, renklendirici toz haldeyse, içine bir s›v› ek-
lenir. Bu, toz haldeki maddeyi çözmeyecek bir s›v› ol-
mal›d›r. S›v› kâ¤›d›n yüzeyinden buharlaflt›¤›nda, ge-
ride renklendirici kal›r. Peki, renklendiricinin kâ¤›tta
sabit kalmas›n› ne sa¤layacak? Elbette yap›flkan bir
madde! Kömür tozu kullan›lan ilk mürekkeplerde bal,
hem mürekkep s›v›s› hem de yap›flkan olarak ifle ya-
ram›fl. Toz renklendiriciyle haz›rlanm›fl mürekkep, kâ-
¤›d›n yüzeyinde da¤›lmaz. Ancak, s›v› haldeki çözü-
nür mürekkepler kâ¤›d›n yüzeyinde da¤›l›r. Bunu ön-
lemek için üreticiler, daha h›zl› kurumay› sa¤layacak
s›v›lar kullan›rlar. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Evde ve bahçenizde renklendirici olarak kulla-

nabilece¤iniz malzemeleri inceleyin. Kömür tozunu
renklendirici olarak kullanabilece¤inizi ö¤rendiniz. Si-
ze bir de mürekkep s›v›s› ve yap›flkan gerekli. Mürek-

kep s›v›s› ve yap›flkan olarak neler kullanabilirsiniz?
Mürekkebi nas›l haz›rlayaca¤›n›z› düflünürken, biz de
damga mürekkebi yapman›n bir yolunu gösterelim.
Bunun için toz kumafl boyas›, çay kafl›¤›n›n 1/4’ü al-
kol (ya da kolonya) ve 5 çay kafl›¤› gliserine gereksi-
nim var. Önce alkolü, sonra gliserini kar›flt›rd›n›z m›,
mürekkebiniz haz›r. Bunlardan hangisi mürekkep s›v›-
s›, hangisi yap›flkan ifllevi görecek, bunu da düflünün. 

Nereden Araflt›rabilirim?
Bu atölyede de kimyagerler bize yol gösterebi-

lir. TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan Kimya ve
Kimya’n›n Öyküsü’nü de okuyun. Dergimizin, Ekim
2001 say›s›ndaki “Tükenmeyen Kalemler” yaz›s›n-
dan da yararlanabilirsiniz. Bu yaz›y› afla¤›daki ad-
resten bulabilirsiniz. http://www.biltek.tubitak.gov.tr
/cocuk/01/ekim/tukenmeyen.pdf

Kim Buldu?
Elbette mürekkebi kimin buldu¤unu soraca¤›z.

Mürekkebin bulunuflu eski zamanlara, Çinlilere kadar
uzan›yor. Kimi kaynaklardaysa mürekkebi Araplar›n
buldu¤una iliflkin bilgiler var. Bizim ulaflt›¤›m›z kaynak,
bir Çinli filozofu gösteriyor. Kim bu Çinli buluflçu?

Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara

ediyorlar. Özellikle bilimsel proje haz›rlarken
buna dikkat etmek gerekiyor. Bir hata,
tüm projenin ak›fl›n› de¤ifltirebiliyor. Ba-
r›fl, yan›t› bulmak için matematikten
yararlanm›fl. H›z = Yol / Zaman denk-
lemini kullanarak sonuca ulaflm›fl. 

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t›y-
sa ‹talyan gökbilimci ve fizikçi Galileo
Galiei. Herkes onun ad›n› bulmufl: Mel-
tem, Sabrican, Seda, Caner, Batu-

han, Salih, Yasemin, Aras, Gülnur, Merve,
Mine, Betül Tu¤çe, Bar›fl, Yavuz, An›l,

Öznur, Betül, Derya, Ömer Faruk, E-
da, Asl› Sena, Ali, Büflra Nur, ‹pek
hepinize aferin. Sarkaçlarla ilgili o-
larak yazd›klar›n›zda, her birinizin

merakl›, araflt›rmac› ve kâflif yönü-
nüzü görmek her zamanki gibi gü-

zeldi. Araflt›rmaya, keflfetmeye     de-
vam...

Katk›da Bulunanlar
Ahmet Zeybek Bayraktar Türk Maarif ‹ÖO Lefkofla, K›br›s
Ali K›ral Adana
An›l Kostako¤lu Giresun
Aras Ergus Nilüfer Koç ‹ÖO 6-A Bursa
Asl› Sena Karanfil Nurettin Topçu ‹ÖO 7-B ‹stanbul
Bar›fl Özmen ‹l Özel ‹dare ‹ÖO 7-A Edirne
Batuhan Taflg›n Zeynep Bedia K›l›ço¤lu ‹ÖO ‹stanbul
Betül Tu¤çe Çal›flkan Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 
7-A Gerze, Sinop
Büflra Nur Gürses Sevgi ‹ÖO 8-A Ankara

Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 6-A Çorlu, Tekirda¤
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
Eda Hallaçeli Gazi ‹ÖO 7-D Seyhan, Adana
Gökberk Ertunç ‹stanbul
Gökhan Güler Mehmet Bilgili ‹ÖO 7. s›n›f 
Suluova, Amasya
Gülnur Kösem Gördes, Manisa
‹brahim Seymen Tophane ‹ÖO 7-A Bursa
‹pek Mert Hatay, ‹zmir
Meltem Öztürk Kurtulufl ‹ÖO 7-A Rize
Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça, Mu¤la
Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara

Olcayto Ocak Nail Reflit ‹ÖO 6-A ‹stanbul
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 8. s›n›f Erzincan
Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO 8-C Devrek, 
Zonguldak
Öznur, Betül Ege Cumhuriyet ‹ÖO Ayd›n
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Salih, Yasemin Yal›n›z Celalettin Sayhan ‹ÖO 8-D/6-F
Seyhan, Adana
Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 8-C K›rka, Eskiflehir
Utku Ilgaz Sümer Uflak
Yavuz Yavuz Ankara
Yusuf Büyükda¤ Denizli
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