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Satranc¢ Ustasi Siliperbilgisayan
Yenebilecek mi?

Diinya satrang sampiyonu Vladimir Kramnik, Ekim ayinda Bahreyn‘de Deep Fritz
adli stiperbilgisayarla yapacagi satrang maci igin hazirlaniyor. Bir insanla bir
bilgisayarin karsi karsiya geldigi son satrang maci, dort yil dnce gerceklesmisti. O
zaman diinya satrang sampiyonu olan Garry Kasparov, Deep Blue adli
stiperbilgisayara yenilmisti. Kramnik, gegtigimiz yil Londra‘da yapilan bir macta

Kasparov’u yenerek diinya sampiyonludu unvanini ondan almisti. Deep Fritz adli
stperbilgisayar, saniyede 5 milyon satrang hamlesi tasarlayabiliyor. Ancak Kramnik, insanlarin satrangta uzun
sureli stratejiler kurma konusunda bilgisayarlardan gok daha basarili oldugunu belirtiyor. Satrang uzmanlariysa,
Kramnik’in oyunlar arasinda verilen aralarda durumu dederlendirmeye zaman bulacadi igin Deep FritZ'i
yenebilecedini dustintyorlar. Clinkl, Deep Fritz'in nasil oynadigini gérmis olmak, Kramnik igin yararli olacak.

ABD’deki Carnegie Mellon Universitesi'nden
arastirmacilar, NASA'nin destegiyle, Glines enerjisiyle
calisan ve enerji kaynagini kaybetmemek icin Giines'i
izleyen bir robot gelistirdiler. Robotun enerji saglama
sistemi, gelecekte uzak gezegenlerin kesfi igin
gonderilecek yer robotlarinda kullanilacak.
Arastirmacilarin Hyperion adini verdikleri robot,
cevresini kesfederken, Glines’in konumunu ve yoninu
bilmek zorunda. Boylelikle, enerjisiz kalmamak igin
Glnes'i izleyebiliyor; strekli olarak
bulundugu gezegenin kendi
cevresindeki donis yonunun tersi
yonde ilerliyor. Gegen ay
arastirmacilar, Kanada’da bulunan,
Uzerinde yerlesim olmayan en
biylk ada olan Devon Adasi'nda
Hyperion’un basarisini dlgen

deneyler gerceklestirdiler.
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Soframizdaki Renkler

Bilimsel bulgular, sebze ve meyvelere renklerini veren
maddelerin sagligimiz agisindan gok yararli oldugunu
gosteriyor. Arastirmacilar, saglikli bir yasam igin
soframizda dedisik renkteki sebze ve

meyvelerden bulunmasi gerektigini belirtiyorlar.
Ornegdin, domatese kirmizi rengi veren

"likopen" adli maddenin, damar

hastaliklarina yakalanma riskini

azalttigini, 1spanak gibi koyu yesil renkli

sebzelerde bulunan "lutein" adli maddeninse

bir g6z hastaligiyla savasimda yardimcai

oldugunu gosteren arastirmalar var. Fareler
lzerinde yapilan bir arastirmada da, gay

tziimiyle beslenen farelerin, bellek

testlerinde baska farelere gore cok daha

ylksek puanlar aldiklari gorilmus.

Arastirmacilar, taze sebze ve meyve

tiketmenin, vitamin haplarindan gok daha iyi
oldugunu belirtiyorlar. Beslenmesinde taze sebze ve
meyvelere adirlik veren insanlarin, kalp hastaliklari ve
sismanlik gibi saglk sorunlari gok daha az oluyor.

Papirlislerdeki Eski

Eski caglarda yasamis insanlarin yasam bigimleri,
sanat anlayislari, inanglari gibi birgok bilgiyi
mizelerde ya da kitaplarda bulmak olasi. Eski

Yunan Mﬁzikleri caglarda yasamis insanlarin besteledigi mizik

bulabilirsiniz.

eserlerini dinlemek de ilging olabilir. Miizik, cok eski
caglardan beri insanlarin yasaminda onemli bir yere
sahip olmus. Arastirmacilar, 6zellikle Eski Yunan
doneminde yasamis insanlarin muzik anlayislariyla
ilgili bilgilerimizin hi¢ de az olmadigini belirtiyorlar.
Bu bilgiler ginimuze kadar gelebilmis bazi
yazilardan, duvar resimlerinden ve muzik aleti
kalintilarindan ediniliyor. Eski Yunan déneminde
bestelenmis miziklerden 30 kadar melodi de
gunumuze kadar korunabilmis. Bu melodilerin codu,
kazilarda bulunan eski papiriislerde yer aliyor.
ABD'deki Cincinnati Universitesi‘'nden bir arastirmaci,
Eski Yunan melodileri bulunan iki papiriisteki bilgileri
cozimleyerek notalarini gikarmis. Uzmanlik alanlari
mizik olan baska iki arastirmaci da bu melodileri
vokal ve obua ile seslendirmis. Bu muzikleri,
internet’teki http://classics.uc.edu/music/ adresinde
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Minik Ayumu Japonca Ogreniyor

Dodada yasayan sempanzeler, kabuklu yemisleri kirmak icin kayalari
kullanmak gibi becerileri kusaktan kusada aktarirlar. Arastirmacilar,
yavru sempanzelerin bu becerileri nasil 6grendiklerini arastiriyorlar.
Sempanze yavrulari bu tir becerileri yetiskin sempanzeleri
gozlemleyerek ve onlari taklit ederek mi 8greniyorlar; yoksa, anneler bu
becerileri gocuklarina 6gretiyor mu? 1995 yilindan bu yana, Japonya’daki
Kyoto Universitesi‘nden bilim adamlari, bu sorunu yanitini ortaya
gtkarmak igin arastirmalar yapiyorlar. Kyoto Universitesi'ndeki Primat
Arastirma Enstitisi’ndeki sempanzelerden bir olan Ai'ye, sempanzelerin
zekalari Gzerine yapilan arastirmalar icin, 1978 yilindan bu yana dil
kullanma becerisi 6gretiliyor. Gegtigimiz yil Nisan ayinda Ai,
arastirmacilarin Ayumu adini verdikleri bir bebek diinyaya getirmis.
Arastirmacilar, Ai'nin dil kullanma konusundaki becerilerini Ayumu’ya da
ogretip 6gretmeyecedini merak etmeye baslamislar. Enstitiide
yuritiilen son galismalarin birinde arastirmacilar, Ai'ye, 40 rengin Japonca’daki karsihdini 6gretmeye calisiyorlar.
Bunun igin 6zel bir bilgisayar ekranindan yararlaniliyor. Ai ekrandaki beyaz kareye dokununca karsisina bir esleme
sorusu gikiyor. Ornedin ekranda, Japonca "kahverengi" yazisiyla, biri kahverengi, 6teki de pembe olmak tzere iki
kare beliriyor. Soruyu dodru olarak ¢ozmek igin, Ai'nin sdézctiglin tanimladigi renge dokunmasi gerekiyor. Eslemeyi
dogru olarak yaptiginda, kendisine bir jeton veriliyor. Ai bu jetonla biraz 6tedeki 6zel bir makineye giderek
kendisine bir meyve aliyor. Arastirmacilar, calismalar sirasinda kaydedilen video goriintilerini incelediklerinde,
Ai'nin yavrusuna bilgisayari kullanmayi 6gretmeye calismadigini gérmdsler. Ancak, annesinin bilgisayarla yaptigi
calismalar sirasinda Ayumu’nun annesini dikkatle izledigi de gozlerinden kagmamis. Sonunda, gectigimiz aylarda
bir glin annesi makineden meyvesini almaya gittiginde Ayumu kendi kendisine ekranin dniine gegmis ve beyaz
kareye dokunmus. Daha sonra ekranda beliren sdzciikle dogru rengi esleyerek jetonunu almis. Ayumu’nun daha ilk
denemesinde esleme sorusunu dogru olarak yapmasi arastirmacilari cok sasirtmis. Ote yandan, bu durumun bir
rastlanti olma olasilidi da var. Ama arastirmacilar Ayumu’yu bunu bir kez daha yapmasi igin yonlendirmek ya da
zorlamak yerine, kendi kendine denemesi igin bekliyorlar. Kiiglik sempanzenin bu davranisi gozleyerek 6grenmis
oldugunun kanitlanmasi igin, bunu birgok kez dogru olarak yapmasi gerekiyor.

Etna Yanardag: Uyandi

Temmuz ayinda bitin dinyanin gozd,
italya’nin Sicilya Adasi‘'nda bulunan Etna
Yanardadindaydi. soo bin yildir patlayan
Etna, yeryliziindeki en etkin yanardaglardan
biri. 3350 metrelik yanardag, her iki-lig ayda
bir etkinlik gosteriyor. Ancak bu kez ¢ok
korkuttu. Yanardagdan gikan erimis lavlar,
dagin hemen yakinindaki turistik bir
yerlesim yerinde tehlike yaratti. Sicilya’nin
en bliylk havaalani, yanardagdan gikan
killerin Gzerine yagmasi sonucu birkag kez
ulasima kapatildi. Bolgedeki gorevliler,

lavlari yerlesim yerlerinden uzak tutabilmek
icin lavlarin akis yonini dedistirecek
kanallar kazmaya ugrasiyorlar. Bitin dlinya
gelismeleri ilgiyle izliyor.
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Uzay Tohumlan Diinya'ya Getirildi

Uzay mekigi Atlantis
haziran ayinda Diinya‘'ya
dondiginde, kargo
boliminde uzay
mekikleri icin alistimadik
bir ylk tasiyordu:
Uluslararasi Uzay
istasyonu’nda
astronotlarca ekilen
tohumlardan cikan bitkiler. Tohumlar, Uluslararasi
Uzay istasyonu’ndaki 8 haftalik bir deney igin,
Ozel olarak uretilmis bilgisayarli bir koruyucu
icinde uzaya gonderilmisti. Deneyin amaci,
adirliksiz ortamda ekilen tohumlardan gikan
bitkilerin yasam dongdlerini tamamlayarak tohum
verip vermeyeceklerinin saptanmasiydi.
Arastirmacilarin bu deney icin sectikleri bitkiyse,
yasam dongisi cok iyi bilinen, hizli biylyen ve

Uzay istasyonu’nda fazla yer kaplamayacak kiigiik
bir bitki olan hardal bitkisiydi. Bitkiler yerylziine
getirildikten sonra arastirmacilar, agirliksiz
ortamin bitkilerin gelisimine herhangi bir etki
yapip yapmadigdini incelemeye basladilar.
Adirliksiz ortamda saghikli bitkilerin
yetistirilmesi basarilirsa bu, uzay arastirmalari
acisindan onemli bir adim olacak. Arastirmacilar,
gelecekte uzay araclarinda yetistirilecek bitkilerin,
astronotlarin oksijen ve besin gereksinimlerini
karsilamada kullanilabilecegini distintyorlar. Bu,
Ozellikle Giines Sistemi’'ndeki oteki gezegenleri
kesfetmek icin diizenlenen uzun ucuslarda cok
yararli olabilir. NASA’daki bircok arastirmaci,
uzay arastirmalarinda kullanilabilecek bitkilerin
gelistirilmesi lizerinde calisiyor. Ancak, bunun
miumkin olup olamayacadinin anlagilmasi igin
daha birgok arastirma yapilmasi gerekiyor.

Misir’da 95 Milyon Yillik
Dinozor Fosili

Pennsylvania Universitesi’nden arastirmacilar,Misir'da Bahariye
Vadisi‘nde yaptiklar kazilar sonucu, diinyanin en blytik ikinci
canhisinin fosillesmis kalintilarini glin 1s1dina gikardilar. Yapilan
hesaplamalara gore bu dev dinozor, yaklasik 30 metre boyunda,
70 ton agirliginda otobur bir canliydi. Paralititan stromeri adi
verilen dinozorun, giiniimiizden 94 milyon yil 6nce, dinozorlarin
en parlak donemi olan Kretase Dénemi’‘nde yasamis oldugu
belirlenmis. Kazilar sirasinda arastirmacilar, cesitli bitki fosilleri,
tas ve kaya fosilleri de toplamislar. Bu orneklerin incelenmesi,
dinozorlarin yasadigi ddnemlerde Misir'in bliyiik ¢ol
gorinidmindeki bu kosesinin zengin tropikal ormanlarla kapli
oldugunu gdstermis. Ancak bu ormanlar, bugtin tropik ormanlari
olusturan yagmur ormanlarina hig benzemiyordu. O dénemde
cicekli bitkiler heniiz ortaya ¢ikmamisti. O donemdeki tropikal
ormanlar, mangrov adi verilen, tuzlu suda yetisen agag
topluluklarindan olusuyordu.
Kazinin bir baska ilging
yanlysa, ABD’deki Cosmos adli
film stiidyosunca bastan sona
filme alinmis olmasi. Filmin
2002 yilinda gdsterime girmesi
planlaniyor.

Asli Zulal
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Bu sayimizda yine bir 6ykii
yazmanizi istiyoruz. Bize
gonderecediniz dykiilerden
birini ya da birkacini
secerek Kasim 200l
sayimizda yayimlayacagiz.
Oykiiyii yazmak icin ilk
olarak bu fotografi
inceleyin. Akliniza nasil bir
oykii geliyor? Daha sonra
yapmaniz gereken,
tasarladiginiz oykiyl en
guzel yazinizla bir kagida

aktarip bize gondermek.
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oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Bir Uzay Yolculugu

Merhaba, benim adim Spit. Bu, bizim iilkemizde bir
¢icek adidir. Raid sisteminde Laos gezegeninde
yaglyorum. Babam burada bir bilimadami.
Arkadasglariyla birlikte diger gezegenlerde yagam
olup olmadigin aragtiryor. Bir giin Giineg
sisteminde Diinya adinda bir gezegenin ¢evresinde
dolagan bir uydu farkettiler. Uzun siire bu uyduyu
incelemenin yollarini aradilar. Bir giin babam eve
geldiginde ¢ok mutluydu. Clinkli uydu gezegenimize
indirilmisti. Babama uyduyu aragtirmaya gelmek
istedigimi soyledim; ama izih vermedi. Ama gitmeyi
gok istiyordum. Once babamin evden gitmesini
bekledim. Daha sonra kendimi uydunun igine
isinladim. Uydunun igi eski ¢aglardaki bir uyduya
benziyordu. Birden bende Diinya'ya gitme istegi
uyandi. Eve geri dondiim, arkadaglarimla oynadim.
Ama aklimda hep Diinya'ya gitmek, oradaki oyunlari
ogrenmek, Diinyalilar’la tanismak vardi. Babam
uydunun ertesi glin gonderilecegini soylemisti; ben
de o uyduda olmaliydim. Gerisayim baglamigti.

Biraz uyumusum. Uyandigimda Diinya'daydim. Her
taraf yemyesil ¢imenlerle kapliydi. Bagimda bir
gocuk bana bakiyordu. Benden korkmamasini
soyledim ve onunla tanigtim. Adi Hasan'mig.
Goriintigl bana korkutucu gelmigti; ama tanisinca
iyi biri oldugunu anladim. Onunla biitiin giin oyun
oynuyordum. O, beni diger insanlardan gizliyordu.
Oyunlari ve yemekleri gok degigik gelmigti bana. Ona

uzay! anlatiyordum, o da bana Diinya’daki
yagamlarini. Burada ¢imenlere uzanip hayvanlar
incelemek ¢ok glizeldi. Bazen de ormanda
geziyorduk.

Bir giin Hasan bana Bilim Cocuk adinda bir dergi
getirdi, birlikte okuduk. Benim de ¢ok hoguma gitti.
Hasan, ailemi ozledigimi biliyordu. Geri dénmek igin
Bilim Cocuk’tan yardim istememizi dnerdi. Sevingle
kabul ettim. Dergiye hemen bir mektup yazdik.
Birkag glin sonra iki gorevli gelip beni ve Hasan’
aldilar. Bizi ¢ok glizel agirladilar. Onlara birgok bilgi
verdim. Onlar da bana Diinya’yi sevdirdi. Gitme
zamani gelmigti. Bilim Cocuk adli uzay aracina
bindim. Su anda kendi gezegenime dogru yol alirken
bunlari yaziyorum. Diinya’daki gocuklar Bilim Cocuk
qibi dergileri okudukga kisa zamanda
ilerleyeceklerine inaniyorum. Hepinizi Laos
gezegenine bekliyorum.

Duygu Serdar

50 Yil lIkégretim Okulu/6-D/Samsun

Uzaya Gitmek Isteyen Maria
Bir zamanlar Maria adinda bir kiz yagarmig. Bir giin
Maria uzaya gitmek istemis. Maria annesine
sormug: “Anne hig kizlar astronot olur mu?”
Maria’nin annesi giillip demig ki: “Sen astronot
olmak igin biraz kiigiikslin. Hem astronot olmak
saha yakismaz ki.” Maria babasina da ayni soruyu
sormug. Babasi da ayni cevabi vermis. Maria,
icinden “kendime glivenirsem ve astronot egitimi
alirsam, hem bllylylince astronot olurum hem de
roketle uzaya giderim” diye digtinmiig. Maria, uzun
slire uzay ve astronot olma dersleri almig ve 25
yagina geldiginde astronot olmug. Roketle uzaya
gittiginde uzay hakkinda daha ¢ok bilgi edinip uzay
incelemis. Maria’nin anne-babasi onunla gurur
duymuglar.

Gokee Ekin Nehas

Ozel Sev lkdgretim Okulu/2-A/lzmir
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Yildizlarin Altinda

Bulusuyoruz

14-16 Eylul tarihleri arasinda yapacagimiz 4.
Ulusal Gokyuzu Gozlem Senliginin
duyurusunu dergimizin gecen sayisinda

yapmistik. Basvurular, 10 Agustos'ta sona erdi.

Bilim Cocuk ve Bilim ve Teknik okurlarinin
senlige katilabilmek icin bize gonderdigi
basvurularin sayisiysa 300'U asti.

Basvurularin sona ermesinin ardindan, senlik
hazirliklarimiz hiz kazandi. Daha onceki
senliklerde yasanan coskunun daha da
artmasi i¢in, senlik programini bu yil daha
renkli hazirladik.

Bu yilki gozlem senliginin dncekilerden en
onemli farki, yalniz bir gece degil, ¢ gunduz
ve iki gece boyunca surecek olmasi. Bu
sayede, geceleri sadece godzleme ayirma
firsatl bulacagiz. Gunduzleriyse, hem
gokbilime yonelik egitici ve eglenceli
etkinlikler hem de baska etkinliklerle
gecirecegiz.

Daha o6nceki duyurumuzda, Saklikent'teki
motel ve pansiyonlardaki yerin kisitl

Bilim Cocuk

oldugunu belirtmistik. Motel ve pansiyonlara
yerlestirmeyi yaparken, olabildigince ¢ok
kisinin bu olanaktan yararlanabilmesini
sagladik. Bunun yaninda, kamp yapacaklarin
sayisl da hi¢ az degil. Basvuruda bulunan Bilim
Cocuk okurlarinin yaklasik yarisi kamp yapmak
istedigini belirtti. Konaklama, basvuru
ucretinin nasil yatirilacagi ve senlikle ilgili
diger gerekli bilgiler, katiimcilara telefon ve
mektupla ulastirnimaya baslandi. Basvuru
sahiplerinin bu bilgiyi almadan katiim dcretini
yatirmamasi gerekiyor.

GOkyuzu gozlemlerini, gokyuzunu ok iyi
taniyan ve teleskop kullanmayi ¢cok iyi bilen
deneyimli gozlemciler yaptiracak. Gokyuzunu
izlerken, bir yandan da onlara gokyuzuyle ve
gokbilimle ilgili her turlt soruyu
sorabileceksiniz. Gokyuzu gozlemleri
sirasinda, hem ¢iplak goézle hem de
teleskoplarla gokyuzu izlenecek.

Pek cogumuz, bir teleskop olmaksizin
gokyuzu gozlemi yapilamayacagini dusunur.
Bunun bdyle olmadigini Saklikent'te



goreceksiniz.
Isik kirliliginden uzakta, gokyuzunde parlayan
binlerce yildizin arasinda, teleskopa hig
gereksinim duymayacaksiniz. Zaten,
teleskoplar genellikle yildizlara degil,
gezedenler ve uydulari, bulutsular, yildiz
kumeleri, kuyrukluyildizlar gibi cisimlere
bakmakta kullanilir. Bir teleskop, bu
cisimlerden gelen 1s1g1 guglendirirken, bir
yandan da onlari daha buyuk
goérmemizi saglar. Buna karsilik, bir
teleskoptan baktigimizda yildizlar daha buyuk
goérmeyiz. Cunku yildizlar bize gok uzaktir.
Dunya’nin en buyuk teleskopuyla bile, yildizlar
bir noktadan pek farkli gérinmez. Ayrica,
teleskoplar gokyuzunde ¢ok dar bir alani
gosterirler. Bu nedenle, bir takimyildizin
yildizlarini ayni gorus alaninda géremeyiz.
Takimyildizlar goézlemenin en iyi yolu, onlara
¢iplak gozle bakmak.

Gozlem sirasinda, yildizlar ve onlarin
olusturdugu takimyildizlan ¢iplak gozle
taniyacagiz. Takimyildizlar, parlak yildizlarn
olusturdugu varsayilan birtakim sekillerdir.
Takimyildizlar, gercekte birbirine yakin
olmayan; ancak bakis dogrultumuz nedeniyle
ayni duzlemde ve birbirine yakin parlaklikta
goérunen yildizlardan olusur. Aslinda
takimyildizlarin tumuayle dus uruanu olduklar
sOylenebilir.

Takimyildizlarin buyuk ¢ogu, eski caglardan
beri gokyuzune ilgi duyan ve onu gozleyen
atalanmizin hayal gucu sonucu ortaya ¢ikmis.
Kimi yunus, tavsan, karga, boga ve aslan gibi
hayvanlara; kimi Herkul, Avci ve Prenses gibi
kahramanlara; kimiyse pusula, ok ve ¢algi gibi
gunluk yasamda kullanilan arag-gerece
benzetilmis. Gokyuzundeki bu sekilleri
izlemenin en guzel yani, her birinin ayri bir

oykusunun
olmasl ve gokyuzune
baktiginizda, bunlari
bize anlatmalari.

Teleskoplu gozlemler, bizim

‘ »
getirecegimiz teleskoplarla yapilacak.

Gozlemciler, katiimcilara, o donemde
gokyuzunde bulunan yildiz kimeleri,
bulutsular, ikili yildizlarn ve gezegenleri birer
birer gosterecekler.

Eylll, hem yaz, hem de kis gokyuzunu
gozleyebilecegimiz bir ay. Hava karardiginda,
Samanyolu'nun merkezinin yer aldigi Yay
Takimyildizi, giney yonunde, Bakirlitepe'nin
Uzerinde yer alacak. Bu takimyildizin ortasinda
yer alan ve hemen dikkati ¢ceken parlak sari
gokcismiyse Mars. Mars, bu yil gézlem igin cok
iyi durumda.

Yazin gokyUzinun simgesi olan Yaz Uggeni,
EylUlde tam basucunda yer aliyor. Coban,
Herkul, Lir, Kugu ve Kartal gibi yaz
takimyildizlar bu sirada gozlenebilir.

Saatler ilerledikge, sonbahar ve kig
takimyildizlarinin birer birer dogu ufkundan
yukselisine tanik olacagiz. Boga
Takimyildiz’'ndaki Saturn gece yarisina dogru,
ondan yaklasik bir saat sonra da Jupiter
ufukta goérunecek. Sabaha kadar dayanabilen
gozlemcileri, havanin aydinlanmaya basladigi
sirada ufukta goérunen Venus karsilayacak. 15
EylUl sabahi, Ay da ince bir hilal bigiminde
Venus'le ¢ok yakin konumda olacak.

Saklikent’te yildizlarin altinda
bulusmak tizere...
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Mars’ta Parlayan

Bitkiler

Bilimkurgu romanlarina konu olmus, Diinya dis1 bir gezegende
yasama diisiincesinin ilk adimlari NASA’nin baglattig1 bir projeyle
atiliyor. Bu projeyle, 2007 yi1lina kadar kizil gezegen Mars’ta bitki
yetistirilmesi planlaniyor. Ancak, Mars’ta yetistirilmesi
diisiiniilen bitkiler biraz farkli. Onlarin kalitsal yapilari
degistirilmis. Iste, bu bitkiler arastirmacilara bilgi saglayacak.

Nasil m1? Parlayarak...

Arastirmada kullanilan hardal bitkisi (Arabidopsis thaliana) yesil
renkte parliyor.

Mars'ta bitkilerin nasil yetistirilebileceginin
ogrenilmesi, aslinda insanlarin Mars'ta
yasayabilmelerini saglamaya yonelik bir adim.
Gelecekte Mars kasiflerinin, yagamlarini
surdurebilmek igin, DUnya'dan Mars'a tasinmasi
¢cok zor olan oksijene, yiyecege ve aritiimis suya
gereksinimleri olacak. Ancak, Mars'ta
yetistirilecek bitkiler sayesinde buna benzer
gereksinimler karsilanabilecek. Ustelik pahali
olmayan ve bir bakima da kendini strdurebilen
bir sistem kurulabilecek. Bu sistem icinde
bitkiler, mikroorganizmalar ve makinelerle
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birlikte insanlar olacak. Burada, surekli bir yasam
ortami saglayan kuguk bir ekosistem
olusturulacak. Bu sistemin isleyisi soyle: insanlar,
yasamak icin oksijeni kullanarak karbondioksit
uretirler. Bitkiler 1sik enerjisini, su molekdllerini
hidrojen ve oksijene ayirmakta kullanirlar. Aciga
¢ikan hidrojeni karbondioksitle birlestirerek
basit sekerleri, yani besinlerini olustururlar. Bu
tepkimenin sonucunda havaya verilen oksijen
de insanlar tarafindan kullanilir. Bu sistemde
insanlarin atiklari, biyoreaktor denilen 6zel aritim
tanklarinda bulunan mikroorganizmalar
tarafindan parcalanir. Parcalanma sonucunda
elde edilen maddeler, buyumekte olan bitkiler
icin bir ¢esit dogal gubre gorevini gorerek
onlara besin saglar. insanlar da beslenmek icin
bitkilerin yenilebilir kisimlarini tiketir. Bitkiler ve
mikroorganizmalar suyun aritiimasinda da
makineler yardimiyla gorev alabilir. Boylesi bir
sistemin calisir durumda kalabilmesi i¢in
gereken tek seyse I1sik enerjisi.

Bitkiler de Tepki Verir

Bitkiler, diger canlilarda oldugu gibi hayatta
kalabilmek icin ¢cevrelerine uyum saglamaya
calisirlar. Bu yuzden de, yasadiklarr ortami
degerlendirir ve buna bagl olarak tepkiler
verirler. NASA'nIn projesinde hardal bitkisinin
(Arabidopsis thaliana ) kalitsal yapisinda
degisiklikler yapiimasi planlaniyor. Bu bitkiye,
parlamasini saglayan ozel bir gen aktariliyor.
Genin kaynag ise bir denizanasi (Aequorea
victoria). Bilimadamlari, bu denizanalarinin
neden parladiklarl konusunda kesin bilgiye hala
sahip degiller; ama bir insanin kendilerine
dokunmalarr gibi rahatsiz edici durumlarda



parladiklar biliniyor. Bu genlerin aktarildigi hardal
bitkisi, olumsuz kosullarin varligini parlayarak
gosterebiliyor. Mars gezegeninde de,
yetistiriimesi planlanan bu bitkiler agisindan
bircok olumsuz kosul var. Bunlarin basinda, ¢ok
dusuk sicakliklar (ortalama -50°C), dusuk hava
basinci, yuksek oranda zararli morotesi isimanin
varligl ve besin maddeleri bakimindan yetersiz
toprak tabakasi geliyor. Hardal bitkisinin zor
kosullar karsisinda parlayarak verdigi tepkilerle,
yasam ortaminin ona uygun olup olmadigi da
anlasilabilecek. Baska bir deyisle bitki,
arastirmacilara, onu kurtarmayi saglayacak
bilgileri verebilecek. Mars yuzeyinde sabit
duracak bir uzay aracindaki kamerayla, bitki
sUrekli kayda alinacak ve renklerindeki
degisimlerle ilgili veriler Dunya'ya yollanacak.

Tum bunlar biraz karigik buluyorsaniz, bir de
soyle dusunun: Bir bebek herhangi bir seyden
rahatsiz oldugunda, bunu aglayarak disa vurur.
Anne de durumun farkina varir. Iste,
arastirmacilar da bitkilerin yasadiklart olumsuz
kosullart anlayabilmek i¢in, bir bakima
aglamalarini sagliyorlar.

Bitki ve Denizanasi isbirligi

Bu calismada, hardal bitkisine yerlestirilecek
genler iki farkli &zellik tasiyor; bunlardan biri
cevredeki olumsuz degisiklikleri farketmeyi,
digeri de olumsuz kosullar farkedildiginde
parlamayi, yani tepki vermeyi sagliyor.

Parlama geni alinan denizanasinin (Aequorea victoria)
goéruanusu. En Ustteki fotograflar denizanalarinin parlamalarini
yansitmiyor, fotograf makinesinin flasi nedeniyle parlak
gdzukuayorlar. Alt solda yesil noktall gérinen ve onun
yanindaki ise savunmaya gec¢mis ve parliyor.

Mars'ta insanlarin yasayabilmeleri icin tasarlanan sera

Gevre kosullarini degerlendirmeyi saglayacak
olan gen, Mars'ta yetistiriimesi dusunulen bu
bitkide var. Arastirmacilarin Mars'ta

yetistirmek Uzere bu kuguk ¢igekli bitkiyi
secmelerinin u¢ nedeni var. Birinci neden,
bitkinin boyunun en ¢ok |,5 cm'ye

uzayabilmesi. Bdylece bitki kU¢uk bir seranin
icinde bile kolayca yetistirilebiliyor. Ikinci neden,
bitkinin yasam déngusunun yalnizca 6 hafta
olmasl, bu sayede de kisa zamanda ¢ok sayida
kusak Uzerinde arastirma yapilabilmesi. Son
neden de bitkinin gen haritasinin tumuyle
belirlenmis olmasi. Hardal bitkisi, Aralik 2000'de,
gen dizilimi timuyle belirlenen ilk bitki olarak
tarihe gecti.

Bitkinin ¢cevresindeki degisimlere tepki
vermesini saglayan gense, Kuzey Amerika'nin
Pasifik kiyllarinda yaygin bir denizanasi turt olan
Aequorea victoriadan alinlyor. Bu denizanasi
tara yaklasik 6 ay yaslyor ve buyuklugu 5-10
cm’ye ulasabiliyor. Vicudunun "semsiye" adi
verilen Ust yuvarlak kisminin kenar seridi yesil
renkte parlayabiliyor ve bu, birkag saniye
sarayor.

Arastirmacilar, kalitsal yapisi degistirilmis bu

bitki sayesinde Mars'ta yasam konusunda bircok
bilgi edinmis olacaklar. Bu arastirma sayesinde,
yalnizca bitkilerin bu kirmizi gezegende yetisip
yetisemeyecekleri ortaya ¢ikariimayacak, belki
de uzak gelecekte bu gezegenin insanlar igin
yeni bir yasam ortami olup olamayacagi
sorusuna da bir yanit bulunmus olacak.

Ozge Balkiz
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650 Milyon Yasindaki Canlilar
o
Denizanalari

o g ¥

O denizlerin pelte vucutlusu! Geng, yasli, cocuk, herkes onu,
biciminden dolay1 yuzen bir semsiyeye benzetir. Bilim adamlari da
aynli benzetmeyi yaparlar... Denizanalarindan sz ediyoruz.
Kenarlarindaki sacgaklari, yakici kapsulleri, mavimtrak parlak
renkleriyle hemen hepimizin tanidigi denizanalarindan. Onlarin ilging
Ozelliklerini 68renmeye ne dersiniz?

lIk olarak denizanalarinin ait oldugu Scyphozoa Ingilizce'deki adlariysa "jellyfish"

sinifinin adinin anlamini 6grenerek eglenceli (pelte baligi). Ancak Ingilizce adina bakip sakin
yolculugumuza baslayalm. Latince'de, Scyphus ola onlari balik sanmayin. Denizanalari, denizde
kadeh anlamina geliyor, zoa da hayvan demek. Yani yasayan omurgasiz hayvanlar. Bunlarin ait
denizanalarina yakistirdigmiz semsiye olduklar gruba verilen Yunanca ad “kizinca
benzetmesine kadeh benzetmesini de ekleyebiliriz. sokan” anlamina geliyor. Gergcekten de

Ancak kase, borazan, kubbe, tabak, piramit ve kupe yakici kapsulleriyle kizdiklarina ¢ok aci
benzeyen, degisik bicimlerde denizanalar da var. verebiliyorlar!
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Denizanalanni bigim olarak, birden ¢ok sapi olan
yayvan, kubbelli bir semsiyeye benzeten bilim
adamlar, bir denizanasinin vacudunun "¢an" ya da
"semsiye" adi verilen bolum ve "tentakdl' denen,
vucutlannin alt kisimlarnndan uzanan dokunaglardan
meydana geldigini sdyluyorlar.

Semsiyenin ust tarafi hayvanin vacudunu
olusturuyor, alt tarafindaysa agiz kismi var.
Semsiyenin kenarlarinda kenar dokunaclari yer
alyor. Semsiye kismi, hayvanin yuzme organi
gorevini de gérmekte. Semsiyenin kenari, elbise
kenarlarina yapilan fisto bicimindeki oyuklara
benzer bicimde bircok parcaya (loblara)
ayriimakta. Parcalarin aralarinda, dokunaglar ve
uyarilan alan ézellesmis hucreler bulunuyor.

Semsiye, iki tabakadan olusuyor. En dista
epidermis, yani ustderi ve i¢ kisimda gastrodermis
var, ki bu bolum denizanalarinin sindirim boslugunu
cevreliyor. Ustderi ve gastrodermisin arasi
jelatinimsi bir yapiyla dolu. iste bu yapi onlarin
pelteye benzemesine neden oluyor.

En buyuk denizanasl turlerinden birinde semsiyenin
capl 244 cm'e ulasabiliyor ve ayrica ¢cok uzun
dokunaglar bulunuyor. Bilinen en buydk denizanasl,
uzantilanyla birlikte yaklasik 3,5 metre. En kiiguk
denizanasl semsiyesi de bir bezelye tanesi kadar.
Dokunaclariysa kisa ve percem percem.

Bu kadeh bigimli hayvanlann vucutlan yaklasik % 95
su, % | tuz ve % 4 oraninda proteinden olusmakta.
Denizanalannin kalpleri, kemikleri, pullari, beyinleri ve

Bir denizanasinin
yasam
déngusu
) Disderi
Mide ? Sindirim
Agiz bélumu
icderi
Dokunaglar
Agiz
dokunaglari
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Yaklasik 650 milyon yildir yasamda varolan denizanalar, guinimuzde
de ilging yapilar ve yasamlanyla varliklarini sirdtrdyorlar. Onlarin ilging
yasamlari bilim adamlarinin ¢alismalarina da isik oluyor.

gercek gozleri vs. yok. Gevsek yapidaki govdeleri
sinir hucreleri ve duyu organlanyla dolu. Sinir
sistemleri sinir agi bigiminde; hatta denizanalarnin
sinir sisteminin bu ilging yapisindan esinlenerek
hazirlanmis bir bilgisayar oyunu da var.

Epitel doku, birbirine sikica baglanmis hucreler ve az
miktardaki hucrelerarasi maddeden olusuyor ve
ortu, bez, duyu epiteli gibi adlarla siniflandiniyor.
Denizanalarinda da duyu organlari epitel hucreleri
arasina dagimis olarak bulunabildigi gibi hepsi bir
araya toplanip duyu epiteli halinde de bulunabiliyor.

Bir denizanasi nasil yluzer dersiniz? Bu sorunun yanrtina
belki de cogunuz ¢ok sasiracaksiniz; cunkd denizanalar
plankton olarak kabul ediliyor; hatta planktonlarn en
buyuklerinden biri onlar. Denizanalarnin plankton
olmalanyla "Nasil yuzerler?" sorusu arasinda ne gibi bir
baglant! var? Hemen aciklayalim.

Plankton terimi ilk kez 1887 yilinda Victor Hensen
tarafindan kullanimis. Hensen, denizlerde kendini
suyun akisina birakarak ylzen tum cisimlere
plankton demis. Yani, ister bir canli olsun, ister suda
yUzen, asll bulunan herhangi bir cisim olsun hepsine
plankton demis. GUnumuzdeyse plankton, yalniz
deniz canlilarr icin kullanilan bir terim. $oyle
aciklayabiliriz: Hareket saglayan ozel yapilan olsa bile
bu yapllan yer degistirmelerinde etkin olmayan ve
dolayistyla su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer
degistirebilen bitkisel ya da hayvansal canlilarin
olusturdugu topluluklara verilen ad.

Denizanalarn su hareketinin etkisiyle yer
degistirebilen canlilar olduklanndan onlar da
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plankton olarak kabul ediliyor. Ancak hemen
ekleyelim ki, denizanalan yalnizca suyun akislyla
hareket eden canlilar degil. Onlar vicutlarini kasip
uzatarak da hareket edebiliyorlar; tipki bir
semsiyenin acilip kapanmasi gibi. Bu sirada iclerine
aldiklar deniz suyunu kasiima yoluyla disar fiskirtarak
kendilerini geriye dogru itiyor, bdylece yuzebiliyorlar.

Bazi denizanasi turleri bize carptiginda canimizi ok
yakabiliyor. Carptiklar yer neredeyse atesle yanmis
hissini veriyor ve yaniklarda ortaya ¢ikan sorunlar
yasanabiliyor. Denizanalarinin bazilarinin sahip
oldugu bu savunma 6zelligi, "nematosit'lerle
saglanmakta. Korunmaya ve yiyeceklerini
yakalamaya yarayan yakicl kapsuller icinde bulunan
zehirli hucrelere nematosit deniyor. Bazi denizanasi
trlerinde, yakici kapsullerde zehirli bir sivi
bulunuyor. Herhangi bir bicimde uyarilinca, yakici
kapsulun kapag aciliyor ve zehir figkirtilyor.
Denizanasi zehirini fiskirtarak ya kendine besin
buluyor ya da dusmanlarini etkisiz hale getiriyor.

Yakic hiicreler dokunaglarda degil, Ustderinin ic
kisimlannda dokular arasinda bulunuyorlar. Bunlar birtakim
hareketlerle disderiye go¢ ediyorlar. Doktorlar, denizanasi
carptiginda, fiskirtilan nematositlerin insan derisine de
sizabilecegini sOyllyorlar. Bazi tlrlerin nematositleri,
insanda el ve ayaklann i¢ taraflannin derilerini, hatta
vUcudun diger kalin yuzeylerini delebiliyor.




Anlasllacagl gibi denizanalan durduk yere denize
herhangi bir zararl salgi birakmiyorlar. Onlar ya
kendilerini tehlikede hissettiklerinde korunmak icin
ya da beslenmek amaclariyla yakici kapsullerini
kullanip karsisindaki felc ediyorlar. Ukemizde
yasayan denizanalarinin zehirleri tehlikeli degil;
ancak ¢arptigi bolgeyi yakip, aci verebiliyor.

Her yil yaklasik 130 milyon insani, ydzerken
denizanasinin ¢arptigi sdyleniyor. Ancak bilimdeki
ilerlemeler bu soruna da ¢are bulmus. Denizanasi
carpmalarina karsi bir krem uretilmis. Bu kremin ana
maddesini, baliklann denizanasina kars salgiladiklari
bir tr kimyasal olusturmaktaymis. Kremi dreten
firma bu kremin tim dunyadaki ydzuculeri
denizanalarina karsl koruyabilecedini soyluyormus.

Zehirsiz denizanasl turleri de var. Ancak onlarin da
farkll savunma &zellikleri bulunuyor. Ornegin, kimileri
sk vererek savunuyor kendilerini. Ozellikle dismanlan
olan deniz kaplumbagalarndan, deniz kuslanndan,
baliklar ve balinalardan kurtulmak icin isk vererek
kagiyorlar. Ancak diyelim ki, dusman daha baskin gikti
ve denizanasl yakalanmak Uzere. Bu durumda da
semsiye bolumunden isik vermeyi kesiyor ve isik
veren dokunaclanni vicudundan ayirnyor. Boylece

Kulakl denizanas! (Aurelia aurita) Turkiye denizlerinde en ¢ok gorulen
denizanalanindan. Bagl oldugu takim bayrakli denizanalari. Kulakli
denizanalan ozellikle rizgarl havalarda kiylara yiginlar halinde gelirler.

dusmanin dikkati dokunaclara ¢ekiliyor. Kendisi de
bundan yararlanip hemen oradan uzaklasiyor.

Denizanalarinin bir diger ozelligi de dokunaglarni ya
da vucutlannda zarar gormus herhangi bir dokuyu
onarabimeleri ya da tumuyle yeniden
olusturabilmeleri.

Bir denizanasi nasil beslenir dersiniz? Belki sasirtici
olacak, ama denizanalannin hepsi etoburdur. Kiguk
deniz hayvanlar, yumurtalar ve larvalarla beslenirler.
Ancak denizanalan &zellikle ava clkmazlar. Suda
surtklenerek ilerlerken yiyebilecekleri bir canliya rastlar
ve onu, fiskirttiklan zehirle etkisiz hale getirip, agzindan
iceriye alr, yerler.

Denizanalarini besin olarak tuketen canlilar da var.
Biraz once sézunu ettigimiz dogal dusmanlar,
denizanalarnin aci veren hucrelerinin varligina
karsin, onu afiyetle yiyebiliyorlar. Ancak
denizanalarini besin olarak tuketen canlilar yalnizca
denizkaplumbagalari, deniz kuglar, baliklar, deniz

Her yaz denize giren bir¢ok insan bazi denizanalarinin kendilerine D5 . )
¢arpmasl sonucu yaralanabiliyor ve vicutlarinda yanik olusuyor. salyangozlarl, sumuklubocekler ya da balinalar degﬂ.

Denizanasl yaniklarina karsi ilk dnlem olarak yanan yerin soguk Insanlar da denizanasi yiyorlar Qinliler Koreliler ve
: /

suyla yikanmasi éneriliyor.

Japonlar denizanasl yemeyi pek seviyorlar. Ornegin,
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Denizanalarinin bu sakin yasantisi bazi insanlara huzur veriyor ve onu
akvaryumda besliyorlar.

karnabahar denizanalar takimindan bir tdr olan
Rhizostoma pulmo, Cin'de ve Japonyada
kurutulmus plakalar halinde satisa sunulur. Bu
plakalar satin alan insanlar, Snce bunlan yumusatir,
sonra ince dilimler halinde keserek yerler. Yine bu
ulkelerde denizanasl corbasl da severek yenilen bir
yemektir. Denizanas tursusu da Dogu Asya
denizlerinde yasayan bir turden yapillir. Ne ilgingtir ki
bu denizanas! turt, hem en korkulan denizanas!
hem de severek tuketilen bir yiyecektir. Ozetle

Bu ¢ocuk, kavonoz icinde de olsa, ona dokunamasa da, bir
denizanaslyla birlikte olmaktan ¢ok mutiu oldugunu séyluyor.
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denizanalarini salatasl ve béregi de dahil olmak
uzere degisik bicimlerde tuketebiliyor insanlar.

Japonlar, denizanalariyla birlikte yasamay! da
seviyorlar. Tipki kedi, kopek ya da akvaryum baligs
besler gibi denizanasi besleyenleri var. Hatta
denizanaslyla yasamay, sakinlikten ve sessizlikten
hoslananlara dneriyorlar; "denizanalarn ne haviyor
ne de agizlanndan salyalar akitiyor. Asla sizi rahatsiz
etmiyor" diyorlar. Ancak bu sakin ve sessiz
arkadaslariniza isteseniz bile sarlamayacaginizi da
belirtiyorlar. Anlasilan bazilar icin denizanalar iyi bir
hayvan arkadas. Denizanalari, ayni zamanda
sanatcilara esin kaynagi olan canlilardan. Kimi onun
icin siirler yaziyor, kimi resimlerini yapiyor, kimi de
fotograflarini gekiyor.

Denizanalarinin dunyadaki yasam surelerine
baktigimizda 650 milyon yil dncesine kadar
uzanabiliyoruz. Bu da, denizanalarinin
kdpekbaliklarindan daha 6nce yasama
basladiklarini bize anlatiyor. Daha da ilginci, bir
jeolojik ddneme denizanalarinin adi veriimis.
Zaman dilimlerini inceledigimizde 2 milyar yil
oncesiyle 550 milyon yil dncesi arasinda kalan
doéneme Proterozoik donem dendigini
ogreniyoruz. Bu jeolojik donem, birinci ¢agin
Kambriyen dénemine kadar surmus. Bu donemde
cokca tortul taslar olusmus. D&nemin ortalarinda

Bu denizanasi, bayrakll denizanalan takimindan. Semsiyesi kase bigiminde.

Bu denizanas da bayrakll denizanalar takimindan. Bu denizanasiyla
ayni aileden olan ates denizanasi kendini 1sik vererek koruyanlardan.



Bu denizanasinin ilk bakista dokunaclari yok sanilir. Semsiyesi de
mantar gibidir. Takimi olan karnibahar denizanalarinin belirgin
ozellikleridir bunlar.

ilk kez, gercek ¢ekirdekli hucreler ortaya ¢ikmis.
Bitki ve hayvanlarda bazi gruplarn belirlendigi ve
¢ok hucreli organizmalara gegisin tamamlandigs
donem de bu yillar arasina rastlyor. Meduzler,

Periphylla periphylla, derindeniz denizanalar takimindan. Semsiyesi kubbe
biciminde. 16 kenar lobu ve 12 dokunaci var.

mantar kalintilar, suyosunlari, tup bigciminde
solucanlar vs. ortaya cikiyor. Iste bu evrenin bir
diger adi da Meduz ya da Denizanasi donemi.

Denizanalari dunyadaki butun okyanuslari,
denizleri yasam alani olarak se¢misler. Hatta
bazilan gollerde, yani tatlisularda da yasamlarini
surdurebiliyorlar. Yani denizanalarinin tumu suda
ve hemen tum iklim kosullarinda yasayabiliyorlar.
Ancak dunya Uzerindeki okyanuslarda yasayan
yaklasik 300 tur denizanasl daha ¢ok Karayipler,
Asya ve Akdeniz'in Ilik sularini seviyor.

Denizanalannin farkl bir yasam dénguleri var. Bu
donguyu anlatmak icin denizanalarinin Uremelerini
incelememiz gerekiyor. Denizanalannin gogalmalar
yumurta ve sperm hucreleriyle oluyor; ama eseysiz
olarak da ureyebiliyorlar. Eseysiz Ureme, bolunerek
¢cogalma anlamina gelir. Denizanalannda eseyli ve
eseysiz olmak Uzere birbirini izleyen iki farkll cogalma
bicimi sGzkonusu. Eseyli reme asamas|, disi yumurta
hucrelerinin erkegin sperm hucrelerince
dollenmesidir. Semsiye kisminda bulunan eseysel
bezlerde olusan Ureme hucreleri suya dokullr ve
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Dollenmis denizanasi yumurtalan catladiktan sonra larva asamasina gecgerler. Bu asamada
sudaki mikroskobik canlilarla beslenirler. Sonra bu larvalar polip olurlar (Ust solda). Bazi
denizanalan yasamlarl boyunca hep polip asamasinda kalirlar; bunlar tipki sapl denizanalarn
gibidir (alt solda). Bununla birlikte, polip asamasindaki bazi denizanalan da, eseysiz Urerler (Ust
sagda). Poliplerin bazilan gen¢ denizanalari olurlar. Bu gencler, erkek ya da disi olabilir. Yetiskin
olduktan sonra da yeni denizanalanni Uretirler (alt sagda).

yumurta suda déllenir. Déllenme sonucunda yumurta énce larva
sonra polip evrelerinden geger. Yani yumurtadan ¢ikan larvalar polip
olarak gelisim gecirdikten sonra bir denizanasi haline gelebilirler.
Bazen de polip olarak yasamlanni surdUrdrler.

Yumurtalar denizde ya da agiz dokunaglarinin kivriimlarr arasinda
geliserek larva haline gelirler. Bu larvalar yine bir meduze ya da
polipe dénusurler. Poliplerin Uremeleri eseysiz olarak
gerceklesir. Yani polipler yan tomurcuklanmalarla ya da enine
bolunerek ¢ogalirlar. Sonugta da bir kismi polip olarak kalir, bir
kismi da denizanasi olur. Simdi gelin bu asamalar teker teker
inceleyelim:

Mediiz Yetiskin denizanalarina meduz denir. Erkek denizanasi
spermlerini suya birakir, bu hiucreler sudan disinin vacudundaki
oyuga gider. Disgi, burada dollenen yumurtalarini daha sonra
suya birakir.

Larva lleride denizanasina donlsecek bu kiglclk canlilarin
yasami disinin vicudunun disinda baslar. Dollenmis denizanasi
yumurtalarn ¢catladiklarnnda ortaya larvalar ¢ikar. Bu larvalar
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Uzerlerinde bulunan sa¢ bigcimindeki
siller (6zel yapilar-killar) yardimiyla
yluzmeye baslar ve sudaki mikroskobik
canlilarla beslenirler. Daha sonra bu
larvalar polip asamasina gegerler.

Polip Polip asamasindaki
denizanalarinin gérunumleri hayvandan
¢ok bitkiye benzer. Bazi denizanalari
yasamlarini hep polip asamasinda
gegirirler. Bunlar uremelerini eseysiz
olarak yaparlar. Kimi kendi kendini
kopyalayarak ¢ogalir ve yine polip
olarak kalir. Bir kismi da
tomurcuklanarak ¢ogalr.
Tomurcuklandiklari sirada minik birer
sivilceye benzerler. Bu sivilce benzeri
yapllar daha sonra yeni yavru
denizanalar olarak gelisirler.

Geng¢ Denizanalan [ste asil
denizanalan, erkek ya da disi olan bu
genclerdir. Bunlar, gercek denizanalarnin
minik kopyalandir adeta. Suyun
hareketiyle etrafa dagiliriar. Kendi
kendilerine beslenir, eger balina ve
balklar gibi dogal dusmanlarina yem
olmazlarsa, buylyerek yetiskin birer
denizanasi haline gelirler.

Gorunumleriyle farkl bicimlerde olan
denizanalarinin farkl takimlarr var. Kimi




sapli, kimi kubik, kimi bayrakli, kimi derindeniz, kimi
de karnabahar denizanalari bu takimlarin adlari.

Sapll denizanalan, bir yere tutunarak polip biciminde
yasamlarini surdurur. Agizlannin karsi tarafinda bulunan
kism sivrilerek uzamis ve bir sap bicimini almistir.
(Ancak bazilarinda bu sap bulunmayabilir.) Sapin u¢
kisminda yapiskan bir plaka bulunur. Denizanasi bu
yapiskan kisimla bir yere tutunur. Kendini yapistirdigi
yerse, genellikle bir deniz bitkisi, deniz kabugu ya da
tas parcasidir. Sapl denizanalannin ¢all biciminde
dokunaclan olur ve bu dokunaclaryla beslenirler.
Birkag¢ santimetre boyundadirlar. Genelde,
kahverengi ya da yesilimsi renktedirler; ama bazen
pembe, turuncu, mor ve mavi de olabilirler. 30 kadar
tanimlanmis tdr vardir bu takimda.

Denizarilan da denen kubik denizanalan takimindaki
denizanas turleri, kibik bigimlidirler. Bunlarnn
semsiyeleri bombelidir. Dokunagclarysa uzun ve icleri
bostur. Dokunaglan surekli kasilip gevseme
hareketleri yapar. Bunlar daha ¢ok sicak denizlerde,
kiyllara yakin kesimlerde yasarlar. Dokunaclari
sayesinde kendilerinden ¢cok buyuk baliklar yakalar
ve yerler. Denizanlan genellikle renksizdirler,
semsiyeleri 2-4 crndir; ancak 23 cm olanlan da vardir.
Zehirlerinin etkisi cok guglu oldugu icin bunlara
denizarilan denmistir. Carptiklar canlinin yanmasina
neden olurlar. Ozellikle bu takimin Avustralyada
yasayan birkag turd, en tehlikeli deniz hayvanlari
siralamasinda yerlerini alirlar. Onlara "élduren el" adi
takilmistir. Her yil ekimden mayisa kadar bu zehirli

hayaletler Avustralyanin kuzeyindeki sularda dolasir
dururlar. Bunlara mitolojideki Medusanin adi, 18.
yUzyllda Linné tarafindan veriimistir. Medusa, Yunan
mitolojisinde, baktigi her seyi tasa geviren yilan sagli
bir canavardr. Yine ates meduzu denen ve Japonya
ile Filipinlerde yasayan denizanasi bir insana
carptiginda, zehir kapsullerinden saldig zehiriyle deriyi
yakar ve onun birkac¢ dakikada élmesine yol acabilir.

Agiz borulannin ug kismi, kivrimli bir bayrak bigimini
aldgindan, Semaeostomeae takimina bayrakli
denizanalar da denir. DUnyanin butun denizlerinde
yasarlar; ama en ¢ok da sicak ve iiman bolgeleri
severler. Genellikle kiylarda gezinirler; ancak bazi tarleri
aclk denizlerde de yasar. Bu takmdaki denizanalari
genellikle 540 cm arasindadir. Ancak bazi turlerin capi 2
metreden fazla olabilir. Bir baska tur bayrakli
denizanasininsa dokunaglan 50 metre uzunluga kadar
erisebilir. Capl da 2 metre kadardrr. Krmizimsl rengiyle
Atlas Okyanusu ve Kuzey Kutbunda yasar.

Bayrakll denizanalarinin bir diger turd de "kulakl" adi
verilen denizanasidrr. Kulakll denizanasi bizim Ulkemizin
denizlerinde de yasar. 550 cmlik capi vardir. Ruzgarli
havalarda, kiyllarda surdler halinde toplagirlar. Bu surtler
ringa balidi larvalarinin oldugu yerlerde toplanmayi da
¢ok severler. Cunku, bir kulakll denizanasinin en sevdigi
yiyeceklerden biridir bu larvalar.

Karnabahar denizanalar takimindaki denizanalarinin
semsiyeleri kase ya da tabak bicimindedir
Semsiyenin tepe kismi duz ya da iceriye dogru
¢okmus olabilir. Bu takimin ailelerinden olan
Cassiopeidaenin bir turl geng evrelerinde
serbest¢e dolasabilirken, daha sonraki yasamini bir
laglinde biryere tutunarak gegirir. Bu tur, Kizildeniz
ve Hint Okyanusunda yasar.

Derindeniz denizanalarn takimindaki denizanalarinin
semsiyeleri ortadan gecen bir bogumla iki kisma
ayrilir. Bunlann dokunagclannin icleri doludur. Polipleri
koloniler olusturur. Genellikle okyanuslarin derin
yerlerinde yasarlar. Ancak bir kismina sicak
denizlerin ylzey kisimlarinda da rastlanir. Renkleri
kestane ya da erguvandir.

Bir iki yil yasayabilen denizanalari 650 milyon yildir
bu &zelliklerle yasamlarini surduruyorlar. Artik
denizde bir denizanasiyla karsilasirsaniz ona bilen
gozlerle bakacaksiniz. Hatta belki de onun
hakkinda hicbir sey bilmeyen bir yakininiza bu
ilging yasam hakkinda bilgi vereceksiniz. Ama
unutmayin, elinize alirsaniz hafif de olsa yakabilir!

GUlgun Akbaba

Bilim Gocuk (21



Hangisi Daha Agir?
Hava mi, Su mu,
Toprak mi?

Y e r b i I i mI e r i vy | e Uu g r a s a | 1 m
Diinya’yi bir agginin bakig agisiyla incelersek, iginde bir tutam, pardon
kocaman bir parga kara, bir par¢a su, bir parca canl, bir par¢a da hava
oldugunu goriiriiz. Bilimadamlari, ozellikle yerbilimciler Diinya’yi bir sistem
olarak diigiinlip, bu sistemi i¢ ice gegmig, birbiriyle iligkili kiirelerden olugan
alt sistemlere ayirirlar: Bu alt sistemlere litosfer (tagkire), hidrosfer
(sukire), biyosfer (canlikiire) ve atmosfer (havakiire) adlarin verirler.
Litosferi kayalar, taglar ve bunlarin ufalanmasiyla meydana gelen toprak
olugturur. Kalinhgi her yerde ayni degildir. Okyanus diplerinde incelir,
daglarin oldugu yerlerde kalinlagir. Hidrosfer Diinya’da bulunan trilyonlarca
litre sudan olugur. Diinya suyunun % 97’si tuzludur; okyanuslar, denizler ve
kimi gdllerde oldugu gibi. [rmaklar, dereler, yeralti sulari ve kimi gollerse tatli
sulardan olugur. Diinya’daki tatli sularin bliylik kismi donmug haldedir.
Diinya’da bulunan sulardan s6z edince, kati halde bulunan buzullari,
atmosferde gaz halinde bulunan su buharini da unutmamak gerekir. Biyosfer
canhlari, yani bitkileri, hayvanlari, mantarlari ve mikroorganizmalari igerir.
Tim bu canlilar fiziksel ¢evrelerine gore yagmur ormanlari, ¢éller, otlaklar
gibi ¢esitli ortamlarda yasgarlar. Atmosferse soludugumuz havayi igerir.
Atmosferin st kisminda ozon tabakasi vardir. Ozon tabakasi, canlilari
Glineg’in zararl mordtesi iginlarindan korur. Atmosferin alt kisimlarinda
hava sicakligi siirekli degisir, 1sinir, sogur ve Diinya’nin gevresinde dolagir. Bu
da iklimsel farkliliklari olugturur. Meltemlerden kasirgalara degin ¢ok gesgitli
hava olaylarini yagamamizin nedeni bu farkliliklardir.

Artik, litosfer, hidrosfer, biyosfer ve atmosfer hakkinda temel bilgilere
sahibiz. Yerbilimleriyle daha fazla ugrasmak istiyorsaniz, litosfer, hidrosfer
ve atmosferin agirliklarini kargilagtirmaya ne dersiniz? Haydi isbagina...
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Buyuk boy bir atag

10 cm x 30 cm buyuklugunde mukavva
Kalin paket lastigi

Renkli kalem

Kagit bardak

19414
Ypuyé “BAUOS FOUQ

30 cm uzunlugunda ip
Toprak
Su

Mukavvay! uzunlamasina tutun. Ataci mukavvanin
ust kismina gecirin. Paket lastigini ataca tutturun.
Lastik, mukavvanin uzerinden asagi dogru sarksin.
Kagit bardagin ust kisimlarina dogru kaleminizi
kullanarak karsilikli iki delik acin. Ipi bu deliklerden
gecirin. Boylece sapli bir kovaniz oldu. Lastigin
sallanan bostaki ucunu kovanizin sapina baglayin.
Kartonu dik tutun ve bardagin asag dogru
sarkmasini saglayin. Karton uzerine lastigin iple

birlestigi yeri isaretleyin. Bu sekilde bardak icindeki
havanin agirhgini bulursunuz.

Simdi bardagr suyla doldurun. Yine mukavva
Uzerine lastigin iple birlestigi yeri isaretleyin.
Son olarak suyu bosaltin ve toprak icin ayni
islemleri yapin.

Sonug olarak, hava, su ve toprak igin karton
Uzerinde Ug farkl yeri isaretlemis olacaksiniz. Esit
miktarda hava, su ve topragin agirliklarini
karsilastirdiginizda havanin en hafif, topragin da en
agir madde oldugunu gorursunuz. Gercekte
litosfer sadece topraktan olusmaz. Ama

sadece topragiyla bile havadan ve sudan

daha agirdrr.

NP9 Ji8uey
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‘ ywarla, ggndi, oar, ¢

.yumugak m, Kuru mu? bu sonunda degigtir...

kolay bir gory mu2..



Evden 12 Milyar Kilometre

Uzakta

Dort uzay araci, Giines’ten cok uzakta uzayin
karanligina dogru ilerliyor. Asil goérevleri Giines
Sistemi’ndeki dis gezegenleri kesfetmek olan bu
araclar, bu gorevi basariyla tamamladilar. Ancak,
bilinen son gezegen olan Pliiton’u da coktan geride
birakan bu araclarin gorevleri bununla bitmiyor.
Araclarin bundan sonraki gorevi, Gunes
Sistemi’nin disinda neler olup bittigini

kesfetmek ve son olarak da
"uzaylilara" Dunyalilarin
iyi niyet dileklerini iletmek.

Gokcisimleri, bizden ¢ok uzakta yer alir. Be nedenle,
Gunes Sistemindeki gezegenlere bile henuz insanli
bir ugus gerceklestirilebilmis degil. Oyle ki, en yakin
gezegen olan Marsa gitmek icin en azindan alti aylik
bir yolculugu gbze almak gerekiyor. Elbette, bunun
bir de geri donusu var.

GUnes Sistemindeki gezegenler hakkindaki
bilgilerimizin ¢ok dnemili bir bélumunu, bu
gezegenlere gonderilen uzay araglanndan
ogrendik. Bu araclarin bir bolumu belli

Bilim Cocuk

gezegenlere gonderilirken, bazisi birgok gezegeni
birden inceledi. Bazilar, Mars, Venus, Merkur ve
Ay'In yuzeyine inerek ¢esitli arastirmalar yaptilar,
fotograflar gdbnderdiler. Jupitere giden Galileo
gibi bazi uzay araglarysa, gonderildikleri
gezegenlerin yorungelerine girerek burada uzun
sureli arastirmalar yaptilar.

BUyuk oranda gazdan olusan dev gezegenler
JUpiter, Saturn, UranUs ve Neptun't incelemek
uzere gonderilen ilk uzay araclar, Pioneer [0 ve



Pioneer Il oldu. (Pioneer, "dncd" anlamini tastyor.)
Pioneer 10, 1972 yilinda firlatildi. O siralar higbir uzay
aracl Marsin yortngesinin étesine gitmemis,
Asteroid Kusagrni asmamistl. Gokbilimciler, bu
kusaktaki asteroidlerin toplam kutlesini
Olcebiliyorlardi; ancak, bu gokcisimlerinin ne kadar
buyUk olduklar ve nasil dagildiklan konusunda pek
bilgi sahibi degillerdi. Bu dagiimi bilmek énemliydi;
¢unky, bu bolge kuguk

parcaciklarla
dolu olsaydi, bu
durum uzay
araclari icin cok
bUyUk bir tehlike
yaratacaktl. Bu
parc¢alarin, uzay aracina
gore saniyede 33 kilometre
hizla hareket ettikleri
dusunuldugunde, mikroskobik
bir parcanin araca ¢carpmasi bile
ciddi sorunlar yaratabilirdi.

Pioneer 10, 280 milyon km
genislikteki Asteroid Kusagrni
sorunsuz bir bicimde gectiginde,
bilim adamlari, buranin
korkulacak sekilde ¢cok sayida
kuguk parcaciktan olusmadigi
sonucuna vardilar. Bu kesif,
gelecekte dis gezegenlere
yapllacak uguslarn énanu
acti. Bunun ardindan
1973'te NASA, Pioneer IIi,
bir bakima Pioneer I0'a
destek olmasi icin
firlatt.

Firlatmadan dnce, matematikgiler bu aracin
JUpiterin ardindan, Saturn'e yonelmesini
saglayabilmek i¢in birtakim hesaplar yaptilar. Eger,
Pioneer Il Jupitere uygun hizla yaklasirsa, gezegenin
guclu kutlecekimi aracin yonunu degistirerek, onu
Saturn'e dogru firlatabilirdi. Bu, bir tur bilardoya
benzetilebilir. Ancak, uzakliklann ¢ok daha fazla
oldugunu unutmamak gerek. lyi bir atisla, bir Satdrn
yolculugu "bedavaya" getirilebilirdi.

Pioneer IO, Jupitere ulasan ilk uzay araci oldu.
Arag, Aralik [974te gezegenin 130 000 km
yakinindan saatte 132 000 km hizla ge¢ti. Bu sirada,
cekilen fotograflar gezegene ait ilk yakin
cekimlerdi. Pioneer 10, sadece fotograf cekmekle
kalmayip, Jupiterin manyetik alani ve uydularyla
da ilgili bircok veri topladi.

Jupiter, cok guclu bir manyetik alana sahip ve bu
alanin icinde yakalanan yUklU parcaciklar, buradan
gegmekte olan bir aracin elektronik devrelerine
zarar verebilir. Nitekim, yuksek dozdaki isinima
dayanacak bicimde tasarlanmasina karsin, Pioneer
I0'daki bazi aygrtlar ydksek isinimdan zarar gordu.
Bu da Jupiterin uydulanndan lo'nun fotograflarinin
cekilmesini engelledi.

Pioneer I, 2 Aralik [974te JUpitere ulasti ve bir
firtina sistemi olan Buyuk Kirmizi Leke’nin aynntil
fotograflarnni ¢ekti. Arag, bu sirada Jupitere

43 000 km kadar yaklastl. Gezegenin kutup
bolgelerini inceledi ve Jupiterin uydusu Callistoyla
ilgili birtakim &lcumler yaptu.

Pioneer I, Jupiter ziyaretinin ardindan, Saturn'e
yoneldi. Jupitere yaptig yakin gegiste hiz kazanan
arag, saatte 73 000 km hiza ulasti. Bu hiz, bir

Voyager Iden Saturn. Uzay araci bu fotografi
gezegene yakin gegisinden dort gun sonra, 5,3
milyon km uzaktan ¢ekti.

Bitim Gocuk CCRN



Uranus'dn en buyuk uydusu Titani@nin Voyager 2 tarafindan ¢ekilen
fotografi. Uydunun Uzerinde belirgin fay hatlar var.

tabancadan ¢ikan merminin hizinin yaklasik 55 katu.
Bu hizla ilerleyen Pioneer |, | EylUl [979da Saturm'e
ulastl. Gezegene I3 000 km kadar yaklasarak onun
ilk aynntill fotograflarnni gekti.

Dis gezegenlere gonderilen araglar arasinda en
onemli yere hi¢ kuskusuz Voyager (Voyager
sdzcugu "gezgin" anlamina gelir) uzay araglari
sahip. Bu uguslar, uzay uguslan tarihindeki en
basarill ucuslar olarak nitelendiriliyor. 1977de bir ay
arayla firlatilan Voyager | ve Voyager 2nin asll
amacl, Jupiter, Saturn, Saturn'un halkalar ve bu iki
gezegenin uydularini incelemekti. Bu araglar
gercekten de ¢ok degerli bilgiler gonderdi. Onlar
sayesinde Jupiter atmosferindeki siddetli
firtinalara ait cok Gnemli géruntuler elde edildi.
Jupiterin halkalar yine bu araclar sayesinde
kesfedildi. Daha &nce oraya giden Pioneerler bu
halkay farkedememisti.

1979 yilinda, araglar Jupiterin dort buyUk uydusunun
fotograflarni gonderdi. Bu fotograflarnn daha iyilerini,
ancak bundan dort yil dnce gezegene giden
Galileo uzay araci ¢ekti. Voyager |, bu uydulardan
Jupitere en yakin olani loda Everestin yuksekliginin
30 kati yuksege kadar lav puskurten yanardaglar
kesfetti. Hatta, bu patlamalar o kadar siddetli
oluyordu ki, buradan puskuren pargaciklarin bir
bolumu Jupiterin yorangesine oturabiliyordu.

Voyager lin yorungesi, Jupiter yakin gegisinden
sonra Saturn’'in en buyuk uydusu Titan ve
gezegenin halkalannin yakinindan gececek sekilde
ayarlanmisti. Voyager 2yse, Saturn yakin gegisinin

Bilim Cocuk

ardindan Saturn'un katlecekiminin yardimiyla
Uranus'e yonlendirildi. Voyager 2, 24 Ocak 1986da
Uranus'e ulasti ve gezegenin kendisi, uydulari, halkasi
ve manyetik alaniyla ilgili ok énemli veriler ulastird..

Voyager 2, Uranusten sonra bir de Neptun yakin
gecisini gerceklestirecek gucteydi ve 25 Agustos
1989da bu gezegene ulastl. Voyager 2, bu
gezegenden de bir¢cok fotograf ve veri gdnderdi.

Pioneer ve Voyager uzay araglar, dis
gezegenlerdeki gorevlerini tamamladiktan sonra,
siradaki gorevleri igin yollarina devam ettiler. Bu,
"yildizlararasi gérev'di. Halen devam eden goérev
sirasinda araclar, yildizlararas| ortamda birtakim
Olgcumler yaparak, bunlar yerylzane iletiyor.

Bu uzay araclarindan Pioneer Il disindakiler hala
calistyor. NASA, bundan doért yil 6nce, o siralar en
uzakta bulunan uzay araci olan Pioneer I01a
baglantiyl da kaybetmisti. Ancak 2 Mart'tan bu
yana uzay araclyla baglanti saglanmis durumda.
Ne var ki, Pioneer [0, [7 Subat 1998de en uzak
uzay araci olma rekorunu Voyager l'e kaptird..
Voyager kardegler simdi, Gunesin manyetik alani
uzerinde olgumler yapiyor. Gunes, karmasik ve
henuz pek anlasiimamis bir manyetik yapiya sahip.
Bunun icine bir de gunes ruzgariyla gelen
parcaciklar girince olay iyice i¢inden ¢ikimaz
oluyor. Voyagerin Olgumleri, bu nedenle ¢ok
buyuk deger tasiyor.

Bilim adamlari, Voyagerin en buyuk kesfini hentz
yapmadigini dusunuyorlar. Onlara gore, uzay arac
Gunesin yildizlararasi ortamda ilerlerken yaratigr sok
dalgasina geldiginde bu kesif gerceklesecek. Gunes
ve onun gezegenlerden olusan ailesi, gdkadamiz
icinde hareket ediyor. Bu yolculuk, evrenin

Jupiter ve uydularindan lo (soldaki) ve Europa. lo'nun arkasinda,
Jupiterdeki bir firtina sistemi olan Buyuk Kirmizi Leke géranuyor. Bu
fotografi Voyager |, I3 Subat 1979da ¢ekti.



Voyager | firlatildi
5 Eylul 1977

Jupiter
5 Mart
1979

Japiter
9 Temmuz
1979

Saturn
12 Kasim 1980

olusumundan arta kalan ilkel maddenin, supernova
patlamalarinin artiklannin ve diger yildizlarnn
ruzgarlarinin olusturdugu dev bir okyanusta
gerceklesiyor. Iste, yildizlararasi ortam béyle bir yer.

Gunes ruzgar, belli bir uzakliktan sonra, yildizlararas|
ortamdaki maddeyle karsilasir ve burada, yay
bicimde bir dalga olusur. Voyager, bu dalganin
otesine gectiginde, gines ruzgannin etkisinden
kurtuimus, tam anlamiyla yildizlararasi ortama agilmig
olacak. Voyager, ylldizlararasi ortama ulastiginda,
Gunes Sistemini olusturan maddeyle ilgili daha
saglikl bilgiler elde edecegiz. Bu sininn tam olarak
ne kadar uzakta oldugu bilinmese de, bu uzakiigin 18
milyar km civarinda oldugu saniliyor.

Yildizlararasl ortama geg¢en uzay araglarinin gucu
artik tikenmeye yakin olacak. Ancak, bu araglar
bundan sonra insanliga son bir hizmet daha
yapacaklar. Yildizlara, Dunyalilann iyi niyet dileklerini
ileten birer haberci olarak yollarina devam
edecekler.

Bu araclarin her biri, GUnes Sistemimizle ve
uygarhigmizla ilgili cesitli bilgiler tasiyor. Bu bilgiler,
metal birer plak uzerine kaydedilmis seslerden,

Voyager 2 firlatild Voyager 2

20 Agustos 1977

Neptun
25 Agustos 1989

Uranus
24 Ocak
1986

Voyager |

Satirn
25 Agustos
198l

Voyager uzay araglarnin dis
gezegdenleri kesifleri sirasinda izledikleri yollar.

goruntulerden ve yine metal plakalar uzerine
cizilmis ¢esitli isaretlerden ve cizimlerden
olusuyor. Bunlar arasinda ¢ok ¢esitli 15 gorunty,
rdzgar, kuslar ve baska birgok hayvanin sesi gibi
dogadan sesler, ¢esitli kulturlerden ve
donemlerden muzik pargalar yer aliyor. Plagin nasil
kullanilacagi da burada isaretlerle anlatiimis. Dogal
olarak, bu plaklar bulanlarin onu kullanabilmek igin
en azindan bizim kadar zeki olmasi gerekiyor.

Pioneer 10, 33 000 yil sonra, Andromeda
Takimyildiz’nda yer alan Ross 248 yildizina ulasacak.
325 000 yil sonra, Voyager 2, gokyuzunun en parlak
yildizi olan Akyildizin O,7 isik yill yakinindan gegecek.
Pioneer I'se Samanyolunun merkezine dogru
lerliyor. Ne var ki, on binlerce yil icinde yildizlararasi
ortamdaki maddenin agindirmasi sonucu, bu
araclardan geriye pek bir sey kalmayacak.

Onlardan beklenenden ¢cok daha fazlasini veren bu
araclan bir gun gozden kaybetmek Uzucu olacak.
Ancak, uzaklarda bir yerlerde, bizden izler taslyan bu
araclann birer iyi niyet elcisi olarak yol aldiklarini
bilmek heyecan verici.

Alp Akoglu
Bilim Goouk



Dilgisayar

unyasindan

Bu ay ucusumuza bilgisayarla haberlesmenin farklh
seceneklerinden baslayip, masallar esliginde bulutlarin
lizerine yumusak bir inis yaparak bitirecegiz. Koltugunuz

hazir, sizi bekliyoruz...

Bilgisayarlar Arasi

Aninda Haberlesme Yazilimlan

Gecen ayki yazimizda bilgisayarlar arasi
haberlesme konusunun telefonlarla ilgili ydnunu
ele almistik. Bilgisayarlarla haberlesmenin farkli
yollari da var. Dergimizin Eylul 2000 sayisinda ele
aldigmiz e-posta da bunlara bir érnek.
Bilgisayarla haberlesmenin aninda karsilikli
yazisarak gerceklestirilen bir bicimi de var. Bu
ise yarayan yazilimlarin en énemlilerinden biri
ICQ. Bunu kullanmak, bir¢ok kisiye konusmaktan
daha ¢ekici geliyor.

Bir ICQ yaziimina kayit olduktan sonra, ne zaman
Internet'e baglansaniz butun arkadaslariniza
Internet’e girdiginizi haber veriyorlar. Ekrandaki
pencerenin kenarinda isiklar yaniyor, bir
bakiyorsunuz arkadasiniz sizinle
beraber Internet'e girmis. Sonrasi
sizin ne yapmak istediginize
kaliyor. Ister konusun, ister
birbirinize yaziim alip verin, ister
oyun oynayin. Secenek cok...

ICQ, bu tip yaziimlarin ilki oldugu
gibi, en ¢ok ilgi ¢cekeni. Yuz
milyondan fazla kullanicisi olan bu
yazilim, aninda mesajlasmadan
aninda telefonlasmaya kadar
birgcok ozelligi destekliyor.
Yapabildikleri cok ¢esitli,
kullanmasi zevkli. Ustelik,
www.icg.com adresinden ucretsiz
olarak indirilebiliyor.

Mavi ile gérinenler su anda Internet'e bagl,
kirmizilar uyuyor.

BT 51 Gocuk

Arkadas! yakalamisken bir poz almadan olmaz.

Haberlesmeyi saglayan
- ~, Yazilimlar, Internet'e
baglandiginizda sadece
birbirinizi gérmenizi degil,
ayni zamanda
konusabilmenizi de
saglyorlar. Hatta Odigo
gibi yaziimlar aynt Web
sitesini gezmekte
oldugunuz kisileri bile bir
araya getirebiliyor. Diyelim
ki bu ay tanittigimiz masalci
sitesine girdiniz ve Odigo
kullantyorsunuz. Odigo

kullanan ve ayni siteyi
gezen bir baska kisi daha
varsa dogrudan ekraninizda
beliriyor. Siz de "A ne guzel,
benle ayni zevkleri paylasan

- J

Odigo birilerini yakalamis
gorunuyor.




biri daha" diyorsunuz. Bu programi internet’te Eglenelim

www.odigo.com sitesinden ¢ekmek olasi , Simdi size sayacagimiz bazi sézcUklerin ilginizi cekip cekmeyecegine
bunun igin odeme yapmaniz gerekmiyor. karar verin: _Oyun, resim bqyarpa, Gizgi film kahr@mqqlan, ki’;ap, §@ir( sk
Ustelik aorantisi ve kullanilan cizai karakterler nema, fotograf, bumaca, dyki ve masal. Kagi ilginizi ¢ekti? Eminim,

g ¢lzg bunlardan en az birkagini "Bu, bu" diye gdsteriyorsunuzdur. Iste
de (;Ok hO§. www.masalci.com sitesinde bunlann hepsi bir arada. Secin begenin...

Garip Ama Gergek!

ABD askeri savunma sistemi, su ara dunyadaki en
gelismis savunma sistemlerinden biri, ama
anlasilan onlarin bile bilgisayar viruslerinden
¢cekinmek igin birgcok nedeni var. Gectigimiz
aylarda ABD'nin yonetim merkezi “White House
Code Red” adl bir virusun saldinsina ugradiktan
sonra, Amerikan Askeri Savunma Karargahi
Pentagon da butun Web sitelerini genel erisime
bir stre igin kapattigini agikladi. Nedeni, internet
siteleri icin tehlike olusturabilecek bu virdse karsi
onceden onlem alarak, sitelerin zarar goérmesini

veya istenmeyen girisleri dnlemek.

Bundan baska adi
masalci olan bu site-
de elbette adi Uzeri-
ne bolca masal,
oyku ve sizlerden
gelenler bolum-
leri de bulunu-
yor. Kendi yaz-
diginiz siirleri,
yaptiginiz re-
simleri, yaz-
diginiz  &y-
kaleri  ve

Site boyle oyuna eglenceye 6yle hazrr ki, acilirken bile bir top patlatma
oyunu var. Daha sonra karsiniza glkan mantar evierden istediklerinize gi-
rip dolaslyorsunuz. Evierin icinde bircok degisik surpriz var. Burada dzel-
likleevindeki davulcu adli oyun cok eglenceli. Ontinde dért davul olan
bir davulcu srrayla davullara vuruyor ve siz de ayni sirayla vuruslan
tekrarliyorsunuz. Siz yanlis yapana kadar davula vurus sayisi artiyor. EG-
lenceli okul bolumundeki "bil bul' adll oyun da Turkiye haritasi Uzerinde-
ki bilgisini sinamak isteyenler icin birebir.

cektirdiginiz fotograflan buraya gondererek yayimlan-
masini saglayabiliyorsunuz.

Kisaca bilgisayar basinda hos zaman gegirmek isteyen-
leriniz, aradiginiz eglenceyi www.masalci.com adre-
sinde bulabilir.

Levent Daskiran

Bilim Goouk NN
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Pierre Mac Orlan'a gore, diinya denizlerinde baginizdan gegebilecek
seriivenlerden daha fazlasini satrang oynarken yasayabilirsiniz. Diinya
gampiyonlarindan Tal'in oyunlarini incelerken bu soziin ne kadar dogru

oldugunu bir kez daha goriiyor insan.

Mikhail Tal (1936-1992)

"Riga sihirbazi" lakapli diinya
satrang sampiyonu. Keskin,
atak ve romantik stili onu tim
satrang diinyasinin sevgilisi
yapmisti. Tal'in, "Mikemmel
oynamak zorunda dedilsiniz;
rakibinizden daha iyi oynayin
yeter!" s6zl onun oyun
anlayisini ifade eder.
Kazandigi oyunlarda yaptigi
tas fedalari, giinler siren
analizlerin ardindan
clirttllebilirdi belki, ama tahta
basinda cok etkiliydi ve
savunulmasi zordu.

Tal'in bu denli sevilmesinde
oyun stili kadar kisiligi de one
gikiyordu. Algakgonulliydu:
kendi unvan ve konumuna
aldiris etmeksizin tiim satrang
severlerle ilgilenir, amatorlerle
oyun oynamaktan kaginmazdi.
Su sozleri gelismis mizah
yoniini de ortaya koyuyor: "iki
tur feda vardir: Saglam olanlar
ve benimkiler!", "Sansin size
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donmesini beklemek sikici bir
hayata yol acar."

Tal Gzerine sdylenmis sayisiz
ciimleden birkagi soyle:

"Tal nasil kazanir? Tim
taslarini merkezde gelistirir
ve sonra bir yerlerde feda
eder." (David Bronstein)

"Eder Tal sistematik bir
satranggl olsaydi kimse

karsisinda duramazd.."
(Mikhail Botvinnik)

"Eder Tal'in bir agik hatti varsa
mat edecektir." (anonim)

Tal igin "kuyrukluyildiz"
benzetmesi de yapilmistir.
Kasparov'dan dnceki en geng
diinya sampiyonu hayati
boyunca saglik sorunlariyla
bodustu ve bu ylzden inisli
cikish bir grafik gizdi.

Son oyununu geng bir
blylikustaya karsi oynadi.
Kendini iyi hissetmeyen Tal
geng rakibine beraberlik teklif
etti; ama onun
rahatsizlidindan faydalanmak
isteyen rakibi teklifini geri
cevirdi. Tal en glizel
partilerinden birini oynayarak
kazandi, fakat bu miicadele
onu epey hirpalamisti. Cok
kisa bir slire sonra hayata
gozlerini yumdu. Birkag hafta
Once bir satrancg turnuvasinda

Kasparov’u da yenmisti.



Kendinizi beyazlarla oynayan
Diinya Satrang gampiyonlarindan
Mikhail Tal'in yerine koyarak dogru
hamleleri tahmin edin.

&

(V)

29.Kfg! 1—0 [Siyah terkeder,
clinkd filini kagarsa beyazin
Kxhs+ hamlesi ile g7 veya h8
karesinden mat olur.]

Alman Ligi 1990

1.4 ¢6 2.d4 ds 3.Ad> dxe4
4.Axe4 Ad7 5.Ags Agfé 6.Fd3
¢5 7.A1f3 cxd4 8.0—0 Vb6 9.Fc4
€6 10.Ke1 Fe7 [Onceki
sayimizdan Asil'in topugunu
hatirhyor musunuz? Siyah'in
zayIf noktasina saldirin]

V)

9]

M.AXF7! V7 [11...5%f7 12.Kxeb!
Vb4 13.Kxfé! Sxfé (13...5e8
14.Ff7 5d8 15.a3 Vas 16.Fd2 Vcy
17.Ff4) 14.Vxd4 $96 (14...Aes
15.Vf4 596 16.Axes Shs 17.Ff7
g6 18.Vh6) 15.Vg4 56 16.Ved]

12.Fxeb Acs 13.Fc4 bs 14.Vxd4!?
bxc4 15.Ff4 Vb6 16.Axh8 Feé
17.Ag5 Kd8 18.Vxcs5! ? Vxcs
19.Axeé Vb6 20.Fc7 1-0

14.Fxhé! Fxds 15.cxds Ab4
16.Vgé!? [16.Vb3; 16.Vd2;
16.Vc4] 16..Ve7 17.a3! A2
[17...Abxds 18.Kae1Vd7 19.Fh3!]
18.Fxg7! Vxg7 19.Vxc2 Kae8
20.Kae1 Ag4 21.Kxf8 Kxf8
22.Vd2 Vg6 23.h3 Kf2 24.Vd1 1-o0

23.Kxg7!! Sxg7 24.Fxhé!! Sh7
[24...5xh6 25.AXf7 $Sg7 26.Axd6
Fxdé 27.Kxeé Kc1 28.Fd1 K8c2
29.Kxd6 Kd2 30.h3 Kexd1
31.5h2 Kd3 32.Vf5 Kxd4 33.94]
25.Vh3?! [Tal bir hata yapiyor.
Siyah simdi dogru oynarsa
beraberligi kurtarabilir ama
unutmayin ki bu bir yildirim

parti, yani disiinme
zamaniniz saniyelerle sinirli.
25.Axf7! veya 25.vVd3!? Sxhé
26.Axf7 ile rakibine hicbir sans
tanimadan rahatca kazanirdi.]
25...Ag8? [25...Vb6 26.Axf7 $g8
27.Fxds Axds (27...exds 28.Vg3
Sxf7 29.Vg7 Se8 30.Vf8 Sd7
31.Vxe7 5¢c6 32.Vxf6 Sbs 33.a4
Sas 34.Fd2 Kc3 35.Fxc3 Kxc3
36.Vxb6 Sxb6 37.bxc3) 28.Vg4
(28.Vhs e5 29.Axes Ves)
28...5xf7 29.Vhs $f6 30.Ves Sf7
31.Vhs $f6 32.Fg5 597 33.Vhé
$f7 34.Vhs $g7 35.Fh6] 26.Ff8!
[26... Fh4 27.Vxh4 Ah6
28.Vxh6 $98 29.Vg7] 1-0

Bu konumda olasi baska
devamyollari da var. Ama
sdzkonusu olan Mikhail Tal
olunca artistik 6deler agir
basiyor ve rakibi saskina
ceviren hamle dizisi ardi ardina
geliyor: 24.Af6!? gxf6 25.Vha
Fg7 26.Fh6 Fxd1 [26...Kg8
27.Kxd6 Kb7 28.Fxg7 Kxg7
29.Kxb7 Vxb7 30.Kd8 Kg8
31.Kxg8 $xg8 32.Vxg4; 26...Veb
27.Fxg7 $98 28.Fxf6 Vxf7
29.Vxg4 Vg6 30.Vxg6 hxgé
31.Kxd6 $f7 32.Fgs; 26...Keb
27.Fxg7 598 28.Fxf6 $xf7
29.Vxh7 Se8 30.Kxd§; 26...Kb7
27.Fxg7 $98 28.Kxb7 Fxd1
29.Ka7] 27.Fxg7 Sg8 28.Fh8
$xf7 29.Vxfé $g8 30.Vg7 1-0

Aybar Karacay

Bilim GQocuk ‘31



Yasamimizi Aydinlatan Gug

Televizyonu, bilgisayari ve hatta bir bisikletin farlarini calistirmak
icin elektrik gerekir. Ginlik hayatimizda elektrigi kullanmadigimiz
anlar neredeyse yok gibidir. Peki, nedir bu elektrik ve nasil elde
edilir? Iste, bu yazimizda yasamimiza ydn veren bu gizemli giicii

inceleyecegiz.

Elektrik bir enerji bicimidir ve elektronlarin
hareket etmesiyle olusur. Bildiginiz gibi, tum
maddeler atomlardan, atomlar da
merkezlerinde bulunan bir ¢cekirdek ve bu
cekirdegi cevreleyen negatif yuklu
parcaciklardan, yani elektronlardan olusur.
Atomun ¢ekirdegindeyse pozitif yuklu protonlar
ve yuksuz notronlar bulunur. Bir atomdaki
elektronlarin negatif yuku, protonlarin pozitif
yukune, elektron sayisi da genellikle protonlarin
sayisina esittir. Eger elektronlar ve protonlar
arasindaki bu esitlik disaridan uygulanacak bir
kuvvetle bozulursa, atom elektron kazanabilir ya
da kaybedebilir. Bir atom elektron kaybederse,
bu elektronlarin serbest hareketi elektrik
akimini olusturur. Elektrik, dinyada en yaygin
kullanilan eneriji bicimidir. Ikincil bir eneriji kaynags
olan elektrik, su, kémur, dogalgaz, petrol ve
cekirdek enerijisi gibi birincil enerji kaynaklarinin
dondsturulmesinden elde edilir. Ornegin, bircok
kent, en dSnemli mekanik enerji kaynagi olan ve
dev carklarn dondurerek elektrik enerjisi elde
edilmesini saglayan buyuk ¢aglayanlarin
yakinlarina kurulmustur.

Bundan 100 yil kadar &nce, elektrik enerjisi daha
uretiimeye baslanmadan, evler gaz lambalariyla
aydinlanir, yiyecekler buz kutularinda saklanir ve
evler, iclerinde kdbmur veya odun yakilan
sobalarla isitilirdl. Benjamin Franklinin firtinal bir
havada ugurtmasilyla yaptigr deneyle elektrik
enerjisinin ilkeleri yavas yavas anlasiimaya
baslandi ve daha sonra I800'1U yillarin ortasinda
Thomas Edison’'un bulusu herkesin yasamini
degistirdi: Elektrik ampulu. Edison'un bu bulusu
elektrigi kullanarak evlerin aydinlatiimasini sagladi.

Karanlikta Bisikletinizin Farlarim

Acmayi! Unutmayin!

Hepimiz hava karardiktan sonra, bisikletin
farlanini agmamiz gerektigini biliyoruz. Béylece
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bisikletimizle cukurlara dusmekten kurtulur ve
trafikte rahatlikla farkediliriz. Bisikletimizin farlari
da evde kullandigimiz lambalar gibi elektrikle
calisir. Nereden gelir bu elektrik?

Bisikletlerin genellikle 6n tekerleginde, kuguk
metal bir kutuyu andiran dinamolar bulunur.
Dinamolar, tekerleklerin donmesiyle olusan
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine cevirmeye
yarayan aygitlardir. Bisikletinizin farlarini yakmak
istediginizde bu dinamoyu tekerlege dayall
konuma getirirsiniz. Bunu yaptiktan sonra pedal
cevirmeye basladiginiz zaman, bisikletinizin on
ve arka farlarl da yanmaya baslar.

Dinamonun tekerlege dayanan kismi gercekte
kuguk bir carktir. Bu cark bisikletin tekerlegiyle
beraber ddnmeye baslar. Dinamonun icindeyse
kacuk bir miknatis bulunur. Bu miknatis da
dinamonun tepesindeki kuguk ¢arka baglidir. Yani
ne kadar hizli pedal ¢evirirseniz, bisikletinizin
tekerlegiyle beraber dinamonun kuguk garki ve
icindeki miknatis da o kadar hizli dénmeye baslar.

Dinamo

Bisiklet farlar da
evimizdeki lambalar
gibi, elektrikle caligir.

Miknatis

Tel

Ampule giden
teller




Bahsettigimiz dinamonun igindeki kuguk
miknatis, bir bobinin iginde bulunur. Bobin,
genellikle silindir bigiminde ve bir makara
uzerine sariimis, icinden elektrik akimi gegebilen
bakir telden olusur. Bobinden cikan iki tel de
bisikletin &n ve arkasinda bulunan farlara
baglidir. Boylece miknatis hareket ettigi zaman
bobinde olusan elektrik akimi farlarin icindeki
ampullere ulasir ve farlarin 1sik vermesini saglar.

Miknatislarin Gériinmez Kuvveti!

Uzerine demir tozu serpilmis bir kagidin altina
miknatisi tuttugunuzda bu goruntd olusur.

Miknatislar yardimiyla

elektrik

uretilebilecegini,

bundan yaklasik 160 yil

énce, bir Ingiliz bilim
adami olan Michael

Faraday one surmus.

Faraday yaptig deneyde, yine bir

miknatisi bakir telden olusan bir bobinin

icine koymus ve bobinden c¢ikan telleri de

bir elektrik dlcum aygitina baglamis. Sonra

miknatisi hareket ettirdiginde olgum aygitinin

gostergelerinin oynadigini gérmus ve boylece

dusuncesi kanitlanmis.

Miknatislar gozle gérunmeyen bir kuvvet
alaniyla kusatilmislardir. Ancak, bu gérinmez
alani kuguk bir hileyle gérunar hale getirebiliriz.
llk olarak bir kagidin Uzerine biraz demir tozu
serpin. Demir tozunu okulunuzdaki
laboratuvarlarda bulabilirsiniz. Sonra kagidin
altina, tam demir tozlarinin bulundugu bélgeye
denk gelecek bi¢cimde bir miknatisi tutun. Demir
tozlar sicrayarak ve dansedercesine hareket
ederek dairesel cizgiler olusturur. Iste bu
cizgiler miknatislarin kuvvet alanini gosterir.

Elektronlar da Dans Eder!

Miknatislar, demir tozlarini dansettirdikleri gibi,
kendileri hareket ettikleri takdirde, elektron
denilen elektrik yuklu ¢cok kuguk parcaciklar da
hareket ettirebilirler. Dinamo érnegimizde
miknatisin donusu, elektronlar bakir telden
gecirerek bisikletin farlarinin icinde bulunan
ampullere ulastirr.

Ampulun icinde tungsten denilen ¢ok ince bir
tel vardir. Dikkatle bakarsaniz bu teli
gérebilirsiniz. Ampule ulasan elektronlar, bu
telden gecmeye baglarlar ve teli olusturan
atomlara carpip dururlar. Bdylece atomlar
olduklarn yerde daha hizl sallanmaya baslarlar.
Bu iplik gibi ince telin ¢capi o denli kaguktur ki,
sonucta tel hizla isinir ve isildamaya baslar. Oyle
ki cevreyi aydinlatir.

Bilgisayarim da Dinamoyla Calisabilir mi?
Televizyon ya da bilgisayar gibi buyuk elektrikli
aygitlar igin bir dinamonun urettigi elektrik
yetmez. Bu tdr aygitlarin ¢alismasi igin gereken
elektrik, evlerimizde bulunan elektrik
prizlerinden saglanir. Prizlerden gelen elektrikse
¢cok buyuk enerji
santrallerinde uretilir.

Kémdr, petrol ya da gazin
yakimaslyla -ya da nukleer

santrallerde oldugu gibi cekirdek
bélunmesiyle- su isitilir (1). Su buhari, ylksek basincin etkisiyle tdrbinin
kureklerini, tipki rizgarin bir rizgar degirmeninin pervanesini
déndurmesi gibi harekete gegirir (2). Bir dalga, bu hareketi jeneratére
aktanr (3): Tipki bir bisikletin dinamosunda oldugu gibi, metalden bir
makaranin icinde bir miknatis doner; ya da burada oldugu gibi, bir
miknatisin (5) iginde bir makara (4). Bu sirada, dalganin dénmesiyle
olusan mekanik enerjiden, makaranin icerisindeki elektronlarn
harekete gecirimesiyle elektrik enerjisi olusur. Elektrik enerjisi, zmpara
halkalan araciigiyla aga aktarilr (6).




Bu tur santrallerde elektrik Uretme isini kUguk
dinamolar yerine buyuk jeneratorler yapar.
Jeneratorler de mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine ¢eviren aygitlardir. Ancak onlar,
dinamolardan ¢ok daha buyuk olduklar i¢in
daha guclu mekanik enerji kaynaklarina
gereksinim duyarlar.

Buyuk enerji santrallerinde, genellikle kémaran
yakilmasi ya da atomlarin pargalanmasindan agiga
¢ikan enerjiyle isitilan sudan, buyUk miktarda sicak
su buhari elde edilir. Sicak su buhari, buyuk bir
basin¢la borularin icinden geger ve bu basing
dev turbinleri hareket ettirir. Turbinler dev
carklara benzerler ve bobinin icinde bulunan
buyuk bir miknatisi déndurdrler. Bdylece buyuk
miktarda elektrik enerjisi elde edilir. Gordugunuz
gibi jeneratorlerin galisma bicimi de tipki
dinamolarinki gibidir.

Elektrik Evimize

Nasil Gelir?

Elektrigin gerilimi Volt birimiyle ol¢ulur. Elektrik
gerilimi, onun bir iletkenin Uzerinden akma
egiliminin buyuklugunu belirtir. Evlerimizde
kullandigimiz elektrikli aygrtlarn galismasi igin
yalnizca 220 Volt gerilim gerekir. Ote yandan,
santrallerden cikan elektrigin gerilimi 25 000
Volt'a kadar ¢ikar. Bu say! evlerde kullanilan
aygitlar i¢in ¢ok fazladir. Ancak elektrik,
santrallerden daha uzak bolgelere elektrik hatlar
sayesinde ulasirken gerilimi duser. Yani bu
bolgeler daha az elektrik almak zorunda kalirlar.

Evier

Celik
elektrik
direkleri

Bir baska deyisle, elektrik hatlarinin uzunlugu
arttikca, elektrigin gerilimi de o denli azalir ve
enerji kaybi artar. Ornegin, Ulkemizin tim
elektrik hatlarndaki gunluk elektrik enerjisi
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kaybi, neredeyse bir kentin gunluk elektrik
gereksinimi kadardir. Bu elektrik kaybinin
azaltiimasi i¢in, enerji santrallerinden ¢ikan
elektrigin birkag¢ yuzbin Volt'a ¢ikarlmasi gerekir.
Iste, bunu da yuksek gerilim hatlari saglar.
Yuksek gerilim hatlarn ¢elikten yapiimis dev
agaclara benzerler ve onlart hemen her yerde
gérebilirsiniz.

Elektrik, evinize ulasmadan énce gerilimi tekrar
220 Volt'a dusurular. Bu da transformator
denilen, elektrigin gerilimini degistirmeye
yarayan aygitlar sayesinde olur. Transformatorler
olmasaydi evlerimizdeki butun elektrikli aygitlar
simdiye kadar yanmis olurdu.

Piller Keske Hemen Bitmese!

El feneri ya da kulaklikli kasetcalar gibi aletleri
calistirmak icin pillerden yararlaniriz. Piller, kiguk
ve tasinabilir aletlerin, prizden elektrik almadan
calismasini saglar. Boylece bu aletleri rahatlikla
kullanabiliriz.

Pillerde arti ve eksi olmak Uzere iki kutup bulunur.
Bunlardan biri ¢inko bir levha, digeri metal bir
iletkendir. Aralarindaysa elektronlarin hareket
etmesini saglayan kimyasal bir madde bulunur. Pilin
icindeki elektronlar, ¢inko levnadan metal iletkene
dogru giderler. Pilin iki ucunu, yani kutuplarini bir
telle birlestirdiginiz zaman, elektronlar metal
iletkenden ¢inko levhaya dogru hareket etmeye
baslarlar ve boylece elektrik uretilir. Elektrik
uretimi, serbest elektronlar bitene degin surer.
Pildeki kimyasal maddenin elektrik tasima gucunun
tlkenmesi, pilin bitmesi anlamina gelir. Bosalan
pilleri atip, yerine yenilerini alinz. Ancak, merak
etmeyin, bisikletinizin dinamosu i¢in boyle bir
durum sozkonusu degil.

Gunumuzde yasamin her alaninda elektrik
enerjisi kullanimi oldukga yayginlasmistir. Ancak
bu durum, elektrik enerjisi Uretmek igin
kullanilan, komdur, petrol, dogalgaz gibi birincil
enerji kaynaklarnin hizla tukenmesine ve
birtakim ¢evre kirliligi sorunlarina yol agmaktadir.
Bu nedenle bilimadamlari, gunes ve ruzgar gibi
cevreye daha az zarar veren ve tukenmeyen
daha temiz enerji kaynaklarindan elektrik
uretimi konusunda arastirmalarini hizlandirmis ve
bu konuda olduk¢a umut verici gelismeler elde
etmislerdir. Butun bunlarin yaninda bize dusen
gorevse, yasamimizin her alaninda elektrik
enerjisini daha tutumlu ve verimli kullanmak.

Cagatay Yiimaz



Yagmurun Sesini
Dinleyelim

Resimde gordiguniiz bu ¢ocuklar,
kulaklarini boru bicimindeki ince kiitiige
dayaylp yavas yavas salladiklarinda
yagmur sesi duyuyor, ormanda olduklarini
dusliyorlar. Sallamalarini gittikge
hizlandiriyorlar. Boylece yagmur sesi
yavag yavas artiyor. Bir sure sonra
cocuklar, yeterince yagdigim1 diisiinerek
yagmuru dindirmeye karar veriyorlar.
Sallamay1 yavaslatarak, yagmurun hizini
kesiyor ve sonunda dindiriyorlar. Oyun
boylece sturip gidiyor. Onlar, bu agacla
oynamanin tadina variyorlar; ancak bu
agac bir oyuncak degil, bir muizik aleti.

Yagmur sesi ¢ikaran muzik aletinin gegmisi gok
eski kultdrlere uzaniyor. Ancak, bu muzik aletinin
anavataninin neresi oldugu tam olarak bilinmiyor.
Afrika ve Avustralya'dan baska, Orta ve Guney
Amerika'da yasayan kizilderililerin kulturlerinde de
bu muzik aleti var. Kimi agaclar ve kaktuslerin
odunsu kisimlar bu muzik aletini yapmak icin ¢ok
uygun. Eger kaktus kullanilacaksg, ilk olarak
kaktusun Uzerindeki uzun dikenler ¢ikartiyor. Daha
sonra bu dikenler sivri ucundan gévdenin iginde
sarmal bir merdiven olusturacak bicimde
batinliyor. Daha sonra kurumasi icin gunese
birakiliyor. Kuruduktan sonra igine kuc¢uk cakil
taslar, midye kabugu veya tohum konularak ug
kisimlar kapatiliyor. Bu muzik aleti gegmisten
gunumuze degin ¢ok ¢esitli amaclar igin
kullaniimus. Kimi zaman tanrilara yagmur yagmayi
hatirlatmak igin, kimi zaman aglayan bir bebegi
sakinlestirmek icin, kimi zaman da ¢ocuklarin
oyuncag olarak. Gunumuzde de muzik aleti olarak
kullaniliyor.

Siz de Bu Miizik Aletini Yapabilirsiniz

Bunun igin uzun bir karton boruya gereksiniminiz
var. Once karton borunuzun Uzerine, bir ucundan
digerine dogru sarmal bir ¢izgi ¢izin. Bunun igin
boruyu yavasca dondurmeniz yeterli. Daha sonra
borunuzun ¢api uzunlugundaki givileri belirli
araliklarla bu ¢izdiginiz ¢izginin uzerine ¢akin. Dig

yuzeyinin guzel
gozukmesi icin;
isterseniz bir paket
kagidiyla ya da
uzerine resim
yaptiginiz bir bir
kagitla kaplayin. igini
kaguk cakil taslaryla
doldurduktan sonra
uclarni kapatin. Artik
yagmurun sesini siz
de duyabilirsiniz.

Cavidan Gelgor
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Fotografci
Cocuklar
Atolyesi

Depremin acilary bitin sicakligiyla ya-
sanirken, yaralariy sarmaya gonudlll in-
sanlarin, daha guzel bir diunya i¢in, ya-
saml yeniden kurma istekleri ve daya-
nigsma duygulariyla gercgeklestirdikleri
bir galisma...

Cluneyt Sezer

[7 Agustos depremi hepimizde derin izler birakti.
Deprem en c¢ok yakinlarini ve evlerini yitirenleri
sarsti. Bircok insan ve kurulus da depremden za-
rar gbrenlere yardim elini uzatti. iste, bu gonulld
kuruluslardan ikisi, ulkemizden Dayanisma Gonul-
luleri Dernegi ve Fransa'dan Enfants Du Monde -
Droits De L'homme (Dinya Cocuklari insan Hakla-
n Kurulusu). Bu kuruluslar, izmit Bekirpasa Beledi-
yesi Eski Cephanelik Cadirkenti'nde resim, heykel,
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muzik, tiyatro, spor, seramik, bahgecilik ve fotog-
raf konularinda calismalar baslatmislardi. Bir ak-
sam, iki kurulusun fotograf egitmenleri biraraya
gelerek fotograf calismalarini birlestirmeye karar
verdiler. Kararin alindigi gun, ortaklasa yurutecek-
leri bu calismanin dunyada bir ilk olacagindan ha-
bersizdiler.

Fotograf¢i Cocuklar Atdlyesi calismasi 8 Ekim
1999-1 Ocak 2000 tarihleri arasinda yapildi. Atol-
yeye 8-7 yasinda toplam 118 cocuk katildi; ama ta-
sinma ya da okullarnn agiimasi gibi nedenler yu-
zUnden yalnizca 50 ¢cocuk calismayl tamamlaya-
bildi. Atdlye calismalari sabah ve égle sonrasinda
olmak uzere, U¢ ay boyunca araliksiz her gun sur-
du. Fotograf ¢cekme ve basma teknikleri eglen-
celi yontemlerle uygulama yapilarak ogretildi.
Teknik bilgilerin yani sira fotografik dusinme, fo-
tograf okuma konularina da yer verildi. Calismalar
sirasinda "belgesel fotograf" ve "bir dusuncenin
fotografla anlatiimasi" konularr tartisildi. Her ¢o-
cuk hem ders notlarini, hem de yapacagr ¢cekim-
lerle ilgili olarak dusuncelerini, beklentilerini ken-
di defterine yaziyordu. Bu sayede, egitimciler
defterleri inceleyerek hangi ogrencinin ne du-
zeyde oldugunu kolayca anlayabiliyorlardi. Temel
fotografcilik bilgilerini de edinen ¢ocuklar sectik-
leri konularda c¢ektikleri fotograflarla, deprem-
den sonra kendilerinin de yasadiklar cadirkentte-
ki yasami belgelediler.

Programi tamamlayan 12 yasindaki Emre Ozal fo-
tograf ¢ekme istegini ve c¢ekim konularin
defterine soOyle yaziyordu: "..Fotograf ¢ekmek
zevkli bir istir. Biz buraya deprem nedeniyle geldik.
Burada, fotograf atolyesinde fotograf isini Ogren-
meye basladik. Fotograf makinesinin kisimlarini, fo-
togrami, film yikamayi vb. isleri 6grendik. Fotogra-
fi sectim ¢unku bir meslek ediniyoruz. Bilgiler aliyo-
ruz. Fotograf atOlyesinde yardimlasmayla, kavga
etmeden, sessizce kurallara uyarak calismalar ya-

Tugba Cetin




Dora Gunel de gunluk calismalarini "Egitmenin Se-
yir Defteri"'ne not ediyorlardi. Calisma bittiginde
olusan sergi ¢ogu ulkede buyuk yankr uyandirdi.
Sergide yer alan fotograflar album haline de geti-
rildi. Sergi Turkiye'de I3, Avusturya'da |, Hollan-
da'da 4 ve Japonya'da 8 kez izlenime sunuldu. Ce-
sitli ulkeleri gezmeyi surdurecek serginin bundan
sonraki duragl Almanya olacak. Atdlye calismalari
hakkinda http://www.photographerchildren.org
adresinden bilgi edinebilirsiniz.

Emre Ozal

pryoruz. Hayatta fotografciligi ve bilgisayarciligi se-
viyorum ¢unku bunlar daha ilerlemis mesleklerdir.
Fotograf atolyesinde abiler bize herseyimizde yar-
dm ediyorlar. Bize ¢ok iyi davraniyorlar. Ben en
¢ok cadir hayatini ve dogay! ¢ekmek istiyorum.
Daha hos ve daha ilgi ¢ekici oldugu icin cekmek is-
tiyorum. Fotografi 6grendikge daha zevkli ve da-
ha ¢ok bilgiler kazaniyoruz. Yillarca fotograf ¢ek-
meyi, filmleri nasil yikadiklarini merak ediyordum.
Ben de fotografcilar gibi bir meslek edinip fotog-
raf cekip filmleri banyo yaptiracagm. Fotograf

Goksel Basogul

Fotografci Cocuklar Atdlyesi calismalar gergek-
ten de ¢ok ozeldi. Atdlye depremin hemen son-
rasinda gerceklesmisti. Tam otomatik fotograf
makineleri, siyah/beyaz filmler kullaniliyordu. Fo-
tografin konusunun seg¢iminden, kart baskisinin
yapllmasina kadar tum c¢alisma ¢ocuklarin eseriydi
ve fotograflar olaganustu guzeldi. Bu ozellikleriy-
le atolye, tum asamalari ¢ocuklarla birlikte ger-
ceklestirilen, dunyadaki ilk belgesel fotograf calis-
masi oldu. Dayanismanin ve sevgi yumagi olmanin
guzel bir sonucuydu bu.

Burak Ozturk

dukkani acip resim ¢ektirmek isteyenlerin resmini
cekecegim. Ve bu isi daha da aydinlatip gelistirip
buyutecegim. Sonraki yillarda fotografa devam
edecegim... Cadirda olan bitenleri ve yasamin na-
sil oldugunu, yemek alan insanlari, canlilari, ¢adir
yasamini, ¢adir kuranlari, is yapanlar, senlikleri,
cekmek istiyorum. KutUuphaneyi, oyun c¢adirnda
oynayan cocuklari ¢cekmek istiyorum, arabalari,
top sahasini, yemekhaneyi. ¢unku benim ilgimi
¢ektigi i¢in, daha guzel oldugu icin..."

Atolye calismalar sirasinda not tutanlar, yalnizca TUTLE S Wiy
bu calismaya katilan ¢cocuklar degillerdi. Egitimi

Ustlenen Allaoua Sayad, Ozcan Yurdalan, Gdkhan _
Gezik, Mehmet Kacmaz, Baha Bal, Alp Sezeralp, oo Serpil Yildiz

Bilim Gocuk



kurtarilablilecelk
turler

GlangehtaNcanzettial

Akdeniz sahillerimizde Uireyebilen Caretta caretta soyu tim dinyada tehlike altinda kabul
edilen deniz kaplumbagalarindan biri. Ozellikle iilkemizde, deniz kaplumbagalarmn tireme
alanlarina verilen zarar, onlarin sayiarmi gin be gin azaltti... Neyse ki, bilingsiz ya da
kot niyetli, para kazanmak icin dogal yasami hice sayan insanlar oldugu gibi, dogaya
karg: sorumluluk tasiyan, tim varhklara saygl duyan insanlar, érgitler de var. Kimi
projeler uretiyor, kimi tretilen bu projelerde calisiyor, kimi Caretta caretta’larin haklarim
hukuksal olarak savunurken, kimi de insanlar: bilgilendirmek i¢in kitaplar yaziyor,
Internet’te sayfalar hazirliyor. Igte tiim bu gabalar sonucu deniz kaplumbagalarinin
yagsamlarimi stirdirebilmesi konusunda ¢ok sayida olumlu adim atildi. Artik deniz
kaplumbagalar: uluslararas: sézlesmelerle koruma, altindalar.
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Caretta caretta uggenimsi, kocaman bir kafasi,
yaklasik 75 cm boyu ve 55 cm genigligi olan bir
deniz kaplumbagasl. Ukemizde Akdeniz kiylarinda
ureyen bu kaplumbaga Atlas, Pasifik ve Hint
Okyanuslarnin koylarnnda, denizlerin kiytya yakin
kisimlarnda yasamini surdurtyor. Disi kaplumbada,
Umman'in Masirah AdasI'nda, Florida'da, Yunanistan
ve Turkiye kiylarnnda, ¢ok az da olsa Kibris'ta,
Tunustta, Israilde, cok seyrek olarak da Italya, Sicilya
ve Sardunya'da yuva kuruyor. Yani bu yerlere
yumurtalanni birakiyor. Caretta caretta, yuvalama
alani olarak ulkemizde, Ekincik, Dalyan, Dalaman,
Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, Kizlot, Demirtas,
Gazipasa, Anamur ve Goksu Deltasini segmis.

Caretta, 1015 yasina geldiginde ciftlesmek igin
kendine bir es aramaya basliyor. Kaplumbagalarin
birbirlerini tanimalar, ¢iftlesme mevsimi geldiginde
(ki bu mevsim kuzey yarmkurede mayis-agustos,
guney yarimkurede ekim-mart aylardir)
toplandiklar alanlarda gerceklesiyor. Erkek ve disi
Carettalar, cogunlukla suyun yuzeyinde
ciftlesiyorlar; ancak sualtinda da ciftlestikleri oluyor.

Ciftlesmeden sonra
disi Caretta
yumurtlamak icin
kumsala cikiyor. Bir
sUre etrafi kolagan
ediyor. Herhangi bir
tehlike sezecek
olsa hemen geri
doénecek. Sonra
kumsalda
lerlemeye bagliyor.
Amaci kumsalda
yumurtalarini birakabilecegi bir yer bulabilmek.
Yumurtalan icin sectigi yuvalan disi Caretta dzenle
kendisi aciyor. Arka bacaklarnin biriyle cukurdan kumu
clkanrken, digeriyle yuvadan ¢ikarttigr kumu
uzaklastinyor. lyi bir yuva oldugundan emin olduktan
sonra icine yumurtalanni birakmaya baslyor. Disi
Caretta, haziradigi yuvaya bazen bir, bazen iki, U¢ ya
da dortlt gruplar halinde yumurta birakiyor. Sonra yine
arka bacaklanni kullanarak daha énce cikarttigi 1slak
kumu yumurtalannin Uzerine sikica orterek gizliyor.
Bazen disiler birden fazla yuva kurabiliyor. Yumurtlama
bittikten sonra da Caretta, yumurtalanni guvenli bir
yere birakmanin huzuruyla denizine geri donuyor.

Yuvalara birakilan beyaz renkteki 00 kadar
yumurtanin her biri 40 mm ¢apinda ve 40 g
agriginda. Gorunusleri ping pong topuna benziyor.
Sert degil, yumusak; Uzerleri de yapiskan bir siviyla
kapll. Bu yumurtalar 1,5-2 ay sonra agiliyor ve
iclerinden yavru Carettalar ¢ikiyor.

Yavrular, yumurta kabuklarini kirdiktan sonra
sirtlarinda tasidiklar evlerinin yani "baga'lannin
duzelmesi igin bir gunden fazla bir sure yuva iginde
bekliyorlar. Sonra yavrular bir bir yuvadan yukari
dogru tirmanmaya bagliyorlar. Yavrularn yuvadan
clkislan geceleri oluyor; cunku bu saatlerde kum
sicak dedil. Yuvadaki butun yavrular ayni zamanda
¢lkmayabiliyorlar, bu durumda izleyen gecelerde
gruplar halinde yavru ¢ikisi devam ediyor. Yuvadan
¢ikan yavrular ufuk aydinligindan yararlanarak denize
dogru yoneliyorlar. iste bu sirada plajin gerisindeki
herhangi bir 1sik kaynagi, yavrularin yonlerini
sasirmalarna neden oluyor. Yavrular denize
gideceklerine 1sigin oldugu yere gidebiliyorlar. Bu da
olmeleri anlamina geliyor. Aslinda yavrularn
olimuane yol agan yalnizca 1sik degil; yumurtadan
¢ikmadan once yuvalar zarar gorebiliyor ya da
yumurtadan ¢ikar ¢ckmaz bir martlya ya da kum
yengecine yem olabiliyorlar. Denize ulasmayi
basaranlarsa saatlerce durmaksizin ylzuyorlar.
Ancak tehlike denizde de surtyor. Onlar yemek
icin bekleyen baska canlilar denizde de var.

Deniz kaplumbagalarina yardimci olmak ve
soylarini korumak icin &zellikle mayis ve eylul
aylarini kapsayan dénem arasinda deniz
kaplumbagalarinin Ureme bolgelerindeki
kumsaldaysak bize dnemli gorevler dusuyor.
Uzmanlarin bu konudaki onerileri soyle:

Geceleri kumsalda ates yakmayin, 1sikla dolagmayin.
Kumsala yakin bir evde ya da otelde oturuyorsaniz,
lambalarinizin 1IsIginin disar sizmamasi igin
perdelerinizi sikica kapatin. Kiyidan baslayarak | mil
icerisinde, sUrat tekneleriyle 5 milin Gzerinde hiz
yapmayin. Kumsala ve denize naylon poset, pet
sise ve ¢Op atmayin. Kumsalin denizden itibaren 35
metre iginde kalan bolumune semsiye dikmeyin,
sezlong koymayin, kumu kazmayin, ayrica bolgede
evcil hayvanlann oynamasina da izin vermeyin.

Yuva yapan deniz kaplumbagasi gordugunuzde
elinize almayin, denize taslyip atmayin ya da evinize
goturmeyin. Koruma calismalarini yaruten ekiplerin
kumsala biraktigi isaretleri oynatmayin. Bu kurallara
uymayanlar uyarin.

Sizler de bunlara dikkat ederek, uymayanlar uyarma
gorevini Ustlenebilirsiniz. Bu gorev dogaya verdiginiz
degerin dnemli gostergelerinden biri.

(Bu konuda daha ¢ok bilgiye ulasmak isterseniz
http://www.strt.hacettepe.edu.tr/ adresine girmenizi éneririz.)

Gulgun Akbaba
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Kiucluik Gezginler

Korkularin Uzerine Gitmek...

Ayse'yi gectigimiz serlvende
dinozorla burun buruna birakmistik.
Ucurumun kenarina dek gelen
Ayse, korkung canavardan
nasll kurtulacagini
dusunuyordu.

Sanal
gergek odasinda yagadiginiz
tehlikeleri aslinda aklinizda siz
yaratiyorsunuz. Burasi da gergek yagam
gibidir, bir seye inaniyorsaniz o gey
sizin igin var olur.

Ben higbir ~ Birgey slr-.F biz
inaniyoruz diye var
olur mu?

sey anlamadim...

Bilim Cocuk

Birdenbire
goruntuler bulaniklasty;
dinozor kayboldu ve
Profesér sanki yoktan
var oldu.

insanlar gaglar

boyunca birgok seyden

korktu. Bilgisizlikten,

cahillikten kaynaklaniyordu bu
korkulari. Cinleri, perileri
zihinlerinde var ettiler ve
gergekten var olduklarin
sandilar...




"Oysa Cervantesin
roman kahramani Donkisot gibi
olmak gerek bazen. Korktugumuz
seyler ne denli urkitucy, yeniimez
gibi gérunseler de uzerine gitmeliyiz.
Donkisotun degirmenlere saldirmasi
gibi, korkulanmizin Uzerine
gitmeliyiz.

'Donkisot, sévalye romanlarini ok

okudugu icin kendisini sévalye sanmaya
baslamisti, degirmenlerse korkung devlerdi onun
icin. Inandigi seyi kafasinda var etmisti ve
korkmadan saldirdi degirmenlere."

Peki sovalye
ne demek
Profesor?

Sovalyeler...

Soévalye ne demek? Kimlere
sbvalye denir? Batun bunlarnn
yanit! gelecek macerada...

Gokhan Tok
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CEVATELTET]
Burunlar



Bes duyu
organimizdan biri
olan burnumuzu
degigik kokular:
almak igin
kullaniriz.
Dinlenmek igin
gittidimiz bir
eayirlik alanda gayir
papatyalarinin glizel
gortintilerinin
keyfini ¢ikarirken
bir de kokularini
duymak
yorgunluklarimizi
alip géturiur
bedenimizden.
Burnun evrimsel bir
gorevi olan koku
alma ve koklamak
birgok hayvan igin
hala c¢ok éOnemli.
Ancak omurgali
hayvanlarin
gecirdigi evrimsel
stirece baktigimizda,
birgok hayvan
grubunda bu organin
farkli gérevler igin
de kullanildigini
gortiyoruz. Ilging
burun tiplerini ve ne
amagla
kullanildiklarini
merak ediyorsaniz
yazimizi okumay:
surdtirebilirsiniz...

Diger organlanmizda oldugu gibi burnumuz da evrimsel
sure¢ icinde koku alma organi olarak 6zellesmis.

Ancak bazi hayvanlarda bu stre¢ daha farkli islemis

ve bu organ, koku alma diginda daha bagka

gorevleri de Ustlenmis. Baska bir deyisle,

yeryUzunde hayvanlarn ilk yasamaya basladigi

zamandan beri, tUm organlarda oldugu gibi burun da hem
yap! hem de gérev bakimindan farkllagmis. Ormegin, fillerin
burunlan hortum seklinde dzellesmis, deniz kuslan ve
antiloplar gibi kimi hayvanlann burunlanysa beyin sicakligini
ayarlama ya da sivi kaybini énleme gibi gorevier kazanmislar.
Degismeyen tek seyse burnun yapisindaki dokular olmus.

Hayvan burunlanni inceleyen Lawrence M. Witmer, Utah
Universitesinde yapilan ¢alisma sirasinda, bazi dinozor
tUrlerinin burunlannin neredeyse kafataslannin yarsin
kaplayacak kadar buyuk ve karmaslk oldugunu farketmis.
Dinozor burunlarnnin bu gizemli yapisini ve gorevierini
¢o6zmek igin, gunumuzde yasayan ve burunlarn
dinozorlannkine benzeyen hayvanlar incelemeye karar
vermis. inceleme sonucunda edindigi bilgileri fosillerden
elde edilenlerle birlestirerek bu esrarengiz burnun yapisini
ve gorevierini gdzebilmeyi umuyor.

Merakli gozlerle filmlerde izledigimiz dinozorlann belki de
bilinmeyen yeni bir yanini daha bizlere gdsterecek olan
arastirmada incelenmekte olan hayvanlann burunlarini tanmaya
ne dersiniz? Bakalim bu burunlan siz de ilging bulacak misiniz?

Baslikli fok erkegi burnuyla
iki farkl guc gosterisinde
bulunur. Birincisinde burun
deliklerinin ikisini de
kapatip soluk verir.
Boylece esnek ve siyah
olan burnunu sisirir. ikinci
olarak da burun
deliklerinden yalnizca
birini kapatir ve yine soluk
verir; burnun diger
tarafindaki kirmizi renkli
esnek bolumu disari
dogru sigirir.

Madagaskar yaprak burunlu
yllaninin, buruna benzer
garip bir ¢cikintisi var. Bu,

onun kendini daha iyi
gizlemesini sagliyor. Bunun
yaninda cisimlere dokunarak
onlari daha iyi algilamasina
da yardimci oluyor. Bu
yilanlarda erkeklerin burnu
uca dogru sivri; disilerinkiyse
yaprak gibi duz. Burun
cikintilarinin buydklagu ayni
zamanda, toplumsal
konumlarini da belirliyor.

Tarihdncesinde yasayan
canlilari inceleyen bilim
adamlari, buyukliklerine
ve fosillesmis burun
kemiklerine bakarak
dinozorlarin burunlarinin
¢cok buyuk ve etli
oldugunu séyluyorlar.
Bazilarinin burunlarinda
sisirilebilir keselerin
varligindan kuskulaniimis.
Bunlarin dogru olup
olmadiginin arastirimasi
gerekiyor. Bunun bircok
yolundan biri de
gunumuzde yasayan,
baslikli fok gibi
hayvanlarin burunlarini
incelemek. Cunku bu
hayvanlarin burun
yapllarinin evrimsel
gelisimi dinozorlarinkine
benziyor.



Cogu yumusak kabuklu kaplumbaganin burun kikirdaklar bir deniz
goézlugunun snorkeli gibi uzun olur. Kaplumbaga bu sayede
fazladan hava depolayip sualtinda uzun sure kalabilir. Depoladig
hava tukenince de yuzeye cikip yeniden soluk alir.

Dikdikler, iklimi sicak ve kuru olan Afrika'da aylarca su icmeden
yasayabilirler. Burun bosluklarinin ve hortumlarinin yapilari, bu
kdaguk antiloplarin suyu tutabilmelerini saglar. Bunu yapmazlarsa,
soluk verirken bedenlerindeki tim suyu kaybederler. Ayrica
burunlarinin beyne giden kani sogutma islevi de vardir.

T p——

Amerikan geyiginin burnunda kikirdakli tabakalar ve bag dokulu
yumusak tikaclar var. Bu nedenle burun hem uzun hem de genis.
Ustelik bu yapl nedeniyle burun delikleri de birbirinden cok ayrik.
Burnundaki kalin ve yumusak tikag, sualtinda yetisen bitkileri
yemek icin daldiginda burun deliklerinin kapanmasini sagliyor.

Tapirin hortumu bildigimiz omurgalilardan ¢ok, ahtapotlarin
dokunaclar gibi islev gorur. Cogunlukla kas, yag ve bag
dokulardan olusan bu esnek organin, herhangi bir sey aramak icin
orman tabanini eselemekten, koku yoluyla yon bulmaya kadar
cok sayida gorevi var.



Guneyin dev yelkovankusu ve diger bazi okyanus kuslar burun
deliklerini fazla tuzu disarn atmak igin kullanirlar. Tuzlu sivi, gézun
ustunde yer alan bezlerden akip gaganin Uzerinde yer alan uzun
ve sert burun deliginden gecer ve gaganin ucundan disari akar.

Beyaz yarasanin burnu tipki yaprak
seklindedir ve sesin yankilanmasindan
yararlanarak cisimlerin yerlerini bulmalarini
sadlar. Yaprak burunlu yarasalar, agizlari
yerine burunlarindan ses ¢ikarirlar. Burada
yer alan yaprak seklindeki ¢ikinti
sayesinde cikardiklari sesleri ayarlarlar

ve bu seslere odaklanabilirler.

Binlerce kucuk kastan olusan fil hortumu
belki en ise yarar burunlardan! Cok sayida
kas icermesi filin hortumunun ¢ok guglu
olmasini ve farkli yonlere hareket
edebilmesini sagliyor. Fil, soluk alip
verirken, koklarken, yaprak kadar yassi bir
nesneyi istedigi gibi hareket ettirirken,
banyo yaparken ya da kum banyosu
yaparken hortumundan yararlaniyor; ya da
bir nehri gecerken onu snorkel gibi
kullanabiliyor. Kisacasl, bir burnun
yapabileceklerinden ¢ok daha fazlasini
yapabiliyor.

Banu Binbasaran

Bilim Goouk (IR



Memeliler, kuslar, bocekler,
cicekli bitkiler, agaglar ve
orumcekler derken, sira geldi
balik kartlarina. Balik kartlariyla
sizlere suda yasayan bu essiz
canlilarnn dunyasindan bir kesit
sunuyoruz. Gezegenimizin
500 milyon yillik sakinleri olan
baliklarin bugun 25 binden
fazla turd var. Bunlarin 800
kadar kikirdakl baliklardan,
kopekbaliklart ve vatozlardan
olusuyor. Geri kalan yaklasik
24 bin tarse, kemikli baliklar.

Baliklar, tum canlilar gibi,
yasamlarini surdurmek icin
birbirlerinden ¢ok farkli
yontemler gelistirmistir. Birgok
balik, dismanlarindan
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korunmak igin kendisini gizler.
Bazilarinin Uzerlerinde,
cevrelerinde bulunan kayalarin
ya da deniz bitkilerinin
renklerinde desenler vardir.
Gok dikkatli bakmadikga,
onlari cevrelerindeki taslardan
ya da bitkilerden ayirdetmek
zordur.

Deniz yuzeyine yakin yerlerde
yasayan baliklarin bedenlerinin
sirt bolumua koyu renktedir.
Bu, yukardan bakildiginda
suyun derinliginin neden
oldugu karanliktan
ayirdedilmelerini zorlastinr. Bu
baliklarin karin kismi da agik
renkte olur. Bu da, kendilerine
asagidan bakan dusmanlarinin
onlari suyun yuzeyine yakin
yerlerdeki aydinlik icinde
secmesini guglestirir. Deniz
dibinde yatarak yasayan
dilbaligi gibi bazi baliklarin
renkleri donuk olur. Bunlar
bedenlerinin rengini Uzerinde
bulunduklari ortamin rengine
uydurarak kendilerini kuma ya
da cakillann arasina goémerler.

Ozellikle mercan kayaliklarinda
yasayan bazi balik trleriyse,
kirmizi, turuncu, sar ve mavi
gibi ¢ok parlak renklerde
olurlar. Parlak renkleri, es

bulmaya, yasadiklar bolgeyi
korumaya ve kendi
tarlerinden oteki baliklara
kendilerini belli etmeye
yardim eder. Bu baliklarin
bazilarinin bedenlerinin kuyruk
tarafinda "yalanci goz" adi
verilen ve gorunumu gozu
andiran bir desen ya da koyu
renk bir nokta bulunur.
Boylece dusmanlarini
baslarinin yeri konusunda
yaniltirlar. Dusmani, baligin basi
sandigl tarafina saldirmak igin
atildiginda, balik ters yone
kacarak kurtulur. Bazi balik
tdrlerininse, saldinya
ugradiklarinda kendilerini
korumaya yarayan ve zehirli
olabilen dikenleri vardir.

Balik kartlarini sizler icin Asli
Zulal hazirladi. Kartlarin bilimsel
danismanhiginiysa, Ankara
Universitesi Su Urlnleri
Bolumu'nden Prof. Dr. Selguk
Secer yaptl. Baliklarin dunyasi
elbette ¢cok daha genis. Bu
nedenle tarleri segerken,
olabildigince farkl 6rnekler
sunmaya calistik. Balik
kartlarindaki balik tarlerinin
¢ogu, ulkemizin akarsularinda
ve denizlerinde yasiyor.



SORUn

Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ézelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve 6grenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Giineg’in Ay'dan bliylik oldugunu
biliyoruz. Peki, Glineg tutulmasi
oldugunda Ay Glineg’i hasil
kapatiyor?

Umur Senel
M. Atatiirk ilk6gretim Okulu / 5-D / Mujla

Gokcisimleri bize cok uzakta yer
aldigindan, onlarin gergek uzakliklarini
pek algllayamayiz. Bu nedenle hepsi
bize ayni uzakliktaymis gibi goérandr.
Gercekte Ay, Gunesle
karsilastirdigimizda, bize ¢ok daha
yakindir. Bu sayede Gunes'i tumuyle
orter. Bunu, basit bir deney yaparak
daha iyi anlayabilirsiniz. Bir parmaginizi
uzaktaki bir arkadasinizin hizasinda,
goézunUzun énunde tutun.
Arkadasinizdan ¢ok daha kuguk oldugu
halde parmaginizla onu tumuyle
ortebildiginizi géreceksiniz. Ay ve
Gunes'e donersek, iki gokcismi de
gokyuzunde ayni buyuklukte goranar.
Bu sayede, Gunes tutulmasi sirasinda
Ay, Guneg'in parlak olan isikkure
katmanini orter. Bdylece normalde
goremedigimiz sonuk tac katmani
goérunur hale gelir.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

Merhaba Bilim Cocuk,

Cam nasil yapilir?
Ciineyt Yice
Kavacik llkégretim Okulu / 7-E / istanbul

Camin hammaddesini ¢cok buyuk oranda silisyum dioksit
olusturur. Aslinda, bu madde bildigimiz kumdan baska bir sey
degil. Yerkabugu buyuk oranda bu maddeden meydana
gelmistir. Yani, silisyum dioksit kayalarin yapisinda bulunur.
Silisyum dioksit, cok yuksek sicaklikta erir. Bu nedenle, cami
yapabilmek icin ézel firnnlarin kullanilimasi gerekir. Cam yapilirken
silisyum dioksitin ¢ok yuksek olan erime sicakhigini (1982 °C'de)
ddsurmek; camin yumusakligini artirmak, dayanikli olmasini
saglamak ve ona renk katmak icin ¢esitli maddeler kullanilir. Bu
maddelerin baslicalarini soda (sodyum karbonat) ve kirec tasi
(kalsiyum karbonat) olusturur. Toz haline getirilip karnistirlan bu
maddeler firnlarda eritildikten sonra kullanim amacina uygun
olarak kaliplara dokuldr ya da cesitli makineler yardimiyla sise
gibi gereclere dénuasturulur.

Evlerde sus olarak kullanilan vazo gibi cam esyalar bazen elde
islenir. Normalde, camin soguduktan sonra elde islenmesi ¢ok
zordur. Bu nedenle, cama belli bir oranda kursun oksit katilir. Bu
madde, camin 6nemli dlgude yumusamasini ve kolay kesilmesini
saglar. Kusun oksit, ayni zamanda cama parlak bir gérunum
kazandirr.

Alp Akoglu

Bilim Cocuk 4%



Karyali Prensesin

Oykusu

Bu altin ylzagun Uzerinde bir Pers
savasgisi resimlendirilmis.

MO 4. yuzyildayiz. Bulundugumuz yer bugin
Mugla ilinin sinirlarr iginde kalan Bodrum ilgesi.
Bodrum'un o zamanki adi Halikarnassos. Karya
ulkesinin baskenti olan Halikarnassos, tarihinin
en parlak donemlerini yasiyor. O gun, bir olu
gémme toreni var. Olen, bir kadin. Akrabalari
agitlar yakiyor, ziyaretciler geliyor. Olen kadin
bir soylu, buyuk bir olasilikla da bir Karya
prensesi. Kadini parfumlu sularla yikayarak,
uzerine altin islemeli beyaz bir elbise
giydiriyorlar. Sarayda onun adina bir &lu yemegi
duzenleniyor. Sabaha karsi cenaze alayi yola
clkiyor. Prenses, atlarin ¢ektigi bir arabayla
gotaruluyor. Téren alayl oldukga kalabalik. O, bir
soylu oldugu icin toren alayinda atlilar ve
hizmetciler de var. Prenses, daha 6nceden
hazirlanmis lahite (anitmezar) konuluyor. Altin
taci, birkag yuzugu, bilezikleri ve en sevdigi
sarap kabi yanina birakiliyor. insanlar, mezarina
bolgede bolca yetisen mersin agacinin dallarini
birakarak oradan ayriliyorlar.

Karyall prensesin cenaze toéreninin Uzerinden
2400 yil geger. Y1l 1989, aylardan Nisan.
Bodrum'un girisine yakin bir semtte yeni bir evin
yapimina baslanir. Ustalar, bu evin temelini
kazarken buyuk tas bloklara rastlarlar. Bu buyuk

Bilim Cocuk

Altin ve agattan yapiimis bu ydzugun
Uzerinde Kralige Adanin resmi var.

Bu altin ylzagun Uzerine palmiye
yapraklart islenmis.

tas bloklarin bir tarihi esere ait olabileceginden
kuskulanarak Bodrum Sualti Arkeoloji
Muzesindeki arkeologlara haber verirler.
Arkeologlarin
yaptigi incelemeler
bu taslarin bir
mezar odasina ait
oldugunu gosterir.
Mezar odasinin
icinde bir lahit
vardir. O gune
degin hi¢
aciimamis olan
lahitin tarihi eser
kacakgilarinca
soyulmadan
gunumuze
ulasabildigi
belirlenir. Lahitin
kapagi, uzmanlarin
calismalarini
izleyen yuzlerce
kisinin 6nunde
acilir. Lahitin icinde
bir iskelet, altindan
bir tag, iki altin

kolye, altin elbise



susleri, Ug yuzuk ve iki bilezik vardir. Buluntular
gercekten de goz kamastiricidir.

Uzmanlarin ¢alismalart bundan sonra daha da
hizlanir. Calismada arkeologlardan baska
paleoantropologlar ve tip uzmanlari da yer alir.
Paleoantropologlar kemikleri incelediklerinde,
bu iskeletin birden fazla dogum yapmis ve kirk
yaslarinda 6lmus bir kadina ait oldugunu
belirlerler. Onlarin bulgularina gére kadinin élum
tarihi MO 360-325 villari arasina denk gelir. O
tarihlerde bélgede Karyallar yasadigindan,
iskeletin Karyall bir soylu kadina, hatta bir
prensese ait oldugunu belirlerler. Uzmanlarin,
kadinin soylu oldugunu dusunmelerinin nedeni,
o doénemlerde soylu ve varlikl kisilerin degerli
takilariyla ve en sevdikleri esyalariyla birlikte
gomulmeleri. Ayrica, bu kadin, o zamanlarda
yasamis Kralice Ada'nin heykellerine de ¢ok
benzediginden, Karyal prensesin Kralice Ada
olabilecegini dusunenler de var.

Ingiltere'de Manchester Universitesi Tip
Fakultesinde de bir baska calisma yurutulur.
Burada Dr. Richard Neave ve arkadaslari, Karyali

YUz olusturma islemi
ingiltere'de Manchester
Universitesi Tip Fakiltesinde
yapildi. Bu islemi yapan
uzmanlar hem tip hem de
sanat egitimi gérmus kisiler.
Yuz yapim islemine kafatasinin
al¢r kalibr ¢ikarilarak baslanir.

Kalip Uzerindeki belirli

Bu ¢ubuklar, bulunduklari
noktalardaki yumusak
dokularin kalinliklarini gosterir.
Kil kullanilarak yuz kaslari
olusturulur. Sonra yumusak
dokular ve deri yerlestirilir.
Daha sonra iskeletin irk
ozelliklerinden yola ¢ikilarak

gozleri, derisi ve saclari

renklendirilir.

prensesin gercek yuzunun bir benzerini yaparlar.
Yeniden canlandirma denilen bir teknikle
kafatasinin Uzerinde calisarak prensesin yuzunu
olustururlar. Sira sergileme calismalarina
gelmistir. Bodrum Sualti Arkeoloji Muzesinde

noktalara igne gubuklar batirilir.

MO 4. Yiizyilda Karya Bélgesinde

Yasasaydiniz...

Karya'da yasasaydiniz, Eski Yunanca agirlikli Karca
konusacaktiniz. Ham olarak dogudan getirtilip
Istankoy (Kos) adasinda dokunan ve peplos denen
ipek giysiler giyecektiniz. Pazar yerindeki bir
dukkandan 10 gr ipek almak i¢in 10 gr altin vermeniz
gerekecekti. Halikarnassos tiyatrosunda gunluk
yasami alayci bir bicimde ele alan komedi oyunlari
izleyecektiniz. Soyluysaniz, sarayda verilen solenlerde
ballk, et ve zeytinyagiyla yapilmis yemekler yiyip, suyla
karistinlmis sarap igecektiniz. Halktan bir kisiyseniz, eti
bayramdan bayrama yiyebilecektiniz. Kilometre
kareye daha az insanin dustugu, simdikinden 3-4
derece daha serin ve yesil bir ortamda yasayacaktiniz.
Ancak, gunumuzde oldugu gibi, Halikarnassos'ta su
sikintisi cekecektiniz. Kadinsaniz ortalama 36-38,
erkekseniz 41-43 yIl yasayacaktiniz. Fakat o zaman
olumlerin nedeni trafik kazasl, kalp ve damar
hastaliklari ya da kanserden ¢ok, savaslar, kitlik, sitma,
humma ya da veba olacakti.

Bodrum Sualti Arkeoloji Mizesindeki Karyall prenses salonu

Karyall prensesin yasadigr donemdeki sdlen
evlerine benzer bir salon hazirlarlar. Bircok
kurulusun destegiyle hazirlanarak 1993 yilinda
acllan salona girdiginizde, gegmise dogru bir
yolculuga baslarsiniz. Hos bir muzik esliginde
girdiginiz los 1sikli salon yavas yavas aydinlanmaya
baslar. En sonunda karsinizda altin suslemeli
beyaz elbisesiyle Karyall prensesi buluverirsiniz.

2400 yil 6nee torenlerle gomulen Karyali
prensesin oykusu bdylece Bodrum Sualti
Muzesinde son bulur. Yolunuz bir gun Bodrum'a
duserse Karyall prensesi ziyaret etmeyi
unutmayin.

Zuhal Ozer
Bilim Cocuk CENIEG—_



Ozge, Evrim, Kazim ve Selcen balik ve akvaryum malzemeleri almak igin evcil hayvan dukkanina
gittiler. Her cocuk farkli bir balik turunden birer cift ve birer de akvaryum malzemesi aldi. Baliklar ve
akvaryum malzemesinin fiyatlarn soyle:

Baliklar Akvaryum malzemeleri
Japon 500 000 TL Oyuncak balik 2 000 000 TL
Gingene japon 2500000 TL Renkli kum 2 500 000 TL
Melek 2 000 000 TL Kepce | 000 000 TL
Beta 750 000 TL Sato 5000 000 TL

Baliklar icin en az parayl Ozge 6dedi, ama akvaryum malzemesi icin
Selcen'den daha fazla para 6dedi.

Baliklar i¢in en ¢ok paray! Evrim 6dedi, ama malzeme i¢in de en az paray!
Odedi.

Kazim, baliklar i¢in Selcen'den daha az para 6dedi, akvaryum malzemesi
icinse Ozge'den daha fazla para 6dedi.

Bu ¢ocuklann her birinin neler aldigini bulabilir misiniz?

10

, 3, 6 ve 9 sayllarini yalnizca birer defa kullanarak ve dort islemden
yararlanarak 80 sayisini bulabilir misiniz?

Bilim Gocuk



Sozeik Yalkslamacs

Asagidaki kutucuklann Uzerinde karisik sirayla duran harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

. NUZEKBOTY

e[ T el I 1 |el

. KOPESTEL

CHOROEE

. DIIYLZ

. RASUNU

o @ | [@

. KASBA

o _[ee]

~ YuuD

I Buldugunuz sézcUklerde daire icine alinmis harfleri EI:IjEI:D
dogru olarak siraladiginizda resimde gérdugunuz,
yildizlann hammaddesi olan gaz ve tozdan olusmus
gokcisimlerinden birinin adini bulacaksiniz. ED:ED:ED:

Gecen Sayinin Yanitlan

Farkh Goziimler Tolga’nin Ailesi Sayilari Bulalim Sozciik Yakalamaca
Ug farkli ¢ézam: 7 kisilik bir aile Bataklk alacakelebegi
((8-6)+8)x4=40 1]3)8
(8x8)-(4x6)=40 afs |1
(8+8)+(4x6)=40 21716

- Banu Binbasaran

Bilim Goouk €I



Dev Sekoya Agaci

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi tanidigimdan beri
durmadan, kagirmadan
okuyorum. Haziran sayisinda
dev sekoya agacini
gordiigiimde, insan olarak
boyumuzun ne kadar kiigiik
oldugunu dusliniip bunu diger
okurlarinizla paylagmak
istedim.

irem Guzel

Haci Bektas+1 Veli [O.O./3-B/Ankara

BT 511 Gocuk
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Bahadir

Ben Izmirde oturuyorum.
Buradaki fuarda bir hayvanat
bahgesi var. Her yil ailemle

birlikte fuara gider ve hayvanat
bahgesini ziyaret ederiz.
Oradaki hayvanlarin
fotograflarini gekeriz. Belki,
Bahadir'in bununla ne ilgisi var
diye soracaksiniz. Anlatayim o
zaman: Bahadir, soziini ettigim
hayvanat bahgesindeki
hayvanlardan biri. Ama onun en
bliytik ozelligi bir fil olmasi ve o,
hayvanat bahgesinin en yagli
hayvani. Evet yanlig
duymadiniz. Hayvanat
bahgesindeki en yasl hayvan
Bahadir. Bahadir'i her hayvanat
bahgesine gidigimde gozliyorum
(glinkd, ilgiye en gok gereksinim
duyan hayvanin o olduguna
inaniyorum). Her gegen giin
Bahadir'| bir oncekinden daha

solgun ve daha yarali
goriyorum. Bu da beni gok
tizllyor. Kegke, onunla daha ¢ok
ilgilenebilseler diye
disiinllyorum. Aslinda, onun bu
hayvanat bahgesinde iyi
bakilmadigina inaniyorum. Biraz
daha ilgi gbsterebilselerdi. Belki,
ormanda yaslyor olsaydi, daha
mutlu ve yarasiz olurdu. lyi
sanslar "BAHADIR". ..

Ozce Kocana

Selcuk Yasar Alaybey [O.O./6-A/lzmir
Doga Kartlariyla Gozlem

Bizler © yaginda ikiz
kardegleriz. Doga kartlariyla
ilgili gozlemlerimizi Bilim Cocuk
okurlariyla paylagmak istiyoruz.
Ankara Hasanoglan'da
oturuyoruz. Bu nedenle
kendimizi sansli hissediyoruz;
¢link ozellikle gigekli bitkiler,
agaglar ve boceklerle ilgili
arastirma ve gozlemlerimizi gok
rahat yapabiliyoruz. Ornegin
¢icekli bitkilerden boynuzlu
gelincik, mine, hatmi,
¢cobandikeni, akyildiz,
karahindiba, kan damlasi, ¢an

¢icegi, gayir papatyasi, ak



zambak
ve hindibayi
yagadigimiz
yerde arastirma
yaparak bulduk ve ¢ok
mutlu olduk. Hindibalarin
sabahlar agtiklarini, 6gleden
sonra
kapandiklarini ve

Sinifimizda
Lale Yetistirdik

Size simiftaki lalemizin nasil
blylidiuiglini anlatacagim.
Ojretmenimiz ve bizler sinifea,
bu basariy sizinle paylagmak
istedik. Lalemizin soganini
topraga diktik ve 2 giinde bir
ona su verdik. Yegil

ertesi
glin tekrar
ciceklerini
agtiklarini gordiik.
Yine agaglardan
salkim s6glt, at
kestanesi, karagcam,
ceviz, igde, badem,
sarl gam, mazi, alig,
kuslardan ev
kirlangici, alakarga,
leylek, serge, kumru,
glivercin gordik. Bir gece
yarasa bile gordik ve hemen
tanidik. Boceklerden yabanarisi,
balarisl, helikopterbdcedi,
¢ekirge ve birgok degigik
kelebegi gordiik. Hatta
gelinbdceklerini eve bile getirdik.
Doga kartlari sayesinde
gezerken ve belgesel izlerken
kuglari, bocekleri, agaglari ve
cicekli bitkileri hemen
taniyabiliyoruz. Cok seviniyoruz.

Yavuz ve Kerim Yavuz

Ankara

yapraklarini birkag giin sonra
topraktan ¢ikartti. Ardindan,
ucunda gigegin biyliyecegi
sap kismi geligmeye
bagladi. Daha sonra
da lalemiz gigek
actmaya basladi. Sonra
da ¢ok glizel bir lale
oldu. Pembe renkliydi
ve ¢ok glizel
kokuyordu. Sinifta
bagka bitkiler de
blytttik. Turp,
havug, fasulye, bezelye
gibi bitkiler buyluttik.
Cok ilging, bunlar da lale
gibi blyudiiler. Bizler
sinifga ve dgretmenimizle
birlikte bitkileri ¢cok
seviyoruz.

Merve Isik

Ulubatl Hasan [O.O./3-D/Ankara

Bilim Sergisi

Ben babamin ¢aligtig Isik
Ikégretim Okulundaki Bilim
Sergisini inceledim. Orada
cesitli buluglar ve maketler
vardl. T-Rex maketi yaklagik
3 m uzunlugundaydi. Oradaki
bazi buluglar: Feriskop,
teleskop, kiitliphaneli masa,
90z, kara delik, deprem odas,
telgraf, gramofon, sicak
havanin etkisi, 1ok yansimasi,
robot kol, dilin tat alma
merkezi, kalbin ¢alismasi, kulak-
beyin iligkisi, glines enerijisi ile
¢alisan Utl.

Sinan Oztark

Ozel Oncti [0.0./6-A/Diizce

Bilim Gocuk &



Dev Sekoya Agaci

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi tanidigimdan beri
durmadan, kagirmadan
okuyorum. Haziran sayisinda
dev sekoya agacini
gordiigiimde, insan olarak
boyumuzun ne kadar kiigiik
oldugunu dusliniip bunu diger
okurlarinizla paylagmak
istedim.

irem Guzel

Haci Bektas+1 Veli [O.O./3-B/Ankara
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E-Posta

Marc Wallace - Philippa Wingate
Cev: Ceyhan Temurcu

TUBITAK Populer Bilim Kitaplari
2000

Cagimizda Internet ve beraberinde getirdigi sanal dinya
hizla yasamiza giriyor. Elektronik dunyanin Snumuze serdigi
olanaklar her gecen gun artiyor. Bu olanaklardan en yaygin
olarak kullanilani kuskusuz elektronik posta ya da kisaca

e-posta.

E-posta bir bilgisayardan digerine mesaj
goéndermenin en kolay ve populer
yollarindan biri. Bu yolla
dunyanin ébur ucundaki

birine génderdiginiz mesaj bile yalnizca birka¢ dakikada yerine ulasir.

Normal posta bu sistem yaninda ¢cok yavastir. Oyle ki e-posta

kullanicilari normal postaya "salyangoz postas!" adini takmislardir.

Ustelik e-posta ucuzdur. Dinyanin herhangi bir yerine bir mesaj

goébndermenin bedeli sehir i¢i telefon gérusmesinden daha fazla

degildir. Uzmanlar gunumuzde yaklasik 450 milyon kisinin e-posta

hizmetinden yararlandigini soyluyorlar. Iste bu kitapta siz de e-

postayla ilgili bilmediginiz seyleri 6grenme firsati bulacaksiniz.
Kitapta ayrica ABD baskaninin ya da Noel Baba'nin e-posta adreslerini

de bulabilirsiniz.

Gokhan Tok

Bilim Cocuk



