


ABD�deki Carnegie Mellon Üniversitesi�nden
araştõrmacõlar" NASA�nõn desteğiyle" Güneş enerjisiyle
çalõşan ve enerji kaynağõnõ kaybetmemek için Güneş�i
izleyen bir robot geliştirdiler$ Robotun enerji sağlama
sistemi" gelecekte uzak gezegenlerin keşfi için
gönderilecek yer robotlarõnda kullanõlacak$
Araştõrmacõlarõn Hyperion adõnõ verdikleri robot"
çevresini keşfederken" Güneş�in konumunu ve yönünü
bilmek zorunda$ Böylelikle" enerjisiz kalmamak için

Güneş�i izleyebiliyor; sürekli olarak
bulunduğu gezegenin kendi
çevresindeki dönüş yönünün tersi
yönde ilerliyor$ Geçen ay
araştõrmacõlar" Kanada�da bulunan"
üzerinde yerleşim olmayan en
büyük ada olan Devon Adasõ�nda
Hyperion�un başarõsõnõ ölçen
deneyler gerçekleştirdiler$

ne var ne yok
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Satranç Ustas› Süperbilgisayar›
Yenebilecek mi?
Dünya satranç şampiyonu Vladimir Kramnik" Ekim ayõnda Bahreyn�de Deep Fritz
adlõ süperbilgisayarla yapacağõ satranç maçõ için hazõrlanõyor$ Bir insanla bir
bilgisayarõn karşõ karşõya geldiği son satranç maçõ" dört yõl önce gerçekleşmişti$ O
zaman dünya satranç şampiyonu olan Garry Kasparov" Deep Blue adlõ
süperbilgisayara yenilmişti$ Kramnik" geçtiğimiz yõl Londra�da yapõlan bir maçta
Kasparov�u yenerek dünya şampiyonluğu unvanõnõ ondan almõştõ$ Deep Fritz adlõ

süperbilgisayar" saniyede % milyon satranç hamlesi tasarlayabiliyor$ Ancak Kramnik" insanlarõn satrançta uzun
süreli stratejiler kurma konusunda bilgisayarlardan çok daha başarõlõ olduğunu belirtiyor$ Satranç uzmanlarõysa"
Kramnik�in oyunlar arasõnda verilen aralarda durumu değerlendirmeye zaman bulacağõ için Deep Fritz�i
yenebileceğini düşünüyorlar$ Çünkü" Deep Fritz�in nasõl oynadõğõnõ görmüş olmak" Kramnik için yararlõ olacak$

Günefli ‹zleyen Robot
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Eski çağlarda yaşamõş insanlarõn yaşam biçimleri"
sanat anlayõşlarõ" inançlarõ gibi birçok bilgiyi
müzelerde ya da kitaplarda bulmak olasõ$ Eski
çağlarda yaşamõş insanlarõn bestelediği müzik
eserlerini dinlemek de ilginç olabilir$ Müzik" çok eski
çağlardan beri insanlarõn yaşamõnda önemli bir yere
sahip olmuş$ Araştõrmacõlar" özellikle Eski Yunan
döneminde yaşamõş insanlarõn müzik anlayõşlarõyla
ilgili bilgilerimizin hiç de az olmadõğõnõ belirtiyorlar$
Bu bilgiler günümüze kadar gelebilmiş bazõ
yazõlardan" duvar resimlerinden ve müzik aleti
kalõntõlarõndan ediniliyor$ Eski Yunan döneminde
bestelenmiş müziklerden &' kadar melodi de
günümüze kadar korunabilmiş$ Bu melodilerin çoğu"
kazõlarda bulunan eski papirüslerde yer alõyor$
ABD�deki Cincinnati Üniversitesi�nden bir araştõrmacõ"
Eski Yunan melodileri bulunan iki papirüsteki bilgileri
çözümleyerek notalarõnõ çõkarmõş$ Uzmanlõk alanlarõ
müzik olan başka iki araştõrmacõ da bu melodileri
vokal ve obua ile seslendirmiş$ Bu müzikleri"
İnternet�teki http://classics$uc$edu/music/ adresinde
bulabilirsiniz$

Sofram›zdaki Renkler
Bilimsel bulgular" sebze ve meyvelere renklerini veren
maddelerin sağlõğõmõz açõsõndan çok yararlõ olduğunu
gösteriyor$ Araştõrmacõlar" sağlõklõ bir yaşam için
soframõzda değişik renkteki sebze ve
meyvelerden bulunmasõ gerektiğini belirtiyorlar$
Örneğin" domatese kõrmõzõ rengi veren
"likopen" adlõ maddenin" damar
hastalõklarõna yakalanma riskini
azalttõğõnõ" õspanak gibi koyu yeşil renkli
sebzelerde bulunan "lutein" adlõ maddeninse
bir göz hastalõğõyla savaşõmda yardõmcõ
olduğunu gösteren araştõrmalar var$ Fareler
üzerinde yapõlan bir araştõrmada da" çay
üzümüyle beslenen farelerin" bellek
testlerinde başka farelere göre çok daha
yüksek puanlar aldõklarõ görülmüş$
Araştõrmacõlar" taze sebze ve meyve
tüketmenin" vitamin haplarõndan çok daha iyi
olduğunu belirtiyorlar$ Beslenmesinde taze sebze ve
meyvelere ağõrlõk veren insanlarõn" kalp hastalõklarõ ve
şişmanlõk gibi sağlõk sorunlarõ çok daha az oluyor$

Papirüslerdeki Eski
Yunan Müzikleri



Minik Ayumu Japonca Ö¤reniyor
Doğada yaşayan şempanzeler" kabuklu yemişleri kõrmak için kayalarõ
kullanmak gibi becerileri kuşaktan kuşağa aktarõrlar$ Araştõrmacõlar"
yavru şempanzelerin bu becerileri nasõl öğrendiklerini araştõrõyorlar$
Şempanze yavrularõ bu tür becerileri yetişkin şempanzeleri
gözlemleyerek ve onlarõ taklit ederek mi öğreniyorlar; yoksa" anneler bu
becerileri çocuklarõna öğretiyor mu? *++% yõlõndan bu yana" Japonya�daki
Kyoto Üniversitesi�nden bilim adamlarõ" bu sorunu yanõtõnõ ortaya
çõkarmak için araştõrmalar yapõyorlar$ Kyoto Üniversitesi�ndeki Primat
Araştõrma Enstitüsü�ndeki şempanzelerden bir olan Ai�ye" şempanzelerin
zekâlarõ üzerine yapõlan araştõrmalar için" *+,- yõlõndan bu yana dil
kullanma becerisi öğretiliyor$ Geçtiğimiz yõl Nisan ayõnda Ai"
araştõrmacõlarõn Ayumu adõnõ verdikleri bir bebek dünyaya getirmiş$
Araştõrmacõlar" Ai�nin dil kullanma konusundaki becerilerini Ayumu�ya da
öğretip öğretmeyeceğini merak etmeye başlamõşlar$ Enstitüde

yürütülen son çalõşmalarõn birinde araştõrmacõlar" Ai�ye" .' rengin Japonca�daki karşõlõğõnõ öğretmeye çalõşõyorlar$
Bunun için özel bir bilgisayar ekranõndan yararlanõlõyor$ Ai ekrandaki beyaz kareye dokununca karşõsõna bir eşleme
sorusu çõkõyor$  Örneğin ekranda" Japonca "kahverengi" yazõsõyla" biri kahverengi" öteki de pembe olmak üzere iki
kare beliriyor$ Soruyu doğru olarak çözmek için" Ai�nin sözcüğün tanõmladõğõ renge dokunmasõ gerekiyor$ Eşlemeyi
doğru olarak yaptõğõnda" kendisine bir jeton veriliyor$ Ai bu jetonla biraz ötedeki özel bir makineye giderek
kendisine bir meyve alõyor$ Araştõrmacõlar" çalõşmalar sõrasõnda kaydedilen video görüntülerini incelediklerinde"
Ai�nin yavrusuna bilgisayarõ kullanmayõ öğretmeye çalõşmadõğõnõ görmüşler$ Ancak" annesinin bilgisayarla yaptõğõ
çalõşmalar sõrasõnda Ayumu�nun annesini dikkatle izlediği de gözlerinden kaçmamõş$ Sonunda" geçtiğimiz aylarda
bir gün annesi makineden meyvesini almaya gittiğinde Ayumu kendi kendisine ekranõn önüne geçmiş ve beyaz
kareye dokunmuş$ Daha sonra ekranda beliren sözcükle doğru rengi eşleyerek jetonunu almõş$ Ayumu�nun daha ilk
denemesinde eşleme sorusunu doğru olarak yapmasõ araştõrmacõlarõ çok şaşõrtmõş$ Öte yandan" bu durumun bir
rastlantõ olma olasõlõğõ da var$ Ama araştõrmacõlar Ayumu�yu bunu bir kez daha yapmasõ için yönlendirmek ya da
zorlamak yerine" kendi kendine denemesi için bekliyorlar$ Küçük şempanzenin bu davranõşõ gözleyerek öğrenmiş
olduğunun kanõtlanmasõ için" bunu birçok kez doğru olarak yapmasõ gerekiyor$

Etna Yanarda¤› Uyand› 
Temmuz ayõnda bütün dünyanõn gözü"
İtalya�nõn Sicilya Adasõ�nda bulunan Etna
Yanardağõndaydõ$ %'' bin yõldõr patlayan
Etna" yeryüzündeki en etkin yanardağlardan
biri$ &&%' metrelik yanardağ" her iki/üç ayda
bir etkinlik gösteriyor$ Ancak bu kez çok
korkuttu$ Yanardağdan çõkan erimiş lavlar"
dağõn hemen yakõnõndaki turistik bir
yerleşim yerinde tehlike yarattõ$ Sicilya�nõn
en büyük havaalanõ" yanardağdan çõkan
küllerin üzerine yağmasõ sonucu birkaç kez
ulaşõma kapatõldõ$ Bölgedeki görevliler"
lavlarõ yerleşim yerlerinden uzak tutabilmek
için lavlarõn akõş yönünü değiştirecek
kanallar kazmaya uğraşõyorlar$ Bütün dünya
gelişmeleri ilgiyle izliyor$
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Uzay mekiği Atlantis
haziran ayõnda Dünya�ya
döndüğünde" kargo
bölümünde uzay
mekikleri için alõşõlmadõk
bir yük taşõyordu:
Uluslararasõ Uzay
İstasyonu�nda
astronotlarca ekilen

tohumlardan çõkan bitkiler$ Tohumlar" Uluslararasõ
Uzay İstasyonu�ndaki - haftalõk bir deney için"
özel olarak üretilmiş bilgisayarlõ bir koruyucu
içinde uzaya gönderilmişti$ Deneyin amacõ"
ağõrlõksõz ortamda ekilen tohumlardan çõkan
bitkilerin yaşam döngülerini tamamlayarak tohum
verip vermeyeceklerinin saptanmasõydõ$
Araştõrmacõlarõn bu deney için seçtikleri bitkiyse"
yaşam döngüsü çok iyi bilinen" hõzlõ büyüyen ve

Uzay İstasyonu�nda fazla yer kaplamayacak küçük
bir bitki olan hardal bitkisiydi$ Bitkiler yeryüzüne
getirildikten sonra araştõrmacõlar" ağõrlõksõz
ortamõn bitkilerin gelişimine herhangi bir etki
yapõp yapmadõğõnõ incelemeye başladõlar$
Ağõrlõksõz ortamda sağlõklõ bitkilerin
yetiştirilmesi başarõlõrsa bu" uzay araştõrmalarõ
açõsõndan önemli bir adõm olacak$ Araştõrmacõlar"
gelecekte uzay araçlarõnda yetiştirilecek bitkilerin"
astronotlarõn oksijen ve besin gereksinimlerini
karşõlamada kullanõlabileceğini düşünüyorlar$ Bu"
özellikle Güneş Sistemi�ndeki öteki gezegenleri
keşfetmek için düzenlenen uzun uçuşlarda çok
yararlõ olabilir$ NASA�daki birçok araştõrmacõ"
uzay araştõrmalarõnda kullanõlabilecek bitkilerin
geliştirilmesi üzerinde çalõşõyor$ Ancak" bunun
mümkün olup olamayacağõnõn anlaşõlmasõ için
daha birçok araştõrma yapõlmasõ gerekiyor$ 

Uzay Tohumlar› Dünya’ya Getirildi

M›s›r’da 95 Milyon Y›ll›k
Dinozor Fosili
Pennsylvania Üniversitesi�nden araştõrmacõlar"Mõsõr�da Bahariye
Vadisi�nde yaptõklarõ kazõlar sonucu" dünyanõn en büyük ikinci
canlõsõnõn fosilleşmiş kalõntõlarõnõ gün õşõğõna çõkardõlar$ Yapõlan
hesaplamalara göre bu dev dinozor" yaklaşõk &' metre boyunda"
,' ton ağõrlõğõnda otobur bir canlõydõ$ Paralititan stromeri adõ
verilen dinozorun" günümüzden +. milyon yõl önce" dinozorlarõn
en parlak dönemi olan Kretase Dönemi�nde yaşamõş olduğu
belirlenmiş$ Kazõlar sõrasõnda araştõrmacõlar" çeşitli bitki fosilleri"
taş ve kaya fosilleri de toplamõşlar$ Bu örneklerin incelenmesi"
dinozorlarõn yaşadõğõ dönemlerde Mõsõr�õn büyük çöl
görünümündeki bu köşesinin zengin tropikal ormanlarla kaplõ
olduğunu göstermiş$ Ancak bu ormanlar" bugün tropik ormanlarõ
oluşturan yağmur ormanlarõna hiç benzemiyordu$ O dönemde
çiçekli bitkiler henüz ortaya çõkmamõştõ$ O dönemdeki tropikal
ormanlar" mangrov adõ verilen" tuzlu suda yetişen ağaç

topluluklarõndan oluşuyordu$
Kazõnõn bir başka ilginç
yanõysa" ABD�deki Cosmos adlõ
film stüdyosunca baştan sona
filme alõnmõş olmasõ$ Filmin
0''0 yõlõnda gösterime girmesi
planlanõyor$
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Bu say›m›zda  yine bir öykü

yazman›z› istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n›

seçerek Kas›m 2001

say›m›zda yay›mlayaca¤›z.

Öyküyü yazmak için ilk

olarak bu foto¤raf›

inceleyin. Akl›n›za nas›l bir

öykü geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n

Bir Uzay Yolculu¤u
Merhaba, benim ad›m Spit. Bu, bizim ülkemizde bir
çiçek ad›d›r. Raid sisteminde Laos gezegeninde
yafl›yorum. Babam burada bir bilimadam›.
Arkadafllar›yla birlikte di¤er gezegenlerde yaflam
olup olmad›¤›n› araflt›r›yor. Bir gün Günefl
sisteminde Dünya ad›nda bir gezegenin çevresinde
dolaflan bir uydu farkettiler. Uzun süre bu uyduyu
incelemenin yollar›n› arad›lar. Bir gün babam eve
geldi¤inde çok mutluydu. Çünkü uydu gezegenimize
indirilmiflti. Babama uyduyu araflt›rmaya gelmek
istedi¤imi söyledim; ama izin vermedi. Ama gitmeyi
çok istiyordum. Önce babam›n evden gitmesini
bekledim. Daha sonra kendimi uydunun içine
›fl›nlad›m. Uydunun içi eski ça¤lardaki bir uyduya
benziyordu. Birden bende Dünya’ya gitme iste¤i
uyand›. Eve geri döndüm, arkadafllar›mla oynad›m.
Ama akl›mda hep Dünya’ya gitmek, oradaki oyunlar›
ö¤renmek, Dünyal›lar’la tan›flmak vard›. Babam
uydunun ertesi gün gönderilece¤ini söylemiflti; ben
de o uyduda olmal›yd›m. Gerisay›m bafllam›flt›. 

Biraz uyumuflum. Uyand›¤›mda Dünya’dayd›m. Her
taraf yemyeflil çimenlerle kapl›yd›. Bafl›mda bir
çocuk bana bak›yordu. Benden korkmamas›n›
söyledim ve onunla tan›flt›m. Ad› Hasan’m›fl.
Görünüflü bana korkutucu gelmiflti; ama tan›fl›nca
iyi biri oldu¤unu anlad›m. Onunla bütün gün oyun
oynuyordum. O, beni di¤er insanlardan gizliyordu.
Oyunlar› ve yemekleri çok de¤iflik gelmiflti bana. Ona

uzay› anlat›yordum, o da bana Dünya’daki
yaflamlar›n›. Burada çimenlere uzan›p hayvanlar›
incelemek çok güzeldi. Bazen de ormanda
geziyorduk. 

Bir gün Hasan bana Bilim Çocuk ad›nda bir dergi
getirdi, birlikte okuduk. Benim de çok hofluma gitti.
Hasan, ailemi özledi¤imi biliyordu. Geri dönmek için
Bilim Çocuk’tan yard›m istememizi önerdi. Sevinçle
kabul ettim. Dergiye hemen bir mektup yazd›k.
Birkaç gün sonra iki görevli gelip beni ve Hasan’›
ald›lar. Bizi çok güzel a¤›rlad›lar. Onlara birçok bilgi
verdim. Onlar da bana Dünya’y› sevdirdi. Gitme
zaman› gelmiflti. Bilim Çocuk adl› uzay arac›na
bindim. fiu anda kendi gezegenime do¤ru yol al›rken
bunlar› yaz›yorum. Dünya’daki çocuklar Bilim Çocuk
gibi dergileri okudukça k›sa zamanda
ilerleyeceklerine inan›yorum. Hepinizi Laos
gezegenine bekliyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Serdar

50 Y›l ‹lkö¤retim Okulu/6-D/Samsun

Uzaya Gitmek ‹steyen Maria
Bir zamanlar Maria ad›nda bir k›z yaflarm›fl. Bir gün
Maria uzaya gitmek istemifl. Maria annesine
sormufl: “Anne hiç k›zlar astronot olur mu?”
Maria’n›n annesi gülüp demifl ki: “Sen astronot
olmak için biraz küçüksün. Hem astronot olmak
sana yak›flmaz ki.” Maria babas›na da ayn› soruyu
sormufl. Babas› da ayn› cevab› vermifl. Maria,
içinden “kendime güvenirsem ve astronot e¤itimi
al›rsam, hem büyüyünce astronot olurum hem de
roketle uzaya giderim” diye düflünmüfl. Maria, uzun
süre uzay ve astronot olma dersleri alm›fl ve 25
yafl›na geldi¤inde astronot olmufl. Roketle uzaya
gitti¤inde uzay hakk›nda daha çok bilgi edinip uzay›
incelemifl. Maria’n›n anne-babas› onunla gurur
duymufllar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gökçe Ekin Nehas

Özel Sev ‹lkö¤retim Okulu/2-A/‹zmir
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14-16 Eylül tarihleri aras›nda yapaca¤›m›z 4.
Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nin
duyurusunu dergimizin geçen say›s›nda
yapm›flt›k. Baflvurular, 10 A¤ustos’ta sona erdi.
Bilim Çocuk ve Bilim ve Teknik okurlar›n›n
flenli¤e kat›labilmek için bize gönderdi¤i
baflvurular›n say›s›ysa 300’ü aflt›. 

Baflvurular›n sona ermesinin ard›ndan, flenlik
haz›rl›klar›m›z h›z kazand›. Daha önceki
flenliklerde yaflanan coflkunun daha da
artmas› için, flenlik program›n› bu y›l daha
renkli haz›rlad›k. 

Bu y›lki gözlem flenli¤inin öncekilerden en
önemli fark›, yaln›z bir gece de¤il, üç gündüz
ve iki gece boyunca sürecek olmas›. Bu
sayede, geceleri sadece gözleme ay›rma
f›rsat› bulaca¤›z. Gündüzleriyse, hem
gökbilime yönelik e¤itici ve e¤lenceli
etkinlikler hem de baflka etkinliklerle
geçirece¤iz. 

Daha önceki duyurumuzda, Sakl›kent’teki
motel ve pansiyonlardaki yerin k›s›tl›

oldu¤unu belirtmifltik. Motel ve pansiyonlara
yerlefltirmeyi yaparken, olabildi¤ince çok
kiflinin bu olanaktan yararlanabilmesini
sa¤lad›k. Bunun yan›nda, kamp yapacaklar›n
say›s› da hiç az de¤il. Baflvuruda bulunan Bilim
Çocuk okurlar›n›n yaklafl›k yar›s› kamp yapmak
istedi¤ini belirtti. Konaklama, baflvuru
ücretinin nas›l yat›r›laca¤› ve flenlikle ilgili
di¤er gerekli bilgiler, kat›l›mc›lara telefon ve
mektupla ulaflt›r›lmaya baflland›. Baflvuru
sahiplerinin bu bilgiyi almadan kat›l›m ücretini
yat›rmamas› gerekiyor. 

Gökyüzü gözlemlerini, gökyüzünü çok iyi
tan›yan ve teleskop kullanmay› çok iyi bilen
deneyimli gözlemciler yapt›racak. Gökyüzünü
izlerken, bir yandan da onlara gökyüzüyle ve
gökbilimle ilgili her türlü soruyu
sorabileceksiniz. Gökyüzü gözlemleri
s›ras›nda, hem ç›plak gözle hem de
teleskoplarla gökyüzü izlenecek. 

Pek ço¤umuz, bir teleskop olmaks›z›n
gökyüzü gözlemi yap›lamayaca¤›n› düflünür.
Bunun böyle olmad›¤›n› Sakl›kent’te

Y›ld›zlar›n Alt›nda
Bulufluyoruz
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göreceksiniz.
Ifl›k kirlili¤inden uzakta, gökyüzünde parlayan
binlerce y›ld›z›n aras›nda, teleskopa hiç
gereksinim duymayacaks›n›z. Zaten,
teleskoplar genellikle y›ld›zlara de¤il,
gezegenler ve uydular›, bulutsular, y›ld›z
kümeleri, kuyrukluy›ld›zlar gibi cisimlere
bakmakta kullan›l›r. Bir teleskop, bu
cisimlerden gelen ›fl›¤› güçlendirirken, bir
yandan da onlar› daha büyük
görmemizi sa¤lar. Buna karfl›l›k, bir
teleskoptan bakt›¤›m›zda y›ld›zlar› daha büyük
görmeyiz. Çünkü y›ld›zlar bize çok uzakt›r.
Dünya’n›n en büyük teleskopuyla bile, y›ld›zlar
bir noktadan pek farkl› görünmez. Ayr›ca,
teleskoplar gökyüzünde çok dar bir alan›
gösterirler. Bu nedenle, bir tak›my›ld›z›n
y›ld›zlar›n› ayn› görüfl alan›nda göremeyiz.
Tak›my›ld›zlar› gözlemenin en iyi yolu, onlara
ç›plak gözle bakmak.

Gözlem s›ras›nda, y›ld›zlar› ve onlar›n
oluflturdu¤u tak›my›ld›zlar› ç›plak gözle
tan›yaca¤›z. Tak›my›ld›zlar, parlak y›ld›zlar›n
oluflturdu¤u varsay›lan birtak›m flekillerdir.
Tak›my›ld›zlar, gerçekte birbirine yak›n
olmayan; ancak bak›fl do¤rultumuz nedeniyle
ayn› düzlemde ve birbirine yak›n parlakl›kta
görünen y›ld›zlardan oluflur. Asl›nda
tak›my›ld›zlar›n tümüyle düfl ürünü olduklar›
söylenebilir. 

Tak›my›ld›zlar›n büyük ço¤u, eski ça¤lardan
beri gökyüzüne ilgi duyan ve onu gözleyen
atalar›m›z›n hayal gücü sonucu ortaya ç›km›fl.
Kimi yunus, tavflan, karga, bo¤a ve aslan gibi
hayvanlara; kimi Herkül, Avc› ve Prenses gibi
kahramanlara; kimiyse pusula, ok ve çalg› gibi
günlük yaflamda kullan›lan araç-gerece
benzetilmifl. Gökyüzündeki bu flekilleri
izlemenin en güzel yan›, her birinin ayr› bir

öyküsünün
olmas› ve gökyüzüne

bakt›¤›n›zda, bunlar›
bize anlatmalar›. 

Teleskoplu gözlemler, bizim
getirece¤imiz teleskoplarla yap›lacak.

Gözlemciler, kat›l›mc›lara, o dönemde
gökyüzünde bulunan y›ld›z kümeleri,
bulutsular, ikili y›ld›zlar› ve gezegenleri birer
birer gösterecekler. 

Eylül, hem yaz, hem de k›fl gökyüzünü
gözleyebilece¤imiz bir ay. Hava karard›¤›nda,
Samanyolu’nun merkezinin yer ald›¤› Yay
Tak›my›ld›z›, güney yönünde, Bak›rl›tepe’nin
üzerinde yer alacak. Bu tak›my›ld›z›n ortas›nda
yer alan ve hemen dikkati çeken parlak sar›
gökcismiyse Mars. Mars, bu y›l gözlem için çok
iyi durumda. 

Yaz›n gökyüzünün simgesi olan Yaz Üçgeni,
Eylül’de tam baflucunda yer al›yor. Çoban,
Herkül, Lir, Ku¤u ve Kartal gibi yaz
tak›my›ld›zlar› bu s›rada gözlenebilir. 

Saatler ilerledikçe, sonbahar ve k›fl
tak›my›ld›zlar›n›n birer birer do¤u ufkundan
yükselifline tan›k olaca¤›z. Bo¤a
Tak›my›ld›z›’ndaki Satürn gece yar›s›na do¤ru,
ondan yaklafl›k bir saat sonra da Jüpiter
ufukta görünecek. Sabaha kadar dayanabilen
gözlemcileri, havan›n ayd›nlanmaya bafllad›¤›
s›rada ufukta görünen Venüs karfl›layacak. 15
Eylül sabah›, Ay da ince bir hilal biçiminde
Venüs’le çok yak›n konumda olacak.

SSakl›kent’te y›ld›zlar›n alt›nda
buluflmak üzere...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Mars’ta bitkilerin nas›l yetifltirilebilece¤inin
ö¤renilmesi, asl›nda insanlar›n Mars’ta
yaflayabilmelerini sa¤lamaya yönelik bir ad›m.
Gelecekte Mars kâfliflerinin, yaflamlar›n›
sürdürebilmek için, Dünya’dan Mars’a tafl›nmas›
çok zor olan oksijene, yiyece¤e ve ar›t›lm›fl suya
gereksinimleri olacak. Ancak, Mars’ta
yetifltirilecek bitkiler sayesinde buna benzer
gereksinimler karfl›lanabilecek. Üstelik pahal›
olmayan ve bir bak›ma da kendini sürdürebilen
bir sistem kurulabilecek. Bu sistem içinde
bitkiler, mikroorganizmalar ve makinelerle

birlikte insanlar olacak. Burada, sürekli bir yaflam
ortam› sa¤layan küçük bir ekosistem
oluflturulacak. Bu sistemin iflleyifli flöyle: ‹nsanlar,
yaflamak için oksijeni kullanarak karbondioksit
üretirler. Bitkiler ›fl›k enerjisini, su moleküllerini
hidrojen ve oksijene ay›rmakta kullan›rlar. Aç›¤a
ç›kan hidrojeni karbondioksitle birlefltirerek
basit flekerleri, yani besinlerini olufltururlar. Bu
tepkimenin sonucunda havaya verilen oksijen
de insanlar taraf›ndan kullan›l›r. Bu sistemde
insanlar›n at›klar›, biyoreaktör denilen özel ar›t›m
tanklar›nda bulunan mikroorganizmalar
taraf›ndan parçalan›r. Parçalanma sonucunda
elde edilen maddeler, büyümekte olan bitkiler
için bir çeflit do¤al gübre görevini görerek
onlara besin sa¤lar. ‹nsanlar da beslenmek için
bitkilerin yenilebilir k›s›mlar›n› tüketir. Bitkiler ve
mikroorganizmalar suyun ar›t›lmas›nda da
makineler yard›m›yla görev alabilir. Böylesi bir
sistemin çal›fl›r durumda kalabilmesi için
gereken tek fleyse ›fl›k enerjisi. 

Bitkiler de Tepki Verir
Bitkiler, di¤er canl›larda oldu¤u gibi hayatta
kalabilmek için çevrelerine uyum sa¤lamaya
çal›fl›rlar. Bu yüzden de, yaflad›klar› ortam›
de¤erlendirir ve buna ba¤l› olarak tepkiler
verirler. NASA’n›n projesinde hardal bitkisinin
(Arabidopsis thaliana ) kal›tsal yap›s›nda
de¤ifliklikler yap›lmas› planlan›yor. Bu bitkiye,
parlamas›n› sa¤layan özel bir gen aktar›l›yor.
Genin kayna¤› ise bir denizanas› (Aequorea
victoria). Bilimadamlar›, bu denizanalar›n›n
neden parlad›klar› konusunda kesin bilgiye hâlâ
sahip de¤iller; ama bir insan›n kendilerine
dokunmalar› gibi rahats›z edici durumlarda
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Bilimkurgu romanlar›na konu olmufl, Dünya d›fl› bir gezegende
yaflama düflüncesinin ilk ad›mlar› NASA’n›n bafllatt›¤› bir projeyle
at›l›yor. Bu projeyle, 2007 y›l›na kadar k›z›l gezegen Mars’ta bitki
yetifltirilmesi planlan›yor. Ancak, Mars’ta yetifltirilmesi
düflünülen bitkiler biraz farkl›. Onlar›n kal›tsal yap›lar›
de¤ifltirilmifl. ‹flte, bu bitkiler araflt›rmac›lara bilgi sa¤layacak.
Nas›l m›? Parlayarak…

Mars’ta Parlayan
Bitkiler

Araflt›rmada kullan›lan hardal bitkisi (Arabidopsis thaliana) yeflil
renkte parl›yor.



parlad›klar› biliniyor. Bu genlerin aktar›ld›¤› hardal
bitkisi, olumsuz koflullar›n varl›¤›n› parlayarak
gösterebiliyor. Mars gezegeninde de,
yetifltirilmesi planlanan bu bitkiler aç›s›ndan
birçok olumsuz koflul var. Bunlar›n bafl›nda, çok
düflük s›cakl›klar (ortalama -50°C), düflük hava
bas›nc›, yüksek oranda zararl› morötesi ›fl›man›n
varl›¤› ve besin maddeleri bak›m›ndan yetersiz
toprak tabakas› geliyor. Hardal bitkisinin zor
koflullar karfl›s›nda parlayarak verdi¤i tepkilerle,
yaflam ortam›n›n ona uygun olup olmad›¤› da
anlafl›labilecek. Baflka bir deyiflle bitki,
araflt›rmac›lara, onu kurtarmay› sa¤layacak
bilgileri verebilecek. Mars yüzeyinde sabit
duracak bir uzay arac›ndaki kamerayla, bitki
sürekli kayda al›nacak ve renklerindeki
de¤iflimlerle ilgili veriler Dünya’ya yollanacak.

Tüm bunlar› biraz kar›fl›k buluyorsan›z, bir de
flöyle düflünün: Bir bebek herhangi bir fleyden
rahats›z oldu¤unda, bunu a¤layarak d›fla vurur.
Anne de durumun fark›na var›r. ‹flte,
araflt›rmac›lar da bitkilerin yaflad›klar› olumsuz
koflullar› anlayabilmek için, bir bak›ma
a¤lamalar›n› sa¤l›yorlar.

Bitki ve Denizanas› ‹flbirli¤i
Bu çal›flmada, hardal bitkisine yerlefltirilecek
genler iki farkl› özellik tafl›yor; bunlardan biri
çevredeki olumsuz de¤ifliklikleri farketmeyi,
di¤eri de olumsuz koflullar farkedildi¤inde
parlamay›, yani tepki vermeyi sa¤l›yor. 

Çevre koflullar›n› de¤erlendirmeyi sa¤layacak
olan gen, Mars’ta yetifltirilmesi düflünülen bu
bitkide var. Araflt›rmac›lar›n Mars’ta 
yetifltirmek üzere bu küçük çiçekli bitkiyi
seçmelerinin üç nedeni var. Birinci neden,
bitkinin boyunun en çok 1,5 cm’ye 
uzayabilmesi. Böylece bitki küçük bir seran›n
içinde bile kolayca yetifltirilebiliyor. ‹kinci neden,
bitkinin yaflam döngüsünün yaln›zca 6 hafta
olmas›, bu sayede de k›sa zamanda çok say›da
kuflak üzerinde araflt›rma yap›labilmesi. Son
neden de bitkinin gen haritas›n›n tümüyle
belirlenmifl olmas›. Hardal bitkisi, Aral›k 2000’de,
gen dizilimi tümüyle belirlenen ilk bitki olarak
tarihe geçti. 

Bitkinin çevresindeki de¤iflimlere tepki
vermesini sa¤layan gense, Kuzey Amerika’n›n
Pasifik k›y›lar›nda yayg›n bir denizanas› türü olan
Aequorea victoria’dan al›n›yor. Bu denizanas›
türü yaklafl›k 6 ay yafl›yor ve büyüklü¤ü 5-10
cm’ye ulaflabiliyor. Vücudunun "flemsiye" ad›
verilen üst yuvarlak k›sm›n›n kenar fleridi yeflil
renkte parlayabiliyor ve bu, birkaç saniye
sürüyor. 

Araflt›rmac›lar, kal›tsal yap›s› de¤ifltirilmifl bu
bitki sayesinde Mars’ta yaflam konusunda birçok
bilgi edinmifl olacaklar. Bu araflt›rma sayesinde,
yaln›zca bitkilerin bu k›rm›z› gezegende yetiflip
yetiflemeyecekleri ortaya ç›kar›lmayacak, belki
de uzak gelecekte bu gezegenin insanlar için
yeni bir yaflam ortam› olup olamayaca¤›
sorusuna da bir yan›t bulunmufl olacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Özge Balk›z
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Parlama geni al›nan denizanas›n›n (Aequorea victoria)
görünüflü. En üstteki foto¤raflar denizanalar›n›n parlamalar›n›
yans›tm›yor, foto¤raf makinesinin flafl› nedeniyle parlak
gözüküyorlar. Alt solda yeflil noktal› görünen ve onun
yan›ndaki ise savunmaya geçmifl ve parl›yor.  

Mars’ta insanlar›n yaflayabilmeleri için tasarlanan sera



‹lk olarak denizanalar›n›n ait oldu¤u Scyphozoa
s›n›f›n›n ad›n›n anlam›n› ö¤renerek e¤lenceli
yolculu¤umuza bafllayal›m. Latince’de, Scyphus
kadeh anlam›na geliyor, zoa da hayvan demek. Yani
denizanalar›na yak›flt›rd›¤›m›z flemsiye
benzetmesine kadeh benzetmesini de ekleyebiliriz.
Ancak kâse, borazan, kubbe, tabak, piramit ve küpe
benzeyen, de¤iflik biçimlerde denizanalar› da var. 

‹ngilizce’deki adlar›ysa "jellyfish" 
(pelte bal›¤›). Ancak ‹ngilizce ad›na bak›p sak›n
ola onlar› bal›k sanmay›n. Denizanalar›, denizde
yaflayan omurgas›z hayvanlar. Bunlar›n ait
olduklar› gruba verilen Yunanca ad “k›z›nca
sokan” anlam›na geliyor. Gerçekten de 
yak›c› kapsülleriyle k›zd›klar›na çok ac›
verebiliyorlar! 
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O denizlerin pelte vücutlusu! Genç, yafll›, çocuk, herkes onu,
biçiminden dolay› yüzen bir flemsiyeye benzetir. Bilim adamlar› da
ayn› benzetmeyi yaparlar... Denizanalar›ndan söz ediyoruz.
Kenarlar›ndaki saçaklar›, yak›c› kapsülleri, mavimtrak parlak
renkleriyle hemen hepimizin tan›d›¤› denizanalar›ndan. Onlar›n ilginç
özelliklerini ö¤renmeye ne dersiniz? 

650 Milyon Yafl›ndaki Canl›lar

Denizanalar›
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Denizanalar›n› biçim olarak, birden çok sap› olan
yayvan, kubbelli bir flemsiyeye benzeten bilim
adamlar›, bir denizanas›n›n vücudunun "çan" ya da
"flemsiye" ad› verilen bölüm ve "tentakül" denen,
vücutlar›n›n alt k›s›mlar›ndan uzanan dokunaçlardan
meydana geldi¤ini söylüyorlar. 

fiemsiyenin üst taraf› hayvan›n vücudunu
oluflturuyor, alt taraf›ndaysa a¤›z k›sm› var.
fiemsiyenin kenarlar›nda kenar dokunaçlar› yer
al›yor. fiemsiye k›sm›, hayvan›n yüzme organ›
görevini de görmekte. fiemsiyenin kenar›, elbise
kenarlar›na yap›lan fisto biçimindeki oyuklara
benzer biçimde birçok parçaya (loblara)
ayr›lmakta. Parçalar›n aralar›nda, dokunaçlar ve
uyar›lar› alan özelleflmifl hücreler bulunuyor. 

fiemsiye, iki tabakadan olufluyor. En d›flta
epidermis, yani üstderi ve iç k›s›mda gastrodermis
var, ki bu bölüm denizanalar›n›n sindirim bofllu¤unu
çevreliyor. Üstderi ve gastrodermisin aras›
jelatinimsi bir yap›yla dolu. ‹flte bu yap› onlar›n
pelteye benzemesine neden oluyor. 

En büyük denizanas› türlerinden birinde flemsiyenin
çap› 244 cm’e ulaflabiliyor ve ayr›ca çok uzun
dokunaçlar› bulunuyor. Bilinen en büyük denizanas›,
uzant›lar›yla birlikte yaklafl›k 3,5 metre. En küçük
denizanas› flemsiyesi de bir bezelye tanesi kadar.
Dokunaçlar›ysa k›sa ve perçem perçem. 

Bu kadeh biçimli hayvanlar›n vücutlar› yaklafl›k % 95
su, % 1 tuz ve % 4 oran›nda proteinden oluflmakta.
Denizanalar›n›n kalpleri, kemikleri, pullar›, beyinleri ve

A¤›z

Mide D›flderi
Sindirim
bölümü

‹çderi

Dokunaçlar

A¤›z  
dokunaçlar›

Bir denizanas›n›n
yaflam 

döngüsü
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gerçek gözleri vs. yok. Gevflek yap›daki gövdeleri
sinir hücreleri ve duyu organlar›yla dolu. Sinir
sistemleri sinir a¤› biçiminde; hatta denizanalar›n›n
sinir sisteminin bu ilginç yap›s›ndan esinlenerek
haz›rlanm›fl bir bilgisayar oyunu da var. 

Epitel doku, birbirine s›k›ca ba¤lanm›fl hücreler ve az
miktardaki hücreleraras› maddeden olufluyor ve
örtü, bez, duyu epiteli gibi adlarla s›n›fland›r›l›yor.
Denizanalar›nda da duyu organlar› epitel hücreleri
aras›na da¤›lm›fl olarak bulunabildi¤i gibi hepsi bir
araya toplan›p duyu epiteli halinde de bulunabiliyor. 

Bir denizanas› nas›l yüzer dersiniz? Bu sorunun yan›t›na
belki de ço¤unuz çok flafl›racaks›n›z; çünkü denizanalar›
plankton olarak kabul ediliyor; hatta planktonlar›n en
büyüklerinden biri onlar. Denizanalar›n›n plankton
olmalar›yla "Nas›l yüzerler?" sorusu aras›nda ne gibi bir
ba¤lant› var? Hemen aç›klayal›m.

Plankton terimi ilk kez 1887 y›l›nda Victor Hensen
taraf›ndan kullan›lm›fl. Hensen, denizlerde kendini
suyun ak›fl›na b›rakarak yüzen tüm cisimlere
plankton demifl. Yani, ister bir canl› olsun, ister suda
yüzen, as›l› bulunan herhangi bir cisim olsun hepsine
plankton demifl. Günümüzdeyse plankton, yaln›z
deniz canl›lar› için kullan›lan bir terim. fiöyle
aç›klayabiliriz: Hareket sa¤layan özel yap›lar› olsa bile
bu yap›lar› yer de¤ifltirmelerinde etkin olmayan ve
dolay›s›yla su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer
de¤ifltirebilen bitkisel ya da hayvansal canl›lar›n
oluflturdu¤u topluluklara verilen ad. 

Denizanalar› su hareketinin etkisiyle yer
de¤ifltirebilen canl›lar olduklar›ndan onlar da

plankton olarak kabul ediliyor. Ancak hemen
ekleyelim ki, denizanalar› yaln›zca suyun ak›fl›yla
hareket eden canl›lar de¤il. Onlar vücutlar›n› kas›p
uzatarak da hareket edebiliyorlar; t›pk› bir
flemsiyenin aç›l›p kapanmas› gibi. Bu s›rada içlerine
ald›klar› deniz suyunu kas›lma yoluyla d›flar› f›flk›rtarak
kendilerini geriye do¤ru itiyor, böylece yüzebiliyorlar. 

Baz› denizanas› türleri bize çarpt›¤›nda can›m›z› çok
yakabiliyor. Çarpt›klar› yer neredeyse ateflle yanm›fl
hissini veriyor ve yan›klarda ortaya ç›kan sorunlar
yaflanabiliyor. Denizanalar›n›n baz›lar›n›n sahip
oldu¤u bu savunma özelli¤i, "nematosit"lerle
sa¤lanmakta. Korunmaya ve yiyeceklerini
yakalamaya yarayan yak›c› kapsüller içinde bulunan
zehirli hücrelere nematosit deniyor. Baz› denizanas›
türlerinde, yak›c› kapsüllerde zehirli bir s›v›
bulunuyor. Herhangi bir biçimde uyar›l›nca, yak›c›
kapsülün kapa¤› aç›l›yor ve zehir f›flk›rt›l›yor.
Denizanas› zehirini f›flk›rtarak ya kendine besin
buluyor ya da düflmanlar›n› etkisiz hale getiriyor.

Yak›c› hücreler dokunaçlarda de¤il, üstderinin iç
k›s›mlar›nda dokular aras›nda bulunuyorlar. Bunlar birtak›m
hareketlerle d›flderiye göç ediyorlar. Doktorlar, denizanas›
çarpt›¤›nda, f›flk›rt›lan nematositlerin insan derisine de
s›zabilece¤ini söylüyorlar. Baz› türlerin nematositleri,
insanda el ve ayaklar›n iç taraflar›n›n derilerini, hatta
vücudun di¤er kal›n yüzeylerini delebiliyor.

Yaklafl›k 650 milyon y›ld›r yaflamda varolan denizanalar›, günümüzde
de ilginç yap›lar› ve yaflamlar›yla varl›klar›n› sürdürüyorlar. Onlar›n ilginç
yaflamlar› bilim adamlar›n›n çal›flmalar›na da ›fl›k oluyor.
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Anlafl›laca¤› gibi denizanalar› durduk yere denize
herhangi bir zararl› salg› b›rakm›yorlar. Onlar ya
kendilerini tehlikede hissettiklerinde korunmak için
ya da beslenmek amaçlar›yla yak›c› kapsüllerini
kullan›p karfl›s›ndaki felç ediyorlar. Ülkemizde
yaflayan denizanalar›n›n zehirleri tehlikeli de¤il;
ancak çarpt›¤› bölgeyi yak›p, ac› verebiliyor. 

Her y›l yaklafl›k 130 milyon insan›, yüzerken
denizanas›n›n çarpt›¤› söyleniyor. Ancak bilimdeki
ilerlemeler bu soruna da çare bulmufl. Denizanas›
çarpmalar›na karfl› bir krem üretilmifl. Bu kremin ana
maddesini, bal›klar›n denizanas›na karfl› salg›lad›klar›
bir tür kimyasal oluflturmaktaym›fl. Kremi üreten
firma bu kremin tüm dünyadaki yüzücüleri
denizanalar›na karfl› koruyabilece¤ini söylüyormufl.

Zehirsiz denizanas› türleri de var. Ancak onlar›n da
farkl› savunma özellikleri bulunuyor. Örne¤in, kimileri
›fl›k vererek savunuyor kendilerini. Özellikle düflmanlar›
olan deniz kaplumba¤alar›ndan, deniz kufllar›ndan,
bal›klar ve balinalardan kurtulmak için ›fl›k vererek
kaç›yorlar. Ancak diyelim ki, düflman daha bask›n ç›kt›
ve denizanas› yakalanmak üzere. Bu durumda da
flemsiye bölümünden ›fl›k vermeyi kesiyor ve ›fl›k
veren dokunaçlar›n› vücudundan ay›r›yor. Böylece

düflman›n dikkati dokunaçlara çekiliyor. Kendisi de
bundan yararlan›p hemen oradan uzaklafl›yor. 

Denizanalar›n›n bir di¤er özelli¤i de dokunaçlar›n› ya
da vücutlar›nda zarar görmüfl herhangi bir dokuyu
onarabilmeleri ya da tümüyle yeniden
oluflturabilmeleri. 

Bir denizanas› nas›l beslenir dersiniz? Belki flafl›rt›c›
olacak, ama denizanalar›n›n hepsi etoburdur. Küçük
deniz hayvanlar›, yumurtalar ve larvalarla beslenirler.
Ancak denizanalar› özellikle ava ç›kmazlar. Suda
sürüklenerek ilerlerken yiyebilecekleri bir canl›ya rastlar
ve onu, f›flk›rtt›klar› zehirle etkisiz hale getirip, a¤z›ndan
içeriye al›r, yerler. 

Denizanalar›n› besin olarak tüketen canl›lar da var.
Biraz önce sözünü etti¤imiz do¤al düflmanlar,
denizanalar›n›n ac› veren hücrelerinin varl›¤›na
karfl›n, onu afiyetle yiyebiliyorlar. Ancak
denizanalar›n› besin olarak tüketen canl›lar yaln›zca
denizkaplumba¤alar›, deniz kufllar›, bal›klar, deniz
salyangozlar›, sümüklüböcekler ya da balinalar de¤il.
‹nsanlar da denizanas› yiyorlar. Çinliler, Koreliler ve
Japonlar denizanas› yemeyi pek seviyorlar. Örne¤in,

Kulakl› denizanas› (Aurelia aurita) Türkiye denizlerinde en çok görülen
denizanalar›ndan. Ba¤l› oldu¤u tak›m bayrakl› denizanalar›. Kulakl›
denizanalar› özellikle rüzgârl› havalarda k›y›lara y›¤›nlar halinde gelirler. 

Her yaz denize giren birçok insan baz› denizanalar›n›n kendilerine
çarpmas› sonucu yaralanabiliyor ve vücutlar›nda yan›k olufluyor.
Denizanas› yan›klar›na karfl› ilk önlem olarak yanan yerin so¤uk
suyla y›kanmas› öneriliyor. 



karnabahar denizanalar› tak›m›ndan bir tür olan
Rhizostoma pulmo, Çin’de ve Japonya’da
kurutulmufl plakalar halinde sat›fla sunulur. Bu
plakalar› sat›n alan insanlar, önce bunlar› yumuflat›r,
sonra ince dilimler halinde keserek yerler. Yine bu
ülkelerde denizanas› çorbas› da severek yenilen bir
yemektir. Denizanas› turflusu da Do¤u Asya
denizlerinde yaflayan bir türden yap›l›r. Ne ilginçtir ki
bu denizanas› türü, hem en korkulan denizanas›
hem de severek tüketilen bir yiyecektir. Özetle

denizanalar›n› salatas› ve böre¤i de dahil olmak
üzere de¤iflik biçimlerde tüketebiliyor insanlar.

Japonlar, denizanalar›yla birlikte yaflamay› da
seviyorlar. T›pk› kedi, köpek ya da akvaryum bal›¤›
besler gibi denizanas› besleyenleri var. Hatta
denizanas›yla yaflamay›, sakinlikten ve sessizlikten
hofllananlara öneriyorlar; "denizanalar› ne havl›yor
ne de a¤›zlar›ndan salyalar ak›t›yor. Asla sizi rahats›z
etmiyor" diyorlar. Ancak bu sakin ve sessiz
arkadafllar›n›za isteseniz bile sar›lamayaca¤›n›z› da
belirtiyorlar. Anlafl›lan baz›lar› için denizanalar› iyi bir
hayvan arkadafl. Denizanalar›, ayn› zamanda
sanatç›lara esin kayna¤› olan canl›lardan. Kimi onun
için fliirler yaz›yor, kimi resimlerini yap›yor, kimi de
foto¤raflar›n› çekiyor. 

Denizanalar›n›n dünyadaki yaflam sürelerine
bakt›¤›m›zda 650 milyon y›l öncesine kadar
uzanabiliyoruz. Bu da, denizanalar›n›n
köpekbal›klar›ndan daha önce yaflama
bafllad›klar›n› bize anlat›yor. Daha da ilginci, bir
jeolojik döneme denizanalar›n›n ad› verilmifl.
Zaman dilimlerini inceledi¤imizde 2 milyar y›l
öncesiyle 550 milyon y›l öncesi aras›nda kalan
döneme Proterozoik dönem dendi¤ini
ö¤reniyoruz. Bu jeolojik dönem, birinci ça¤›n
Kambriyen dönemine kadar sürmüfl. Bu dönemde
çokça tortul tafllar oluflmufl. Dönemin ortalar›nda
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Denizanalar›n›n bu sakin yaflant›s› baz› insanlara huzur veriyor ve onu
akvaryumda besliyorlar.

Bu denizanas›, bayrakl› denizanalar› tak›m›ndan. fiemsiyesi kâse biçiminde.

Bu denizanas› da bayrakl› denizanalar› tak›m›ndan. Bu denizanas›yla
ayn› aileden olan atefl denizanas› kendini ›fl›k vererek koruyanlardan.

Bu çocuk, kavonoz içinde de olsa, ona dokunamasa da, bir
denizanas›yla birlikte olmaktan çok mutlu oldu¤unu söylüyor.
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ilk kez, gerçek çekirdekli hücreler ortaya ç›km›fl.
Bitki ve hayvanlarda baz› gruplar›n belirlendi¤i ve
çok hücreli organizmalara geçiflin tamamland›¤›
dönem de bu y›llar aras›na rastl›yor. Medüzler,

mantar kal›nt›lar›, suyosunlar›, tüp biçiminde
solucanlar vs. ortaya ç›k›yor. ‹flte bu evrenin bir
di¤er ad› da  Medüz ya da Denizanas› dönemi. 

Denizanalar› dünyadaki bütün okyanuslar›,
denizleri yaflam alan› olarak seçmifller. Hatta
baz›lar› göllerde, yani tatl›sularda da yaflamlar›n›
sürdürebiliyorlar. Yani denizanalar›n›n tümü suda
ve hemen tüm iklim koflullar›nda yaflayabiliyorlar.
Ancak dünya üzerindeki okyanuslarda yaflayan
yaklafl›k 300 tür denizanas› daha çok Karayipler,
Asya ve Akdeniz'in ›l›k sular›n› seviyor.

Denizanalar›n›n farkl› bir yaflam döngüleri var. Bu
döngüyü anlatmak için denizanalar›n›n üremelerini
incelememiz gerekiyor. Denizanalar›n›n ço¤almalar›
yumurta ve sperm hücreleriyle oluyor; ama efleysiz
olarak da üreyebiliyorlar. Efleysiz üreme, bölünerek
ço¤alma anlam›na gelir. Denizanalar›nda efleyli ve
efleysiz olmak üzere birbirini izleyen iki farkl› ço¤alma
biçimi sözkonusu. Efleyli üreme aflamas›, difli yumurta
hücrelerinin erke¤in sperm hücrelerince
döllenmesidir. fiemsiye k›sm›nda bulunan efleysel
bezlerde oluflan üreme hücreleri suya dökülür ve

Bu denizanas›n›n ilk bak›flta dokunaçlar› yok san›l›r. fiemsiyesi de
mantar gibidir. Tak›m› olan karn›bahar denizanalar›n›n belirgin
özellikleridir bunlar. 

Periphylla periphylla, derindeniz denizanalar› tak›m›ndan. fiemsiyesi kubbe
biçiminde. 16 kenar lobu ve 12 dokunac› var.



yumurta suda döllenir. Döllenme sonucunda yumurta önce larva
sonra polip evrelerinden geçer. Yani yumurtadan ç›kan larvalar polip
olarak geliflim geçirdikten sonra bir denizanas› haline gelebilirler.
Bazen de polip olarak yaflamlar›n› sürdürürler. 

Yumurtalar denizde ya da a¤›z dokunaçlar›n›n k›vr›mlar› aras›nda
geliflerek larva haline gelirler. Bu larvalar yine bir medüze ya da
polipe dönüflürler. Poliplerin üremeleri efleysiz olarak
gerçekleflir. Yani polipler yan tomurcuklanmalarla ya da enine
bölünerek ço¤al›rlar. Sonuçta da bir k›sm› polip olarak kal›r, bir
k›sm› da denizanas› olur. fiimdi gelin bu aflamalar› teker teker
inceleyelim: 

Medüz Yetiflkin denizanalar›na medüz denir. Erkek denizanas›
spermlerini suya b›rak›r, bu hücreler sudan diflinin vücudundaki
oyu¤a gider. Difli, burada döllenen yumurtalar›n› daha sonra
suya b›rak›r.

Larva ‹leride denizanas›na dönüflecek bu küçücük canl›lar›n
yaflam› diflinin vücudunun d›fl›nda bafllar. Döllenmifl denizanas›
yumurtalar› çatlad›klar›nda ortaya larvalar ç›kar. Bu larvalar

üzerlerinde bulunan saç biçimindeki
siller (özel yap›lar-k›llar) yard›m›yla
yüzmeye bafllar ve sudaki mikroskobik
canl›larla beslenirler. Daha sonra bu
larvalar polip aflamas›na geçerler. 

Polip Polip aflamas›ndaki
denizanalar›n›n görünümleri hayvandan
çok bitkiye benzer. Baz› denizanalar›
yaflamlar›n› hep polip aflamas›nda
geçirirler. Bunlar üremelerini efleysiz
olarak yaparlar. Kimi kendi kendini
kopyalayarak ço¤al›r ve yine polip
olarak kal›r. Bir k›sm› da
tomurcuklanarak ço¤al›r.
Tomurcukland›klar› s›rada minik birer
sivilceye benzerler. Bu sivilce benzeri
yap›lar daha sonra yeni yavru
denizanalar› olarak geliflirler. 

Genç Denizanalar› ‹flte as›l
denizanalar›, erkek ya da difli olan bu
gençlerdir. Bunlar, gerçek denizanalar›n›n
minik kopyalar›d›r adeta. Suyun
hareketiyle etrafa da¤›l›rlar. Kendi
kendilerine beslenir, e¤er balina ve
bal›klar gibi do¤al düflmanlar›na yem
olmazlarsa, büyüyerek yetiflkin birer
denizanas› haline gelirler. 

Görünümleriyle farkl› biçimlerde olan
denizanalar›n›n farkl› tak›mlar› var. Kimi
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Döllenmifl denizanas› yumurtalar› çatlad›ktan sonra larva aflamas›na geçerler. Bu aflamada
sudaki mikroskobik canl›larla beslenirler. Sonra bu larvalar polip olurlar (üst solda). Baz›
denizanalar› yaflamlar› boyunca hep polip aflamas›nda kal›rlar; bunlar t›pk› sapl› denizanalar›
gibidir (alt solda). Bununla birlikte, polip aflamas›ndaki baz› denizanalar› da, efleysiz ürerler (üst
sa¤da). Poliplerin baz›lar› genç denizanalar› olurlar. Bu gençler, erkek ya da difli olabilir. Yetiflkin
olduktan sonra da yeni denizanalar›n› üretirler (alt sa¤da).



sapl›, kimi kübik, kimi bayrakl›, kimi derindeniz, kimi
de karnabahar denizanalar› bu tak›mlar›n adlar›.

Sapl› denizanalar›, bir yere tutunarak polip biçiminde
yaflamlar›n› sürdürür. A¤›zlar›n›n karfl› taraf›nda bulunan
k›s›m sivrilerek uzam›fl ve bir sap biçimini alm›flt›r.
(Ancak baz›lar›nda bu sap bulunmayabilir.) Sap›n uç
k›sm›nda yap›flkan bir plaka bulunur. Denizanas› bu
yap›flkan k›s›mla bir yere tutunur. Kendini yap›flt›rd›¤›
yerse, genellikle bir deniz bitkisi, deniz kabu¤u ya da
tafl parças›d›r. Sapl› denizanalar›n›n çal› biçiminde
dokunaçlar› olur ve bu dokunaçlar›yla beslenirler.
Birkaç santimetre boyundad›rlar. Genelde,
kahverengi ya da yeflilimsi renktedirler; ama bazen
pembe, turuncu, mor ve mavi de olabilirler. 30 kadar
tan›mlanm›fl tür vard›r bu tak›mda.

Denizar›lar› da denen kübik denizanalar› tak›m›ndaki
denizanas› türleri, kübik biçimlidirler. Bunlar›n
flemsiyeleri bombelidir. Dokunaçlar›ysa uzun ve içleri
bofltur. Dokunaçlar› sürekli kas›l›p gevfleme
hareketleri yapar. Bunlar daha çok s›cak denizlerde,
k›y›lara yak›n kesimlerde yaflarlar. Dokunaçlar›
sayesinde kendilerinden çok büyük bal›klar› yakalar
ve yerler. Denizar›lar› genellikle renksizdirler;
flemsiyeleri 2-4 cm’dir; ancak 23 cm olanlar› da vard›r.
Zehirlerinin etkisi çok güçlü oldu¤u için bunlara
denizar›lar› denmifltir. Çarpt›klar› canl›n›n yanmas›na
neden olurlar. Özellikle bu tak›m›n Avustralya’da
yaflayan birkaç türü, en tehlikeli deniz hayvanlar›
s›ralamas›nda yerlerini al›rlar. Onlara "öldüren el" ad›
tak›lm›flt›r. Her y›l ekimden may›sa kadar bu zehirli

hayaletler Avustralya’n›n kuzeyindeki sularda dolafl›r
dururlar. Bunlara mitolojideki Medusa’n›n ad›, 18.
yüzy›lda Linné taraf›ndan verilmifltir. Medusa, Yunan
mitolojisinde, bakt›¤› her fleyi tafla çeviren y›lan saçl›
bir canavard›r. Yine atefl medüzü denen ve Japonya
ile Filipinler’de yaflayan denizanas› bir insana
çarpt›¤›nda, zehir kapsüllerinden sald›¤› zehiriyle deriyi
yakar ve onun birkaç dakikada ölmesine yol açabilir. 

A¤›z borular›n›n uç k›sm›, k›vr›ml› bir bayrak biçimini
ald›¤›ndan, Semaeostomeae tak›m›na bayrakl›
denizanalar› da denir. Dünyan›n bütün denizlerinde
yaflarlar; ama en çok da s›cak ve ›l›man bölgeleri
severler. Genellikle k›y›larda gezinirler; ancak baz› türleri
aç›k denizlerde de yaflar. Bu tak›mdaki denizanalar›
genellikle 5-40 cm aras›ndad›r. Ancak baz› türlerin çap› 2
metreden fazla olabilir. Bir baflka tür bayrakl›
denizanas›n›nsa dokunaçlar› 50 metre uzunlu¤a kadar
eriflebilir. Çap› da 2 metre kadard›r. K›rm›z›ms› rengiyle
Atlas Okyanusu ve Kuzey Kutbu’nda yaflar.

Bayrakl› denizanalar›n›n bir di¤er türü de "kulakl›" ad›
verilen denizanas›d›r. Kulakl› denizanas› bizim ülkemizin
denizlerinde de yaflar. 5-50 cm’lik çap› vard›r. Rüzgârl›
havalarda, k›y›larda sürüler halinde toplafl›rlar. Bu sürüler
ringa bal›¤› larvalar›n›n oldu¤u yerlerde toplanmay› da
çok severler. Çünkü, bir kulakl› denizanas›n›n en sevdi¤i
yiyeceklerden biridir bu larvalar. 

Karnabahar denizanalar› tak›m›ndaki denizanalar›n›n
flemsiyeleri kâse ya da tabak biçimindedir
fiemsiyenin tepe k›sm› düz ya da içeriye do¤ru
çökmüfl olabilir. Bu tak›m›n ailelerinden olan
Cassiopeidae’nin bir türü genç evrelerinde
serbestçe dolaflabilirken, daha sonraki yaflam›n› bir
lagünde biryere tutunarak geçirir. Bu tür, K›z›ldeniz
ve Hint Okyanusu’nda yaflar. 

Derindeniz denizanalar› tak›m›ndaki denizanalar›n›n
flemsiyeleri ortadan geçen bir bo¤umla iki k›sma
ayr›l›r. Bunlar›n dokunaçlar›n›n içleri doludur. Polipleri
koloniler oluflturur. Genellikle okyanuslar›n derin
yerlerinde yaflarlar. Ancak bir k›sm›na s›cak
denizlerin yüzey k›s›mlar›nda da rastlan›r. Renkleri
kestane ya da erguvand›r. 

Bir iki y›l yaflayabilen denizanalar› 650 milyon y›ld›r
bu özelliklerle yaflamlar›n› sürdürüyorlar. Art›k
denizde bir denizanas›yla karfl›lafl›rsan›z ona bilen
gözlerle bakacaks›n›z. Hatta belki de onun
hakk›nda hiçbir fley bilmeyen bir yak›n›n›za bu
ilginç yaflam hakk›nda bilgi vereceksiniz. Ama
unutmay›n, elinize al›rsan›z hafif de olsa yakabilir!

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Hangisi Daha A¤›r?
Hava m›, Su mu,
Toprak m›?
Y e r b i l i m l e r i y l e  U ¤ r a fl a l › m

Dünya’y› bir aflç›n›n bak›fl aç›s›yla incelersek, içinde bir tutam, pardon
kocaman bir parça kara, bir parça su, bir parça canl›, bir parça da hava
oldu¤unu görürüz. Bilimadamlar›, özellikle yerbilimciler Dünya’y› bir sistem
olarak düflünüp, bu sistemi iç içe geçmifl, birbiriyle iliflkili kürelerden oluflan
alt sistemlere ay›r›rlar: Bu alt sistemlere litosfer (taflküre), hidrosfer
(suküre), biyosfer (canl›küre) ve atmosfer (havaküre) adlar›n› verirler.
Litosferi kayalar, tafllar ve bunlar›n ufalanmas›yla meydana gelen toprak
oluflturur. Kal›nl›¤› her yerde ayn› de¤ildir. Okyanus diplerinde incelir,
da¤lar›n oldu¤u yerlerde kal›nlafl›r. Hidrosfer Dünya’da bulunan trilyonlarca
litre sudan oluflur. Dünya suyunun % 97’si tuzludur; okyanuslar, denizler ve
kimi göllerde oldu¤u gibi. Irmaklar, dereler, yeralt› sular› ve kimi göllerse tatl›
sulardan oluflur.  Dünya’daki tatl› sular›n büyük k›sm› donmufl haldedir.
Dünya’da bulunan sulardan söz edince, kat› halde bulunan buzullar›,
atmosferde gaz halinde bulunan su buhar›n› da unutmamak gerekir. Biyosfer
canl›lar›, yani bitkileri, hayvanlar›, mantarlar› ve mikroorganizmalar› içerir.
Tüm bu canl›lar fiziksel çevrelerine göre ya¤mur ormanlar›, çöller, otlaklar
gibi çeflitli ortamlarda yaflarlar. Atmosferse soludu¤umuz havay› içerir.
Atmosferin üst k›sm›nda ozon tabakas› vard›r. Ozon tabakas›, canl›lar›
Günefl’in zararl› morötesi ›fl›nlar›ndan korur. Atmosferin alt k›s›mlar›nda
hava s›cakl›¤› sürekli de¤iflir, ›s›n›r, so¤ur ve Dünya’n›n çevresinde dolafl›r. Bu
da iklimsel farkl›l›klar› oluflturur. Meltemlerden kas›rgalara de¤in çok çeflitli
hava olaylar›n› yaflamam›z›n nedeni bu farkl›l›klard›r.

Art›k, litosfer, hidrosfer, biyosfer ve atmosfer hakk›nda temel bilgilere
sahibiz. Yerbilimleriyle daha fazla u¤raflmak istiyorsan›z, litosfer, hidrosfer
ve atmosferin a¤›rl›klar›n› karfl›laflt›rmaya ne dersiniz? Haydi iflbafl›na…



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Gerekli Malzeme

n Büyük boy bir ataç

n 10 cm x 30 cm büyüklü¤ünde mukavva

n Kal›n paket lasti¤i

n Renkli kalem

n Kâ¤›t bardak

n 30 cm uzunlu¤unda ip

n Toprak

n Su

Haydi Bafllayal›m
Mukavvay› uzunlamas›na tutun. Atac› mukavvan›n
üst k›sm›na geçirin. Paket lasti¤ini ataca tutturun.
Lastik, mukavvan›n üzerinden afla¤› do¤ru sarks›n.
Kâ¤›t barda¤›n üst k›s›mlar›na do¤ru kaleminizi
kullanarak karfl›l›kl› iki delik aç›n. ‹pi bu deliklerden
geçirin. Böylece sapl› bir kovan›z oldu. Lasti¤in
sallanan bofltaki ucunu kovan›z›n sap›na ba¤lay›n.
Kartonu dik tutun ve barda¤›n afla¤› do¤ru
sarkmas›n› sa¤lay›n. Karton üzerine lasti¤in iple
birleflti¤i yeri iflaretleyin. Bu flekilde bardak içindeki
havan›n a¤›rl›¤›n› bulursunuz. 

fiimdi barda¤› suyla doldurun. Yine mukavva
üzerine lasti¤in iple birleflti¤i yeri iflaretleyin. 
Son olarak suyu boflalt›n ve toprak için ayn›
ifllemleri yap›n. 

Sonuç olarak, hava, su ve toprak için karton
üzerinde üç farkl› yeri iflaretlemifl olacaks›n›z. Eflit
miktarda hava, su ve topra¤›n a¤›rl›klar›n›
karfl›laflt›rd›¤›n›zda havan›n en hafif, topra¤›n da en
a¤›r madde oldu¤unu görürsünüz. Gerçekte
litosfer sadece topraktan oluflmaz. Ama 
sadece topra¤›yla bile havadan ve sudan 
daha a¤›rd›r.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
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DDöörrtt uuzzaayy aarraacc››,, GGüünneeflfl’’tteenn ççookk uuzzaakkttaa uuzzaayy››nn
kkaarraannll››¤¤››nnaa ddoo¤¤rruu iilleerrlliiyyoorr.. AAss››ll ggöörreevvlleerrii GGüünneeflfl
SSiisstteemmii’’nnddeekkii dd››flfl ggeezzeeggeennlleerrii kkeeflflffeettmmeekk oollaann bbuu
aarraaççllaarr,, bbuu ggöörreevvii bbaaflflaarr››yyllaa ttaammaammllaadd››llaarr.. AAnnccaakk,,
bbiilliinneenn ssoonn ggeezzeeggeenn oollaann PPllüüttoonn’’uu ddaa ççookkttaann ggeerriiddee
bb››rraakkaann bbuu aarraaççllaarr››nn ggöörreevvlleerrii bbuunnuunnllaa bbiittmmiiyyoorr..
AArraaççllaarr››nn bbuunnddaann ssoonnrraakkii ggöörreevvii,, GGüünneeflfl
SSiisstteemmii’’nniinn dd››flfl››nnddaa nneelleerr oolluupp bbiittttii¤¤iinnii
kkeeflflffeettmmeekk vvee ssoonn oollaarraakk ddaa
""uuzzaayyll››llaarraa"" DDüünnyyaall››llaarr››nn
iiyyii nniiyyeett ddiilleekklleerriinnii iilleettmmeekk..

Evden 12 Milyar Kilometre

Uzakta

Gökcisimleri, bizden çok uzakta yer al›r. Be nedenle,
Günefl Sistemi’ndeki gezegenlere bile henüz insanl›
bir uçufl gerçeklefltirilebilmifl de¤il. Öyle ki, en yak›n
gezegen olan Mars’a gitmek için en az›ndan alt› ayl›k
bir yolculu¤u göze almak gerekiyor. Elbette, bunun
bir de geri dönüflü var. 

Günefl Sistemi’ndeki gezegenler hakk›ndaki
bilgilerimizin çok önemli bir bölümünü, bu
gezegenlere gönderilen uzay araçlar›ndan
ö¤rendik. Bu araçlar›n bir bölümü belli

gezegenlere gönderilirken, baz›s› birçok gezegeni
birden inceledi. Baz›lar›, Mars, Venüs, Merkür ve
Ay’›n yüzeyine inerek çeflitli araflt›rmalar yapt›lar,
foto¤raflar gönderdiler. Jüpiter’e giden Galileo
gibi baz› uzay araçlar›ysa, gönderildikleri
gezegenlerin yörüngelerine girerek burada uzun
süreli araflt›rmalar yapt›lar. 

Büyük oranda gazdan oluflan dev gezegenler
Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün’ü incelemek
üzere gönderilen ilk uzay araçlar›, Pioneer 10 ve



Pioneer 11 oldu. (Pioneer, "öncü" anlam›n› tafl›yor.)
Pioneer 10, 1972 y›l›nda f›rlat›ld›. O s›ralar hiçbir uzay
arac› Mars’›n yörüngesinin ötesine gitmemifl,
Asteroid Kufla¤›’n› aflmam›flt›. Gökbilimciler, bu
kuflaktaki asteroidlerin toplam kütlesini
ölçebiliyorlard›; ancak, bu gökcisimlerinin ne kadar
büyük olduklar› ve nas›l da¤›ld›klar› konusunda pek
bilgi sahibi de¤illerdi. Bu da¤›l›m› bilmek önemliydi;
çünkü, bu bölge küçük

parçac›klarla
dolu olsayd›, bu

durum uzay
araçlar› için çok

büyük bir tehlike
yaratacakt›. Bu

parçalar›n, uzay arac›na
göre saniyede 33 kilometre

h›zla hareket ettikleri
düflünüldü¤ünde, mikroskobik

bir parçan›n araca çarpmas› bile
ciddi sorunlar yaratabilirdi. 

Pioneer 10, 280 milyon km
genifllikteki Asteroid Kufla¤›’n›
sorunsuz bir biçimde geçti¤inde,
bilim adamlar›, buran›n
korkulacak flekilde çok say›da
küçük parçac›ktan oluflmad›¤›
sonucuna vard›lar. Bu keflif,
gelecekte d›fl gezegenlere
yap›lacak uçufllar›n önünü
açt›. Bunun ard›ndan
1973’te NASA, Pioneer 11’i,
bir bak›ma Pioneer 10’a
destek olmas› için
f›rlatt›. 

F›rlatmadan önce, matematikçiler bu arac›n
Jüpiter’in ard›ndan, Satürn’e yönelmesini
sa¤layabilmek için birtak›m hesaplar yapt›lar. E¤er,
Pioneer 11 Jüpiter’e uygun h›zla yaklafl›rsa, gezegenin
güçlü kütleçekimi arac›n yönünü de¤ifltirerek, onu
Satürn’e do¤ru f›rlatabilirdi. Bu, bir tür bilardoya
benzetilebilir. Ancak, uzakl›klar›n çok daha fazla
oldu¤unu unutmamak gerek. ‹yi bir at›flla, bir Satürn
yolculu¤u "bedavaya" getirilebilirdi. 

Pioneer 10, Jüpiter’e ulaflan ilk uzay arac› oldu.
Araç, Aral›k 1974’te gezegenin 130 000 km
yak›n›ndan saatte 132 000 km h›zla geçti. Bu s›rada,
çekilen foto¤raflar gezegene ait ilk yak›n
çekimlerdi. Pioneer 10, sadece foto¤raf çekmekle
kalmay›p, Jüpiter’in manyetik alan› ve uydular›yla
da ilgili birçok veri toplad›. 

Jüpiter, çok güçlü bir manyetik alana sahip ve bu
alan›n içinde yakalanan yüklü parçac›klar, buradan
geçmekte olan bir arac›n elektronik devrelerine
zarar verebilir. Nitekim, yüksek dozdaki ›fl›n›ma
dayanacak biçimde tasarlanmas›na karfl›n, Pioneer
10’daki baz› ayg›tlar yüksek ›fl›n›mdan zarar gördü.
Bu da Jüpiter’in uydular›ndan Io’nun foto¤raflar›n›n
çekilmesini engelledi. 

Pioneer 11, 2 Aral›k 1974’te Jüpiter’e ulaflt› ve bir
f›rt›na sistemi olan Büyük K›rm›z› Leke’nin ayr›nt›l›
foto¤raflar›n› çekti. Araç, bu s›rada Jüpiter’e 
43 000 km kadar yaklaflt›. Gezegenin kutup
bölgelerini inceledi ve Jüpiter’in uydusu Callisto’yla
ilgili birtak›m ölçümler yapt›. 

Pioneer 11, Jüpiter ziyaretinin ard›ndan, Satürn’e
yöneldi. Jüpiter’e yapt›¤› yak›n geçiflte h›z kazanan
araç, saatte 173 000 km h›za ulaflt›. Bu h›z, bir
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Voyager 1’den Satürn.  Uzay arac› bu foto¤raf›
gezegene yak›n geçiflinden dört gün sonra, 5,3

milyon km uzaktan çekti.



tabancadan ç›kan merminin h›z›n›n yaklafl›k 55 kat›.
Bu h›zla ilerleyen Pioneer 11, 1 Eylül 1979’da Satürn’e
ulaflt›. Gezegene 13 000 km kadar yaklaflarak onun
ilk ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekti.

D›fl gezegenlere gönderilen araçlar aras›nda en
önemli yere hiç kuflkusuz Voyager (Voyager
sözcü¤ü "gezgin" anlam›na gelir) uzay araçlar›
sahip. Bu uçufllar, uzay uçufllar› tarihindeki en
baflar›l› uçufllar olarak nitelendiriliyor. 1977’de bir ay
arayla f›rlat›lan Voyager 1 ve Voyager 2’nin as›l
amac›, Jüpiter, Satürn, Satürn’ün halkalar› ve bu iki
gezegenin uydular›n› incelemekti. Bu araçlar
gerçekten de çok de¤erli bilgiler gönderdi. Onlar
sayesinde Jüpiter atmosferindeki fliddetli
f›rt›nalara ait çok önemli görüntüler elde edildi.
Jüpiter’in halkalar› yine bu araçlar sayesinde
keflfedildi. Daha önce oraya giden Pioneer’ler bu
halkay› farkedememiflti. 

1979 y›l›nda, araçlar Jüpiter’in dört büyük uydusunun
foto¤raflar›n› gönderdi. Bu foto¤raflar›n daha iyilerini,
ancak bundan dört y›l önce gezegene giden
Galileo uzay arac› çekti. Voyager 1, bu uydulardan
Jüpiter’e en yak›n olan› Io’da Everest’in yüksekli¤inin
30 kat› yükse¤e kadar lav püskürten yanarda¤lar
keflfetti. Hatta, bu patlamalar o kadar fliddetli
oluyordu ki, buradan püsküren parçac›klar›n bir
bölümü Jüpiter’in yörüngesine oturabiliyordu. 

Voyager 1’in yörüngesi, Jüpiter yak›n geçiflinden
sonra Satürn’ün en büyük uydusu Titan ve
gezegenin halkalar›n›n yak›n›ndan geçecek flekilde
ayarlanm›flt›. Voyager 2’yse, Satürn yak›n geçiflinin

ard›ndan Satürn’ün kütleçekiminin yard›m›yla
Uranüs’e yönlendirildi. Voyager 2, 24 Ocak 1986’da
Uranüs’e ulaflt› ve gezegenin kendisi, uydular›, halkas›
ve manyetik alan›yla ilgili çok önemli veriler ulaflt›rd›. 

Voyager 2, Uranüs’ten sonra bir de Neptün yak›n
geçiflini gerçeklefltirecek güçteydi ve 25 A¤ustos
1989’da bu gezegene ulaflt›. Voyager 2, bu
gezegenden de birçok foto¤raf ve veri gönderdi.

Pioneer ve Voyager uzay araçlar›, d›fl
gezegenlerdeki görevlerini tamamlad›ktan sonra,
s›radaki görevleri için yollar›na devam ettiler. Bu,
"y›ld›zlararas› görev"di. Halen devam eden görev
s›ras›nda araçlar, y›ld›zlararas› ortamda birtak›m
ölçümler yaparak, bunlar› yeryüzüne iletiyor. 

Bu uzay araçlar›ndan Pioneer 11 d›fl›ndakiler hâlâ
çal›fl›yor. NASA, bundan dört y›l önce, o s›ralar en
uzakta bulunan uzay arac› olan Pioneer 10’la
ba¤lant›y› da kaybetmiflti. Ancak 2 Mart’tan bu
yana uzay arac›yla ba¤lant› sa¤lanm›fl durumda.
Ne var ki, Pioneer 10, 17 fiubat 1998’de en uzak
uzay arac› olma rekorunu Voyager 1’e kapt›rd›.
Voyager kardefller flimdi, Günefl’in manyetik alan›
üzerinde ölçümler yap›yor. Günefl, karmafl›k ve
henüz pek anlafl›lmam›fl bir manyetik yap›ya sahip.
Bunun içine bir de günefl rüzgâr›yla gelen
parçac›klar girince olay iyice içinden ç›k›lmaz
oluyor. Voyager’›n ölçümleri, bu nedenle çok
büyük de¤er tafl›yor. 

Bilim adamlar›, Voyager’in en büyük keflfini henüz
yapmad›¤›n› düflünüyorlar. Onlara göre, uzay arac›
Günefl’in y›ld›zlararas› ortamda ilerlerken yarat›¤› flok
dalgas›na geldi¤inde bu keflif gerçekleflecek. Günefl
ve onun gezegenlerden oluflan ailesi, gökadam›z
içinde hareket ediyor. Bu yolculuk, evrenin
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Uranüs’ün en büyük uydusu Titania’n›n Voyager 2 taraf›ndan çekilen
foto¤raf›. Uydunun üzerinde belirgin fay hatlar› var.

Jüpiter ve uydular›ndan Io (soldaki) ve Europa. Io’nun arkas›nda,
Jüpiter’deki bir f›rt›na sistemi olan Büyük K›rm›z› Leke görünüyor. Bu
foto¤raf› Voyager 1, 13 fiubat 1979’da çekti. 



oluflumundan arta kalan ilkel maddenin, süpernova
patlamalar›n›n art›klar›n›n ve di¤er y›ld›zlar›n
rüzgârlar›n›n oluflturdu¤u dev bir okyanusta
gerçeklefliyor. ‹flte, y›ld›zlararas› ortam böyle bir yer. 

Günefl rüzgâr›, belli bir uzakl›ktan sonra, y›ld›zlararas›
ortamdaki maddeyle karfl›lafl›r ve burada, yay
biçimde bir dalga oluflur. Voyager, bu dalgan›n
ötesine geçti¤inde, günefl rüzgar›n›n etkisinden
kurtulmufl, tam anlam›yla y›ld›zlararas› ortama aç›lm›fl
olacak. Voyager, y›ld›zlararas› ortama ulaflt›¤›nda,
Günefl Sistemi’ni oluflturan maddeyle ilgili daha
sa¤l›kl› bilgiler elde edece¤iz. Bu s›n›r›n tam olarak
ne kadar uzakta oldu¤u bilinmese de, bu uzakl›¤›n 18
milyar km civar›nda oldu¤u san›l›yor. 

Y›ld›zlararas› ortama geçen uzay araçlar›n›n gücü
art›k tükenmeye yak›n olacak. Ancak, bu araçlar
bundan sonra insanl›¤a son bir hizmet daha
yapacaklar. Y›ld›zlara, Dünyal›lar›n iyi niyet dileklerini
ileten birer haberci olarak yollar›na devam
edecekler. 

Bu araçlar›n her biri, Günefl Sistemi’mizle ve
uygarl›¤›m›zla ilgili çeflitli bilgiler tafl›yor. Bu bilgiler,
metal birer plak üzerine kaydedilmifl seslerden,

görüntülerden ve yine metal plakalar üzerine
çizilmifl çeflitli iflaretlerden ve çizimlerden
olufluyor. Bunlar aras›nda çok çeflitli 115 görüntü,
rüzgâr, kufllar ve baflka birçok hayvan›n sesi gibi
do¤adan sesler, çeflitli kültürlerden ve
dönemlerden müzik parçalar› yer al›yor. Pla¤›n nas›l
kullan›laca¤› da burada iflaretlerle anlat›lm›fl. Do¤al
olarak, bu plaklar› bulanlar›n onu kullanabilmek için
en az›ndan bizim kadar zeki olmas› gerekiyor.

Pioneer 10, 33 000 y›l sonra, Andromeda
Tak›my›ld›z›’nda yer alan Ross 248 y›ld›z›na ulaflacak.
325 000 y›l sonra, Voyager 2, gökyüzünün en parlak
y›ld›z› olan Aky›ld›z’›n 0,7 ›fl›k y›l› yak›n›ndan geçecek.
Pioneer 11’se Samanyolu’nun merkezine do¤ru
ilerliyor. Ne var ki, on binlerce y›l içinde y›ld›zlararas›
ortamdaki maddenin afl›nd›rmas› sonucu, bu
araçlardan geriye pek bir fley kalmayacak. 

Onlardan beklenenden çok daha fazlas›n› veren bu
araçlar› bir gün gözden kaybetmek üzücü olacak.
Ancak, uzaklarda bir yerlerde, bizden izler tafl›yan bu
araçlar›n birer iyi niyet elçisi olarak yol ald›klar›n›
bilmek heyecan verici.
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n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu

Neptün
25 A¤ustos 1989

Voyager 2

Voyager 1

Uranüs
24 Ocak
1986

Satürn
25 A¤ustos
1981

Voyager uzay araçlar›n›n d›fl 
gezegenleri keflifleri s›ras›nda izledikleri yollar.

Satürn
12 Kas›m 1980

Jüpiter
9 Temmuz
1979

Jüpiter
5 Mart

1979

Voyager 1 f›rlat›ld›
5 Eylül 1977

Voyager 2 f›rlat›ld›
20 Agustos 1977



Bilgisayarlar Aras› 
An›nda Haberleflme Yaz›l›mlar›
Geçen ayki yaz›m›zda bilgisayarlar aras›
haberleflme konusunun telefonlarla ilgili yönünü
ele alm›flt›k. Bilgisayarlarla haberleflmenin farkl›
yollar› da var. Dergimizin Eylül 2000 say›s›nda ele
ald›¤›m›z e-posta da bunlara bir örnek.
Bilgisayarla haberleflmenin an›nda karfl›l›kl›
yaz›flarak gerçeklefltirilen bir biçimi de var. Bu
ifle yarayan yaz›l›mlar›n en önemlilerinden biri
ICQ. Bunu kullanmak, birçok kifliye konuflmaktan
daha çekici geliyor.

Bir ICQ yaz›l›m›na kay›t olduktan sonra, ne zaman
‹nternet’e ba¤lansan›z bütün arkadafllar›n›za
‹nternet’e girdi¤inizi haber veriyorlar. Ekrandaki
pencerenin kenar›nda ›fl›klar yan›yor, bir

bak›yorsunuz arkadafl›n›z sizinle
beraber ‹nternet’e girmifl. Sonras›
sizin ne yapmak istedi¤inize
kal›yor. ‹ster konuflun, ister
birbirinize yaz›l›m al›p verin, ister
oyun oynay›n. Seçenek çok…

ICQ, bu tip yaz›l›mlar›n ilki oldu¤u
gibi, en çok ilgi çekeni. Yüz
milyondan fazla kullan›c›s› olan bu
yaz›l›m, an›nda mesajlaflmadan
an›nda telefonlaflmaya kadar
birçok özelli¤i destekliyor.
Yapabildikleri çok çeflitli,
kullanmas› zevkli. Üstelik,
www.icq.com adresinden ücretsiz
olarak indirilebiliyor.

Haberleflmeyi sa¤layan
yaz›l›mlar, ‹nternet’e
ba¤land›¤›n›zda sadece
birbirinizi görmenizi de¤il,
ayn› zamanda
konuflabilmenizi de
sa¤l›yorlar. Hatta Odigo
gibi yaz›l›mlar ayn› Web
sitesini gezmekte
oldu¤unuz kiflileri bile bir
araya getirebiliyor. Diyelim
ki bu ay tan›tt›¤›m›z masalc›
sitesine girdiniz ve Odigo
kullan›yorsunuz. Odigo
kullanan ve ayn› siteyi
gezen bir baflka kifli daha
varsa do¤rudan ekran›n›zda
beliriyor. Siz de "A ne güzel,
benle ayn› zevkleri paylaflan

Bu ay uçuflumuza bilgisayarla haberleflmenin farkl›
seçeneklerinden bafllay›p, masallar eflli¤inde bulutlar›n
üzerine yumuflak bir inifl yaparak bitirece¤iz. Koltu¤unuz
haz›r, sizi bekliyoruz...

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Mavi ile görünenler flu anda ‹nternet’e ba¤l›,
k›rm›z›lar uyuyor.

Arkadafl› yakalam›flken bir poz almadan olmaz.

Odigo birilerini yakalam›fl
görünüyor.



fiimdi size sayaca¤›m›z baz› sözcüklerin ilginizi çekip çekmeyece¤ine
karar verin: Oyun, resim boyama, çizgi film kahramanlar›, kitap, fliir, si-
nema, foto¤raf, bulmaca, öykü ve masal. Kaç› ilginizi çekti? Eminim,
bunlardan en az birkaç›n› "Bu, bu!" diye gösteriyorsunuzdur. ‹flte
www.masalci.com sitesinde bunlar›n hepsi bir arada. Seçin be¤enin... 

Site böyle oyuna e¤lenceye öyle haz›r ki, aç›l›rken bile bir top patlatma
oyunu var. Daha sonra karfl›n›za ç›kan mantar evlerden istediklerinize gi-
rip dolafl›yorsunuz. Evlerin içinde birçok de¤iflik sürpriz var. Burada özel-
likleevindeki davulcu adl› oyun çok e¤lenceli. Önünde dört davul olan
bir davulcu s›rayla davullara vuruyor ve siz de ayn› s›rayla vurufllar›
tekrarl›yorsunuz. Siz yanl›fl yapana kadar davula vurufl say›s› art›yor. E¤-
lenceli okul bölümündeki "bil bul" adl› oyun da Türkiye haritas› üzerinde-
ki bilgisini s›namak isteyenler için birebir. 

Bundan baflka ad›
masalc› olan bu site-
de elbette ad› üzeri-

ne bolca masal,
öykü ve sizlerden

gelenler bölüm-
leri de bulunu-
yor. Kendi yaz-
d›¤›n›z fliirleri,
yapt›¤›n›z re-
simleri, yaz-
d›¤›n›z öy-
küleri ve
çektirdi¤iniz foto¤raflar› buraya göndererek yay›mlan-
mas›n› sa¤layabiliyorsunuz. 

K›saca bilgisayar bafl›nda hofl zaman geçirmek isteyen-
leriniz, arad›¤›n›z e¤lenceyi www.masalci.com adre-

sinde bulabilir.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i mbiri daha" diyorsunuz. Bu program›
www.odigo.com sitesinden çekmek olas›,
bunun için ödeme yapman›z gerekmiyor.
Üstelik görüntüsü ve kullan›lan çizgi karakterler
de çok hofl.

Garip Ama Gerçek!
ABD askeri savunma sistemi, flu ara dünyadaki en
geliflmifl savunma sistemlerinden biri, ama
anlafl›lan onlar›n bile bilgisayar virüslerinden
çekinmek için birçok nedeni var. Geçti¤imiz
aylarda ABD’nin yönetim merkezi “White House
Code Red” adl› bir virüsün sald›r›s›na u¤rad›ktan
sonra, Amerikan Askeri Savunma Karargâh›
Pentagon da bütün Web sitelerini genel eriflime
bir süre için kapatt›¤›n› aç›klad›. Nedeni, ‹nternet
siteleri için tehlike oluflturabilecek bu virüse karfl›
önceden önlem alarak, sitelerin zarar görmesini
veya istenmeyen giriflleri önlemek. 

Yaz›c› Nedir?
Yaz›c›, bilgisayar ekran›nda gördüklerinizin kâ¤›t
üzerine bas›lmas›n› sa¤layan bir araçt›r. Üzerinde
kâ¤›t konacak yerler, ayar dü¤meleri, içinde
kâ¤›d› hareket ettirecek mekanizmalar ve
mürekkep bulunur. Bilgisayardan herhangi bir
resmi veya yaz›y› kâ¤›da dökmek istedi¤inizde,
bilgisayar›n›z önce bu araçla ba¤lant› kurar. Daha
sonra ekranda görülenleri yaz›c›n›n
anlayabilece¤i flekle dönüfltürür ve yaz›c› da
mürekkebiyle kâ¤›d› sat›r sat›r boyayarak resmi
kâ¤›t üzerine aktar›r. Bu aletleri kullanarak
bilgisayar›n›z yard›m›yla yapt›¤›n›z renkli resimleri
veya yazd›¤›n›z yaz›lar›, fliirleri, öyküleri kolayca

kâ¤›da aktarabilirsiniz.
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Bilgisayarlar Aras› 
An›nda Haberleflme Yaz›l›mlar›
Geçen ayki yaz›m›zda bilgisayarlar aras›
haberleflme konusunun telefonlarla ilgili yönünü
ele alm›flt›k. Bilgisayarlarla haberleflmenin farkl›
yollar› da var. Dergimizin Eylül 2000 say›s›nda ele
ald›¤›m›z e-posta da bunlara bir örnek.
Bilgisayarla haberleflmenin an›nda karfl›l›kl›
yaz›flarak gerçeklefltirilen bir biçimi de var. Bu
ifle yarayan yaz›l›mlar›n en önemlilerinden biri
ICQ. Bunu kullanmak, birçok kifliye konuflmaktan
daha çekici geliyor.

Bir ICQ yaz›l›m›na kay›t olduktan sonra, ne zaman
‹nternet’e ba¤lansan›z bütün arkadafllar›n›za
‹nternet’e girdi¤inizi haber veriyorlar. Ekrandaki
pencerenin kenar›nda ›fl›klar yan›yor, bir

bak›yorsunuz arkadafl›n›z sizinle
beraber ‹nternet’e girmifl. Sonras›
sizin ne yapmak istedi¤inize
kal›yor. ‹ster konuflun, ister
birbirinize yaz›l›m al›p verin, ister
oyun oynay›n. Seçenek çok…

ICQ, bu tip yaz›l›mlar›n ilki oldu¤u
gibi, en çok ilgi çekeni. Yüz
milyondan fazla kullan›c›s› olan bu
yaz›l›m, an›nda mesajlaflmadan
an›nda telefonlaflmaya kadar
birçok özelli¤i destekliyor.
Yapabildikleri çok çeflitli,
kullanmas› zevkli. Üstelik,
www.icq.com adresinden ücretsiz
olarak indirilebiliyor.

Haberleflmeyi sa¤layan
yaz›l›mlar, ‹nternet’e
ba¤land›¤›n›zda sadece
birbirinizi görmenizi de¤il,
ayn› zamanda
konuflabilmenizi de
sa¤l›yorlar. Hatta Odigo
gibi yaz›l›mlar ayn› Web
sitesini gezmekte
oldu¤unuz kiflileri bile bir
araya getirebiliyor. Diyelim
ki bu ay tan›tt›¤›m›z masalc›
sitesine girdiniz ve Odigo
kullan›yorsunuz. Odigo
kullanan ve ayn› siteyi
gezen bir baflka kifli daha
varsa do¤rudan ekran›n›zda
beliriyor. Siz de "A ne güzel,
benle ayn› zevkleri paylaflan

Bu ay uçuflumuza bilgisayarla haberleflmenin farkl›
seçeneklerinden bafllay›p, masallar eflli¤inde bulutlar›n
üzerine yumuflak bir inifl yaparak bitirece¤iz. Koltu¤unuz
haz›r, sizi bekliyoruz...

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Mavi ile görünenler flu anda ‹nternet’e ba¤l›,
k›rm›z›lar uyuyor.

Arkadafl› yakalam›flken bir poz almadan olmaz.

Odigo birilerini yakalam›fl
görünüyor.
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tekrarl›yorsunuz. Siz yanl›fl yapana kadar davula vurufl say›s› art›yor. E¤-
lenceli okul bölümündeki "bil bul" adl› oyun da Türkiye haritas› üzerinde-
ki bilgisini s›namak isteyenler için birebir. 
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masalc› olan bu site-
de elbette ad› üzeri-
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öykü ve sizlerden
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yor. Kendi yaz-
d›¤›n›z fliirleri,
yapt›¤›n›z re-
simleri, yaz-
d›¤›n›z öy-
küleri ve
çektirdi¤iniz foto¤raflar› buraya göndererek yay›mlan-
mas›n› sa¤layabiliyorsunuz. 

K›saca bilgisayar bafl›nda hofl zaman geçirmek isteyen-
leriniz, arad›¤›n›z e¤lenceyi www.masalci.com adre-
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www.odigo.com sitesinden çekmek olas›,
bunun için ödeme yapman›z gerekmiyor.
Üstelik görüntüsü ve kullan›lan çizgi karakterler
de çok hofl.

Garip Ama Gerçek!
ABD askeri savunma sistemi, flu ara dünyadaki en
geliflmifl savunma sistemlerinden biri, ama
anlafl›lan onlar›n bile bilgisayar virüslerinden
çekinmek için birçok nedeni var. Geçti¤imiz
aylarda ABD’nin yönetim merkezi “White House
Code Red” adl› bir virüsün sald›r›s›na u¤rad›ktan
sonra, Amerikan Askeri Savunma Karargâh›
Pentagon da bütün Web sitelerini genel eriflime
bir süre için kapatt›¤›n› aç›klad›. Nedeni, ‹nternet
siteleri için tehlike oluflturabilecek bu virüse karfl›
önceden önlem alarak, sitelerin zarar görmesini
veya istenmeyen giriflleri önlemek. 

Yaz›c› Nedir?
Yaz›c›, bilgisayar ekran›nda gördüklerinizin kâ¤›t
üzerine bas›lmas›n› sa¤layan bir araçt›r. Üzerinde
kâ¤›t konacak yerler, ayar dü¤meleri, içinde
kâ¤›d› hareket ettirecek mekanizmalar ve
mürekkep bulunur. Bilgisayardan herhangi bir
resmi veya yaz›y› kâ¤›da dökmek istedi¤inizde,
bilgisayar›n›z önce bu araçla ba¤lant› kurar. Daha
sonra ekranda görülenleri yaz›c›n›n
anlayabilece¤i flekle dönüfltürür ve yaz›c› da
mürekkebiyle kâ¤›d› sat›r sat›r boyayarak resmi
kâ¤›t üzerine aktar›r. Bu aletleri kullanarak
bilgisayar›n›z yard›m›yla yapt›¤›n›z renkli resimleri
veya yazd›¤›n›z yaz›lar›, fliirleri, öyküleri kolayca
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Mikhail Tal (!"#$%!""&)
"Riga sihirbazõ" lakaplõ dünya
satranç şampiyonu( Keskin)
atak ve romantik stili onu tüm
satranç dünyasõnõn sevgilisi
yapmõştõ( Tal'in) "Mükemmel
oynamak zorunda değilsiniz;
rakibinizden daha iyi oynayõn
yeter!" sözü onun oyun
anlayõşõnõ ifade eder(
Kazandõğõ oyunlarda yaptõğõ
taş fedalarõ) günler süren
analizlerin ardõndan
çürütülebilirdi belki) ama tahta
başõnda çok etkiliydi ve
savunulmasõ zordu(

Tal'in bu denli sevilmesinde
oyun stili kadar kişiliği de öne
çõkõyordu( Alçakgönüllüydü:
kendi unvan ve konumuna
aldõrõş etmeksizin tüm satranç
severlerle ilgilenir) amatörlerle
oyun oynamaktan kaçõnmazdõ(
Şu sözleri gelişmiş mizah
yönünü de ortaya koyuyor: "İki
tür feda vardõr: Sağlam olanlar
ve benimkiler!") "Şansõn size

dönmesini beklemek sõkõcõ bir
hayata yol açar("

Tal üzerine söylenmiş sayõsõz
cümleden birkaçõ şöyle:

"Tal nasõl kazanõr? Tüm
taşlarõnõ merkezde geliştirir
ve sonra bir yerlerde feda
eder(" (David Bronstein)

"Eğer Tal sistematik bir
satranççõ olsaydõ kimse

karşõsõnda duramazdõ("
(Mikhail Botvinnik)

"Eğer Tal'in bir açõk hattõ varsa
mat edecektir(" (anonim)

Tal için "kuyrukluyõldõz"
benzetmesi de yapõlmõştõr(
Kasparov'dan önceki en genç
dünya şampiyonu hayatõ
boyunca sağlõk sorunlarõyla
boğuştu ve bu yüzden inişli
çõkõşlõ bir grafik çizdi(
Son oyununu genç bir
büyükustaya karşõ oynadõ(
Kendini iyi hissetmeyen Tal
genç rakibine beraberlik teklif
etti; ama onun
rahatsõzlõğõndan faydalanmak
isteyen rakibi teklifini geri
çevirdi( Tal en güzel
partilerinden birini oynayarak
kazandõ) fakat bu mücadele
onu epey hõrpalamõştõ( Çok
kõsa bir süre sonra hayata
gözlerini yumdu( Birkaç hafta
önce bir satranç turnuvasõnda
Kasparov�u da yenmişti(

Pierre Mac Orlan'a göre, dünya denizlerinde bafl›n›zdan geçebilecek 

serüvenlerden daha fazlas›n› satranç oynarken yaflayabilirsiniz. Dünya 

flampiyonlar›ndan Tal'in oyunlar›n› incelerken bu sözün ne kadar do¤ru 

oldu¤unu bir kez daha görüyor insan.

nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn

30 Bilim Çocuk

S
at ranç oynuyoru

z



Bilim Çocuk  31

TTaall%%SSeeiibboolldd
AAllmmaann LLiiggii !!""""!!
BBeeyyaazz ooyynnaarr
&&""((KKff--!! !!��.. [Siyah terkeder)
çünkü filini kaçarsa beyazõn
Kxh-/ hamlesi ile g0 veya h1
karesinden mat olur(]

TTaall%%MMeedduunnaa [[BB!!00]]
AAllmmaann LLiiggii !!""""..
!!((ee22 cc$$ &&((dd22 dd-- ##((AAdd&& ddxxee22
22((AAxxee22 AAdd00 --((AAgg-- AAggff$$ $$((FFdd##
cc-- 00((AA!!ff## ccxxdd22 11((..��.. VVbb$$ ""((FFcc22
ee$$ !!..((KKee!! FFee00 [Önceki
sayõmõzdan Aşil'in topuğunu
hatõrlõyor musunuz? Siyah'õn
zayõf noktasõna saldõrõn]

!!!!((AAxxff00!! VVcc00 [!!(((Şxf0 !&(Kxe$!
Vb2 !#(Kxf$! Şxf$ (!#(((Şe1
!2(Ff0 Şd1 !-(a# Va- !$(Fd& Vc0
!0(Ff2) !2(Vxd2 Şg$ (!2(((Ae-
!-(Vf2 Şg$ !$(Axe- Şh- !0(Ff0
g$ !1(Vh$) !-(Vg2 Şf$ !$(Ve$]

!!&&((FFxxee$$ AAcc-- !!##((FFcc22 bb-- !!22((VVxxdd22!!??
bbxxcc22 !!--((FFff22 VVbb$$ !!$$((AAxxhh11 FFee$$
!!00((AAgg-- KKdd11 !!11((VVxxcc--!!?? VVxxcc--
!!""((AAxxee$$ VVbb$$ &&..((FFcc00 !!��..

TTaall%%PPllaasskkeetttt
SSoocchhii)) !!""1122
BBeeyyaazz ooyynnaarr
!!22((FFxxhh$$!! FFxxdd-- !!--((ccxxdd-- AAbb22
!!$$((VVgg$$!!?? [!$(Vb#; !$(Vd&;
!$(Vc2] !!$$((((((VVee00 !!00((aa##!! AAcc&&
[!0(((Abxd- !1(Kae! Vd0 !"(Fh#!]
!!11((FFxxgg00!! VVxxgg00 !!""((VVxxcc&& KKaaee11
&&..((KKaaee!! AAgg22 &&!!((KKxxff11 KKxxff11
&&&&((VVdd&& VVgg$$ &&##((hh## KKff&& &&22((VVdd!! !!��..

TTaall%%DDzziinnddzziicchhaasshhvviillii
NNeeww YYoorrkk !!""""!!)) YYõõllddõõrrõõmm
BBeeyyaazz ooyynnaarr
&&##((KKxxgg00!!!! ŞŞxxgg00 &&22((FFxxhh$$!!!! ŞŞhh00
[&2(((Şxh$ &-(Axf0 Şg0 &$(Axd$
Fxd$ &0(Kxe$ Kc! &1(Fd! K1c&
&"(Kxd$ Kd& #.(h# Kcxd!
#!(Şh& Kd# #&(Vf- Kxd2 ##(g2]
&&--((VVhh##??!! [Tal bir hata yapõyor(
Siyah şimdi doğru oynarsa
beraberliği kurtarabilir ama
unutmayõn ki bu bir yõldõrõm

parti) yani düşünme
zamanõnõz saniyelerle sõnõrlõ(
&-(Axf0! veya &-(Vd#!? Şxh$
&$(Axf0 ile rakibine hiçbir şans
tanõmadan rahatça kazanõrdõ(]
&&--((((((AAgg11?? [&-(((Vb$ &$(Axf0 Şg1
&0(Fxd- Axd- (&0(((exd- &1(Vg#
Şxf0 &"(Vg0 Şe1 #.(Vf1 Şd0
#!(Vxe0 Şc$ #&(Vxf$ Şb- ##(a2
Şa- #2(Fd& Kc# #-(Fxc# Kxc#
#$(Vxb$ Şxb$ #0(bxc#) &1(Vg2
(&1(Vh- e- &"(Axe- Ve$)
&1(((Şxf0 &"(Vh- Şf$ #.(Ve- Şf0
#!(Vh- Şf$ #&(Fg- Şg0 ##(Vh$
Şf0 #2(Vh- Şg0 #-(Fh$] &&$$((FFff11!!
[&$((( Fh2 &0(Vxh2 Ah$
&1(Vxh$ Şg1 &"(Vg0]  !!��..

TTaall%%RRaannttaanneenn
TTaalllliinnnn !!""00""
BBeeyyaazz ooyynnaarr
Bu konumda olasõ başka
devamyollarõ da var( Ama
sözkonusu olan Mikhail Tal
olunca artistik öğeler ağõr
basõyor ve rakibi şaşkõna
çeviren hamle dizisi ardõ ardõna
geliyor: &&22((AAff$$!!?? ggxxff$$ &&--((VVhh22
FFgg00 &&$$((FFhh$$ FFxxdd!! [&$(((Kg1
&0(Kxd$ Kb0 &1(Fxg0 Kxg0
&"(Kxb0 Vxb0 #.(Kd1 Kg1
#!(Kxg1 Şxg1 #&(Vxg2; &$(((Ve$
&0(Fxg0 Şg1 &1(Fxf$ Vxf0
&"(Vxg2 Vg$ #.(Vxg$ hxg$
#!(Kxd$ Şf0 #&(Fg-; &$(((Ke$
&0(Fxg0 Şg1 &1(Fxf$ Şxf0
&"(Vxh0 Şe1 #.(Kxd$; &$(((Kb0
&0(Fxg0 Şg1 &1(Kxb0 Fxd!
&"(Ka0] &&00((FFxxgg00 ŞŞgg11 &&11((FFhh11
ŞŞxxff00 &&""((VVxxff$$ ŞŞgg11 ##..((VVgg00 !!��..

n  n  n  n  n  Aybar Karaçay

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

Kendinizi beyazlarla oynayan
Dünya Satranç flampiyonlar›ndan
Mikhail Tal'in yerine koyarak do¤ru
hamleleri tahmin edin.



Elektrik bir enerji biçimidir ve elektronlar›n
hareket etmesiyle oluflur. Bildi¤iniz gibi, tüm
maddeler atomlardan, atomlar da
merkezlerinde bulunan bir çekirdek ve bu
çekirde¤i çevreleyen negatif yüklü
parçac›klardan, yani elektronlardan oluflur.
Atomun çekirde¤indeyse pozitif yüklü protonlar
ve yüksüz nötronlar bulunur. Bir atomdaki
elektronlar›n negatif yükü, protonlar›n pozitif
yüküne, elektron say›s› da genellikle protonlar›n
say›s›na eflittir. E¤er elektronlar ve protonlar
aras›ndaki bu eflitlik d›flar›dan uygulanacak bir
kuvvetle bozulursa, atom elektron kazanabilir ya
da kaybedebilir. Bir atom elektron kaybederse,
bu elektronlar›n serbest hareketi elektrik
ak›m›n› oluflturur. Elektrik, dünyada en yayg›n
kullan›lan enerji biçimidir. ‹kincil bir enerji kayna¤›
olan elektrik, su, kömür, do¤algaz, petrol ve
çekirdek enerjisi gibi birincil enerji kaynaklar›n›n
dönüfltürülmesinden elde edilir. Örne¤in, birçok
kent, en önemli mekanik enerji kayna¤› olan ve
dev çarklar› döndürerek elektrik enerjisi elde
edilmesini sa¤layan büyük ça¤layanlar›n
yak›nlar›na kurulmufltur.

Bundan 100 y›l kadar önce, elektrik enerjisi daha
üretilmeye bafllanmadan, evler gaz lambalar›yla
ayd›nlan›r, yiyecekler buz kutular›nda saklan›r ve
evler, içlerinde kömür veya odun yak›lan
sobalarla ›s›t›l›rd›. Benjamin Franklin’in f›rt›nal› bir
havada uçurtmas›yla yapt›¤› deneyle elektrik
enerjisinin ilkeleri yavafl yavafl anlafl›lmaya
baflland› ve daha sonra 1800’lü y›llar›n ortas›nda
Thomas Edison’un buluflu herkesin yaflam›n›
de¤ifltirdi: Elektrik ampulü. Edison’un bu buluflu
elektri¤i kullanarak evlerin ayd›nlat›lmas›n› sa¤lad›.

Karanl›kta Bisikletinizin Farlar›n› 
Açmay› Unutmay›n!
Hepimiz hava karard›ktan sonra, bisikletin
farlar›n› açmam›z gerekti¤ini biliyoruz. Böylece

bisikletimizle çukurlara düflmekten kurtulur ve
trafikte rahatl›kla farkediliriz. Bisikletimizin farlar›
da evde kulland›¤›m›z lambalar gibi elektrikle
çal›fl›r. Nereden gelir bu elektrik?
Bisikletlerin genellikle ön tekerle¤inde, küçük
metal bir kutuyu and›ran dinamolar bulunur.
Dinamolar, tekerleklerin dönmesiyle oluflan
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine çevirmeye
yarayan ayg›tlard›r. Bisikletinizin farlar›n› yakmak
istedi¤inizde bu dinamoyu tekerle¤e dayal›
konuma getirirsiniz. Bunu yapt›ktan sonra pedal
çevirmeye bafllad›¤›n›z zaman, bisikletinizin ön
ve arka farlar› da yanmaya bafllar.

Dinamonun tekerle¤e dayanan k›sm› gerçekte
küçük bir çarkt›r. Bu çark bisikletin tekerle¤iyle
beraber dönmeye bafllar. Dinamonun içindeyse
küçük bir m›knat›s bulunur. Bu m›knat›s da
dinamonun tepesindeki küçük çarka ba¤l›d›r. Yani
ne kadar h›zl› pedal çevirirseniz, bisikletinizin
tekerle¤iyle beraber dinamonun küçük çark› ve
içindeki m›knat›s da o kadar h›zl› dönmeye bafllar.
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Televizyonu, bilgisayar› ve hatta bir bisikletin farlar›n› çal›flt›rmak
için elektrik gerekir. Günlük hayat›m›zda elektri¤i kullanmad›¤›m›z
anlar neredeyse yok gibidir. Peki, nedir bu elektrik ve nas›l elde
edilir? ‹flte, bu yaz›m›zda yaflam›m›za yön veren bu gizemli gücü
inceleyece¤iz.

Yaflam›m›z› Ayd›nlatan Güç

Elektrik Enerjisi

Bisiklet farlar› da
evimizdeki lambalar
gibi, elektrikle çal›fl›r.

Dinamo

Ampule giden
teller

M›knat›s

Tel



Bahsetti¤imiz dinamonun içindeki küçük
m›knat›s, bir bobinin içinde bulunur. Bobin,
genellikle silindir biçiminde ve bir makara
üzerine sar›lm›fl, içinden elektrik ak›m› geçebilen
bak›r telden oluflur. Bobinden ç›kan iki tel de
bisikletin ön ve arkas›nda bulunan farlara
ba¤l›d›r. Böylece m›knat›s hareket etti¤i zaman
bobinde oluflan elektrik ak›m› farlar›n içindeki
ampullere ulafl›r ve farlar›n ›fl›k vermesini sa¤lar.

M›knat›slar›n Görünmez Kuvveti!

M›knat›slar yard›m›yla
elektrik
üretilebilece¤ini,
bundan yaklafl›k 160 y›l

önce, bir ‹ngiliz bilim
adam› olan Michael

Faraday öne sürmüfl.
Faraday yapt›¤› deneyde, yine bir
m›knat›s› bak›r telden oluflan bir bobinin
içine koymufl ve bobinden ç›kan telleri de
bir elektrik ölçüm ayg›t›na ba¤lam›fl. Sonra
m›knat›s› hareket ettirdi¤inde ölçüm ayg›t›n›n
göstergelerinin oynad›¤›n› görmüfl ve böylece
düflüncesi kan›tlanm›fl.

M›knat›slar gözle görünmeyen bir kuvvet
alan›yla kuflat›lm›fllard›r. Ancak, bu görünmez
alan› küçük bir hileyle görünür hale getirebiliriz.
‹lk olarak bir ka¤›d›n üzerine biraz demir tozu
serpin. Demir tozunu okulunuzdaki
laboratuvarlarda bulabilirsiniz. Sonra kâ¤›d›n
alt›na, tam demir tozlar›n›n bulundu¤u bölgeye
denk gelecek biçimde bir m›knat›s› tutun. Demir
tozlar› s›çrayarak ve dansedercesine hareket
ederek dairesel çizgiler oluflturur. ‹flte bu
çizgiler m›knat›slar›n kuvvet alan›n› gösterir.

Elektronlar da Dans Eder!
M›knat›slar, demir tozlar›n› dansettirdikleri gibi,
kendileri hareket ettikleri takdirde, elektron
denilen elektrik yüklü çok küçük parçac›klar› da
hareket ettirebilirler. Dinamo örne¤imizde
m›knat›s›n dönüflü, elektronlar› bak›r telden
geçirerek bisikletin farlar›n›n içinde bulunan
ampullere ulaflt›r›r.

Ampulün içinde tungsten denilen çok ince bir
tel vard›r. Dikkatle bakarsan›z bu teli
görebilirsiniz. Ampule ulaflan elektronlar, bu
telden geçmeye bafllarlar ve teli oluflturan
atomlara çarp›p dururlar. Böylece atomlar
olduklar› yerde daha h›zl› sallanmaya bafllarlar.
Bu iplik gibi ince telin çap› o denli küçüktür ki,
sonuçta tel h›zla ›s›n›r ve ›fl›ldamaya bafllar. Öyle
ki çevreyi ayd›nlat›r.

Bilgisayar›m da Dinamoyla Çal›flabilir mi?
Televizyon ya da bilgisayar gibi büyük elektrikli
ayg›tlar için bir dinamonun üretti¤i elektrik
yetmez. Bu tür ayg›tlar›n çal›flmas› için gereken
elektrik, evlerimizde bulunan elektrik
prizlerinden sa¤lan›r. Prizlerden gelen elektrikse

çok büyük enerji
santrallerinde üretilir.

Kömür, petrol ya da gaz›n
yak›lmas›yla -ya da nükleer

santrallerde oldu¤u gibi çekirdek
bölünmesiyle- su ›s›t›l›r (1). Su buhar›, yüksek bas›nc›n etkisiyle türbinin
küreklerini, t›pk› rüzgâr›n bir rüzgâr de¤irmeninin pervanesini
döndürmesi gibi harekete geçirir (2). Bir dalga, bu hareketi jeneratöre
aktar›r (3): T›pk› bir bisikletin dinamosunda oldu¤u gibi, metalden bir
makaran›n içinde bir m›knat›s döner; ya da burada oldu¤u gibi, bir
m›knat›s›n (5) içinde bir makara (4). Bu s›rada, dalgan›n dönmesiyle
oluflan mekanik enerjiden, makaran›n içerisindeki elektronlar›n
harekete geçirilmesiyle elektrik enerjisi oluflur. Elektrik enerjisi, z›mpara
halkalar› arac›l›¤›yla a¤a aktar›l›r (6).    

Barajlardan akan büyük
miktardaki suyun yaratt›¤› bas›nç
dev türbinlerin dönmesini sa¤lar.

Üzerine demir tozu serpilmifl bir kâ¤›d›n alt›na
m›knat›s› tuttu¤unuzda bu görüntü oluflur.



Bu tür santrallerde elektrik üretme iflini küçük
dinamolar yerine büyük jeneratörler yapar.
Jeneratörler de mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine çeviren ayg›tlard›r. Ancak onlar,
dinamolardan çok daha büyük olduklar› için
daha güçlü mekanik enerji kaynaklar›na
gereksinim duyarlar.

Büyük enerji santrallerinde, genellikle kömürün
yak›lmas› ya da atomlar›n parçalanmas›ndan aç›¤a
ç›kan enerjiyle ›s›t›lan sudan, büyük miktarda s›cak
su buhar› elde edilir. S›cak su buhar›, büyük bir
bas›nçla borular›n içinden geçer ve bu bas›nç
dev türbinleri hareket ettirir. Türbinler dev
çarklara benzerler ve bobinin içinde bulunan
büyük bir m›knat›s› döndürürler. Böylece büyük
miktarda elektrik enerjisi elde edilir. Gördü¤ünüz
gibi jeneratörlerin çal›flma biçimi de t›pk›
dinamolar›nki gibidir.

Elektrik Evimize 
Nas›l Gelir?
Elektri¤in gerilimi Volt birimiyle ölçülür. Elektrik
gerilimi, onun bir iletkenin üzerinden akma
e¤iliminin büyüklü¤ünü belirtir. Evlerimizde
kulland›¤›m›z elektrikli ayg›tlar›n çal›flmas› için
yaln›zca 220 Volt gerilim gerekir. Öte yandan,
santrallerden ç›kan elektri¤in gerilimi 25 000
Volt’a kadar ç›kar. Bu say› evlerde kullan›lan
ayg›tlar için çok fazlad›r. Ancak elektrik,
santrallerden daha uzak bölgelere elektrik hatlar›
sayesinde ulafl›rken gerilimi düfler. Yani bu
bölgeler daha az elektrik almak zorunda kal›rlar. 

Bir baflka deyiflle, elektrik hatlar›n›n uzunlu¤u
artt›kça, elektri¤in gerilimi de o denli azal›r ve
enerji kayb› artar. Örne¤in, ülkemizin tüm
elektrik hatlar›ndaki günlük elektrik enerjisi

kayb›, neredeyse bir kentin günlük elektrik
gereksinimi kadard›r. Bu elektrik kayb›n›n
azalt›lmas› için, enerji santrallerinden ç›kan
elektri¤in birkaç yüzbin Volt’a ç›kar›lmas› gerekir.
‹flte, bunu da yüksek gerilim hatlar› sa¤lar.
Yüksek gerilim hatlar› çelikten yap›lm›fl dev
a¤açlara benzerler ve onlar› hemen her yerde
görebilirsiniz. 

Elektrik, evinize ulaflmadan önce gerilimi tekrar
220 Volt’a düflürülür. Bu da transformatör
denilen, elektri¤in gerilimini de¤ifltirmeye
yarayan ayg›tlar sayesinde olur. Transformatörler
olmasayd› evlerimizdeki bütün elektrikli ayg›tlar
flimdiye kadar yanm›fl olurdu.

Piller Keflke Hemen Bitmese!
El feneri ya da kulakl›kl› kasetçalar gibi aletleri
çal›flt›rmak için pillerden yararlan›r›z. Piller, küçük
ve tafl›nabilir aletlerin, prizden elektrik almadan
çal›flmas›n› sa¤lar. Böylece bu aletleri rahatl›kla
kullanabiliriz.

Pillerde art› ve eksi olmak üzere iki kutup bulunur.
Bunlardan biri çinko bir levha, di¤eri metal bir
iletkendir. Aralar›ndaysa elektronlar›n hareket
etmesini sa¤layan kimyasal bir madde bulunur. Pilin
içindeki elektronlar, çinko levnadan metal iletkene
do¤ru giderler. Pilin iki ucunu, yani kutuplar›n› bir
telle birlefltirdi¤iniz zaman, elektronlar metal
iletkenden çinko levhaya do¤ru hareket etmeye
bafllarlar ve böylece elektrik üretilir. Elektrik
üretimi, serbest elektronlar bitene de¤in sürer.
Pildeki kimyasal maddenin elektrik tafl›ma gücünün
tükenmesi, pilin bitmesi anlam›na gelir. Boflalan
pilleri at›p, yerine yenilerini al›r›z. Ancak, merak
etmeyin, bisikletinizin dinamosu için böyle bir
durum sözkonusu de¤il.

Günümüzde yaflam›n her alan›nda elektrik
enerjisi kullan›m› oldukça yayg›nlaflm›flt›r. Ancak
bu durum, elektrik enerjisi üretmek için
kullan›lan, kömür, petrol, do¤algaz gibi birincil
enerji kaynaklar›n›n h›zla tükenmesine ve
birtak›m çevre kirlili¤i sorunlar›na yol açmaktad›r.
Bu nedenle bilimadamlar›, günefl ve rüzgâr gibi
çevreye daha az zarar veren ve tükenmeyen
daha temiz enerji kaynaklar›ndan elektrik
üretimi konusunda araflt›rmalar›n› h›zland›rm›fl ve
bu konuda oldukça umut verici geliflmeler elde
etmifllerdir. Bütün bunlar›n yan›nda bize düflen
görevse, yaflam›m›z›n her alan›nda elektrik
enerjisini daha tutumlu ve verimli kullanmak.

n  n  n  n  n  n  n  n Ça¤atay Y›lmaz
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Çelik
elektrik
direkleri
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Ak›m tafl›yan kal›n
kablolar ve ince
nötr kablolar Kablolar ya yeralt›na

gömülür ya da çelik
direklerle tafl›n›r.



Ya¤mur sesi ç›karan müzik aletinin geçmifli çok
eski kültürlere uzan›yor. Ancak, bu müzik aletinin
anavatan›n›n neresi oldu¤u tam olarak bilinmiyor.
Afrika ve Avustralya’dan baflka, Orta ve Güney
Amerika‘da yaflayan k›z›lderililerin kültürlerinde de
bu müzik aleti var. Kimi a¤açlar ve kaktüslerin
odunsu k›s›mlar› bu müzik aletini yapmak için çok
uygun. E¤er kaktüs kullan›lacaksa, ilk olarak
kaktüsün üzerindeki uzun dikenler ç›kart›l›yor. Daha
sonra bu dikenler sivri ucundan gövdenin içinde
sarmal bir merdiven oluflturacak biçimde
bat›r›l›yor. Daha sonra kurumas› için günefle
b›rak›l›yor. Kuruduktan sonra içine küçük çak›l
tafllar›, midye kabu¤u veya tohum konularak uç
k›s›mlar› kapat›l›yor. Bu müzik aleti geçmiflten
günümüze de¤in çok çeflitli amaçlar için
kullan›lm›fl. Kimi zaman tanr›lara ya¤mur ya¤may›
hat›rlatmak için, kimi zaman a¤layan bir bebe¤i
sakinlefltirmek için, kimi zaman da çocuklar›n
oyunca¤› olarak. Günümüzde de müzik aleti olarak
kullan›l›yor. 

Siz de Bu Müzik Aletini Yapabilirsiniz
Bunun için uzun bir karton boruya gereksiniminiz
var. Önce karton borunuzun üzerine, bir ucundan
di¤erine do¤ru sarmal bir çizgi çizin. Bunun için
boruyu yavaflça döndürmeniz yeterli. Daha sonra
borunuzun çap› uzunlu¤undaki çivileri belirli
aral›klarla bu çizdi¤iniz çizginin üzerine çak›n. D›fl

yüzeyinin güzel
gözükmesi için;
isterseniz bir paket
kâ¤›d›yla ya da
üzerine resim
yapt›¤›n›z bir bir
kâ¤›tla kaplay›n. ‹çini
küçük çak›l tafllar›yla
doldurduktan sonra
uçlar›n› kapat›n. Art›k
ya¤murun sesini siz
de duyabilirsiniz.
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n  n  n  n  n  n  n  n Cavidan Gelgör

Resimde gördü¤ünüz bu çocuklar,
kulaklar›n› boru biçimindeki ince kütü¤e
dayay›p yavafl yavafl sallad›klar›nda
ya¤mur sesi duyuyor, ormanda olduklar›n›
düfllüyorlar. Sallamalar›n› gittikçe
h›zland›r›yorlar. Böylece ya¤mur sesi
yavafl yavafl art›yor. Bir süre sonra
çocuklar, yeterince ya¤d›¤›n› düflünerek
ya¤muru dindirmeye karar veriyorlar.
Sallamay› yavafllatarak, ya¤murun h›z›n›
kesiyor ve sonunda dindiriyorlar. Oyun
böylece sürüp gidiyor. Onlar, bu a¤açla
oynaman›n tad›na var›yorlar; ancak bu
a¤aç bir oyuncak de¤il, bir müzik aleti.

Ya¤murun Sesini
Dinleyelim



Depremin ac›lar› bütün s›cakl›¤›yla ya-
flan›rken, yaralar› sarmaya  gönüllü in-
sanlar›n, daha güzel bir dünya için, ya-
flam› yeniden kurma istekleri ve daya-
n›flma duygular›yla gerçeklefltirdikleri
bir çal›flma…

17 A¤ustos depremi hepimizde derin izler b›rakt›.
Deprem en çok yak›nlar›n› ve evlerini yitirenleri
sarst›. Birçok insan ve kurulufl da depremden za-
rar görenlere yard›m elini uzatt›. ‹flte, bu gönüllü
kurulufllardan ikisi, ülkemizden Dayan›flma Gönül-
lüleri Derne¤i ve Fransa’dan Enfants Du Monde –
Droits De L’homme (Dünya Çocuklar› ‹nsan Hakla-
r› Kuruluflu). Bu kurulufllar, ‹zmit Bekirpafla Beledi-
yesi Eski Cephanelik Çad›rkenti’nde resim, heykel,

müzik, tiyatro, spor, seramik, bahçecilik ve foto¤-
raf konular›nda çal›flmalar bafllatm›fllard›. Bir ak-
flam, iki kuruluflun foto¤raf e¤itmenleri biraraya
gelerek foto¤raf çal›flmalar›n› birlefltirmeye karar
verdiler. Karar›n al›nd›¤› gün, ortaklafla yürütecek-
leri bu çal›flman›n dünyada bir ilk olaca¤›ndan ha-
bersizdiler.

Foto¤rafç› Çocuklar Atölyesi çal›flmas› 8 Ekim
1999–1 Ocak 2000 tarihleri aras›nda yap›ld›. Atöl-
yeye 8-17 yafl›nda toplam 118 çocuk kat›ld›; ama ta-
fl›nma ya da okullar›n aç›lmas› gibi nedenler yü-
zünden yaln›zca 50 çocuk çal›flmay› tamamlaya-
bildi. Atölye çal›flmalar› sabah ve ö¤le sonras›nda
olmak üzere, üç ay boyunca aral›ks›z her gün sür-
dü. Foto¤raf çekme ve basma teknikleri e¤len-
celi yöntemlerle uygulama yap›larak ö¤retildi.
Teknik bilgilerin yan› s›ra foto¤rafik düflünme, fo-
to¤raf okuma konular›na da yer verildi. Çal›flmalar
s›ras›nda "belgesel foto¤raf" ve "bir düflüncenin
foto¤rafla anlat›lmas›" konular› tart›fl›ld›. Her ço-
cuk hem ders notlar›n›, hem de yapaca¤› çekim-
lerle ilgili olarak düflüncelerini, beklentilerini ken-
di defterine yaz›yordu. Bu sayede, e¤itimciler
defterleri inceleyerek hangi ö¤rencinin ne dü-
zeyde oldu¤unu kolayca anlayabiliyorlard›. Temel
foto¤rafç›l›k bilgilerini de edinen çocuklar seçtik-
leri konularda çektikleri foto¤raflarla, deprem-
den sonra kendilerinin de yaflad›klar› çad›rkentte-
ki yaflam› belgelediler.

Program› tamamlayan 12 yafl›ndaki Emre Özal fo-
to¤raf çekme iste¤ini ve çekim konular›n›
defterine flöyle yaz›yordu: "...Foto¤raf çekmek
zevkli bir ifltir. Biz buraya deprem nedeniyle geldik.
Burada, foto¤raf atölyesinde foto¤raf iflini ö¤ren-
meye bafllad›k. Foto¤raf makinesinin k›s›mlar›n›, fo-
togram›, film y›kamay› vb. iflleri ö¤rendik. Foto¤ra-
f› seçtim çünkü bir meslek ediniyoruz. Bilgiler al›yo-
ruz. Foto¤raf atölyesinde yard›mlaflmayla, kavga
etmeden, sessizce kurallara uyarak çal›flmalar ya-
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p›yoruz. Hayatta foto¤rafç›l›¤› ve bilgisayarc›l›¤› se-
viyorum çünkü bunlar daha ilerlemifl mesleklerdir.
Foto¤raf atölyesinde abiler bize herfleyimizde yar-
d›m ediyorlar. Bize çok iyi davran›yorlar. Ben en
çok çad›r hayat›n› ve do¤ay› çekmek istiyorum.
Daha hofl ve daha ilgi çekici oldu¤u için çekmek is-
tiyorum. Foto¤raf› ö¤rendikçe daha zevkli ve da-
ha çok bilgiler kazan›yoruz. Y›llarca foto¤raf çek-
meyi, filmleri nas›l y›kad›klar›n› merak ediyordum.
Ben de foto¤rafç›lar gibi bir meslek edinip foto¤-
raf çekip filmleri banyo yapt›raca¤›m. Foto¤raf

dükkan› aç›p resim çektirmek isteyenlerin resmini
çekece¤im. Ve bu ifli daha da ayd›nlat›p gelifltirip
büyütece¤im. Sonraki y›llarda foto¤rafa devam
edece¤im... Çad›rda olan bitenleri ve yaflam›n na-
s›l oldu¤unu, yemek alan insanlar›, canl›lar›, çad›r
yaflam›n›, çad›r kuranlar›, ifl yapanlar›, flenlikleri,
çekmek istiyorum. Kütüphaneyi, oyun çad›r›nda
oynayan çocuklar› çekmek istiyorum, arabalar›,
top sahas›n›, yemekhaneyi. çünkü benim ilgimi
çekti¤i için, daha güzel oldu¤u için..."

Atölye çal›flmalar› s›ras›nda not tutanlar, yaln›zca
bu çal›flmaya kat›lan çocuklar de¤illerdi. E¤itimi
üstlenen Allaoua Sayad, Özcan Yurdalan, Gökhan
Gezik, Mehmet Kaçmaz, Baha Bal, Alp Sezeralp,

Dora Günel de günlük çal›flmalar›n› "E¤itmenin Se-
yir Defteri"ne not ediyorlard›. Çal›flma bitti¤inde
oluflan sergi ço¤u ülkede büyük yank› uyand›rd›.
Sergide yer alan foto¤raflar albüm haline de geti-
rildi. Sergi Türkiye’de 13, Avusturya’da 1, Hollan-
da’da 4 ve Japonya’da 8 kez izlenime sunuldu. Çe-
flitli ülkeleri gezmeyi sürdürecek serginin bundan
sonraki dura¤› Almanya olacak. Atölye çal›flmalar›
hakk›nda http://www.photographerchildren.org
adresinden bilgi edinebilirsiniz.

Foto¤rafç› Çocuklar Atölyesi çal›flmalar› gerçek-
ten de çok özeldi. Atölye depremin hemen son-
ras›nda gerçekleflmiflti. Tam otomatik foto¤raf
makineleri, siyah/beyaz filmler kullan›l›yordu. Fo-
to¤raf›n konusunun seçiminden, kart bask›s›n›n
yap›lmas›na kadar tüm çal›flma çocuklar›n eseriydi
ve foto¤raflar› ola¤anüstü güzeldi. Bu özellikleriy-
le atölye, tüm aflamalar› çocuklarla birlikte ger-
çeklefltirilen, dünyadaki ilk belgesel foto¤raf çal›fl-
mas› oldu. Dayan›flman›n ve sevgi yuma¤› olman›n
güzel bir sonucuydu bu.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Emre Özal

Göksel Baflo¤ul

Burak Öztürk

Yunus Emre Y›lmazlar



kkuurrttaarr››llaabbiilleecceekk
ttüürrlleerr

Akdeniz sahillerimizde üreyebilen Caretta caretta soyu tüm dünyada tehlike alt›nda kabul
edilen deniz kaplumba¤alar›ndan biri. Özellikle ülkemizde, deniz kaplumba¤alar›n›n üreme
alanlar›na verilen  zarar, onlar›n say›lar›n› gün be gün azaltt›... Neyse ki, bilinçsiz ya da
kötü niyetli, para kazanmak için do¤al yaflam› hiçe sayan insanlar oldu¤u gibi, do¤aya
karfl› sorumluluk tafl›yan, tüm varl›klara sayg› duyan insanlar, örgütler de var. Kimi

projeler üretiyor, kimi üretilen bu projelerde çal›fl›yor, kimi Caretta caretta’lar›n haklar›n›
hukuksal olarak savunurken, kimi de insanlar› bilgilendirmek için kitaplar yaz›yor,
‹nternet’te sayfalar haz›rl›yor. ‹flte tüm bu çabalar sonucu deniz kaplumba¤alar›n›n
yaflamlar›n› sürdürebilmesi konusunda çok say›da olumlu ad›m at›ld›. Art›k deniz

kaplumba¤alar› uluslararas› sözleflmelerle koruma alt›ndalar. 

38 Bilim Çocuk

CCaarreettttaa ccaarreettttaa
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Caretta caretta üçgenimsi, kocaman bir kafas›,
yaklafl›k 75 cm boyu ve 55 cm geniflli¤i olan bir
deniz kaplumba¤as›. Ülkemizde Akdeniz k›y›lar›nda
üreyen bu kaplumba¤a Atlas, Pasifik ve Hint
Okyanuslar›n›n koylar›nda, denizlerin k›y›ya yak›n
k›s›mlar›nda yaflam›n› sürdürüyor. Difli kaplumba¤a,
Umman'›n Masirah Adas›'nda, Florida'da, Yunanistan
ve Türkiye k›y›lar›nda, çok az da olsa K›br›s'ta,
Tunus'ta, ‹srail'de, çok seyrek olarak da ‹talya, Sicilya
ve Sardunya'da yuva kuruyor. Yani bu yerlere
yumurtalar›n› b›rak›yor. Caretta caretta, yuvalama
alan› olarak ülkemizde, Ekincik, Dalyan, Dalaman,
Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, K›z›lot, Demirtafl,
Gazipafla, Anamur ve Göksu Deltas›’n› seçmifl.

Caretta, 10-15 yafl›na geldi¤inde çiftleflmek için
kendine bir efl aramaya bafll›yor. Kaplumba¤alar›n
birbirlerini tan›malar›, çiftleflme mevsimi geldi¤inde
(ki bu mevsim kuzey yar›mkürede may›s-a¤ustos,
güney yar›mkürede ekim-mart aylar›d›r)
topland›klar› alanlarda gerçeklefliyor. Erkek ve difli
Carettalar, ço¤unlukla suyun yüzeyinde
çiftlefliyorlar; ancak sualt›nda da çiftlefltikleri oluyor.

Çiftleflmeden sonra
difli Caretta
yumurtlamak için
kumsala ç›k›yor. Bir
süre etraf› kolaçan
ediyor. Herhangi bir
tehlike sezecek
olsa hemen geri
dönecek. Sonra
kumsalda
ilerlemeye bafll›yor.
Amac› kumsalda

yumurtalar›n› b›rakabilece¤i bir yer bulabilmek.
Yumurtalar› için seçti¤i yuvalar› difli Caretta özenle
kendisi aç›yor. Arka bacaklar›n›n biriyle çukurdan kumu
ç›kar›rken, di¤eriyle yuvadan ç›kartt›¤› kumu
uzaklaflt›r›yor. ‹yi bir yuva oldu¤undan emin olduktan
sonra içine yumurtalar›n› b›rakmaya bafll›yor. Difli
Caretta, haz›rlad›¤› yuvaya bazen bir, bazen iki, üç ya
da dörtlü gruplar halinde yumurta b›rak›yor. Sonra yine
arka bacaklar›n› kullanarak daha önce ç›kartt›¤› ›slak
kumu yumurtalar›n›n üzerine s›k›ca örterek gizliyor.
Bazen difliler birden fazla yuva kurabiliyor. Yumurtlama
bittikten sonra da Caretta, yumurtalar›n› güvenli bir
yere b›rakman›n huzuruyla denizine geri dönüyor.

Yuvalara b›rak›lan beyaz renkteki 100 kadar
yumurtan›n her biri 40 mm çap›nda ve 40 g
a¤›rl›¤›nda. Görünüflleri ping pong topuna benziyor.
Sert de¤il, yumuflak; üzerleri de yap›flkan bir s›v›yla
kapl›. Bu yumurtalar 1,5-2 ay sonra aç›l›yor ve
içlerinden yavru Caretta’lar ç›k›yor.

Yavrular, yumurta kabuklar›n› k›rd›ktan sonra
s›rtlar›nda tafl›d›klar› evlerinin yani "ba¤a"lar›n›n
düzelmesi için bir günden fazla bir süre yuva içinde
bekliyorlar. Sonra yavrular bir bir yuvadan yukar›
do¤ru t›rmanmaya bafll›yorlar. Yavrular›n yuvadan
ç›k›fllar› geceleri oluyor; çünkü bu saatlerde kum
s›cak de¤il. Yuvadaki bütün yavrular ayn› zamanda
ç›kmayabiliyorlar, bu durumda izleyen gecelerde
gruplar halinde yavru ç›k›fl› devam ediyor. Yuvadan
ç›kan yavrular ufuk ayd›nl›¤›ndan yararlanarak denize
do¤ru yöneliyorlar. ‹flte bu s›rada plaj›n gerisindeki
herhangi bir ›fl›k kayna¤›, yavrular›n yönlerini
flafl›rmalar›na neden oluyor. Yavrular denize
gideceklerine ›fl›¤›n oldu¤u yere gidebiliyorlar. Bu da
ölmeleri anlam›na geliyor. Asl›nda yavrular›n
ölümüne yol açan yaln›zca ›fl›k de¤il; yumurtadan
ç›kmadan önce yuvalar› zarar görebiliyor ya da
yumurtadan ç›kar ç›kmaz bir mart›ya ya da kum
yengecine yem olabiliyorlar. Denize ulaflmay›
baflaranlarsa saatlerce durmaks›z›n yüzüyorlar.
Ancak tehlike denizde de sürüyor. Onlar› yemek
için bekleyen baflka canl›lar denizde de var.

Deniz kaplumba¤alar›na yard›mc› olmak ve
soylar›n› korumak için özellikle may›s ve eylül
aylar›n› kapsayan dönem aras›nda deniz
kaplumba¤alar›n›n üreme bölgelerindeki
kumsaldaysak bize önemli görevler düflüyor.
Uzmanlar›n bu konudaki önerileri flöyle: 

Geceleri kumsalda atefl yakmay›n, ›fl›kla dolaflmay›n.
Kumsala yak›n bir evde ya da otelde oturuyorsan›z,
lambalar›n›z›n ›fl›¤›n›n d›flar› s›zmamas› için
perdelerinizi s›k›ca kapat›n. K›y›dan bafllayarak 1 mil
içerisinde, sürat tekneleriyle 5 milin üzerinde h›z
yapmay›n. Kumsala ve denize naylon poflet, pet
flifle ve çöp atmay›n. Kumsal›n denizden itibaren 35
metre içinde kalan bölümüne flemsiye dikmeyin,
flezlong koymay›n, kumu kazmay›n; ayr›ca bölgede
evcil hayvanlar›n oynamas›na da izin vermeyin. 

Yuva yapan deniz kaplumba¤as› gördü¤ünüzde
elinize almay›n, denize tafl›y›p atmay›n ya da evinize
götürmeyin. Koruma çal›flmalar›n› yürüten ekiplerin
kumsala b›rakt›¤› iflaretleri oynatmay›n. Bu kurallara
uymayanlar› uyar›n.

Sizler de bunlara dikkat ederek, uymayanlar› uyarma
görevini üstlenebilirsiniz. Bu görev do¤aya verdi¤iniz
de¤erin önemli göstergelerinden biri.

(Bu konuda daha çok bilgiye ulaflmak isterseniz

http://www.strt.hacettepe.edu.tr/ adresine girmenizi öneririz.)

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Korkular›n Üzerine Gitmek...

Ayfle’yi geçti¤imiz serüvende
dinozorla burun buruna b›rakm›flt›k.

Uçurumun kenar›na dek gelen
Ayfle, korkunç canavardan

nas›l kurtulaca¤›n›
düflünüyordu.
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Birdenbire
görüntüler bulan›klaflt›;
dinozor kayboldu ve
Profesör sanki yoktan

var oldu.

Sanal

gerçek odas›nda yaflad›¤›n›z

tehlikeleri asl›nda akl›n›zda siz

yarat›yorsunuz. Buras› da gerçek yaflam

gibidir, bir fleye inan›yorsan›z o fley

sizin için var olur.

‹nsanlar ça¤lar

boyunca birçok fleyden

korktu. Bilgisizlikten,

cahillikten kaynaklan›yordu bu

korkular›. Cinleri, perileri

zihinlerinde var ettiler ve

gerçekten var olduklar›n›

sand›lar…

Bir fley s›rf biz

inan›yoruz diye var

olur mu?

Ben hiçbir

fley anlamad›m…
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fiövalye ne demek? Kimlere
flövalye denir? Bütün bunlar›n

yan›t› gelecek macerada…

n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok

"Donkiflot, flövalye romanlar›n› çok
okudu¤u için kendisini flövalye sanmaya

bafllam›flt›, de¤irmenlerse korkunç devlerdi onun
için. ‹nand›¤› fleyi kafas›nda var etmiflti ve

korkmadan sald›rd› de¤irmenlere." 

"Oysa Cervantes’in
roman kahraman› Donkiflot gibi

olmak gerek bazen. Korktu¤umuz
fleyler ne denli ürkütücü, yenilmez

gibi görünseler de üzerine gitmeliyiz.
Donkiflot’un de¤irmenlere sald›rmas›

gibi, korkular›m›z›n üzerine
gitmeliyiz.

Peki flövalye

ne demek

Profesör?

fiövalyeler…



Hayvanlar›n
Burunlar›

Kur yapmaktan 
saklanmaya, dalmaktan

yüzmeye kadar her ifl için
kullan›l›r bu burunlar…



Di¤er organlar›m›zda oldu¤u gibi burnumuz da evrimsel
süreç içinde koku alma organ› olarak özelleflmifl.
Ancak baz› hayvanlarda bu süreç daha farkl› ifllemifl
ve bu organ, koku alma d›fl›nda daha baflka
görevleri de üstlenmifl. Baflka bir deyiflle,
yeryüzünde hayvanlar›n ilk yaflamaya bafllad›¤›
zamandan beri, tüm organlarda oldu¤u gibi burun da hem
yap› hem de görev bak›m›ndan farkl›laflm›fl. Örne¤in, fillerin
burunlar› hortum fleklinde özelleflmifl, deniz kufllar› ve
antiloplar gibi kimi hayvanlar›n burunlar›ysa beyin s›cakl›¤›n›
ayarlama ya da s›v› kayb›n› önleme gibi görevler kazanm›fllar.
De¤iflmeyen tek fleyse burnun yap›s›ndaki dokular olmufl. 

Hayvan burunlar›n› inceleyen Lawrence M. Witmer, Utah
Üniversitesi’nde yap›lan çal›flma s›ras›nda, baz› dinozor
türlerinin burunlar›n›n neredeyse kafataslar›n›n yar›s›n›
kaplayacak kadar büyük ve karmafl›k oldu¤unu farketmifl.
Dinozor burunlar›n›n bu gizemli yap›s›n› ve görevlerini
çözmek için, günümüzde yaflayan ve burunlar›
dinozorlar›nkine benzeyen hayvanlar› incelemeye karar
vermifl. ‹nceleme sonucunda edindi¤i bilgileri fosillerden
elde edilenlerle birlefltirerek bu esrarengiz burnun yap›s›n›
ve görevlerini çözebilmeyi umuyor. 

Merakl› gözlerle filmlerde izledi¤imiz dinozorlar›n belki de
bilinmeyen yeni bir yan›n› daha bizlere gösterecek olan
araflt›rmada incelenmekte olan hayvanlar›n burunlar›n› tan›maya
ne dersiniz? Bakal›m bu burunlar› siz de ilginç bulacak m›s›n›z?

Tarihöncesinde yaflayan

canl›lar› inceleyen bilim

adamlar›, büyüklüklerine

ve fosilleflmifl burun

kemiklerine bakarak

dinozorlar›n burunlar›n›n

çok büyük ve etli

oldu¤unu söylüyorlar.

Baz›lar›n›n burunlar›nda

fliflirilebilir keselerin

varl›¤›ndan kuflkulan›lm›fl.

Bunlar›n do¤ru olup

olmad›¤›n›n araflt›r›lmas›

gerekiyor. Bunun birçok

yolundan biri de

günümüzde  yaflayan,

bafll›kl› fok gibi

hayvanlar›n burunlar›n›

incelemek. Çünkü bu

hayvanlar›n burun

yap›lar›n›n evrimsel

geliflimi dinozorlar›nkine

benziyor.

Madagaskar yaprak burunlu

y›lan›n›n, buruna benzer

garip bir ç›k›nt›s› var. Bu,

onun kendini daha iyi

gizlemesini sa¤l›yor. Bunun

yan›nda cisimlere dokunarak

onlar› daha iyi alg›lamas›na

da yard›mc› oluyor. Bu

y›lanlarda erkeklerin burnu

uca do¤ru sivri; diflilerinkiyse

yaprak gibi düz. Burun

ç›k›nt›lar›n›n büyüklü¤ü ayn›

zamanda, toplumsal

konumlar›n› da belirliyor.

Bafll›kl› fok erke¤i burnuyla

iki farkl›  güç gösterisinde

bulunur. Birincisinde burun

deliklerinin ikisini de

kapat›p soluk verir.

Böylece  esnek ve siyah

olan burnunu fliflirir. ‹kinci

olarak da burun

deliklerinden yaln›zca

birini kapat›r ve yine soluk

verir; burnun di¤er

taraf›ndaki k›rm›z› renkli

esnek bölümü d›flar›

do¤ru fliflirir.

Befl duyu
organ›m›zdan biri
olan burnumuzu
de¤iflik kokular›
almak için
kullan›r›z.
Dinlenmek için
gitti¤imiz bir
çay›rl›k alanda çay›r
papatyalar›n›n güzel
görüntülerinin
keyfini ç›kar›rken
bir de kokular›n›
duymak
yorgunluklar›m›z›
al›p götürür
bedenimizden.
Burnun evrimsel bir
görevi olan koku
alma ve koklamak
birçok hayvan için
hâlâ çok önemli.
Ancak omurgal›
hayvanlar›n
geçirdi¤i evrimsel
sürece bakt›¤›m›zda,
birçok hayvan
grubunda bu organ›n
farkl› görevler için
de kullan›ld›¤›n›
görüyoruz. ‹lginç
burun tiplerini ve ne
amaçla
kullan›ld›klar›n›
merak ediyorsan›z
yaz›m›z› okumay›
sürdürebilirsiniz…

Büyük, so¤an burunlu hortumlu
maymunlarda yetiflkin erke¤in
burnu heyecanland›¤› zaman
kanla dolup sertleflebilir bir
dokuya sahiptir. Bu doku
burnunun k›zarmas›na ve
fliflmesine neden olur. Burnun
fliflmesiyse, diflisine ve erkek
rakiplerine karfl› fliddet
gösterisinde bulundu¤u
anlam›na gelir.
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Amerikan geyi¤inin burnunda k›k›rdakl› tabakalar ve ba¤ dokulu

yumuflak t›kaçlar var. Bu nedenle burun hem uzun hem de genifl.

Üstelik bu yap› nedeniyle burun delikleri de birbirinden çok ayr›k.

Burnundaki kal›n ve yumuflak t›kaç, sualt›nda yetiflen bitkileri

yemek için dald›¤›nda burun deliklerinin kapanmas›n› sa¤l›yor.

Ço¤u yumuflak kabuklu kaplumba¤an›n burun k›k›rdaklar› bir deniz

gözlü¤ünün flnorkeli gibi uzun olur. Kaplumba¤a bu sayede

fazladan hava depolay›p sualt›nda uzun süre kalabilir. Depolad›¤›

hava tükenince de yüzeye ç›k›p yeniden soluk al›r.

Dikdikler, iklimi s›cak ve kuru olan Afrika’da aylarca su içmeden

yaflayabilirler. Burun boflluklar›n›n ve hortumlar›n›n yap›lar›, bu

küçük antiloplar›n suyu tutabilmelerini sa¤lar. Bunu yapmazlarsa,

soluk verirken bedenlerindeki tüm suyu kaybederler. Ayr›ca

burunlar›n›n beyne giden kan› so¤utma ifllevi de vard›r.

Tapirin hortumu bildi¤imiz omurgal›lardan çok, ahtapotlar›n

dokunaçlar› gibi ifllev görür. Ço¤unlukla kas, ya¤ ve ba¤

dokulardan oluflan bu esnek organ›n, herhangi bir fley aramak için

orman taban›n› eflelemekten, koku yoluyla yön bulmaya kadar

çok say›da görevi var.



Binlerce küçük kastan oluflan fil hortumu

belki en ifle yarar burunlardan! Çok say›da

kas içermesi filin hortumunun çok güçlü

olmas›n› ve farkl› yönlere hareket

edebilmesini sa¤l›yor. Fil, soluk al›p

verirken, koklarken, yaprak kadar yass› bir

nesneyi istedi¤i gibi hareket ettirirken,

banyo yaparken ya da kum banyosu

yaparken hortumundan yararlan›yor; ya da

bir nehri geçerken onu flnorkel gibi

kullanabiliyor. K›sacas›, bir burnun

yapabileceklerinden çok daha fazlas›n›

yapabiliyor.

n  n  n  n  Banu Binbaflaran

Güneyin dev yelkovankuflu ve di¤er baz› okyanus kufllar› burun

deliklerini fazla tuzu d›flar› atmak için kullan›rlar. Tuzlu s›v›, gözün

üstünde yer alan bezlerden ak›p gagan›n üzerinde yer alan uzun

ve sert burun deli¤inden geçer ve gagan›n ucundan d›flar› akar.

Beyaz yarasan›n burnu t›pk› yaprak

fleklindedir ve sesin yank›lanmas›ndan

yararlanarak cisimlerin yerlerini bulmalar›n›

sa¤lar. Yaprak burunlu yarasalar, a¤›zlar›

yerine burunlar›ndan ses ç›kar›rlar. Burada

yer alan yaprak fleklindeki ç›k›nt›

sayesinde ç›kard›klar› sesleri ayarlarlar

ve bu seslere odaklanabilirler.
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Memeliler, kufllar, böcekler,
çiçekli bitkiler, a¤açlar ve
örümcekler derken, s›ra geldi
bal›k kartlar›na. Bal›k kartlar›yla
sizlere suda yaflayan bu eflsiz
canl›lar›n dünyas›ndan bir kesit
sunuyoruz. Gezegenimizin
500 milyon y›ll›k sakinleri olan
bal›klar›n bugün 25 binden
fazla türü var. Bunlar›n 800
kadar› k›k›rdakl› bal›klardan,
köpekbal›klar› ve vatozlardan
olufluyor. Geri kalan yaklafl›k
24 bin türse, kemikli bal›klar. 

Bal›klar, tüm canl›lar gibi,
yaflamlar›n› sürdürmek için
birbirlerinden çok farkl›
yöntemler gelifltirmifltir. Birçok
bal›k, düflmanlar›ndan

korunmak için kendisini gizler.
Baz›lar›n›n üzerlerinde,
çevrelerinde bulunan kayalar›n
ya da deniz bitkilerinin
renklerinde desenler vard›r.
Çok dikkatli bakmad›kça,
onlar› çevrelerindeki tafllardan
ya da bitkilerden ay›rdetmek
zordur. 

Deniz yüzeyine yak›n yerlerde
yaflayan bal›klar›n bedenlerinin
s›rt bölümü koyu renktedir.
Bu, yukar›dan bak›ld›¤›nda
suyun derinli¤inin neden
oldu¤u karanl›ktan
ay›rdedilmelerini zorlaflt›r›r. Bu
bal›klar›n kar›n k›sm› da aç›k
renkte olur. Bu da, kendilerine
afla¤›dan bakan düflmanlar›n›n
onlar› suyun yüzeyine yak›n
yerlerdeki ayd›nl›k içinde
seçmesini güçlefltirir. Deniz
dibinde yatarak yaflayan
dilbal›¤› gibi baz› bal›klar›n
renkleri donuk olur. Bunlar
bedenlerinin rengini üzerinde
bulunduklar› ortam›n rengine
uydurarak kendilerini kuma ya
da çak›llar›n aras›na gömerler. 

Özellikle mercan kayal›klar›nda
yaflayan baz› bal›k türleriyse,
k›rm›z›, turuncu, sar› ve mavi
gibi çok parlak renklerde
olurlar. Parlak renkleri, efl

bulmaya, yaflad›klar› bölgeyi
korumaya ve kendi
türlerinden öteki bal›klara
kendilerini belli etmeye
yard›m eder. Bu bal›klar›n
baz›lar›n›n bedenlerinin kuyruk
taraf›nda "yalanc› göz" ad›
verilen ve görünümü gözü
and›ran bir desen ya da koyu
renk bir nokta bulunur.
Böylece düflmanlar›n›
bafllar›n›n yeri konusunda
yan›lt›rlar. Düflman›, bal›¤›n bafl›
sand›¤› taraf›na sald›rmak için
at›ld›¤›nda, bal›k ters yöne
kaçarak kurtulur. Baz› bal›k
türlerininse, sald›r›ya
u¤rad›klar›nda kendilerini
korumaya yarayan ve zehirli
olabilen dikenleri vard›r.

Bal›k kartlar›n› sizler için Asl›
Zülâl haz›rlad›. Kartlar›n bilimsel
dan›flmanl›¤›n›ysa, Ankara
Üniversitesi Su Ürünleri
Bölümü’nden Prof. Dr. Selçuk
Seçer yapt›. Bal›klar›n dünyas›
elbette çok daha genifl. Bu
nedenle türleri seçerken,
olabildi¤ince farkl› örnekler
sunmaya çal›flt›k. Bal›k
kartlar›ndaki bal›k türlerinin
ço¤u, ülkemizin akarsular›nda
ve denizlerinde yafl›yor.

Do¤a Kartlar›yla
Bal›klar›
Tan›yoruz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SoRUn
sööyle

iill MMeeYY

Sevgili Bilim Çocuk,
Günefl’in Ay’dan büyük oldu¤unu
biliyoruz. Peki, Günefl tutulmas›
oldu¤unda Ay Günefl’i nas›l
kapat›yor?

Umur fienel
M. Atatürk ‹lkö¤retim Okulu / 5-D / Mu¤la

Gökcisimleri bize çok uzakta yer
ald›¤›ndan, onlar›n gerçek uzakl›klar›n›
pek alg›layamay›z. Bu nedenle hepsi
bize ayn› uzakl›ktaym›fl gibi görünür.
Gerçekte Ay, Günefl’le
karfl›laflt›rd›¤›m›zda, bize çok daha
yak›nd›r. Bu sayede Günefl’i tümüyle
örter. Bunu, basit bir deney yaparak
daha iyi anlayabilirsiniz. Bir parma¤›n›z›
uzaktaki bir arkadafl›n›z›n hizas›nda,
gözünüzün önünde tutun.
Arkadafl›n›zdan çok daha küçük oldu¤u
halde parma¤›n›zla onu tümüyle
örtebildi¤inizi göreceksiniz. Ay ve
Günefl’e dönersek, iki gökcismi de
gökyüzünde ayn› büyüklükte görünür.
Bu sayede, Günefl tutulmas› s›ras›nda
Ay, Günefl’in parlak olan ›fl›kküre
katman›n› örter. Böylece normalde
göremedi¤imiz sönük taç katman›
görünür hale gelir.

Merhaba Bilim Çocuk,
Cam nas›l yap›l›r?

Cüneyt Yüce
Kavac›k ‹lkö¤retim Okulu / 7-E / ‹stanbul

Cam›n hammaddesini çok büyük oranda silisyum dioksit

oluflturur. Asl›nda, bu madde bildi¤imiz kumdan baflka bir fley

de¤il. Yerkabu¤u büyük oranda bu maddeden meydana

gelmifltir. Yani, silisyum dioksit kayalar›n yap›s›nda bulunur.

Silisyum dioksit, çok yüksek s›cakl›kta erir. Bu nedenle, cam›

yapabilmek için özel f›r›nlar›n kullan›lmas› gerekir. Cam yap›l›rken

silisyum dioksitin çok yüksek olan erime s›cakl›¤›n› (1982 oC’de)

düflürmek; cam›n yumuflakl›¤›n› art›rmak, dayan›kl› olmas›n›

sa¤lamak ve ona renk katmak için çeflitli maddeler kullan›l›r. Bu

maddelerin bafll›calar›n› soda (sodyum karbonat) ve kireç tafl›

(kalsiyum karbonat) oluflturur. Toz haline getirilip kar›flt›r›lan bu

maddeler f›r›nlarda eritildikten sonra kullan›m amac›na uygun

olarak kal›plara dökülür ya da çeflitli makineler yard›m›yla flifle

gibi gereçlere dönüfltürülür.

Evlerde süs olarak kullan›lan vazo gibi cam eflyalar bazen elde

ifllenir. Normalde, cam›n so¤uduktan sonra elde ifllenmesi çok

zordur. Bu nedenle, cama belli bir oranda kurflun oksit kat›l›r. Bu

madde, cam›n önemli ölçüde yumuflamas›n› ve kolay kesilmesini

sa¤lar. Kuflun oksit, ayn› zamanda cama parlak bir görünüm

kazand›r›r. 
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Bu alt›n yüzü¤ün üzerinde bir Pers
savaflç›s› resimlendirilmifl.

Bu alt›n yüzü¤ün üzerine palmiye
yapraklar› ifllenmifl.

Karyal› Prensesin
Öyküsü

Alt›n ve agattan yap›lm›fl bu yüzü¤ün
üzerinde Kraliçe Ada’n›n resmi var.

MÖ 4. yüzy›lday›z. Bulundu¤umuz yer bugün
Mu¤la ilinin s›n›rlar› içinde kalan Bodrum ilçesi.
Bodrum’un o zamanki ad› Halikarnassos. Karya
ülkesinin baflkenti olan Halikarnassos, tarihinin
en parlak dönemlerini yafl›yor. O gün, bir ölü
gömme töreni var. Ölen, bir kad›n. Akrabalar›
a¤›tlar yak›yor, ziyaretçiler geliyor. Ölen kad›n
bir soylu, büyük bir olas›l›kla da bir Karya
prensesi. Kad›n› parfümlü sularla y›kayarak,
üzerine alt›n ifllemeli beyaz bir elbise
giydiriyorlar. Sarayda onun ad›na bir ölü yeme¤i
düzenleniyor. Sabaha karfl› cenaze alay› yola
ç›k›yor. Prenses, atlar›n çekti¤i bir arabayla
götürülüyor. Tören alay› oldukça kalabal›k. O, bir
soylu oldu¤u için tören alay›nda atl›lar ve
hizmetçiler de var. Prenses, daha önceden
haz›rlanm›fl lahite (an›tmezar) konuluyor. Alt›n
tac›, birkaç yüzü¤ü, bilezikleri ve en sevdi¤i
flarap kab› yan›na b›rak›l›yor. ‹nsanlar, mezar›na
bölgede bolca yetiflen mersin a¤ac›n›n dallar›n›
b›rakarak oradan ayr›l›yorlar.

Karyal› prensesin cenaze töreninin üzerinden
2400 y›l geçer. Y›l 1989, aylardan Nisan.
Bodrum’un girifline yak›n bir semtte yeni bir evin
yap›m›na bafllan›r. Ustalar, bu evin temelini
kazarken büyük tafl bloklara rastlarlar. Bu büyük

tafl bloklar›n bir tarihi esere ait olabilece¤inden
kuflkulanarak Bodrum Sualt› Arkeoloji
Müzesi’ndeki arkeologlara haber verirler.

Arkeologlar›n
yapt›¤› incelemeler
bu tafllar›n bir
mezar odas›na ait
oldu¤unu gösterir.
Mezar odas›n›n
içinde bir lahit
vard›r. O güne
de¤in hiç
aç›lmam›fl olan
lahitin tarihi eser
kaçakç›lar›nca
soyulmadan
günümüze
ulaflabildi¤i
belirlenir. Lahitin
kapa¤›, uzmanlar›n
çal›flmalar›n›
izleyen yüzlerce
kiflinin önünde
aç›l›r. Lahitin içinde
bir iskelet, alt›ndan
bir taç, iki alt›n
kolye, alt›n elbise



süsleri, üç yüzük ve iki bilezik vard›r. Buluntular
gerçekten de göz kamaflt›r›c›d›r.

Uzmanlar›n çal›flmalar› bundan sonra daha da
h›zlan›r. Çal›flmada arkeologlardan baflka
paleoantropologlar ve t›p uzmanlar› da yer al›r.
Paleoantropologlar kemikleri incelediklerinde,
bu iskeletin birden fazla do¤um yapm›fl ve k›rk
yafllar›nda ölmüfl bir kad›na ait oldu¤unu
belirlerler. Onlar›n bulgular›na göre kad›n›n ölüm
tarihi MÖ 360-325 y›llar› aras›na denk gelir. O
tarihlerde bölgede Karyal›lar yaflad›¤›ndan,
iskeletin Karyal› bir soylu kad›na, hatta bir
prensese ait oldu¤unu belirlerler. Uzmanlar›n,
kad›n›n soylu oldu¤unu düflünmelerinin nedeni,
o dönemlerde soylu ve varl›kl› kiflilerin de¤erli
tak›lar›yla ve en sevdikleri eflyalar›yla birlikte
gömülmeleri. Ayr›ca, bu kad›n, o zamanlarda
yaflam›fl Kraliçe Ada’n›n heykellerine de çok
benzedi¤inden,  Karyal› prensesin Kraliçe Ada
olabilece¤ini düflünenler de var. 

‹ngiltere’de Manchester Üniversitesi T›p
Fakültesi’nde de bir baflka çal›flma yürütülür.
Burada Dr. Richard Neave ve arkadafllar›, Karyal›

prensesin gerçek yüzünün bir benzerini yaparlar.
Yeniden canland›rma denilen bir teknikle
kafatas›n›n üzerinde çal›flarak prensesin yüzünü
olufltururlar. S›ra  sergileme çal›flmalar›na
gelmifltir. Bodrum Sualt› Arkeoloji Müzesi’nde

Karyal› prensesin yaflad›¤› dönemdeki flölen
evlerine benzer bir salon haz›rlarlar. Birçok
kuruluflun deste¤iyle haz›rlanarak 1993 y›l›nda
aç›lan salona girdi¤inizde, geçmifle do¤ru bir
yolculu¤a bafllars›n›z. Hofl bir müzik eflli¤inde
girdi¤iniz lofl ›fl›kl› salon yavafl yavafl ayd›nlanmaya
bafllar. En sonunda karfl›n›zda alt›n süslemeli
beyaz elbisesiyle Karyal› prensesi buluverirsiniz.

2400 y›l önce törenlerle gömülen Karyal›
prensesin öyküsü böylece Bodrum Sualt›
Müzesi’nde son bulur. Yolunuz bir gün Bodrum’a
düflerse Karyal› prensesi ziyaret etmeyi
unutmay›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Bodrum Sualt› Arkeoloji Müzesi’ndeki Karyal› prenses salonu

MÖ 4. Yüzy›lda Karya Bölgesinde

Yaflasayd›n›z…

Karya’da yaflasayd›n›z, Eski Yunanca a¤›rl›kl› Karca

konuflacakt›n›z. Ham olarak do¤udan getirtilip

‹stanköy (Kos) adas›nda dokunan ve peplos denen

ipek giysiler giyecektiniz. Pazar yerindeki bir

dükkândan 10 gr ipek almak için 10 gr alt›n vermeniz

gerekecekti. Halikarnassos tiyatrosunda günlük

yaflam› alayc› bir biçimde ele alan komedi oyunlar›

izleyecektiniz. Soyluysan›z, sarayda verilen flölenlerde

bal›k, et ve zeytinya¤›yla yap›lm›fl yemekler yiyip, suyla

kar›flt›r›lm›fl flarap içecektiniz. Halktan bir kifliyseniz, eti

bayramdan bayrama yiyebilecektiniz. Kilometre

kareye daha az insan›n düfltü¤ü, flimdikinden 3-4

derece daha serin ve yeflil bir ortamda yaflayacakt›n›z.

Ancak, günümüzde oldu¤u gibi, Halikarnassos’ta su

s›k›nt›s› çekecektiniz. Kad›nsan›z ortalama 36-38,

erkekseniz 41-43 y›l yaflayacakt›n›z. Fakat o zaman

ölümlerin nedeni trafik kazas›, kalp ve damar

hastal›klar› ya da kanserden çok, savafllar, k›tl›k, s›tma,

humma ya da veba olacakt›.

Yüz oluflturma ifllemi

‹ngiltere’de Manchester

Üniversitesi T›p Fakültesi’nde

yap›ld›. Bu ifllemi yapan

uzmanlar hem t›p hem de

sanat e¤itimi görmüfl kifliler.

Yüz yap›m ifllemine kafatas›n›n

alç› kal›b› ç›kar›larak bafllan›r.

Kal›p üzerindeki belirli

noktalara i¤ne çubuklar bat›r›l›r.

Bu çubuklar, bulunduklar›

noktalardaki yumuflak

dokular›n kal›nl›klar›n› gösterir.

Kil kullan›larak yüz kaslar›

oluflturulur. Sonra yumuflak

dokular ve deri yerlefltirilir.

Daha sonra iskeletin ›rk

özelliklerinden yola ç›k›larak

gözleri, derisi ve saçlar›

renklendirilir.



Düflünerek
E¤lenelim
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Say› Bulmaca
1, 3, 6 ve 9 say›lar›n› yaln›zca birer defa kullanarak ve dört ifllemden
yararlanarak 80 say›s›n› bulabilir misiniz?

Bal›k Dostlar›
Özge, Evrim, Kaz›m ve Selcen bal›k ve akvaryum malzemeleri almak için evcil hayvan dükkân›na
gittiler. Her çocuk farkl› bir bal›k türünden birer çift ve birer de akvaryum malzemesi ald›. Bal›klar ve
akvaryum malzemesinin fiyatlar› flöyle: 

n Bal›klar için en az paray› Özge ödedi, ama akvaryum malzemesi için
Selcen’den daha fazla para ödedi.

n Bal›klar için en çok paray› Evrim ödedi, ama malzeme için de en az paray›
ödedi.

n Kaz›m, bal›klar için Selcen’den daha az para ödedi, akvaryum malzemesi
içinse Özge’den daha fazla para ödedi. 

Bu çocuklar›n her birinin neler ald›¤›n› bulabilir misiniz?

Bal›klar Akvaryum malzemeleri

Japon 

Çingene japon 

Melek

Beta

Oyuncak bal›k

Renkli kum

Kepçe

fiato

1 500 000 TL

2 500 000 TL

2 000 000 TL

1 750 000 TL

2 000 000 TL

2 500 000 TL

1 000 000 TL

5 000 000 TL



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

n  n Banu Binbaflaran
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Farkl› Çözümler
Üç farkl› çözüm:
( ( 8 – 6 ) + 8 ) x 4 = 40
( 8 x 8) – ( 4 x 6 ) = 40
( 8 + 8 ) + ( 4 x 6 ) =40

Sözcük Yakalamaca
Batakl›k alacakelebe¤i

Tolga’n›n Ailesi
7 kiflilik bir aile

n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri
do¤ru olarak s›ralad›¤›n›zda resimde gördü¤ünüz,
y›ld›zlar›n hammaddesi olan gaz ve tozdan oluflmufl
gökcisimlerinden birinin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa
1 N U Z E K B O T Y

2 K O P E S T E L 

4 R A S U N Ü

5 K A fi B A

6 Y U U D

3 D I I Y L Z

Say›lar› Bulal›m



Dev Sekoya A¤ac›

Sevgili Bilim Çocuk, 
Derginizi tan›d›¤›mdan beri
durmadan, kaç›rmadan
okuyorum. Haziran say›s›nda
dev sekoya a¤ac›n›
gördü¤ümde, insan olarak
boyumuzun ne kadar küçük
oldu¤unu düflünüp bunu di¤er
okurlar›n›zla paylaflmak
istedim.

n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Güzel

Hac› Bektafl-› Veli ‹.Ö.O./3-B/Ankara

Bahad›r

Ben ‹zmir’de oturuyorum.
Buradaki fuarda bir hayvanat
bahçesi var. Her y›l ailemle

birlikte fuara gider ve hayvanat
bahçesini ziyaret ederiz.
Oradaki hayvanlar›n
foto¤raflar›n› çekeriz. Belki,
Bahad›r’›n bununla ne ilgisi var
diye soracaks›n›z. Anlatay›m o
zaman: Bahad›r, sözünü etti¤im
hayvanat bahçesindeki
hayvanlardan biri. Ama onun en
büyük özelli¤i bir fil olmas› ve o,
hayvanat bahçesinin en yafll›
hayvan›. Evet yanl›fl
duymad›n›z. Hayvanat
bahçesindeki en yafll› hayvan
Bahad›r. Bahad›r’› her hayvanat
bahçesine gidiflimde gözlüyorum
(çünkü, ilgiye en çok gereksinim
duyan hayvan›n o oldu¤una
inan›yorum). Her geçen gün
Bahad›r’› bir öncekinden daha

solgun ve daha yaral›
görüyorum. Bu da beni çok
üzüyor. Keflke, onunla daha çok
ilgilenebilseler diye
düflünüyorum. Asl›nda, onun bu
hayvanat bahçesinde iyi
bak›lmad›¤›na inan›yorum. Biraz
daha ilgi gösterebilselerdi. Belki,
ormanda yafl›yor olsayd›, daha
mutlu ve yaras›z olurdu. ‹yi
flanslar "BAHADIR"…

n  n  n  n  n  n  n  Özce Koçana

Selçuk Yaflar Alaybey ‹.Ö.O./6-A/‹zmir

Do¤a Kartlar›yla Gözlem

Bizler 6 yafl›nda ikiz
kardeflleriz. Do¤a kartlar›yla
ilgili gözlemlerimizi Bilim Çocuk
okurlar›yla paylaflmak istiyoruz.
Ankara Hasano¤lan’da
oturuyoruz. Bu nedenle
kendimizi flansl› hissediyoruz;
çünkü özellikle çiçekli bitkiler,
a¤açlar ve böceklerle ilgili
araflt›rma ve gözlemlerimizi çok
rahat yapabiliyoruz. Örne¤in
çiçekli bitkilerden boynuzlu
gelincik, mine, hatmi,
çobandikeni, aky›ld›z,
karahindiba, kan damlas›, çan
çiçe¤i, çay›r papatyas›, ak

G
ö

z l e m

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n
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zambak
ve hindibay›

yaflad›¤›m›z
yerde araflt›rma

yaparak bulduk ve çok
mutlu olduk. Hindibalar›n
sabahlar› açt›klar›n›, ö¤leden

sonra
kapand›klar›n› ve

ertesi
gün tekrar
çiçeklerini
açt›klar›n› gördük.
Yine a¤açlardan
salk›m sö¤üt, at
kestanesi, karaçam,
ceviz, i¤de, badem,
sar› çam, maz›, al›ç,
kufllardan ev
k›rlang›c›, alakarga,
leylek, serçe, kumru,
güvercin gördük. Bir gece
yarasa bile gördük ve hemen
tan›d›k. Böceklerden yabanar›s›,
balar›s›, helikopterböce¤i,
çekirge ve birçok de¤iflik
kelebe¤i gördük. Hatta
gelinböceklerini eve bile getirdik.
Do¤a kartlar› sayesinde
gezerken ve belgesel izlerken
kufllar›, böcekleri, a¤açlar› ve
çiçekli bitkileri hemen
tan›yabiliyoruz. Çok seviniyoruz. 

n  n  n  n  Yavuz ve Kerim Yavuz

Ankara

S›n›f›m›zda
Lale Yetifltirdik

Size s›n›ftaki lalemizin nas›l
büyüdü¤ünü anlataca¤›m.
Ö¤retmenimiz ve bizler s›n›fça,
bu baflar›y› sizinle paylaflmak
istedik. Lalemizin so¤an›n›
topra¤a diktik ve 2 günde bir

ona su verdik. Yeflil
yapraklar›n› birkaç gün sonra
topraktan ç›kartt›. Ard›ndan,
ucunda çiçe¤in büyüyece¤i

sap k›sm› geliflmeye
bafllad›. Daha sonra
da lalemiz çiçek
açmaya bafllad›. Sonra
da çok güzel bir lale

oldu. Pembe renkliydi
ve çok güzel

kokuyordu. S›n›fta
baflka bitkiler de

büyüttük. Turp,
havuç, fasulye, bezelye

gibi bitkiler büyüttük.
Çok ilginç, bunlar da lale

gibi büyüdüler. Bizler
s›n›fça ve ö¤retmenimizle

birlikte bitkileri çok
seviyoruz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Ifl›k

Ulubatl› Hasan ‹.Ö.O./3-D/Ankara

Bilim Sergisi

Ben babam›n çal›flt›¤› Ifl›k
‹lkö¤retim Okulu’ndaki Bilim
Sergisi’ni inceledim. Orada
çeflitli bulufllar ve maketler
vard›. T-Rex maketi yaklafl›k 
3 m uzunlu¤undayd›. Oradaki
baz› bulufllar: Periskop,
teleskop, kütüphaneli masa,
göz, kara delik, deprem odas›,
telgraf, gramofon, s›cak
havan›n etkisi, ›fl›k yans›mas›,
robot kol, dilin tat alma
merkezi, kalbin çal›flmas›, kulak-
beyin iliflkisi, günefl enerjisi ile
çal›flan ütü. 

n  n  n  n  n  n  n  n Sinan Öztürk

Özel Öncü ‹.Ö.O./6-A/Düzce

10
00 TL

Defter i n i z d e n

n  n  n  n  n  n  n  
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Dev Sekoya A¤ac›

Sevgili Bilim Çocuk, 
Derginizi tan›d›¤›mdan beri
durmadan, kaç›rmadan
okuyorum. Haziran say›s›nda
dev sekoya a¤ac›n›
gördü¤ümde, insan olarak
boyumuzun ne kadar küçük
oldu¤unu düflünüp bunu di¤er
okurlar›n›zla paylaflmak
istedim.

n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Güzel

Hac› Bektafl-› Veli ‹.Ö.O./3-B/Ankara

Bahad›r

Ben ‹zmir’de oturuyorum.
Buradaki fuarda bir hayvanat
bahçesi var. Her y›l ailemle

birlikte fuara gider ve hayvanat
bahçesini ziyaret ederiz.
Oradaki hayvanlar›n
foto¤raflar›n› çekeriz. Belki,
Bahad›r’›n bununla ne ilgisi var
diye soracaks›n›z. Anlatay›m o
zaman: Bahad›r, sözünü etti¤im
hayvanat bahçesindeki
hayvanlardan biri. Ama onun en
büyük özelli¤i bir fil olmas› ve o,
hayvanat bahçesinin en yafll›
hayvan›. Evet yanl›fl
duymad›n›z. Hayvanat
bahçesindeki en yafll› hayvan
Bahad›r. Bahad›r’› her hayvanat
bahçesine gidiflimde gözlüyorum
(çünkü, ilgiye en çok gereksinim
duyan hayvan›n o oldu¤una
inan›yorum). Her geçen gün
Bahad›r’› bir öncekinden daha

solgun ve daha yaral›
görüyorum. Bu da beni çok
üzüyor. Keflke, onunla daha çok
ilgilenebilseler diye
düflünüyorum. Asl›nda, onun bu
hayvanat bahçesinde iyi
bak›lmad›¤›na inan›yorum. Biraz
daha ilgi gösterebilselerdi. Belki,
ormanda yafl›yor olsayd›, daha
mutlu ve yaras›z olurdu. ‹yi
flanslar "BAHADIR"…

n  n  n  n  n  n  n  Özce Koçana

Selçuk Yaflar Alaybey ‹.Ö.O./6-A/‹zmir

Do¤a Kartlar›yla Gözlem

Bizler 6 yafl›nda ikiz
kardeflleriz. Do¤a kartlar›yla
ilgili gözlemlerimizi Bilim Çocuk
okurlar›yla paylaflmak istiyoruz.
Ankara Hasano¤lan’da
oturuyoruz. Bu nedenle
kendimizi flansl› hissediyoruz;
çünkü özellikle çiçekli bitkiler,
a¤açlar ve böceklerle ilgili
araflt›rma ve gözlemlerimizi çok
rahat yapabiliyoruz. Örne¤in
çiçekli bitkilerden boynuzlu
gelincik, mine, hatmi,
çobandikeni, aky›ld›z,
karahindiba, kan damlas›, çan
çiçe¤i, çay›r papatyas›, ak
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z l e m
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zambak
ve hindibay›

yaflad›¤›m›z
yerde araflt›rma

yaparak bulduk ve çok
mutlu olduk. Hindibalar›n
sabahlar› açt›klar›n›, ö¤leden

sonra
kapand›klar›n› ve

ertesi
gün tekrar
çiçeklerini
açt›klar›n› gördük.
Yine a¤açlardan
salk›m sö¤üt, at
kestanesi, karaçam,
ceviz, i¤de, badem,
sar› çam, maz›, al›ç,
kufllardan ev
k›rlang›c›, alakarga,
leylek, serçe, kumru,
güvercin gördük. Bir gece
yarasa bile gördük ve hemen
tan›d›k. Böceklerden yabanar›s›,
balar›s›, helikopterböce¤i,
çekirge ve birçok de¤iflik
kelebe¤i gördük. Hatta
gelinböceklerini eve bile getirdik.
Do¤a kartlar› sayesinde
gezerken ve belgesel izlerken
kufllar›, böcekleri, a¤açlar› ve
çiçekli bitkileri hemen
tan›yabiliyoruz. Çok seviniyoruz. 

n  n  n  n  Yavuz ve Kerim Yavuz

Ankara

S›n›f›m›zda
Lale Yetifltirdik

Size s›n›ftaki lalemizin nas›l
büyüdü¤ünü anlataca¤›m.
Ö¤retmenimiz ve bizler s›n›fça,
bu baflar›y› sizinle paylaflmak
istedik. Lalemizin so¤an›n›
topra¤a diktik ve 2 günde bir

ona su verdik. Yeflil
yapraklar›n› birkaç gün sonra
topraktan ç›kartt›. Ard›ndan,
ucunda çiçe¤in büyüyece¤i

sap k›sm› geliflmeye
bafllad›. Daha sonra
da lalemiz çiçek
açmaya bafllad›. Sonra
da çok güzel bir lale

oldu. Pembe renkliydi
ve çok güzel

kokuyordu. S›n›fta
baflka bitkiler de

büyüttük. Turp,
havuç, fasulye, bezelye

gibi bitkiler büyüttük.
Çok ilginç, bunlar da lale

gibi büyüdüler. Bizler
s›n›fça ve ö¤retmenimizle

birlikte bitkileri çok
seviyoruz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Merve Ifl›k

Ulubatl› Hasan ‹.Ö.O./3-D/Ankara

Bilim Sergisi

Ben babam›n çal›flt›¤› Ifl›k
‹lkö¤retim Okulu’ndaki Bilim
Sergisi’ni inceledim. Orada
çeflitli bulufllar ve maketler
vard›. T-Rex maketi yaklafl›k 
3 m uzunlu¤undayd›. Oradaki
baz› bulufllar: Periskop,
teleskop, kütüphaneli masa,
göz, kara delik, deprem odas›,
telgraf, gramofon, s›cak
havan›n etkisi, ›fl›k yans›mas›,
robot kol, dilin tat alma
merkezi, kalbin çal›flmas›, kulak-
beyin iliflkisi, günefl enerjisi ile
çal›flan ütü. 

n  n  n  n  n  n  n  n Sinan Öztürk

Özel Öncü ‹.Ö.O./6-A/Düzce

10
00 TL

Defter i n i z d e n
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kita
p

k u r d u

Ça¤›m›zda ‹nternet ve beraberinde getirdi¤i sanal dünya

h›zla yaflam›za giriyor. Elektronik dünyan›n önümüze serdi¤i

olanaklar her geçen gün art›yor. Bu olanaklardan en yayg›n

olarak kullan›lan› kuflkusuz elektronik posta ya da k›saca 

e-posta. 

E-posta bir bilgisayardan di¤erine mesaj 

göndermenin en kolay ve popüler

yollar›ndan biri. Bu yolla

dünyan›n öbür ucundaki

birine gönderdi¤iniz mesaj bile yaln›zca birkaç dakikada yerine ulafl›r.

Normal posta bu sistem yan›nda çok yavaflt›r. Öyle ki e-posta

kullan›c›lar› normal postaya "salyangoz postas›" ad›n› takm›fllard›r.

Üstelik e-posta ucuzdur. Dünyan›n herhangi bir yerine bir mesaj

göndermenin bedeli flehir içi telefon görüflmesinden daha fazla

de¤ildir. Uzmanlar  günümüzde yaklafl›k 450 milyon kiflinin e-posta

hizmetinden yararland›¤›n› söylüyorlar. ‹flte bu kitapta siz de e-

postayla ilgili bilmedi¤iniz fleyleri ö¤renme f›rsat› bulacaks›n›z.

Kitapta ayr›ca ABD baflkan›n›n ya da Noel Baba’n›n e-posta adreslerini

de bulabilirsiniz.

E-Posta

Marc Wallace - Philippa Wingate
Çev: Ceyhan Temürcü
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
2000

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok
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