Yasam

Meslekleri
gecmisteki
yasamlarin
kalintilari
Uzerinde
calismak olan
paleontologlar,
fosiller bulurlar.
Fosiller,
kayalarin
icinde
korunmus

bitki ve
hayvanlardir.
Bunlar bize
gecmigte
Dunya'da nasil
bir yasam
oldugunu
gOsterir.
Bitkiler,

ayak izleri,
tayler, kemikler
ve kabuklar
sartlar uygun
oldugunda
fosillesebilir,

BIr Surectir...

Fosiller iki sekilde olusabilir:
Canlinin kemik, kabuk ya da dis gibi
sert kisimlar par¢alanmadan dnce

milyonlarca yil icerisinde bu parcalarin
etrafinda kayalar olugur. Bir baska tur
fosil, dldUkten sonra tamamen ¢urlyen

cevresinde bir kaya olusmaya baslarsa fosil bir canlinin seklini alarak olusur. Bu
olusur. Bu parcalar toprak ytzeyinin altina canlinin gurdydp Qittigi yerdeki bosluk
gbmulmeye baslar. Zaman icinde Uzerlerine minerallerle dolar ve canlinin seklini

yigilan toprak basinci ylziinden de taslyan bir kaya olusur.




Fosil Buluntular

Archaeopteryx (arkeopiteriks diye okunur)
‘eski kanat" anlamina gelir ve bilinen en
eski kustur. Archeopteryx fosillerinin
bulundugu kayalarin yasi 147 milyon yil
onceye kadar gider. Aimanya ve
ingiltere'de bulunmustur. Fosiller, bu kuslarn
taylerinin oldugunu ve dinozorlara benzer
Ozelliklerinin de bulundugunu gbstermistir.
Bu fosiller nedeniyle bircok bilim adami
kuslarin dinozorlarin yasayan akrabalar
oldugunu dusunuyor.

Bilim adamlar h&ld Danya'da yasamin nasil
ve ne zaman ortaya ciktigini
belirlemeye calisiyorlar. Birgok
arastirmaci, yasamin kimyasal
tepkimeler sonucu giderek
karmasiklasarak,
kendiliginden dogal bir
sekilde ortaya ciktigina
inaniyor. Bu arastirmacilar
yeryuzundeki yasamin yalnizca
mavi-yesil alglere benzer tek
hlcreli bakteriler seklinde
bulundugu bir dénemin varligina
inaniyor. Bu dustinceyi destekleyen
3.4 milyar yasinda mikroskopik
fosiller Avustralya ve Guney
Afrika'da bulundu.

Dunya ik olustugunda, yanardaglar ve
dumanla kapliydi. Ya ¢ok az miktarda
oksijen vardi, ya da hi¢ yoktu. Bu dbnemde
yeryUzinde hicbir hayvan ve bitki
pbulunmuyordu. Ancak, bu dénemden
yaklasik olarak bir milyar yil sonra tek hdcreli
organizmalarnn DUnya Uzerinde yasadigini
gbsteren fosiller var. Ayrica
fosiller, milyonlarca yil icerisinde
hayvanlarin nasil gelistigini
gdsteren bir duzenin

varligini da anlatiyor bize. Ik olarak tek
hucreli hayvanlar vardi. Daha sonra gok
hucreliler geldi. Sonra da balikiar.
Baliklardan sonra yasam sudan karaya
dogru yayildi. Gelecekte memelilerin ortaya
cikmasini saglayacak olan amfibiyaniar
(hem karada, hem suda yasayan canlilar)
bu sirada belirdi. Arka sayfadaki tabloda tek
hucrelilerden bugun yasayan hayvanlara
degdin DUnya Uzerindeki yasamin nasil
gelistigini izleyebilirsiniz.

Dinozorlar 160 milyon yil boyunca

Dunya'ya hukmettiler
Dinozorlar yeryUzinun tarihinde gelmis
gecmis en buyUk hayvanlardir.
insanoglunun yerylzinde topu
topu iki milyon yildir
varoldugunu dustnecek
olursak, Dunya’ya 160
milyon yil boyunca hakim
olan dinozorlarin ¢ok
basarili olduklar
sdylenebilir. Dinozorlarin bu
kadar basarili olmalarinin
nedenlerinden biri dik
durabilme ve kolayca
hareket edebiime
yetenekleriydi. Buna karsin
dinozorlar Tebesir ddnemi sonunda kisa
strede yok oldular. Dinozorlar iklim degisikligi
ya da cografyadaki bir degisiklik gibi
yerytzindeki blyUk bir etkinin sonucunda
ortadan kalkmis olabilirler. Bazi bilim
adamlan Dinya'ya bir géktasinin ¢arpfigini
ve dinozorlan orfadan kaldirdigina inaniyor.
Nedeni ne olursa olsun, dinozorlar orfaya
cikan degisiklige hayatta kalacak
kadar kisa sUrede
uyum saglayamadi.




Dunya’nin
kabugu 4,5
milyar yil énce
katilasmisti.
Ancak
milyarlarca vil
boyunca
yerylzinde
hicbir yasam
bicimi
bulunmadi.

ilk fosil
bakteriler

3.8 milyar yil
onceye aittir.
Bakteriler,
besinlerini
farkl yollarla
elde eden
bircok fipe
doénusmustar.
Cok hucreli
birka¢ hayvan
ancak
Kambriyen
oncesi
dénemin
sonlarinda
ortaya ¢ikmigtir.

Kambriyen
oncesi
570 milyon
yil &nce.

Kambriyen
doénem fosil
kayitlarnda
fazla sayida
cok hucreli
hayvan belirir.

Kambriyen
ddéneme ait
kayaclarda
farkl gruplara
ait omurgasiz
hayvanlar da
bulunur.

Tum doga
tarini
boyunca
kitalar hareket
etmiglerdir.
iklim sayisiz
kez degismis,
deniz
seviyeleri
yUkselip
alcalmustir.

Kambriyen
570-510
milyon il
énce

Ordovisyen
dénemde
solucanlar,
salyangozlar
ve deniz-
analan da
dahil, balk
benzeri
hayvanlar
bulunuyordu.
Ancak bu
hayvanlarin
hicbirisinin
omurgasl ya
da ¢cene
kemigi yokfu.
Bu débnemde
Dunya
buzullarla
kaplydi.
Altta briozoan
kolonisi fosilini
goéruyorsunuz.
Bugun de
yasamay!
strdUren
briozoanlar,

gecen
milyonlarca
ylla karsin
pek az
degismislerdir.

Ordovisyen
510-439
milyon il
énce

Trilobit olarak
bilinen ilkel
kabuklular
Ordovisyen ve
Siluryen
dénemde ¢ok
yaygin
bulunuyorlard.
Fosillerden
anlasildid
kadaryla bu
canlilar deniz
tabaninda
yasiyorlardi.
Cok iri
kiskaclari
olan, 2 metre
boyundaki
dev deniz
akrepleri gibi,
trilobifler de
daha sonra
ortadan kalktt.

Silaryen
439-409
milyon yil
énce

Devonyen
donemde
sicaklik arfti ve
deniz
seviyeleri
dustl. Sicaklik
ve kuraklik
evrimin yolunu
belirledi.
[rmaklarnn ve
su
kaynaklarnnin
kurumasi baz
balik
gruplannda
akcigerin
belirmesine
yol acti. Bu
gruplar daha
sonra
amfibiyanlara
dénustu.

ilk baliklarin,
altta resmini
gorduguniz
gibi kemik
zirhlar vardi.
Zirhlar, deniz
akrepleri gibi
canllardan
korunmak icin
kullaniliyordu.

Devonyen
409-363
milyon yil
once

Yasam erken
Devonyen’e
kadar sadece
denizdeyken
Karbonifer
dénemde
bitkiler ve
bdcekler artik
karalarda
yasamaya
baslamisti.
Baliklardan
kdkenlenen
amfibiyanlarin
bazilan bu
dénemde
dev egrelti
otflarindan ve
atkuyruklarin-
dan olusan
ormanlarda
yaslyordu.
Bitkiler de
hayvanlar gibi
(muhtemelen
Kamibriyen
oncesi
dénemde)
bakterilerden
evrimlesmistir.
Bilinen en ilkel
bitki tek
hicreli
alglerdir.

Karbonifer
363-290
milyon yil
once
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Cok sayida
canlinin tUru
bu dénemde
TUukenmigtir.

Permiyan’in
sonunda o
dénemde
yasayan
tUrlerin %9071
yok oldu. Dev
kita Pangea
bu ddbnemde

olustu.

Permiyan
290-245
milyon vil
once

i i — 4)‘1

Permiyen ilkel
memeli
benzeri
surangenler
ortaya ciktl,
yayildi ve
cogaldilar.
Bu canlilarn
bircogu
Permiyen
dénemin
sonunda,
amfibiyanlarla
birlikte
ortadan kalkitt.
Bu noktadan
sonra
suringen
evrimi igin
yeni bir
asamaya
gecilmis oldu.
Memeli
benzeri
strtngenlerin
daha ileri
formlar Trias
sirasinda
ortaya ¢kt

Trias
245-208
milyon yil
once

zelges

Dinozorlarin
saltanati. Fosil
belgeler
kuslarin bu
devirde
dinozorlardan
evrimleserek
ortaya
cikhigini

dUsundurtayor.

Permiyan’dan
sonra
amfibiyanlar
bir daha asla
eskisi kadar
yaygin
olmadilar. Bu
canlilardan
gunumuze
kurbagalar ve
semenderler
ulasmigtir,

Jura
208-146
milyon vil
once.

l‘]

UnlU T.rex bu
dénemin en
onemli
buluntularn
arasindadir.
Tebegir
déneminin
sonuna dogru
Pangea dev
kitasi
parcalanmayd
ve kitalar bu-
gunku yerlerini
almaya
baslad!.

Bu dénemin
sonunda
yasanan bir
kitlesel
tukenis,
dinozorlar da
dahil bircok
canli fardnun
orfadan
kalkmasina
yol acmigtir.

Tebegir
146-65
milyon yil
once

Hyracotheriu
m bilinen en
eski at benzeri
fosildir.
Yaklasik 55
milyon yil
énce
yasamigtir,
Tersiyer'de
memeliler
cogalmayi ve
farkllasmay!
strdUrduler.
Kitalarn
ayrimasi
memelilerin
evrimini
derinden
etkiledi,
bunun
sonucunda
soyutlanmig
kitalarda
birbirinden
farkl gruplar
ortaya
cikmistt.,

Tersiyer
65-1.64
milyon yil
once

Kuvaterner'de
kitalar bu-
gunku
yerlerine
ulastilar,
Kitalarn yavas
hareketleri
halen surdur-
mektedir.
Kuvaterner
dénemde,
canlilarin
evriminde
buzul
dénemlerinin
etkisi coktur.
Son iki milyon
yildir en az
dort buzul ve
buzul arasi
dénem
yasanmistir.,
Yine bu
dénemde
insanlar
ortfaya cikf,
cogaldi ve
tum
yeryUzune
yayild.,

Kuvaterner
1.64 milyon
yll Snceden
gunumuze




Bilim adamlan dinozorlar, bulduklar fosiller
ve kemikler sayesinde inceleyebiliyor ve
nasil yasadiklarini belirleyebiliyorlar. Bircok
farkll tar dinozor, legen kemiklerinin yapisina
gore iki temel gruba ayrilabilir: SUringen
kalcall ve kus kalcall. SUringen kalcali
dinozorlar da uzun boyunlu, bitki
yiyen Apatosaurus (apatozor) ve
etobur Tyrannosaurus (tiranozor)
olarak ikiye ayrilir. Kug kalcali
dinozorlar otoburdur, yani bitki
yerler. Bulduklar disler ve cene
kemikleri sayesinde, bilim adamlari
bu canlilarn ne yediklerini
belirleyebiliyor.
Dromaeosaurus (dromezor)
gibi bazi etobur dinozorlarn
parmaga benzer penceleri
ve jilet keskinliginde disleri
bulunur. Kus kalcali
dinozorlarnsa 6gutmek
ve dilimlemek icin

keskin olmayan disleri
vardir. En bUyUk

dinozor olan
Branchiosaurus
(brankiyozor) yaklasik

20 metre uzunlugunda,

13 metre yUksekliginde ve
35 ton agirigindaydi! En kicuk

dinozor Compsognathus (kompsognartus)
ise bir tavuk bUyuklGgundeydi.

Ucan sarngenler

Dinozorlarla yakindan akraba olan
pterosaurlar (pterozor) Trias déneminden
Tebesir ddbnemindeki tUkenislerine degdin
yasamis strangenlerdir. Tiyden degil de
deriden olusan kanatlar vardi. Bazilarnin
kanat acikligl 10 metreyi geciyordu. Bazi
pterosaurlar ise 100 kg agirigindaydi.

Evrim, canlilarda kusaktan kusaga
olusan degisimlerdir

Bilim adamiar bugUnku kuslardan cok
dinozorlara benzeyen kuslarin fosillerini
bulduklarinda, bunun nasil oldugunu da
anlamak isterler. KUcuk, cogunlukla da

hi¢ fark edilmeyen degisiklikler kusaktan
kusaga hayvan turlerinde olusur. Evrim
kurami zaman iginde bu degisikliklerin

nasll oldugunu aciklar. Bu degisiklikler canli
cevresine daha iyi uyum sagladiginda
canliya yarar saglar. Ancak burada,

canli bireylerinde degil, onlarnn olusturdugu
grubun bir butdn halinde degistigini
bilmek dnemlidir.

Charles Darwin (1809-1882)
Darwin Smrunun cogunu bitki ve
hayvanlar incelemekle gecirmis bir
dogaciydi. Fosillerin cogunlukia,
gecmisteki canlilarla gunimuz
canlilanni birbirlerine bagladigini fark
etmisti. Darwin’e goére, fosiller ayni
zamanda yasamin daha basit
formlar halinde basladigini da
gbsteriyordu. Bunun sonucu
olarak evrim kuramini ortaya
atti. Bugun yasayan turlerin
hepsi, milyonlarca yil
icinde yavas yavas
basit yasam
bicimlerinden ortaya
cikmigtl. Yillar sdren
arastirmalar sonunda
canlilarin dogal secilim
sonunda evrimlestigini
ortaya attig "Turlerin
Kokeni" adli kitabini
yazdi. Ancak Darwin
dogal secilim ve evrim
konusunda calisan tek Kisi
degildi. Yine bir dogaci olan Alfred Wallace
(1823-1913) hemen hemen ayni zamanlarda
bu kurami gelistirmisti.

Evrim kurami dogal secilime,
daha acik bir deyisle, en uygunun

yasamaisi ilkesine dayanir

En uygunun yasamasi demek, yasadigl
orfama en fazla uyum gdstermis; yasama
ve Ureme sansi en yuksek canli demektir.
Bazi hayvanlarn baskalarina gére
avantajlan vardir. Ornedin ormanda iki
geyikten birinin daha uzun ayaklar var ve
daha hizli kosabiliyorsa, daha fazla yasama
sansina sahip olacaktir.

Bu yuzden kisa bacakllara gére daha ¢ok
sayida uzun bacakl geyik yasamaya ve
Uremeye devam edecektir.

Kisa bacakllar bir stre sonra orfadan
kalkacagdi icin daha senraki kusaklarda
sadece uzun bacaklilar kalacaktir.

Bir grup canli yasamak icin daha iyi bir
sansa sahip olacak sekilde degisirse,

buna uyum denir.




Uyumun ve Evrimin Kaniti

1800'lerde ingiltere'de bir tUr glveye
rastlaniyordu. Bunlarin kanatlarndaki siyah
beyaz motifler agaglik bélgedeki acik
renkli likenlerde gértlen motiflerle uyum
gdsteriyordu. Guvelerin ¢ok buyUk bir kismi
acik renkli, ok azi koyu renkliydi. Renkleri
cevreleriyle uyumlu oldugundan, glveler
avcilarinca fark edilemiyordu. Yillar
gectikce fabrikalardan kaynaklanan Kirlilik
artti ve likenler kararmaya basladi. Agik
renkli glveler kuslar icin kolay av haline
geldiler. © zamana kadar sayica oz
olmalarina karsin koyu renkli guveler daha
fazla yasama sansina sahip oldular ve
sayilar arttl. Giderek daha fazla sayida
koyu renkli glve olmaya basladi. Sonug
olarak kusaklar sonra ttm guve grubu koyu
renkli hale geldi. Son zamanlarda bu
bodlgedeki kirlilik durdugundan guveler yeni
bir uyum gostererek tekrar acik renkli

hale dénustyorlar.

BugunkU memelilerin ge¢cmisteki afalarna
cok benzemelerine karsin, birgok yonden
farkl olduklarni fosillerden anliyoruz. Fosiller
ilk atin bir kdpek buyukligunde oldugunu
ortaya koyuyor. Ayrica ilk afin ayaklannda
toynak yerine dort parmak bulunuyordu.
Atlarn bugun bildigimiz hayvanlar haline
gelmeleri tam 55

milyon yil aldi.

Bir baska
ornek filler.

ilk filler kGicUktU ve fildisi dedigimiz disleri yoktu.
Uzun burunlarn ve kisa digleri vardi.

Evrim, zaman icinde ati, fili ve diger tm
memelileri degistirdi.
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